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© مجلة علمية تصدرها مدينة الك عبدالعزيز للعلؤم والتقنية. © العدد العائر #ازبيع الآخر ١141ه‏ ا نوقمير 1436م 


أعزاءنا القراء 
يسرنا أن نؤكد عل أن المجلة نفتح أبوابه لماهماتكم العلمية واستقبال مقالاثكم عل أن تراعى 

الشررط التالية في أي مقال يرسل إلى المجلة 

١‏ يكون لقال بلغة علمية سهلة بشرط ان ل يفقد صف العلمية بحيث يشتمل على مفاههم 
علمية وتطيقاتها 1 

؟-ان يكون ذا عنران واضح ومشوق ويعطي مدلرلاً على عتوى المقال 

1 في حالة الاقتباس من أي مرجع سواء كان اقتباسا كليآ أو جزئيا أو أخذ فكرة يهب الاشارة إلى 
ذلك . وتذكر الراجع لأي افتباس في غباية المقال 

أن لايقل المقال عن أربع صفحات ولا يزيد عن سبع صفحات طباعة . 

ان القال سبق أن نشر في مملة أخرى أو أرسل إلبها يجب ذكر ذلك مع ذكر اسم المجلة الي 

نشرته أو أرسل إليها 

إرفاق أصل الرسومات والصور والتاذج والأشكال امتعلقة بالثقال 

للقالات التي لاتقبل النشر لاتعاد لكاتيها . 
يمتح صاحب امل المنشور مكافاة مالية تتراوج مايين 7٠8‏ إلى 800 ريال , 


© خيرات مرابة اجوة للرعية ١‏ © الضانات الذالية 3 
© علم الافلية وتغطي لإا 5 3 
© الغذاء واميع لجسم الأنسان 3 


طرق حفظ الذي" 
العناص التزوة واميته ٠.٠...‏ 
© الجاميع الغذاية روطي اليك 


مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية 
الإدارة العامة للتوعية العلمية والنشر 
صرب 7:17 ب الرمز البريدي 1١445‏ الرياض 
ترسل امقالات باسم رئيس التحريرت : 4245454 147505 
لاوماممامه7 2 مممواء5 أه أممرنامل. 
لإوماهمدء16 8 مممماءى مع براه عأعدانوطم وماكر 
606 806ي0ي8 - باطناه بق بوبه 56 )6 بلمع//0 ,0و6 


قاطههم امندة 11442 افراع 
يمكن الاقتباس من المجلة بشرط ذكر اسمها مصدر للمادة المقتبسة 
الموضوعات المنشورة تعبر عن رأي كاتبها 


اللسرف العام 
نائب المشرف العام 0 
د. عندالله القدهىي 
رئيس التحرير : 
هيئة التحرير : 
د. حسن تيم 
أحمد المهندس 


. إبراهيم المعتاز 
|أد. عبدالت الخليل 
عصمت عمل 


أ. محمد الطاسان 


كلمة التحرير 


أعزاءنا القراء 

تواصل مجلتكم «العلوم والتقنيةه مسيرتها في نشر الوعي العلمي 
اواثرائه بتوفيق من الله وعونه . مسترشدة بآرائكم واقتراحاتكم لبلو 
غايتها 

وها هو العدد العاشر ,يصدر إليكم امتناولاً بين صفحاته أحد 
الموضوعات العلمية اطامة التي تمس حراتنا بصورة مباشرة وهو 
موضوع الغذاء والتغذية 

لاشك أن النذاء والتغذية موضوعان يخدلف أحدهما عن الآخر 
ولكنهما متصلان ومكملان بعضهما لبعض . فالغذاء اميد هو أساس 
التنذية السليئة ولايخفى على أحد أن العقل اللليم في انم 
السليم . وأن أساس سلامة الحسم هو التغذية 1. ل 
.بدورها عل الغذاء اللبيد. ولكن ما المقصود ب «التغذية 0 
وه الغذاء اليد ؟ 


يع رح علمي متسلسل تعريفاً بأمية ودور 0 
الإنسان وأمية الغذاء بلسم الإنسان . والمجاميع الغذائية 
تخطيط الوجبات . كما يتناول بشكل خاص اللحوم وكيفي 
وحفظها والحليب ومنتجاته 
يتناول العدد أيضآً طرق حفظ الأغذية والمواد المضافة إلبها دكا 
قائق والشائعات الغذائية ٠‏ وفي مجال 


اوختاماً لايفوتنا أن ثنوه بدلية التميز الذي بذله معنا 
الدكتور حمد غبد الرحمن الكتهل من جامعة الملك سعود في اخراج 
هذا العدد. آملين أن نكون قد وفقنا في طرح هذا الموضوع اهام 
بالمسنوى الذي نتطلع إليه والذي تتمنى أن يوز عل إعجابكم 
واستحساتكم . 


والله من وراء القصد 


مختيرات مراقية الجودة النوعية بالمملعة 


بدأ الشروع في انشاء ختبرات الجودة النوعية منذ تاريخ اقرار خطة العمل في ١/1971//5م‏ حيث تم إنشاء وتشغيل غتبري جدة. 
3 في عامي 1474م و 1579م على التوالي بالتعاون مع الممهد لمركزي لأبحاث التغذية والأطممة المولتدي ر0. في إطار مشروع 
تتفيذه بالإنفاق مع منظمة الأغذية والزراعة .8.0.) التابعة للأمم المتحدة . وقد صمم المختران ليكون كل منهها متعدد 
عماس كمختبر رقابي يقوم بفحص وتحليل العينات للتأكد من صلاحيتها للإستهلاك الآدمي والخلو من المواد المحرمة والضارة. 
٠‏ وكذلك المطابقة للمواصفات المقررة . ثم تلي ذلك إنشاء المختبر المركزي للجودة النوعية والمواصفات والمقاييس بالرياض 
بمعظم المعدات والأجهزة الحديثة التي يمكن بوساطتها إجراء الاختبارات المنناهية الدقة المتعلقة بجودة وسلامة الأغذية مما 
عن الآثار امتبقية «-»8:»*) من المبيدات والمواد الكيميائية الأخرى وكذلك السموم الفطرية والمضافات الغلائية بالاض 
إلى تحديد الخواص التركيبية للمادة الغذائية . وتهدر الإشارة إلى أن تبر الرياض قد تم النعاوت مع معهد إبداك ولطلاطر با 
الولايات المتحدة (لاتدعادطناعمط مدمم8 ؛»«0لاة) في إطار برنامج تطوير غتيرات 3 النوعية ضمن برامج التعاون الإقتصادي 
ية المبرمة بين حكومة المملكة وحكومة الولايات المتحدة الأمريكية (اللجنة السعودية الأمريكية المشتركة للتعاون 


غم مرقة الجودة الوعبة بابي علوم كاه 
الأهداف 
إضافة إلى ذلك والهام 


بمواصقات عالية. ل من عتبري جدة ‏ أوكل إلى ختبرات مراقبة الجودة النوعية 
وإنجاز المهام عل مهام الفحص والتحليل لأغراض رقابية 
الوجه المطلوب وبالدقة اللازمة كا يتم تباع عدة وتعد التقارير الصادرة عتباذات قوة 
فتح مكاتب خاصة لنسوي المختبراث الذين نظامية حيث يعمل بها في اعبال المسح 
يقومون بمهام سحب العينات والفنيين الجمركي والفصل في قضايا امنازعات 
بأعمال الفحص الإشعاعي السريع التجارية وغالقات نظام مكافحة الغش 
في النافذ الجمركية التي يقع المختبر في التجاري » وعل هذا الأساس فإن أهداف 
دائرتها ومهام المختبرات تتمثل فيا بلي : 


لابن يد 


# لعلو والتتئية بيع الآخر اهب للعيد لماي 


مختبرات الجودة 
2272727222222 ل 2000 
© فحص وتحليل عينات الإرساليات © المسح الدوري ني إطار البرامج المشتركة © قسم فحص اللحوم والدواجن 
المستوردة وبالتالي عدم فح الإرساليات 2 مع الأجهزة الرقابية أو ضمن البرامج 2 والاسماك : يتم في هذا القسم معايئة 


المخالفة للمواصفات والعابير المعمول العاجلة عند ظهور الحاجة لذلك ٠‏ ارساليات هذه المواد الغذائية ٠‏ ويقوم 
عا حيث يتم عل ضولها اعداد التقارير بعملية المعاينة والفحص فريق من 
© مراقبة الجودة النوعية بفحص وتحليل 2 «رفعها إلى الجهات المختصة الأطباء البيطريين والاخصائيين . 


العينات التي حال إليها من جهات © إجراء الدراسات والبحوث في بجال © قسم الفسح المباشر: يقوم هذا 
التفتيش والرقابة داخل الأسواق أو من التطبيق العملي للرقابة انا لاستمرار القسم بفسح الإرساليات في المواني» بعد 
المستودعات ونخطوط الإنتاج داخيل2 «تطوير مستوى الآداء الجيد امتميز في الفحص السريع والتاكد من التطبيق 
المصائع المحلية » ومن ثم تتم اللعالجة ‏ هذا المضيار. الكامل لقواعد العمل تأمينا لجودة 
بعري ات مز )تيرك - 0 السلعة ومطابقتها للمواصفات واتسيابها 
النظامية عل ضوء الظرير لخدي )1 | أقسام المختبر المركزي بيسرإلى الأسواق واف انويع تبسر 
في حالة الفش أو الفساد فتنم الصادرة 0 يشتمل ختير اللجودة البوعية وبل لأمور المواطنين ومنمآ لتكدس 
والاتلاف مع تطبيق الإجراءات النظامية والقاييس المركزي بالرياض عل عدة أقسام الإرساليات في المواني» . 
عل الخالقين إل أقسام خارجية وأخرى الأقسام الدا. 
اخضاع العينات للفحوص والتحاليل ‏ داخلية . © قسم التحاليل الكيميائية : يندرج 
بة والمتقدمة بهدف اقرار الأقسام الخارجية. تحت هذا القسم عدد من الأقسام 
مدى الطابقة لدرجات الجردة © أقسام سحب العينات : تقوم تا اللتخصصة وهي : 
اد والاستهلاك الآدمي ويندرج الأقسام أساساً على مجموعة من الفنيين ‏ قسم فحص الزيوت والدهون : حيث يتم 
58 المدربين على المعايئة وسحب العيناك التأكد من نوعية الزيت أو الدهن وخلوه 
ا واختبارات التقارة الدكلة يتكريتة امناية سليمة نياك ي. "...من الشسموم .والدحوت المعرمةا 
الساحات الجمركية آم الاسواق أم 
ا المستودعات وتخطوط الانتاج امحل 7 قنيم 0 حيث 
0 53 الفحص والكشف عن الآثار امتبقية من 
هات اعلا لنظر فها تار مايل 9 بسك نشاطا هذا نفدي ا 
مها خاسة مايتعا يأل لمختمات ٠.‏ مل ليذ اجمريية حيث يعم لا أو استخدام سيداث عطورة أو مراد 
الرابية وتأكيد سلامة القوار الف . 0 م أن الإرسالية شير ضمن 2 كيميائية ضارة وكذلك للأكد من عدم 
© الاشتراك مع ابتهات الثية الأحدكا ا ٠‏ إليرود للسموح بها حيث يتم قبوفا لو" تماوز الحدود المسموح ب 
0 شرم 50 إحالتها إلى الكشف الإشعاعي الدقيقن ‏ قسم السموم الفطرية : حيث يتم الكشف 
العا لبد ارات للدي ١‏ 0 اله عن اللسموم القنطرية مقل 
وكذلك !في اجراءات' التحديثك الافلاتركسين ٠‏ والتاكد من سلامة العيئة 
والإضافة والحذف وفقا للبتغيرات 
والستجدات امع استبرار رقع 
الملاحظات التي تحقق الصلحة العامة 
أثناء التطبيق الفعلي للمواصفات الساد 
ابد شرو 
© دراسة ومناقشة طرق الفحص رالتحليل 
وتقديم الرأي والمشورة من خلال 
النجربة العملية 
© تروجيه الصناعة الوطية وتقديم 
الاستشارات الذ الاثتاج 
الوطني وضيان مطابقته لمتطلبات النوعية. 
بالواصفات القياسية © قسم الآدوية © 


ابيع الاش +41اهب العدد العاشي امل والتتية 2 + 


ومطايقتها لقواعد القبول والرفض قبل 
إجازتها ٠.‏ 
قسم المواد الملوئة والمضاقات الغذائية 
يتم الكشف عن الواد الملوثة 
والضافات الغدائية وإخضاعها 
للمواصفات القياسية الملزمة لإجازم 


والإثاتول مع تاكيد الخلو من ملدة 
الميثاتول . 

قسم الالبان : حيث يتم 
الدهن والخواص الكيميائية للحيب 
ومتتجات الألبان لمطابقتها مع متطلبات 


تحديد انسبة 


0 
- قسم العناصر المعدئية : 
العناصر المعدلية ونسبها في 
من مطابقة المواصفات وسلامة استخدام 


النوعية التي تجاز . 
- قسم السكريات ‏ والمعليات 4 -حيث يكم 
تقدير السكريات الختلقة مثل السكروز 


والجلوكوز والفركتوز وعوامل التحلية 
المختلفة مثل السرربيتول ولمائيتول 
وغيرها وكذلك المحليات الصناعية مثل. 
الأسبرتام والسكارين حيث نتم إجازة 
ما يسمح باستخدامه حسب مطايقته 
اللمواصفات المطلوبة 

قسم الأملاح والمعادن : حيث بثم التأكد 
من صحة بياثات البطاقة وطابقتها 


معايئة الضافات الغذائية . 
- التحاليل الكبميائية الأخرى: وتشمل 
ائية المتقدمة أو تلك التي 
يرد ذكرها وفقاً للحاجة وما تقتضيه 
مواصفات النوعية للصنف مدار 
البحث . 


© قسم التحاليل الغذائية 
يتضمن هذا القسم الأقسام || 

قسم التحاليل الاولية : وفيه يتم ا 
على نوعية الصنف ومكوزه 
وعواضه الطبمية ولأسية وقيرها رذلك 
من خلال مجموعة من التحاليل الأولية . 

قسم النقاوة : حيث يتم تقدير نقاوة المادة 

ثية والتعرف عل الملوثات التي قد 
تلحق بها أثناء مراحل اعدادها 
وتجهيزها . 

قسم الفحوص الجرثومية : ويم فيه 


الدقيقة وتقدير 


القرلون (ندت .08 والكائنات الدة 

المسبية للمرض (تمدودطدم) . 
© قسم المطابقة 

يتبع لهذا القسم أقسام سحب وتجهيز 
العينات واستلامها وتابعة خطوات 
العمل » وقسم الحاسب الآلي حيث 
جميع العلومات التي تتم مراجعتها بصفة 


© قسم الفحص الإشعاعي الدقيق 


يشتمل هذا القسم عل أحدث أجهزة 
الفحص الإشعاعي حيث يتم فيه فحص 
العينات المحالة من الفحص الإشعاعي 
السريع للتأكد من تحقيق المواصفات 
الطلوبة وعدم وجود تلوث إشعاعي , 
© قسم فحص الأدوية 

بدأ هذا القسم في وضع أسسن ونظم 
المراقبة على الآدوية حيث يتم فسس بيان 
تركبيها وتقدير موادها الفعالة والتأكد من 


سلامتها وصلاحيتها وإجازتها وفقآ للدساتير 
العالية للأدوية . 
© قسم المعايرة والمقاييس 


يقوم هذا القسم بالتأكد من سلامة ودقة 
أجهزة القياس والوزن قبل الفسح 
ويجولات المسح الدوري لأجهزة الوزن 
والقياس الستعملة في الأسواق ويخطات 
المحروقات , 
© قسم فحص الذهب وا معادن 
يقوم هذا القسم بالتأكد من حقيقة 
النوعية وسلامة عيارات المعادن الشمينة 
ومشغولاتها ومطابقتها للعبارات النظامية 
العتمدة وعرضها وفقا للوصف النظامي . 


كذلك يقوم بتنظيم جولات عل 
المحلات والشاغل للتأكد من الإلتزام 
بالمواصفات المحدددة . 


© قسم الأحجان الكريمة 

يشتمل هذا القسم عل مجموعة من 
الأجهزة الحديثة والمتقدمة في مجال الفحص 
والتعرف على الاحجار الكرية والكشف عن 
حالات الغش والمتداع 

© الشؤون الإدارية. 

يتبع للشؤون الإدارية الإدارة والقروع 
والحاسب الآلي حيث يتم تسهيل أمور 
العمل وتدبير ما يلزم إن 


ابيع لاخر اهاب للعيد للعفار 


د. حمد بن عبدالرحمن الكتفل 


ان عملية توفير الغذاء للإنسان بشكل مستمر أين ومتى ما وجد تتطلب معرفة تامة بهذا الغذاء وصفاته وملاءدته للإنسان 


وطرق صناعته وحفظه , وهنا 


علوم الأغذية هي علوم تطبيقية 
على الكيمياء والأحياء والهندسة 0١‏ 
والمندسة اليكانيكية كيا تستفيد من عدد من 
العلوم الأخرى مثل الفيزياء والاقتصاد 
والطب . وتعتي علوم الأغنية بجميع 
ما يتعلق بالغذاء من بعد الخصاد (أو الذبح) 
إلى أن يستهلك , وتشمل دراسة خواص 
الغذاء الطبعية والكيميائية والغذائية 
والعوامل التي تؤثر على جودته وعوامل 
فساده وطرق التحكم فيها وطرق الحفظ 
والتصنيع وتأثيرها عل الغذاء وقيمته 
الغذائية كيا تشمل دراسة ظروف وطرق 

الاغلية في مؤسسات 
إلى البحث عن 
مصادر جديدة للأغذية لثلبية احتياجات 
الإنسان من الغذاء . وعلى الرغم من أن 
الغذاء أحد المتطليات الأساس للإنسان وأن. 
الإنسان قام بعمليات حفظ وتصنيع 
اللأغلية منذ القدم فإن علوم الأغدية تعد 


أتي دور علوم الأغذية حيث انها السبيل إلى تحويل المواد الخام الزراعية سواء أكانت ن 
أم حيوانية إلى غذاء للإنسان ذي انواع وخواص مختلفة مناسية لاحتياجاته . كما توفر المعرفة بعلوم الأغذية الطرق إلى 
اذ اء بتحويل المواد الخام الرخيصة غير المستخدمة كغذاء للإنسان إلى أغذية ذات صفات جيدة يمكن أن يستفاد 


حديثة الدرجة أن الكثير من الناس حتى 
اللثقفين منهم يجهلون الكثير عتها . 


يعد علم الإنسان أحد العلوم 
الرتبطة بعلوم الأغذية ولمتداخلة معها إذ 
يتم بدراسة متطلبات الإنسان | 
خلال مراحل حياته المختلفة وعلاقتها 
بوظائف الجسم وكيفية ودور مكونات 
الغذاء في ذلك ودراسة المشاكل الغذائية في 
الجتمع ووضع برامج ية لفئات 
للجتمع ودراسة معوقات الحضم 


والإمتصاص وعلاقتها بالغذاء . 


اهتم الإنسان منذ القدم وعير 


العصور بحفظ الأغذية ٠‏ فتجفيف الأغذية 
كان من أول الطرق التي استخدمها لحفظ 
اله من الفساد وقد ظلت هذه الطريقة 


مستخدمة لمدة طؤيلة بالإضافة إلى 
التمليح . وقد بدأ تعليب الواد الغذائية 


يمكنه أن يطور طريقة لحفظ الغذاء لكي 
يستطيع اليش الفرنسي آن ذاك أخخف غذائه 
معه خلال الغزوات الفرنسبة التي كان 


يخضها . وقد فاز بتلك الجائزة نيكولس 
آبرت في عام جمام عيبة القتمق لد 

ئة الغذاء في أوعية محكمة ثم تسخينها في 
العدة ساعات يمكن أن تؤدي إلى 
حفظ الغذاء في تلك العبوات لمدة طويلة 
دون أن يفسد . ويعد هذا الإكتشاف من 
أعظم ماقدم في مجال حفظ الأغذية 


توالت بعد ذلك الإكتشافات حيث تم 
تسنيع غلب الصفيح قي عام 1612م + ثم 
اكتشف لويس باستير أن الكائنات الدقيقة 
هي سبب فساد الأغذية ما أدى إلى 
استخدام عمليات تعقيم الأغذية وتطورها 
إلى أن استخدم التعقيم تحت ضغط عال » 
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علوم الأغذية. 


التجميد » وقد كان لاكتشاف | العرفة لطرق الحفظ وتصنيع الأغذية الذي 
الكهربائي دور بارز في حفظ الاغدية وتطور بؤدي إلى فساد الكثير من المواد الغذائية », 
طرق حفظها إذ صار الغذاء يحفظ بالأشعة وأن توفر الطرق السليمة لحفظ الاغذية 
5 تحت التجمد , وتصنيعها سوف يوفر الغذاء لكثير من سكان. 
العام . 
وف مال التغذية فقد أدت |( 
اادية والاجماعية التي تعيشها كثير من 


أن معظم المواد الخام الغذائية تزرع في 
فترات معيئة من العام وتتطلب ظروفا بيئة 
محددة مما يعني اختلاف مناطق العالم في 
انتاجها للمحاصيل الزراعية وملاممتها 
لتربية الحيوانات ٠‏ وحيث أن احتياج 
الإنسان للغذاء ممتد لطول العام سواء أكان 
ذلك الإنسان قالنا في المناطق ذات الإتفاج 

الزراعي الوفيي أم الناطق السسرارة 


اللضطردة لسكان العام 
لمصادر الخذاء بالإضافة إلى تحسين مستوى 
جودة هذا الغذاء ٠‏ ومن المعلوم أن بعض 
سكان العالم يعانون من المجاعة التي من 
أسبابا قلة الإنتاج الزراعي وسوم التوزيع 
بالإضافة إلى فساد كميات 
قبل وصوفا إلى المحتاجين لهاء وقد ذكر 
بعض العلماء أن من أهم أسباب نقص 
الغذاء العامي هوعدم توفر القدرالكائي من تشمل علوم الأغذية هراسة جميع 
زيع الحبيبات الدهنية في الستحلب © مابتعلق بالغذاء (من الخصاد إلى 
الإستهلاك) وتتعدد هذه الدراسات بتعدد 
أنواع المواد الغذائية حيث تشتمل على 
مايل : 
١‏ الحليب 
يعد الحليب مادة غذائية جاهزة 
للإستهلاك بعد إجراء بعض العاملات 
البسيطة عليه » كيا يعد مادة خام يمكن 
تصنيعها إلى عدد من المنتجات مثل الجين 
والزيد والحليب المركز والحليب المجنف » 
كذلك يستخرج منه بعض الركبات مثل 
اللاكتوز والكازين لاستخدامها في 
الصناعات الغذائية وغير الغذائية » ويدوس 


المختصون قي هذا المجال ‏ بالإضافة إلى 
تقنية تصنيع المنتجات - كيمياء الحليب 
وصفاته وخواصه التي تؤثر على عمليات 
التصنيع وفساد الحليب ومتجاته وكيفية 
التحكم فيها . 
؟ اللحوم 

تشمل اللحوم : اللحوم الحمراء ولحو 
الدواجن والأسماك والقشريت البحرية » 
وتعد اللحوم مادة خام يمكن تصنيعها إلى 
عدد من الممتجاث الغذائية كيا تستخدم 
غلفاتها في صناعة الأعلاف . وشم 
المختصون في دراسة اللحوم بتأثير تغذية 
الحيوان على صفات اللحوه بالإضافة إلى 


تأثير المعاملات التي تمر بها اللحوم بعد 
الذبح وطرق صناعة متتجت اللحوم 
الحيوب 


تعد الحبوب من أكثر المواد الغذائية 
استهلاكا في العام وثمر جميع الحبوب 
بعمليات تصنيعية قبل استهلاكها مثل 
الطحن بايش غبرها » وهتالك عدد 
من الحبوب مثل 
أتواع الي 0 والبسكويت والمكرونة 
وأغذية الافطار» وتشمل دراسة الحبوب 


؛ ‏ الخضروات والفواكه 

ترتكز الدراسة في هذا المجال على طرق 
حفظ الخضروات والفواكه » حيث تستخدم 
الطرق المختلفة للحفظ وأهمها التبريد 
والتجميد والتعليب كي يتم دراسة تقية 
ت من هذه المواد الغذائية مثل. 
المربيات والعصائر واللركزات 
ه ‏ الزيوت والدهون 

عبتم الدراسات في هذا المجال 
استخلاصض وتصتيع الزيوت النباتية من 
المصادر المختلفة مثل الذرة والسمسم وعباد 
الشمس والزيتون وغيرها كا يتم الختصون 
في هذا الجال بدراسة كيمياء الزيوت 
والتغيرات التي تحدث ها خلال التصنيع 
والإستخدام والفرق بين الزيوت 
والدهون » 


حرارة الغرفة (05”م) بينا تكون الثانية 
صلبة » وتصنع الدهون إما من الشحوم 
الحيوائية و إما من الزيوت النبقية بعد 
هدرجتها وهي عملية كيميائية بتم فيها 
إضافة أبونات الهيدروجين إلى سلاسل 
الأحاض الدهنية 


تضم مجالات علوم الأغذية اتتخصصاء 
العلمية التالية : 
١ل‏ كيمياء الاغذية 

تختص كيمياء الأغذية بدراسة الصفات 
والكونات والتغيرات الكيميائية للاغذية 
وطرق محليلها .كبا تختص بدراسة الصافات 
الغذائية وتأثيرها على الغذاء . 
س ميكروبيواوجيا الاغذية 

يدرس المختص في هذا المجال الكائنات 
الدقيقة ذات العلاقة بالأغذية سواه الفسدة 
للغذاء أم الممرضة للإنسان من حيث 
مصادر تلوثها وكيفية التحكم فيها 
والتخلص منها كبا يشمل هذا المجال دراسة 
الكائنات الدقيقة التي تستخدم في صناعة 
الأغذية مثل الأجبان والمخللات وإنتاج. 
البروتين من الكائنات الدقيقة . 
ال حفظ الاغذية 
هذا الجال بدراسة 
الأغذية المختلغة من تبريد وتجفيد وتعليب 
وتركيز ٠‏ واستخدام المواد المضافة 
والإشماع في حفظ الأغذية 


والصفات الكيموطبعية للأغذية وعلاقتها 
بعمليات التصنيع كنا تعنى بتأثير المواد 


يشمل هذا المجال دراسة أساليب مراقبة 
الإنتاج في المصائع في جميع المراحل ومراقبة 
الأغلية إل أن تصل لل اللجهلك , كيا 
يشمل تطبيق النظم والقوانين الغذائية التي 
تصدرها الميكات التشريعية الغذائية مثل 
المواصفات الخاصة بالواد الغذائية 
والاشتراطات الصحية للمؤسسات الغذائية 
المختلفة مثل المصانع والمطاعم والأسواق 
وهذه النظم والقوانين تصدر من قبل 
غتصين في علوم الأغذية . 
5 سلامة الاغذية 

انغدف الذي يسعى له المختصون في هذا 
المجال هو ضران سلامة وصلاحية الغذاء 
من الناحية الصحية . ويدرس في هذا 
المجال مصادر تلرث الغذاء بالمواد السامة 
الحيوية مثل الكاثنات الحية الدقيقة الممرضة 
وسمومها أو المواد غير الحيوية مثل المعادن أو 
المركبات السامة مثل الملوئات الصناعية 
والبيدات والهرموثات وغيرها » كبا يشمل 
دراسة طرق الحد من التلوث وتقدير 


الملوثات في الأغذية والتغيرات التي تحدث 
لحا في الأغذية خلال المعاملات المختلفة . 


هنالك عدة مجالاث تدخل ضمن 
الإنسان من أهمها : 
١‏ ل الكيمياء الحيوية الغذائية 


تتضمن الكيمياء الحيوية الغذائية دراسة 


وذورها في التغذية وهضم وانتصاص هذه 
المكونات ومعوقات ذلك كبا تشمل دراسة 
الايض 
1 تفذية المجتمع 

تختص تغذية المجتمع بدراسة الخالة 
ائية لفئات المجتمع واحتياجاتها » 
وبدراسة العادات الخذائية وتقرهها » وتضع 
على غرار ذلك البرامج الغذائية العامة . 
ويقوم المختصون في هذا الجال بوضع 
البرامج التثقيفية في مجال التغذية لرفع 
المستوى الغذائي للمجتمع . 


تخطيط الوجبات 


يتضمن تخطيط الوجبات دراسة 
احتياجات الأفراد المراد تغذيتهم ومعرفة 
المكونات الغذائية وأسس اختيار المواد 
الغذائية لاعداد الوجبات مع الأخذ في 
الحسبان العادات الغذائية والمستوى 
الاتتصادي . ويشمل هذا المجال اعداد 
الوجبات خلال حالات الطواريء 


؛ ‏ تغذية الفئات الحساسة 

ويقسد باتقات الكساسة الرضع 
والأطفال والحوامل والشيوخ ؛ وتخص هذه 
الفئات بالدراسة نظرا لاختلاف احتياجاتها. 
الغذائية عن بقية المجتمع كبا أن هله 
الفئات حساسة جدآ لنوعيات الغذاء وتحتاج 
إلى برامج تغذية خاصة . 


ه التغذية العلاجية 

وهي تغذية المرضى سواء أكان أولتك 
مرضى سوه التفذية أم غبر ذلك مثل 
المصابون بالامراض المزمنة مثل السكر 
وأمراض القلب أو الجرحى والمصاين 
بالحروق ٠‏ ويلزم المختصون في هذا المجال 
معرفة التغيرات التي نطرا عل الوظائف 
المختلفة للجسم نتييجة المرض بالإضافة إلى 
معرفة مكوثات الغذاء وطرق اعداده وتأثير 
فلك عليه . 
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انجد أنه يتكون من نفس 


أو بمعتى آخر أن كل إنسان يبتى جسمه من طعامه . 
. عندما نستعرض تركيب جسم الإنسان من الناحية 
والدهون والكربوهيدرات والمعادن وقليل من 
الفيتاميئات ٠‏ ومن ناحية أخرى لو استعرضنا ما يأكله الإنسان وما يشربه من غذاء فإننا 
المكونات السابقة التي يطلق عليها العناصر الغذائية والتي 
يستمدها الجسم من الغذاء لاستخدامها في بنائه وصيائته وانتاج الطاقة اللازمة لقيابه 
بالأنشطة المختلفة . هذه العناصر قد لا توجد كلها مجتمعة في مادة غذائية واحدة , فهناك 
بعض المواد الغذائية التي تحتوي على عنصر غذائي واحد مثل السكر , فيا نجد بعض المواد 


الغذائية كالحليب يحتوي عل معظم العناصر الغذائية . 


نيا خلا اننم 6.ايقي خبرؤرية لأشبر في جزيء البروتين 


وتغويض الأنسحة. الافقة في لسع 
تتكون من لبنات بنائية هي الأحاض 
أنواع البروتينات في عد 
التي تكوتها ونوعها وترتييها 
٠‏ ويستطيع اسم 


الغذاء وأهميته لجسم الانسان 


د. ابراخيم سعد المفيزع 


تكوين بعض الأحماض الأمبية من أحماض 
أمينية أخرى أما البعض الآخر والذي 
لا يستطيع الجسم تكوينه فيعرف بالماض 


مثل القمح والآرق افر 
والبقوليات مثل الفول والعدس وقول 
الصويا والقرل السوداني . ونعد البروتينات 
الباتية ناقصة لعدم احتواء كل منها على 
نية الاساس بالنسب 


بالاعتياد على نوع واحد منها كمصدر 
للبوتين . وقماز المصادر الحبوانية 
كاللحوم واليض والحليب 
ومتتجاته مثل الأجبان بأن بروتيناتها كاملة 
أي أنا يكن أن قد الجسم بكل م يلزم 


اله لاية عس | تح | بطاطن | لبثاء الخلايا إذا اعتمد عليها الإنسان 

9 كمصدر للبروتين. ويوضح الجحدول المقابل 
حدر لقان .'. ]| تسبة البووتين في بعض للراد الغذائية 

اس انور اتتية ريع لخر اهب العيد العقذي 


الغذاء وأهميته. 
ا 2 1 2002 
لها علاقة بأمراض القلب الإمئة وتصلب 
الشرايين » ولاسيما الدهوث الحيوائية 
هسه © '[ « ازا ع | « | « | :كم لاحنوائها عل الكوليسترول الذي رغم اه 
لجسم الانسان فقد وجد أن له عالاة 
دورآ رئيسا في استساغة الغذاء يجس به من بالأمراض آنفة الذكر . يوضح اللجدول أدناه 
تحنم عليه حالته الصحية التقليل من نسبة الدهون في بعض المواد الغذائية 


الايد | حلب | يكريم| ترجف | تيح 


على الرغم من أن الكربوهيدرات توجد 


في جسم الإنسان بسسبة قليلة لا تتحباوز ١‏ / ألا قلي زيلغ َ# زتوة ٍ 
إلا أنا تلعب دور هام في إنتاج اللا كلكا ١|‏ 
الجسم . ويقدر ما تمد به جسم الا لمر 0 5 ديم 0 8 


معظم بلدان العام من الطاقة الني يجتاجها. 

بأكثر من 7/1١‏ . لذا أطلق علبها وقود الدهون. كيا أنها تمد الجسم بحاجته من 

سسب ]سد | 

اللسيارة 1 
تعد النباتات المصنع الرئيس هذه المواد 

حيث تقوم بتكوينبا من ثاني أكسيد الكربون. 


توجد الدهون في المتجات النبائية في تعد المعادن ضرورية 
لبلور الزيتية فل السسم وقي الكبرات قالأستان وهي أيضآ غمرورية لعمل كثيرمن 
: مثل اللوز والفول السودائي » وكذلك في الإتزمات والهرمونات: ويحتاج إليها الجسم 
اع ود الضوء في عملية تعرف 2 5 
والاء في وجود الضوء ماد و0 المتتجات الحيوانية مثل اللحوم بأنواعي لتنظيم عمليات حيوية عديدة» ومن أضها 
بالتمثيل الضوثي . توجد الكربوهيدرات في المنتجات أكم 8 98 
00 والخليب ومنتجائه , وتصنف إدمون إلى الكالسيوع والفسقور والحديد والصودبوم 
النتتجات النباتية على عدة صورى فهي والخايب ومنتجاته ٠‏ و > بالوقاسيم باليوة + ومخة لسر للتلين. 
توجد عل هيئة سكريات كيا في قصب زيوت سائلة عند درجة حرارة الجو العادي الاي المختلفة » فالحليب والمأكولات 
السكر والتمر والعسل » وتوجد عل شكل وإل دهوث صلية عل نفس الددجة ؛ لتك ويحرية تعد مصدرا جيذ ايوم ٠‏ لما 
نشأ في كثبر من الخضروات كالبطاطس وفي الزيوت في المنتجات بها تكثر اللحوم والفواكه والخشروات فتمد مصدرة 
اغبوب تا والأرز» كلك يعمل الدهون في المنتجات الحبوانية باستثناه زيوت جيدا للحديد ويمكن للجسم الحصول على 
هيئة سليلوز في عر 'ت انبانة الأسيلك . وينصح علياء التغذية بالاقلال احتياجه من اليود من المأكولات البحرية 
لايستطيع الجسم هضمها , عن الدخون عموما نظرا ا تبين هم من أن 
أما في النعجات الحيوانية فتوجد 0 
الكربوهيدرات على شكل لاكتوز في الحليب 
وجليكرجين (نشأحيراني) في للحم 
وعموما فإن المنتتجات الخيوانية تعد لقيرة من 
الكربوهيدرات باستثناء الحليب ومنتجاته 
يوضح الجدول أعلاه نسبة الكربوهيدرات 
في بعض المواد الغذائية 


تعد الدهون مصدرا غنيا با 
فالجرام الواحد منها يعطي من الطاقة 
ما يقدر بضعف ما يعطيه واحد جرام من 
الكربوهيدرات أو البروتين ٠‏ وهي تلعب 
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أدى اكتشاف الأحياء الدقيقة في أواخر 
القرن الثامن عشر إلى التوصل إلى ما يسبب 
في كثير من الأمراض إلا أنه وجدت أمراض 
متفشية في كثير من المجتمعات كالبري بري 
والاسقربوط والبلاجرا والكساح ليس لما 
علاقة مباشرة با ميكرويات . هذه الأمراض 
وت أخرى - لا يتسع المجال الاكرظا ٠‏ 
نقص امداد النسم يبعش 
العناصر التي يحتاجها بكمياك يله جل 
اللقيام بالعديد من الوظائف الحيرية . وقد 
أطلق خل يهان العامر-) 


الأمينات الحيزية في يادي الأغرء ثم أطلق 
عليها الفيتامينات بعد أن ثبت أنه ليس لكل 
هذه المواد علاقة بالأميئاء 
تم الاتفاق على تسمية الفيتامينات 
بالأحرف الأبجدية » وقد قسمت حسب 
خويانها في الماء والدهون إلى مجموعتين» 
مجموعة الفيتامينات الذائبة في الدهحرن 
وهي : () ء (د)ء (ه) ٠‏ (ك) ومجموعة 
الفيتامينات الذائبة في الماء وهي : (جع » 
ومجموعة (ب) التي تضم الثيامين 
والريبوفلافين والبيرودوكسين والثياسين 
والفولاسين والبيوتين والكوبالين . وتتميز 
الفيتامينات عن بقية العناصر الغذائية 


توجد في المواد الغذائية بكميات قليلة 
جد » وتعد حساسة لمعظم العمليات التي 
تمر بها للواد الغذائية من تصنيع وطيخع 
واعداد + وهنا مايفسر شيوع نقصها 


الاء أهم عنصر غذائي على الاطلاق » 
إذ بدون اللاء لا يستطيع الكائن المحي أن 
بش طويلاً لعدة أيام » قال تعالى 
وجعلنا من الماء كل شيء حي أفلا 
يؤمنون » . الأنبياء آية ٠"‏ , أما العناصر 
بة الأخرى فبإمكان الكائن الحي أن 

ب أسابيع 1 
ومن أهم الوظائف التي يقوم بها الماء 
30 


داخل الجسم . 
١‏ المساعدة على طرح الفضلات 
العمل عل حفظ درجة حرارة الجسم 

عند مويية مخرارة 

يحصل الإنسان على حاجته من الماء من 
ماء الشرب وغن طريق. نلأكولات 
ولأشرويات + وقد يبد الله بمسنة عريد 
على 640// كما هو الال في بعض القواكه 
والخضروات . وهناك كذلك مام ينتج 
داخل الجسم أثناه احتراق الدهون 
والكربوهيدرات والبررتينات ويطلق عليه 


© التركيب الجزيئي لفيتامين (ب ) © 


من العناضر | 
قبل الدخول في تقدير حاجة الجسم من 
العناصر الختلفة » دعنا نشيه جسم 
الانسان بالسيارة . . فالسيارة تمتاج للوقود 
والزيت والشحم والاء ٠:‏ ومقدار ما تحتاجه 
من هله المراد يعتمد على حجمها وحمولتها 
والمافة التي تقطعها. كذلك الخال 
بالنسبة لجسم الانسان فمقدار ما يحتاجه من 
هذه العناصر يعتمد على مور كثيرة منها 
الجنس والسن والهيكل الجسمي والمجهود 
بدني والذهني الذي يقوم به 
الشخص ... الخ 
.ولكن كقاعدة عامة يحتاج الجسم من الماء 
إلى كمية نتراوج مابين ؟ إلى © لتر في 
اليوم ٠‏ وتزداد الحاجة في الأجواء الخارة. 
اللتعويض عما يفقد عن طرين العرق ٠‏ أما 
حاجة الإنسان ٠البالغ‏ من البروتين فتقدر 
بحوالي 50 إلى 5٠‏ جرام في اليوم يمكن 
الحصول عليها من اللحم والبيض 


والبقوليات والحليب ومنتجاته ٠‏ وتقدر 
حاجة الجسم من الطاقة ب 7008 إلى 
سعر كبير يستمده اللسم من 


الكربوهيدرات والدهون والبروتينات . 
تساهم البروتينات بما مقداره //19-1١‏ 
من اجالي الطاقة اللازمة حيث أن الجخرام 
الواحد من البروتين يعطي 4 سعرات ٠‏ 
وينصح علماء التغذية بأن تساهم الدهون 
عل الأكثر بها مقداره :7 - 186 من إجمالي 
الطاقة اللازمة للجسم والباقي 60 - 1/30 
تساهم به الكربرهيدرات 

يحاج الجسم إلى العادن المختلقة 
يكميات قليلة سيآ مقارنة بما سبق 
ومعظبها لا يجد الإنسان مشكلة في سد 
حاجته منها من غذائه اليرمي عدى اليسير 
منها مثل الكالسيوم والفوسنور الذي يناج 
متها مايقارب الجرام الواحده والحديد 
الذي بمتاج الإنسان منه مايقارب 


. ملجم/ يرم‎ ٠6 


ا العم والتقية 


ديع الاخي ©13اهب العدد العاشي 


غذية بأنه التغير الذي يطرأ على جودة الغذاء الحسية والغذا: 

كية ٠‏ ولسوء الحظ أن معظم الأغذية الغذالية العالية سريعة الفساد مما ب 
الاحتياجاته الغذائية اليومية وحرصآ على سلامته وبقاته على هذه الدنيا . ولفد ساعدت تفنيا 
الغذائية وتاخر فادها واستمرارية توفرها على مدار السنة . ومن طرق حفظ الأغذية طرق الحفظ المؤقتة : وتشمل التبريد» 
البسترة ٠.‏ استخدام المواد الكيميية » التمليح . التدخين , التخليل : استخدام المضادات الحيوية. التركيزء وطرق الحفظ 
المستديمة : وتتضمن التجميد . التعليب , التعقيم ٠‏ التجفيف . 


ونذكر فيا بلي وصفآ لبعض الطرق الامة المستخدمة الحفظ الأغذية 


على الحفظ بل أصبح طريقة مساعدة وهامة في موسم انتاجها مما يستوجب تبريدها حتى موعد 
0001 | الكثير من الععلاث التصيمية مثل إثالة ريمها راستهلاكهاء وني العلن تذلف هته 
النتجات ها يناسب مع طبيعتها ونوعية 
أنسجنها » فالخضر الورقية تغلف بأكياس 
البولي ايثلين المحنوية على ثقوب صغيرة وذلك 
للسباح لها بانتفس أثناء التبريد » أما الفاكهة 
فتغلف بأغلفة ورقية لحايتها قبل وضعها في 
عند تخزين الاغذية في البردات يلزم (جام صستاديق خشبية ٠‏ وترش بعض المنتجات مواد 
عملية التريد الأكد من عدة عوامل نين تمنع تسرب الرطوبة مثل الشيع الس 
بالأحوال الثل الحفظ الادة أو الود إنررد كل الالاث براعى فصل المتجات الختلقة 
تريدهاء وتتضمن هذه العرامل ا بل ٠:‏ بعضها عن بعض نبا لامتصاص جزه منها 
(أ.. درجة الحرازة للناسية , ارم و 
(ب) الرطوبة النسبية داخل المبرد . تخلف الأحرال الثل للتخزين بالتريد 
يقر الاق 95 2 في درجة الحرارة وعدم حسب طبيعة كل صنف ودرجة تجبله لأحوال 
- خفض سرعة التقاعلات الكيميائ الالتيام بشررط التبريد كبا 
والانزمية وإيطاء معدل التفى في الخضر ود 0 أهراء داخل غرقة الشبريد سبق ذكره وإلا أدى ذلك إلى الكثيرمن الأضرلر 
رالفاكية . ل الي اتعرف. باغيرلر البريد التي تتججم. عببا 
التحكم في نشاط الكائنات الحية (هع تعديل تب الغازات داخل عحيط خسارة اقتصادية كبيرة من جرء تلف وقساد 
. البردهء خاصة الأقحين. للخزوث. 
وهناك العديد من الجداول الخاصة التي 
توضح الأحوال الثل لتخزين الأغلية اللختلفة 
بالتريد ٠‏ ريرضح المدول بعضآ من هله 
الاغذية والأحوال المثل. 9 


إجات الهرا 


الأغذية عند درجات الحرارة. 
التخفضة على ما يلي : 


أولاء التبرييد 


التبريد عل إطالة الفترة التخز, 


في انضاج الجبن ونطرية الحوع (ا 
لا يقتصر استخدام التريد في الوقت الحاضر 


الوم والتتية 11# 


انظرآ لاستمرار عملية التتفس الحيوية في 
النضر والفاكهة يتبغي الأخط في الحسبن الحرارة. 
المبعثة أثناء هذه العملية عند المحافظة عل 
درجة حرارة التريد رقائلها في كل أجزاء 


اليد . وكلب الرطرية السية في جو 


لبد 


دور كبر فالرطربة العلية تنجع تو 
الفطريات والحخائر بينا تسبب الرطرية اللتخفضة 
الجقاف والذبول والاتكباش ويالتالي اتخفاض 
الوزن . ويحرص القائم على عملية التبريد عل 
التهوية الجيدة المناسبة في غرف التبريد الإزاحة 
وتبديد المواء الملامس لليادة الغذائية بالإضافة 
إلى تجانس الأحوال في جميع أتحاء البيد» كي 
تعمل التهزية عل شفط افراه وسحبه خارج 


البردات للتخلص من الروائح غير 


غير الرغربة » 


ومكن تعديل تسب الغازات المختلفة داخعل جو 


روجين والأكسسجين وثاتي أكسيد 
حفظ الخشر والفاكهة , 


تبريد المنتجات الحيوانية 


تعد المنتجات الحبوانية مثل الالبان » 
اللحوم ٠‏ الدواجن » الأسياك : البيض رغييها 
من أسرع المتجات الغذانية تعرضآ للنساد نر 
الارتفاع قبمتها الغذائية ومحتواها من الرطوية مما 
يبعلها وسطا جيدآ لشمو الكثير من الأحياء 
الدقيقة مثل البكتيريا والخائر والعن.. فالالبان 
وخاسة القليب واللين أمفظ مبرقة عند درجة: 


الفاكة أو لمر 


فرج الرارة 


لثم لفتزة قصيرة تتراوح ما بين © إلى 14 يوسا 
ولك لوقف نمو الكائنات الدقيقة المسبية للفساد 

قد تظل موجودة حت بعد العاملاث 
أما اللحوم فتبرد لعدة أيام عند 
درجة حرارة مايين -5 إلى صف رم ورطوية 
نسبية حوالي 1/4٠‏ وذلك بعد تغليفها بالورق» 
للقوى مع البو لمع الجغاف 


السطحي ٠‏ وتغطى الذبائح الكاملة بالقياشن 
نظرآ لقصر مدة تبريدها مقارئة بحفظها مجمدة» 
وتعد مرحلة الدريد هامة جدا في التغلب عل 
مرحلة التشنج العضلي الذي بل الذي والني 
يزثر عل صفات وطراوة اللحوم . أما الأسياك 
فتحفظ في العادة عند درجة صفر مثري في وجود. 
اح ع ال تي 


ورطوبة نسبية 
بزيث عديم الطعم واللون والرائحة وذلك لسد 
الثقوب الموجودة في القشرة ومنع خروج الرطوية. 
وني أكسيد الكربون من البيضة أو نفاذ 
إليها . 
ثانياء التجميد 

يقصد بالتجميد خفض درجة الحرارة إلى 
أقل من -18"م لتحويل المادة السائلة الرجردة 
في الأغذية إل الحالة المتجمدة في صورة بلورات. 
ل الإيقاف النشاط الاثزيمي واليكروي 


الرطية | نارين | انط 
# | طم | سيدم 


حٍِ 1 
6 - 
0 
و 
ا 


جدول يوضح الظروف المناسبة لتخزين بعض الفاكهة والخضر في الثلاجات 


اللو واتية 


وإبطاء النشاط الكيميائي . ويقسم التجميد إلى 
التجميد البطيء الذي بتتج عنه بلورات ثلجية. 
كبيرة بين الخلايا ؛ والنجميد السريع الذي بتع 
عته بلووات صغيرة الحجم . ويمد النوع الأول 
أكثر ضرراً عل خلايا الأنسجة حيث تؤدي إلى 
تمزقها وخروج جزم من العصير الخلوي عند 
عملية الاتصهار لاعداد الفثاء الجمد 
للاستهلاك 

ويسيق التخزين بالتجميد - 
الحفظ الاخرى ‏ عمليات اعداد تشمل الفرق 
والغسيل والتدريج والتقشير والتقطيع والسلق. 
والتعبئة . وقد تستبعد بعض هذه العمليات 
تتجمد اللواد 


الغذائية عند درجات حرارة غدا 
حسب عتنواها من الرطوية والدعون ووجود أو 


عل القائم بعملية سيد مسزرلة يداك 
اختيار الأصناف الملائمة ودرجة النضج المناسبة. 
وطريقة الاعداد الجيدة ودرجة الحرارة المثل 
للتجميد وذلك للتقليل قدر الامكان من 
الأضرار النجمة عن التجميد مثل حرق التجميد 


لجفاف السطحي الذي يؤثر عل 
الصفات الطبعية خاصة في اللحوم ٠‏ وللتقليل 


وبالالتس غير اللباشر وبالغمر . 


(أ) التجميد بالهواء 
يتم تجميد المواد الغذائية برساطة تيار هوائي, 
ساكن أو متحرك وق درجة حرازة تتراوح ما بين 
-18 إلى -60م وذلك حسب وزن الادة المواد 
تجبميدها ونرعها وسمكها. ينقسم نظام 
التجميد بلهواء إلى مايل : 
التجميد الحاد وهو الذي يعمل به في 
الثلاجات . 
التجميد العاصفي وهو الذي يتم في غرف 
مبردة أو أنفاق تدخل إليها سيور ناقلة تحمل 
اللواد الغذائية حيث يتم تبميدها في وقت 
الصيير جا , 


ابيع الو ١1اهاب‏ العدد العاذر 


حفظ الأفدية 


التجميد السريري وهو الذي يستخدم في 
الات غتلفة ويشيه التجميد العاصفي 
ولكن سرعة انسياب الحواء فيه أكير . 

الععبيذ' بالالتياس غير المفئر 
تتجمد المواد الغذائية المعبأة بطريقة غير 

مباشرة عند ملامستها لسطرح معدنية بداخلها 


ف يق علحة .7 
(ج) التجميد بالقمر 

.بعد التجميد بالغمر من أسرع طرق 
التجميد حيث يتم غمر المواد الفذائية مباشرة في 
سوائل التريد التي تتميز بانخفاضن حوجة ية 
غلياها مثل التتروجين (-1500) «ثانا وقيمها الغذائية ولكن التعقيم مرا في التصنيع تفاعل كيمرائي بين الغذاء ومعدن العلبة 
أكسيد الكربرن السائل (-0708) أذ القريوث ‏ الثذائي هوالتمقيم التجاري الذي يمني 0 
مسال ولقها ليح هذا النظاة كلاد ال ٠‏ عل التعادات لذخي لمي للمرض والنت ار 
في تجميد لحوم الأضاحي حيث أمكن تجميد أثناه تخزين 2 يقصد بالبسترة تسخين بعض الأغذية مثل 
أعداد كبيرة من الذبائح في غضون فرة زمنية 1 الحليب ومنتجاته وعصيرات الفاكهة والمخللات 
قصيرة ثم غخزينها وشحها . لحت انل وا اا لد عر 


(5'م) , وتيدف هله العملية القضاء عل 
الكاثنات الدقيقة الرضية وخفض_الحمل 
اميكروي بالإضافة إلى تبيط الأنزيهات . وتعد 
8 عو السترة طريقة للحفظ المؤقت لان الأغلية 
10-11اثم لله دهع دقيقة في 3 ل 0ك ا 
الأغلية غير الحمضية (الرقم ددجي أكقم عل الم . كي أن مدة صللاحيتها اقل بكثير مق 
من 4,5) مثل اللحوم والأسياك واللداجن الإغذية المعقمة تجاريا. لذا لابد من حفظها. 
اغ القمي (صممدقممه . يز والحليب والخضروات نظرا لأن مقاومة بالتريد داخل ثلاجات سواء في المحلاث 
أ اثاء التفل ادك ل اليكرويات تقل عند اتخفاض الرقم التجارية أم النازل. وتتعدد طرق وألظمة 
- ال برل اد ايل ار ري ورين رزيس لقوق البستة فمنها نظام الحرارة الحتقضة والزمن 
الا ١‏ الطويل (15>م لمدة "٠‏ دقيقة) أو نظام الحرارة 
الكتيكة ٠‏ يدف الغريغ لزني داخل ٠‏ يعقب العمل المراية ماشرة عملية الت اليه لي القصي (ودم لوه لير 
العلبة إلى تقليل الاكسجين ومن ثم تقليل فرصة إل درجة حرارة /ا43-8*م لإيقاف أثر الحرارة 0 
مر الكاثات الدقيقة المرائية وتقليل أكسدة الرتفعة علل الغذاء والحد من نحن الجراليم . 


مكونات الغذاء : كا يلعب التفريغ دوراً كيدا القضلة للحرارة ٠‏ ونتهي عملية | | سبيهد | 
في الحافظة على طرف الملية مقعرين الداخل بتزقيم العلب وعزبا في مستووع المصنع دة 


0 اد رفعها إلى 


وبقاء الغطاء في حالة قفل محكم . توضع أسبوعين قبل تسويقها وذلك لضان سلامتها ٠‏ يعد الحفظ بالتجفيف من أندم وأرخص 
العلب المحكمة القفل داخل أجهزة التعقيم ونظرة لطول فترة صلاحية الأغذية العلبة: طرق الحفظ المستدة التي استخمها الانسان 
ارم م يد بالبخار أو بالبخار وامكان حفظها عل درجات الحرارة العادية ويدل هل ذلك الآثار القدهةء فقد عمد 


ولاه تحت ولا يعني التعقيم في (+05-7”م) فإنه ينبشي ملاحظة الفساد بأنواعه الانسان إلى الإستفادة من طاقة الشمس وحركة. 
حالة الحفظ بالتعليب المعنى الدقيق لكلمة تعقيم المختلفة أثناء الشخزين الذي قد يصل إلى سنة المواء الطبعية في عقيف الأغلية أثناه موسم 
وهو الابادة الكاملة لجميع الخلايا اميكرربية لآ أو أكثر. وغاليآ ماينتج الفساد عن نشاط الحصاد حتى يمكن الاستفادة منبا في أرقات 
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ندرتها ٠‏ ويعني التجنيف خفض كمية الرطوية 
لإعاقة عرامل القاد الحبوية والطينية 
والكيمائية مع الحائقة قدر الإنكان عل 
صقات اللاذة للجقفة . 


الشمي والتحيفية 
التجفيف الشمسي بسهولته وقلة تكاليفه خاصة. 
فر فيها الشمس طيلة أيام 

بفيف الاسياك والفواكه 
والخضروات والثمر والتوابل والاعشاب الطبية 
وغيرها في أماكن خاصة نظيفة عن طريق أشعة. 


السائين داخل عففات خاصة , وتنظم حركة 
اهواء بوساطة مراوح يتم ترك 


اضرورة اجراء امعاملات الأولية على اماد 
جقيف وخاصة عملية الكيتة 

أكسيد الكبريت) التي تعمل على 

وتف عمل الانزمات وامحافظة عل اللون 
وتقليل أكسدة بعش الفيتامينات ٠‏ ونظرا. 
للتأثيرات غير المرغوبة على صعْات وجودة الناتج. 


التجقيف عل تبني الطرق الحديئة مثل 
لتجفيف نحت التفريغ والتجقيف بالرفاذ 
والتجفيد . ويلعب العامل الاقتصادي دورا. 
كبر في اعتيار الطريقة للناسية » كيا يتوقف 
عل سند ان ري " 
الطلوية في ائادة الجنفة والضرر الذي يلحت 


بالصفات الحسية والقيمة الغذائية بالإضافة إلى 
سهولة تحضير الادة المجفقة راعدلدها 
اللامتهلاك . 

يستخدم التجفيف بالرذاذ في تجفيف الاغذية 
السائلة مثل الحليب وعصير الفواكه ومنتجات 
اليض حيث بدخل السائل على شكل رذاذ 
داعل الجفف ويتم تبخير الما بوساطة هوا 
الساخن وترسب المادة المجققة في قاع اللجقف . 
أما الحفظ بالتجفيد فيعتمد على سحب الماء من 
التسامي (من الحالة 
مباشرة دون الرود 
بالحالة السائلة ) . وتتميز الاغذية المجفدة هئل 
اللحوم والاساك وغيرها بارتفاع جودنا الغذائية. 
وبسهولة وسرعة استرجاعها إلى الشكل المشابه 
للشكل الملازج ٠‏ ولكن تكاليف التجفيد تفوق 
تكليف التجنيف العادي براحل» وقد 
الحشرات 
والقوارض أو التحلل والفساد الناتيين من زيادة 
الرطوبة وخصوصا في حالات عدم العنلية 
بالتعئة والتغليف والتخزين ما يؤدي إلى قصر 
مدة حفظها بالقارنة يبعض طرق الحفظظ ااخرى . '' 


تفظ المتجات الغذائيةبمواد كيميائية حافظة 
يؤدي استخدامها إلى تأجيل أو منع القساد 
اليكروي أو الكيميائي . وتقيم حكومات 
الدول وتخاصة التقدمة باختبار هذه المواد للتاكد 
من عدم خطورتها على صحة المستهلكين 
وحابتهم من الأضرار الناجة عن استخدامها 


بالتزكيزات الناسية للحفظ » 
على ضرورة كتابة اسم الادة الحافظة 


الحافظة إلى عراد حضادة 
0 له 
أو ب 

وتعد بنزوات الصودهوم. رحامض التزويك أكثر 
المواد الحافظة الكيميائية استعمالاً في حفظ 
الاغذية كبا تستخدم مركبات أخرى مثل ثاني 
أكسيد الكبريت ‏ فرق أكيد الميدروجين » 
الكلور ٠‏ بروبيونات الكالسيره والصوديوم . 
سوريات البرتاسيوم والصودبوم ٠‏ حامض 
السوربيك . حامض البروبيوبك وغيرها في 
أفراض خاصة . 


الاك 


تعد طريقة الحنظ بالتشميع من أحدث طرق 
حفظ الاغلية وتسمى بالتعقيم لبارد أو التعقيم 
بالاشعة ونتطلب خبرة ومهارة وثقنبة عالية نظراً 
ل را نت . وتستعمل الأشعة 

تير المطلحي أما أشعة 


بن والوائح الغذالية حسب نوع المادة 
الغذائية . وتقاس قرة جرعة الاشعاع بوحدة 
راد كا تقسم الجرعات المستعملة إلى جرعات 
منخقضة (جرعات السترة عن 8 "1١6‏ د 
"٠ + »‏ راد) وجرعات عالية (جرعات التعقيم 
عن 4,81 مليون راد حيث عستظدم 
الجرعات النخفضة لإيقاف مو لبراعم والائبات 
وقتل الحشرات في الواد المخزوتة وإطالة مدة 
حفظها لعدة شهور بيثنا تستخدم المرعات 
المرتفعة في تثيط الانزهات والقضاء على 
الكائنات الدقيقة . ولقد أئيت العديد من 
التساؤلات حول سلامة الأغلية الحفرظة 
بالتشعيع كغذاء للإنسان وحتال اكتساب 
مكونات الغذاء لخاصية الانماع أو تكون 
مكونات ساءة في هذه الأغذية ٠‏ وعل الرغم 
من حدوث تغيرات في التركيب المزيثي والذري 
لبعض المواد وثأين جزيئات اله إلى هيدروجين 
وأكسجين ‏ التي بدورها تدخل في عمليات 
الأكسدة والاخحتزال ‏ إلا أن الدراسات لم تثبت 
ذلك . وقد تبين أن الجرعات العالية من 
الاشماع تؤثر عل بعض الصنات الحسية مثل 
النكهة والرائحة وكذلك عل البروتينات 
والدهون . 


1 الطرع والتنية 
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العناصر الأخرى تأثيراتها الحيوية للاثلة 


على الجسم 


من المعلوم أن جسم الإنسان يتكون من 
أربعة عناصر أساس هي الكربون 


والميدروجين والأكسجين والنيترو 
وهي المواد الضرورية لتصنيع اججزيئات 
غير لدعم 

وتكون هذه العناصر الاربعة 1/468 
من العدد الكلي لذرات جسم الإنسان عل 
هيثة مركبات لا حصر ا ء وبالإضافة إلى 
هذه العناصر الأربعة يحتوي الجسم على 
عشرين عنصرآ ألبتت التجارب الخبرية 
أهميتها للحياة وهي تكون 7,/ من ذرات 
جسم الإنسان ٠‏ ويؤدي النقص في أي من 
هذه العناصر إلى إصابة الكائن الحي 
باللرض أو الوفاة . 

ويوضح الجدول )١(‏ أن سبعة من 
العناصر العشرين توجد بكميات كبيرة نسبيا 
في الجسم ٠‏ وهي عناصر البوئاسيوم 
والمنسيوم والصوديوم ٠‏ والكاسيوم 
والفوسقور والكبريت والكلور. وهذه 


العناصر كثيرآ ما تناولتها المؤلفات والمقالات 
في مال الأغذية » أما العناصر البافية فهي 
ثيلة جد وتسمى العناصر 


هي التي 
سوف نناقش تأيراتها الحيرية في هذا 


المقال . 
تعر 
اللبدروجين 
الاكسجين 
الكربة 
البزوجن 
الكاتبيع 220 
الفوسفور | 
اقشع م ]مم 
اريت ]ل 
اكثير إل 
المونيع ]م 
ليع 3300 القن 
5 <ات , 
اللجنيز الكرباك, 
لاني الريك الرليشي 0135 ١‏ 
اتيم الكررء تسبي 
القارر. الليكوقة 
انم الود 

جدول (1) 

العناصر الضرورية للحياة 


تحتوي قائمة هذه العناصر. جدول 
(1)» على أربعة عناصر لافلزية هي 
السليكون والفلور والسلينيوم واليرد » أما. 
البقية فهي فلزات القصدير والفناديوم 
والكروم والمتجنيز والحديد والكوبالت 
والتحاس والموليدئم » ولآن هذه العتاصر 
توجد في الجسم يكميات شثيلة جدا ٠‏ 
فلقد كان من الصعب تحديد وظائفها 
الحيوية وتأثيرها الكيميائي , إلا أن بعضها 
مثل الكوبالت يكون مادة مصاحية 
اللانزهات . ولآن هذه الانزهات تعمل 
بطريقة متكررة لأنها لااتدخل في التفاعل 
الذي تمغزه وتبقى دون أن تتأثر فوجودها 
بكميات نزرة في خلايا الجسم كاف 
الإحداث هذه التفاعلات واستمراريتها ومن 
المحتمل أن تكون خاصية الربط 
بها العناصر الإتتقالية هي التي تجعلها مفيد: 
كأحد مكونات الانزيم وسرف نناقش كل 
عنصر من هذه العتاصر ممقرفه . 


يتركز 1 1/4١‏ من اليود الموجود في 
الدرقية ٠‏ فهو يدخخل في 
تركيب هرمون الثبروكين الذي تفرزه 
الغدة . وفائدته تنظيم العمليات الأيضية في 
الجسم » كي أن له دور حيوي في عمليات 
النمو الطبعي 

ويسبب النقص في كمية اليرد في الغذاء 
تضخم الغدة الدرقية أو مرض المويقر 
(:8د6) ٠‏ حيث يحاول الجسم أن يزيد من 
إفراز الحرمون بزيادة خلايا الغدة ولكن هذه 
المحاولة لا تنجح طالما أن مستوى اليود في 
الجسم منخفض . ولعلاج هذا امرض في 
امناطق التي ينقص فيها اليود في الغذاء 
ي يتناوله السكان يوميً يضاف إلى ملح 
الطعام عنصر اليود على هيثة أيون [17) وعل 
الرغم من أن كمية اليود في الجسم عبارة عن 
1 من اسم وهي لا تزيد 
عن رأس الدبوس ‏ فإن عدم وجودها قد 
يؤدي إلى الوفاة 
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الحديد 

يحتاج الجسم إلى الحديد ليكون 
الهيموجلوبين الذي يوجد في خلايا الدم 
الحمراء » ويقوم بحمل الاكسجين من الرئة 
إلى أنسجة الجسم » وعلى الرغم من أن 
كمية الحديد الني يحتويها الجسم فليلة جدآ. 
إلا أنها ضرورية وأي نقص فيها يؤدي إلى 
فقر الدم (الأنيميا) نتيجة لانخفاض مستوى 
الميمرجلوبين الذي غالبا مايحدث عند 
الأطفال في سن ستة أشهر وعند النساء في 
سن 0 66 

يجتاج الشخص البالغ بومي إلى 18 
ملجراما من الحديد مده بكميات كبيية 
في اللحوم والكبد والكلى والقلب وصعار 
بيش والبذور الجافة لعائلة البقول » 
وقتص الحديد في الجسم من الأمعاء على 
هيئة حديد ثنائي التكافق (11) ٠88‏ ويزداد 
امتصاصه قي وجود فيتامين (ج) الذي 
يختزل الحذيد ثلاثي التكافؤ (لللاع5 إلى 
الحديد ثنائي التكافظ وتبلغ نسبة امتصاص 
الحديد في الظروف العادية 7/1568 مما 
يتناوله الإنسان في طعامه » هذا وتعد زيادة 
انسبة الحديد من جهة أخرى غير صحية » 
تليف الكبد واتكرياس + 
3 عن ذلك مرض السكر وهبوط في 


انان 

من المعلوم ‏ أن التحاس أحد مكونات 
الأنسجة الحية ٠‏ ويوجد في الجسم بكمية 
ومع ذلك فهي ضرورية جد 


يقوم النحاس بعدة وظائف في الجسم ء 
فهو أحد مكونات الأنزيهات الهامة التي 
يساعد أحدها في تكوين الأوعية الدموية 
والتضاريك ا(الحظام + اريمرلين لفعيد 
الكائنات الحبة للضعف وهشائة أوعيتها 
الدموية وعظامها ٠‏ ويعتمد تكوين الأغلفة 
تاها عل رع الانان يد 
يؤدي إلى تدهور الجهاز العصبي 
حيث لا تتتقل نبضات الأعصاب بطريقة 
صحيحة . ويساعد النحاس في حماية جسم 


الإنسان من الاشعة فوق البنفسجية الضارة. 
يدخل في تركيب الانزيم الذي يساعد في 
تكوين خضاب الميلانين في الجلد والذي. 
يعد الحاية الطبعية ضد الأشعة فرق 
الخلايا استخراج 
الطاقة من الطعام دون وجود مركب يحتوي 
غل النحاس . ويعد وجود النحاس ضره 
لتكوين الميموجلوبين . كما أن وجوده ينمي 
القدرة على تذوق الطعام . على الرغم من 
غهرورة توفر النحاس إلا أن الزيادة في تثاوله 
تجعله سامآ ء ويعتمد تركيز النحاس في 
الجسم على الموازنة بيته وبين المول 
والكتريتات في الغذاء . وفي حالة عجز 
الجسم عن التخلص من التحاس الزائد 
ياب ينام وممميلة «مصاايا 


الذي يؤثر على الكبد والكل والخ ٠‏ وقد ,. 


يؤدي في النباية إلى الوقاة .. 
الكوبالت 
يدخل الكوبالت في تركيب فيتامين 
(ب17) الذي يحتاجه الجسم لتكوين خلايا 
الدم الحمراء ويؤدي النفص في كمية 
الكوبالت التي يمناجها الجسم إلى نوع 
من فقر الدم يسمى فقر الدم الخبيث 
(9معمجه مددمةن«هم) ويجعل المريض يشعر 
بالتعب والضعف العام . ولا يحدث هذا 
امرض في الميموجلوبين , ولكنه 
الخلايا الدموية الجمراه . 


الزنك 

أثبتت الدراسات أن الزنك يفيد كثيراً في 
غو الأجنة وتغذية الأطفال ٠‏ فهو ضروري 
التصنيع المادة الورئية في الخلية (.0.8.ه) 
ولذلك فإن أي نقص فيه يؤدي إلى إعاقة في 
نمو الجنين وتشوهات في الجسم 
والكررموسومات , كما يحدث عند نقصه 
بعد الولادة أن يكون الطفل قزمآ . ويتاخر 
غره الجنسي ويسقط شعره ٠‏ ويصاب يبقع 
جلدية . يحتوي لبن الام على عشر مرات 
ما يمتويه الدم من الزنك الذي يوجد على 
هيئة مركب كيميائي يسهل امتصاصه في 
أمعاء الطقل 

ويحتوي جسم الإتسان على "1,1 ملجراماً 
من الزنك » وترتبط أهمية الزنك في الجسم 


بالعديد من الانزهات فهو يكون جزءا من 
أنزهات الكبد التي يقوم أحدها بأكسدة 
الكحول إلى مواد أقل سمية » وقد ي 
وجود الكحول في الجسم بكميات 
تكير هذا الأنزيم وبالتالي تسمم الكبد 
ن الزنك في بول 
مدمتي الخمر المصايين بتليف بالكبد إلى 
تكسير هذا الانزيم . بمتاج الإنسان يوميا 
إلى ٠١‏ ملجرام من الزنك يجدها في 
المكسرات » البيض ء لحم البقر» الكيد . 


تحتاج العديد من الانزبات للمنجنيز 
قيام بوظائفها وهو يوجد بتركيز كبير في 
ميتوقوتدريا الخلايا , لذا يزدي نقصه إلى 
بز أيضاً أهبية 
وفيا تمو 


الغضاريف والعظام » ويمتاجه المغ والجهاز 
العصبي للقيام بوظائفها » وقد وجد أن 


الاضطرابات ٠‏ و 
الفلزات 
ضارة » فغالباً ما يعاني عبال : الذين 


ينقبون عن التجنيز من آلام في الرأس 
واضطراب في السلوك رهذيان نتيجة 
لارتفاع نسبة المتجنيز في دمائهم 
السلينيسوم 


الغذلء عل عنصر السليتيوم 
لة جدا ‏ آما إذا وجد بكمياك 
كبيرة نسياً فهو سام ماما ٠‏ فقد لوحظ أن 
في المخاطن التي تكون فيها الترية 
والأغلاف غتية بالسلينيوم تعاني من أعراضص 
التسمم بالسلينيوم الذي يسب إعاقة الرؤية 
وضعف العضلات وتضخم الكبد وفشل في 
التنفس قد يؤدي إلى الوفاة ؛ كبا تؤدي زه 
كمية السلينيوم في الجسم إلى احلاله ل 
الكبريت في كثير من مركبات الخلية » 
وحيث أن الركبات التي تحتوي على 

لينيوم اقل ثباتا وأكثر نشاطأ من المركبات 
الكبريتية المقابلة فإن ذلك يؤثر على الوظائف 
العادية للخلية 


بج _ 0 77د 


اب لعل ولتنية 


ربيع الأ ١11اهاب‏ لفعيد العاثي 


يعد السلينيوم مادة غذائية ضرودية 
اللوقاية من مرض العضلات البيضاء الذي 
يصيب الماشية والأغنام والدجاجء ك] 
يدخل في تركيب أنزيم جلوتائيون فوق 
الأكسيديز الذي يحمي الجسم من تراكم 
فوق أكسيد الفيدروجين وقوق الأكاسيد 
العضوية في الخلية التي يشتبه في أنها نلعب 
دورا في نو السرطان ٠‏ وقد دلت بعض 
الدراسات أن الأشخاص الذين يعيشون في 
مناطق بيا مواد غذائية غنية بالسلينيوم 
يتعرضون بتسبة أفل للسرطان عن أولئك 
إلى العنصرء, 
فائدة توقر السلينيوم هذه 
تختفي إذا كان الغذاء غنيا بالزنك » كبا أن 
وجود كميات كبيرة من الكوبالت تزيد سمية 
السلينبوم وتسبب تضخم القلب والكبد . 
الكسروم 

هناك عوامل كثرة تتحكم في كمية 
في الذم. واحد هذه 
العوامل هو هرمون الأنسولين الذي تفرزه 
غدة البتكرياس والتي يؤدي فشلها في إفرازه 
إلى إصابة الإنسان تمرض السكر » ويدو أن 
الكروم يلعب دورا في تخفيض ستوى 
السكر في الدم بزيادة فعالية الانسولين » 
وهذا يفسر سيب :تشابه أعراض نقص 
عنصر الكروم بأعراض مرض السكرء 
وين كفم مصادر الكروم في الللعام + 
الحيوب ٠‏ والكبد » والحميرة . 
المولييدتم 

ل 0 
الطاقة في الخلية ء وهو ضروري لكي تقوم 
بعض أنزيمات الأمعاء بوظائفها ٠‏ وله دور 
في التحكم في امتصاص الجسم للتخاس ء 
ومن مصادره في الطعام البقول , والحبوب 
واللحوم والخميرة 
عناصر السليكون والفنانديوم 
والقصدير 

على الرغم من أو وظائف هذه العناصر 
الثلاثة ما زالت تحث الدراسة ٠‏ إلا أنه قد 
وضحت ضرورة وجودها في غذاء النباتات 
والحيوانات المختلفة . 


ربيع الآشر 1ه العدد العاشر 


يتكون الغذاء من الكربوهيدرات والبروتينات والدهون والفيتامينات 
والمعادن والماء . تؤدي هذه المكونات وظائف عديدة للجسم . لذا يجب 
الحصول عليها من مصادرها الغذائية الختلفة . 
كيف يتم الحصول على هذه المكونات بالكميات الكافية التي يمناجها 
الجسم ؟ وما أهمية ذلك ؟ 
للاجابة على هذين السؤالين ن نعرف بأن الغذاء الذي يحصل عليه 
أساس ما يعطيه من عناصر غذائية كافية 
. إضافة إلى ذلك . فإن كميات العناصر !١‏ 


الحامل من الغذاء عن احتياجاتها في الظروف العاديةة 

أما عن آهمية الخصول على الكميات الكافية والضرورية من العناصر الغذا 
فيجب أن نعلم بأن استهلاك كميات أقل ما يحتاجه الجسم من العناصر الغذائيا 
بودي إلى أمراض سوء التغذية كبا أن استهلاك كميات أكبر من احتياج الخسم 
يؤدي إلى أعراض غير محمودة 


امير ولتفنية # 010 


الوجبة المتوازنة 
لتحديد احتياجات الجسم من العتاصر 


والتي تعرف بأنما الرجبة التي توي على 
أنواع متعددة من الطعام بالكميات والتسسب 


العناصر الغذائية . ويلاحظ أن الوجبة 
المتوازنة تعتمد على تنويع المواد الغذائية 
يعود السبب وراء تنويع الوجبة الغذائية 
إلى أن كل نوع من أنواع الاطدمة يحتوي 
اثية 


مصدر جيدآ لها بين يفتقد إلى بعض 
العناصر الأخرى أو يكون محتواه متها 

وحيث أنه لا يرجد طعام واحد 
ائية انبي اي يحناجها 


قام اللهتمون بالتغذية من هذا المتطلق 
بوضع برائج أطلق عليها «الأدلة 
الغذائية» » ولقد صممت هذه الآدلة لتلائم 
أفراد المجتمع في غتلف مراحل أعمارهم كا 
روعيت السهولة في إعدادها ليستطيع الفرد 
العادي الاستفادة متها طبقا لبرنايج 
احتياجاته ومقرراته اليومية من الغذاء . 


المجاميع الغذائية 


اتقسم الأغذية طبق للأدلة الغذائية إلى 
أربعة مجاميع رئيسة هي : 

١‏ مجموعة الحليب ومنتجاته 

7 مجموعة اللحوم والأسماك والدواجن 
والبيض والبقول والمكسرات . 

8 مجموعة المخضروات والفواكه .. 

4 مجموعة الخيز والحبوب . 

9 تقسيم الأغلية إلى هذه المجاميع طبقً 


العناصر الغذائية التي يمتاجها ال 
صر اجها 
ولقد تم وضع هذه المجاميع لتساعد 


المجاميع الغذائجة. 


يعد مصدرا مركز للعناصر الغذائية 
الموجودة في الحليب 


مجموعة اللحوم والبيض 
والبقول واللكسرات 


يطلق على الحليب اسم الطعام التام ‏ تساوى اللحوم الحمراء والأسياك 


لاحتوائه على معظم العناصر 


المعروفة ٠‏ ويعد الحليب مصدرا جيدا. أن تزود الوجبة الغذائية بكميات 

البعض هذه العناصر أكثر من بعضها 

فالحليب ومنتجاته تعد من المصادر بكميات من فيتامين (ب١)‏ وفيتامين 

تون والكالسيوم والفوسغودر (ب 7) والنياسين . ويشابه البره 
فيتاهين 


ب بالجاييع 
الأخرى تعد هذه المجموعة من أغضل كرا أن استهلاك 40 جراما من هله اللحوم 


المصادر لتزويد الجسم بالكالسيوم وفيتامين يزود الجسم بكميات من البرود 
(ب )١‏ ولكتها تأتي بعد مجموعة اللحوم من 
حيث كميات البروتين التي تزود بها 
الجسم » وينصح علياء التغذية بأن يتناول 


الغذائية والدواجن في قيمتها الخذالية تقريبا ٠‏ كيا 
ص 
وتين والحديد والفوسفور وكذلك 


المتحصل عليه من هذه المصادر بره 
الغذائية الحليب من حيث قيمته النذائية العالية . 


0 من الاحتياجات اليومية للشخص 
البالغ ٠‏ كذلك توجد كميات كبيرة من 
النديد في بعض الأجزاء اللحمية مثل الكبد. 


الشخص البالغ كوبين أو أكثرمن الحليب أد والكلى . كا تحتوي الانسجة العضلية على 


مايعادهما من منتجاته للحصول عك كمية قليلة منه . تعد اللحوم من ناحية 


احتياجاته من الكالسيوم . 


فهو مكمل للبروتئات الأخرى مشل والسالون العلب مصدراً لاباس به لتزويد 


بروئينات الحبوب والبقول ٠‏ فإذا ‏ 


أخرى فقيرة في ممتواها من الكالسيوم غير أن 
بعض أنواع الأسراك مثل الأسياك القشرية. 


تم تناوله الجسم بالكالسيوم . يمتوي الكبد والكلى 
واللسان والقلب على فتامين (ب 25 
بكميات أكبر من كمياته الموجودة في 
نة العضلية . كيا أن الكبد مصدر 
٠»)‏ كذلك يعد البيض 
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لاس العلوم واشتية 


بيع لاخر 1١‏ اهاب العيد للعائي 


المجاميع الغذائية 


والألياف النذائية ٠‏ إضافة إلى بع 
ة الغذائية التخفضة . 

الحبوب 
بخلطها مع اللحوم والحليب لتعطي قيمة 
غذائية عالية . 

تزال غادة بعض الفيتامينات من الحبوب 
عند طحنها أو أثناء عملية تصنبع منتجاتها ٠»‏ 
وقد أمكن في الوقت الحاضر تلافي ذلك 
بإضافة العناصر المفقودة . كبا أمكن تدعيم 
الحبوب بالعناصر التي تفتقرها أو تلك التي 


تحتويها بكميات قليلة . 
الدليل الغذاني اليومي 
© مجدوعة الخيز والحبوب © يعتمد الدليل الغذائي اليومي على 
مصدراً مهما للبروتين والحديد والموسفور الجسم بالطاقة وذلك على شكل مجاميع الغذاء الأربعة التي أشرنا إليها يكن 
كربوهيدرات . كيا أن الحبوب المدعمة وضع خطة غذائية يرمية اسننادً إلى 
والقمح تزود الجسم بكميات من فيتامين ما ذكرء ويوضح الجدول أدناه مثالا على 
أي ما يعادل 517 (ب )١‏ وفيتامين (ب )١‏ والنياسين والحديد ذلك 
من الكمية الموجودة في كاس حليب الدليل الغذائي اليومي من المجاميع الاربعة 
عل الرغم من أن البقول تر عل | مان فلنه 0 22 
بروتين ذي قيمة حيوية منخفضة نوعآ ما 
مقارئة باللحوم إلا أنها تعد غذاء بهم) في لخب | أطقل اتل من 5 سنرات!0-م اكيب اهو > اسل 
ض أنحاء العالما» ويمكن رفع القيمة | ستجك أطقال 11-6 سن ؛ 4-8 أكراب 
او امو ايم أنقل ومايامن الوه 4 اكاب أرأتل يكن لست للب 
شل الربيات: لتم اله عل اي الكبار: كرين أو أكثر يكل من الأبتكريم 
بعض_المروتي 0 المامل: م أكرب قر كار أو مياه من 
والحليب . الرضعاث: 4 أكراب أو أكثر المين (ااجم) ركاس من الروب 
اعة المتضروات والفواكد|] | الحم قطلة لحم بحجم الكتفه بيضة راحلق ثقدم يوي مين 
5-7 دقات 9 لقا | |يريب | ثني عي عن يريك اللرفه دار 
تساهم هذه المجموعة في تزويد الوجبة. | رلبقرل ملعتنان من القرل السودي 
الغذائية بالفيتامينات والمعادن رالآلياف 
: احقروات ١‏ | خضر خضراء (وحلة واسلع. 4 وحدات بي 
الغذائية » حيث تعد اللصدر الوحيد والمهم . | رفوك | عرلم أركوب (رعدة ولتم اليد - ريت يق 
الذي يزود الجسم بفيتامين (ج) » كما أنها بطاطن رخشروات وفراكه (وحدتينع. «إوية عسة 
اتزود الجسم ب 1/00 من احتياجاته من عن التواله 
وي 0 لبر عي دن عر و ع 
أبن (ب 1) وللغتسيوع 4 أو غبرزات مصنوعة من دقيى مدعم الرحدة» الترمة 
غتوى معظم الفواكه والخضروات من مطريق 
البروتين والدهون منخفض) 
بوي | ومن ليب اللية ليصا 4-108( كوب 
القن طبري (لرن مكرية» قيع» فينم امن الميب الطية 
الحبوب عي اللصبدر للحن وعييي .| © نينم انيت لوت ال اتات كلت افده حنب ري لدعي 


ريع الآظر 40اهب العدد العلشي 


أععاد؛ محمد ناصر اأتاضر 
عن كتاب: اسهام غلماء العرب والمسلمين 
الدكتور/ علي عبد الله الحفاع 


يعود الفضل بعد الته قي بروز علم الكيمياء كعلم يعتمد على التجربة العلمية والمشاهدة إلى العلماء العرب والمسلمين , إذ اتخذ به هؤلاء 
العلماء طرق مختلفة عما كان عليه في الأمع التي سبقتهم كاليونانيين , حيث كانت طريقة العلماء غير المسلمين في التعادل مع هذا العلم هي 
طريقة نقارية جدلية لاتصل إلى درجة التجربة والاستقصاء وتعاملوا معه كاداة للسحر والشعوذة . وتعود بدية علم الكبمياء في 
الحضارة الإسلامية إلى الاتصال بالحضارة اليونانية والحضارات الأخرى بعد الفتوحات الإسلامية وانتشار الإسلام في مواطن تلك 
الحضارات . يقول ول ديورانت في كتابه قصة الحضارة .أن علهاء المسلمين في حقل الكيمياء كانت لهم الريادة , بل انهم هم الذين اكتشفوا. 
هذا العلم . ذلك ان علماء المسلمين امتموا بإدخال الملاحظة الدقبقة , والتجارب العلمية على علم الكيمياء . كما أولوا عناية خاصة برصد 
تجاربهم التي قاموا بها ؛ بينما علماء اليونان اقتصروا على الخبرة الصناعية , والفروض الغامضة العقيمة, 


ونظرا الاغتمام علماء اقرب والمدسية.' اللفة وي مايل" الجميع ٠‏ ويهذا انعد 1١‏ ,شرق نتللك تمزيزي_نقالليء واللذا 
بعلم الكيمياء فقد بحثوا في خواص بعض انتشرت معامل انتاج الورق في كل حن المقال عن احد هؤلاء العلماء وهو 
المعادن وإيجاد اوزائها وكثانتها النوعية ‏ سمرقند وخرسان ثم بغداد والشام وشمال المجريطي 
يذكر العالم الايطالي الدو ميل في كتابه افريقيا والاندلس . ١‏ 
(العلوم عند العرب) 

«إن. علماء. العرب والمسلمين عرفوا 
خراص المادة والودنَ النوعي لبعض 
اللعادن والفلذات والاحجار الكريمة , 
.وكانت القيم العددية التي توصلوا إليها فيه 
ونتائج تجارب علماء 


المجريطي هو ابى القاسم مطلمة اأحمد 

كذلك برع العلماء العرب والمسلمون في العروف بالمجريطي عاش فيما بين 
صناعة الزجاج : يقول محمد فائز المصري 114-758 الموافق 8-56١٠1م‏ 
في كتابه (النهضة الأوروبية واشر الثقافة ولقب بالمجريطي لأنه ولد في مجريط 
(العاصمة الاسبائية مدريد) بالاتدلس » 
ولكنه انتقل إلى قرطبة حيث توفي هناك » 
والعراق ٠‏ وسوريا ٠‏ ومصر . وقد ذكر ابو وقد أسس بها مدرسة رتتلمذ فيها كثير من 
الريحان البهوني أن الزجاج يصنع من كبار علماء الرياضيت والفلك والعلب 
الرمل مخلوطا مع مادة القلي (البوتاسيوم). والقلسقة والكيمياء واحيوآن , يذكر عمر 
وتسخن على نار وتصقى وتبرد حتى تكون قروخ في كتابه (تاريخ الفكر العربي إلى 

5 8 ايام ابن خلدون) »إن تخرج 

رع اتا 7 ايام اين خلدين) "إن للجريطي تخرج عل 
الحرير : ولندرة هذه امادة وعلاء ثمتها وي وقد وضع علماء العرب والمسلمون كتبا يديه عدد كثير من التلميذ أنشا بعضهم 
كلق من اقتعذى التوم فآ اناج بورج كثيرة في مجالات الكيعياء المختلفة حيث مدارس علمية في جميع أنماء الدولة 
اللائم للكتب وغيهها من الاستعمائدى نيز يوجد أكثرمن ٠٠١‏ كتاب في مكتبات فرنسا الإسلامية في المغرب العربي بما فيها 
المادة الخام مما حدا بالعماء إردرليين وأمانيا وإيطاليا كما يرجد اكثر من 4 الاندلس ومن اشهر شَؤْلاء القلاميد آآبو 
للبحث عن مادة خام اخرى تكون ارخ كتاب في الكيمياء في المتحف البريطاتي . القاسم الغرناطي وابى بكر الكزماني 
ثمنا من الحوير لاستعماقبا في صناعة وقد برؤ في هذا المضعار عدد من الطماء وغيرهما ... ويعتير اللجريطي من المع 
الورق حيث توصلوا إلى استخدام النفايات العرب والمسلمين منهم على سبيل المثال علماء الأثدلس في علوم الفلك والرياضيات 
القطنية والخوق البالية وإضافة بعض جاير بن حيان ٠‏ والرازي ٠‏ والجلدكي ٠‏ وبرز في علم الكيمياء حيث تهج بهذا العلم 
الؤاد الكيميائية إليها لصناعة ورق قليل والمجريطي متهجا استقرائيا يعتمد على التجربة 


ومن الضناعات' الت اهم با علا 
العرب والمسلمون والتي لها علاقة مباشرة 
بعلم الكيمياء صناعة الورق إن يعد 


للمية والملاحظة وحوره مما الصق به من 
اسم وخرافات وما كان سائدا قبل .ذلك 
فت هل أن علم._اليمياء: من 'إدوات 
محر والشعوذة ٠‏ وللدلالة على منيع 
كت الظلمي اليم “الذي النتيجه 
جريطي واوصى باتباعه والذي يعتمد على 
اطلاع والتجربة والدقة 

رد هنا قولا مآثور) عن المجريتقي فأهذا 
جال ٠‏ يقول عبدالرذاق توفل في كتابه 
انسلو والظم الحديك) ندل عن لبي 
ناسم المجريطي لا يجوز لأي رجل أن 
عي العلم إذا لم يكن ملما بالكيمياء ؛ 
لالب الكيعياء يجب أن تتوفر فيه شيوط 
بدوتها , إذ يلزمه أن يتثف 
ياضة بقراءة اقليدس : وف النلك 
المٍسطي لبطليعوس , وق العوم 
البعية بقراءة أرسطوا ثم ينتقل إلى كتب 
بربن حيان ٠‏ والرادي ليتفهمهما ٠‏ وبعد 
تسابه المباديء الآساسية للعلوم الطبعية. 
ب عليه أن يدرب يديه على اجراء 
| جارب وعينيه في ملاحظة المران 
ية وتفاعلاتها وعقله على التفكير 


با 


ويعد المجريطي آول من فكر في القاعدة 
ية الآساس التي تقول أن المواد 
عيميائية الداخلة في تفاعل كيميائي 
ناوي المواد الناتجة من ذلك التفاعل , 
د وضع المجريطي اللبنات الأسلس 
عتشات تلك القاعدة :التي أخذها غنه 
باعدة قرون علماء آوروبا. امثال بزستي! 
افوازيه , وفي هذا المجال تورد وصفا 
جربة الكيميائية الثي أجراها الجريطي 
اول اكتشاف تلك القاعدة الكيميلئية 
الغة الفمية . 
قام المجريطي بوضع ريع رطل من 
لبق الال من الشوائب ف أقاريرة 
.اجن أووضهها في اناء آخر على نار هاائة. 
يوما بحيث لا كزيد الحرارة عن" 
ما لبايك ويه اذا لمم يبد عن 
ناه الخارجي ولاحظ في آخر التجرية لن 
قد تحول إلى مسحوق أحمر (أوكسيد 


0 


الذثبق) واستنتج أن وذن الزثبق يسادي 
وذن أوكسيدالزثبق الناتج عن التفاعل ولكن. 
هذا الاستئتاج لم يكن صحيخا حيث فات 
على المجريطي - نظرا لقلة امكاناته في ذلك 
الوقت ‏ أن وزن هذا الأوكسيد يجت أن 
يزيد بمقدار وزن الأوكسجين الداخل في 
التفاعل كما في المعادلة ١‏ 
ازثيق + اوكسجين وه اركسيد الزثيق, 

وهذا عاش إل أن التاعل لم يت في حين 


الحديث والتفاعلات الكيميائية والتي كانت 
من الاسباب الرئيسة لاشتهار العالم 
الأوربي لانوازيه الذي اتى بعد المجريطي 
بعدة قرون ليطور هذه القاعدة . حيث يذكر 
عمر كحالة في كتابه (الغلوم البحتة في 
العصور الإسلامية) «وقد التفت ملف 
ارتبة الحكيم (ابو القاسم المجريطي) إلى 
ناحية هامة من نواحي العمليات 
/ وَفي ملاحظة ,اما يطراء بعلل 
اوذان المواد الكيميائية التحليلية , ولو انه 
رفق إلى أن التجربة في حيز محدود من 
للجراء لفت امراعفة التحيط الور الكر 
اشير إليها لكان من المؤكد ان يحصل عل 
الثنيجة التي حصل عليها لافوازيه بعده 
ل امس عر ال 
القوية الرئيسة في شهرته العلمية, 
وللمجريطي الفضل في تأسيس قاعدة 
ابقاء المادة التي تشير إلى أن مجموع كتل 
المواد الداخلة في التفاعل الكيميائي يساوي 
مجموع الكتل التي تنتع عن التفاعل 
ده القاعدة تعدا الاساس في علم الكيمياء 
الحديث . وفي ذلك يقول أ.ج. هوليمارد 
أستاذ الكيمياء بكلية ايتون في بريطانيا في 
أوائل القرن التاسع عشي الميلادي في كتابه 
اسائعيا الكيميان) ويكني الجريطي فكرا 
أنه انتبه إلى قاعدة بقاء المادة التي لم يثتبه 
إليها احد قطامن الكيميائيين السابقين له.. 
ولقد فاقت شهرة المجريطي في علم 
الكيمياء الافاق حتئ الصبح حتجة عستره في 


هذا العلم الأمر الذي دعا العلماء إلى ان 
يطلقوا عليه كيميائي العرب . وقد اعترف 
الدكتور فوليمارد بما قدمه المجزيطي وغيره 
من العلماء المسلمين في مجال علم الكيعياء 
بأن ذكر ان الفضل في نبوغه في غلم 
لا انا م إن جك يدي 
واجادته التامة لها ودراستة ‏ 
الإسلامية من اصلها العربي 

وقد أوى أبى القاسم الجريمي عناية 
كبية بعلم الحيوان فقصل انواعها وابان 
الاختلاف بينها فقد اورد في كتابته ما يلي. 
إن الحيوانات فيها التفاشتل موجود 
كيجود» الإبني أنم.وفيها زؤساء وقادة فق. 
كل جنس من أجناسها ٠‏ وهي امم 
ترك القك سسممة. ريك 0 
«... إن الخلقة الحيوائية محفوظة النظام 
في موضعه اللائق به ؛ متحد بكل شخص. 
من النفس الحيوانية بحسب قرته» 

ولم يكتف المجريطي بالبحث والريادة في 
علوم الفلك والرياضيات والكيمياء 
والحيوان فقط بل انه قام بتصئيف عدد هن 
المؤلفات من اشهرها كتاب (رتبة الحكيم في 
الكيمياء) بجائب ذلك فإنه أسهم في الكتاب 
المغزوف اب (اخوان الضنفا) إذ يقول” 
الدوميل في كتابه (العلم عند العرب وأشره 
في تطور العلم العالمي) «ويبدى أن مسلمة. 
الجريطي شارك في التعريف بالكتاب 
الجاع الشهور برسائل الوا السنا 
الطماء العرب في الاندلسء . 

وخلاصة القول فإن المجريطي يعد من 
أعظم علماء الاندلس في الفلك والرياضيات. 
ربالكتعة "شرام جاب سد 
بكيميائي العرب لقب بإمام الريضيين في 
الاندلس نسبة لاه منشيء الثهضة 
الرياضية والفلكية في تلك البقعة بن العالم 
لاني رتفد عاق" لجنذا يامتهلاة 
ومثابرته الأثر الكبير في شهرته كعالم فذ.لم 
يكتف بفرع واحد من فروع المعرفة بل له 
في كل مجال اسهام عظيم . الا رحم الم 
الجريطي واثابه بقدر ما قدم لليشرية من 
غلم . 


يقول الله في كتابه العزيز ا ا ده صناعة المين ولكازين 
بين فرث ودم لبنآ خالصآ سائغاً للشاريين © . 

الحليب هو الغذاء الأول للرضع منذ ولادتيم حتى الفطام وهو الافراز الطبعي للغدد 
اللبنية في الحبوانات الثدبية . ويتكون الحليب من الماء وا مواد الصلبة ٠‏ وتتقسم 
تشمل اللاكتوز والبروتينات والأملاج . 
ادة البروتينية وبعض الأملاح توجد في حالة 
غروية. أما الدهن فيوجد في حالة استحلاب . ببنم| يوجد اللاكتوز وباقي الأملاح 


الصلبة إلى الدهن والمواد الصالية اللاد 
توجد مكونات الحليب في حالات غتلفة 


المعدنية في صورة محلول حقيقي . 


مكونات الحليب 


يحنوي حليب الحيوانات المختلفة على 
نفس المكونات . ولكنه يختاف في نسبها 
المثوية ٠‏ جدول (1) . ومن أهم العوامل 
اللسببة لذلك التباين في تركيب الخليب : 
نوع الحيوان والاختلافات بين السلالات 
والتغذية والاختلافات الفصلية وعمر 
الحيوان ومرحلة الحلب . 
دهن الحليب 

يتكون دهن الحليب من أحماض دهنية 
عديدة قد تصل إلى 4 حمضاً دهنيا» 
تشكل الأحاغى الدعنية الشبعة حرا 
أما الأحاض غير المشبعة فتشكل 
حوالي 01/188 يوجد دهن الحليب على 
شكل حبيبات صغيرة يتراوج قطرها مابين 
١‏ إل + امعررا ايل ل ليق 
ميكرونات ٠‏ وتحتفظ كل حبيبة 


الوجود غشاء عيط بها يتركب من 


تنقسم بروتيئات الحليب إلى مجموعتين 
هما بروتينات الكازين وبروتيدت الشرش . 
بروتينات الكازين حولي 78١‏ من 
بروتينات الحليب وهي الجزء الذي يتخثر 
عند انخفاض الرقم الميدروجيني (000) إلى 
, ؟ أو بإضافة أنزيم الربنين (الممفحة) عند 


يسمى سكر الخليب باللاكتوز وهو سكر 
اي ' مكون من الجلوكوز والجلاكتوز 


1س اللوم والتتية 
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جدول )١(‏ معدل تركيب حليب بعض الحيوانات اللبون 


ولايوجد إلا في حليب الحيوانات الثدبية 
فقظ ».وو متكر كليل اللدلارة 
علاوتة حوالي سدس علاوة السكروز 


(السكر العادي) . ويتحلل اللاكترز إلى 


حامض اللاكتيك بوساطة. 


عند صناعة اللبن أو الأجبان 


املاح الحليب 


تبلغ درجة 


يا الباديء 


يحتوي الحليب على عدد كبير من الأملاح 


أهنها أملاح الكالسيوم وال 


والبوتاسيوم والكبريت . كيا توجد به بعض 
الاملاح الأخرى مثل أملاج الحديد 
والتحاس واليود وغيرها بكميات ثليلة , 
وتساهم الأملاح في ثبات البروتينات ريقائها 
في شكل غروي في الحليب ٠‏ كا تساهم في 
طعم ونكهة الحليب وني التفاعلاث التي 
تحدث فيه بالإضافة إلى قيمتها الغذائية 


رب) وأمها فيتامين (ب1) و(ب5) 


ت الذائبة في الدهون 


وأهمها فيتامين (أ) بالإضافة إلى فيتامينات. 
(د) وزه) ورك) التي توجد بنسب آفل من 


فيتامين (أ) 


افراز اليب 


تنج الندبيات الحليب من الغدة اللبنية 


م النسيج الافرا 


بتكوين وافراز 


الحليب ٠‏ يتكون النسيج الافرازي من 
نزاء أساس هي الحويصلات التي تتكوث 
الواحدة منها من طيقة واحدة من الكنلايا 
الية ٠‏ وهي المواضع الحقيقية لإفراز 
الحليب الذي ينتقل متها بوساطة قنوات 


مجموعة من الجويصلات مايسمى 
بالفصيص الذي يكون تجمع عدد منه 
ما يعرف بالفص الافرازي» شكل (1)) 


تصب القنوات. الدقيقة الخارجة من 
الخويصلات في قئة كبرى هي قناة 
الحويضلة وهذه تصب في قنوات رئيسة 
كبرى .. تصب: عله القنوات الرئيسة في 


ممع الحليب في الغدة اللنية والذي يقع في 
أعلا الحلمة 


مصادر مكونات ١‏ 


اتنفذ بعض المواد التي يحملها الدم مباشرة 
إلى الحليب . أما المكونات الأخرى فنتكون 
داخل الحويصلات من مواد أولية موجودة في 
الدم ٠‏ فمثلا بروتينات الحليب ‏ التي تشهل 
الالقاكازين والبيتاكازين 
والبيتالاكتوجلريولين والالفالاكتالبيومين - 
تصنع في الغدد اللبنية من الأحماص الأمينية. 
في الدم . أما الجاماكازين والالبيومين 
وجلبيولينات المماعة فتكون في الدم وتنتقل 
كا عي إلى الحليب . ويتكون الدهن 
واللاكتوز في الخلابا الإفرارية» أما 
الفيتامينات والمعادن فإنها تنفذ مباشرة من 
مجرى الدم إلى الحليب 


يبآ ٠‏ إذ يحتوي عى عدد من 
العناصر الخذائية تفوق ما تحوبه أي مادة 
لية أخرى بالكمية والتوعية المطلوبة » 
جدول (0) 


يتميز دهن الخليب بسهرلة هضبه 
لاحتوائه على نسب عالية من الأحماض 
التي يتراوح عدد ذرات الكربون فيها 
ما بين 4 إلى ٠١‏ وينفرد عن دهون 
الاغذية الطبعية باحتراله على حامض, 
البيوتيريك (4اءه +#رسة) كا يختري على 
الأحماض الدهنية الأساس التي لا يستطيع 
جم الإنسان صنعها مشل حامشن 
اللينوليك ردقه عاعاممتم. 

تعد بروتينات الحليب كابلة القيمة 
الغذائية إذ أنها بالإضافة إلى سهولةتقضمها 
وامتصاصها تمتوي على جميع الأحاض 
الآمينية الأساس » فمثلاً نجد أن الحليب 
يمد القرد بحاجته اليومية من حامض 
اللايسين الذي يورجد بكميات قليلة في 
الحبوب (الآرز والقمح) أما اللاكتوز فيعد 


لطيو ولتية 2 +0 


لان الية في لاع الخ ما بوره ار 
القذاية ال الواحد البلغ رما الواحد من حلية 
الشخص الإلغ/. 
3 
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جدول )1١(‏ القيمة الغذائية للتر الواحد من الحليب المبستر 
الصدر الوحيد الذي يمد الجسم بسكر ١_الحلب‏ والتخزين 
الجلاكتوز الضروري لتركيب أنجة الدماغ بعد أن تنم عملية حلب الأبقار آليآ فيه 
والأنسجة العصبية . كذلك يساعد سكر المزارع الحديثة يبرد الحليب ثم ينقل إل 
اللاكتوز على زيادة امتصاص الكالسيوم خزانات جمع الحليب لحفظه وتبريده 
والفسفور (1-هتم) اللحد من فو وتكائر الاحياء 
يتميز الحليب أيضا باحتوائه عل معظم المجهرية فيه ٠‏ ويمكن حفظ الحليب لمدة 
ت حيث يعد مصدرا هاما لبعضه3 معيئة حسب درجة الحرارة ونسبة التلوث 
مثل اله وفلافين (ب؟) والثيامين (ب١)‏ فيه . وني بعض الأحيان تكون هناك مراكز 
(ب17) وفيتامين (أ) » أما بالنسبة الاستلام وجمع الحليب لتقله للمعامل. 


وكوباا 
لفينامين (ج) فيعد الحليب من المصادر 


اشتلام الحليب في المعامل 


الفقيرة له . يحتوي الحليب أيض على ف 
عالية من الكالسيوم والفسفور لمان في بناء ٠‏ عند وصول الحليب إلى قسم الاستلام في 
العظام بالإضافة إلى بعض الأملاح الأخرى معامل الحليب يتم تقليبه ثم تؤخذ منه عينة 
مثل البوئاسيوم والغنيسيوم للتحليل حيث تجري عليها فحوصات 
الاستلام وهي فحوصات تستعمل كأساس 
اعداد الحليب للاستهلاك | لقبول أو رفض الحليب 


التنقية وتعديل نسبة الدهن 


تمر عملية اعداد الحليب للاستهلاك بعدة 


مراحل يمكن ايمازها فيا يخضع الحليب بعد استلامه والتاكد من 


صلاحيته لعملية تنقية بوساطة جهاز يعرق 
بالمنقي وذلك لإزالة الشوائب العالقة به 
وحيث تنص المواصفات في كثير من الدول 
على وجوب احتواء الحليب على نسبة .1 
دهن و8,5 /[ مواد صلبة لادهنية تقوم 
معامل الحليب بتعديل نسبة الدهن بفوز 
جزء منه إلى حليب فرز وقشدة وذلك 
باستخدام جهاز يسمى بالفراز . يضاف 
بعد ذلك حليب الفرز أو القشدة إلى الحليب 
الأصل للحصول عل السب المطلوبة + 
كانت نسبة الدهن منخفضة أضيفت 
أما إذا كانت نسية الدهن مرئفعة 
فيضاف الحليب الفرز . 

4 ب التجئيس (مملاهتادهومهمه0) 
زد ترك الحليب دون نخريكه 
الزمن إلى تجمع الحبيات الذهنية بعضها مع 
بعض حيث تطفوعل سطع الحليب مكونة 
طبقة من اله الذا يتم تجنيس الحليب 
تحت ضغط عال خلال فتحات 
رق الجن : 


الدهن ب 0 
ميكرونين ويزداد عددها مئات اكرات كي 
اتزداد مساحة سطحها الكلي . كذلك تزداد 
كمية الكانين الملتصق لامع الحبيبات 


كك 
سطع الخلب وى اخليبا متجادى 
الزكيب . 


ه ل البسترة («هنامع”دعادهم) 


حرارة مناسبة لمدة من الوقث تكفي للقضاء 
التام عل الميكروبات المرضية وعى حوالي 
44-6 من مجموع الأحياء المجهرية 
الموجودة في الحليب . فقد انضح أن تسخين 


لقعم كلدت السية الى عو 
وه والتي تعد أكثر الكائنات 
الدقيقة الممرضة الممكن وجودها في الحليب 
تحبلا للحرارة ولذلك تستخدم هذه المعاملة 


1ب العليم را 


اربع الاخر 11 اهب العدد العلئي 


تلك الاضطرابات . / 

ان التخمر الذي يحدث في منتجات 
الحليب هو التخمر اللاكتيكي وهر تحول 
اسكر اللاكتوز (سكر الحليب) إلى حامض 
اللاكتيك بوساطة البكتبرياء وهناك عدة 


أنواع من البكتيريا الني يتم استخدامها في 
اصناعة الأتواع المختلفة من المتتجات 
المتخمرة والتي تتضمن مالي : 


اللين 0/الممااه) 

يجتوي الباديء مداه المستخدم في 
ل صناعة اللبن على خليط من البكتبيا 
للعجة لحامض اللاكيك مثل 
اما سمسمبروية ع مسج سمسموية 


مع بكتيريا أخرى متجة للطعم والتكهة مثل 


الخزارية: أو-ما يعادها 
تتبع في بسترة الحليب عدة طرق ولكن 
0 وما (ستممماك عماومومعيعل) 
(أ) البسترة البطيئة (حرارة منخفضة وزمن يتم تسخين الحليب عند درجة حرارة. 
طويل) من أكثر طرق التعقيم المستعملة تاي .هيم لدة نصف سساعة ثم بيد إلى دوجة 
ل ا ا 0 فوق العالمة حرارة ١؟"م‏ وكيا هر واضح فإن درجة 
جدارين مصنوعين من الحديد غبر القابل وسو انسل ارم ع د حرارة التسخين أعلا من درجة الحرادة 
شا وتران 14 11 سي 
8 و يمر الحليب المعقم بجميع الخطوات التي :. 
٠‏ ويكون مصدر الحرارة للستخدم هو 
البخار وللاء الساحن يمر بها 1 ار 8 قابليتها للاحفاظ بلماء وبلتالي تزداد لزوجة. 
4 2 3 ماتشسة معاملته المرارية و* || النانج تساعد يا 
(ب) البسترة السريعة (حرارة مرتقعة ين قت ظروف معقمة وفي عبوات معقمة كا لك شاع ع مادص روسب 
أنه لابجتاج إلى تبريد خلال فترة الحفظ إلا يضاف الباديه إلى الحليب بتسبة 
عات ها 47-١‏ ثم يحضن عند درجة 1]"م المدة 
00 المتخم د [ 1١-14‏ ساعة أو حتى بلوغ الحموضة 
5 3 “| المطلوية (ه,,/) . يبرد بعد ذلك للنتج إلى 
حرال ه*م ثم تمزج الخثرة بوساطة التقليب 
نة الاديء ثم يعبا اللبن . حول يكتيريا 
الباديء جزء من اللاكتوز إلى حامض 
اللاكتيك ويؤدي وجود الحابض إلى تخثر 
بروتينات الحليب (الكازين) ما يؤدي إلى 
اتكرن الخثرة وزيادة لزوجة الحليب . 
الزبلدي (0ادوه/) 


ومتموجة لزيادة للساحة 0 الفي بكر 
م ل 
الحرارة المطلوية , 


بعد تسخين الحليب باستخداه أي من 


الطريقتين يبرد إلى حوالي «"م ويعبا ويذلك 


تحصل عل الحليب المبستر . 
الحليب المعقم (طويل الأجل) يستعمل لانتاج الزبادي باديء الزبادي 
ئية فإ مية قي وهو( متفيصية مسسسرية 3 يبلط ماسفضياا 
زاد الاهتتام عل النطلق التجاري الوفاية من الاضطرابات العوية » ويعزى بنسب متساوية حيث تنج الأو الحامض 
ذلك افتراضا إلى أن البكتيريا المنتجة ومركبات النكهة في الثئية حامض 
اللحامض .تولد ظروفاً حامضية في الامعاء فقط . ويضاف الباديء عادة بنسية 
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الحليب ومنتجاته 

بيب سس يبيب بي ب ب يب سي 1 
(8-7/) إلى الحليب بعد تسخيته إلى 4م نمو بكتيريا الباديء المضاف للحليب . وبعد الاصطناعية مثل الموز والبرئقال والكاكاو» 
لمدة نصف ساعة ثم تبريده إلى 41م . تقطيع الخثرة وتقلييها ومعاملتها حراريا ومن أهم أنواع الحليب المطعم على النطاق 
يحضن بعد ذلك الحليب إلى أن تصل نسبة يفصل الشرش من الخثرة التي تمر بعد ذلك التجاري الحليب بالكاكاو الذي يحتوي على 
الحموضة 5ه ,/ لمدة(4-1)ساعات ثم يبرد بمراحل التصنيع الختلقة حسب نوع الجبن حوالي 8-١‏ كاكاو و15 سكر 
ويخلط ويعبا إذا كان المراد صنع زبادي ثم تملح وتعبأ في قوالب وتكيس للتخلص 0 
غلوط أوأذ يا حلب بعد إضاف الباديء من الشرش الباتي التشدة هي البزه التي دعن الطليب 
ل .يزكل الجبن اما طازجآ - أي عقب الذي بطفوعل السطلح عندم يتك اليب 
ل ا لت مه باشرة ‏ أو قد بمر بمراحل النضح ساكنا نتيجة انخفاض الكثافة ٠‏ ويحصل 
نواع الفواكه مثل البرتقال والكرز حيث 0 ملكا لاسا بومفلة لزني عن لمي 
مزج الزبادي بعد صناعته مع كمية 0 5 

4 اليب 0 عند هرجات حرارة ووطوية معينة حب 
ددمل ار المهروسة قبل نوع الجبن إلى أن يتكون الطعم والنكهة. 
التعبثة أو يعبا مباشرة فوق طبقة الفواكه والقوام الخاص به . وتتباين أصناف المبن 
بحت يقي بعل الونة طبحي يعلط 20 يحي المدد عرإفاء لها .. فرت ور د 
الأسيلاك ٠.‏ الحليب المستعمل . توع الباائات ٠‏ طريقة دهن . والقشدة المستعملة لأغراض الحفق 
الجبن التصتيع وظروف ومدة الانضاج . تغطية 


ل اعل 71+00 ادقن آنا القئية 
يحصل عليه من تمين الحليب وتركيز بعض | هنتجات المليب غير المتخهرة | التمملة لصناعة الزبد تحتوي على 
عرك رد كك ل دار ل 0 د 
1 ارس اي 

6ن التي يمكن صنعها من الحليب بالإضافة إلى الؤيد 
إلى الدهن والأملاح غير الذائبة وء ب 
متجاته التخمرة ٠.‏ ومن هذه التتجات يعرف الزبد بأنه خليط من دهن الحليب 
ل ل ان الي ل شل ررك 
واللاكتوجلويولون) والفيتامينات والامادج وى لي وحليب الحض والماء مضانا إليها اليج 


الذاية . يتحول الاعليب من ولالة وبيج . التشفية واغواد الملولة غاليا . ويجتوي الزبد على 


إلى الحالة المتباسكة والتي تعرف بالخثرة الحليب المطعم نسبة من دهن الحليب لا تقل عن 4١‏ // من 

تيجة ترسب الكازين الو يه يل انريم ينع الخليب لطعم من اليب كزيل حيث الوزن بالإضاقة إلى حوالي 1/11 

ألريتن كنا جالختموضة التتكرتة من تمر الرخارب القرر لو حليلامتيا ويجديق يريا علدا 150ل تلع .141 الازية الليلواولة 
اللاكترز وتموله إلى حامض لاكتيك تتيجة السكر وبعض مركبات النكهة الطيعية أو يضاف له الللع . 

2 المثلجات القشدية («مع,ة 66) 

وهي عبارة عن مثلجات يدخل في 

تصنيعها الحليب ومنتجاته بالإضافة إلى 

السكر ومواد مستحلبة ومواد مثبتة ومواد 

نكهة عبيأ على شكل مزيج يجمد بالتبريد مع 

التحريك لإدخال اطواء أثناء عملية 

التجميد . وعادة ما يكوث مصدر الدهن في 

خليط المثلجات ية الحليب والزبد 

والقشدة » وإذا استبدل كل أو جزء من 

الدحن عن اللتلجاك يدهن تان خسن 

مثلجات قشدية مقلدة » وإذا تم تسويقها 

بعد تصنيعها مباشرة يطلق عليها مثلجات 

اقشدية طرية أما إذا تم تسويقها بعد تصلبها 


وبي للشو 1 اب العدد العائي 


د. عبد الباري أحيد جاوود 


يعد معدل استهلاك اللحوم أحد مؤشرات الخالة الاقتصادية للبلد أو القرد » فالطلب 
على اللحوم يزداد بارتفاع دخل الفرد . وتوضح الاحصائيات في المملكة إلى ارتفاع كبير في 
معدل استهلاك الفرد من اللحوم حيث قدر متوسط استهلاك الفرد في عام 14:8ه 
بحوالي 76 كيلوجراما من اللحوم الحمراء و ٠٠‏ كيلوجراما من لوم الدواجن وه 


كيلوجرامات من الآسياك 


يقصد باللحوم ججيع الأنسجة 
الصالحة للاستهلاك الآدمي . 
وتبعآ لهذا التعريف تقسم اللحوم إلى 
أربع مجموعات رئيسة هي 1 
١‏ اللحوم الحمراء وتشمل لحم الأبقار 
والأغنام ولماعز والإبل ... الع . 
؟ لوم الطيور وتشمل الدجاج والطيور 
الأخرى . 
لحوم الحيواتات المائية وتشمل الأسياك 
والقشريات مثل الجميري والسرطانات 
والمحاريات ٠.1‏ الخ 
لحوم الصيد وتشمل لحوم الحيوانات غير 
للستانسة الصالحة للاستهلاك الآدمي. 


الأهمية الغذائية للحوم 


تمتوي اللحوم على البروتينات والدهون 
والفيخاميدات وللعانق وقليسل من 
الكربوهيدرات ٠‏ وترجع الأهمية الغذائية 
للُحوم إلى انها مصدر هام للبروتين عالي 
الجودة ٠‏ فتناول الشخص ائة جرام من 
اللحم المطبوخ يمد ابلسم بجزء كبير من 
احتياجاته اليومية من البروتين والحديد 
وفيتامينات (ب)ء شكل ١ )1١(‏ وتحتوي 
اللحوم من ١١‏ إلى 7/108 بروتين عالي 


الجودة إذ توجد به جميع الاحماض الأميئية 
الأساس بالنسب التي يجتاجها جسم 
الإنسان كيا أنه سهل الهضم والامتصاص . 
تتراوح نسبة الدهون في الدبائح مابين 
6 إلى 1/86 وتقل في الدواجن والأسياك 
مقارئة باللحوم الحمراء.' توي هذه 
الدهون على الأحماض الدهنية الأساس 
وعل الفيتامينات الذائبة في الدهون (أ 
د ها ك) كبا تحتوي على الكوليسترول 
وتختلف اللحوم حسب مصادرها في محتواها 
من الكوليسترول ٠‏ جدول (1] ٠‏ لذا يجب 
عدم الافراط في تناوها خاصة الم والكل 
والكبد بالإضافة إلى الدهون الحيوائية 
تعد اللُحوم مصدرآ هابا الب 
فيتاينات (ب) خاصة الثيامين 
والريبرفلافين والنياسين » ومصدرآ جيدآ 
لجميع العناصر المعدنية عدا الكالسيوم . 
ويرجع اختلاف لون اللحوم الحمراء عن 
لحوم الدواجن والأسماك إلى نسبة ما تحتويه 
من مادة اليوجلوبين وهو بروتين يحتوي عل 
الحديد الذي يعطيه اللون الأمر . ويوجد 
الميوجلوبين بنسبة مرتفعة في اللحوم ا جمراء 
مقارئة باللحوم البيضاء (الدواجن 
والأسياك) » وتتأثر نسبة الميوجلوبين في 
النوع الواحد من اللحوم بعدة عوامل أهمها 


أ الحم جما ١٠اجم)‏ 
السالرة - الحاريات 6 
لز - اليرت 3 
سثر النجاج لزني 0 
انخذ الدجاج والروني رالبقر واللوسترا 0 
حم اقم وجول قرطتت 3 
ليد 3 
اس 32 
# 3 
7 7 
الغ كين معد 


جدول )١(‏ محتوى اللحوم 
المختلفة من الكوليسترول' 
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العمر والجنس والقطعية 6000 ومقدا/ 
7 | اهرك لخر السنك 

الحركة التي تقوم بها العضلة إذ بلاحط أن | للكا. للد ساد مع 

فخذ الدجاج أكثر حرة من صدره وذلك | الررئن 8) سم سدم | سمدم |[ صسص 

لزيادة حركة الأرجل ؛ كذالك تختلف القيمة.. | الدمن (/) عم إأمعم | صم | صم 


الغذائية للّحوم باختلاف مصادرهاء دول |السمرت الاية لكل ٠٠اجيا‏ ل لل 

ا 3 ريات اينات (ب) موجردة بورة في اللحيم بصنا عام 
دي فلحوم الدواجن والأسماك (غير اياك ()» () ميعرة بيذة ل الأسرك بسنة غلية 
الدهثية) تعد أفضل اللحوم لاحنوائها على 


العادن جيم اللعابن متوفرة ماعنا الكالسيرم فهو موجود بقل 
تسبة مرتفعة من البروتين وسبة منشفضة الكالبوم متوفر قي الأساك العلية بالعظم 
من الدهون والكوليسترول ولسهولة هضمها 
7 المطبوخة 
مقارئة باللحوم الحمراء جدول (؟) القيمة الغذائية لبعض اللحوم المطبوء 


البيطري . يهب أن تغسل الذبائح السليمة هذه الرحلة بعد فترة من التريد تقدر 
اعداد وتجهيز وتبريد اللحوم | بعد الانتهاء من الفحص البيطري بالاء بحوالي 4 ساعة أو أكثر وتبدأ طراوة 
مويو 1 النظيف ثم تنقل للمبردات وتحفظ عند العضلات في التحسن اللدريمي نتيجة 
3 و تمعز الحم ريتك ا الصفر امثوي لنشاط الأنزيمات 0 في العضلات 
0 الا لحين توزيعها عل أسواق البيع وان تعرف بلكابسن سات حيث 
بيدأ اعداد اللحوم الحمرا, بزب هناك تغيرات كبموحيوية تر با الذبائح 0ك والروابط التي 
الميوانات السليمة في ' المباقخ البصسية يعد استزاف الدمء هله التمات ف يصمح دائما بنطيع” لمع التبايع 
بلمنطفة للناكد من سلامة وصلاحية مومه علاقة بالصفات الحسية المرغوبة في الحو وطبخها وتصنيعها اما قبل حدوث ظاهرة 
للاستهلاك الآدمي وكذلك تب لفاد بعد طبخها مثل الطراوة والعصيرية والتكهة انييس (خلال الغ ساعات الأولى من 
اللحوم أو حدوث أضرار صحية لذلك يجب مراعاة الوقت الناسب لتقطيع الذبح) أو ترك الذبائح كاملة معلقة في 
للستهلك » فاللحم سريع التلوث وطخ وتصنيع وتجميد الذبائح » ومن أه.م الرادات حوالي 1 ساعة بالنسبة للأغنام أو 
بالأحيا الملوثة للحيوائات ويب هذه التغيرات ظاهرة التيبس 50089 ""هنة) أكثر من ذلك بالنسبة للأبقا. والابل وذلك 
مايتتقل للحم عن طريق الدم. أو قد التي تمربها كل ذبيحة بعد ساعات قليلة من من أجل الحصول على لحو مطبرخة ذات 
السلخ ونزع الاحشاء في حالة الذبح » ومن الصعب محديد وقت بده صفات عالية الجودة بعد طبخها 
عدم الالتزام بالشروط الصحية. فهئله دخول الذبائح في هذه المرحلة لارتباطها هناك ظاهرة تعرف بقصر التببيا 
العديد من الميكرويات الي هد ترجد في بعدة عوامل إلا أنه يمكن ملاحظتها بوضرح (و«ن»»ممطة 0000) وهي حدوث قصر في 
اللحم المصاب مما يسبب انتقالها للإن.ان عند تشنج العضلات وقصرها وفقدانها عضلات اماشية والاغنام تيجة تعريض 
حدوك عدد من الأمراض لذلك يهب للمرونة وزيادتها في الشدء وتشبه هذه الذبائح الساخنة لدرجات حرارة قريبة من 
الإهتيام بنظافة امسالخ ومعداتبا والإستعانة التغيرات تلك التي تحدث في الحبوان الحي الصفر التي قبل بده التييس بها » وتحدث 
بالكوادر الفنية المؤهلة بجانب الاشراف ويطلق عليها تقلص العضلات . تنتهي هذه الظاهرة عندما يكون معدل اتخفاض 
ص 


قاه رجا 


ةا قلا ما 


تبون بع | بم بي ابي مالخيوم فوسقور حديد كالسيوم سعرات | بروتيث 


© شكل )١(‏ ما توفره ماثة جرام من اللحوم المطبوخة من عناصي غذائية لاحتياجات الشخص اليومية © 


8س اللوم والتقتة وبيع الاخر + اه العدد العاشي 


اللعوم 


درجة الحرارة في أسمك جزء من لذبيحة 
أقل من درجة ونصف درجة منوية في 
الساعة ٠‏ وتلاحظ بوضوح عند تبريد 
العضلات المفصولة عن اليكل العظمي 
وهي ساخنة . ونظرا لسرعة تبريد الذبائح 
خوفاً من التلف الميكروبي فإن هناك نسبة. 
من القصر تحدث في العضلات ولكن ثبريد 
الذبائح كاملة ومعلقة من أرجلها الخلفية 
يقلل من نسبة القصر بدرجة كيرة 


تبريد اللحوم 
أصبح 


تبريد اللحوم في الوقت الحالي 
فهو يبطيء من حدوث ات 
الكيميائية والميكروبيولوجية غير المرغوبة التي 
.تؤدي إلى تلف اللحوم . تختلف مده التبريد 
من ذبيحة لأخرى ٠‏ فذبائح الأبقار يمكن 
تخزيتها لمدة أطول من ذبائح الاغنام تليها 
فبائح العجول الصغيرة ٠‏ تتوقف مدة 
التبريد على عدة عوامل أهمها 

١_سمك‏ اللبقة الدهنية على أسطح 
الذبائح » الدهن الخارجي يحمي | 
من الحفاف وتغير اللون وغزو الكائنات 


سرعان ما يحدث أثناء التبريد في الدهون غير 
المشبعة التي تكثر في الدواجن رالأسراك 


مقارئة بذبائح الأبقار والأغنام 
+ التلوث با الدقيقة » لذلك يجب 
اتباع الشروط الصحية أثناء الذبح والتداول 
والتغليف والتخزين لتقليل التلوث وإطالة 
الحفظ . 


4 -درجة حرارة الثلاجة (أقل من ”م) 
وعدم تذبذبها أثناء النقل والتخزين مع 
العناية بتبريد وسائل النقل قبل التحميل 
ممرعة تحمل وتتريخ الحم بن الشلجدات 
المبردة .. 


تسمح + 
اللمحافظة على اللون الآخر اللرغوب طوال 
فثرة عرض القطميات مبردة في ثلاجات 


العرض حيث نظل هذه القطعيات في صورة. 
نة لمدة ٠‏ أيام ٠‏ أما إذا كان الغرض من 
لة فرة الحفظ بلتتبيد كيا هو 


النزلية تحت أنسب الظروف لمدة تزيد عن 
أيام قبل الاستهلاك وإلا حفظت تلك 
اللحوم مجمدة 
قطعيات الذبائح وجودتها 

تقطع الذبائح إلى أنصاف أو أرباع ثم 
إل قطعيات رئيسة كما هو موضح في 
الأشكال (9): ()؛ (4) وذلك لغرض 
ابيع اللربح والإستخدام الأمثل للحم 


إعضلات ودعون وعظام) وفي الطراوة » 
فهناك قطعيات طرية مثل القطن 
والأضلاع ٠‏ وت 0 مثل الزئد 
والفخذ » ولحمية مثل الفخذ والكتف . 
ودهنية مثل الأضلاع والخاصرة ٠‏ وسميكة 
مشل الفخذ والكتفاء ورقيقة مثل 
ا خاصرة 

تقاس جودة الذبائح بدرجة امتلاء 
الفخذ بالعضلات وكثافة الدهن في اللحم 
بين الأضلاع والخاصرة ودرجة امتلام 
وصلابة الخاصرة ‏ أي سمك طبقة الدعن 


© شكل (4) قطعيات ابل © 


بيع الاش 81١‏ اهب لعند العاشر 


اليم ولتي 2 .14 


الخارجي فوق العضلة |/ 
الظهر بجانب العمر الذي يمكن التعرف 
عليه من شكل ولون الأضلاع ولون لحم 
عضلات الأضلاع والخاصرة . «الحيوانات 
الصغيرة متاز باستدارة الأضلاع وليس 
انبساطها ومساميتها وبوجود البقع الدموية 
بها (تكلس غير كامل) كما تتميز عضلات 
الأضلاع والمخاصرة باللون الأخر لمرغوب ٠‏ 


لحوم الدواجن 5 
يعد لم الدجاج بيثة ملائمة لنمو معظم . رائيحة 

0 اجد على الدجاج .. عيون 
الحي ٠‏ وترتبط فتزة صلاحية لم الدجاج 5-5 


ويحدث النلوث حادة من العندات اللستعملة 
والعمالة واللاء المستخدم . 


ابرجة التجمد 

1 الل مم 
0 0 1 
ا 1 1 
4 58 1 
7 3 32 
16 4 


يول () العلاقة بين درجة الحرارة ومدة تخزين اللحوم بالشهر 


وتقاسك اللحم بالعظام , 
مقبولة تشبه رائحة |! 
ممتلعة ولامعة وصافية ومكتملة 


خياشيم حمراء ولامعة وها رائحة مقبولة . 
وللمحافظة على جودة الأسياك وإطالة 
مدة صلاحيتها للاستهلاك الآدمي يجب أن 


يبرد الدجاج بعد الانتهاء من عمليات تحفظ بمجرد خروجها من الماء بإحاطتها 


تنظيفه (الذبح وإزالة الريش والزغب بالثلج 


الجروش أو بغمرها في للاء المبرد 


والاحشاء والرقبة والقصبة الهوائية والحوصلة ميكانيكيا أو بحفظها في خليط من الماء 


ثم الغسل) إلى حوالي 6*م أما بتمريره في والثلج 


أو الماء المبرد المذاب به ثاني أكسيد 


حوض تبريد يحتوي على هاء بارد أو الكربون أو المواد الحافظة » كا يجب مراعاة 


بتعريضه طواء بارد (-7--56م)؛ ثم يعبأ| أن تظل حرجة حرارة التخزين في جميع 


ني أكياس بلاستيكية تفرغ من أمواء لتثبيط الطرق. 
نشاط الكائئات الدقيقة التي تحمل البرودة 
خاصة سيدوموناس - لاطالة فترة 
اصلاحيته 


3 من الصغر الثوة 


اللحوم اللجمدة 


تلعب درجة حرارة التتخزين دور رئيس تجمد اللحوم في مجمدات ذات معدل 
في تحديد فترة صلاحية الدجاج البرد لثزاء تجميدي سريع نتراوح درجة حرارتها ما بين 


التخزين حيث يظل الدجاج 


لمعدة الآدمي مدة 75 وقيمتها 


الصقر 
التبريد 


" إلى - 


“م للمحافظة عل جودتها 
الغذائية . يتطلب الحصول على 


لحوم مجمدة تتميز بصفات الجودة المطلوية 
تجميدها عقب |: 
كان من الضروري تبريد الذبائح الكاملة 
للحيوانات عند درجات حرارة قريية من 


اء مرحلة التييس . لذلك 


المثوي قبل التجميد . تتراوح فترة 
ما بين أقل من م ساعات للاسياك. 


تعد الأسراك من الأغذية سربعة التلف والدجاج وحوالي 48 ساعة للحوم 


حيث تتدهور صفانها با 
والأحياء الدقيقة والتفاعلات الكيميائية 
وتتميز الاسياك الطازجة بالخواص ١‏ 


#اتيهات ‏ الممراه . 
هناك عدة نقاط يجب مراعاتها للسحافظة. 
على جودة اللحوم الجمدة وإطالة مدة 


-لمعان وبريق الجلد والتصاق الفشور به صلاحيتها للاستهلاك الآدمي تتمثل فييا 


-مرونة الأنسجة ومقاومتها عند الضغط بلي 


العتاية بجودة اللحوم قبل التجميد . 
-عدم تقطيع وتجميد اللحوم قبل انتهاء 
مرحلة اليس , 
-إزالة الشحوم الخارجية يقدر الإمكان 
لتقليل التزنخ . 
- التغليف الحيد مع نزع للفواء من داثعل 
العبوات (عبوات غير متفذة للهواء والضوء) 
لتقليل تزنخ الدهون المتبقبة في اللحوم » 
ومن أهم أنواع الأغلفة رقائق الالمونيوم 
والأغلفة المصنعة من الألياف والبولي ايثيلين 
والكريوفاك والأغلفة متعددة 
المحافظة على درجة حرارة غرف التخزين 
بحيث تكون أقل من -18م ودون تلبلب 
وعدم فتح اللجمدات التكرر لكي لا يسمح 
بزيادة حجم البلورات الثلجية التي تؤدي 
إلى تمزيق الأنسجة وزيادة السائل اللتفصل 
أثناه التذويب وبالتالي انخفاض صفات 
الجودة والقيمة الغذائية . 
تمنب التجميد والتذويب المتكرر إذ أنه 
يحدث تدهور ملحوظ في صفات الجردة 
والقيمة الغذائية . 

بين الجدول (7) العلاقة بين درجات 
التخزين ومدة صلاحية اللحوم 


الملختلفة . 
تذويب اللحوم المجددة 

يؤدي التذويب إلى تدهور في الصفات 
الطبعية وا للحوم المجمدة بدرجة 


أكبر من عملية التجميد نفسها إذ يزداد أثناء 
التنويب حجم البلورات الثلجية داخل 
الخلايا والأنسجة ما يؤدي إلى 
في الصفات الحسية (الطراوة ٠‏ العصيرية » 
النكهة) وفقد في العناصر الغذائية مع 


؟ا الوم والتتية 


اربع الاش +٠لاهاب‏ للعدد العاطي 


السائل المنفصل وهناك عدة طرة 
اللحوم الجمدة » كيا يعد التذويب داخخل 
الغلاجة (7 4”م) أفضل الطرق :وتختلف 
الدة اللازمة لذلك حسب درجة حرارة 
الثلاجة وحجم قطع اللحم الجمدة 
طبخ اللحوم 

يمكن الاعتياد على الخبرة في تحديد 
الدرجة الهائية لطبخ قطع اللخوم غير 
السميكة حسب اللون والصلابة ء أما 
القطعيات السميكة مثل الفخذ الكامل 
فيفضل دائمآ استخدام أجهزة لقياس درجة 
حرارة مركز اللحوم لضان الوصول إلى 
ادرجة الطبخ الناسبة . هذا وتطبخ اللحوم 
بعدة طرق يكن تقسيمها إلى الآ 
١‏ الطبغ الجاف 

مشل الشوي عطاه.م) والتحميص 
لوتسيمة) أو باستخدام الفحم عن طريق 
تعريش قطع اللحم للهواء انساخن. 
تناسب هذه الطريقة القطعيات العرية مثل 
قطعيات القطن والأضلاع . أما القطعيات 
السميكة فيمكن طبخها باهواء السائعن 
ولكن عل درجة حرارة منخفضة نسبيا 
(10"م) مع ترك طبقة رقيقة من الشحم 
الخارجي عل اللحم منعا للجفاف ننيجة 
الطول الوقت اللازم للطبخ 
؟- الطبخ الرطب 

مثل الطبخ في الماء أو داخخل الآكياس 


البلاستيكية المقفلة . تناسب هذه الطريقة 
القطعيات الخشنة المحتوية على نسبة مرتفعة 
من الأنسجة الضامة مثل القوائه والرقبة 
ولحوم الحيوانات المسنة 
٠‏ الطبخ في الفرن ذى الموجات فوق 
القصيرة (الميكرويف) 


انتشرت هذه الطريقة حديثا لسرعة 
الطيخ عند استخدامها خاصة في أماكن 
الخدمات الغذائية » وقد تفضل الطرق 
التقليدية لطبخ اللحوم على هذه العريقة من 
حيث نكهة اللحوم الطبوخة ولوها . 


مجتمع إلا أن خلو 


وارتفاع درجة الحرارة والصداع والدوار 
بالإضافة إلى بعض التأثيرات العصبية 
والفسيولوجية الأخرى في بعض الحالات 

وفيا يلي لستعرضن بعض الأمراض التي قد 


ينتج هذا النوع من التسمم من تناول 
غذاء ملوث بمواد سامة ٠‏ فوجود 
بعض العناصر السامة مثل الزرنيخ 
والرصاص والسلينيوم والزئق في الغذاء 
يستويات منخفضة لايشكل خطرآ عل 
الانسان ولكن جاوز تلك المستويات يجعل 
التسمم بهذه العناصر السامة ممكنا ٠‏ وقد 
كرق في الغراق »1 شح يتغرو 
حوالي ١‏ شخص عام 1411م 
نتيجة التناول خبز صنع من بذور قمح 
اسناملة بهد الطرنيم: يدخل ,الزايق. لي 
اتكوينه . كما أن البيدات الحشرية 
والجرثومية وهرمرنات النمو ولمضادات 
الحيوية التي تستخدم في الزراعة يمكن أن 
اتكون مصدرا لتلوث الغذاء . 


يقصد بالعدوى الغذائية لتسمم الذي 
بنتج عن فيروسات ويكتيريا الحهاز المضمي 


ابيع الاش 1اهب للعدد العلشي 
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الغسمم الغذالي 


وبكتيريا البروسيلا » وينقسم هذا النوع من 


)0 العدوى الغذائية الفيروسية 

هناك عدد من الفيروسات التي ننتقل عن 
طريق الغذاء نذكر متها على سيل الثال 
فيروس التهاب الكبد الوبائي. تتقل هذه 


الأشخاص الحاملين ها نتيجة 

وعدم اتباع الطرق الصحية أثناء عمليات 

إعداد الغذاء وتقدهه 

(ب) العدوى الغذائية البكتيرية 
هناك عدة أنواع من البكتيريا تسبب 

أنواعا غتلفة من العدوى الغذائية 4 


00000 
تسبب هذه البكتيريا التهاب الحلق 
»8 ومن مصادرها 
الحليب حيث أنها تسبب مرض التهاب 
الضرع في الأبقار وبالتالي تنتقل من الحيوان 
إلى الإنسان كيا يمكتها أن تتتقل من شخصٍ 
إلى آخر عن طريق الاغذية وخاصة التي 
تمتاج إلى تحضير بعد طبخها . 

؟ ‏ السلموئيلا (هالعمماة8) 
تسبب هذه البكتبريا عددآ من الأمراض في 
الإنأن وتعد من مسبيات التسمم الغذائي 
الرئيسة وأكثرها انتشار في العال وتكثر 
جوادث التسمم الغذائية بهذه ابكتيريا في 
الصيف (الجو الدافيء) وتتفاوث أعراض 
التسمم بها من خفيفة إلى حادة أو عية 
خاصة عند الأطفال الصغار , وتنتشر هذه 
بكتيريا كلوستريديم بيرفرتديس» 


المعتدل والبارد أكثر من الجو الدافي» كيا 


البكتيريا بين الحيوانات البرية والمستانسة » 
ويحملها بعض الأشخاص ٠‏ كذلك توجد 
ملوثة لكثير من أدوات المطابخ ودورات المياه 
ومعظم الاغذية خاصة الدواجن واللحوم 
الحمراء والحليب ومنتجاته . وقد تم عزل. 
هله البكتيريا من الذبائح ولحم الشورما , 
وفي عام 14م تعرض بالولايات المتحدة 
الأمريكية 15,6٠0‏ شخص للتسمم بهذه 
البكتيريا عند استهلاكهم لحليب ملوث 
1 

الشيقيلا (قااءوذ80) 


0 


هذه الحالات في المساكن العامة » 
هذه البكتيريا عن طريق الماء والغذاء وتوجد 
في الإنسان فقط . ولذا يعد العاملون في 
اعداد وتمضير الطعام من مصادر التلوث 
بهاء وهي تسبب نوعا من الدوستتاريا 
(الباسلية) من أعراضه ظهور الدم مع 
البرلز 
؛ ل بكتيريا القولون 
لاد 8 عامعوماممم هدمع 

تسبب سلالات من هذه البكتيريا 
حالات من العدوى الغذائية تسمى باسهال 
السياح الذي يكون ميت عند الرضع 
وشوسطا عند الأطفال الأكير سنآ 
والبالنين ٠‏ وقد يكون هناك بعض 
الأشخاص الحاملين هذه البكتيريا والتي يدل 
وجردها في الغثاء على سوه الظروف 
الصحية الاعداده . 


© فايبريو براهيمو لتكس 
(بعتايزاممع هادهم وأمطالا). 
ترتبط هذه البكتيريا بالمناطق الساحلية 
حيث توجد في الاغذية البحرية والمياه 
لية في معظم مناطق العالم . وتسيب 
البكتيريا عدوى غدائية عند تثاول 
البحرية الملوثة غير المطبوخة جيدآ 
وتتفاوت أعراض هذا المرض من لك 
عميت في بعض الحالات القليلة . 


3 البروسيلا (قااقعن86) 
تنتقل هذه البكتبريا إلى الإنسان عند 


ملامسة الحبواثات المصابة أو عند تداوك 
لحومها أو شرب حلييها الخام أو 
وتعد بسترة لقتل هذه البكتيريا 
ولكن يجب عدم استهلاك الحليب من أي 
حيوان مريض أومشكوله فيه . وتسبب هذه 
البكتيريا المرض المعروف بالحمى المالطية » 
ويعد استهلاك الحليب الخام من الحيوانات. 
المصابة هو السبب الرئيس لإصابة عامة 
الناس 
1 يرسينيا انتيروكوليتكا 
(معلالاممهتعامة هأصلفي 01 
عرفت هذه البكتيريا عام 1615م 
كمسيب لبعض حوادث التسمم الغذائي 
الثلقبة عن استهلاك الحليب والحليب 
بالكاكاو وغيرهما من الاغذية الملوثة بها بعد 
عمليات البسترة ٠‏ وتسبب هذه البكتيريا 
عدة حالات مرضية منها أمراض المهاز 
الغضمي والاسهال الخفيف أر المزمن ٠‏ وقد 
توجد هذه البكتيريا في فضلات الحبوانات 
والحشرات كبا أن الإنسان والحيوان قد 
يكونان حاملين لها دون لهور أعراض 
عليه » وتستطيع هذه البكتيريا النبو عند 
خرجات حترارة 'البريد . 
كمبيلوباكتر جيجوني 
(أمسزعز ##اعممهارامهمه). 
وهي من البكتبريا التي عرفت حديفا 
كسيب للتسمم الغذائي ٠‏ قفي بداية 
العقد السابق تسبيث بعض الأغذية الملوثة 
هذه البكتيريا في عدة حرادث للتسمم 
الغذائي . توجد هذه البكتبويا في الاغذية 
ذات المصدر الحيواني مثل الحليب والدجاج 
والأصداف البحرية واللحم المفروم كما 
توجد في الماء » وهي بطيثة النمو ولذلك 
يتأخر ظهور أعراض التسمم بها من ثلاثة 
إلى خسة أيام بعد ثناول الغذاء الملوث » 
وتكون أعراض التسمم الغذائي الناتج عنها 
حادة ونادرآ ما تكون مميئة 
4 - كلوستريديم بيرفرنجيس 
عدم وماتامهم مسال اتاعما6) 
هذه البكتيريا من النوع الذي ينمو داخخل 
الامعاء وينتج سموما تؤدي إلى التسمم 


ربيع الاقر اذاهب العدد العاشي 


مع غير المطبرخة (الملوئة) ٠‏ وتعد الأغذية 
الحتوية على اللحوم أكثر الأغذية عرضة 
للتلوث بهاء وقد ينتج كذلك التسمم 
الغذائي بهذه البكتيريا من استهلاك الاغذية. 
اللطبوخة التي تركت حون تبريد لمئة طويلة 
قبل استهلاكها . 
٠‏ ليستريا مونوسيتوجنس 
(معومارممممنه دللمادتل 


عرقت هذه البتكعيريا منذ قثرة علويلة 
تيآ ولكتها لم تكتسب أصمية كبيرة 
كميكروب ممرض للإنسان إلا في عام 
14م حيث سبيث حوادث تسمم غذائية 
في كتدا يسبب استهلاك سلطة الكرنب 
اللرثة بها كذلك سبيث غدة حوادث 
أخرى في أمريكا وبريطائيا نتيجة تلوث 
بعض منتجات الحليب بها . وتستطيع هذه 
البكتيريا أن تنمو عئد درجات الحرارة 
للدخفضة (ني الثلاجة) . كذلك يعتقد أنها 
تحمل درجات الحرارة المستخدمة في بسثرة. 
الحليب واعداد بعض الأطعمة. وقد 
وجدت هذه البكتيريا في عدد من الأغذية 
المصنعة من اللحوم والحليب ؛ وتسبب هذه 
البكتيريا التهاب غشاء الكخ والنخاع 
الشوكي 


ينشأ هذا النوع من التسمم الغذائي 
تيجة لسموم تسجها أنواع علفة من 
البكتبريا تتضمن ما يلي : 
١‏ ل البكتيريا العنقودية 
(منافسة ستعمممهار/ مم8 
هذه البكتيريا من أكثر أنواع البكتيريا 
تسبي في حوادث التسمم الغذائي ٠‏ وتوجد 
قي الغشاء المخاطي للجيوب الأنفية كيا 


© عدم حفظ الاغذية بشكل جيد يؤدي للتسمم الفذائي © 


ترجد على الجلد وف الغدد العرقي 
والأمعاء . كذلك توجد في الأبقار وتسبب 
التهاب الضرع ومنه تنتقل إلى الحليب 
اتنمو هذه البكتيريا على مدى واسع من 
درجات الحرارة والحموضة وتنتج أنواعا من 
السعوم خاصة في الأغذية الغنية بالعناصر 
الغذائية » وتتتحمل هذه السموم امعاملات 
الحرارية لبعض الأغذية ٠‏ كيا أن التسمم 
الغذائي الناتج منها عادة يكون مايين 
خفيف إلى حاد ولكنه نادرا ما يكون قاتلا » 
ومن مصادر التلوث بهذه البكتيريا العيال 
الذين بتداولون الغذاء . 
© التتهم البوتشليئق 
(«نمااسادط.«مستماماعمات). 
.يعد هذا النوع من التسمم نادر الحدوث 
ولكته أخطر أنواع التسسم الغذائي لان 
ب اك عانم 


لمدة ٠١‏ دقائق » وتتتج البكتيريا السم نحت 
ظروف لاهوائية داخل علب الأغذية خاصة 
الخضار والأساك والفراكه (الأغذية 
مخفضة الحموضة),. تعشمد شدة المرض -. 
الذي عادة ما يكون حاداً ومينا - على توع 
السم وكميثه » وتعد التزية المصدر الرئيس 
هذه البكتيريا وهي من البكتيريا المكونة 
للأبواغ («سمع كنا أنا تقاوم درجات 
الحرارة المرتفعة جدآ . في عام 1308م 


القسمم الغاني 


اكتشف نوع من هذا التسمم عرف باسم 
بتشليزم الرضع حيث يحدث فتيجة السم 
يتكون داخل إمعاء الأطفال الرضع بعد 
تكائر البكتيريا فبهاء وقد كان العسل 
مصدرا مسبياً للتسمم في بعض الحالات + 
لذلك صدر في الولايات المتحدة 


باسليس سيرس 
(قنعمعه وسالاعهه). 
هذه البكتيريا من النوع المقاوم للحرارة. 
حيث أنها تكون أبواغاً تثمو بعد المعاملة 
الحرارية (مشل الطبخ) سموماً في 
الغذاء المطبوخ الذي يترك درن تبريد لمدة 
علويلة . وتستغرق أعراض التسمم فثرة 
قصيرة وهي نوعان آما اسهال شديد وهو 
مرتبط بالتسمم التاتج من نرع من أنواع 
البكتيريا يوجد عادة في الاغذية الخلوطة 
مثل الخضار واللحوم . وأما تقيء شديد 
وهو مرتبط بالتسمم النائج من نوع آخر من 
البكتيريا يوجد أساسا في الأرز والأغذية 
المصنعة من الحبوب الأخرى . 
ايتضح من استعراض اللسبيات وأنواع 
الأمراض التي قد يحملها الغذاء امكان 
حدوث أي منها لأي شخص ولذلك يجب 
أن تتخل الاحتياطات الوقائبة للحد منها 
.وذلك بتابعة حوادث الأمراض الغذائية 


وبيع الآشر +40 مب العدد لمعل 


العم ولتت 6# 


الشسهم الغذاني 


ومعرفة مسبباتها وظرف حدوثها » وقد وجد 
بشكل عام أن الاغذية المعدة في مؤسسات 


الخدمات الغذائية مثل المطاعم وغيرها هي 
الأكثر تسببآ في حوادث التسمم الغذائي 
يليها الأغذية امعدة في الخازل ثم الاغذية 
اللصنعة في مصائع الأغذية . كبا أن حوادث | 
التسمم النائهة من استهلاك الحليب 
ومتجاته يكون أغلبها نائها من استهلاك 
الحليب الخام غير المبستر. 


إلى لوت في بعض الحالات بالإضافة إلى 
الخسائر الاقتصادية ٠‏ وتشمل الخسائر 
الاتتصادية فقدان الدخل بالنسبة للمصاب 


واجراءات التحقيق والاختبارات العملية 
كما أن المؤسات الغذائية التجة للغذاء 
الشتبه فيه تفقد مبالغ كبيرة من اجراءات 
سحب الأغذية من الأسواق وتكاليف 
اتلافها كيا تتحمل نقص البيعات في 
المستقبل وكذلك الغرامات واتعويضات 
القانونية ‏ وكمثال على انتشار حوادث 


الأمراض الغذائية وما تسبيه من خسائر فإن ما 


مايتم تسجيله سنويا في الولايات المتحدة 
ية يقدر بحوالي +٠١‏ حادث ٠‏ بينها 
قد يصل عد الحوادث إلى حرالي خمسة 
ملايين حادثة كل سنة ء كبا أن حالات 
الاسهال الناتجة من تناول الأغذية غير 
الصحية قد تصل إلى 8١‏ مليون حالة . وقد 
قدر مجموع الخسائر الاقتصادية الناجمة عن 
ثلك الحوادث ما بين واحد إلى عثرة بلايين 
دولار في السنة . 


تمر معظم حوادث التسمم النذاثي دون 
تسجيل لن كثرا منها تكرن ادي 


تحدث الأمراض إذا تناول الانسان كمي 
كافية من الغذاء الملوث بالمواد || 


السامة أو لميكرويات المرضة أو سسمومها » 
وبالرغم من أن معظم مسيبات حوادث 
التسمم الغذائي الامكن دجا فإن 


أن معظم الظروف التي تؤدي إلى ام 
الغناي مي تلك الي تؤدي إل ١‏ 


الغذاء . ويحدث ا الخذائي الميكروي 

عند اكتيال سلسلة من الظروف للودية ل 

والتي تتلخص فما يلي : 

١-وجود‏ المصدر المسبب في البيثة التي 
يوجد با الغذاء 9 


1 ؟- وجود طريقة لانتقال المسبب للغذام . 


. ملاءمة الغذاء لنمو المسبب‎ ٠ 

4 - توفر العوامل اللازمة لنمو المسبب. 

© - توفر الوقت الكاني لنمو المسبب أو انتاج. 
لم 


-تناول الغذاء بكمية كافية 


الوقاية من التسمم الغذاني 
هناك عدد من الاحتياطات التي يمكن 

اتخاذها لتفادي التسمم الغذائي وتتضمن 
55 


١‏ اتباع الأساليب الصحية والنظاقة 
الثامة عند تحضير الأغذية واعدادها 
وتصنيعها سواء في االمنزل أم الطعم آم 
الصنع . 


١‏ -عدم السباح للأشخاص الرضى أو 
من يحملون الجرائيم الممرضة بالعمل في 
اعداد أر تصنيع الأغلية . 

حفظ الأغذية سريعة القساد (مثل 
اللحوم والحليب ومنتجاتها) مبردة أو مجمدة 
دائماً . 

غ ‏ طبخ الأغذية جيدآ قبل استهلاكها 
أو استخدامها في تحضير الأطباق الممخلوطة 
مثل سلطة البطاطس والأطباق المحتوية على 
البيض واللحم والحليب مثل المكرونة . 

ه- التأكد من ذويان الأغذية الجمدة 
قبل طبخها ونخاصة الدجاج حيث أن طبخ 
الدجاج المتجمد يؤدي إلى نضج الأجزاء 


الخارجية بينم تكون الأجزاء الداخلية 
(منطقة الأحشاء) غير مطبوخة تام ما يؤدي 


الاغذية الطازجة ثم تركها فترة قبل اكيال 
طبخها أو استهلاكها » حيث أن الأغذية 
الطازجة تكون عادة ملونة بينما تكون 


الطبوخة مناسبة لثمو الكائنات 


ترك الاغذية الطبوخة قبرد بل 


"م إلى أن تستهلك أو تبريدها 
وحفظها في الثلاجة إلى حين 


استهلاكها 

5 عدم حفظ الأغذية المطبوخة لمدة 
طويلة في الثلاجة فإذا لزم حفظ طبق معين 
لدة تزيد عن يوم فينصح بتحمياده إلى حيث 
الحاجة له 

٠‏ طبخ الاغذية الجاهزة المحفوظة 
مبردة أو مجمدة إلى درجة حرارة تقرب من 
درجة الغليان (هلام) قبل ثناوها . 

١‏ غلي الأغذية للعلبة لمدة 1١‏ دقيقة 
قبل استهلاكها , 

١‏ عدم تناول أي غذاء يبدو عليه 
علامات الفساد أو أي غذاء مشكوك في 
سلامته ومن علامات الفساد أي تغير غير 
مرغوب في الغذاء أو عبوته 

٠‏ -عدم استهلاك البيض الذي يظهر 
عليه كسر أو شرخ في القشرة كما يجب عدم 
غسل البيض المراد حفظه في الثلاجة حيث 
أن ذلك قد يؤدي إلى تلوث البيض من 
الداخل . 

_عدم أكل لحوم الذبائح التي يظهر 
عليها أي تغير غير طبعي مثل الأودام أو 

الاحشاء الداخلية . 
5 تجنب أكل الأء في الأماكن 
التي لا تتوفر فيها الشروط الصحية ويبدو 
عليها عدم النظافة » وإذا اقتضت الضرورة 
على الاغذية سهلة الاعداد مثل 
الخبز وقطع اللحم المشوي ويجب تجتب 
الأغذية الخلوطة مثل الكباب والبيض 
والحساء .. الخ 


ابيع الآخن 1اهب العدد العلي 


ان الاعلام ‏ من صحافة 
ومجلات وإذاعة وتلفزة - يعطي 
النصائح عن ما يجب ان ناكله 
وما يجب أن لا نأكله . ولكن دعظم 
هذه النصائح تجعل المستهلك في 
حيرة وذلك عائد إلى أنه ليس لدينا 
الوعي الغذائي الكافي عن التغذية 
الجيدة لكي نتمكن من اختيار 
الغذاء المثاسب كما أن الأشخاص 
يختلفون في احتياج 
اغتمادا على العمر والجنس وحجم 
الجسم والنشاط الحركي بالإضافة. 
إلى اشياء اخرى مثل الحمل 
.والرضاعة والمرض خاصة الحالات 
المزمنة التي يكون اختيار الغذاء 
فيها مهنا مثل امراض القلب 
وارتفاع ضغط الدم والجلطة 
الدموية والسكر وبعض حالات 
السرطان , حيث اثبتت الدراسات 
والابحاث ان هناك علاقة وثيقة بين 
الغذاء وبعض تلك الأمراض 
المزمثة 


د. عبدالرحمن صالح الخليفة 


ولكن بناء] على ماتقدم يطرح سؤال 
مهم وهر : ماهي الإرشادات والتصائح 
الاختيار وتحضير الغذاء 
لمثاسب ؟ للإجابة على هذا السؤال نقول 
أنه من الضروري لكل فرد أن يعي بعض 
القواعد الأساس عن الغذاء الذي يتناوله 
وذلك من خلال مايلي : 


١‏ تناول غذاء متنوع 

إن أحسن خطة غذائية للتغذية الجيدة 
هي الخطة المتوازثة المتكاملة , كما أن المفتاح 
الرئيس للحصول على العناصر الغذائ 
المختلفة التي يحناجها الجسم هو تنويع 
الوجبة الغذائية . فالإنسان يمتاج إلى أكثر 
من »4 نوعاً من العناصر الغذائية المختلفة 
اللازمة لبناء جسمه وتشمل هذه العناصر 
الفيثامينات والمعادن والأحماض الأمينية 
والأحاض الدهنية الأساس ومصادر للطاقة 
(سعرات حرارية من الكربوهيدرات - 
الدهون ‏ البروتين) ٠‏ ولابد أن تتوفر جميع 
هذه العناصر في الغذاء الذي يتناوله يومية. 


ان الكثبر من الأغذية تمتوي عل أكثر 
من نوع من العناصر الغذاية» فالحليب 
مثلا يزود الجسم بالبروتين والدهون والسكر 
ويعض فيتامين (ب) وفتامين () 
والكالسيوم والفسفور, وليس عناك غذاء 
معين يمكن أن يشتمل على جميع العناصر 
الغذائية الاساس بالكمية التي يحتاجها 
الجسم فالحليب الذي يعد غذاءآ] جيدآ 
يحتوي على كميات قليلة من الحديد وف 
(ج) لهذا لابد من تنويع الوجبة الغذائية 
لضبان تناول غذاء متكامل . وكليا تنوعت 
الوجبة كلما قل النقص في أي من العناصر 
غذائية . عندما نريد اختيار وجبة متنوعة 
متزث فإ من الأحسن أن يكون 
ما نتناوله يوميآ توي على كل المجاء 
الغذائية من خضروات وفواكه رحبوب وخبز 
نوم وحليب . فالفواكه والخضروات تعد 
مصدرآ جيدآ للفيتامينات وخاصة فيتامين 
(ج) وفيتامين (أ). كيا تعد الحبوب والخبر 
مصدرآ لفيتامين (ب) والحديد رالطاقة : أما 
اللحوم فهي مصدر جيد للبرونين والدهون 
والحديد ومعادث أخرى وبعض الفيتامينات 
مثل النياسين وفيتامين (ب »)١1‏ وكذلك 
الحليب الذي يعد مصدرا جيدا للكالسيوم 
بالإضافة إلى العناصر الغذائية الأخرى التي 
سبق ذكرها 
حافظ على وزنك الثالي 


إذا كان الشخص بديئناً فإن فرصة 


إصابته باحد الامراض المزبنة ستكون 

فالبدائة مرتبطة ببعض الحالات 
شل ضغط الدم وزيادة الدهون 
(الجليسريدات الثلاثية) والكرليسترول في 


الدم ومرض السكر» وجميع هذه الأمراض 
ذات علاقة بزيادة خطر الإصابة بأمراض 
القلب والجلطة 

من الأفضل لكثير من الناس أن 
أوزاتهم على ماهي عليها عندما تكونة 
أعيارهم مابين 50-50 سنة . وهناك 
بعض الأشخاص الذين يتناولون مقدارآ من 


المج لللل7ا7770707077ططْباطابررط 


اربيع الاخر ١٠1إاهاب‏ للعدد لعشي 


صهتك والغذاء 


الأطعمة أكثر من غيرهم وبع الك نظل استخدم الشوي والسلق بدلا من تقلل من تناول الاغذية التي تحنوي على 


أوزئهم طبعية ٠‏ ولايعرف القلي سكريات مثل الحلويات والشيكولاته 

ذلك ومن المعلوم أن تناول الأغذية ذات 2 - اقرأ بطاقة امادة الغذائية لتعرف نسبة والمشروبات الغازية والآيس كريم والكيك 

السعرات الحرارية المنخفضة وزيلدة النشاط الدهن فيها والبسكويت. 

اليومي يؤدبان إلى تقليل الوزن . «لبلرغ 6 تناول كمية هلائمة من - تناول الفواكه الطازجة أو الفواكه المعلبة 

الوزن الثالي يوصي الختصون بأن تم الكربوهيدرات المعقدة يدون سكر أو حفوظة بعصائر غفقة بدلا 
الوزن تدرييا وذلك بجعدل 7 0 يخ يعي اللي 


الكربرهيدرات والدهوث هما المصددات . سين,) يبري لاود الدذائة بالمكوناتع فإذ 
را لط اله .و اوسن ١‏ دق ل امية الات نل 
ا ا ا 0 
ن تناول الدهون 0 2 فإن ذلك يدل على وجود السكر بكميات 

؟- قلل من تناو 3 اليرمي من الطاقة . وإذا أردت 

الحيوانية أن تنقص وزنك مش إلى الوزن كبية. 

ان الإكثار من تناول الدهون الحيرائية الطبعي فإن تناول الكربوهيدرات له مزايا 5 تجنب تتثاول الصوديوم 
(الدهون المشبعة والكوليسترول) قد يؤدي أكثر من الدهون حيث ما 0 ببكشر 
إلى زيادة الكوليسترول في الدم للكثير من واحد من الكربوهيدرات من السعرات يرن ع اد 
ناس . ويوجد اخحلاف من شخص لآخر الحوارية يعادل قصف ما يعطيه الام .كا على ل اع 
في تعامل الجسم مع الكوليسترول ٠.‏ فيعض الواحد من الدهون . ان الأغذية التي للجم ١‏ فالسوين يرد في الكثر ف 
الأشتامي يكبم تاول وعبات غذثية. تحدري. عل . امشروبات والأغذية وخاصة في بعض 
ذات انسبة عالية من النعوق للشبعة (سدعردضييت نوعدت افضل مث اباذزية اللمنعة مكل اللشلات والأغلية 
والكولستروك حوة. أن ترتقع للبيم نسية. الأغنية التي وي هل كرفعياخت اليزينة ارد ريرقرة البيز وجلوتائيث 
الكويسترول في للدم - يتك :يميد يط عل الستده ك0 المسرديوم. امااية .والفرويات. القارية 
انخاس النين.. كين اليم بيه الكربوسيدران العقد شل 0-0 .وكذلك بعض الأدوية . وين أهم أعطار 
الكوليسترول في الدم عالية دون تناول أغذية. والقوآته والخظمزوات والت ال لاتب س١‏ .وياد تاول الصوديوم ازفاء خط لهم 3 
عالية في الدهون المشبعة والكوليسترول . الخبوب تمتري عل معظم العناصر الحذاية ايكون ضغط الدم لدى الجتمعات التي 

هذا ولا يعني احتواء بع الاغذنية عل إضافة إلى زيادة نسبة الألياف تتاول الصرموم يكهيات قليلة محطفة 
سية غالية. من الدعية الاة مقارنة بالمجتمعات التي تتاول الصدهيوم 
والكوليسترول الإمتتاع عن تتارفاحيث أا و قلل من تناول السكر ١‏ بكميات كبية 

بكميات 


تمتوي .في نفس الوقت على بعض العناصر ١‏ 
الس ون ب ل 034 8 00 وللتقليل من استخدام الصوديوم عليك 
9 نا من الهم ترات انكر يكعيات_ لباع ما عل : 
: ماع اج د د 5 

وأخيرا لتيل تناول الدحون والدهون كثئلة حو صمضي لنب ياو مشخ عود نفسك الامتتاع بالأغلية غير 
0 السولوه- في تتاول السكريات بون الوجبات خاصة 
المشبعة والكوليسترول في غذائك اليومي أ - . المملحة . 
ماعليك إلا أن تتبع الآ تلك التي يقي فى الأثيناك. خثل: موك ع 

ليا تتبع الآتي : والشيكولاته والإكثار من استخدام اطبخ غذاءك بكميات قيلة من الملح. 
-تناول اللحم اهبر والسمك والدجاج الشروبات الغازية تعد أكثر خطرآ من _اضف كميات قليلة جد من اللح 
والفاصوليا الجافة والفول كمصدر إضافتك السكر إلى الشاي أو القهرة خاصة 


نصف إلى واحد كيلوجرام أسبوعيا إذ يترتب 
على انقاص الوزن بسرعة آثر صحية 


9 ال ال للسلطات والاغلية الآخرى. 
الوينة ليبج اعابت -قلل الأكل من الأغذية للملحة مثل 
قلل من غناول البيض والكبنة وللتقليل من تتاول السكر » حاول أن : شرائح البطاطس والفستق والفشار المطلح . 


قلل من تناول الزبدة والقشدة والسمن تقلل من استخدام المحليات (السكر ‏ اقرأ بطاقة المادة الغذائية بحرص لمعرفة 
وزيت جوز الهند والأغذية المصنعة منها. الأبيض ‏ السكر البني ‏ السكر الخام - الأغذية المملحة وغير المملحة ونسبة الملح 
تخلص من الشحوم الموجودة في اللحم. العسل - العصائر امركزة). الضاف. 
١‏ 1و1»سو711 11 ةا ااا ااا اا ااا ا 00000 
1س اللو واتتية ربع الآخر +1أاهب العدد للعشي 


نظراً للزيادة المطردة في عدد سكان العام وعدم مواكبة الانتاج الغذائي لتلك الزيادة ١‏ ب المواد الحافظة 
اتجهت كثير من المؤسسات الصناعية في الدول الفي ها انتاج غذائي يفوق الاحتياجات ومي المواد التي يهدف من إضافتها حفظ 
الاستهلاكية لسكاما إلى التصنيع الغذائي . وبما لا شك فيه أن المضافات الغذائ. خواص الغذاء وقيمته ريمكن تصنيفها إلى 
قد ساعدت كثيراً في حفظ الأغذية المختلفة من التلف , وساهمت بالتالي في توفير كمية ‏ ها بلي : 
ن الأغذية من المسكن نقلها دن مناطق الوفرة إلى مناطق الندرة حيث يختاج إلبها () مواد مضادة لنمو البكتيريا 
الإنسان وهي في حالة جيدة . كذلك أصبح من الممكن تصنيع أغذية ذات قيمة غذائية والعفن 
عالية تثبه إلى حد كبير الأغذية المنتجة طبعيا. هنالك عدة مواد حافظة تضاب لمنع فساد 
ولا يقتتصر استعبال هذه اللضافات على عملية الانتاج أو التصنيع إى وير الأغذية نتيجة لنمو البكترها ف العفن أو 


مبناعة اللحوم بل تستعمل في جميع أنواع. إن 0 ون ” الخميرة مثل مركب بئزوات الصردبوم الذي 
0 الحبوب والعليات أن التنيف عن قصد أو عن غير قصمد؟ ٠‏ يتخدم خنع شو العفن عل الخيزء وأكسيد 


بأنواعها المختلقة والعصيرات والنركى تضتع بعضن الحضائات كيميا الاثلين الذي يستخدم كابخرة نع نمو 
المحفوظة . والبعض الآخخر يحضر من عناصر طبعية مغل الأحياء الدقيقة على الفواكه الجانة مثل الثمر 
إضافة مستخلص أنزمات معينة من بعض «البهارات . كذلك تضاف ثترات وثتريت 


طبيعة المضافات الفواكه وبعض البهارات إلى أحاض أمينية الصوديرم بكميات صغيرة جدا لاضفاء 
تعرف هيئة الصحة العائية سينلمة أوسكريات وينتج عن ذلك بعض المنكهات اللون الأمر القرمزي عل اللحوم والمحافظة 
الأغذية المضافات بأنها «مواد لا قيمة غذائية. عليه وتثبيت لون اللحوم عند طهيها ٠‏ 
كروي ار يعض المركبات || فر قا مسحي للك اريت اللي 
8 ل سي ا ا 0 
قو كيش ص ل نكهة مركب بنزلديهيد 80««#اصة) خاصة بكتيريا كلوستريديم بوت 
هذا ا التي 0 سبع :تبه نكهة الكرز» ومركب أثيل اليتزيت ‏ (سعصمة متمسسسم. التي تقرز سمونا 
الغيمة الثذائية اللغذاء مثل إضافة فيتامين ««مرسرده) له نكهة الأناناس . ومركب قائلة . فإذا استهلك الإنسان غذاء ملوثاً 
(د) للحليب أو اليرد للح العام , عزنا مثيل الثزائيليت (#اتعصفس يفن له نكية جيك ال كوت بعد ..ضالفات 
م يمل لز التي تسرب اللققاة عن يي شار ات الأغنية الآن معدودة بعد تناوله ذلك الغذاء 
قصد أثناء العمليات الصناعية المختلفة أو حوالي * منكهة مما يجعلها أكثر (ب) مضادات الاكسدة 
تلك التي تلوث الغذاء أثناء انتلبه مثل مجموعة من 2 توفرآ واستعمالاً .ع تضاف هذه المضادات لمع فساد (زفخ) 
7 خاصة أن أكثر النكهات الطبعية للاغذية الدهون أو الأغذية التي تحتوي على دهون 
تفقد أو يخف تأثيرها نتيجة للعمليات مثل شرائح البطاطس المقلية ووجبات 
الصناعية مما يستلزم تعويضها نامع الافطر الجاهزة وللكسرات المملحة » ومن 
هذه الواد الضاقة حمض الاسكوربيك 
يمكن تصنيف المضافات ‏ التي تضاف (فيتامين ج) وتوكوفيرول (فيتامين ه) وثاني 
«بأنها مادة أو خليط من مواد موجودة في عن قصد ‏ حسب الغرض من إضافتها إلى أكسيد الكريت. بيوتلات هيدروكسيد 
الغذاء غير الغذاء الأساس أضيفت له أثناء المجموعات الآتية : الأتيسرل (#تصتممردمهرة؟ فسماريه) 


الغذاء التابعة للأكاه 
الوطنية الأمريكية للعلوم ٠‏ فقد عرفت 


ريع الآخر 10اهب العدد العلشى موصو 


وهي مواد التي بهدف من إضافتها 
للغذاء جمله أكثر استسافة وجي ويمكن 
تصنيفها إلى مايل : 


() الللوثات الغذائية 
تستخلص بعض الواد الللونة من بعض 

الواد الطبعية مثل الكرامل الذي ينتج عن 

احراق السكر أو الكاروتين الستخلص من 

الثباتات الصقراء والحمراء » رهثالك عدة 

ألوان كيميائية مصنعة وأصباغ 

تستعمل في تلوين الغذاء لاعطائه لون 


5 
السياح باستعياها لتلوين الاغذية شما شأن 
كل المضافات الأخرى 
(ب) المواد المتكهة 

تستعمل الواد المنكهة لاعطاء الغذاء 
تكهة مستحبة وكيا ذكرنا سابقاً فإن هناك 
أكثر من 1٠١‏ مادة مكهة منها 
مايستخلص طبعيا وينها مايحفر 
كيميائيا 


(ج) مواد التحلية 
هتالك اهتيام كبير بين النلس ياوزان 
أجامهم ولذلك ظهرت أغذية كثيرة 


وفي نفس الوقت يحتوي عل سعرات حرارية 
قليلة » وكيا نعلم فإن السمنة قد تنتج من 
زيادة استهلاك الدهون والتشويات 
والسكريات . 

وحيث أن أجسام مرضى السكر 
الاتستطيع استغلال السكر الطبعي بطري 
سليمة ازدهرت صناعة بعض مواد | 
التي قد تكون درجة حلاوتها حرالي 317 
مرة أكثر من حلاوة السكر الطبعي ٠.‏ ومن 
هذه الواد السكارين والسكلوميت . 


عن مل للواد في ألية 
ن وأغذية مرض السكر . وعى 
الرغم من أن استعمال السكارين 
والسكلوبيت قد آثار ضجة كبيرة في 
السبعينات أدث إلى تحريم استعياهها في 
بعض الأقطار ‏ وذلك لعلاقتهما يبعض 
الأورام في اليران ‏ إلا أن البحات ل تيت 
حتى الآن انهها يسببان أورام عثد الإنسان 


المضافات المساعدة لتصنيع 
وذيكيبالقذاء 
وهي المضافات التي تساعد في عملية 


مضافات أخري, تساعد على تحسين خواض, 
الغذاء مثل اللواد المغلظة مثل صمغ الدمر 
وبعض مركبات السلبلوز التي تهعل للغذاء 
قراما متياسكا . كيا أن هناك موادا مائعة 
للتلدن زسعوم متدنسم) تضاف إلى المواه 
الغذائية ذات الحبيبات "الصغيرة مثل ملح 
الطعام ومن هذه المضافات فوسقات 
الكالسيرم 
4 مضافات أخرى 

تشمل هذه المجموعة مضافات ذات 
أهمية صحية واقتصادية ٠‏ ففي الولايات 
التحدة الأمريكية وبعض الأقطار الأخرى 
تضاف بعقن الحرمونات إلى أغذية 
الحيوانات لتحسين خواص لحوم تلك 
الحيوانات عن طريق زيادة ثسبة البروتين 
وللاء والمعادن وتقليل نسبة الدهون بما يزيد 


من اقبال المستهلك عليها ويقلل من تكلفة 


مستمرة ٠‏ وقد أظهرت بعض من هله 
الدراسات أن لبعض المضافات آثاراً صحية. 
ضارة إذا أضيفت بكميات كييرة . ققد 
أنبعت الدراسات أن ثتريت الصوديوم 
يتفاعل مع بعض الأمينات في الأمعاء ليكون 
مركبات الثايتروز أمين (ممسمدصتم) التي للا 
آثار ضارة » إذ أثبتت الابحاث أنها تسيب 


المضافات الغذانية 


السرطان . وقد وجد أنه إذا أضيقت أملاح 


يا ان فين قرت بيس كل 
الكميات الصغيرة آثار سرطانية 

كذلك لوحظ أن الحرمونات التي تعطي 
للحيوانات وامركبات التي تتتج عن التحول 


هذه المضافات داخل الجسم ريما 
تؤدي إلى مشاكل صحية. وقد ثبت 
أيضا أن هرموئ ذاي ايثايل بسترول 
ودسسمه ارضعنم) الذي كان يضاف إلى أغذية. 
الحيوانات في أمريكا يسبب السرطان في 
فثران التجارب ٠‏ وعليه حرم استعمال هذا 
الهرمون , هذا ولا تزال بعض الدول تسمح 
باستعيال بعض المرمونات الأخرى ‏ وقد 
نشبت مشاكل تجارية خاصة بتجارة اللحوم. 
بين أمريكا ودول السوق الأوربية المشتركة 
نتيجة لسباح الأولى بإضافة بعض الغرمونات 
إلى أغذية الحيواتات ٠‏ حيث لاتسمح 
قوانين التغذية في دول السوق الأوربية 
المشتركة بذلك , 


نات افنولية مغل 
الصحة العالية ومنظمة الاغذية والزراعة 
الدولية بهذ المضافات وكونت لمانا من 

اه وفثيين لتحديث الأساليب العلمية 
التي تستخدم لاجراء الاختبارات المختلفة 
على هذه الضافات ولدراسة تحولاتها 
الأيضبية داخل الم وتقرير مدى 
صلاحيتها لاستهلاك الإنسان والكميات 
المسموح بإضافتها وذلك بعد إجراء 
اختبارات عديدة على حيرانا 
والدراسات اليدائية عل المستهلكين» 
ولا يمكن السباح بإضافة أي من المضافات 
إلا بعد إجراء هذه الدراسات الدقيقة عليها 
وتقرير صلاحيتها . 

وكذلك انبثقت من هيئة الأ 


المتحدة 
لجنة تسمى المئة دستور الأغذية الدولية 
تضم في عضويتها كثيراً من دول العالم » 
.ومن أهم واجبات هذه اللجنة وضع قوانين 
اخاصة بالضافات الخذائية رجعلها في متناول. 
تلك الدول لحباية المستهلك من المضافات 
الضارة ومن المواد الغذائية الغشوشة . 


9 العلوم وقتنية 


ربيع اللي اهاب العبد العلشي 


عبدالعزيز ابراهيم العثيمين 


يستعرض هذا المقال بعضا من 
الاعتقادات والمفاهيم الشائعة في مجال 
الغذاء والتغذية موضحاً مدى صحتها طبقآ 
للمعلومات الصحيحة التي تتعلق بكل 
نيا 
-١‏ أكل السمك وشرب الحليب مضر 
بالصحة وقد يسبب الوفاة ! 

هذا الاعتقاد له أثر كبير عل صحة 
المواطنين وخخاصة الذين تعتمد تغذيتهم على 
الأطعمة البحرية ممن يسكنون لمناطق 
الساحلية» فقد أدى ذلك الاعتقاد إلى تجنب 
كثير من المواطنين شرب الحليب مما تسبب في 


الكالسيوم والذي يدخعل في تركيب العظام 
خاصة للحوامل والمرضعات لارتفاع 
احتياجاتين من هذا العنصر . وقد توارد 
هذا الاعتقاد بسبب أن السمك والحليب من 
الأغذية الحساسة لبعضن الأفراد أما إذا كان 
الشخص طبعي فلا ضرر من تناوفها مع 


حفائق واعتفادات 
فى التغدية 


التجويع أفضل الطرق لتخفيف 
الوزن ! 

هذا الاعتقاد خاطيء وإثما التكس هو 
الصحيح فالتجويع هو اسوا الطرق رغم أنه 


أمرعها » وقد يلجأ إليه البعض فقط عند فا 


الحاجة الماسة لتخفيف الوزن للعمليات 
الجراحية . وخطورة تفيف الوزن بالتجويع 
لمدة طويلة تؤدي إلى حرمان الجسم من 
الكثير من العناصر الغذائية والتي 3 


وتتسبب في الكثير من الأمراض وتضعف 
القاومة للامراضىء وأفضل الطرق 
لتخفيف 


ل الغذائية (الحبوب - الآلبان - 
الخضر والفاكهة ‏ اللحوم) والتي من الممكن 


تخطيطها لك ممعرفة أخصائي التخذية . 
؟- هل هناك أغذية لا تسبب 
خد السمنة ؟ 

لاتوجد أغذية الاتسيب السمنةء 


عل كمياث كبيرة من الآلياف لخأ دور في 
امتلاء البطن والأشباع تم جعلها من الأغذية. 


الرضاعة ! 
يعد حليب الأم الغذاء الأمثل للرضيع 
نة إلا أنه بعد مرحلة من مراحل عمر الرة 


الشهر الرابع ‏ يجب اليدء بإدنعال أغذية 
إضافية تدرييآ إذ أن حليب الام رغم أنه 
غني بالكثير من العناصر الغذثية إلا أن 
الطفل بعد هذه المرحلة المذكورة يختاج إلى 


ابيع الاش 11 هب العدد العاتي 


اللي راتتية 54# 


كميات أكبر من 4 م 
والحديد ٠‏ لذلك لابد من البدء في إدضال 
الاغذية التي تحتوي على هله العناصر مع 
اتعريض الرضيع لضره الشمس لأخذ كفاية 
من فيتامين (د) والاستمرار في الرضاعة 
ه. الحليب الخام أكثر فائدة من 
الحليب المبستر ! 


ساد (من الأبقا أو 
اعداده » وهذا فإن تناول الحليب المبستر أو 
العقم يقل من فرص التعرض 
للأمراض الناجمة عن نناول الحنيب الملوث. 
كبا أن البسترة لا تؤثر على القيمة الغذائية 
للحليب 


عسل النحل أكثر قيمة غذائية 
من السكر ! 

يعد عسل النحل لول سكري مركز 
من الجلوكوز والفركتوز (0/,7/ سكر 
و51 ماء) ؛ وما يحتويه من عناصر غذائية. 
مثل الأملاح والفيتامينات توجد يتسب 
ضئيلة جد ها أهبية غذائية قليلة إذا 
في الحسبان ما يمكن أن يستهلكه الشخص 
من العسل نظراً لارتفاع نسبة السكر فيه 
وبالتالي ما يعطيه من سعرات حرارية . 
والسكر (السكروز) سكر ثنائي مكون من 
نفس السكريات الاحادية الوجودة في 
العسل » ويستدل بشكل عام على القيمة 


العناصر الغذائية الهمة مثل ابروتينات 
والفيتامينات والأملاح إلى ما تحتويه من 
سعرات حرارية . فكلا قل محتوى الادة 
الغذائية من العناصر الغذائية المهمة قلت 
قيمتها الغذائية . 

؟- الدقيق الأسمر أفضل 

من الأبيض ! 


ها فوائد غذائية عديدة هذا ببجائب احتوائه 
على كمية أكبر من لمعادن » لذلك يعد هذا 
الترع من الدقين أفضل من الدقيق الأبيض 
ه عمليات التصنيع بعض الألياف 


الطبعية أفضل من 
الفيتامينات المحضرة اصطناعيا ! 
هذا الاعتقاد تروج له محلات بيع 
مايسمى بالأغذية الصحية (عدك طام»ه6) 
والتي تطلب أسعاراً كبيرة لتلك الأغذية»وفي 
الواقع أنه ليس هناك أي فرق بون 
الفيتامينات الطبعية والمصئعة إذ أن تركيب 
كل منبها متائل مهيا كان المصدر , ويلاحظ 


حتائج وامتقادات 


الكثير من المواد الحافظة لها دور كبير في حفظ 
الأغذية واستعالها في غير فصوا ومنع 
فسادها . ومن الواد الحافظة الطبعية 
الخلء ال السكر . هذا وليس للمواد 
الحافظة ضرر إن كائت بالمعدلات المقررة . 


٠‏ الحمضيات تسبب حموضة 
المعدة ! 

هذا الإعتقاد غير صحيح إذ أن حامض 
المعدة ينتج من خلايا خاصة بجدار العدة 
أما عصير الفواكه الحمضية فيتم أكسدتها من 
قبل الجسم وتشكل وسطا قلويا . 
-١‏ عصير الطماطم والعنب الأحمر 
يزيد الدم ! 

رغم أن لون كل منبما أحمر مثل لون الدم 
من إلا أن كليهما لا يحوي العناصر الرئيسة لبناء 
الدم مثل البروتين والحديد. فلذلك. 


لايزيدان الدم , 
؟1- التمر ذو قيمة غذانية عالية ! 
عل الرغم من أن التمر يحتوي على 


الغذائية المهمة مثل الألياف 


ولذلك فهو لا يعد ذا قيمة غذائية 
كي قد يشكل شرا مرضي السكر لاحتوائه 
على نسبة عالية من السكر . 


؟٠-‏ الزبد أكثر فائدة غذا 
الزيوت النباتية ! 

رغم احتواء الزبد على بعض الفيتامينات 
التي لا تتوفر في الزيوت النباتية إلا أنه 
يحتوي عل اليد 2 ٠‏ 


من 


لي 16- البيض غير المطبوخ أفضل 


9 جميع المواد الحافظة مضرة ! 


هذا الاعتقاد غير صحيح إذ أن هناك 


غذائيا من البيض المطبوخ !+ 

هذا الاعتقاد خطأ شائع ٠‏ إذ أن الطب 
ضروري جدآ لقتل الميكروبات التي قد 
توجد في البيض . 


ربيع الآخر +1 اهب العدد العاذي 


الجديد في العلوم والتقنية 


من أهم التضايا التي توا 
من السكان , وقد أخط العليامء 


ية في هذا العصر هو توفير الغذاء كمآ 
يفي من الله يطورون في مجال الانتاج الحيواتي والنباتي الوسائل 


ونوعاً للأعداد المتزايدة 


التي من شأنا أن تقود إلى وفرة في الإنتذج ونوعيته . ومنذ البده في تطوير المجال الزراعي الذي 


لن البال بورارع ليل 


:تطورت سبل الإثتاج 


الغذائي في جيع مجالاته . قفي مجال الإستغادة 


من تقئية زراعة الأنسجة أمكن الحصول عل محاصبل زرامية عالية الإنتاجية مقاومة للحشرات 


والأمراض وعوامل ١‏ 
القداغهه علا الثبات إلى زراعة أنسجة ثير بعض 
المحاصيل كإحدى الوسائل الخاصة بزراعة الانسجة 
وذلك في سبيل تطوير وسائل الإتاج التي ربا نساهم 
في وفرته والتغلب عل موسمينه . ومن النبار التي 
تاوتها إحدى الدراسات ثيار الحمضيات 1 اتفع. 
عن 1148م كت يكن زراعة أعامس المسيرق وكا 
غنائي يمري عل تركيز عال من سكر القصب 
ريمض الاملاح اللمدية 
العال كررنات (متعتمض) (دهة9051ام أن 
أكياس عصير الممضيات قنعو يسرعة بنجرة وضعها 
في الوسط الغذائي يفض النظر عن مكرنت هذا 
الرسلء كما أثار قلسن («منلة) وجمرعتة 
(1641م) إل إمكان الاستفادة من ؤراعة أكياس 
المصير في الدراسات الكيموعيرية للحدضيات 
ومنذ عام 40 ام كثفت وذارة الزراعة الأمريكية 
دراساها في زراعة أكياس المصير حيث استخدم في 
ذلك ثار الليمون لضي استمرار العجارب طيلة يام 
السنة إذ أن الليموث يتميز باستمرار إزعاره خلال 
السنة ٠‏ بعدف مشروع الدراسة الخاصة 
بالحمشيات إل درامة تكوين الثار هدف زء 
التاج العصير والتحكم في عنويائه إضساقة إلى مقانة 
العمليات الايضية لثار الستزرعة في المعمل مع 
يلها في الخقل . ومن الإمل أن اتباعد هله 
الدراسة في إمكان استرراع ثيار حقلية 


وقد أوضحت دراسات 


اف إضافة لودتها الغذائية . 


وتشمل الدرامة الثمرة أو جزء منها إذ أن غاله 
الطريقة ستجعل من اللمكن هراسة كل مابتعلق 
بالتواحي الفسيولوجبة والكيموحيرية والتشكيلية 
تار . كبا يبمكن استعال هده الطريقة 
الكيماليات اللبتخدعة في اتسين كمية وتوعية 
العصير قبل استخدامها في الحقل وبذلك توفر الوقت 
وللال. 
وقد أشارت الدراسات الأولية إلى أن أنسجة 
خلايا الثبات المستزرعة ليست مثل خلايا الميوات 
تفظ بخواص أصوها تلج 
أنسجة البات ومنها الا إلى تكوين ني الكدب 
(وعلا) , وهذا النسيج عبارة عن كثلة من الخلايا 
النقسمة غير للعجانة تعمل على تكوين جسم 
يتف عن الاصل اي عناده. الييديية 
واتشكيلية . ويتكون تسيج الكدب في حالة أكياس 
عصير الحمضيات عن طريق خدشها 
تمكن العام تسيرات («#م6) وجمرعم 
(1448م) من القضاء عل مشكلة تكوين شيج 
الكدب عن طريق وضع ثمرة ليمون صخيرة (قطرها. 
00-٠‏ مليم أو اتصاف الثمرة في وسط غذائي 
معقم يتكون من علول ملح الطعام (كلوريد 
الصوديرم) بنسبة 1,5 / لمدة خمسة عشر دقيقة ثم 
غسلها برق بالا القطر العم ثلاث مرات متوالية ؟ 


قفي حين أن الأ 


© استزراع اكياس عصير الحمضيات في المختبر © 


رالداخلية لتبار التي يلغ قطرها أقل من 
© مليمتر. ويغضن النظر عن حجمم الثمرة فإ 
أكياس العصير في انصاف الثمرة قد زاد حجمها 
خلال الاسبوع الأول يفت خلوج التجاويف القي 
تمفظ الشكل العناد دائعل الثمرة عل شكل أكياس 


غير متتظمة . احنفظت الشمرة الكائلة التي يزيد 
قطرها عن 8١‏ مليمتر بلونها الأخضر وزاد ونا 
غلال الثإنية شهور الأيل للتجريةة 

أوضحت الدرامة كذلك أن حواي 1/48 من 
أكياس العصير الوجردة في تصف ثمرة اللبمون 
1400 كي عصييع فد فث مر طبعيا درن أن 
.تكون شيج الكدب . كبا أنه من للمكن زراعة 
أجزاء أصغر من انصاف الثيار عن طريق زراعة 
مجمرعة الاكياس داخعل كل غشاء وك تصل شسبة 
التمو 906 حسب الوسط الغذائي شريطة عدم 
وجود جرح أو نخدش في الأكياس؛ ويإثر الخدش أو 
المرح ترا فعالً في تكوين نسيح الكدب حيث أن 
منظات النمو لاتقلح في إيقاف تكويته , 

عند مقلونة الصفات الكيمياية لأكياس المصير 
الستترعة جنيلاتها في يار الاشجار (السكريات 
والاحاض وللتكيات) اتضح أن مل الصفات 
تنشابه إلى حد كبير ‏ فمل سبل الثال فإن اللتكهات 
مثل المسبرين (للسؤول عن تعتم البون في عصير 
الليموت والونقال) والتارنجين (للسؤول عن طعم 
الرارة في القريب فروت) تتشابه من حيث لطبيعة 
.تكونها في الاكياس المستزرعة وثيار الشجرة الام 
وائل تمول التكهات في الثمرة المتطوعة إلى نصفين 
- والتي يلغ حجمها ١‏ مليمتر ‏ مثبله لثمرة الأم 


التي ييلغ حجمها 0 مليمتر . وهذا بعني أن معدل 
النمو في أكياس العصير الستزرعة أمرع بكثير من 
معدل الثمو في الشجرة الام 


أشارت الدرامات الخاصة بالنشاط الايضي 
للانسسجة عن طريق استعيال موكبات تربرنية معاملة 
بالكربوت -18 ( مت ) إلى أن أكياس العصير تتمتع. 
بحجوية ممكتها من استهلاك كثير من الكربون في 
عملية مر خلاياها . وي دراسة أخرى أمكن 
الحصول عل 71 كيس من استزراع كيين واحدد 
علاوة عل ذلك فقد أمكن الحصرل (من ثيار 
الليمون) عل أكياس أكبر حجما من أكياس عصير 
الآم . وستؤدي هذه الطريقة إن شاء الله إلى زياد 
الإنتاجية واتبكير قي الإنتاج زيادة عل القضاء عل 
الشاكل الوسمية إذ يمكن إنتاج أكباس العصير في 
العمل مسعتبلاً 

إن العلومات التي أسفرت علا تائج هذه 
البحرث يمكن أن تقود إلى انبا طرق عملية من 
شأنها زيادة عصائر الحمضيات وأصين نرعها 
والتبكير في إنتاجها ما يؤدي إل تقليل تكلقة 
الإتاج . ويناء عل ماغم اتجازه يتضح إمكان 
استخدام زراعة أكياس المصير في لإنتاج للباشر 
للفذاء عن طريق الإستعانة ييثة عمية (البيوت 
المشرامع * 
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الور والقنية 40# 


« الطريج الى الغذاء الصحي » 


عيض 1 


بالقاهرة بإصداره غام 1946م 


على 1٠٠١‏ مصطلح علمي أجنبي في مال الفذا 


الباب الأول 
يشتمل هذا الباب عل ثلاثة فصول ٠.‏ 
الفصل الأول - وهو عبارة عن مندمة 
الغذاء الصحي وتطوز امداته وتجهيزة 
والعمليات التي تجري عل الاغلية الصنعة 
الإطالة صالحة للاستهلاك الآدمي 
وأثر ذلك على الصحة العامة , ينتفل بعد ذلك 
المؤلف إلى فروع الغذاء الصحي ولتي 0 3 
نام الثذاء المي وتطين عله 
بالواصقات الصحية للغذاء لصت 
٠ :‏ الغذاء الصحي وعمليات تصنيمة 
وتشمل جميع أدوات وأجهزة الإنتاج والمواد 
الداعلة في التصنيع ٠‏ الغفاء الصحي 
والخدمات القذائية الصحية وتشمل النشآث 
التي تقوم بتقديم الخدمة الغذائية (مطاعم ل 
10 
العاملين في قطاع التغلية عن طريق وشم 
(أولبة ومتقدمة) يمكن تنفيذها 


يتناول 


والشروط اللازم توفرها فيه . 

يتناول الفصل الثاني مقهوم يعض 
الصطلحات الستخدمة في مجان آساسات 
الغذاء الصحي ونيا التمريف بالقثاء 


0 العريف 
بلمعاملات الصناعية التي تجري على الأغلية. 
: رض إطالة مدة يقائها صالحة 


اول المؤلف في الفصل الثلث التلوث 
وعلاقته بالغذاء الصحي وفلك بتعريفت 
تلوث البيثة وأنواعه رعلاقة كل نوع منه بتلوث 
الغذاء ٠‏ والمسبيات الرئيسة لتلوث الغذاء 


محمد ناصر التاصر 
قام بتأليف هذا الكتاب الدكتور مصطفى عبدالرزاق نوفل . وقامت الدار العربية للتبر والتوزيع .| 
ل الكتاب موضوع الأغذية وتقيها للمستهلك بعبورة صحية وسليمة حفاظا على الصحة العامة .| 


بقع الكتاب في 4819 صفحة من القطع امتوسط . وقد قسم اللؤلف الكتاب إلى 
تشتمل عل أربعة وعشرين فصلا إضافة إل قئمة بالراجع العربية وال 


واب 
كذلك أورد المؤلف ما يزيا 
واتفنية موضحا بلارجة العرية . 


وبعض الطرق التبعة للكشف عن تلرث 
الغذاء 


لباب الثاني 


في هذا الباب تم التطرق إلى الأمراض التي 
يمكن أن يحملها الغذاء ويشثمل الباب على 
أربعة فصول تبدأ بالفصل الرابع الذي اشتمل 
على شرح مفصل للأمراض التي تنتقل عن 
اطريق الأغدية . 

يتتاول القصل الخامس بشكل مقصل 
موضوع التسمم الغذائي وأنواعه حسب اللسيب 
للتسمم والأعراض الحتملة لكل تزع وكيفية 
تفادي حدوث هذه الأنواع من التسمم . 

أما الفصل السادس فيشتمل عل شرح 
للأمراض الممدية التي تسييها الكائنات الدقيقة 
الني تنتقل عن طريق الغذاء . كبا يشتمل أيضا 
على شرح لأمراض العدوى- الغذائية وأنواعها 
وأغراض الإصابة بهذه الأمراض . 

ويوضح الفصل السابع الإحتياطات العامة 
التي يجب اتباعها لتفادي الإصابة بالأمراض التي 
يحملها الغذاء وعلاقة التشريع الإسلامي بحيلية 
الإنسان من التقال الأمراض التي يحملها 


القناء . 
الباب_الثالث 

يجتوي هذا الباب عل خسة فصول تبدا 
بالفصل الثامن وفيه يتقل الؤلف إلى موضوع 


فحص ودراسة التقارير وقحصها وتفئي 
الأمراض المرتبطة بالغذاء والعوامل المسبية 
لتفشي تلك الأعراض والكيفية التي ينم بها 
اعداد تلك التقارير » ويشمل اجراة 
فحص الواد والأجهزة اللازمة لذلك» 
والاختبارات المعملية التي تجري في مثل هله 
الحالاث » بالإضافة إلى بيان التائج وتطبيقاتها 


الطريق إلى الغا الصحى 
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ع-- 
وقخض حالات تفثي ب واتشاد الأمراض لني 
يجملها الغذا 

وف الفصلين التاسع والعاشر تم اعطاء 


ملخصا لتائج بعض تقارير الحالات الرضية 
التي يحملها الغذاء والتي تم اجراؤها لحالات 
ثت في الماضي / 0 حبك لوف 
تلك التتائج. | السب الأساس لخالات تفتي 
الأمراض ونوعية الاغلية التي تسبب تلك 
الحالات ‏ والأمراض التي يحملها الغذاء 
حسب درجة أهميتها وشيوعها ووسائل 
منع تفشي وائتشار الأمراض التي يحملها الغذاء 
والتثيرات الإقتصادية لثلك الأمراض . 
وتم في القصلين الحادي والثاني عشر 
استعراص بعض التقارير الصحية عن ارتباط 
اللحوم الصنعة بحالات تفئي الأمراض التي 
يجملها الغذاء مع سرد منصل لأهم تلك 
الآمراض وكيفية الإصابة بها ومدى ارتباط. 
اللحوم المحمراء والدواجن يباء وهثالك ث. 
لناحية الميكروبيولوجية للعرامل المؤثرة 
ات الصحية للحوم أو الدواجن المصئعة 
الطيرعة اقالة للقساد مع سرد أثلة لب 


والشاكل الصحية الي يمكن ترقعها واتباطها 
بتك النتجات والصناعات . 


الثالث هشر للخضروات الجمدة مشيرا إلى 
امية يكتويا القولون كدليل عل تلرث تلك 


الخضروات حيث تظهر خطوط تصنيع 
الخضروات أن بكتيريا القونون تمثل الملوثات 
العتادة لهذه المجموعة من الاغذية ٠‏ يتناول 


الات اللو ولتقية. 


ربيع الاش +111هب العدد العاشي 


الفصل أيضآ نتائج 
أجريت على الخضروات المجمد: 
لبر هترنها من هله الإكتييا 

وفي الفصلين الرابع عشر والخامس عشر 
يخاول الؤلف الدلائل الميكروبية والمودة 
الصحية لمبتجات اللحوم والدواجن والآسيالك 
والأسيك القخرية مع بمض الأمثلة ذه الدلائل 
والكيفية التي بتم جما 
لْحوم 


الاستدلال عل 
والدواجن سواء أكانت خخام أم جاهزة لانناول ٠‏ 
كذلكيتعرض لخالات تفشي الأمراض التي 
تكون الاسياك أو الرخويات أو القشريات وسيط 


لتفلها مم إبراه يمف لادج التتسضى 
لليكرويوايض يعن الس والرعويات 
والقشريات 

وني الفصل السادس عشر يتطرق الؤلف 
للدلائل اليكروبية والمودة الصحية متجات 
الألبان التي تشمل الحليب السائل الخام أو 
المبستر أو الحليب المركز أو الحليب اناف أو 
الزيدة أو الجبن أو المثلجات (الآيس كريم) مع 
توضيح للأسباب التي تؤدي إلى صعوية 
استخدام الكائئات الحبة الدقيقة كدليل على 

الصحية للنعجات الأنبان . 

واخيرآ في الفصل السابع عشر ثم التطرق 
إلى البدائل غير الميكروبية التي يمكن استخدامها 
كدلائل للتعرف عل الجودة الصحية للأغذية .. 
ومن هذه البدائل التحكم في عمليات اعداة. 
وتداول وتصنيع الغذاء وكذلك بعض 
الإجراءات التي يمكن استخدامها لكشف 
وتقدير النتجات الثانوية للتمو اميكروي مثل 
الأماض أو الغازاث أو الأنزئهات اخاصة أو 
السموم 


الباب الخامس 

ضعي مثا اينيد هل سبعة يران نين 
بالفصل الثامن عشي الذي يختص بتخليل 
مصدر الخطر في ثقاط التحكم الحرجة الخاصة 


بعمليات تصنيع وتقديم الغذاء مع 


تعريف ذا 


التحليل بأنه تقدير لمدى خطورة إنتاج أو تحضير 
الاغذية وذلك عن طريق فحص واختبار كل من 
المواد الخام والأجهزة والأدوات رعمليات 
التصنيع والمارسات العملية ا ولليل 


على هله لاط اط اتكم اللربة + بعد 
ذلك تم التطرق إلى استخدام الدراسات 


التحايلية لصدر الخطر في نقاط التحتك لمر 


بهدف تحديد وتليل نقاط التحكم الحرجة نيها 
٠‏ وتوجيه اهتيام ادارة 
إلى مصادر 
ذ الإجراءات الرورية 


الأخطار المحتملة لا: 
والغمالة قبل أن يتم 
ايت تند أر شر بسح اهلك مالك 
فإن هذا النظام يدف أصلا إلى التعرف عل 
الأخطار الحتملة وضع النظم العملية ووسائل 
معاي ا 0 
الأخطار حفاظا على سلامة الغذاء والجو 
الصحية للمنعجات الغذائية ٠‏ مع إيراد ثلا 
أنواع من الأخطار في مجال عمليات التصنيع 

8 تتعلق بالدراسات 


1 المواد الكيميائية (المواد السامة, 


السموم الفطرية) 
٠“‏ المواد الغربية مثل الحجارة والزجاج 
والعادت وضبرها 


ويتتاول الفصل التاسع عشر الخطوات 
العامة لإجراء التحاليل العملية ‏ لصدر الخطر في 
نقاط الححكم الحرجة 


ويشير ضمن ثلك 
ا والبيسيد 
أن تكون 

من حيث تلوثها خلال 
العمليات التي تعم في الصنع » كذلك الإشارة 
إلى ملاحظة هذه العمليات آثناء التشغر 
يذج يوضخ انسياب الللفة الشذة 
عمليات الأعداد وال 


يتطرق الؤلف في الفصل العشرين 
للخطوات الاساس لتطبيق نظام تحليل مصدر 


الخطورة في نقاط التحكم الحرججة. 
الأغنية / أل سه مدر ع 
نشتمل على الإجراءات اللازم اتباعها لضيان 
اسلامة وجودة المنتج النبائي, 

ويوضح الفصل الحادي والعشرين نقاط 
التحيكم الحرجة اليكرويواوء 
الاغذية امعلبة » ويعرف المؤلف تلك التقاط 
بأنها النقاط التي يسبب أي نقص ف التحكم 
عندها خطراً على الصحة العامة ٠‏ ويرجع ذلك 
إلى وجود كائن حي دقيق في خطورة على 


وتحديد تلك النفاط عن طريق تحديد خطوات 
تصنيع هذا النرع من الإنتاج ووضع بعض 
الأسئلة التي قد تظهر في كل خطوة من تلك 
ا خطوات 

ويتطرق الفصل الثاني والعشرين إلى نقاط 
التحكم الحرجة اليكروبيولوجية في تصنيع 
الاغلية الجمدة وتعريف اليكروبيولوجا 
الأغذية المجمدة واعطاء أمثلة لتحليل وتصنيع 
وإنتاج الأغذية المجمدة ومصادر خطورتها 

وني الفصل الثالث والعشرين يتم استعراض 
عمليات الحدبة الغذائية وتغليل مصدر 
خطورتها في نقاط التحكم الحرجة وذلك من 
خلال الخطواث التي تتبع بصفة عامة خلال 


ب عمليات الخدمة الغذائية وتشمل استلام مواد 


الخام » مخزين المواد الخام ٠‏ اعادة تشكيل 


الاغنية الجافة ٠‏ صهر الأغلية المجمدةء 
تداول واعداد الأغذية الخام . الطخ , التداول 

الطبخ ٠‏ الاحضاظ بالقلا مساضتاء 
التبريد ٠‏ إعادة التسخين » التقديم والتعيئة ٠.‏ 
التنظيف . صحة العيال ٠‏ تدريب هيثة إدارة 


الكتاب يتعرض الؤلف لنموذج من غاذج ن 
ظام. لايل مسيدو اخطى ف د 


حالاث لت الح الغذائي ا أطدبية نتيجة 
التتاول لحم بقري «مممره في الفرن في احدى 
منشات خدعة وتقديم الغذاء 

ي الكتاب بين طليائه على معلومات قيمة. 
في مجال صناعة ورقابة الاغذية وذلك 
للمختصين في مال إتاج وتصت 
الأغذية وامشرفين على التغذية في المستشفيات 
وغيرها وهيئات الرقابة عل الأفذية وطلاب 
أقسام علوم الأغذية بالجامعات . كا 
هذا الكتاب على بعض امعلوبات التي يستفيد 
منها القراء ذووا الثقافة العلمية المتوسطة 
سلاسة وسهولة أسلوب الكتلب 
رجع إلى القاريء نفسه قفي 
بعش اجزاء الكتاب يكون الأسلرب سل 
وشهرنا للقاريء العادي وفي اجزله أخرى 
يكون الأسلوب اكثر صعوبة على القاريء غير 
التخصص , ويجتوي الكتاب على صور 
ترضيحية ورسوم بيانية وتقاذج لبعضى التقارير 
الغذائية والإختيارات اليكروبية لبعض 
الاغذية 
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الغ والتقية 85# 


المريجة للإنسان والتي نتراوج مابين 7١‏ إلى 
م 
مكونات الجهاز 


يتكون امكيف كي يوضح الشكل )١(‏ من 
عدة أجزاء موزعة عل قسمين 


© شكل )١(‏ مكونات اللعيف © 
١-قسم‏ خارج جدار الغرفة ويجتوي على 
الضاغط ممعم والمكثف ومروحة 
التكيف . 
؟-قسم مراجه لداخل الغرقة ويمتوي عل 
المبخر ومروحة التبخير . 
عمل المكيفا 
من المعلوم أن الحرارة الخارجية تصل إلى 
دال الماني عن طريق النوافذ والجدران 
والاسلح: ويعمل جهاز التكييف عل امتصاص. 
ونقل تلك الحرارة من وال داخل الغرف 
بوساطة غاز الفريون الذي يتحول إلى بخار عند 
امتصاصه للحرارة وإلى سائل عند فقداه ها 


يتحرك الفربون داخل مواسير اللبخر والكتف 
وذلك بماعدة دقع الضاغط 


دورة التبريد 


بتتبع الشكل (1) يمكن فهم عمل الأجزاء 
المختلفة لجهاز التكبيف وهي : 


الضاغط 

يقوم الضاغط بسحب بخار الفريون الذي 
ايكون قد محص يعض الرارة من هواء الغرفة 
أثناه مروره داخل شيكة مواسير المبخر ثم يدقعه 
بعد ذلك بتأثير الضغط إلى الكت 
الشف 

يستقيل لكف غاز القريون الساخن 
المضغوط من الضاغط حيث تنتقل الحراء 
الموجودة بهذا الغاز إلى المواء المحيط بالمكتف 
بوساطة المواء الذي تدفعه مروحة اللكتف . 
يتكتف نتيجة لذلك غاز القريون ويتحول إلى 
اسائل تحت ضغط عال يتدقع للمبرد داخل 
اللاسورة الشعرية 
الماسورة الشعرية 

تعمل للاسورة الشعرية بعد ذلك عل تنظيم 
كمية سائل التبريد (الفريون) الذي يدخل إلى 
للبخر حسب العتياجاته 
المببل الحراري 

يشمل المبدل الحراري جزه الماسورة 
اللحوم بخط ماسورة السحب حيث تقل 
بعض الخرارة اللجودة في سائل القريون امار 
داخل الاسورة الشعرية إلى بخار الفريون 
الوجود داخل ماسررة السحب قتزداد بذلك 
كفاءة عمل دائرة التريد . 
البة 

يدل بعد ذلك سائل الفريون عن طريق 
الماسورة الشعرية إلى مواسير المبخر حيث يتبخر 
أثناء مروره دائعل هذه المواسير نتيجة لامتصاصه 
بعض الحرارة من هواء الغرقة 

تعمل المروحة المركبة على للبخر على دقع 
هواء الغرفة فوق شبكة مواسير المبخر وبذلك 
تستمر عملية امتصاص الفريون للحرارة من 
هواء الغرفة وتبخره» يسحب الضاغط بعد 
ذلك غاز القريرن من البخر للبتديء دورة 
التريد من جديد . 


© شكل (1) توضيح عمل امكيف 8 
دورة التدفئة 

المكن استعبال امكيف للتدفنة في فصل 
وذلك بعكس الدورة التي سبق شرحها 
تتحول المواسير الخارجبة إلى مبخر ينها 
تقوم اللواسير الداخلية بعمل الكنف . 


ارشادات 


إليك عزيزي القاريء هذه الإرشاداث 
الخاصة بالإستخدام الأمثل لجهاز التكييف . 
١‏ التأكد من نظاقة مرشيح الواء والخرص عل 

نظافته من الغبار والأتربة (مزة كل أسبوعين 
مرور اهواء وتقليل 


الكيف مرة في العام عل الاقل 
وتنظيفه وغسل أجزائه الداخلية . 

“وضع المكيف في مكان يسمح بتعريض 
المكثف (الجزء الخارجي) لثيار هواء مستمر 
وذلك لطرد الحرارة من حوله وزيادة كفاءة 
التكييف. 

4 -عدم وضع قطع الآثاث أمام واجهة امكيف 
حتى لا تعيق دوران هواء المكيف داخل 
الغرف , 

5 ضبط مفتاح امنظم (الرموستات) عند 
الدرجة المعتدلة إذ أن ضبطه عند أدنى درجة. 
للتبريد دون الحاجة إلى ذلك يؤدي إلى 
.ثكوين الجليد حول المكيف ما يعيق دوران 
اغواء داخل الغرف ‏ 

+ التأكد من عدم تسرب المواء الخارجي أو 
الداخلي عن طريق فتحات التوافق أو 
الأبواب أو البدران أثناء تشغيل المكيف 
حتى لا يؤثر ذلك غلى درجة حرارة الغرفة . 


11س للم راتتية 


ادبيع الكش 10اهب. 


كاب ب صدرت حل يثأ - 


ألف هذا الكتاب كل من الذكتور محمد 
إبراهيم الحسن والدكثور حسن محمد الحازمي 
وتم إصداره عن مكتبة الخريجي بالرياض عام 
8ه . يشتمل الكتاب على مسائل وحلول 
في الكيمياء العضوية » ويدف إلى إعاثة 
الطلاب الجامعيين الدارسين للكيمياه على 
التغلب على الصعوبات التي تواجههم في حل 
بعض المسائل في الكيمياه العصوية . ويم 
الكتاب بالطلاب الدارسين للكيمياء سواء 
التخصصين قيها أم الذين يدرسيها 


إل الكتاب مجالات الكيمياء العضوية 
عشرين فصلا ٠‏ يتضمن الفصل 
وأجوية عل روابط وتخواص 
أما الفصول من الثاني إلى 
العشرين فتحنوي بالزتيب عل أسثة وأجوية 
فما يلي 
الألكانات ٠‏ الأكلينات والألكاينات ٠‏ 
اللركبات الأروماتية » التشابه الفراغي ٠‏ 
الهاليدات العضوية » أطياف المركبات 
العضرية» الكحولات» الابشرات 
والأيوكسيدات ٠‏ الفينولات ٠‏ الالدهيدات 
والكشرنات » الحموض الكريوكيلية 
ومشتقاتهاء الأميناث» المركيات 
العضومعدنية » المركبات الخلقية غير 
المتجانسة » كيمياء المنتجات الطبيعية , 
الحموض الأميثية والسبروتينات» 
الكربوهيدرات ٠‏ اللببيدات ٠‏ الصناعات 


العضوية» للمؤلقين الذكورين 

يشتمل الكتاب في بدايته عل ملخس 
اللاسس العامة للتفاعلات وتسمية المركبات 
العضوية وفي خاقته عل ملحق لاسثة وأجوية 
عامة تتناول معظم المواضيع الأساس في 


الكيمياء العضوية ويقع الكتاب في 2017٠‏ والكتابٍ إضافة جديدة للمكتبة العربية في 


عق يجال تعئة وتغليف الأغذية إذأن يعد الول من 
التعبئة والتغليف 
التصنيع الغذا ف 
0 لي إضافة إلى ذلك فإ 


صدر هذا الكتاب عن مديرية دار الكتب الكتاب يتضمن الكثير من الحقائق العلمية كيا 
اللطباعة والنشر بجامعة الموصل عام 1440م يتضمن ماتوصلت إليه الشركات من تقنيات 
وألقه الدكتور ماجد يشير الأسود جديدة في مجال التعبئة والتخليف . 


ينقسم الكتاب إلى ثئنية فصول تتنا 
قايض ليف الح ) جنات لد التعبئة 


اختبارات النوعية وفحص المواد والعبوات . 
يتضمن الكتاب ترجة لأهم المصطلحات 
الخاصة بالتعبثة والتغليف من الانجليزية إلى 


صدر هذا الكتاب عن الدار العربية للنشر 
والتوذيع عام 11م ٠‏ وهو الطبعة العربية 
الأول الترجمة للطبعة الانجليزية للعدلة للكتاء 


تعد الطبعة الانجليزية التي تمت ترجمتها جرد 
اترجمة مباشرة لط الأ بل ما تضمن 
في مرضوع لكتاب . 


يتكون الكتاب من جزئين : جزء عام يهم 
بحفظ الأغذية » وجزء خاص بتناول كل مادة 


الكتاب إضافة جيدة للمكتبة العربية كيا يعد 
مرجع للدارسين في كليات الزراعة و المماهد, 
الزراعية وللعاملين في جالات انتصنيع الغذائي 
ومراقبة الجودة والتصدير والاستيراد ٠‏ ويقع 
الكتاب في 71١‏ صفحة 
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هناك أريمة أشخاس . مبداك وصلية وصمد وإبراهيم جميمهم مدرسرث في المرسلة الابتدائية يقوم كل متهم بتدريس إسدى المواد الدالية 
(الرياضيات , اللغة العربية . اللغة الإنجليزية ٠‏ العلوم) . في أحد الأيام جلس الأشخاص الأربعة عل منضدة مربعة وذلك على النخر 
اللي : 


٠١‏ مدرس اللغة العربية جلس عل يسار عبدالله #1 عطية وإبراهيم جلسا بعضه| بجوار بعض 
مدرس الرياضيات جلس أمام محمد ؛ - عبدالله أو عطية جلس عل يسار مدرس اللغة الإنجليزية . 


السوال + أي اتن الأريمة الشخاض مدرين الوم و 
حل سسابقة العدد التاسع 
( الدورى الممتاز فى كرة القدم ) 
يوضح الجدول المعلومات المطلوبة في المسابقة . 


ل 
١ 1١ 1 1 5 |‏ 7 0 0 
ا م 1 - 1 1 1 ع ' 


ونتائج الباريات على التحو التالي : 


١‏ -* فريق (ج) لديه نقطة واحدة * - 8 فريق (د) تعادل في ثلاث مباريات ولكنه لم يتعادل مع 
'. لديه تعادل واحد وثلاث خسائر فريق () 
٠0‏ فريق (أ) لديه ست ثقاط ونعسر هباراة واحدة تعادل فريق (د) مع كل من فريق (ب) وقريق (ه) 
فا بثلاث مباربات . وخسر مياراة واحدة ولم يتعادل شق ج) 
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٠‏ فريق (ج) تعادل مع فريق (ن 
خسر فريق (ج) مبارياقه ضد كل من فرق (()ء 
زب زم 

٠‏ فريق (ه) تعادل في مباراة واحدة ولديه نخس نقاط 
فاز مرتين وتعادل مرة واحدة وخسر مرة. 

افريق (ب) تعادل في مياراة واحدة 

عدد تقاله اما ست قاط واما من ثقاط 


.ولكن الست نقاط غير ممكنة وذلك لأ عدد امباريات عشر 
وبجبوع النقاط لكل الفرق عشرون نقطة فإذا كان لدى فريق 
وب) يستانقاط أصيح عدد النقاط لكل الفرق أكثر من عثرين 
تقلة 


. عدد ثقاط فريق (ب) حمس ثقاط 
فاز فريق (ب) مرتين وتعادل مرة واحدة وهزم مرة 
واحلة. 


' خسر فريق (د) مباراة وتعادل في ثلاث .. 
0 يسا د حرق 
فريق (أ) فاز على الفرق (هعء (ه)» (ج) وخر من 
فريق (ب) وله ست نقط 
فريق (ب) فاز على الفرق (أ): (ج) وتعادل مع فريق. 
(د) وخسر من قريق (ه) وله خمن نقاط . 
فريق (ه) فاز على الفرق (ب)+ (ج) وتعادل مع فريق 
(د) وخسر من قريق (أ) وله خخس نقاط 
'فريق (د) تعادل مع القرق (ب)؛ (هعء (ج) وخر 
من فريق () وله ثلاث نقاط . 
'فريق (ج) خسر من الفرق (أ)؛ (ب)» (ه) وتعادل 
مع فريق (إن) وله انقطة واحدة .. 

٠“‏ فريق (ب) لم يسجل أريعة أهداف أو أكثر إلا ضد 
فريق (أ) وحيث أن فريق (ه) سجل خمسة أهداف في 
فريق (ب). 
خسر قريق (ب) من فريق (ه) . 
وخسر قريق (ه) من فريق (0 ٠‏ 
وخسر فريق (أ) من قريق (ب) - 
قريق (ه) ثعاذل مع فرين (د) والنتيجة هدفان لكل 
3 


أهداف فريق (د) يب أن تكون أقل من الأهداف التي 
عليه (ثلاث مباريات تعادل وهزمة واحدة) ٠‏ وحيث 
أن الأهداف التي عليه مي ثلالة أهداف : 
.. الأهداف التي له هي هدفان . 
وحيث أن فريق (د) سجل هدفين لي فريق (ه) 
شافع فرين ونم أعي الآن: 
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الربق. لإد) مقر فربق بع عيفر 

فريق (ه) صقر - فريق (ج) صفر 

فريق (مم صر قري () ١‏ , 

افريق (ج) عسر ثلاث مباريات ضد الفرق (أ)ء (ب)ء 

(ه) ولكن لم يسجل عليه إلا ثلاثة أهداف 
ننتائج فريق (ج) هي كالتالي : 

قريق (ج) صفر - فريق (أ) واحدا. 

فريق (ج) صفر - فريق (ب) واحد . 

قريق (ج) صقر - فريق (هع واحد م 
٠‏ فريق (ه) سجل تسعة أهداف لخمسة مد قريق 

(ب)» اثنين ضد فريق (د)» واحد ضد فريق (ج) ٠‏ 
:. سجل فريق (ه) هدفا ضد قريق (أ0 . 
افريق (ب) عليه سبعة أهداف : 

خخسة من فريق (ه)» صفر من قريق (د)» صفر من 

فريق (ج» 

إذن مسجل فريق (أ) هدفين ضد فريق (ب)- 
فريق (أ) سجل سبعة أهداف اثنين في قريق (ب 

وواحد في فريق (د) وواحد في فريق (ج) . 
سجل فريق (ام ثلانة أهداف الي تريق هذ 


٠١‏ ولكي نوجد عدد الأهداف التي سجلها فريق (ب) في ثريق 


رهم 
وحيث تعلم أن عدد هذه الأهداف أقل من أربعة أهداف 
وحيث أن فريق (ب) يسبق فريق (ه) في الترتيب كيا هو في 
الجدول مع تساويم| في عد النقاط فعليه يجب أن يكون 
انسبة أهداف فربق (ب) أكبرمن ثبة أهداف فريق (ه) 
وعلى ذلك تفرص أن نتيجة مباراة فريق (ب) مع فريق (ه) 
كال : 

أفريق (ب) س هدفء ريق (ه) خحة أهداف . 
ربحاب نبة الأهداف بالعادلة الالية 

الأهداف التي له 
سبة الأهداف > الآمدان ابي عي 


كاملة مساق ديل أب القكينة 


7 


ونسبة أهناف ريق (هع - 


( +س) 


5 
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رس ع 


زم خس) > كرلا 
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0 
عد الأهداف التي سجلها فريق (ب) في فريق (ه) » ثلاثة 


أمداف 


أعزاءنا القراء 


اناا لفت لعاف دحا عر تابف دايدزاو لكاو لمارا لجابايم 
عل عنوان المجلة مع التقيد بما يأر 

. ترفق مع الإجابة طريقة الل‎ ٠١ 

؟ -تكون الإجابة وطريقة الجل بشكل واضح ومقروه . 

وضع عنوان المرسل كاملا . 

4 - آخر مو لاستلام الخل هي 1110/9/96هاء 

ا ل 0 
الأوائل مجموعة بن الكتب العلمية القيمة » وسيتم نشر أسماء الفائزين مع الحل في العدد 
القادم إن شاء الله , 


الفائزون في مسابقة العدد التاسع 


تلقينا عدداً من حلول مسابقة العدد التاسع « الدوري المتاز قي كرة القدم » وقد تمكن عدد 
كبير من الاخوة والاخوات الذين أرسلوا إجاباتهم من الوصول إلى الحلول الصحيحة المطلوبة 
لإكيال الجدول . إلا أغهم لم يوضحوا طريقة الوصول إلى تلك الحلول الأمر الذي أدى إلى 
استبعاد رسائلهم حيث أن من أهم شروط مسابقات المجلة إرفاق طريقة الحل مع الإجابة » 
لذا نكرر التأكيد على أهمية الإلتزام بهذا الشرط بوجه خاص ويقية الشروط بشكل عام . 

وقد تمكن من الوصول إلى الحل الصحيح : 

الأخ/ فواز عبدالفتاح. محمد البسي . 

والمجلة يسعدها أن تقدم للاخ الفائز مجموعة من الكتب العلمية آملين أن يجد فيها 
الفائدة » كما نتمنى للأخوة الذين لم يمجالفهم الحظ . حظا وافرآ في المسابقات المقبلة 


7 صل التيار الكهربائي بوساطة مفتاح 
التوصيل . 

قرب السبار الممغنط إلى مجموعة 
الدبابيس ثم احسب عدد الدبابيس التي 
بلتقطها المسيار . 

8 - كرر التجربة عددآ من المرات بحيث 
تزيد عدد لقات السلك عل المسيار كل 
مرة حسب الجدول الرضح . 

ثالثا : مشاهدات التجربة 
سجل مشاهداتك في الجدول البين 

وحاول توضيحها بيانيا في الشكل أدناه . 


عده اللقات عدهالدبايس 

فلذات أكبادنا الأعزاء. ثانيا : خطوات التجربة 7 5 

ندعوكم هذه المرة لإجراء تجربة بسيطة ١ ٠‏ اقطع السلك إلى قطعتين طول الأول 0 4 
.تدركون من ورائها كيف يعمل العلماء حتى نصف مترء و ونصف المثر . م" 5 
يصلون إلى اكتشاقائهم التي قد تلمب ددا .- بيرج يمني العلزل من طرفي كل سلك | ل ٍ 
في أوجه الحياة من حولنا بإذن الله , : 5 
3 2 (نصف سم من كل طرف) . 
لها يقغل العانا/ الضوول 3150 رين فلك اللي حار مب دور قير 

عافة يضع المليقد في باتهيه الأثر قطي البطلرية 
افتراضآ يحاولون أن يتحققوا من صحته . . 1١‏ ُ 
يغلا «اتريد عيله ف فرعن ون + ...سرباك ابلك مار ينات سول البيقر |4 ا 


فرضية التجربة وصل طرفه الآخر ممفتاح التوصيل كيا آ 


تفترض أنه كلما زاد عدد لفات السلك 4 الال + 


الكهربائي حول المغناطيس زادت قوته . ه-صل طرف السلك الذي طوله نصف 
ولكي نتأكد من صحة الفرضية أو عديها هتر بمفتاح التوصيل وطرفه الآخر 
:1 بالقطب الآخر من البطاريات . 


انجري التجربة على النحو 
أولا : مواد التجربة 
ا مسهاز طولة 6 مم . 
سلك طوله متران وسمكه ١‏ مم ويفضل 

أن يكون من النحاس (سلك كهربائي 

عادي) . : 
بطاريات جافة (حجر) عدد أربع , 8 5 

أعيواو. | ماهي التتيجة التي حصلت عليها؟ 

توصيل عتمت مايا0 هل هذه النتيجة تحقق صحة الفرضية 
ية كل منها 1٠8‏ قولت , التي ذكرناها في بداية هذا العمل؟ 
مفتاح كهربائي عادي . أرسل إلينا نتائج تجربتك بطريقة واضحة 
عدد من الدباييس ,. الننشرها , 


ربيع الأخن 11اهب العيد العاشر اللي واتتية .14 


الرياض حيث تم تشخيص 0٠٠‏ حالة كباح في 
1 الأطفال في القترة مابين عامي 1405 إلى 
3 


601 1ه ول يكن من بين هذه احالات أي من 
بحوت 07 ماسم + 
تق يلبهم ساكنوا الل ثم ساكني 


2 5 
علمية ونظرً لوجود علاقة بين كل من الكالسيوم 


والفوسفور وأنزيم الفوسفاتيز القاعدي وفيتامين 

دراسة مستوى فيتامين « د : والعوامل (د) وتاثر الأخير يبع العواهل مل نو انين 
داف ده اي وللوقع الجتراقي . . . الغ: فقد درس كذلك 
المؤدية الى نقصه في المبلكة العربية السعودية اع المومل على زر عل من سيوع 


والفوسفور ونشاط أنزيم الفوسفاتيز القاعدي في 
مناك بعض المؤشرات على وجود مشكلة ناتجة عن نقص فيتامين (د) بين سكان< الدم وأوضحت النتائج أن تركيز الكالسيوم في 
منطقة الرياض وربما في مناطق حضرية مشابهة اخرى في المملكة لذا فقد دعمت الدم لم بتأثر بي من تلك العوال ٠‏ وبالنسبة 
مديتة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية دراسة حول هذا الموضوع استمرت حوالي للفوسور ونشاط أنزيم القرسنتيز القامدي 
ثلاث سنوات وقد قام بهذه الدراسة فريق بحثي من جامعة الملك سعود كان الباحث< كانت تقديراما في الكبار أقل منا في الأطقال 


الرئيس فيها الدكتور صالع السدراتي وسمية اي 0 
نا لكر جم الحان حاب .سك الى وكات الك بص علة قل من 
- البحث نظ لكبر حجم السكان وانتشارهم بة لنشاط هذا الأ 
أهداف الدراسة 1 10 0 مناس يسن 
-- الستخدمة طلاب المدارس والكليات ومراجعي توصيات الدراسة 
تمثلت أعداف هذه الدراسة في الآن 6 العرادات الخارجية في الستشقيات (أقسام تومنيات انبا 


١‏ معرفة مدى انتشار نقص فيتلمين (د) 
وتعيين الحالة الغذائية هذا القبتامين وذلك 
بدراسة قطاعات غتلفة من المجتمع حاضرة 


العيون والأنف والاذن والحنجرة) وعيادات 2 اختتم البحث بعدد من التوصيات من 


أمراض النساء والولادة وبنوك الدم ووحدات أهمها : 
ب بخن ١1يجب‏ اعطاء الأطفال الذين تقل 


وباية ن ١ع‏ في الدم وقد اتضيح 
؟-دراسة العرامل للؤدية إلى اتتفاض مين () في سكان 
مستوى هذا الفتامين في للواطنين في مختلف المتطقة الشالية أقل بكثير من سكان الخاطق 


القطاعات . وكذلك تأثهر التزوح من اللناطق< الاخرى في المملكة وتم تسجيل ألا مستوى من ١‏ 2 
الرينية إل للناطق. الأكثر ازدساباً بالنكات ٠‏ اتفتعمين في مان السلتة اكترية ل عي لز الأطيام الخصصون. تديد. المرعات. .نا 


زمنية اللازمة الذلك 
*-إمكان وقاية السكان من الامرنضى إلى يلاحظ وججود تأثير العمر على مستوى الفيتامين 0 الباحثون” الاستعرار في إضافة 
2 كم يق إل ني الدم بينيا كان تركيز الفيتامين في دم الذكور 7 اللين عل 5 
تنشآ عن نقص هذا الفيتامين 3 قٍ (ه) إلى اللبن المصنع علي كبا هر متيع, 


أعلا منه في دم الاتاث . كذلك لوحظ وجود 
غ ‏ معرفة مدى انتشار مرض الكساح في علاقة سلية بين مستوى الفيتامين في الدم 
جفانة: البيقير . ودرجة حرارة الجو بشكل عام . كبا وجد أن 
وقد نمت دراسة عدة عوامل يرى أنها تؤثر مستوى الفيتامين في سكان القرى أعلا منه في 9 
عل الخالة الخذائية لفيتامين ود منها: سكان المدث. وفي الطبقات المختلفة كات وطرق تكوبيه ومصادره الطبعية وأعراض نقصه 
امين أقل ما يمكن في طبقة طلاب وطرق الرقاية والعلاج 
رلة بالطبقات الأخرى . وبالنسية ‏ . 6._يبب عسل هر ممرفة الكميات التي 
لتو السكن وجد أن مستوى فينامين (د) في يتناولها المواطتون من فيتامين (د) وتطوير 
سبكان الخيم أعلا منه بين سكان البيوت الطبنية الابحاث لمعرفة مصير هذا القيتامين داخل 
أد الشقق أو القلل . الجسم وتوزعه بين الاتسجة اللختلقة 
وبناء على الدراسة التي تمت في إحدى 2 ه-إعادة فحص الخالة الغذائية لفيتامين 
مستشفيات الأطفال الكبرى في المملكة يستنتج (<) في المواطنين بعد خس ستوات من تتطبيق 
ملاثمته الادارية لهذا أن مرض الكساح ينتشر بشكل كبير في منطقة التوصيات الخاصة بهذا البحث . 


ربيع الاش +1إاهب العدد العقر 


اشريط المعلومات خريط المعلومات خريط المعلومات شريط المعلومات خريط المعلومات شريط المعلومات. 


عام » ومكن القول بأن زراعة الارز الفرق في تأثبر انخفاض الجاذية ين 
زترية الأبفار والاغنام قد تكرث من الرحلة الأولى والائية ؟؟ هذا مايمكن هل هناك خطور 
م اد يكن 
عل اشم من الام أسباب زيادة غاز يتاه تيب تلب الدراسات الستقبلية لنقص الكوليسترول: 
رغم من اهرة «أثر 7 
لفوت لجرا كسب ولس ايف ١.‏ الا لعولة تدر ينين جذييج لفط اقةة ااظاو ب ورا بن 730 رن رن 


حرارة الأرض في هذه الأبم إلا أن هذه وهلرجينات الكربون الآخرى فمن لهم أجراها نزي من الملا باثي وشملت 
الظاهرة لم تكن جدينة: فهناك عوامل مصلدرها أجهزة التزيد مثل الثلاجات 11 مرا با نظي انعط الفائي 
اتسخين الأرض مث واللودات وللكيفات وأجهزة اطقك إرضحت يعض الدرلسين إن بلاكارمن الاففية النيةبالكويستررل تقل 
بلابين السنين من أهمها بخار الاء» ولولا. الحريق ٠‏ وتزداد هذه الغازات بمعدك الدهون ومواد الطاقة الأعرى من إلى عن حالات الإصلبة يريف الخ . وني لك 
وجود جزيئات في الغلاف الجري تقر 14 سنوباء ويزداد غاز أكسيد التتروز مسبيات السرطان خصوس] رطان الدرامة أيضا اتضح أن الكيسترول في النم 
باتصاص الأئعة تحت الحصراكء معدل 15 /ستويا. وعلى الرغم من أن الندي. ففي دراسة أجريت أخير عنما يقل عن 1/4 ملجرامال ٠٠١‏ مليلثر 
الاتخففت درجة حرارة الارض بحوللٍ ١‏ العلاه لم تطيهوا معرفة أسباب هذ بأبطاليا تين أن الدهرن الشبعة تين ف بعد مؤثر لزلد اخ الإصي ترف 
“لام ما في عليه الآنا. لزيد إلا أن اميل واررى بي الباق ها العلا الأساساك للإصاية الخ. معزي الفيق النقاض ترف الغ 


در تسذين 


1 ان للدي ةلزان كيين في الم لل أ 
باهم غاز ث' كسيد الكربوة - واخزق القد ولخفات الزراعة قد ب في إسدى الجارب القرة ال ا 
والأي يرجا يتركيزات. أكب من غلزفت. وم تم في إحدى التجارب القارتة يين . 0 
له لب بيه تاهم كثيرا في ذلك 5 امرأة مصابة يسرطان لدي وو4] أغة اليا وان نقسه ف بزي إل شعقك 


أعرأة سليمة في فس السن لمرفة اللاقة ‏ جل الورية ما يب الفجارها خاصة عند 
عملية تسخين الأرض ‏ أما اليا 4 
اباسيؤيسا + اا بين نوع الغفاء والاصابة بلسرطان . ول ازتقاع الفغط. 


فبساهم بحوالي 7212١‏ ينا يساهم هلا 0 

2 أجنة الدجاح والفضا. كان الامتهلاك من الكربرهيدرات يدو رارضحت درامة أنوى استغراك ست 
ناا ١‏ 0 بح قارب بين اللجموهين فإن الاخلاف في منت وشملك /4:80/ مراطا مركي قي 
20-1 فأكيد الثم 904 ل وى بسرن يري يوي ستاك لبن وقنهن في لتاق مسف فسرلاحلاتلامية ترف لغ 
/ بحن اك لا يزيد من فرص الاصابة بالسرطاا» تتقص طرا زادائية ليسول عن 

وى ورب يبي وبدين يي الخذة اريكة جرة دين تي قلرمة للصاب بلسرطان لتضع أجا.. ٠٠+‏ ملبراام ٠٠١‏ بيثر. ول ام 
زعت شن أي ل د لت تطور أجنة الاجاج في إحلى رحلات كانت تستهلك كميات أكير من استنزفت ٠)‏ علالحلة لمريكي من امل 
ون ال دا لي ل مكرك القضاء ديكفري (وسحتم0) الروتنات والدعون خصوسا اجون بي رضح أن انال الإصاية يتف الخ 
لعل نا 400 000 في مارس 1104م . وتكمن التجرية في مني سل اللحيم وتجات الالبإن. وني للامخص الذين تقل تبة اكويسرول ف 
الغاز قد زاد ينسبة 1.٠١‏ عم كان عله إن المكوك أخيذ معه في رحله ستة عشر الجموعة فإن فرص الإعماية تزداه 00 
عام 1968م .. وقد لاحظ العلاء إل أن بيغية مام ملق 0 فرص الإصابة تؤداة «لئهم عن ٠٠١‏ ملبرانا/ ٠٠١‏ مليئر 
ااام ولد سخ ليه إلى 3 بيقة دجلج لقحة وضعت قبل تسعة بكزياة ني استهلاك الألإن ولأجبان باري أي أنمف لقن تزيد نب في 
تركيز ثني. أكسيد الكربون في تصف يام من اقلام الرحلة وسنة عشر بيضة الدعنيةوالزيدة . وقد بلغ معدل الإصابة بنته, عن ٠6٠‏ ملجرفال ٠٠١‏ مير 
الكرة اشياي بتنبذب خلال السنة حيث «جاج بلقحة أخرى وضعت قبل يون بسرطان الثدي ثلائة أقعاف للع « . 
قتصه الباتات أثثاء قصلي الرييع فقط من الاقلاع, وبعد اتقضاء الرحلة الطبعي عند الناء اللاثي تتاولن نميف «يذكر عام أمريكي أن امعال سبق 
والصيف ويزداد أثاء فصل الكريف< الفضائة التي استعرت لدة غسة آيام ها اسسهلكن من اللقة عل ميغ دمون ل الكريسرول في لدم يدوعي اف تجب 
رالشاء» واستادا إلى درامات قي وضح أن مجبوعة الييض التي مكثت مابين؟1 إل +77 دهونا شبعة ويا بين الإصاية بتصاب الثراين وأمراض الغلب من 
الحفريات الجليدية في جريلائد والقطب. ده ل الم اا نت متا 8 إل 1١‏ ]عل هيئة بروتنات حيوانية م د واكبة 
الجني فإن ثاني أكسيد للكربون قد ازردد ‏ طبعية وكانت الصفار بصحة جيدة ؛ أنا د اللإبائنين نقد أشارث الدراسة أن ممدل سية 
ل م ا لسرم 
3 07 ليحك فد مقي لبي »بر أل عن 15٠‏ ولدعوة الشبة إل أل يرام ٠٠١‏ مقر يلك ليم قلية 
عصر الصناعة . ويعد احتراق الوقود. رما من 1/٠١‏ والبروتينات الحيوانية إلى أفل. للإصية زيف الغ في حن أن 1٠١‏ من 
الاحنوري (الغط والفحم الحجري) من 1/0 من السعرات الحرارية استهلكة بز فلك سل ناك ب 
١ ١‏ 1 1 مركي يتجرزون ذلك اعد وقذلك تود 
إزالة لبت من الأسباب الرئية ور يعرف السب من وراد مرت هله قن ذلك قد يقال فرص الإصلية. تبره بهم براض الب 
لارتفاع نسبة ثاني أكسيد الكربون 0 بالل قبت بالسرطان إلى أقل مما يعرف بللمدل. 4 
4 7 قد يكرن اتخفاض الجاذية فلاجة الطبعي , وهذا يشير إل أنه بغض ار «ينوانالطرينقديعرلقل لترسللل 
أما غاز اليا فإن معدل زية ترك الني مانت كاقت في مرحلة وها الأول عن كمية السعرات الحرارية فإن الدهون العلاقة بن ايسورل راض لذكررة 
في السنة يزيد عن ١‏ // وقد وصل تتركيء والتي بيدو أنها أهم مرحلة . أما سيب اث الحيوائية تزيد من الجبال «لكن للدي الإصابة بي منها يتح العلل 
الآن إلى ضعنين عب كان علي قبل عدم موت الأجنة الأخرى التي مكلت الإصابة بسرطان الثدي , كر بشي أي أن لاتزيد ضبة الكوليرول في للم عن 
*٠غام‏ . ولانجيط العلاه بكل مصادر تحت جاذبية الأرض لمدة تسعة أبلم يعود إلى أحمية عناصر الطاقة دون كميتها في 148 ملجراال ٠٠١‏ ملل وان لاتقل عن 
هذا الفازي) لهم لايعرنرن مساهمة كل فيا يدو إل تخي مرحلة النمو الأول مدى الإصابة بالسرطان 4١‏ ملجرافال ٠٠١‏ تر 
مصدر في ارتفاع تركيز الغاز عام بعد وبداية الرحلة ولكن ماهر الصدر: :00198 708+ .كذ لاسا يو اللصار: :300 بم" .6ف بكلا امعط 
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اعزاءنا القراء : 


مع القراء 


اعداد ٠‏ عطية مزشر الزهياني 


ان مما يشعرنا بالسعادة ذلك الكم الكبير من الرسائل التي ترد إلينا من مختلف 
المدن والأقطار ‏ وقد لاحظنا بمزيد من السرور ازدياد عدد الرسائل الواردة من دول 
المغرب العربي الشقيقة بصفة خاصة والثي يطلب أصحابها الإشتراك في المجلة 
إضافة إلى طلب إرسال بعض الأعداد التي تنقصهم , كذلك تردنا رسائل تحمل بعض 
الأسئلة العلمية للإجابة عليها ويسرنا أن نلبي طلبات الاخوة القراء ٠‏ وآن تجيب 
على رسلاقهم من خلال هذه الصفحة أو يخطابات نشاضة . 


© الاخ/ عبد الوحنن عل ابو صرؤاح - 

إجابة عن سؤالك حول «الحصان» 
الذي تقاس به قوة المحركات , رمن آين. 
جاءت التسمية ٠‏ نقول لك أن اللختورع 
الاسكتلندي «جيمس وات» هو الذي جعل 
من الحصان البخاري وحدة للقياس ؛ وقد 
استخدمه ليقيس به ألته البخارية التي 
صنعها , وذلك بحساب مقدار الأرطال 
التي يستطيع الحصان ان يرفعها عن 
الآرض - بوساطة بكرات - قدما واحدة في 


نيقة واحدة , قوجد أن الحصان يستطيع 
في مد ادقيقة واعدة ألن يراقع نسي 


رطل أي ثحو 167٠0‏ كجم إلى 


موي ولك .اليتق ١‏ إلشايق. لوصيع 
7 رطل تقرييا . 

© الاخ/ إبراهيم تويري - الجزائر: 
نشكر لك حرصك وافتمامك بالمجلة , 

ويسرنا افادتك أن موضوع العدد المقبل 


الحاسب الآلي . ويسرنا أن نستقيل 


أي مقال في أي من الموضوعات السابا 


أما المجلة فسوف تصلك ام إن شاء 
ا 

© الاخ الدكتور/ كميل منيد عزين - 
مستشقي حريقلاة العام -. 


اليس هناك اشتراك رسمي في المجلة 
حتى الآن . قد أرسلتا لك ولزملائك جميع 
الأعداد التي صدرت . كما أضفنا اسمك 
إلى قائعة التوزيع وسوف يصلك كل عدد في 
بكه بإذن الله 
© الاخ/ مشعل صالح معتوق المالكي- 
بثي مالك -: 

الشروط التي يجب توفرها في المقالات 
التي ترسل إلى الجلة موضحة في الصفحة 
الداخلية للغلاف تحت عنوان منهاج 
النشر . كما أن المجلة ترحب بمساهمات 
الطلاب وتنشر ما تجده متاسيا . اما 
بخصوص الاعداد التي لم تستطيع 
الحصول عليها فقد أرسلتاما لك على 
عنوائك علما بآن العدد العاشر هو آخر عدد. 


هنين حتى الآثاء. 


© الاخ/ عبد العزيز بن محمد 
العيد اللطيف ‏ الظهران - 

اشكرا على مشاعرك الطيبة تجاه 
ناجلة + اما بخصيرص اقتراحاتك فيسرنا 


بخصوص تخصيص نصف المجلة 
لمعالجة الموضوع المراد تغطيته فلا تعتقد 
أن تضف المجلة يكفي كاملا 
فالموضوعات التي تتناولها المجلة تستهلك 
جميع الصفحات ما عدا تك المخصصة 
للأبواب الثابتة . أما بخصوص وضع 
'صفحة أو صفحتين للكتابة عن مباديء علم 
الفلك قي كل عد فبرغم اهمية علم الفلك إل 
أن ذلك لا يتفق وسياسة اللجلة مع العلم 
أنه سيتم تخصيص عدد كامل عن علم 
الفلك في المستقبل القريب بإذن الله . كما 
أثثا سنرى إمكان وضع صور مكبرة داخل 
المجلة كهدايا للقراء 


ورد بالعدد التاسع يعض الأخطاء قي 
مقال « المزيثات الحيوية» (عن 4 و8 
شكل ‏ و8) ومقال ٠‏ المضادات الحيوية ». 
(صه؟ شكل 8). ولأشكال 
الصحيحة على التوالي هي 


زبيع الل «الاهب العدد العلشي 


قٍِ 
لل 


الححمر ذة 
الحو ا تسعة 


كل لوزي : الشركة اوطنية لوهدة لتوزيع 
د ا 
اقلق 1007-٠‏ 


علوم الْعدَيْة انظر رض ه) 


عرس أتراق عريئة امك عب رالعزيز للعلى وَالتَمَية ششرالوئيي 
العاميبين أذزار المجتهع ولتحقيى, هنا الور أنشات إداة مستقلة أنيطت ببا 
عام النوعية العامية وق تلت نشاطات الاداءة عدر س الشار لق 3 


ه إصدارمجاة علسية مجلة "العلوموالتشنيخ 
» إصدارصفحة علمية أسبوعية كل حميس 
ف صحيفة الريياض « تتجاريناالعلسية. 
ه إلقاءعددم: المحاضرات العلميةالغامة - 
باللإضافة كعد مو الممئرا .ريخ النّضى ماناك تحت الإعداد مل 
سالا لالس العامية المبسطة » الأفالك العامية ‏ بعض البا ال لذاعيك 
والتلفزييوني ةلك غير س الشا ربع الع كحم ى نت رالوعي العامي بي أذا رالجتجع . 
والرريّة يد سأت مثلهزا النشاط يطلب الج ماكلبر ولتتما نمت 
حقرقره إلا نتوقيى, ست ارده وا مساهرة الهادة والمادقة من ا متفعصين فالات 
العامية المولفة -- فراتحن نوعه الرعوة كلك سل له القررةٌ على ا مساقرة 
معناو يإسادتا يإنتاجه العامي ليه لياو هنا الوطى الغالك . 


مطابع مدينة املك عبدالعزيز للعلوم والتقنية. 


3017 


نجل علدية نصلية تصدرها مدينة الك عبدالعزيز للعلوم والتقية العدد الثاتي) ربيع الأخر 8٠1اف/‏ ديسمير 1600م 


*. سيالا حرب البيضاء 


د. خالرالرسيي 
د.عميل ىك حمر 


الأسيا ذنرجرالطاساتن 


معمعاغة أه اقتزانامل 
بزومافممة1 لقره 

لات عتتماندهم ومنكا 
بروماه1600 لمة ممممة 16 
0/6 بقعم 96 

ممه يمع .8.0 

142 «امعرلم. 

نا 


شقيمة النسخة 7 ربيالات يمكن الاقتباس من المجلة بشرط ذكر اسمها مصدرأ للمادة المقتبسة 


واستمرت الفرحة 


الحمد نه الذي وفقنا إلى إصدار 
العدد الأول هن مجلة [ العلوم 
.والتقنية ] والتي تعتبر اول مجلة 
علمية قسعي التبسيط المفاهيع 
العلمية و التفئية لاثراد اللجتمع 3 
اللملكة العربية السعودية ٠‏ لقد 
كانت فرحتنا كبيرة وذحن ذرى هذا. 
الوليد يرى | التور ويخرج من 
اللطابع إلى الأسواق والمدارس 
والجامعات ٠‏ ولقد اطل . الانتظال 
الصدور مثل هذه المجلة 9 تهتم 


3 اللسلادة من ماعل المعرقة 
الحديثة | صرف أكثر من عام ف 
الإعداد والتجهيز قبل أن يخرج 
العيد الأول . ساهم فيه العديد من 
الجنود المجهولين من داخل مديثة 


املك عبدالعزيز للعلوم والتقنية 
ومن لها سواء ل مياق أعداد 
المقالات الو مراجعتها و طبع المجلة 
و توزيعها 

ولكن فرحتنا لم تقف اعثد هذا 
الحد ٠‏ فقدا تضاعقت هذه الفرحة. 
وحن نتلقى هذا السيل من الرسلال 
التي وصلت وملزالت حثى تحرير 
هذا العدد تصل إلى هيئة تحريو 
اللجلة من قرائنا الاعزاء علي مختلق 
هن ههنئين 
ومنتقدين ٠‏ واخع امن هذا أوذاك 
الاقتراحات الجيدة التي ارسلها 
بعضهم والتي لاشك سيكون لها 
الأثر الكبير بي إصدار اعداد اكثو 
0 
العلمية والتقتية . ولم يقف هذا 
التجاوب عند حدود اللمكلة العربية 
السعودية فقد وصلتنا رسلئل من 
عدد من القراء 3 الدول العربية 
واملنا أن يكون الاتصال بين الحجلة 
وقرائها قويا ومتينا كما نرجوا أن 
انرى اسهاماتهم وهي تين صفحات 
هذه اللجلة الفنية إ اعدادها القادمة 
باذن انه 

3 نعل بويا لفن 


اهيئة التحرير 


لبي عة والمياه بالرياض 


محمد بن سلمة 


© من أهم أهداف المركز إجراء الأبحاث التطبيقية فى كافة 
مجالات الانتاج الزراعي والحيواني 


ادراكا من المسثولين في وزارة الزراعة 
وللياه بأهمية الدور الكبير الذي تقوم به 
مكل الأبحاك في تنعية. وطلوين أساليب 


الزراعية الثي تعيشها المملكة » قامت وزارة 
الزراعة والياه بتأسيس المركز الإقليمي 
لأبحاث الزراعة والياه في منطقة المصائع 
بالرياض في 1١١5‏ جادى الأولى 1748ه 
الموافق 58 أبريل 1578م. ويرى 
المسؤولون في الوزارة أن القيام بالأبحاث في 
مجال الؤراعة إضافة إلى توفير الخدمات 


الفنية وتدريب الطانة البشرية أمر ضسروري 
النجاح التثمية الزراعية . وانطلاقاً من هذا 
المبدا ترسيخت أهداف الركز الاقليمي على 
إجراء الأبحاث التطبيقية في كافة مجالات 
ب الانتاج الزراعي وا. 

المشكلات التي تعترض مسيرة 
الزراعية بالمملكة -وتقد؛ أفضل الحلول 
الناسية شان : 

الخاص ٠‏ وتوقير الخدمات الزراعية 
للمزارعين في مال امسلل الخبرية 
والخدمات التشخيصية والامت 


التوصياث المناسبة لحل 


بعض الحقول الزراعية التي تجرى فيها تجرب المركز 


المركز الاقليمي لأبحاث الزراعة وامياه بالرياض 


يقوم المركز بتنمية الطاقة اللشرية الوطنية 
من خلال تدريب السعوديين من خريحي 
الجامعات والمعاهد الفنية على النشاطات 
ألبحثية والمخبرية واميدانية . بالإضافة إلى 
العمل على توثيق نتائج الأبحاث الزراعية 
التطبيقية وتبادل المعلومات مع المراكز المائلة 


في العالم , 


ولتسهيل أعبال المركز بشكل جيد يمكنه 
من تحقيق هذه الأهداف فند تم تنظيم 
النشاطات الفنية في سبعة أقسام هي : 


ديقيم بإجراء الدراسات والأبحاث 
والتحاليل لعينات مياه الشرب والري 
وتقديم التوصيات المناسبة لاستعالها 
وصلاحيتها ٠‏ ودراسة البيدات اقامة 
المستخدمة في المسلكة لمعرفة رواسبها وآثارها 
قية عل كل من النبات والحيوان . 


اقسم إنتاج وصحة الحبيوا 


ومن مهامه إجراء الدراسات الميدانية 
وأعيال المسح والمراقبة لانتشار أمراض 


الحيرانات (ماشية ‏ دواجن) وتشخيص 
الشكلات الهامة ودراستها ٠‏ ووضع الحلول 
الناسبة ها . ودراسة أوضاع تخذية الحيوان 
ومشكلاتها وأفضل الحلول لا 


قسم الصناعات الغذانية + 


ويتول هذا القسم إجراء التجارب 
والدراسات عل تغذية الإنسان وتحاليل 
الاغذية الرئيسة بالملكة وخاصة الخبز 
ومنتجات الألبان ودراسة وضعها ومشكلاتها 
وإعطاء التوصيات اللازمة بشأنها » وإجراء 


التجارب عل طرق تعليب الأغلية 
المحفوظة وتصنيعها . بالإضافة إلى إجراء. 
الدراسات عل التلوث | 


للأطعمة » وعن التسمم الغذائي ووسائل 
تفادي ذلك بالنسبة للأغذية ومواصفاتها 
والشروط اللازم توفرها ني الأغذية . 


قسم التربة والري 


ويعني هذا القسم بإجراء الدراسات 
والتجارب عل خصوية الأراضي الزراعية 
بالملكة ٠‏ واحتياجات التربة للتسميد 
وتقديم الترصيات المناسبة بشأن استعمالات 


المركز الإقليمي لأبحاث الزراغة والمياه بالرياض 


الأسمدة واحتياجات المحاصيل اللختلقة 


لحا . كيا يقوم القسم بقديم المشورة 
والترصيات الخاصة باستوال الاراضي وللياء 


المناسبة . كما يقوم القسم بإجراء الدراسات 
والتجارب على استعالات مياه المجاري 
المعالجة في أغراضص الري وتاثبر استعيال هذه 
مياه على التربة والمحاصيل الزراعية 
إلى تقديم الخدمات النحليلية لعينات 
لثربة والنبات والاسمدة الكيياوية والطبعية 
تزويد القطاع الخاص بالتوصيات المناسية 
اها. 


قسم اللحاصيل : 


ويقوم بعمل التجارب عل اللحاصيل 
الإقتصادية الحقلية والأعلاف ٠‏ كيا يرجد 
بالقسم ممشية اتيك البانات تحير 
أضخم معشية بالملكة وبعمل خاص 
بالبذور يعمل على تقديم الخدماث الزراعية 
للمزارعين يتحليل عينات البذور . 


قسم وقاية النبات : 


ات هذا القسم القيام 
يعمل الغجارب للعملية والخثلية عل كافة 


ليا . 

المراقبة المسشمرة لنوعية مياه ل 1 : 
في لاط اللختفة بامملكة وقلك الزراعة أنسجة أشجار النخيل 
ييا التسميد لبعؤى والقاكهة . وزراعة النباثات الحديئة الناغجة 

المحاصيل في الماطق الزراعية الماضلفة 7 من ورا لا 
اسع ومكافحة البروسلوزس « د قسم الكشف عن التلوث الاشماصي 

للحيوانات الزراعية المخخلفة باللملكة قي المعجات الزراعية والحبوائية 
اسات على أوبنة الطاعون البقري ‏ م قم الامتشعار عن بعد لغرض 
لفاح اللازم لمكافحتها تُطيل المعلومات التى تقدمها الأضبار 
كر متها السناهية . واستخدام هذه المعلومات في 


الأغراض الزراعية 


أحد الأجهزة المستخدمة ف المركز لتقدير العناصر المشعة في الماء والحواد الغذائية وغيرها 


حياة كل فزد على سطح_الكرة الأرضية. ‏ والجادير 


غير ان الفرق شاسع الكشفين 
نقد طور العلياء الاستخدام الخدام 
للاكتشاف الأول بصناعة القنبلة الذرية ثم 
بدأوا ييحثون_ وينجاحب عن 
الاستخدامات السلمية البناءة للطاقة 
الذرية ٠‏ أما الاكنشاف الثثي والخاضن 
الليزر فقد طور العديد من 
اسشخداماتها السلمية قبل ان يبدأ العلباء في 
تطوير استخداماتها العسكرية في عهد قريب 
فقط 


وقد تسللت أشعة الليزر إلى عيط 
معلوماتنا عبر ما قرأناه عن تطيقاتبا المذهلة 


واستخداماتها التي تصل إلى حد الإعجاز , 


انستخدمها في مستشفياتنا وجامعائنا ومكاتينا 
وأخيرآ منازلنا 


ومع هذا فيازال الكثير منا يثيهر # ومعه 


بالذكر أن واضع الأسابس العلمئ 
هذين الأكتشافين عام واحد جو 


) ايتتاين‎ ٠ 


الحق . بالكلمة دون ان يعرف حقيقتها 
ورا لأن اكتشافها أرتبط بمعادلات فيزيائية 
ورياضية متطورة . وعل الرغم من مضي 
أكثر من ربع قرن على تصميم واستخدام 
أول جهاز لتوليد أشعة الليزر فان كتب 
الفيزياء في مدارسنا لاتاني على ذكر هذه 
الظاهرة بأي مستوى من التبسيط 

في هذا المقال عحاولة لإيصال شرح واف 
مبسط لمفهوم الليزر إلى القارىء . لقد 
سميت أشعة الليزر يبهذا الاسم تعريبا 
اللكلمة الإنجليزية #عكما والتي هي 
اخختصار للتعبيرة »انا 
مسعية مشاة ممه ريعقي ‏ بالعريية 
بير أو تسخيم الضرء بالاشعاع التبعث 
بالتحريض ٠‏ ولكي نفهم طريقة توليد هذه 
الأشعة وطبيعتها ٠‏ علينا ان نستعرض 
بعض الفاهيم الأساسية في الكيمياء 


امون وا ومتاسمقاوسة لايش 


اتسعى دائمآ لآن تتخذ الرضع الذي تكون 
فيه طاقتها في أدنى مستوى ممكن ويسمى 
هذا المسترى غادة بالمستوى الأرضي 0«-مم© 
»ممه وان حدث وأثر عليها مؤثر خارجي 


ُّ 2 


(شكل ١‏ 
جسم ذو مستويين من الطاقة 


فرفع طاقتها إلى مستوى أعبل من المستوى 
الأرضي فانها ترجع تلقائيا إلى هذا المستوى 
الارهي بزوال اللؤثرء ومن المعروف ان 
طاقة الذرة أو الزيء تتكوث من مجموع 
طاقات الوضع الناتهة عن تجائب 
الالكترونات والنواة ٠‏ وتنافر الالكترونات 
مع بعضها البعض والطاقات الحركية 
المرتبطة بمختلف مظاهر الحركة للالكترونات 
أو الذرات أو الجزيئات من انتقال واهتزاز 
ودوران . ولناخذ جسمآ في مستوى معين 
ولتفرض أن عدد جزيئاته في مستوى الطاقة 
ط, هو ن, وان عددها في المستوى الأعل 
طم هو نم » ولتعتبر ان المستوى ط, هو 
المستوى الأرضى ( شكل ١‏ ) فمن المتوقع ان 
تكون معظم المزيئات في المستوى ط لكن 
لو عرضنا هذا الجسم إلى مصدر”للطاقة 
( اشعاع ضوثي أو تيار كهربائي ) ٠‏ فان 
بعض جزيثاته ستعتص الطاقة اللازمة 
الترفعه إلى المستوى طم وهي في هذه الحالة 
(طم_طى) كما ان الجزيئات التي تهد 
انفسها في الستوى طم ستعمد إلى الرجوع 
إلى الستوى طىء وإذا فعلت فانها تشع 
مقدارا من الطاقة قدره (طم ‏ ط, ) وهاتان 
الظاهرتان تمثلان الظاهمرتين الأساسيتين 
للاشعاع: الامتصاص التلقائي للاشعاع 
ويث الاشماع تلقائيا . وماضرء الشمس 
الذي ثراه كل يوم وإشماع الصابيح 
الكهربائية وغيرها إلا أمثلة على الاشعاع 
لتلقائي وجميع هذه الاشعاعات أمواج 
كهرومغناطيسية تختلف عن بعضها البعض 
في حجم تردد الاشعاع (عدد الذبذيات في 
اثائية) أو طول موجحه. ويوضح (الشكل 5 
الطيف الكهرويختاطيبي أي طول 


موجات الرادير 


اللوجه لكل نوع من أتراع الاشعاع بن 


الكهرومخناطيسي (بما فيها الضوء) 

ويلاحظ انه كلما ازداد طول الموجه نقص 
عدد ذبذبات الاشعاع ونقصت طاقته 
أشد الاشعاعات الكهره 


وتشير قوانين الاشعاع إلى أن كثافة 
الاشعاع تعتمد هياشرة عل درجة حرارة 


الجسم الشع » ولذا كانت الشمسن أكثر ي, 


الأجسام الشعة كثافة في اشعاعها » ويعني 
هذا ان هناك حدآ من كثافة الاشعاع 
لايمكن تغطية تملية درجة حرارة الجسم 
لامكن ان تزيد بالوسائل 
عن عشرات الألوف أو بضع 
مليونات على الأكثرء غير أنه أمكن بعد 
اكتشاف أشعة الليزر توليد اشعاعات بكثافة 
تزيد عن كثافة الشمس ٠‏ بحيث لو رغينا 
توليدها بتسخين الجسم المشع لاحتجنا إلى 
رفع حرارته إلى حواي .+50 درجة وهذا 
أمر مستحيل علميً!! فيا ماهية أشعة الليزر 
هذه؟ وكيف تولد؟ 

الترجع إلى الجسم ذي المستويين من 
الطاقة ط » طم ولتسقط عليه اشعاعا ذا 


طاقة تساوي الفرق بين المستوبين أي 
(طم_ط ). ان مالاحظه اب 5 
يتابع دراسته لسبر غور أهميته هو ان 


الاشعاع الساقط على الجسم يستحث 
الجسم ( يثيره أو يحرضه +««ادم:5 ) بحيث 
يتسبب في انبعاث اشعاع جديد منه بطاقة 
تساوي طاقة الاشعاع الساقط ( طم طى) 
وبطور ممائل لطوره أيضآ أي ان مسار 


(شكل 7) جسم ذو ثلاثة ستويات قادر على 


توليد اشعة الليزر 


الموجات المكوئة للشعاعين المنبعثين يكون 
متطابقآ » ويسمى هذا الاشعاع المتبعث 
بالتحريض ويجدر ملاحظة أنه يجب ان 
تكون هناك جزيئات من الجسم عند مستوى 
الطافة طم كي يمكن للاشعاع بالتحريض 
ان يتكون , ولا كان الانجاه الطبيعي هو ان 
.تكون درجة اكنظاظ المستوى طم أقل من 
درجة اكتظاظ المستوى طم فإن احتيال 
حدوث الاشعاع بالتحريض ليس كبيراً ٠‏ 
وربما كان هذا هو السبب في ان هذه الظاهرة. 
رس إلا بعد حوالي أربعين سنة من 
اكتشاها . 
بالتحريض أصبح البحث يدور حول 
امكانية زيادة اكتظاظ المستوى طم عن 
المستوى طب . ولتحنيق خلك غلينا 
مصدر مستمر للطاقة برفع الجزيئات من طء 
إلى طم كلما رجعت إليه ٠‏ ولكن هذا 


(شكل ؟) الطيف الكهرومغناطيسي واطوال موجات اشعة الليزر المختلقة 


فلن راية 


ولكن العلياء نجحوا في حل هذه الشكلة 
نة |3 الننظر إلى جسم له ثلاثة 
مستويات من الطاقة (شكل ٠)‏ الأول 
طائته طى ( الأرضي ) ودرجة اكنظاظه 
ن, ٠‏ والثاني طاقته طم ودرجة اكتظاظه 
نم ء والثالث طاتته طم ودرجة اكتظاظه 
نم » وليكن من مميزات هذا الجسم أن فترة 
حباة المستوى طم أقل بكثير من 
المستوى طوء ممعنى ان لجزيئات التي 
تكون في المستوى طم تنحدر إلى المستوى 
طوء بدرجة أسرع بكثير من اتحدار 

ت الموجودة في المسنوى طلم إلى 
المستوى ط, ٠‏ قاذا ماسلطنا عل الجسم 
اشعاعآ بطاقة مناسبة ( عادة مايكون ضوء! 
ذا طول موجة معيئة أو تيارآ كهربائياً أو 
شحنة تفريغ كهربائي ) تنقل بعض 
جزيئات من المستوى طم إلى المستوى طم 
( وتسمى هذه العملية عملية الضخ ) فان 
هذه الجزيئات سرعان إلى المستوى 
طى ثم (بجعدل ابطأ) إلى لمستوى طراء 
واذا أستمر الضخ لغترة فان درجة اكنظاظ 
المستوى طم تصبح مرتقعة نسبيا ٠‏ وقا 
تصبح أكثر اكنظاظا من الستوى طراء 
وتسمى هذه الظاهرة ظاهرة ه قلب درجة 
الاكتظاظ » . والآن لو سلطنا على الجسم 
مقلوب الاكتظاظ ضوءًا بطاقة طم طى) 
فإنه يحرض الجسم على الاشعاع 2 
(طم_-طو)ء ونظراً لارتفاع اكت 
المستوى طم فإن الاشعاع الحرض يتدفق 
بشدة ونقرل أنه تضخم أو كبر لمعامسم 
وبذا تحصل عل ليزر (أي نضخم الضوء 
بالاشعاع المبعث بالتحريض) وتسمى المادة 

عل نضخيم الأشعة بهله الطريقة 
مادة تشطة 


تحر 


ولكن المشكلة الآن هي ان ثدفق 
الاشعاع سيتوقف بمجرد انخفاض اكنظاظ 

المستوى طوء فيا العمل ؟ 
والجواب هو ان تُحول هذه المكبرات 
««ااومدال مذيذيات «مطهيه ٠»‏ ويتم 
ذلك بان نضع الجسم الذي تحدثنا عته بين 
متوازيتين ( أو مقعرتين 


إلى الستويات المرتفعة ليحافظ عل هرجة 
الاكنظاظ المطلوية للجسم ( الاكتطاظ في 


بيع الأخر من4اماد المند الاي 


المستوى طء أكبر منه في المستوى ط١)»‏ 
وتكون احدى الرآنين عاكسة والاخرى 
نصف عاكسة بحيث يسمخ بمرور جزء من 
أشعة الليزر كحزمة رفيعة جد للاستعمالات 
المنامية . وتجدر الإشارة إلى أن ذبذية أشعة 
الليزر التي يجرى ترددها في فجوة التجويف 
الرئان ان تساوي ذبذبة الرنين لهذا 
التهويف : ريه 


ومثل ل الليزى ذو الثلاثة مستويات من 
الطاقة الوضع في كثير من مولدات أشعة 
الليزر ار وأوها ليزر الباقوت الذي 
ستتحدث عنه فيا بعد » وهناك أنواع من 
الولدات بها أربع مستويات للطاقة 
الا تختلف كثيرآ في مبدأ عملها عن التوع 
ثلاثي المستوى اللي مر ذكره 

وتمتاز أشعة الليزر بخواص هامة تعليها 
الصفات الخاضة بها التي تفرقها عن الأشعة 
الضوثية العادية » وهذه الخواص هي : 

١‏ -دقة شعاع الليزر بلمقارنة مع انواع 
الاشعاع الأخرى ويشار إلى هذه الصفة 
عادة بتعبير احادية اللون وتتمممهمميد 
وهي امكانية الحصول على شعاع ذي لون 
واحد نقي ( وبتعبير أدق ذي ذبذبة واحدة ) 
ببخلاف الضوء العادي المكون من خخليط من 
الألوان » وإذا أردنا أن تحصل على شعاع 
ذي لون عحده ( أو ذبذبة معيئة ) فانا تعمد 
إلى مصابيح خاصة تعطي ذلك اللو ء 
فمثلا مصباح بخار الصوديوم يعطي شعاعا 
أصفر فقط خاص بالصوديوم » ونسمى هذا 
الشعاع ذا لون واحد ( أو ذبذية واحدة ) » 
ولكن قي الواقع ان هذا فيه تجاوز كبير إذ ان 
شع الصوديوم أو أي شعاع نحصل عليه 
الي من أي مصدر 
٠‏ يكون غليظا إلى 
الشعاع تتراوح بين 
قيمتين متقاربتين جدا القرق بيتما يبلغ 
كسرآ بسيظا من ذبذبة الشعاع ويسمى هذا 


الفرق عرض الشعاع ؛ وتتاز أشعة الليزد نيج 


بان عرض شعاعها ييلغ حوالي واحد من 
الليون فقط من عرض شعاع الضوء 


االيزر وأتواعه 
العادي ٠‏ وسبب ذلك هو ان ذبذبة واحدة 
فقط من الشعاع الساقط يجرى تكبيرها في 
ا .توليد الليزر كيا أن التجويف الرنان 
« م«ااسدسعة) يشمح فقط بترديد الموجة 
0 يبلغ طوها طول موجة الرنين الخاصة 
يف . وهذه الخاصية من خخواص 
- الليزر مهمة جدا في الاستخدامات 
التي تتطلب توفر اشعاع رفيع ( أحادي 
الذبنبة) كالحاجة إلى إحداث تفاعل 
كيميائي معين دون غيره من التفاعلات في 
مركب واحد 


؟-التنك سعصوت , وهذء من 
أهم ا خواص إن الأشعة الليزر» وتعني 
هذه الخ قابلية النشتت في أشعة 
اليزر أقل 0 في حالة أشعة الضوء 
العادية : حتى أنه يمكن اطلاق شعاع ليزر 
من سطح الأرض ليصل بدائرة قطرها 
حوالي اميل على سطح القمرء بينها يتشتت 
الضوء العاذي مهيا كانت شدته بعد أمثار أو 
كيلومترات عل الأكثر . 

؟_استقامة الاتجاد ولاممطصاط : 
ينبعث الضوه العادي من مصدره عادة في 
جميع الاتجاهات . ولكي يرجه الضوء 
العادي في اتجاه معين فاتنا تعمد إلى 
استخدام الفتحات الضيقة والعدسات 
وما شابه ذلك ٠‏ أما أشعة الليزر فائها تنطلق 
يطبيعتها من الجهاز المولد ها في اهاه واحد 
بحزم رقيقة جدا متوازية الجانبين إلى حد 
كبير (ببب خاصية التهاسك) وترجع 
استقامة الاتجاه هذه إلى أن امادة النشطة 
توضع عادة في تجويف رنان (مرآتين 
ن) ٠»‏ ولاينطلق من أشعة الليزر 
إلا الموجات التي تنبعث متها على 


محور التجويف وينتج عن خاصية استقامة 


في قياس المسافات بدقة وفي صناعة الرادار 
المبني عل الليزر وقد:امكن تسليط أشعة 
الليزر على سطح القمر واسترجاعها إل 
الأرض بواسطة مرليا عاكسة ثبتها رواد 
الفضاء الذين نزلوا عل سطح القمر في 
ارحلة أبوللى التارينية 
+ البريق أو اللمعان مدمضاءة ولقد 
عن خاصية استقامة الاتجاه في أشعة 
الليزر أن أصبحث درجة بريقها عالية 
الدرجة لايصل إليها أي ضوء عادي مهما 


اللو رلفية لا 


كاد مصيره + فقي حالة اليزو الثيوقات 
هيوم ٠‏ حيث يستخدم بصدر ضوء توي 


التحر النشطة طاقته واط في 
حين ان أشعة الليزر للترلدة تبلغ 20٠‏ 
واط أي أن درجة البريق تبلغ مالة ألف 


ضعف بريق الاشعاع العادي 


وقد نتج عن اجتا هذه الخواص 
الفريدة لأشعة الليزو أن أصبحت أداة طيعة 
الاستعبالاث لم يكن الإنسان ليحلم أنه يمكن 
ان يتناوها في يوم من الأياء ٠‏ إذ أمكن تقب 
اماس والفلزات بأشعة الليزر ٠‏ وأجراء 
العمليات الجراحية الدقيقة في أي جز 
داخخل جسم الإنسان مهما صغر ٠‏ وذا 
طريق توصيل الأشعة إلى ذلك الجزء الدقيق 
أصبح ذلك مكنا بتطوير الألياف 
الضوئية ) . كبا أمكن ارسال الأشعة إلى 
سطح القمر واسترجاعها . وتجرى الأبحاث 
السرية على استخدام أشعة الليزر ذات 
الطاقة الحائلة ني تدمير الصواريخ المعادية 
أثناء اتطلاتها في القضاء إلى آخر ذلك من 
التطبيقات التي نتحدث عنها في صفحات 
أخرى من هذا العدد . 


بولدات الليور 


من الممكن الآن ان نتوقع ان هناك 
أنراعآ غتلفة من مولداث الليزر تختلف 
باختلاف ذبذبات الأشعة التي تولدها ( أو 
طول موجتها) وستتحدث عن أربع 
مجمرعات من أنواع الولدات : المولدات 
الصلبة والمولدات الغازية والولدات شبه 
الموصلة للكهرباء والمولدات السائلة . 


(1) اللولدات الصلبة + 


ان أول مولد لاشعة الليزر تم تطويره 
على يد العالم (ميران ) عام 193٠‏ الذي 
استخدم كيادة نشطة ايونات الكروم |! 
ني الياقوت ( أكسيد الألره لد 
استبادل حوالي ٠0‏ ,1 من ذرات الألومنيوم 
فيه بذرات الكروم ) ويرضح( الشكل 4 ) 
أجزاء هذا الجهاز الذي يتكون من بلورة 
واحدة من الياقرت مسطحة الطرفين طلي 
أحد طرفيها تماما بالفضة ليصبح عاكسا بينها 


مكثف كهربائي 


إشكق ؟) عولد زوين لليزد 


عطلي السطح الآعر جزئياً بالقضة بحيث 
يصبح عاكا مغذا وتشكل هذه البلورة 
المادة النشطة والتجريف الرئان قي نفس 
الوقت , وتماط هذه البلورة بمصباح زيتون 
«-.* الذي يتصل بدوره بمكثف كهربائي 
يفرع الطاقة الكهربائية في جزء صغير من 
خ الكترونات الليسم إلى مستوى 
مرتفع من الطاقة (ان ليزر الياقوت من التو 
ذي المستويات الثلاثة الذي تحدثنا عنه 
سابقاً ) ويبلغ طول موجه اثيعاع ليزر 
الياقوت 3947 انجستروم (3,5417* 

-"م ) ولونه أحمرء وعل الرغم من 
اح ليزر الياقوت في استخدامات كثيرة 
إلا آنه بدأ يِخلٍ طريقه لمولدات الليزر التي 


تستخدم عناصر اللثيدات واهمها ليزر 
وهم أي بلورة جارنت الألومنيره 
والأيتريوم مده مله سةلا التي تم 
استباول جزء من فرات الايتريوم فيها 


عن الياقوت بانه يمتاج 
الطاقة اللازمة لتشغيل هولد الروي . 


(ب) مولدات اليزر الغازية + 


الولدات الغاز 


ية ضخ الطاقة في مولدات الليزر 
ربع الكهرباتي + 
: مولد ليزر النيوث 


وام 


هيليوم. ومولد ليزر ثاني أكسيد الكربون. 


المتحدة عام 1551 
أثبوب تفريغ كهربائي طوله حوا 


موجات أشعة الليزر التي يولدها هذا الجهاز 


ورم حاتم 11 ناكام (في 
المنطقة تحت الحمراء ) و3,84 »د 7-10 
زعرام)ء أشعة الليزر المولدة 


بمولدات غازية عن أشعة الليزر المولدة 
بمولدات صلبة بان الأولى أكثر استقامة في 
الاتجاه وأكثر ضيقآ (شكل 5 ) 


(5) مواد ليزر ثاني 
أكسيد الكريون 


ان أشعة الليز 


التي ترلدها مولدات 


من الطاقة 
إلى مستوى أقل ٠‏ ويرجع الاختلاف في 
الطاقات في هذه الستويات إلى حركة 
الالكتروز 
أما في حالة ثاني أكسيد الكربون فان هناك 
أخرى من الطاقة يجدد مستواها 
حركة الحزئي ككل مثل الأهتزاز لممند»/) 
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جد تنبا شيع لتم 


(شكل ) مولد ليزر الهيليوم - نيون 


أو الدوراث (::8»8) ويكون فارق الطاقة 
بين مستوى وآخخر أقل منه في حالة الحركات 
الالكترونية . مما ينتج عنه أشعة ليزر ذات 
موجات أطول ( أو ذبذيات أقل ) ٠‏ ولذا 
فان ليزر ثاني أكسيد الكربون يولد أشعة 
طوك موجتها 3١,5‏ 1616م أواكرة 
ام رأ في الحمراء)ء 
ويمتاز ليزر ثاني أكسيد الكربون عن غيره من 
مولدات الليزر ( الغازية وغيرها) بان 
مستوى الطاقة الذي يتتهي إليه لجز بعد 


جدآ من الستوى الارضي للطاقة ٠‏ بحيث 


من مستوى طاقة مرتفع إلى مستويات أقل 
منه تظهر على شكل طاقة في اشعة الليزر 


ولذلك فان ليزر ثاني أكسيد الكربرن 
يستعمل في لحام المعادن وقطعها . كبا أن 
هذا المولد يمتاز بان طول موجات أشعة 


(شكل )١‏ مولد ليزر المواد شببه الموصلة 


الليزرإي الطب 


الليزر التي يولدها تفع في المنطقة التي 
لا تتأثر بالمواء الجوي ولذا فانها مناسية جددة. 
للاستخدام في الاتصالات ااموائية 
مولد ليزر المواة 

شبه الموصلة للكهرباء 


يتكون هذا النوع من المولدات من قطعة 
من مادة شيه موصلة لمكهرباء من النوع 
الذي ينتقر إلى الالكثزونات (عوودم)مثل 
الجاليوم «© ٠‏ وأخرى من مادة شبه موصلة 

من التوع الغني بالالكتررنات 8:00 مثل 
الزرنيخ هم يفصل به 
جداً ٠‏ ويتم ضخ الطاقة بواسطة تيار يمر عبر 
القطعتين( شكل ١‏ ) ومتاز هذا النوع من 
المولدات بصغر حجمه ويائه يوفر طريقة 
لتحويل الطاقة الكهربئية إلى طاقة ضوئية 


الاتصالات بالوجات الضوئيا 
الرادار الضولية اللحمرلة . 


(د) مولدات الليزر السائلة 


وتستخدم في هذه المولدات مادة نشطة 
من الأصباغ العضوية الصلبة التي تذاب في 
مذيب مناسب كالاء أو الكحول ٠‏ وتمتاز 
بانها تعطي طيفا عريضا من الاشعاعات 
الليزوية نظراً لكثرة مسنويات الطاقة فيها ‏ 
ونتيجة للحركات الالكترونية ولانتقال المادة 
بين مستويات الاهتزاز والدوران مختلفة 
الطاقة ٠‏ ولذا قانها تمتاز بانها تجعل من 
الممكن التحكم في مقدار طول موجة اشعاع 
الليزر بطريقة متاسبة . وتقع أغلب أشعة 
الليزر المولدة من الأصباغ الذابة في النطقة 
لمرثية للطيف ٠‏ 


الملرن والطية به 


تطبيقات الليزر الطبية 


تعد التطبيقات الطية لأشعة الليزر 
بتقدم مستغيل باهر. بالإضافة إلى ماقدمته 
حتى الأن من تجاح في تشخيص وعلاج 
وجراحة آفات متنوعة. وخصوصاً القدرة 
على علاج الأعضاء الداخلية وبدوت 
للجسمى عن طريق الالياف. الإجاجية 
اللمررة ذاخل منظار غير فتحات اللنسم 
الطبيعية. وهو التعلور الجذري لاستعياله 
في العلاج والجراحة. والذي كاك 
أ عل استعياله في التشخيص فقط . 


يمن أهنم الخواس الرفيسة لأشعة الليور 
بأنواعها المختلفة التي جعلت منها أداة طبية 
قمالة الإتجاهية الحادة لحزمتها الضوئية 
المتناهية الصغر والتي يمكن تركيزها 
باستخدام العدسات والبصريات الملائمة 


الأورام كبا أنها يمكن ان تحدث تفامل 
ضوثياً كيمائيً عذا ومثبرا مكونات الخلايا 


العملية الجراحية مما يقلل من فقدان 5 
وينقف من الأل/ الصاحب للجراحة . كي 


حدوث التلوث بالإضافة إلى تب 


١٠ت‏ الوم ولنشية 


د. فاروق بن عبدالته الوطبان 


لكل مايتعرض طريقه من بكتريا وجرائهم 
ميطة بمجال الجراحة معطي يذلك التعقيم 
وي 


القد فتحت هذه الخواص وغيرها تقنية 
طبية فريدة في عام العلاج والتشخيص 
الذي هو بأمس الحاجة لكل ماهو جديد , 


ولإلقاء نظرة على أهمية التطبيقات الطبية 
الليزر نذكر باختصار المجالات الثالية 


سجل طب العيون أوائل الاستخدامات 
الطبية لليزر وتستعمل حالياً ثلاثة أنواع 


زقيط. بع أنه 


النازئة عند المصابون بالسكري 
اج تكدر عدسة العين. والاء 
8 وتعد الأبحاث الحالية بعلاج قريب 
للاورام الخبيثة في العين . . . وني الواقع 

يعتبر الليزر اعت 
علاج وجراحة العين وليس له بدبل في 
عمليات معينة . 


وأنواع الليزر المستخدمة في هذا المجال 
هي ليزر غاز الارجون + وليزر يلورات 
الياج هلا وليزز الأكامر . . . وهناك 
ليزرات أخرى في طور الإختبار مثل ليزر 
الصبغات السائلة . 


في إزالة لطخات ووحمات. 

جلدية متنوعة والتي تشوه مظهر 
0 من البشر, والتي كان علاجها 
برق اللحراحية الع : 

٠‏ وكذلك جاح 
تبخير التدب والشامات من متاطق حساسة 
في جسم الإنسان مثل تعد بداوع والدوالي 
الوريدية «ا» »0 وحتى الوشم الجلدي 
ددة مسصدت أصبع من السهولة إزالته 
باليزر يعدا كان مستحيلا 


لآ وقد طور الليزر جراحة 
التقويم والتجميل «سوسمة نمام أما علاج 
الأورام الجلدية الحبيثة فسوف نتحدث عتبا. 
لاحقاً . 


ن الليزرات المهمة في هذا المجال ليزو 
غاز ثاني أوكسيد الكربرن الواقع في الخطقة 
تحت الحمراء من الطيف الضوني . وكذلك 
اليزر الصبغات المرئي بالإضافة إلى ليزر غاز 
الأرجون وهتاك ليزرات أخرى تحت 
التجربة مثل ليزر بخار الذهب . 


الجهاز الهضمي 


أتاح تطور المناظير الطبية حمممفة 
بأشكاها امتنوعة والتقدم في صتاعة الآلياف 
الزجاجية نوميد" الفرصة لتقل أشعة 
الليزر إلى أعضاء الجسم الداخلية من 
فتحاته الطبيعية وبدون الحاجة لعمليات 


جراحية وبذلك أمكن تطوير الكثير من 
الجراحات وامعالجة لكثير من الأمراض 
داخخل القناة المضمية ٠‏ ومنها علاج قرحاث 
المعدة النازفة «نمانا ممالددا»ا رقرحات البزء. 
العلوي من الامعاء مهمه إن جا 
والمتمثلة في تخثير الأوعية الدموية النازفة 
ووقف التقرحات الموضعية وند فتح بذلك 
مجالاً واسعا في تطبيقات أحرى في هذا 
المجال مثل وقف النزف في آفات القولون 
«فحا #نملات وتفتيت حصاة المرارة د 
»انا دم ولكون الليزر يلحم تلقاء 
الأوعية الدموية الصغيرة عند استخدامه 
كمبضع جراحي يستخدم ف جراحات 
الكبد »م1 , ولآن انطول الموجي 
الاشعة ليزر الياج تمتص من قبل البروتين في 
الأنسجة فهو أداة فعالة في التخثير الدموي 
الذلك فان استخداماته كيرة في هذا 
المجال . أما ليزر غاز ثاني أوكسيد الكربون 
قإن تردد شعاعه يمتص من قبل المياه الخلوية 


ريع الأخر ناهد العدد الاي 


أجهزة متنوعة لاشعة الليزر في الاستعمالات الطبية 


ذكرّن بذلك أداة قطع فريدة للانسجة 


حل تق لصوت , ولد بالك ع جل 
جديد عل مصراعيه في دراسة كيفية حدوث 


وف عمليات إزالة اللوزثين 8# يعتبر قطع النسيج ٠‏ كما يقوم هذا الشعاع ب: 


ليزو ث/ 


للأورام السرطلية سمه »#ديقميح 


8 إن إزالتها بواسط اليزر الجراحي بعلي 


الشعيرات الدموية والقنوات اللمقاوية ئما 


نا الدع بي لطر اللي في التخهد. يقار رن اي 


الامراض اسائية: ...أ 


استخدم ليزر ثاني أكسيد الكربون 
وبطاقة 75 واط في عملبات القطع والكي 
الاني «ضدخوست وهو بذيك يقطع الأنسجة 
بوساطة امتصاص الشماع من قبل الياه 
الخلوية في خلايا الأنسحة حتى تتصل إلى 


الملن واللشية 11 


ولحم نهايات الأعصاب الدقيقة نتيجة 
الحرارة العالية في مساحة صغيرة كما يبخر 
.ويقتل كل البكتريا والجرائيم المحيطة يمكان 
القطع . ولقدوجدث هذه الخواص فعاليتها 
وفوائدها في إزالة وتبخير آفة السرطنة في 
بدايته. «ضما «سمعمدمم أو مايعرف 
بتخريط علق الرحم ملستست جات . 

ويتيح استخدام ليزر ثاني أكسيد 
الكربوت مع منظار الطن #رصدمما 
بالإضافة إلى استعمال ليزر الياج مع منظار 
الرجم #وسسمعيدرة المجال لأعيال 
جراحة القناة التناسلية , 


تحدثنا فيا سلف عن الجراحات بواسطة 
أشعة الليزر لأورام حميدة أر خبيثة وفوائده 
وني هذا المجال نسلط الضوء على العلاج 
بأشعة الليزر باستخدام الفعل الضو 
الأحداث التغيرات الكيميائية ويدون الطاقة 
الحرارية لأشعة الليزر . . وهقه الخاصية 
الأشعة الليزر أتاحت الإمكانية لقتل الخلايا 
السرطانية فقط بتشخيصها وانتقائها بدون 
التأثير على الخلايا السليمة المحيطة بها 


وتسمى هذه التفنية الحديدة : العلاج 
بديتابيكية الضوء رومع عتسمدردمه» ‏ 
وسوف يأخذ قريبا. العلاج ببذه الطريقة 
أ وفعالاً . وله فوائد واضحة 
وملموسة بالمقارئة مع الطرق الجراحية أو 
العلاج بالأشعة التووية أو العقاقير . 
القند أثبتت تطورات هذا المجال أنه عند 
اختيار الليزر بتردد مناسب مع صبغة دوائية 
قابلة للتركيز في الخلايا السرطانية دون 
السليمة وها القدرة على امتصاص الطول 
الموجي المعين من أشعة الليزر ... هذا 
الثنائي يعطي العلاج الانتقائي الذي طالا 
حلم به اختصاصيو علاج السرطان 
وناخذ هذه الطريقة العلاجية الجديدة 
بعد آخر حيث بمكن الوصول با بواسطة 
المناظير المختلفة إلى الأعضاء الدا؛ 
الجسم . .. بالإضافة إلى ذلك فهي 
تشخيصية دقيقة للخلايا السرطانية , 


الملرم وللفية 


هذه الطريقة لا ثقف عند نوع واحد من 
أنواع السرطان بل تضم أنواعاً عديدة 
غتلفة وإن كانث حتى الآن في طور 
التجارب والأبحاث إلا أنبا جريت في مراكز 
كثيرة عل الإنسان. فهي تستخدم في 
ابان لتشخيص وعلاج سرطان الرئتين وفي 
أمريكا استخدمت في علاج سرطانات الجلد 
التنوعة والجهاز امضمي والأعضاء التناسلية 
وحتى سرطات المع بعد إزالته جراحياً تشعع 
مناطق القطع لقثل الخلايا السرطائية غير 
المرثية والتي ل تستطع الجراحة استتصاها 
لوقف غرها أو انتثارها .. وينظر لخذه 
الطريقة بتفائل لنطبيقها في بجالات عديدة 
وتنشط حالياً في أمريكا مراكز 


واحد 
تتفع معهم العلاجاث الشعاعية أو الدوا 
التقليدية . . إن هذه التقنية سوف تأخذ 
وضعآ متميزآ فريدا في العلاج القعال لمرض 
السرطان في العقد القادم إن شاء الله 


ومن الليزرات الشائعة الاستعيال في هذا 


لشم مع ترددات النزوية مناسية خا 


ية لليزر هي في جراحة 
القلية مينست معاية 


وبذلك أضاف فائدة أخرى إلى أداة قسطرة 
القلب لم تكن موجودة ميقا إلا وهي 
العلاج بواساطتها إضافة إلى التشخيص . 
وسوف يان بوم ليس بعيد تتحول من أداة 
قسطرة القلب إلى منظار قسطرة القلب 
وعندها سيلعب الليزر والألياف الزجاجية 
ورا هاا , 

ويرضح التصوير الشماعي أو ظاهرة 
القلورة حركة أداة قسطرة القلب داخل 
الأوعية للوصول إلى الأماكن المتصلبة في 


جدرانا لإزالتها تومه «مسصمهم 
والإمكانية متوفرة في إعادة حفر الاوعية 
في إذابة الترسبات منها 
وبدون التأثير على جدرانها . أما بالنسبة 
للاوعية الدموية القلبية فإن هذه التقنية 
الجديدة تسمى إعادة تكوين الأوعية القلبية 
«ناسيةداحمدة! مدعنا وهي عبارة عن حفر 
أناييب شعرية في عضلات القلب الصابة 
يفقر الدم لإعادة الحيوية الطبيعية هذه 
العضلات في تقلصاما واتبساطها ويذلك 
تمنع تجلط الدم في القلب . هذا التطور هو 
القلاب حفر في أسس التشاخيض 
والعلاج لأفات الأوعية الدموية وعضلات 
القلب 


00000 


علاج 


مال العديد من الباحثين إلى استخدام 
أشعة الليزر في علاج الألام غير العضوية في 
منشتها مثل التهاب بالفاصل والعضلات ٠‏ 
وهر استعيال للاشعة الضوثية بالترددات 
المناسبة في عمل التحفيز الحيوي لخلايا 
وانجة الجسم المختلفة وكاتت العوامل 
المساعدة هي المعرفة بأن أشعة الليزر ساعد 
في الإلتثام السريع للجروح والتفرحات 
الجلدية وإزالة التجاعيد الجلدية وتعزى 
بصورة غير مؤكدة إلى : أن الليزر يحفز مادة 
الميدروكسيبرولاين عمنادمم ب«وان مادة 
الكرلاجين محمد مده بالإضافة إلى أن 


في الشعيرات الده : المنناعية الدقة والأوعية 
اللمغاوية ومن المحتمل ان لها علاقة بالوخخز 
بالابر على الطريقة الصبية العروفة من 


تؤدي إلى تاثير م ذي فائدة 
اللوخز بالآبر 

إن تقئية الليزر دريدة من نوعها وقد 
ابتدأت كما أسلفنا بتطبيقات عميقة وجذرية 
من شأنها أن تغير السيات الرئيسة 
التشخيص والعلاج إلى ماهو أدق وأفضل ٠‏ 
لذلك نجد بأن هذه التقنية حظيت باهتيام 


جراحات اشعة الليزرالمرئية 


العالم المتقدم ٠‏ وشجعت تطبيقاتها من أجل 
مستفبل أفضل لصالح البشرية 

عدا هذا التطور في التشخيص والعلاج 
الذي أسلفناه . هناك في الأفق أبحاث 
أخرى قيمتها العلمية كبيرة وقوائدها 
الستقبلية جليلة ومنها الجراحات / 
داخل الخلايا نفسها . ويتتبا فيها بالقدرة 
الكامنة في التعلم بالجيئات الورائية وذلك 
يعني الوصول إلى المسيات الأساس 


تقطة متناهية الدقة والصغرء ونتحكم 


باختياز تردده المناسب 


تر يمكن توجيهها إلى 
أهداف متتاهية الصغر داخل الخلايا الحية ٠»‏ 


وبواسطتها يتم قطع جزء من كروموسوم 


الممررة داخل الألياف الرْجاء 


الخلبة ويطلق عليها جراحة المينات الورائية 
واس سمت حيث يتم تقل الخلايا المؤثر 
عليها بواسطة أشعة الليزر من خلال إبر 
مشاهية الدقة ممم لاد وزراعتها 
إكثارها على شكل مستعمراث خلوية , 
تحقن في. جسم حيوانات التجارب لمعرفة 
أرها ودراستها . هذه التقنية ت 
فهم الكثير من المعلوم 
وظائف الخلايا وأيضاً من 
العلاجات الختلقة عليها . 


ماذا تتكائر الخلايا السرطانية وبدون 
القدرة على السيطرة عليها ؟ وكيف يمكن 
وقف وعلاج هذا الثمو السرطاني غير 
المرغوب فيه ؟ كلا هذين السؤالين تنم 
دراسته حاليآ الليزر 


نتم معرفة كيفية تكون وانتشار الخلايا 
السرطائية بتر : 
المناسب والطاقة الكافية لأحداث تغيرات 
جراحية أو تحفيزية داخل مكونات الخلية 
نفسها ٠‏ ويستدل من مراقية التكاثر المخبري 
هذه الخلايا على علاقة هذه التأثيرات في 
انقسام الخلايا غير الطبعي . وتساعد هذه 
الأبحاث أيضا في معرفة تاثير العقاقير 


الليزر في الطب 


عقار حساس لضرئه مثل مشتقة 
توبورفرين 18.3 والذي كبا أسلفنا 
العلاج بدينابيكية الضوء 1006 ضع 
وتجارب مكثفة منها الإستفادة من 
ظاهرة الفلورة الصاحبة لهذا العقار عند 
تعريضه إلى ترد ليزري معين يتيح المجال 
إلى تشخيص دقيق للخلايا السرطائية في 
بداية مراحله بالإضافة إلى تمكين المناظير 
المختلفة من الوصول بهذه الطريقة إلى. 
الاعضاء الداخلية للجسم بسهولة وسرعة 


ومن ناحية أخرى استخدام المضادات 
الخيوية و موتركارئل اسصسسدد 
الليزر يعتبران أسلحة. 


وأشعة 


لتوع السرطان وعند تحميلها بالعقار 


الحساس لضوه الليزر والإستفادة من 
قابليتها على الإلتصاق بالخلايا السرطانية 
نقط تزيد من كفاءة هذء التقنية في امتصاص 
أشعة الليزور من قبل الخلايا الخبيثة دون 
المساس بالخلايا الليمة . وتجرب هذه 
الطرق المميزة حالياً ودلائل نجاحها تدعو 
للتفاؤل 


عل راقديت +3 


تاخذ البحوث الأخرى سمتين أساسين 
الأولى : إيباد ليزرات أخرى للاستميال 
الطبي وتطوير الليزرات الحاليةالتواكب 
تطبيقات أوسع . ورفع كفاءة الآدوات 
المساعدة الاخرى ٠‏ وعلى سبيل المثال إنتاج. 
اليزر الالكترونات الحرة مسا «سعمانا »1 
وإمكانية تطيقه على المرضى بالإضافة إلى 
إنتاج ليزرات أخرى لتطيقها على مرضى 
الحبل الشوكي ل»«ت امعاوة ومن ناحية أخرى 
الالياف الزجاجية لنقل أشعة : 


الطبية ومتها قياس التدنق الدموي في 
الشعيرات الدقيقة جعهحة »0 ودراسة 
الاختلافات الرئيسة بين خلايا القلب 


مند بيرق عصر الليزر والإستخدييت 
الطبية لازالت تستعين بالعديد من أنواعه 
ولازالت الحاجة ماسة للمزيد . وكانت 


4 المليم وشفية 


البداية في استعمال ليزر الياقوت الصناعي 
مده وم ذي اللون الأحر القاني وطاقته 


اليزر غاز الارجون المستخدم بصورة واسعة في طب العيون 


من بواص مختلفة في الطول الموجي والطاقة 
وطبيعة الإثبعاث لنوافق طبيعة العمل 


انبضية التدفق . وحاليآ تستعمل أنواع المطلوب .. مثلا اختبار ليزر الياج يستطاع 
عديدة وتصنف حب قدرتها الخارجة تقله بواسطة الألياف الزجاجية مما يت 
وطول موجتها ومدة طاثة الإنبعاث . أي مرونة الحركة وسهولة العمل وبالمقارئة فإن 


مستمرة التدقق © أو نيضية سف 
والجدول المرفق يوضح الأنواع المستخدمة 
بكزة , 

ومن الليزرات الأخرى التي دخلت حيز 
التطبيقات ليزر الاكساير حمسا ضضم , 
ليزر بخار الذعب عبجدا »يمنا بست » وليزر 
يكار التحاس مما تدب تود وليزرات 
اتصاف الموصلات مساحد.هة , وغيرها . 


ولكل هذه الأنواع تطبيقات مميزة لا لها [. 


شعاع لبزر ثاني أوكسيد الكاربون لم يثم نفله 
حتى الآن بواسطة الألياف الزجاجية مما 
يجعله أكثر صعوية في الأرل والعنصر الثاني 
في الإختيار هو الدقة ولكون شعاع الباج 
وغاز ثاني أوكسيد الكربون كلاهما غير مرئي 
يستخدم معهيا ليزر المليوم نيون الآخر 
الغرض التوجيه والسبطرة . ومن الناحية 
الأخرى الليزراث الرثية أي الوائعة في 
الجزء المرئي من الطيف لا حاجة ها 


آخر للتوجيه 
انواع الليزرات المستخدمة في الطب 
اسم لير انوع الليزر [طول اللوجة لون الاشماع 
(نانومتر) 
اليزر غاز الارجون خبتتر. لع كه مرئي أخضر مائل للزرقة 
اليزرثاني أكسيد الكريرن امستمر غير مرثي تحث الحمراء 
ليزد بلورات النايدوميرم با تبغي غير مرثي تحت الحمراء 


اليزر الصبغات السائلة استمر/تبغي اللنطقة من فوق البنفسجية إلى تحت الحمراء. 
ليزر غاز الهليوم ‏ نيوت مستت د لمر 
ليزر يلورات الياقوت نبفي إفقد الغسر 


د عصمت محمد عمل 


العلماء والبحثون في مجال الزراعة والغذاء بإمكانات أشعة 


الليزر واستخداماتها لنطوير هذين المجالين 


ويمكن تلخيص الأبحاث التى تمت ومانتج عنها من إنجازات فيا بلي :- 


وفاة الحشرات قبل وصوها للطور 
الكامل .. إصابا امن الحشرات 


الهندسة الورائية : 


من الناحية ا هناك تاثيران 
لايك 3 


داخل الخلية » وقد تمكن العلماء حديئ 
ام أشعة الليزر من حذف بعض 


بالخلية ولاتزال الأبحاث في هذا الميدان في 
خطواتجا .الاولى: ومن المؤبل أن يؤدي 
8 في مجال الحلدسة 
هذا المجال. تفتح” 
لبن في هذا 


اق واسعة أمام 0 
الحقل 


حفظ الأطذية 


وخاصة الحبوب وذلك عن طريق تائير 
أشعة الليزر على الحشرات التي تصيب هذه 
الحبوب سواه كانت الإصاء 
المحاصيل في الحقل أو أثناء التخزين في 
الصوامع والمخازن وقد آمكن الخصول عل 
نتائج مشجعة جدآ في هذا المجال إذ اتضح 
للعلماء أن أشعة الليزر تؤثر تاثبرآ كبيرآ على 
البويضات واليرقات والعذارى للحشرات 
ويكون تأثيرها على الحشرة التامة النضج 


أقل ٠‏ ويمكن تلخيص تاثير تعرض الأطوار 
غير الكاملة للحشرات لاشعة الليزر فيا 
2 


التي قد تصل للطور الكامل بالعقم ٠‏ 
حدوث تشرهات في الشكل الخارجي 
والداخلي بما يعيق الحشرات من إتمام دورة 
0 استخدام اشمعة 
لتقي الحبوب أثناء || من 
أضرار الحشرات لامكن توفير كمية من 
الحبوب تكفي لاطعام ٠١١‏ مليون إنسان 
02 


تسوية الأراضى الزداعية + 


تزداد الحاجة إلى تسوية الأراضي 
الزراعية في حالة استخدام الري بطريقة 
الغمر كم! هو حادث في حقول الأرز وكانت 
تسوية الأراي الزراعية في الماضي تستغرق 
الكثير من الوقت والجهد . 7 


أما الآن فإنه باستعيال أشعة الليزر 
وباستخدام مصدر هذه الأشعة يسمى فنار 


الليزر ا 


التسوية ومثبت عليها جهاز 0 لرقع 
وشفض اللكشطة نيعا للتعلييات التي بتلقاعا 
جهاز الاستقبال وبذلك يمكن هذا الجرار أن 
يقوم بعملية التسوية مرة واحدة باتباع نظام 


محدد . وبذلك فإنه بمكن تسوية الكثير من 
الآرافي نحت الاستصلاح بسرعة كبيرة 
ودقة فائقة مما يوفر الكثير من كميات الياه 
المستخدمة في الري ويساعد عل التغلب 
على مشكلة الملوحة وعدم انتظام انتاجية 
الحقل نظراً الضعف الإنتاج في المخاطق 
الرتفعة والمناطق التخفضة 


مصانع الألبان : 


أمكن تعقيم الالبان وحفظها مدة طويلة 
باستخدام أشعة الليزر ما لها من تأثين مثبط 
على نشاط الكائنات الاقيقة الموجودة في 
الألبان ء وكان تأثير اشعة الليزر على 
المكونات الطبيعية والكماوية للألبان آقل من 
أثر هذه المكونات عند معاملة الألبان 

وكذلك أمكن استخدام أشعة. 


باب 


الليزر في الاجهزة الخاصة بتقدير مكونات 
الالبان مثل | والدهن وبذلك يمكن 
الحصول عل ثتائج فورية التسب هذه 


المكونات في الألبان دون اللجوه إلى 
'تعاديلات كبياوية .آر أخضيزات تعدو" 


إن علاج الحيوانات + 


كذلك تستعمل أشعة الليزر 
علاج الحيوانات ونخاصة الحبول 
تعاني من وجود آلام في العضلات أو العظام 
أو وجود جروح وكسور بها فقد أمكن 
باستخدام أشعة الليزر الليئة «ممهة #مة 
الحصول عل نتائج مشجعة في هذا المجال 
وذلك يوفر الكثير من الوقت حيث يتم شفاء 
هذه الحالات بسرعة أكير ما لو استعملت 
طرق العلاج التقليدية وكذل تمتاز هذه 
الطريقة بتوقير الأدوية المتخدمة مثل 
المضادات الحيوية رخلافه كبا أن هنك 
مجالاء "ستعرال أشعة الليزر في علاج 
الحيوانات تمائل تلك التي 
في مجال استخدام 2 
الإنان . بالاضافة إلى ذلك هناك يجالات 
أخرى عديدة لاستخدامات أشعة الليزر كما 
في الأخشاب وفي مصائم تعبئة وتجهيز الذرة. 
لاكتشاف الحبوب التلفة أو الكسورة 
واستبعادها ٠.‏ الخ 


د. أحمد عبدالقادر المهندس 


أحدثت أشعة الليزر اثقلابا تقنيا في كافة ممالات الححياة » وقد أنفق على تطويرها 


الكثير ولاسيا فيا يتعلق بالاستخدامات العسكرية , وتركز المهد في البداية على تطو: 
أثر القذائف الموجهة وعاولة ابادتها . كبا أمكن استخدام أشعة 
تتبع الإقبار الصناعية ٠‏ وفي قياس المسافة بدقا 


هذه الاشعة 


الليزر 


٠‏ وفي التصويب الدقيق على 


الأهداف العسكرية بجهاز ضبط المدى الليزري مهيا صغرت وبعدت مسافاتها 


.وتركزت التقنية الحديثة على استخدام 
الأشعة الليزرية وخاصة في الطائراتاً 
العسكرية لتساعد الطيارين في عمليات 
القصف الجوي بحيث تكون قذائقهم 
مرجهة بدقة فائقة 

وقد صنعت أول بندقية ليزوية وتزن 
ماين (١؟١‏ كجم) 
8م ومكن أن ترسل : 
حزمة من أشعة الليزر الني تستطيع أن 


نشعل النار في ثياب اللكنود على بعد حوالي. 
بن من الكيلات (الكيلرمترات) . وقد 
استخدمت الولايات المتحدة أشعة الليزر في 


رجيه القنابل // الطائرات في حريها 
ضد فيتنام ٠‏ وحققت نتائج بمتازة في هذا 
المجال 


ولعل من أهم الأسلحة الليزرية التي 
ابتكرت هو الجهاز المسمى (الليزر 
الديتاميكي القازي عمد سيره مث 
آلف من أتبوب ملييء بالغازات تتولد منها 
رمات حوارة مزلعة ب 'أشدعة 
ليزرية دون الحمراء ٠‏ ويتم وصل هذا 
الجهاز بردارات وأجهزة انذار. وعند 
التقاط أجهزة الرادار لأية صواريخ أو 
طائرات معادية » يقوم الجهاز باطلاق شماع 
اليزري شديد التركيز وني طاقة هائلة لتدمير 
هذه الصواريخ والطائرات قبل أن يتسنى لما 
الوصول إلى أهدافها . وهتاك كثير من 
ات الحتملة لصنع اسلحة فضائية 
باستخدام أشعة الليزر » ومنها اتحاد غازي 


الميدروجين والغلور لانناج طاقة ليزرية تقوم 
مجموعة من المرايا بتضخيمها لانتاج شعاع 
قوي كوسيلة للتدمير 


كان رائدا الفضاء الأمريكيان (ثيل 
ارمسترونغ ) و ( ادوين الدرين ) قد وضعا 
عل سطح القمر عاكسات خاصة لأشعة 
الليزر عئدما فبطا على سطحه في 7١‏ يوليو 


(تموز) 1935م . ويعد هذا أول تطبيق 
الأشعة الليزر واستخدامها في الفضاء 
الحساب المسافات . ويمكن بوساطة جهاز 
الليدار (»«لةا) وهو رادار يقوم على استخدام 


أشعة الليزرالحساب المسافة بين المرصد على 
سطح الأرض والرآة العاكسة على سطح 
القمر بدقة تصل إلى حوالي ثلاثو 


ستهمتا 


تنفقان 
الأسلحة 


والحقيقة أن الدولتين | 
بلايين الدولارات من أجل تطوير 


الاستراتيجية ومن أهمها أشعة الليزر بغية 
استخدامها كسلاح مدمر للصواريخ عابرة 
القارات وللأقيار الصناعية . وبالرغم من 
أن هناك كثيرا من التطبيقات العسكرية 
تغلف بالسرية الشديدة إلا أن بعضها أصبح 


معروقاً 


وقد ترددت الأخبار كثبرآ عن عزم 
الولايات اللتحدة وروسيا يناه أنظمة تسليح 
متمركزة فضائيا . ويبدو أن المهمة التي 
ستقوم بها هذه الانظمة هي مهمة دفاعية في 
الدرجة الأول » وهي عثابة درع يحمي 
الدولة ضد هجوم الصواريخ الثووية » 
إلا أن هذه الفكرة ظلت مثارا للجدل 
ن غتلف العلياه ٠‏ وقد سميث 
ب «سلاج الكواكب» أو 
«وحرب التجوم ؛ . وتجسد فكرة حرب 
النجوم رغبة الدولتين العظمين في القضاء 
عل الرعب النووي لوقع بين للحظة وأخرى 
جة لخطا رهيب في الحساب أو لحجوم 

يائس من طرف واحد . 
أما الوسيلة لابرا : 
النجوم ٠‏ فهي تدشين برنامج بحثي طوبل 
الأمد يغرض صد الخطر التمثل بالصواريع 
ومن أهم هذه 


التووية الاستراتيجية . 


مابين (100 و0٠15‏ كم). وستقوم 
هذه المحطات والأقيار الصناعية ب 

أسطح الكواكب بما فيها الأرض . وفي حالة 
اكتشافها لأي صاروخ منطلق تقوم احدى 
المحطات بحساب مسار الصاروخ وسرعته 


صفاء ونصوعا كانت الطاقة المدمرة كبر 
ولكن كيف يكن زيادة صفاء وتصوع 
الأشعة ؟ 

يمكن الحصول عل درجة كفاءة عالية 
لسلاح الليزر يزيادة قوة الشعاع وزيادة قطر 
اللرآة وتقليل طول موجة الشماع بناء عل 
القهوم العلمي التالي 


الطاقة تعتي الامداد 
بطاقة كبرى وأجهزة ثقيلة في الفضاء. 
وزيادة قطر ا! قٍ 
صعبة الانتاج وسهلة التدمير بوساطة 
العدو. كا أن تبدد حزمة الأشعة '١‏ 
يسبب سخونة المواء ٠‏ ونقل مولدات أشعة 
الليزر امتوفرة حاليا والذي يجعل من المتعذر 
حملها على متن القمر الصناعي . كل ذلك 
يشير إلى امشكلات الكثيرة التي يقابلها 
العلماء في استخدام أشعة الليزر كسلاح 
مدمر في الفضاء » بالإضافة إلى ان أسلحة 
الليزر تتطلب طاقة عالية من الصعب 
توفيها في الوقت الراهن . 

ويسعى برنامج حرب النجوم إلى تطوير 


جد 1, 


الليزر في حرب الفضاء 
أشعة الليزر قصيرة الموجة (ليزراكن) 
وهذه الأشعة تتطلب. واحدًا على 
الألف من الطاقة اللازمة لأشعة الليزر 
العادية بما يسمح بتجهيز الأقيار الصناعية 
بسلاح ليزر يحصل على الطاقة من جهاز 
صغير وخفيف الوزن 


ومن الأسلحة المرشحة في حرب التجوم 
سلاح ٠‏ ليزر فلوريد الميدروجين » الذي 

حولي ارك 
زر امستثار أو 
فيها 


ن . وهتاك شعاع ال 
ليزر اكساهر (سدمة#مفنة) ويستخدم 


ورغم الاغراء المتمثل في قصر أطوال 
موجات الليزر المستثار إلا أن أسلحة الليزر 
2 تفوقها تطورا . 

ان جهود الولايات المتحدة والاتحاد 
السوفيتي مركزة على تطوير أسلحة الليزر في 

بشكل فعال . ريشمل هذا التطور 
انقاص وزن الجهاز الحامل لاشعة الليزر 
حتى يمكن حمل هذا الحهاز بواساطة قمر 
صناعي أو مكوك فضائي . لتبدا ملحمة 
جديدة في صراع البشر حول امتلاك الأرض 
والقضاء . . والله أعلم . 


تصور علمي لقلعة حربية فضائية مزودة بسلاح كيميائي يعمل بفلوريد الهيدروجين 


الملرم لشيس 11 


ستنداما تالليزرف الكيماء 


٠‏ أكتشف الليزرالكيميائ لأولمرة عام 1114م 


« تتحد ث طاقة الليزر إشثارة للحتويات 
الذرة حسب طبيعة ووضع هذه ا محتوبيات 


عصام فراج السعافين 


استخدمت أشعة الليزر في الكيمياء 
كطريقة هامة ودقيقة جداً خاصة في فرع 
الكيمياء التحليلية رامت الارادهم 


ولازالت تتطور استخداماتها بشكل كبير أهيية 


لتشمل مواضيع عدة في تصنيع المركبات ٠‏ 
فمن المعروف أن المركبات الكيميائية 

عن تفاعل واحدة أو أكثر من الذرات 
الجزيئات ويلؤم لحدوث التفاعل إعطاء 
كمية معينة من الطاقة للذرات أو الجزيئات 
لاثارتها أما عن طريق احرارة أو الضوء ٠‏ 
وأثناء التفاعل يعاد تنظيم الذرات الداخلة 
في أنظمة التفاعل . لذا كان فرع الكيمياء 
الضوئية «»«ا«ء«ههام هر الطريقة المباشرة 
إلى كيمياء الليزر وتقوم الليزر بتقديم هذه 
الطاقة بتركيزات غتلفة وخصائص عالية ... 
أجد الليزر الكيسيائي لأول مرة في عام 
4م وقد كان يعتمد على الإنتقال 
الإلكتروق حيث تم استخدام البرد الذري 
الذي حلل ضينياً . وف عام 1635م 
اكتشف ليزر ثاني أكيد الكربون . ومنذ 


لات الملوم ولفتية 


هذا الإكشاف فإن عدد الليزرات 


القفزة الهامة على هذا الطريق والتي كانت لا 
في تطوير هذا العلم كانت 
باكتشاف طريقة الليزر المستمر دمنامت 
وما تدعت يبدا وهو عبارة عن ليزر 
كيميائي وضع عل أساس تفاعل جز 
الميدروجين وجرئ الفلور وكان ذلك عام 
قم 
اليود ذو الطاقة العالية وفي عام 410١م‏ 
اكتشف انبعاث أشعة الليزر من تفال ذرة. 
الكربتون المثارة مع الفلورين ٠‏ وفي أثناء 
ذلك تم استخدام الليزر في مجالات التحليل 
الطيفي فتم اختراع ليزو الاشعة تحت 
الحمراء 55#م.*1 البعيدة والقريبة المدى 
وليزر الأشعة الفوق ينفسجية 8#كهاءانا 
وما إلى ذلك من ليزوات أجهز 

ا 2 
الأجهزة والتقنيات لعلم الكيمياء التحليلية 


على وجه الخصوض وللعلوم الآخرى 
االرتبطة به م 


تحدث طاقة الليزر إثارة لمحتويات الذرة 
حسب طبيعة ووضع هذه الممحتويات داخلها 
وكذلك حسب شدة الاشعاع . وتكرن هذه 
الإثارة سهلة وسريعة وكافية الإحداث تفاغل 
ع 2 أن كنه الطانة ا 


وني عام ٠147م‏ أوجد ليزد | 


استحداث تفاعلات جديدة وعديدة كما 
أمكن تصنيع نواتج جديدة لم يمكن الحصول 
عليها من قبل اكتشاف الليزر . 


وعن طريق طاقة الليزر أمكن تود 
التفاعلات الكيميائية حسب الرغية ب 
أكبر وأدق كذلك أمكن معرفة ديناميكية 
التفاعلات الكيميائية وهي مدخل متطور 
لدراسة سرعة وحركة التفاعلات الكيميائية 


الليزر ‏ الكيمياء. 


«نممتك لمعلويييه بعد أن أمكن معرفة الطاقة. 
الحركية المرتبطة بالافتزاز اممدندطيه 
سمدم وبذلك مكن تطويع التقاعلات 
للرصول إلى نتائج فضل 0 يمكن عن 
طريق الليزر التحكم في أنظمة التفاعلات 
عن حيث توزيعها الفراغي والوقتي ادممم«د 
السو سد 


ويمتاز الليزر بنوعية ممنازة من الموجات 
احادية الطول واللون وهذه الخاصية الا 
ألبيتها حيك تسم بحدوث عتليات رج 


من الامتصاص وبالتالي تسمح بالتحكم في 
كمية الطاقة المستهلكة في التفاعلات 
الكيميائية . ويمكن الإستفادة من خاصية 


التفاعلات الخاصة . بالإضافة إلى ماهتاز به 


من نوعية جيدة واتجاهية ممتازة المسافات 
بعيدة . 
وباستخدام الليزر في الكيمياء أمكن 


إيجاد عشرات التفاعلات والنواتج ا 
ويكميات قفضل . وتذكر عل 
اللثال : 


ب تفاعلات التفكك المزيئي 


وكانت تبثم فقط بمعرفة المكونات النبائية بشكل واسع في عمليات تفكيك الجزيئات 

0500 اللتفاعل وتركيزاتها , استخدا رما يتبع ذلك مس تفاعلات ؛ وأيضا 
دور الليزرق تطوير أجهزة 2 ا 
القياس الكيميانية واستخداماتها الطاقة التي يبعثها الليزر تعتبر أكبر يكثير من 
2 تلك التي تطلقها الاجيزة 3 
اكتشف بعد ذلك جهار الرذ 


عمد وكيقياً. #مسناصيه ١‏ 


ونظرا لما يتمتع به هذا الجهاز من حساسية. 
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عالية جدا فقد تم بوساءك الحصول على 
القياسات والقراءاث التي لا يمكن الحصول 
عليها بالاجهزة التقليدية وحق المتقدمة 
منيا » حيث أمكن معرفة مراحل عمل وسير 
بدون تريب للتفاعلات 


يتميز ليزر الاشعة فوق البنفسجية 
بارتفاع طاقته الني عن طريقها يمكن 
الوصول بالتفاعلات إلى مرحلة الإثارة 


للجزيئات عديدة الذرات. وعن طريقه 
يمكن معرفة فترة الإثارة الإنتقالية في 
تفاعلات الغازات . 


طريقة الفلورسنت المستحث بالليزر 
(لنا) +#سبعجبدعة ادها جما لقد أحدثت 


هذه الطريقة قفزة هائلة ني مال التعرف على 


ديناميكية التفاعلاث الكبميائية ٠‏ حيث 
أمكن معرقة الطاقة الممتصة أو التائهة عن 
هذه التفاعلات . ويعتير هذا الليزر طريقة 


ات الرة انان الات 
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الكترون الالكتروث نولة ‏ بروتون 


تستخدم الحوافز في تفاعلات 
العديد من العمليات الصناعية مثل صناعة 
الامونيا وتقطير البترول وإنتاج اليثانول . 


اب هناك العديد من المواد التي تحدث 
تآكل السطرح أو صدأها 


ج- إنتاج دائرة معدئية الككترونية 
تستهمم في أثبناه الرصلات 
«مستسنية , وهذا فتح مجالاً واسما 
الاستخدام الليزر في عمليات السطوج 


سواء في الحلايا التي تعمل بالوقرد اعد 
٠6‏ أو في إنتاج الهيدروجين بواسطة 
التحليل الضرئي «تدراهاه/ . 

'ه. تلعب التقاعلات السطحية دوراً 
هاما في مجال علم الأحياء مثل عمليات 
اللصق أو اللحام العضوي «دند ددن ٠»‏ أو 
في غمليات لق الانسجة أو الأغشية 
ل 


رمن هنا نرى أن هذا النوع من التحليل 


نظائر عتصر الهيدروجين 


النيتروق 


عل دراسة ظاهرة الإنتشار على سطح 
الجزيئات . ويمكن تطوير هذه الخاصية 
ادل طاقة الاهتزاز على السطوح 
دي إلى قحص توزيع الطاقة 
الداخلية وتوائج التفاعل والحوافز 


استتخدامات اللبزر 
بق الكشف عن الملوثات 


استخدم الليزر في مجال الكشف عن 
ملوثات البيئة ني الهواء الجوي وعل مسافات 
بعيدة جداً شملت طبقة الأوزون في الغلاف 
الجوي . وأيضاً. في المختبرات والمباني 


لت ل ل 
اللشب والاتتراح العكرين - امملك 
تركيز الذرات والجزيئات في المواء الجوي 
عل مسافات بعيدة والتي يمكن مراقبتها 
بشكل مستمر عن طريق مخطات أرضية ٠‏ 
وبالإضافة إلى ذلك أمكن استخدام 
الأسلوب. نفسه القياس تركيزات الإثيلين. 
حول مصائي البترول ؛ ويذلك يمكن تهنبه ٠‏ 
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ث أنه يسيب ثقوبآ ونآكلا في أجهزة 
في الصافي 
أما في المختبرات فيمكن ببذه الطريقة 
5 وثاث وكذلك الذرات حتى لو 


تح ذلك بالتالي جالات 
علم الفبزياء باستحداث 
أمكن متابعة حركة 
وسلوكها 


فصل النظائر 
باستخدام الليزر: 


الذرة وتصادماء 


لقد تم استخدام اليزر في عملية 
اخصاب النظائر وقصلهاء رهذا موضوع له 
أهميئه في مشروعات توليد الطاقة الثودية. 
والكهربائية ٠‏ وكذلك في الات المفاعلات 
والاسلحة التووية ‏ وقبل أن تتعرض 
لطريقة فصل التظائر نجد من المناسب 
التعرف عل تركيب الذرة والتظائر . . 


مرجبة. الشحئة وعل الكترونات سالبة 
الشحنة تدور في أفلاك 0 


خزة اليدروجيق الي تحمل في توالا ب 
واحدا ٠‏ ويدور حرها ألكترون واحد كرا في 
الشكل . وقد تحتوي نواة ذرة الهيدورجين 
عل نيترونات ٠‏ وهي جسييات غير مشحونة 
البروتون نفسه تقريياً ميتساري 


حيث أن هذه الخواص 
الإلكتروني لها . 
لذلك إذا تساوت ذرات العنصر الواحد 
في عدد البروتونات واختلفت في عدد 
الليتروات فإن تلك الصور تعرف 
بالنظائر . وأحيانا تمتوي بعض اللذرات على 
عدد من النيثرونات أكبر مس طاقة استيعامها. 
في حالة الإستقرارهء حيث تميل إلى 
التخلص من هذا الحمل الزائد من 
ليترونات ٠‏ وقد يحمدث ذلك على شكل 
طاقة ربما تكون سببا في انشطارها إلى ذرات 


ابيع الأعر لاف - اميد 
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صغيرة وتصدر هذه الطاقة على هيئة أشغة 
(جاما) . وجسييات (بينا) و (الغا) وهذه 
الظاهرة هي ظاهرة الإتحلال 
(الاضمحلال) التووي 


إن عملية فصل النظائر تعتمد عل وجود 
الإلكترونات في مستويات الطاقة المختلفة 
فتقديم الطاقة على شكل فوتوئات وأحيان 
عل هيئة جسيات مريعة يثير الإلكترون 
الذي يحصل على جزء كبير من هذه الطاقة 
لينتفل إلى مستوى آخر حيث يصل, 
الالكزيذ إل رف بسح باقسحية بن 

الام . إن سلوك التيترونات 
0 ليس منشابها تماما في نظيرين 
غتلفين وتختلف مستويات طاقة 
الإلكترونات في كل من النظيرين بكمسة 
كبيرة وبقضل أشعة الليزر أمكن استغلان 
ذا الاين في التركيب الإلكترون لنظبرين 
لا يختلفان كياوياً بإرسال شماع في نطاق 


وقد أمكن تطبيق تلك المباديء العلمية 


في مجالات الصناعات النووية المدنية 
التخصيب ,خام. البورائيوم. باليظيي 776 
القابل للانشطار والذي لا يزيد تركيزه في 
الخام عن /, ,/ وكان يثم تخصيبه بتحويل 
اليورانيرم إلى مادة متطايرة .هي سادس 
افلوريد اليورانيوم ؛ ويتطاير مركب فلوريد 
البررائيرم 585 بسرعة أكبر من فلوريد 
اليورانيوم 588 ٠‏ وبذلك يمكن قصل 
المركبين ٠‏ كيا يمكن فصل النظائر باستخدام 
الطرد المركزي بالإعتماد على اختلاف 
الخواص الفيزيائية للنظيرين . 


كلوجر واحد . ولكن تكلفة الفصل 
خدام. أشعة اللتزر قدرث في عام 
00 أقل بثلاث أو أربع مرات من تلك 
التكلفة , 
وني حالة الإستهلاك المقدر لكمية 
البررانيوم المستخدمة في إنتاج الطاقة بحلول 
عام 7٠٠١‏ فإن الوفر في تكلفة فصل النظائر 
بوساطة أشعة الليزر سيصل إلى ملايين 
الدولارات . كبا يمكن تخصيب نام 


البيزر في الكيمياء. 


اليوائيرم الفقير جدا ب النظير 870 والذي 
ترنضه مصائع القصل . 


تطبيقات أخرى ؛: 


إن قياس حجم التعبيقات الصناعية لني 
مادة أو طريقة يعشيد في الأساس 
على النواحي الإقتصادية لتحضيرها 
واستعمالاتها ٠‏ وقد اد ذلك بعين الإعتبار 
في استخدام الكثبر في التطبيقات 
الصناعية ع وحيث أن طريقة استخدام 
الليزر لازالت مكلقة لاصحاب الصتاعات 
بالقارنة بتكاليف الطرق التقليدية فلذلك 
اختصرت استخدامات الليزر في المجال 
الكيمبائي الصناعي عل محضير الكيراويات 
المرتفعة الشمن مثل الفيتامينات والآدوية 
والعطور . .. الخ ومن التطبيقات الاخرى 
لكيمياء الليزر: 


١-استخدامها‏ في عملية التنقية 
والركبات 
كم استتخدام هله 
الطريتة لإزالة آثار للواد الضارة السية 
للسرطان «امعادطة #دموسن»مدت التي كان من 
الصعب جدا إزالتها أو فصلها بطرق التتقية 
إلى استخدامها في عملية. 
اتنظيف سطرج الشاعلات لبعض 
التفاعلات الكيميالية بصورة دئيقة . 


-تمسين خراص أمافة السيرايك 
والمعادن بشكل عام لتصبح أكثر صلابة 
وتتحمل درجات الحرارة العالية رلتصيح 
مقاومتها للتاكل والاكسدة والصدا كبرى , 

“7 صنع كيياويات صناعية هامة مثل 
ميئل الكلوروفورم والفبنل كلوريد الذي 
يمكن بلمرته بعد ذلك ليعطي البولي فينيل 
كلرريد (البي في مي ©« الشهير 
بلحم بشكل واسع في الصناعات 


إن الستقبل واسع وكبير لتطور وتقدم 
هذا العلم وهناك أذكار جديدة وقد تكو 
غبر مصدقة تدور في غفول العلماه في هذا 
الرقث ولكنها أمام التصميم والتجربة 
والبحث ستصيح ممكثة باستعيال أشعة 
الليزر إن شاء الله , 


اللو والنشيات 31 


الليزرقف التصوير الهولوعرائ' 


يرجع تاريخ المرلوغراف إلى عام 
1441م عندما أبتكر الباحث المنغاري 
الدكترر دئيس جريرر #ضت بغوم0 ان 
جديدة للتصوير المجسم . علل أثر تخاولاته 
في تطوير المجهر الالكتروني لمراقبة محتويات 
الخلايا التثاهية في الصفر . إلا ان هذه 
لم تطبق عمليا آنذاك . وذلك لعدم 
وود للصدر الموجي اتاب . في غلم 
١م‏ وعند تصميم أوب جهاز باعث 
الأشعة الليزر ديت الحياة مرة أخرى في هذه 


والطبية ٠‏ «المولرغراف فن وصناعة في 
التسجيا المصور للتكامل المجسم بأبعاده 


تعتير القدرة على الرؤية المجسمة إحندى 


فتح المجال للقدرة على التصوير والتسجيل 
الجسم » لما يمتلكه من صفات غير عادية في 
اخصائص شعاعه متاك مياق كل للمنافة 
الأخرى . ومن أهم هذه الخصائص في هذا 


المجال هو شدة شعاعه ٠‏ وترابط أمواج 
حزمته المتبعئة في المكان رالزمان المسمى 
بالترابط الموجي 


وقد عرف استخدام أشعة الليزر في 
التصوير الشبحي المتكامل المجسم بابعاده 
الثلائة باسم المولرغراف وامسيو/ماوهته 
النسمية عبارة عن تغيبر مركب من كلمتين. 
يوناتيتي الأصل وثما هولر +«م؛ وغرام 
عست يني الرباقة الكاملة » حيث ان 
الصفحة التي تسجل عليها للعلومات تسمى 


كت 


د. فاروق بن عبدالته الوطبان 


هولرغرام «دوماطةء وطريقة عمل 
هولوغرام تعرف ياسم الحولوغراف . 
هذه التقثية ليست تصويراً معت التصوير 
ي « الفوتوغرافي » ٠‏ بل هي اظهار 
وتسجيل متكامل للجسم بحيث لاتفرقه 
عن أصله ولا نميزه عن حقيقته عندما تنظر 


إلى هولرغرام جسم معين فإنك تجد 
التفاصيل الدقيقة ٠‏ وتستطيع ان تتشخصه 
من كل الجهات وياختلاف الزوايا كانك. 


ترى شبحا يحسما في الفضاء واذا هممت 
بتلمسه انبرى لك فضاء فارغ وتصعقك 
الحقيقة لأول وهلة بأنها خخيا 
فيه ؛ لوزرت غتبراث 
موده سوف ترى في احد المكاتب الدكتور 
ائيس جويووجالساً وراء يكتيد. 
اشفتيه » وتهم بتحيته إلا أنك تتذكر أنه 
توفي عام 1917/4 ء ولا تملك ألا أن تتسائل 
كيف حدث هذا ؟ وبأي سحر علمي ! انه 
اهولوغراف ييتسم باسم . 


ودهشة منذ نشأتها وانتشرت اليوم في مراكز 
ومعارض عديدة لتعرض أعجوبة الوه 
واشعة اللبزر في تحويل الخيال العلمي إلى 
حقيقة وواقع . 
في التصوير الفوتوغراني التقليدي وان 
توسعث تقنياته » وتعددث أشكال كاميراته 
وتعقدت أترع عدساته . فانه يبقى تحريلا 
يقي بأبعاده الثلاثة إلى صورة 
ذات بعدين لا ترى فبها إلا من الزاوية التي 
اصورتيها ٠.‏ 
أما في التسجيل المولوغرائي فانك ترى 
كل الجسم . وتستطيع قحصه ودراسته من 
كل الجوانب والاتجاهات ٠‏ أو تستطيع 


تسجيل ورؤية العيوب في تصنيعه ان كان 
مصنعا ٠‏ وحتى جسم الإنسان تستطيع 
ية الهولوغراف التعرف على الاجهادات 
العضلية المختلقة في ٠‏ والمستقبل يحوي 
الكثير , 

العمل المرلوغرام ممتاج إلى أشعة اللمزر 
الناسية ٠‏ وسقيسة شقالة وحساسة. لشوه 
الليزر الستخدم. وهي تصئع حاليا في 
مراكز عديدة ٠‏ وعده من المرايا العاكسة 
وجرئ لحزمة أشعة الليزر . وطريقة عمل 
المولوغرام تتلخص في تجزئة شعاع الليزر 
إلى حزمتين : الحزمة الأولى تسمى بشعاع 


5 الجسم حيث يوجه إلى الجسم وينعكس مله 


حاملا كل التفاصيل في طبقات أمواج 
الحزمة المنعكسة عل شكل تغيرات في طول 
اللوجه وسعتها ٠‏ والجزء الثاني من شعاع 
الليزر يسمى بشعاع الصدر أوحزمة الصدر 
فانه يسكس بمرآة أخرى ليلتقي ويتداخل مع 
الحزمة الأولى على صفيحة المولوغرام 
الحساسة ٠‏ ومن ثم الصفيحة 
وتحخمض بمحاليل كيميائية معينة لتعبيث 
الصورة عليها ٠‏ وتبدر صقيحة المولوغرام 
وكأنها بالدوائر المركزية اشوا 
التشعبة الؤلفة من أهداب التداخل 
الموجي . ولكن عند تسليط الضوء المتاسب 
بزاوية معينة على الصفيحة تبرز أمامك 
السيرة الأدبسية بأبعاده الثلاثة 
ته المذهلة مرتكزآ في الفضاء 
وتستطيع البظر إلبه من غتلف الحوائب 
الو أردنا تكوين هذه الصورة نفسها 
بالطرق الفوتوغرافية كان لزامآ علينا التفاط 
ملايين الملايين من الصور بزوايا غتلفة من 
المحال جمعها سوياً . والأغرب من ذلك لو 
اك حلت الليحة. للساسة 
( الهولوغرام ) إلى قطم صغيرة جد سوف 


تبد ني كل قطعة الصورة الشبحية نفسنها 
كأن شيئا لم يتغير فيها ولكدا في الواقع 
لاتملك كامل المعلومات الموجودة عل 
الفولوغرام مجتمعا 

في بداية هله التقئية تم تصوير 
شطرنج باستخدام نوع واحد من أشعة 
الليزر » وحاليا تم انجاز صفائح حساسة 
( هولوغرام ) بحجم الإنسان » واستعملت 
عدة أنواع من الليزر لانتاج هولوغرام يرك 
بالضوه العادي 

بالإضافة إلى ذلك فقد تم الاستفادة من 
التداخل البناء للحزمة الأولى والثائية في 
معرقة ودراسة الاجهادات الضئيلة الحاصلة 
في المعادن والسبائك وسائر المواد العاكسة 
للضوه وجسم الإنسان . وسميت هذه 
التداخلات الموجية باهداب موير عند 
سودةع وفتحت بذلك آفاناً جديدة في 
الكشف الدقيق عن المعلومات وتسجيلها 
بوساطة المولرغراف ,. 


الاستخدا 


القد استخدم المولوغراف في مراقبة 
التغيرات المتناهية الصغر في الشكل والحجم 
لأي جسم ويدون الضغط اليكانيكي عليه 
أو التأثير على صفاته » وقد وضعت هذه 
يضع التطبيق من نبل علماء ناسا 
محم مكنوك الفضاء لمراقبة نمو البلورات 
#«مت سن في داخل المكرك بمعزل عن 
الحاذبية الأرضية , 
واستعمل كذلك في الكشف عن 
التصدعات والشقوق التي بمكن حدوثها في 
قضبان الوقود النووي في المفاعلات 


التووية ٠‏ ويبذه الطريقة يستطاع التعرف 
على شقوق لا تتجاوز العشرين مايكرون . 
كذلك يستفاد متها في دراسة الأجزاء 
المختلفة لاطارات الطائرات والمركبات 
الفضائية والسبائك المؤلفة لا لمعرفة العيوب 
فيها أو التي تحصل تيجة 
اللجهادات غير المتوقعة عليها وبذلك ترفع 
السيطرة النوعية في هذا المجال الام 


الحل النفيسة عمدث إلى تصوير هذه 
الشميئة بوساطة الهولوغراف 
وعرضها على الجمهور بدلاً من الأصلية 
البيئة 


حتى إدارات 
الرور تستطيع الاستفادة من استخدام 
الفولرغراف في البث الصور للارشادات 


الموجهة عن حالة الطرق مستقبلا . وقد 
استخدم حاليا ني حركة الطائرات في الحبوط 
والاقلاع .حيث يتم عرض الارشادات 

له 


رؤية المدرج والآرقام المختلفة عن ارتفاع 
الطائرة ومرعة المواه ومعذل المبوط 
والاقلاع ... الخ في آن واحدء وهذه 
الفكرة فوائد جمة خصوصا عندما تتحسر 
الرؤيا الظروف المناخيةة 


ان مستقبل تفثية المولوغراف يعد ف 


ويغمل الكثير من الباحئين 
في مراكز عديدة على الاستفادة التامة منها في 
دام الاشعة 
الليزرية المولوغرافية التي تتيح ولأول 
لعلياء الحياة رؤية صورة مجسمة ذاث ثلائة 


ل ارات 


الييزر 


أبعاد لمكونات خلايا الإنسان الحية وهذا من 
شأنه ان يصبح آدلة فعالة في تشخيض 
أمراض الإنسان في العفد القادم . وكذلك 
هندسة الجينات الورائية تترقب اللحظة ال 
يستطاع فيها الرؤية المولوغرافية الزثيات 
< أخاض مندهم 

وعن طريق المولوغراقي يمكن تخزين 
المبلومات الكثيرة في حيز داشخل الحاسب 
الآي 

كذلك دمج تقئية الهرلوغراف والحاسب 
الآلي يتبح الفرصة للتعرف الدقيق على 
الأشكال المجسمة في بتك الذاكرة ومسملة 
“«دة ولمذه الخاصية فرائد جمة في العلوم 


النظرية الممختلفة . . . ودثها التعرف والتميز 
الراداري المصور بأبعاده الثلائة سن 


«مصرها؛ وفي للجال التطور في صناعة 
الإنسان الآلي +0« وتوجيه القذائف 
المختلقة. انمد 

أما دراسة الفضاء فإن التحليل 
الهولوغرافي الدقيق للضوء المنبعث من 
النجوم الموغلة في العمق الكوني يتيح المجال 
أمام الباحثين لدراسة الكونات الكيميائية 
والتعرف على العناصر والمواد المتواجدة 
فيها. 

وتعمل تقنية المولرغراف في جعل 
الإتصالات التلقزيونية قادرة عل نقل 
الصور المجسمة » وعندها سيكون حدثاً 


الفنية في عمليات التموي في الحرب وعرض 
مجسيات عديدة خيالية ؛ هذا التمويه إذا 
كان على شكل طائرات أو قنايل 


موجهة . . . الخ فإنها حتمآ ستكون ذات 
فيل غيف للطيران المقابل . 

أما استخدام أشعة الليزر مع الألياف 
الزجاجية والمناظير المراحية 
الهولوغراف وتقنية الحاسيات الألية فإنها 
متمعة ستجعل التشخيص العلبي والعلاج 
الجراحي (أو بواسطة العقاقير والأشعاعات) 
رآ للجميع ٠,‏ 
الهولوغراف هي إحدى 
استخدام أشعة الليزر » هذا 
الشماع الذي عرفه الإنسان ولا زال يحوي 


د. محمد عبدالرحمن الحيدر 


شهد مال الألياف البصرية تطوراً سريعاً خلال السبعة عشر عاماً الماضية وبصفة خاصة في مجال 
الاتصالات . وما لا شك فيه أنبا ستحدث تطورا مذهلا في مجالات متعددة وخاصة مجال الاتصالات الكهر 
الختلفة . وفي هذا المقال سنعرض لبعض مزاياها واستخداماتا . 


ذا المجال. طوال العقود الماضية ول يتم 
استخدام الآلياف البصرية يصورة عملية إلا 
الكو سي بهم الملادي 
ث امتخدعت. في الناظير العلية لقحتص 


بدأ التفكير باستخدام الزجاج كوء 
أثقل لنضوء في أوائل الربع الثاني 
القرن . ولو ألقينا نظرة عابرة على تاريخ 
هذا التطور لوجدنا أن أول من كتب عر ٍِ 
استخدام الآلياف البصرية هما المعدة والامعاء وني الصناعة لفحص مكائن 
المملكة المتحدة وهانسلل في الولايات المتحدة عملية الطائرات غير أن أطواها لم تتعد عدة 
الأمريكية وكان ذلك عام 1477م ٠‏ وكان ‏ القد اغتم كثير من الدارسين والباحنين أقدامء وكان حجمها كبيرآ نبي 
متها مرتفع جد غير أن التفكير الجاد في 

استخدامها بدأ باكتشاف أث 


العروف أن حزمة 
أشعة ليزر يمكتها تقل 


آلاف الضور التلفز 
يدات الايحاث تاق اتهاهاً جديدا نظرة 
للامكانات اغائلة التي يمكن أن تقدمها هذه 
الاشعة وأول النتائج لتلك الأبحاث كان 
عام 1958م عندما اقترح تشارلز كناو 
استخدام مثل تلك الالياف . ولكن النجاح 
الفمل للألياف البصرية التي يمكن 
استخدامها عملي كاث عام *1437م + ويداً 
استخدامها بصورة تجارية عام 1817م ٠‏ 
.ولكن ماهي الألياف البصرية وماخواصها؟ 


(شكل )١‏ ليفة بصرية امقارتة مع أبرة خياطة 


1ب للم راشنية 


اسين الأول ويدعى الجزء الركزي 
اط بطبقة 


نت وله معامل انكسا, 


درشكلةى) رية . 
والسؤال المطروح الآن هو لماذا تستخدم 
الآلاف البصرية..؟ مما لاشك فيه أن 
هناك ميزات كثبرة ها ستقوم باستعرار 


تنقل الألياف البصرية على 
صغر حجمها معلومات كثبرة 


وزنها وقطرها صغير 

انظراً الصغر حجمها وخفة وزنها فإن 
برآ من شركات الإتصالات والطائرات 
والغواصات والبواخر والأقهار الصناعية 


عاب العده. اي 


بدأت ياستيدال الكايلات النجاسية بألياف 
بصرية ولتوضيح ذلك فإن كابلا من الالياف 
البصرية زتته 8,7 كغم يكن أن يجل عل 
كابل تجاض ونه 46 كقه. من حله 
المفارنة البسيطة نرى أن صغر الحجم وقلة 
الوزن ستؤدي إلى خفض تكاليف الإنشاء 


الألياف البصرية 


وسهولة التمديد والنقل مقارثة بالكابلات 
التحاء 


حيت أ ازالادة الأساس في تنيع 


نظرآ العدم وجود تيار كهربائي 
الألياف البصرية فإن إمكان حدوث شرر 
غير ممكن وهذا أمر مهم في الأماكن الني 


تحتوي على مواد مشتهلة . أما العامل الآخر 
وهو عامل الآمان فإن احتال التفريغ 
الكهربائي أو كهربة الأفراد العاملين فيها 
غير وارد كما أن التجس عليها غير مكن ٠‏ 


عما سبق نتضح لنا أهمية هذا القادم 
الجديد قي مجال التفبة , وما لاشك فيه أن 
هناك تطورات أخرى ضا. 
وخاصة في مجال الإلكترونيات البصرية 
ى«م«دعءهم0 التي تحاول دائمة 
الإستجاية وملاحقة تطور الألياق 
البصرية . 


اللي ولتتيت 0 


وكذلك في إنشاء شيكات متكاملة 
اللاستخدامات المدنية والعسكرية ولا يزال 


استخدام الألياف البصرية على الإتصالات 
اغائفية قحسب بل هناك استخدامات 


والمتخدمين التي تعتبر فتح] جديداً لنقل 


المعلومات واللستفيدين 
هنا إلى أن هذه الألياف قاد تم استخدامها في 
المملكة الغربية السعودية من قبل وؤازة 
البرق والبريد والهاتف للريط بين 


الأبد من الإشارة 


بينبا 
جنب مع خطوط الضغط العالي 
التحكم والسيطرة ٠.‏ كما أن هناك مثات 


الآلاف من الكيلومرات من الالياف 


تتربط المقسيات مع بنضها أو المدن مع 


الآلياف التي هي أقرب للخيال منه 


لعالم بإذن اله في 
(شكل 7) مجموعة آلياف بصرية في كايل واحد : 


كان جيمس كليرك ماكسويل بيه 
اليد عبنت أول من أعلن في 
القرن الماضي . ان موجات الضوء ليست 


اسوى طاقة كهربائيا ٠‏ ول يوا 
على هذا الرأي إلا بضعة علماه لا يتعدون 
أصابع اليد . وظلت نظرية ماكسويل في 
عام النسيان قراية عشر سنوات حت جاه 
باقي الألماني هنريش هيرتز -«امار 


وكان ذلك في عام 1817م حيث استطاع 
هيرتز بعد سلسلة من التجارب ان ينقل 


الكهرياء خلال الجو دون وسيط مادي. 
مستخدما آلة لتوليد الشرر فانتقلت الموجة 
الكهرومغناطيسية إلى الركن الآخر في معمله 
بسرعة الضوه وكان في ذلك ٠‏ الركن آلة 


احدى الكرتين إلى الكرة الأخرى دلالة 
واضحة على انتقال الموجه الكهرومغناطيسية 
لاسلكياً وفي عام 189٠‏ لاحظ ادواره 


كائوة (مهيط) 


(أشكل )١‏ صمام فلمتج 


بيع الأخر عاض د امعد نير 


برائلي وهو أستاذ فبزياء في الجامعة 
الكاثوليكية يباريس ان برادة الحديد التي 
لا توصل الكهرباء عادة لوجود فراغات 
اذ ل 
الكبهر, ال نا 


واستمر العلياه في تحاريهم لمعرفة المزيد 
عن خواص هذه الوجات وكان : اللورد 


الرو روسي الكسئدر ستيباتوة 
اموه #اسمموية تدعام ققد أخترع 
الهرائي « الاريال» واستخدمه في الإرسال 
وجاء الإيطالي أوجستو ربجي ليطور آلة توليد 
الشرر ويجبعلها أكثر كفاء: . وقد مهدت هذه 
التجارب الأولية الطريق أمام جوجليمو 
ماركوني نسدد م«عتيدت الذي يعد 
٠‏ أبو الإذاعة ٠‏ دون منازع ء ققد استطاع 
وهو مازال في العشرين من عمره ان يخطو 
خطرة عملاقة ني هذا المجال 3 
بعد جهود متواصلة ان بجعل جرس 
أركان غرفته || 
يتحرك وهو عل مسافة أربعة أمتار من مفتاح 
مورس الذي وضعه في الركن الآخر وقام 
بالضغط عليه . 

وأخذ ماركوني بعد ذلك في تطوير أجهزة. 
الأرسال حت استطاع ان يرسل اشاراته 
الكهرومغناطيسية إلى مسافة ثلائة كم 


المرع والنتياب 00 


فالترحت عليه أمه بعنها أن يسائر إلى 
انجلترا لبواصل أبحائه نلعله يكون مفيدآ 
للملاحين على وجه الخصوص ٠‏ وفي لندث 
سجل ماركوي اختراعه : وقام بتقديم 

عروض كان أهمها ذلك العرض الذي 
استطاع فيه ان ينقل الاثمارات اللاسلكية 
مسافة 15 كم . وكان ذلك في سالسيري 
بدعوة من بعض إدارات الجيش والأسطول 
البحري . وبعد ذلك ركز ماركوني جهوده 
على نقل اشاراته فوق اناء حتى تمكن من 
انقلها إلى مسافة ثلاثة آلاف كيلومتر . لقد 
عبرت الموجات الكهرومغناطيسية الأطلنطي 
ويا له من حدث عظيم . . إلا أنه بالرغم 
من كل ذلك فان كل تلك الأساليب التي 
توصل إليها ماركوني لم تكن صالحة للارسال 
الإذاعي كما نلمسه الآن . كان هنال 
علياء أحدهم اتجليزي والثاني غساوي 
والاخير أمريكي ٠‏ كل يعمل في عزلة عن 
الآخر ولكن هدفهم كان واحداً وهو إيجاد 
الوسيلة المثى للاتصال الماتفي . وكان أول 
هؤلاء العلماء العالم امروز فلمتج 
عضدمم مدنسم الذي تنه إلى ان الأثبوية 
المفرغة من الواء ذات القطبين يمكنها ان 
تكشف عن الموجات الكهرومغناطيسية إذا 
سكن أحد طرفيها . كرا أنها تسمح يرود 


الكاثود واطلق على هذه الابرية والصيام 
الحراري الأيوتي» (شكل )١‏ كان ذلك في 


عام 1404م ويعد حوالي عامين تمكن العام 
النمساوي روبرت قون ليبن 6 #امم 
«مندنا والعالم الأمريكي لي دو فورست ما 
«د دم من اضافة قطب ثالث إلى الصيام 
قاصبح قادرا على كثف الموجات 
الكهر ومختاطيسية وتحديد اتجاه التيار وتقويمه 
بل وتقويته أيضاً وكان صيام فورست 
[شكل 45 هرسل موجة كائلة تركب فرقها 
ير موجات اليكروفون ٠‏ وعند 


وتتول الصيامات الالكتزونية تقوية هذه 
الاخيرة وتحويلها إلى نبرات صوتية تنبعث 
من السباعة أو مكبر الصوت . وفي عام 
*116م جاء اتراع الترائزستور محدثا ثورة 
هائلة في عالم الالكترونيات . وهو عبارة عن 


لاك الملوم وللحية 


(شكل ؟) حمام -فورستت. القلاثي الاقطاب (انود - كالود ‏ شبكة) 


صيام أسطواتي صغير لا يزيد حجمه وطوله 
عن حجم وطول عود الثقاب ٠‏ ويمكن 
استخدامه لفثرة طويلة دون ان يتلف كما أنه 
غير قابل للكسر ومستقل عن مصدر التبار 
القري وبارد لا يمتاج إلى حرارة تمكنه من 
العمل كرا هو الحال في صيام قلمنج السالف 
الذكر . 


العملية 


ان الإذاعية عزيزي 
القارىء ‏ أشبه بالتهر الذي ينبع من مكان 
ويصب في مكان آخخر . والموجات الإذاعية 
أشبه ماتكون بموجات الماء بل ان كلمة 
تستخدم في الإذاعة هي 


الموجة التي 


والفرق بين الا 
الحركة مهيا بلغت سرعتها ياس] إلى سرعة 
الوجة الإذاعية التي تنطلق في كل اتجاه 


الضديء التي 
, ٠٠"اكم‏ في الثاتية الواحدة 


.وقد تندهش إذا علمت أنها تدور حول العالم 
سبع مرات ونصف الرة في الثانية الواحدة. 
أيضاً !! والآن تعال معي لنتعرف على كيفية 
وصول صوت امذيع في الاستودير إلى 
جهازك الخاص في منزلك . عندما يلتقط 
اليكروفون صوت المذيع على سبيل المثال 
فائه يتحول إلى أبذبة من الكهرباء 


تضخيم «متدوسد ثم ترسل على 
.خطوط تحت الأرضض أو بوساطة هرائي إلى 
معطة الأرسال وهناك بتم تكبيرها 


0005 
لية تسمى تشكبل القبذية 
أ تضمين الذيقية «تشفمد وسبيدم 


وهي تختصر عادة إلى الأحرف الأولى فقط 


-00. والتي تجدها في جميع أجهزة المذياع 
( الراديو) ثم تبث إلى هوائيات الإرسال 
التي تقذنها في الفضاء وبرساطة هرائي 
الاستقبال يلتقطها جهاز ( الرادير) حيث 
قر بعدد من المراحل يعم من خلاها فصل 


متضمة وزو غيدان جياز التضخيم الموجود 
في ( الراديو) يتم تكبير ذبذبات الصوت 
هذه وهي في طريقها إلى السباعة التي تبتر 
بدورها في عملية عكسية لتلك الثي تمت في 
الميكروفون مترجمة ذبذبات الصوت التي 


مازالت في حالتها الكهربائبة إلى صوت 
عادي يتقل عبر اهواء إلى أذن الستمع 
وهذه العملية في مجملها هي باختصار 
١‏ القناة الإذاعية » من المتبع إل االصب 

ولو تفحصت أببا القارى, الكريم جهاز 
الراديو الموجود لديك فانك ستجد مكتوي 
عليه بعض المصطلحات التالية أو كلها 


حسب نوع ( الرادبو) وطريقة تصميمه 
وهي 2 علا طن لاد لاك اله :101 


وإليك مدلولاتها : 

ال ل اختصار الكليتي ب#مسودة 
«منداهدلد أي تشكيل التردد أو الذبذبة وهو 
التو الأول من أنواع الإرسال الإذاعي 


كيل عبارة عن بث الترددات السمعية 
الصادرة من الاسترديو والمعروفة باسم ملاسم 
وسبم ولتي تكون مابسين 
50,٠00‏ فبذبة في الثانية أي انها 
ة جد رلايمكن بثها في المواء 
إلا بتركيبها أو تضمينها موجات حاملة ذات 
تردد اذاعي ( راديوي ٠)‏ وتعرف هذه 
العملية بالتشكيل أو التضمين «داندادههاة 
وعندما يتم التضمين بهذه الطريقة أي 
بطريقة التردد 54 فان تردد الموجات 
الحاملة يتخير تبعا لانساع موجات البرنايج 
وقد ابتكر هذه الطريقة العام الفيزيائي 
الأمريكي أرفين ارمسترونج . ومن أهم 
مزايا استخدام هذه الطريقة عدم امكانية 
تواصل المحطات المجاورة حيث أن كل 


محطة تشغل حيزاً صغيرً جد ببعدها عن 
المحطات المجاورة . كها انه لا يوجد تداخخل 
في أجهزة الاستقبال من الأجهزة الكهربائية 
المنزلية أثناء تشغيلها . وقد تكون عزيزي 


القارىء قد لاحظت أنه عندما يتم تشغيل 
عصارة كهربائية أو (دينمو) أو المكنسة 
الكهربائية أو حتى (لبات) الإض 
« الفلورسنت فقط» . يحدث نوع من 
التشويش عل الارسال الذي تستقبله 
بطريقة له أو الموجات 3# كبا أن من مزايا 
ال :دم وأهمها ذلك الثقاء العالي للصبوت 
الذي يمكن معه سياع أضعف النبرات 


الارسال الاذاععي 


الصوتية بوضوج تام كما يمكن استخدامها. 
النقل الصوت والصورة في التلفزيون . 


أما الطريقة الثانية فهي طريقة التشكيل 
بالإتساع «تسسدية سوسم أو الثروة 
واختصارها «400. وفي هذه الطريقة يتفي 
اتساع أو ارتفاع موجاث الثيار الكهربائي 
الدال على الموجات الحاملة تبعآا لاتساع 
موجات التيار الكهربائي الدال على موجات 
الصوت أو البرنامج . 'ي أن الانساع أو 
الذروة هي التي تتغير في حين يبقى الترده 
اثابنا وهذا ما يجعل الذبلبات تتسع وتحتل 
مكانا عريضا في الفضاء الخارجي 


أما الرمز عل فمعناء كما تسمع أحيانة 


كثيرة ١‏ كيلوهيرتس ٠‏ والكيلو هر و- 
القياس العروفة الذي يساوي 1١٠١‏ وحدة 
صغرى وهو هنا يساوي ٠٠١١‏ هيرتس 


( ذبذبة في الثائية ) أما هبرتس فهي نسبة إلى 
ذبذبات العالم الماني هرتس الذي اكتشفها 
أول مرة وحملت اسمه. أما عمد فتعني 
١‏ ميجاهيرتس » والتي تساوي ٠٠٠١‏ كيلو 
هيرتس أو مليون هيرتس , والرمز 5٠0‏ يعني 
بام»08:)ة أو الموجة القصيرة التي دائما. 
ما نسمع المذيع يعلن توتفها عن البث لبلد 
معين ويجول مستمعي ذلك البلد إلى موجة 


(شكل ") اتعكلس الموجات الإذاعية بواسطة الطبةة الجوية المتايئة 


انور ولئقيةب .516 


الارسال الاذاعي 
أخرى قد تكون قصيرة أو بتوسطة . والموجة 
التوسطة هي مايرمز ها بالرمز *لد 
والطريف عن هذه الموجة أن الكثير من 
الناس اق بعضهم يطلق 
عليها «موجة اليل » لأمهم يستطيعون 
التقاط برامج الإذاعات العربية والعالية 
بوضوح على هذه امو 
أن ذلك يكون متعذرا أثناء التبار . 


أرضية وسياوية ومباشرة: . فالأرضية لمعيف 
هي, تلك الموجات التي تخرج من 
افوائي مباشرة لتنتشر على سطح الأرض 
وتنقل بها الإذاعات إلى حوالي 1١١‏ كم على 
اموجة المتوسطة وقد تقل هذه المسافة أو تزيد 
مخطة الإرسال. أما 


مباشرة 


الموجات السماوية 2م« بهد فهي تلك 
اللوجاث التي تنطلق من هوائي الإزسال 
الفضاء بزوايا غتلفة ثم تنيكس مرة 
أخرى إلى الأرض في المكان الطلوب 
الإرسال إليه وذلك بفضل طبقة في السهاء 
تسمى ٠‏ الطبقة التأيئة » :»«جدمهه كما يطلق 
عليها طبقة هيقايد لسبة إلى العالل 
الإنجليزي هيفسايد الذي اكتشفها . أما 
السر في تكوث هله الطبقة ‏ التي تقم عل 
لش +8 ساةة كواعع مقع 
الأرض ‏ فانه يعود إلى الشمس التي تؤثر ف 


الطبقة أو على الاصح عدة طبقات 
عندما تكون الشمس قوية أثناء الغبار 
في أثناء الليل عتدما تغيب الشمسى فان عدد 
* الطبقات المكهربة يصبح أقل . ولأن 


(شكل 4) انعكاس الموجات أثناء الليل و 


+ الملوم ولتي 


موضع الشمس من الأرض يتغير يوميا 

وبإختلاف طول الليل والتبار في الشتاء 
والصيف فان هذه الطبقات المكهربة تتغير 
تبعا لذلك فتكون أحيانا مرتفعة وأحيانا 
متخفضة . وعندما تصطدم بها موجات 
الراديو تنعكس على الأرض بنفس زاوية 
السقوط كما أن جزءأ كبيرً من تلك الموجات 
ينعكس من الآرض إلى تلك الطبفة ثم إلى 
الأرض مرة ثانية وقد يحدث هذا 
عدةمرات . كبا في الشكل (5) إلى أن تخبو 
اتتها . أما طول الافة التي تقطعها فاته 
يتوقف على قرة الموجة نفسها وارتفاع الطبقة 
العاكسة الذي يتناسب مع طول مسافة 
للوجة طردياً تفاع وانخفاضا فأثاء التبار 


انعكاسة من انعكاسلتها الآمر الذي يجملك 
عزِيزي القارىء تتمكن امن سباع عدد كبير 
من برامج المحطات العالية لثناء الليل 


(شكل 4). قهل عرفت سر «موجة 
الليلء الآن.. أما النوع الآخير من 
الموجات فهو الموجة المباشرة +<ا» بمنات 


وهذه النسمية تطلق على الموجة ذاث الترده 


العالي جد الذي يستخدم للتلفزيوت 
والإذاعة بطريقة .600 حيث يجب ان يكون 
هناك خط وؤيا بين هوائي المرسل وهوائي 


جهاز الاستقبال ولسافة لا تزيد عن 4٠‏ 
كم . بقى ان تعلم عزيزي القارىء أن 
موجات الراديو تنغذ إلى أي مكان على 
الارض وتستطيع أن تساير طبوغراقية 


الأرض من ارتفاع وانخقاض » وتحوه 


ولا يوقفها إلا المعلاث مثل الحديد د اللي 


فانها تتعكس ولعلك تلاحظ أن جهاز 
الراديو في سيارتك يتوقف بضع ثوان |: 
مرووك من الطرق التخفضة التي تعلرها 
انقاطعات من الخرسانة المسلحة ثم لا يلبث 
أن يعود إليك البث مرة ثانية بعد تجارز تلك 
التقطة 


بدء الحديث عن مريض القلب 
يجب الحديث عن القلب بين الوهم والمرض 
فقد يذهب امريض للطيب يده تلتصق 
بصدره وصوته خافت معتقدآ أن قلبه 
مصاب ٠‏ وقد يشكو المريض من وخخز تحت 
الثدي ويستمر الوخز ساعات أو أيء 
ويتهم المريض قلبه وإذا قحصه الطييب 
واكد له سلامة قليه عاد لمارسة 
الطبيعية ونبى تماما شكواء التي قد يكون 
سبيها الرئيب بعض الأضطرابات النفسية 
أو التوتر والقلق والاجهاد 

وأحيانآ يشعر المريض بدقات قلبه إذا 
زادت سرعتها أو قوتها أو ختل اننظامها . 
وقد تحدث هذه الأعراض عند كثير من 
الأصحاء دون أن يشعروا ء فقد تحادث بعد 
تناول كميات كبيرة من الطعام أو بعد 
التدخين بكثرة أو بسبب الإرق أو في حالة 
الإفراط في تعاطي المنبهاء 
الشخص حساساً وشعر بها فقد يفزع وهذا 
الفزع يزيد من احساسه بهاء ولايكون 


اللأغسسرا شتت جسن 
أفسس بابي هست>-_حعل5 3 


د سناء قناوي 


السبب قي هذه الخالة مرضاً بل يكون القلب الدوري وأدت إلى اصابته بالمرض 
ليم ٠,‏ 


 "‏ الاحتياطات الواجب مراغاتها لين 
كذلك قد يلاحظ البعض تورم القدمين نو 


بحياة طبيعية 
ويتوهم اصابة قلبه ؛ وقد يكون البب هو 
إيادة حرارة الجو أو قرب موعد الدورة / 
ازيادة حرارة الجو أو قرب موعد الدورة الجهان الدوري 
الشهرية عند السيدات ولذلك قبل توجيه 6 الدموية 
الاعام للقلب يجب الذهاب للطيب واندود. 4 


الختص لاجراه الفحرصات اللازمة 
لتشخيص حالة الريض , وإذا تأكد وجود يعتير القلب مضلخة الجهاز الدوري . 
خلل في القلب أو الدورة الدموبة يجب عدم وهو عضو عضلٍ شكله كافرم » ويوجد في 
الانزعاج بل البحث عن العلاج والالتزام يما تجويف الصدرء ويتكون قلب الإنسان من 
يتصح به الطليب أربع غرف : الأذين الأمن #مسد نمام 

من ابو الا مار وش فنا الأكن دم ليله وبينها فتحة 
ماأصابه ويحيا حياة طبيعية تخلو من 
الفاجآت والأزمات الصحية لابد له أن 
يكون على دراية وعلم بما يأتي 

١-الوظائف‏ الطبيعية للجهاز 
الدوري 


ن ويطين يمنع رجوع الدم 
نظرآ لامثلاء جيوب الصمام وتلاصق 
نبرات التي طرأت على جهازه جدرانه , 


المنيه ولنقية 61 


أما عن ضريات القلب ««مه مم٠1‏ فييلغ 
عددها في المعتاد ٠1‏ دقة 


وتتمتع عضلة القلب بقدرتها على الاثقباض 


والاتقعالات النفسية 


القلب واتدفاع الدم تحدث موجات متتالية 
في جدران الشرابين يمكن قباسها بما يسمي 


الشرايين هل هي طبيعية أو أصابها 
التصلب؟ 0 

وإذا تعرضنا بإيجاز للدورة الدموية نجد 
أن الدم يأتي من جميع أجزاء الجسم عن 
طريق وريدين كبيريين للأفين الأبمن » 
ويدقع الدم للبطين الايمن ثم يدقع في 
شريآن كبير يسمى الشريان الرئري سدم 
29 لأله يتجه للرثتين ٠:‏ 
إبدايته ضيام يمتح 
البطين الايمن ٠‏ ويتقى الدم في الرئتين » 
ويعود الدم النقى من الرثتين للأذين الأيسر 
ثم يدفع الدم للبطين الأيسر ومنه إلى جبيع. 
أجزاء الجسم خلال شريان كبير يسمى 
الأورطي دهم ويوجد عند بدايته صام 
عع جرع الام ال لسن . والشخص 


الاضطرابات التى تصيب 
القلب والدورة الدموية 


قد تصاب جدران صيامات القلب 
بالرض كا يحدث في حالات روماتيزم 
القلب فيعجز الصيام عن حجر الدم.ه 
5 الإذين الأيمن أو 
الايسر » ويمكن للطبيب أن يسمع صوق 
يسمى بلغط القلب م.م , وقد بنش 
هدًا الصوت عند تلف الصيامات أو 
تشرهات خلقية 

وإذا زاه ضخط الدم للشخص الطبيعي 
عن 2 ملليمتر زثيق وخصوصا في 
الاشخاض الذين تقل أعبارهم عن خحسين 


عام فاته يدل على الإصابة بضغط الدم 
الرتقع مصعم سسسد «ينا؛ وقد يتتج ارتفاع. 
اضغط الدم عند مرض احدى الكليتين أو 
ضيق أورطي أو مرض في وظائف الغدد 


الصباء ما يستدعي العلاج الجراحي ٠‏ أما 
في معظم الحالات قلايمكن تحديد الأسباب 
المؤدية إلى ارتفاع ضغط الدم . ويمكن غالبا 
خفض ضغط الدم باستعيال مدرات البول 
أؤلا ٠‏ وإذا لم يستجب يستعمل دواء مضاد 
لارتفاع ضغط الدم وقد يحتاج الأمر 
لاستعيال أكثر من دواء واحد في وقت 
واحد العلاج على استعيال 
الأدوية ولكن يختاج الآمر إلى وعي كامل من 
المريض يجعله يتناول غذاء عبدود الملح مع 
الأقلال أو الأمتناع عن لتعرويات الي 
مثل الشاي والقهرة والاستعاضة عنها 
بمشروبات أخرى مثل مشروب الكركديه 
الذي ثبت علمياً أنه يحتوي على بعض المواد 
الفعالة في خفض ضغط الدم المرتفع ٠‏ أماا 
عن هبوط القلب +«اد؟ «خ! فهو مجموعة 
من الأعراض تنتج عن أسباب متعددة + 
.ومهما اختلفت الأسباب أو الأثواع فاته عادة 
بالإضافة إلى استعيال الأدوية الخاصة بهبوط 
القلب ينصح الريض بتعاطي ملح 
البرتاسيوم والحد من تثاول ملح الطعام 
كذلك الراحة التامة بالفراش مع اتخا 
الاحتياطات اللازمة للوقاية من احتيال 
حدوث تلط الدم وغالبا ماتوصف 
للعريض مدوات البول . 


أما عن لغط القلب ممعم فقد 
تحدث هذه الحالة نتيجة لارتفاع ضغط الدم 
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أو ثتيجة الروماتيزم القلب أو خلاقه » 
ولعلاج لغط القلب يجب علاج السيب 
المؤدي له ٠‏ ويجب مداومة استعيال الأدوية 
الخاصة لتلاقي أي مضاعفات مثل هيوط 


القلب أو الجلطات المسبية لانسبداد الاوعية 
الدموية وقد تحدث ريات اضا: 


#ادعرة دون سبب عضوي بالقلب وهله 
لاتمناج إلى علاج تخصمي يذكر 


أما عن مريض الذبحة الصدرية «منويه 
#مددة فإنه يشكو مين نوبات من الألم الحاد 
العاصر بالصدر يمتد غالب إلى القراع 
الأيسر » وذلك نتيجة صيق مع تقلصات في 
الشرايين التاجية مماعمم وده التي 
تغذي عضلة القلب مما يؤدي إلى نفص 
ملحوظ في كمية الدم المندفعة لعضلة 
القلب » وغالباً مايكون السبب الرئيس هو 
ترسب الكوليسترول على جدران الأوعية 
الدموية مما يؤدي إلى يق وتصلب في 
الشرايين » ولذلك فإن مريض الذبحة عليه 
أن يقلل وربما من الأفضل الامتناع عن 
الغذاء الغني بالكوليسترول بالإضافة إلى 
الألتزام بالأدوية التي تساعد على سيولة الدم 
وتوسيع الشرايين » وعند حدوث النوية 
يستعمل ثلاثي نيترات الجلسرين غلى هيقة 
أقراص تحث اللسان » ويمكن تكرار مثل 
هذا الدواء عدة مرات في اليوم إذا تكررت 
النوبات حيث أنه مأمود المفعول . كبا يجب 
أن يحتفظ المريغى بهذا الدواء معه بصفة 
مستمرة ٠‏ وذلك لاستخدامه كاجراء وقائي 
مثل القيام بمجهود قد يعجل من حدوث 
النوبات مثل صعود السلم أو عند حدوث 


النوبة ٠‏ كذلك المريض يجب أن ينظم حياته 
اليرمية بحيث يتجتب الأنشطة التي قد 
تعجل بحدوث النوبات 


وكان من الللاحظ أن تسبة اصابات 
مرض القلب تزداد في الرجال عنها في 
النساء . وربما كان السبب في ذلك هو تحمل 
الرجل للمسئولية بأكملها والضغوط 
والانفعالات التي قد يتعرضى ها في حياته 
اليرمية وفي عمله مما يضيف إلى الأسباب 
التي تعبجل يحدوث أمراضن القلب.. ولكن 
الا عجب أنه في هذه الأيام تزداد نسية اصابة 
السيدات ممرغى القلب لاسيها بعد أن بدأت 
المرأة في مشاركتها للوجل مسئولية الحياة 
بالعمل في ميادين مختلفة . وهنا تجدر 


أمراض القلب يحتم عليها أن تكون حذرة 
مثل تعاطيها هربوئات متع 


وقبل الكلام عن الاحتياطات التي يجب 
أن يتبعها مريفى القلب يهب التعرض لما 
يجب أن يتبعه الشخص السليم لينجو من 
الاصابة بأمراض القلب . فلسلامة القلب 
يجب الاعتدال في كل شيء في الأكل ٠‏ في 
الجهود العضلي والذهني والامتناع عن 
التدخينء كذلك يجب عدم اهمال أي 
برض يشعر يبه الإتينان وعصوسا 
لأطفال ٠‏ فيجب استشارة الطبيب إذا 
رتفعت درجة حرارة الطفل وكان ذلك 
نصحوباً بالتهاب اللوزتين أو الحلق وألم 
مفاصل » ويجب أن يبقى بالفراش دون 
حركة أو مجهود حتى يفحصه الطبيب 


أما مريض القلب فيجب أن يكون حذرة 
معتدلاً في أعباله اليومية ‏ تبعاً لتعلييات 
الطبيب وتلخصها فها يل : 


١‏ -علاج أي زيادة في الوزن فورآ قبل 
أن يزيد الوزن وتبدأ مشاكل السمنة 

١‏ تناول الطعام على وجبات متعددة 
كميات محدودة وبسيطة ويكون الطعام 
سيط في تحضيره مع الاقلاع عن ملح 
لطعام 

- الابتعاد عن الانفعالات أثناء تناول 


ديع الآخر 104 اها اللمدد 


الطعام أو بعد تتاوله ٠‏ فأي اتفعال يعطل 
عملية افضم مما يؤدي إلى نقص كمية الدم 
بالمع والقلب 


4 الابتعاد عن المجهود الزائد بعد 
الأكل ويؤجل أي مجهود لمدة ساعتين على 


في لزوجة الدم وقد يسيب 


خطورة . ويفضل أن يكون هنالك حركة 
خفيفة بعد تناول وجبة العشناء 


+ عدم الأفراط في شرب المتبهات 
كذلك فان المياه الغازية غير مستحبة حيث 
تؤدي إلى المعدة بققاعات الغاز 
وتؤدي إلى زيادة ضربات القلب وغالياً 
ايشعر المريض ببعض المتاعب بعد شرب 


لا يجب أن يحدد مريض القلب الذي 


تسبب افراز بعض الدهون بالدورة الدموية 
والتمرينات تساعد على حرقها والتخلص 
5 


م-حيث أن التدخين له علاقة كبيرة 
بتصلب الشرايين وكثيراً مايشكو مريض 
الذبحة من الألم عند التدخين لذا يجب 
الأمتناع عن التدخين 


4 الابتعاد عن الضجيج ؛ فلقد وجد 
أن الإصابة بتصلب الشرابين تقل عند 
الئاس الذين يقضون عطلة نباية الاسبوع 
في الخلاء بعيدأ عن الضوضاء 


نصائح لمرضى القاب 


وبصفة مستمرة بالأدرية الخاصة بمرضه 
لاستعاها وقت الحاجة . 


١١-إذا‏ أصييت المرأة بمرض من 
أمراض القلب يجب أن تكون على دراية 
وحذرة في أمور عدة 


(أ) في حالة الإصابة يبعض أمراض 
القلب مثل ارتفاع ضغط الدم والذبحة 
الصدرية والجلطات الدموية يهب الامتناع 
عن تتاول هرمونات منع الحمل . وني مثل 
هذه الحالة يمكن استممال وسائل أخرى 
كلاللولب مثلا لقلة خطورته 

(ب) قد تسبب هرموثات مئع الحمل في 
بعض المتقدمات في العمر وذوات السمئة 
ارتفاعاً في ضغط الدم أو آلام الذبحة وقد 
تحدث جلطات في الدم والتوقف عن هذه 
الهرموئات يحسن كثيراً من حالة المريض 
وخصوصاً في حالة ارتفاع ضغط الدم 

وتم حدوثك الخمل قد يون ين 
مستحب نبائياً في بعض الحالات مثل المرأة 
ت صماماً صناعياً من معدن والمرأة 
التي تعاني من قصور شديد في الدورة 
الدموية . وعلى عكس ذلك قد يحسن 
الحمل من حالات بعض القصور البسيطة 

حيث أن أهم هرمونات الحمل الاستروجين 


عمسن قد تياد على اتناع ينض 
الأوعية الدموية الضيقة 


رة لمريش القلب أن ييتعد 
عن التوتر والقلق والطموح الزائد الذي قد 
يكون له تأثره المباشر على القلب فهو يزيد 
احتياجات القلب من الاكسجين علاوة على 
أنه يرفع نسبة الدهنيات بالدم » ولذلك 
فالتعالي عن الصغائر وعدم الانغياس في 
الشاكل يصفة دائمة مع اتاع بيع 
الاحتياطات السابن ذكرها والانتظام في 
زيارة الطبيب للمتابعة والعلاج تفيد لمر 
كثيرأ وتجعله ينعم بالحياة الطيعية 


الم والننية# 59 


صورعن : 
اللإعجاز 
الحلمى 


فح 
البقسرات 
ا لكريم 


صلاح احمد الطنوبي 


القرآن الكريمٌ معجزة السو 
ؤي ) الكبرى . وآيةُ الآياث . . وإعجارٌ 
القرآن الكريم بجا حواه من قرانين 
يعات ل يَعّد في حاجةٍ إلى إيضاح ٠‏ 
أخذت عنه الدّسائير المختلفة لبلاد 


والُرآن الكريم ل 


العام , 
لإنسان بغيره إل وقد أوضح أصرفا 


ايب فها كاثوريث رالومية. 
والرُواج ٠‏ والطلاق , والعقد. والقر 

والبيع ٠‏ والشراء .. وقد أوضح القرآن .م 
الكريم من القوانين والبوائح والتشريعات 


ما يحفظ للمتعاملين حقرقهم .. 


القرآن الكريم 
٠‏ قال 


ولله جلت قدرته جمل 
دوعا ١‏ لأنه ين به تفوس الخلق 


ليف رُوحا بن أثرنا مانت قذي 
1 الملوم وافطية 


اال 


67 الشررى ] , 
َال اه جل تاق : «نافرطنا في 
الكتاب بِنْ شيء » [ أية 78 - الانعام ] 


إن البحث قي مجال الإعجاز العلمي في 
الفرآن الكريم والسنة المطهرة يعتير نوعاً من 


ال ال تعالى : م يَف 
نكم وَالّذينَ أُونُوا الملم ذر. 
١‏ المجادلة] 

وقال ارسول 5 


0 
بيدت لله يلوت بات اله وبتعارسوقة 


إل نهم الملائكة ونزلت غليهم الشكيية 
اوغشيتهم الرّحمة وذكرهم الله فيمن 
روا ملم ]+ 


© لقد حرى القرآن الكريم على إشارات 
علمية ذكرها منذ حمسة عشر قرثا ٠‏ وكان 
العلم آنذاك بعيدا عن معرفتها . . فليا 
تقدمت الإنائية بالعلوم والاختراع وجدت 
أن القرآن الكريم قد سبقها في تقرير 
الحقائق العلمية وذكرها وكشف عنها ‏ 


والترة كردم بسجزة متوحة إل يم 


0 م العلم في عصر ما 
وجد الناس 1 ل قد سبق 
إليها سبقهم 

ومن صور الإعجاز العلمي في القرآن 
الكريم : 


ه الحديث عن الجذي 


وخلقه 


الله أَحْسْنٌ الخالقين 4 [ آية 31 
١6 1‏ الؤمتون ع 

إن الحديث عن الأجنة في القرآن الكريم 
جاء من أريعة عشر قرنآ من الزمان . . لقد 
خلق الله تعالى آدم من طين ثم خخلق 
الإنسان وهو نسل آدم من نطفة مسلولة من 
مغلوق خلقه من طين . وما الطين إلا تراب 
وماء » والثيه الذي يصنع من شيء يهب 
أن يكون فيه من مركبات الثيء الذي صتع 
وعندما تم تحليل جسم الأنسان 
تحليلا كيميائيآ وجد أنه مركب من عناصر 
رأمناج من جنس عناصر الارض 
وأمشاجها . 

كيف تنتقل العلقة إلى مضغة والمضغة إلى 
عظام ؟ بعد أن علقت ابويضة بجدار 
الرحم . وبعد ان صار شكلها كالعلقة تماماً 
تاخذ في الانقام بنشاط . وهذا دور سريع 
الحدرث . نتتقل العلقة في أ. 
مضغة . ولذلك قال الله 
العلفة مُضغة 4. ول يقل لم 
مُضْعَةَ ٠‏ وذلك لسرعة تحريلها إلى دور 


المضقة. 

وه الجنين في الشهر الثالث» تبدا 
الأظافر ونفط تكوين العظام نظهر له . . ثم 
تكبى العظام باللحم ٠‏ ثم ينشأ فيها الروج 
في آخر الشهر الرابع 

قال تعالى : 8 المضغة عظاما 
نَكَمْوْنا اليظم لحيا» [آية 
المؤمنون ] . 


ويكشف لنا القرآن الكريم عن أسرار 
كثرة من أسرار علم الاجة وعن تخلق 
الجنين قال تعالق : « ب 
أَمْهَاتكُم خَلقًا ِنْ بد خلن في ظلمات 


بيع الآخر منو اهاب المدد الثاني 


الله رَيكُم له املك لا إل إل 
إقُونَ 4 [ آية 1 الزمر] 

ويكشف لنا هذا الخلق العجيب دائخل 
رحم الآم فيصفه بأنه يتم على أطوار نخلقا 
من بعد خلق . وأنه يجري في ظليات 
ثلاث ,.. والظليات الثلاثة هي : ظلمة 
البطن ٠‏ وظلمة الرحم ٠‏ وظلمة الغلاف 
الأمينوسي . . كل غرقة منها داخل الآخخرى 
يقع في قلبها . .. وهي كلها حقائق 
اترينا كيف جاء القرآن الكريم ببذه 
الموافقات التي اتفقت مع نتائج العلوم 
والبحوث والجهود التي استغرقت مئات 
الستين . . فسبحان الله العظيم 


وبعد أن وقفنا عل أطوار نخلقنا 
البديعة . هل لنا أن نقدر الله تعالى حق 
قدره؟ هل لنا أن ترجو لله وقارة 
(مالتم الاتؤججون لف ذفارا وف 
خلفكُم أطواراً» [آبة #لى 


توج 


© البصمة .. والإعجاز القراني 
قال الله تعالى ؛ ط أَيَحْسْبٌ الإنسَانٌ أَلْنْ 
أَجْمْمْ انه بل قادرين غلى أنْ نُسوَي 
بنانه 4 [ آية 4.8 القيامة ] 
أنكر الكفار خلقهم الجديد واستبعدره 
بعد أن تكون عظامهم رميما وأجسادهم 


تراب . . وكانوا يقولون : ط أإذا ِتنا كنا 
تراب وَعِظام أإِنّا البعوثون » [آية 
- الواقعة ع , 


ويجيب الله تعالى ني أسلوب توكيدي أن 
الله ليس بقادر على أن يجمع عظام الإنسان 


الاعجاز العلمى فى القران الكريم 

وأن يعيد خلقه قحب . بل قادر على أن 
يعد نسوية بنانه والبنان هو خهاية الاصبع 

ولقد توصل العلم إلى سر البصمة في 

سنة 1848م أي بعد نزول القرآن الكريم 


بإكثر من اثنى عشر قرا . . والبصمة ت' 
من خطوط بارزة في بشرة الجلد تجاورها 
مشخفضات . وتعلو الخطوط البارزة فتحات 


المسام العرقية . تنهادى هذه الخطوط وتتلوى 
وتتفرع عنها تغصنات وفروع لتاخذ في 
النباية وفي كل شخص شعلا ميزا . .. وقد 
أنه لابمكن للبصمة أن تتطابق وتتماثل 
في شخصين في العالم حتى في التوائم المتبائلة 
التي أصلها من بييفة واحدة 

وتتشكل البصمات على أثاملنا ونحن في 
بطون أمهاتنا من 11 17 أسبوعاآ من 
الحمل بطريقة نجهلها 

والبصمة تعد دللا قاطما وميزا 
الشخصية الإنسان معمولاً به في كل يلاد 
العالم . ويعتمد عليه القائمون عل تحقيق 
القهايا الجنائية لكشف المجرمين 
واللصوص 

وقد يكون هذا هو السر الذي خصص 
رك وتعالى من أجله البنان ! إثه يريد 
أن يبين للإنسان ولو بعد قرون من نزول 
هذء الآية أن الله قادر على ان يعيد بناء 
ما بميزه عن باقي بني البشر الذدين مروا على 
هذه الحياة . . وفي هذا بيان كاف لآن يؤين 
الإنسان بأن البعث حق . كما أن الموت 
حق . . هذا وبالله تعالى التوفيق , . والحمد 
لله تعالى على نعمة الإسلام . . وصل الله 
على محمد الني الأمي وعل آله وصحبه 
وسلم تسليما كثيراآ 


الملرم وشتيا م 


:تعمد أشعة اللبزر من اهم الأكتشافات 
في العصر الحديث لما تقدمه من خخدمات في 
الات عديدة في وقننا الحاضر ولازال 
المستقبل لهذه الاشعة يحمل الكثير , دخلت 
استخدامات الليزر في كن شيء. ففي 
الطب وفرت امكانات هائلة في العمليات 
الجراحية وحققت مالم يحققه مبضع الطبيب 
وغيه من الادوات الطلية الاخرى وف 


اولكن المكتبة العربية لسوء الحظ لم يتوفر بها 
65ب الوم وشنية 


القدر الكاني من المعلومات عن هذه الاشعة. 
.وتطبيقاتها الجديدة وم يخرج إلا التزر اليسير 
عنها ٠‏ ومع ذلك فهناك جهود يبذها بعض 
العلياء العرب العاملين في هذا المجال لانتاج 

بعض الكتب خول هذه الاشعة لاعطاء 
القارة اكه الست الس 
احوها . 


الاك ااا درت نيا اانه 

عن أشعة الليزر كناب ٠‏ أشعة 
0 الكويث للتقدم العلمي 
ضمن مشروع سلسلة المكتبة العلمية الذي 
عدف إلى أصدار «سللة من الكتب 
العلمية الثقافية التي تتناول جوانب المعرفة 
العلمية في أسلوب سهل يوفر الثقافة العلمية 
للمواطن ٠‏ ويساعده على مغرفة العالم من 


حوله ؛ . ويقع هذا الكتاب في جزءين وقام 
بتأليفه المهتدس محبود داود غنيم عام 
6م ويقع الجزء لأرل في 17١‏ صفحة 
والجزء الثاني في .ه11 صفحة ,من الت 
الصغير . وقد اشتمل الجزءان عل عدد كبير 
من الصور الفرتوغرافبة والرسوم التوضيحية 
الأجهزة توليد أشعة الليرر وتطبيقاتها , 
يشتمل الجزء الاول من هذا الكتاب على 
اسئة أبواب رئيسة ابناماللؤافا فآرن) كي 
أن أشعة الليزر في البداية أطلق عليها 


والاستفادة منا. ثم تطرق للمحاولات 
الختلفة لمعرفة أشعة الليزر وتطبيقاتها قم 


شرح امبدأ العلمي هذه الأشعة وعيزاما عن 
الو العامي وأخيرا على" 


عندما أجرى دراساتة على الابعاث المحرض 
للأشماع 


هذا التوع من التجارب وكيف ان العلماء 
السوقييت والأمريكان كلا على حدة 
استطاعوا اكتشاف المبدأ الأساس لهذا 
الأشعاع في عام 1681م . وفي الأجزاء 


المختلقة من هذا الباب استعرض المؤلف 
تاريخي تطور الليزر من براحله الأولى 
والعلياء الذين كان لهم الدور الكبير في 
تصميم الاجهزة المختلفة لانتاج أشعة 
الليزر 


وأفرد المؤلف في باب آخر شرح نظر؛ 
الأشعاع ( الكهر ومغناطيسي ) والكترونات 
الكم ٠‏ قبين أشعة ( الكهر ومتناطيسي ) 

أنواع الأشعة في هذا الطيف وأطوال 
موجاتها من أشعة و جاما ث عرنه مسدة والتي 
يبلغ طوها ١61١م‏ وحتى المرجات الدقيقة 
والتي يبلغ طوها (١17م),‏ وموجات 
الراديو. ثم انتقل بعد ذلك لشرج 
الكترونات الكممندم» ما «دحمدن وأمكانية. 
الطاقة الكهرومغناطيسية 
ارة ذرات الغازات مثل الأمونيا 
ِنْ أو الهيليوم والمواد الصلبة مثل 
الياقوت ( الروي ) وأخيرا شرح الؤلف 
الأنراع المختلفة من أجهزة. 0 وكيفية 
أنتاجها. للاشعة 


ثم يختتم المؤلف الجزء الاول من هذا 
الكتاب باستعراض عدد من التطبيقات 
الصناعية لأشعة الليزر ٠‏ مثل لحام أجزاء 
السيارات . والأجهزة الالكتروثية والمعدات 
الطبية والمعالجة الخرارية الاجزاء السيارات 
والطائرات لتحسين خواصها السطحية ,. 
إل 0 ن التطبيقات الصناعية . 


يع الأج مارفا السدد الاي 


الاتصالات والتي تنطوي فكرتها على ثقل 
الضوء حاملاً المعلومات خلال خيوط د 
من الزجاج تصل في 


تحمل المعلومات 


أما الجزء الثاني من هذا الكتاب فيقع 
كذلك في سنة أبواب رئيسة يتطرق املف 


ري الذي بدات أول تحاولة 
له في اليابان عام 676١م‏ والأجهزة 

امستخدمة في الطب سواء 
لتشخيص الأمراض التي تصيب الانسان أو 
لمعالحة كثير من الأمراض المستعصية والتي 
يصعب معالجتها جراحيا مثل أمراض 
العيون و«الأمنان والجهاز الحضمي 
والأمراض الجلدية . وغيرها كير :0 


كا أن من التطبيقات الطبية لليزر 
استعيال هله" الأشعة كالآبر الصينية 
المستعملة للعلاج بالوخز حيث أنه من 
المعروف طبياً أن الالم النائج عن مرض 
أعضاء الجسم الداخلية يظهر أحيانا بعيدآ 
عن العضر المريض ويتمركز في مناطق معينة 
نحت الجلد يمكن تخفيف هذه الآلام عن 
طريق تسليط أشعة الليزر على هذه 
المناطق ٠‏ ومن الاستعرالات الطبية لليزر 
التي تطرق لما المؤلف في هذا الكتاب 
عمليات الاذن والمك ومعالجة 
الجروح ٠‏ وتشويبات الولادة ٠‏ وتخطيط 
الكروموسومات . 
ثم يتقل المؤلف إلى جزء ثان ومهم في 
تطبيقات الليزر وهو التصوير المجسم أو 
التصوير ذو الثلائة أبعاد «هولوغرافيا 
الليزره أو و سحر التصوير المجسم » حيث 
يشير إلى أن هذا النرع من التصوير بالليزر 
0 تمثال سحري يطفو معلقاً 

في الفراخ بارزة من لوحات الاشعة 
الليزرية ٠‏ ويجد القارىء في هذا الجزء من 
الكتاب شرحاً مفصلا للتصوير الجسم عن 
علريق هده الأشعة المدهشة وكذلك التطور 
التاريخي للوصول إل تطبيق اشعة الليزر في 


عرض كتاب 
هذا المجال . كا يد القارىء إشارة إلى 
بعض المراكز العلمية والتجارب التي تعمل 
في محال التصوير المجسم حيث يوجد بعض 
المعارض والمتاحف التي تظهر هذا النشاط 
الإبداعي لليزر في بعض بلدان العالم . 
نتم الؤلف هذا الكتاب الشائق إلى 
التعرض بالتفصيل إلى استعبال الليزر في 
أنتاج الطاقة وأشعة الليزو في غزو الفضاء 
وأستعبال الليزر في ساحة امعركة 


مميزات هذا الكتاب : 


الكتاب بسهرلة الأسلوب 
دعم بكثير من الصور 

تساعد القارىء على 
تيعاب من الأفكار العلمية كيا أن 
اللؤلف تطرق إلى كثير من المصطلحات 
العلمية وشرحها حتى تسهل عل القارىء 
فهم هذه الأشعة وتطبيقاتها والكتاب في 
جزءيه صغير وسهل الحمل ٠‏ وجزات 
المواضيع فيه إلى أجزاء غتلفة حتى يسهل 
على القارىء الأنتقال من موضوع إلى آخر . 
إلا أن عدا من الأخطاء المطبعية برزد 


المستفيد من هذا الكتاب + 


يمكن القول ان هذا الكتاب ذو 
لأي قارىء عنده خلفية علمية ولو قليلة 
ولكنه مرجع جيد لمدرسي العلوم في المدارس 
المختلفة قي التعليم العام . ويمكن الاستفادة 
مته في توجيه الطلة إلى قراءة بع 
الموضوعات التعلقة بالليزر وذلك بعد توفيره 
في مكتبات المدارس 5 

يمكن الحصول على هذا الكتاب من 
مؤسسة الكويت لتقدم العلمي وعنوانها : 

مؤسسة الكويت للتقدم | 

إدارة 0 والترجة والنشر 

اص . ب1191118 
1 عد 

يك 


لعل والحيتت /ا0 


إبن الهيم 
راش الضنوئ العري ا مسام 


ايعاد أبو علي حسن بن الحسن بن الحيثم 
من أكبر علماء الشرق والغرب فاق جميع 
معاصريه وخاصة في ميدان البصريات » 
الهيئم المؤسس الأول لعلم الضوء 
الحديث وعنه أخذ باكون وثبوتن وكبلر ومن 
الثابت ان كتاب المناظر لابن الحيشم من أكثر 
الكتب استيفاء لبحوث الضوه وأرفعها 
قدرا ٠‏ وهو لا يقل مادة وتبوييا عن الكتب 
العالية الحديثة أن لم يفق بعضها 

قال ابن الهيئم باننشار الضوء عل خطوط 
في كل الاتجاهات ؛ ودرس ظاهرة 
الانعكاس عن السطوح. الصقولة ٠‏ ووجد 


0ب الملوم ولفقية 


زاويتي السقوط والانعكاس تقعان ني ذات 
المستوى هما متساويتان 

وتفطن ابن الميعم إلى ان الضوء ينفذ في 
الاجسام الشفافة ٠‏ ولا يتفذ في الاجسام 
المعتمة وان الجسم الشفاف وسط ينتشر 
خخلاله. الوه دون أن يبدل فاته . وان 
الضوء يقع على الاجسام المعتمة فينيكس 
متها متجها إلى العين الذي وصفها وابان 
اتشريها وكيفية تكون الصورة على شيكة 
العين 


لقد .اهتم ابن الحيدم بكيفية الابصار 


واغلاط البصر فاسهم في دراسة خواض 
الضوء باعتباره عاملا أو مؤثراً خارجياً يدي 
إلى الابصار بناتيه في حاسة اليصراك 
وخلص إلى ان الابصر يعم بتأثير الوجود 
الذاتي للضوء والصادر من الجسم المرئي ٠»‏ 
ولقد عارض بذلك ماكان يقال بأن شعا. 
الضوء ينبعث من العين إلى الجسم المرثي ٠‏ 

وعرف ابن اليثم ان الضوء يتعطف عل 
سموت خطوط مسقيدة غندما ا يصلذقة 
جسماً ذا شفافية غالفة لشفافية الجسم الذي 
هو به . وبذلك يكون ابن افيثم قد أحاط 
علمآ بالخطوظط الشعاغية وباتعكانها 
وائكسارها واتعطافها زمواقعها وزواياها , 


درس ابن اليثم الانعكاس على المرآة 
الكروية كا تعرض لكيفية عمل المرايا 
المحرقة حيغما تعكس أشعة الشمس وتوجهها 
إلى بقعة عحددة . كذلك فطن ابن الهيثم !| 
اختلاف انعكاس الضرء بتباين كثافة 
لبقات الحواء ٠‏ ومكن من حساب ارتفاع. 
طبقة المواء الخارجي المحيطة بالكرة 


وهو رقم غاية في الدقة ٠‏ وقد بنى حساباته 
على أساس اختلاف مدى انكسار الضوه في 
الطبقات عتلفة الكثانة , 


وفي كتاب المناظر الذي يعد من أرووع 


الكتب في القرون الوسطى والذي احدث 
انقلابً في علم البصريات واعتمد عليه 


ابن افيثم باكون في انثشائها .. بل زاد على 
طريقة باكون . لقد قال بالاخذ بالاستفراء 
وبالقياس ربالتمثيل وضرورة الاعتياد على 
الواقع الموجود على المثول المتبع في البحوث 
العلمية الحديثة . 

لقد ابطل ابن الميثم علم المناظر الذي 
وضعه اليونان ٠‏ وأنشأ علم الضوء الحديث 
بالمعنى والحدود التي ثراها الآن ٠‏ وأثر ابن 
الهيثم في هذا لأيقل عن أثر نيوتن في 
الميكانيكا ويقول مصطنى نظيف «ان عد 
نيوتن بحق رائد علم الميكانيكا في القرن 
السابع عشر فان ابن افيثم خليق بان يعد 
بحق رائد علم الضود ني مستهل القرن 
الحادي عشر الميلادي 


من أجل خلذات أحباد نا 


طالما انتابتني الحيرة وأنا أقلّبُ النظر في الارقف في تفن 
الع اللعب في محلات الأطفال . أي 
0 الأبنائي وبناتي في مختلف المنا. 


العاب النقييا 
+ أي عروس من اتللكة 


العرائس ؟ . . ها هر القرد الذي ينقر الطبلة 
التي تنقلب ثم تعتدل . 
الضاحكة . . آلاف اللعب 


مف حمسة عشر عام من ثلك الحيرة 
التفكير في ذلك الموضوع . 

أقف الآن أمام محلاث لعب الاطفال وأحس في 
يتسابق الإحراز التقدم . 
لأطفالنا ألعا, تساعدهم 
والجمود . نحتاج ان نشجع المستوردين والتجار والآباء والامهات 
على البحث عن تلك الألعاب وشرائها ومشاركة ابنائهم في اللعب. 
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أود ان أرى أطفالنا يقومون بتركيب ماذج للطائرات والسيارات 
بقطعها المائلة تماما للأصل وان تتوقر باسعار معتدلة . 
توجد في النوادي والمدارس . 

نود ان تقدم لنا المجلات العلمية التي تيسر العلم للجباهير 
اجابة ومعلومات تبين كيف يلعب أطفال العالم المتقدم ؟ 

أود أن أعرف بماذا يلهو أطفال اليابان وأطفال أمريكا وأطفال 
مانيا وهل تعتبر تلك الالعاب جزء من مشروع بنائهم العقلي . . 

أود أن أعثر على مستورد جرىء . . وتاجر ذكي يفتح لنا عحل 
خم لألعاب الأطفال يعدهم لعالم القرن ١؟‏ . . ٠‏ تحل العاب 
القرن الحادي والعشرين » حنى لا يختطفهم منا التخلف والبلادة 
والرتابة الذعنية , . 

القد كان الطفل العربي يلهو من وقت مبكر فوق ظهر حصان 
فيتعلم الفروسية . . ولا أظن ان مرابطة أطفالنا أمام التلفاز أو 
الآثاري لساعات طويلة غير محسوبة إلا ان تصيبهم بامراض 
العيون والعمود الفقري ناهيك عن التخلف والعياذ بالله . 

والل ولي التوقيق ... 


كل عر 
اثنا في حاجة الآن لآن نقدم 
على « التفكير والابتكار ه وليس التخلف 


جمال التهري 


بيع لاخر نواهت السدد فقي 


يدخل الخط الأبيض النشور الزجاجي من ناحية ويخرج من الناحية. 
الأخرى موزعا بين سبعة ألوان ‏ ماذا بثل الخط الأيض وما هذه الألوان 
السبعة ؟ 


ينظر هذا الولد إلى داخل اماه - فياذا يرى سمكة أر سمكنين ؟ ولاذا؟. 


حينا تكون السياه مليدة بالفيوم تعلر هذه لآلا لبديمة التزل - كل 
تعرف ماهي هذه الظاهرة ؟ 


اللي والشيق# بهم 


في استيعاب العديد من المفاههم .. 
في طبعته الأولى العام وام 
ادكاد الج النشر لزيا , 


ريع لاخر منؤخما العدة الث 


ا وم ال 
يتضمن الكناب فصلا عن 


اهيم الحسن. 0 


ود. إبراهيم بن صالح العا والكتاب في 
طيعته الأولى العام 8ه والناشر 
ابكية يقري 


العلوم وافتيةب 41 


وضعث لوحة خشبية رسم عليها أربع دوائر وأعطيت الأرقام ( 40.71 ) كما في الشكل . ثم أعطي أربعة لاعبين 
0 ب ٠‏ عدا متساويا من الأسهم لإطلاتها على الدوائر في اللوحة الخشبية . وأعطي عد من النقاط 
الكل دائرة عل النحو التالي : 


اللاعب الذي يضيب الدائرة رقم (1) بسهم يعظي سبع قاط . 


61ت اللي واهدية 


0 022-10 5500 


و1 كر 2 لل ) ثير 


اللاعب الذي يصيب الدائرة رقم (؟) بسهم يعطي خمس ثقاط . 
اللاعب الذي يصيب الدائرة رقم () بسهم يعطي ثلاث قاط . 
اللاعب الذي يصيب الدائرة رقم (4) بسهم يعطي نقطة واحدة . 
في اية السابقة كانت انتائج كالتابي : 
() اللاعب عبدالله لم يصب الدائرة رقم )1١(‏ إطلاقآ . ولكنه أصاب كل الدوائر الأخرى . 
اللاعب عبدالحكيم لم يصب الدائرة رقم (7) إطلاتآ . ولكنه أصاب كل الدواثر الآخرى 
اللاعب يس لم يصب الدائرة رقم () إطلاقا . ولكنه أصاب كل الدوائر الأخرى . 
اللاعب عطية لم يصب الدائرة رقم () إطلاقآ . ولكنه أصاب كل الدوائر الأخرى . 
(ب) حصل كل واحد من اللاعبين الأربعة عل ثلاثين نقطة 


السؤال 
)6 إذا علمت أن أحد اللاعيين أصاب الدائرة رقم (6) ثلاث مرات فقط . . فمن هو هذا اللاعب وكم مرة أصاب الدائرة رقم 
)0؟ 


(ب) من هو اللاعب الذي أصاب الدائرة رقم () ست هرات . وكم مرة أصاب الدائرة رقم (1) ؟ 


) من هو اللاعب الذي أصاب الدائرة رقم () خمس مراث . وكم مرة أصاب الدائرة رقم (1)؟ 


دخل صالح عل مدير أحد الأندية الرياضية في مديئة الرياض للحصول عل بعض المعلومات حول هذا النادي . امتقبله ادير 
امسثول عن الثادي وبدا الحديث التالي بين صالح والمسثول 
صالح : كم عدد أعضاء تاديكم ؟ 
المسثول : ماثة عضو . 
اصالح :كم عدد اللعب عندكم؟ 
المسئول : ثلاث لعب هي : التنس الأرضي ٠‏ كرة الطائرة ‏ السباحة . 
صالح : كم عضرا يلعب في كل لعية؟ 
المسثول : تسعون غضواً (40) يلعبون الثئس الأرغي 
انون عضرا ( 60 ) يلعبون بكرة الطاا 
سبعون عضواً )7١(‏ بمارسون السياحة . 
صالح : ولكن أليس هناك أعضاء غير نشيطين لا يمارسون أي من اللعب الثلاث ؟ 
المسئول : هناك أعضاء قليلون جداً غبر نشيطين لا يلعبون في أي لعية . 


ابيع الأغر من1اها للد لاني 


كر لبك ل ) خير 


صالح : كم عددهم ؟ 

المسثول : هناك أعضاء يشاركون في كل اللعب الثلاث عددهم يبلغ تسع عشرة ( 14 ) مرة لعدد الأعضاء الذين لا يلعبوث 
إطلاقاً 

صالح : ماذا تقصد؟ 

المسئول : حاول ان تعرف بنفسك الجواب . 

صالح : سؤال واحد قبل ان أغادر وأحاول المعرفة ؟ 


الستول + فصل , 
صالح ؛ كم عدد الأعضاء الذين اقتصروا عل لعبة واحدة من اللعب الثلاث ؟ 
المْئول ؛ الأعضاء لذين اقنصروا عل لعبة واحدة اقتصروا على لعبة التنس الأرضي ققط 


صالح : شكرآ لك عل تجاويك 
المسئول : لحظة يا أخي . . يمكنك الاشتراك لمدة عام مجان في نادينا إذا استطعت الإجابة على اسئلني الثالية وأحضرتها غداً 
صالح ؛ هذه قرصة لاتعوض . تفضل !! 

المسئول : الأسثلة هي الآتي : 

كم عدد أعضاء النادي الذين يشاركون في اللعب الثلاث ؟ 

كم عدد أعضاء النادي الذين يشاركون في لعبتين ؟ 

كم عدد أعضاء النادي الذين يشاركون في لعبة واحدة وماهذه اللعبة ؟ 1 


عزيزي القارىء هل نستطيع مساعدة صالح في الإجابة على هذه الأسئلة ؟ 


أعزاءنا القراء : 

إذا استطعتم معرفة الإجابة على لعبة الأسهم . والنادي الرياضي ارسلوا إجاباتكم على عنوان 
المجلة مع التقبد بما يأتي : 
١‏ ترفق مع الإجابة طريقة الحل” 
 '‏ تكون الإجابة وطريقة الحل بشكل واضح ومقروء . 
“اب وضع عنوان المرسل كاملا . 
؛ آخر موعد لاستلام الحل 8؟108/5/1اها 

سوف يتم السحب على الإجابات الصحيحة والتي تحتوي على طريقة الحل وسوف ينح العشرة 
الأوائل من الفائزين مجموعة من الكتب العلمية القيمة . كبا سيتم نشر أساء الفائزين مع الحلول 
في العدد القادم ان شاء الله . 


1 الملر والفية 


المعلومات شريط المعلومات شريط المعلومات شريط المعلومات شر يط المعلومات شريظ المعلومات شريط المعلومات 


المصلكة تتصدر دول العالم في 


تصدير مادة الصودا الكاوية 
المصدرة 


تصدرت المملكة الدولك 
اللصردا الكاوية في العالم 
الولايات المتحدة الامريكية 
الغربية ٠‏ وهي الدول التي كانت تسيطر على 
الأسواق العامية 

ويبلغ اجالي ماتنتجة صدف إحدى 
الشركات في مديئة الجبيل الصناعية 
ما مقداره ثلائاثة وسبعة وثلاثون ألف طن 
سنوياً من هاده المادة يصدر الجزء الأكبر مني 
إلى الخارج 


مكنشف الليزر يطالب بحقوقه 


أمضى العال الأمريكي غوردون غرلد 


بدأ غولد مؤخخرا في حص ثيار اك 
وتغاضي العائدات الالية من الشركات 
تستخدم أشعة الليزر في 
امنتجانها بعد النشار استخدامات الليزر في 


الصناعية. التي 


تحرص حكومة المملكة العربية 
السعودية على أن نظل المملكة على اتصال 
دائم بالتقدم العلمي والتقني الحادث في 
العلم ٠‏ وتؤكد إيانا الراسخ بضرورة 
مسايرة ركب التقدم العالمي من خلال 
رعايتها للمؤسسات العلمية والتقنية 
بالملكة ٠‏ ومن ذلك المتنطلق صدرت 
الموافقة السامية الكريمة على أن تمثل مديئة 
املك عبدالعزيز للعلوم والتقتية المملكة 
لدى عدة منظيات واتحادات وجمعيات علمية. 


هذه تسمية أطلقها العلياء لا أضافته 
الضفدعة من معلومات علمية في علوم 
الطب والاحياء هذا العام ٠‏ قفي أقسطن 
لماي أثار أحد العلياء أن جلد الضفدعة 
الافريقية يختوي عل مادة بروتينية لها القدرة. 
على الفتك بالميكروبات وأن هذه المادة تمثل 
علاجآ أفضل للحروق والتليف الحويصي 
وأمراض أخرى تصيب الإنسان ٠‏ ويشير 
عالان آخران إلى مركباث أخرى تفرزها 
الضفدعة من إفرازات جلدها تسيب 
تصلبات وتشنجات لأفواه الثعابين التي 
تحاول التهام هذه الضفاوع , 
وقد عرف من قبل أن التقص أو عدم 
ازث في هذه المواد البروتينية في الانسان 
د علاقة وثيقة بعلل الجهاز العصبي 
المركزي ٠‏ ولان مايحدث من تشنجات لثلك. 


انضمام المملكة إلى عضوية العديد 
من المنظمات والطمعيات العلمية الدوا 


دولية يبلغ عددها سبع وعشرين هيثة من 
ضمتها المجلس الدول للإتحادات العلمية ٠‏ 
الجمعية الدولية للطاقة الشمسية ٠‏ المنظمة 
الدولية للرقاية من الإشعاعات . مجلس 


للميكاليكاالبحتة والتطبيقية , الاتحاد الدولي 
البحتة والتطبيقية . الاتحاد الدولي 
اللفيزياء البحتة و التطبيقية , الاتحاد الدولي 
للعلوم الحياتية . الاتحاد الدولي للعلوم 
الجبرلوجية, أكاديية العلوع الدولية وغيرها ”ل 


عام الضصفدعة 


الثعابين من تأثير المواد لني تفرزها الضفادع 
يشبه إلى حد كبير التشنجات اللاارادية 
للعضلات عند الاشخاص الذين يعانون 
من أمراض عصبية معيقة للحركة كمرض 
بأركتسون دعلا وومطةءدة) ومرض آخر 
يسببه تناول العقاقير المعالجة للامراض 
النفسية لفترة طويلة » ويعتفد العلماء أن 
ذه الاكتشافات ستقود إلى فهم أشمل هذه 
الأمراض وبالتالي لعلاجها . 


ع ٠‏ وإن صح ذلك يفترض 
العلياء إمكات إنتاج عقاقير لعلاج الأمراض 
النقسية دوث أن يترتب عل استعياها لفترة 
أي أعراض جانبية 


الملم والنية 


بيط المعل 
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المعلومات شريط العلومات شريط العا 


دعمت مدينة املك عبدالعزيز للعلوم 
والتقنية عددا من امشروعات البحثية ضمن 
برتاسع اميم الستوي: التاسع في العذيد مين 
المجالات » نذكر منها في هذا العدد 
البحوث الني تم تدعيمها في المجالات 
الهندسية ٠‏ الزراعية والثروة الحيوائية 
والسمكية ٠‏ والتلوث وحماية البيئة 


أولا..ق مجال 
البحوث الهندسية : 


١‏ -: الخصائص اكهربا: 
للثربة في المملكة العربية 
بإشراف الباحث الرئيس د. فريد زيدان 
ويتقذ الشروع ني كلية الهندسة جامعة املك 
نهد للبترول والعادن وتهدف هذه الدراسة 
إلى معرفة وتحديد خصائص التربة وعناصر 
الكابل الرئيسة المؤثرة في عملية النقل 
الحراري وطبيعتها ووضع حدود التشغيل 
لمناسبة لكل نوع من أتواع التربة لضيان 
عمل الكوابل المستمر والثايت . 

١- ١‏ تقويم المباني الخرسانية المتدهورة 
في المملكة العربية السعودية وطرق الصيائة 
والاصلاح » بإشراف الباحث الرئيس 
ذ. رشيد الظفر يكلية الحندسة جامعة الملك 
فهد لليترؤل وللغادث ويتطرق البنمثه 
الدواسة جميع أسباب تدهور المنشاث 
الخرسانية بالمملكة وتطوير مواصفات طرق 
الصيائة والإصلاج با يتلائم مع ظروف. 
الملكة 

- «تطوير نظم معلومات للمدراس في 
المملكة العربية السعودية » بإشراف الباحث 
انرئيس د. أبر الطاهر جيل بكلية المندسة 
جامعة لكلك عبدالعزيز ويقترح امشروع 


نظام معلومات متكامل على الحاسب الآلي 
وذلك المالجة اليانات 
تحتاجها المدارس ( في 
ا والتوسطة والثانوية ) في 

المملكة على مستوى المدرسة ومديرية التعليم 
بهدف رقع كفاءة إدارة للدرسة 
ي الركزي عل النبعة 


4 -ددراسة تجدف إلى إعداد قواعد 
أولية لتصميم الباني قي المملكة ضد 
محمد الحداد بكلية افندسة جامعة املك 
سعود ويتعرض المشروع للزلازل 
الأ مال الثاقية عنها في كل منطلقة في المملكة. 
وعمل تموذج للمواصفات اللازمة لتصميم 
للزلازك . 

الرمال والأتربة على جهد 
الانبيار للثغرات الهوائية » بإشراف الباحث 
الرئيس «. عبدالرحمن العريثئي بكلية 
المندسة جامعة املك سعود وهدف اشرو 
إلى معرفة تفاصيل خصائص الانيارات 

ية لذغرات هوالية متواجدة بين قطيين 
ذوي أشكال متعددة وتحت حرجات عتلفة 
من التلوث الصحراوي 

0 استحداث قاعدة صلبة لنظم محلية 
مباني الخرسانة المسلحة » بإشراف الباحث 
الرئيس د. عبدالرحيم عرفة بكلية المندسة 
جامعة الكلك سعود ويدف الشروع 
إستحداث قاعدة صلبة تقوم عليها نظم 
ب للمباني اللخرسان 
المستعملة في التصميم 
البردة والصيائة 


1و دراسة بحلية الأنظمة التسقيف 


والمواد العازلة تحت الظروف المثاخية 
للمملكة العربية السعودية ٠‏ بإشراف 


الباحث الرئيس د. أرتان أوسكان بكلية 
في العبارة والتخطيط جابعة للك سعود 
وتهدف الدراسة إلى تطوير الحلول اللائزمة 
لإيجاد أنظمة تسقيف مستوية ذات كفاءة 


8« دراسات على خط انتاج تجريي 
لانتاج حامض الفوسفوريك من خامات 
الفوسفات السعودية » بإشراف الباحث 
ئيس د. طارق الفارس بكلية المندسة 
جامعة املك سعود وميدف المشروع إلى يناه 
خط اشاج تجريي لانتاج حامض 

الاستفادة 


٠‏ وحامض الكبريتيك المصتع من 


الكبريت التتمردي ٠‏ والامتمالة بالمآوفات 
النائهة عند تصميم مصنع لاثتاج حامض 
الفوسفوريك عل نطاق تجاري 


ثان بن مجال البحوث الزراعية 


اللمحاصيل الرئيسة بالمملكة العصرب 
السعودية ٠‏ بإشراف الباحث الرئيس 
العبدالسلام بكلية 
العلوم الزراعية رالأغذية بجامعة الملك 
فيصل . ويدف البحث لمعرفة الاحتياجات 
السيادية للقمع والشعير والبيسيم وتخيل 
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البلح وتحديد نسب العدلات السمادية 
لتلك المحاصيل والتي تحقق أعلل عحصول مع 
زيادة الربح الج . 

؟ ٠‏ استخدام مخلفات التمور وبعض 
المخلفات الأخرى كمواد علفية في علائق 
الحيوانات المجترة» بإشراف الباحث 
الرئيس د, يوسف اليوسف بكلية العلوم 
الزراعية والأغذية بجامعة الملك فيصل 
وميدف الشروع إلى الاستفادة من اللخلفات 
الزراعية مثل تغلفات تصنيع التمور. 


وسيف النخيل بالإضافة إلى مخلفات 
النخالة وتبن القمح وزرق الدواجن في 
تصنيع علائق حيوانية متزنة للمجترات ٠‏ 
واختبار قيمتها الغذائية للاغتام ,أبقار 
اقب 


*.وإمكانات زراغة الجمري في 
المملكة العربية السعودية و للباحث الرئيس 
د. ستيف جيفري أوكل بكلية علوم البحار 
جامعة الملك عبدالعزيز وسوف يقوم هذا 


+ إمكان إعادة استخدام مياه 
الصرف المعالجة في الري وآثاره الضارة على 


الثبات والحيوان والإنسان» للباحث 
الرئيس د. نيف اله الراجحي بكلية 
الزراعة جامعة الملك سعود. ويدف 


للشروع لفراسة مذى مداضية تستخدام ناد 
الصرف المعالحة للري وآثير ذلك عل تمو 
وانتاجية أربعة محاصيل حغلية هي : 
والبرسيم وفول الصويا والطاطم وكذلك 
دراسات الصوبة تحت ظررف متحكم 
فيهاء ودراساث معملية عن الخصائص 
الكيماوية وز الميكروبيولوجية) لياه 
الصرف . وتأثير ذلك على الكائنات الدقيقة 


القم 
ح 


والنيياتودا وبعض مفصليات الأرجل 


ثالناء ‏ مجال بحوث التلوث 
وحماية البيئة: 


«١‏ التحقيق في حجم المخلفات 
الصناعية في مديثة الجبيل الصناعية » 
بإشراف الباحث الرئيس د. إبراهيم عام 
بمعهد البحوث جامعة للك قهد لليتزول 
والمعادن وتبدف الدراسة إلى تحديد كمية 
ونوعية المخلفات الرئيسة الناتبة من المنشآت 
الصتاعية في مديئة الجبيل وتقويم تأثيرها على 
البئة البحرية وعرض اجراءات علاجية 
للتقليل من تأثير التلوث . كيا سيتم تعب 
تركيز كل من : الكوبالت ٠‏ الكروم : 
التحاس. الياتيدات؛ النبكل, 
الزئيق ٠‏ الفاثاديوم ٠‏ الزنك ٠‏ الكريون 
العضوي الكلي «الفينولاث الكلية في 
الخلفات  ,‏ 


؟ -: تلوث البيئة الناتج عن 
حركة المرور بالرياض : مقداره وتأثيره عل 
الصبحةء بإثراف الاحث الرئيس 
د. عبدالرحين فلمبان بكلية المندسة جامعة 
سعود ويدف المشروع إلى قياس 
التلوث الضجيجي النائج من حركة المرور 
في أماكن غتارة من شوارع رئيس بويا 
وذيظ ممتؤي. التسهيع بلمزايل اليه 
اله . كبا بهدف الشروع إلى تحديد توع 
الاجراءات والندابير التي يمكن أن يوصى ب 
العد من الضميع الأ 


وني الأعداد القادمة سوف نكمل ان شاه 
الله بقية المشروغاث الني دعمث في 
المجالات الأخرى 


منظم البدانة 
١‏ ثرمومتر البدانة ) 


تشير الدراسات | 


يش إلى .إن مادة 
الاديسين ودام توجد في ا بصورة أساس 


فى الشيج الدهتي ‏ وافياس الاديسين في 
أنسجة الجسم المختلفة عبد العلماء إل كيام 
كمية الحامض النروي المراسل 000:0 وهو 


الدة السثولة عن تاج مد الادسين ٠‏ ومن 

اتلك القيامات وجد العلياء أن بعض 
أعراس البدائة ربط ارياطا يق ا 
اشديد في وظيفة الحامض النوري المراسل 
وبالتالي بأنخفاض في مستوى الأدبسين في 
الدم ٠‏ ول بعض الدراسات عل الفثران وجل 
أن الفتراك الي تمان من انق ف افيه 
الحامض تعاني من خلل يقي ٠‏ ومن البداة 
الشديدة حال ولآدنها ٠‏ وين خلل في التوازن 
ن مات الجلوكوز والانسرون في الدم ٠‏ كا أن 
مادة الادبسين نفسها كانت مشخقضة انخفاضا 
اشديدا في دم تلك الفثران لدرجة بصعب فيها 
مجرد أكتشاف وجودها . 


تتسبب في إعاقة استخدام اللافة الغا 
التاثر في الشهية : وتؤدي إلى البدانة ٠‏ ويفول 
العلاء :. أن 0 قثل أحد الأدلة 
بخلل في وظائف 


واستنادا إلى التتائج العليه أن 
ا 
راصفات منظم البدانة ٠‏ فله دور في عملية 


عل الغذائي للدهنيات أو في تواز الطاقة 


لع 

ويعتقد العلياء أنهم إذا تمكنوا من الخصول 
_ 1-0 
عليها ب تجاريم عل الفثران إن مل 


الادبسين في الدم ستكون الؤشر الرئيس الذي 
بوساطته معرقة استمداد الشخض 


املو وتيت لال 


يختوي على استفسارات واقتراحات » 
وسعلت هيقة التحرير يآراء القراء جميدهة 
تلك التي تنقد وتلك التي تزجي الثشاء 
اجاءت الخطابات من جميع أنحاء المملكة 
رمن أقصى أرجائها . تلفينا رسائل من قرى 
ب يتلهف أصحابها على معرقة طريقة 
الحصول عل المجلة بعد ان تحصلوا على 
العدد الأول من أقرب مديثة إلى قريتهم . 

كا ثالت المجلة اهترام الاخوة من البلدان 
العربية الذين حرصوا عل ان يعبروا عن 
شعورهم الطيب ثحو اللجلة 


كانت اقتراحات الفراء كثيرة يطليون 
إضاقة أيواب معيئة ويعطون أفكارا + 
حول كل الجوانب التى ترتبط باصدار المجلة 
ونحن تطمتهم اثنا يف تعمل جاغدين 
على تتفية رقباتهم . 


اما وسوس معنن لقره ع 
الاشتراك وعن دورية صدور المجلة . فنحن 
يدورنا توشيح ائنا فدرس نظام الاشترلك 
وحينا تصل إلى قرار ستعلنه لمم . آما 


إصدارها شهريا ان شاء الله 


والاجابة على الأسثلة التي استفسرت عن 
نظام توزيع المجلة تقول : ان المجلة توزع 
على جميع مدارس المملكة المتوسطة والثانوية 
للبنين والبنات وعل الكليات والهاهد 
ية » كبا ترسل نسخ منها إلى الوزارات 


الحكونية والخاصة وللى 
تعليم الملكة بالخارجء ولل 
العربيه والدظيات الإقليمية 


من الإصدار يباع في المكتبات والأسواق 
والمحلات العامة بعر رمزي (8 
ريالات )حتى لا يكلف القارىء عبنا وكي 
رسالة مديتة املك عي دالعزيز للعلوم 
والتقئية في ماعدة الجباهير للوصول إلى 
روافد المعرفة بأقل تكلفة ممكنة 


ُود ان نتره بصدق المشاعر والحب 
التي عبر عتبا القراء الإعزاء » ونؤكد 
لمم أئنا نضع أتنا قي خدمتهم وسوف نرد 
عل كل استغسار ونحاول أن نحقق كل 
اقتراح بناء يفيد في تطوير المجلة 

ويسملنا في كل عدد. ان تخصض 
صفحة للقراء الأعزاء لطرح ارائهم 
ووجهات نظرهم حول مايتم نشره في 
اللجلة أو لأي استفسار حول القضايا 
العلمية والتقنية ٠‏ ويسعدنا ان نستعرض 
غلاج من تلك الرسائل التي وصلتا 
مستميحين العذر من قرائنا الأعزاء في عدم 
التمكن من الإجابة على كلل الرسائل 

الخ عبدالته عبدربه المالكي ‏ مكة 
المكرمة ‏ قدم للمجلة اقتراحين : الأول انا 
يكون بللجلة قسم خاص عن الاختراعات 
والأفكار والتصاميم والمعلومات التي تصدر 
في المملكة , والثاني يقترح بابا للتعارف بين 
الشياب لتبادل المعلومات والأفكار 
والتصاميم العلمية وحن نوافق الأخ على 
اقتراحه الأول وسوف نعمل عل تحقيقه 
بمشيئة الله أما بالنسبة للاقتراح الثاني قربا 
الاتسمح صفحات المجلة بتقيله . وعل 
العموم نحن نرحب بانتاج أي قارىء ونشر 
اللعلومات الفيدة التي تصلنا 

الطالب محمد عوض اله أحمد العمري 
ثانوية الطفيل بلي ضباع , تخبرك ان المجلة 
تصل إلى كل مدرسة متوسطة وثانوية 
بالملكة ٠‏ أما فكرتك وضع المجلة بمكتبة 
المدرسة فهذا ماثرجوه من اللسثولين في كل 


مدرسة 


الأ عبدالته معتوق حسن الخبا 
جامعة اليترول والعادن ‏ ردآ على طلبك 
لمعلومات كافية عن مدينة املك عبدالعزيز 
اللعلوم والتقتية يسعدنا ان تفيدك ياننا بدأنا 
في الغدد الأول تلمجلة بإغطاء يعض 
المعلومات عن المديئة وسوف نوالي ذلك في 
الأعداد التالية ‏ كيا نخبرك ان إدارة التوعية. 
العلمية بالمديتة تقوم بالإعداد والإشراف 
على صفحة علمية تنشرها جريدة الرياض 
كل يوم مين وقي عله الصفحة يقدم 
شرح سهل للبحوث التي تدعمها مديئة 
الملك عبدالعزيز كاحد نشاطاتها مع أخبار 
علمية أخرى . 

الشاب حسام الدين شوقي محمد 
حسن ‏ من جمهورية مصر العربية ‏ يطلب 
فتح باب للشباب بجتوي على معلومات : 
طرائف ونوادر- ونحن نقول للأخ حسام 
يان المجلة جيعها للشباب ونرحب بنشر 
انتاجهم العلمي على شرط ان يكون مناسيآ 
المستوى المجلة . 

الطالب محمود عادل القلي ‏ بمعهد 
العلوم الحيوية بالجرائر ‏ يطلب الاشتراك 
بالمجلة . . ثقول للاخ محمود عادل ان 
هيثة التحرير قررت ان تلبي رغبات كل من 
يريد المجلة في اعدادها الاولى ولقد 
أرسلنا لك يا أخ محمود العدد الأول على 
عنوانك 


الأمتاذ محمد اللحم مدرس فيزياء 
بثاثوية المفوف رسالتك التي 
احتوت على الكثير من المقترحات ‏ وكلها 
اقتراحات بناءة . أما ببخصوص ذكر المراجع 
التي أستند إليها المفال فان من الصعب 
وضع كل المراجع وذلك للمساحة التي 
تاعذعا من صفحتث المجلة ونحن عل 
استعداد لإرسال مراجع أي مقال يطلبها 
القارىء . 


إبن الهيشم 
رائد الضوءِ العربي المسلم ا 4 
سيك 7 5 مجلة العلوم والتقنية 


| مسي سن شري سي ات عي ستو وت ماب رب ةم 0 


#9 0" 1 لك 


لاي الف 


اعزاعنا القراء 0 


اي 1 نا أن نؤكد على أن المجلة تفتح أبوابها لماهماتكم العلمية وامتقبال مقالاتكم على أن تراعى 
ال ك0 ل 
١ 3 ٌ‏ يكون اللقال بلغة علمية سهلة بشرط ان لا يققد صفته العلمبة بحيث يشتمل على مفاهيم 
| د.صامعبدالسالعزل علمية وتطيفاما 1 م 
ار فك :ل يع عراف واشت دمعرق بيعل ملو ل ا وى 
7 "في حالة الأقبا اهكان اقباس كلا أ جزنيا أ أذ فكرة يب الاشارة إلى 
الا ان ذلك ٠‏ رتذكر الرنيع لأي اقباس في هاية القال 7 
202 + -أد ايقل الال عن أرن مشماك ل يزيد عن بيع قيعت لالط 
ر.عبراسالقيعي 8 إل اشاس انرق م رق أو اسل إليها يب ذكر ذلك مع ذكر اسم المجلة لني 
ال عت نشرق أو أرسل إليها. 
3 -إرفاق أصل ١‏ والصور والناذج والأشكال المتعلقة بالمقال 
ركيس الستحرير: دم 
دعبراسامافي ‏ ود 0 
0 7 مركز أبحاث التخيل والتمور ٠‏ الميدروج 3 
اعد توصك الطاقة : مصادرها وأنواعها ...4 البث التلفزيوني 3 
| و أعدغبرالقار يليش ٠١‏ الطاقة الشسية 8 الحليب وأنواعه 2 
ا طواحين المواء ٠١‏ بتومومى بن شاكر . 0 
د.خالرالريي يه لحاولات الإنسان الأمل. ٠‏ من أجل فلذات أكبدنا 1 
تاج الطقة من العقم دبب.بدبب ٠...‏ : : 
د.ععيث عم طاقة الرقرد الأحفوري 13 
7 الطاقة الحرارية الأرضية. 1 5 
الأسننا ذ/ ري ,الطاسان الطاقة النووية ا 3 1 
الكتل الحيوية والاسضادة متها ........... 78 لق 
طاقة مياه 01 1 
اوربببتما ا يفؤهة 
مدينة املك عبد العريز للع لوم والتقفية 


.ادارة التوعيةالعلمية 
اص.ب 71.17 - الرمزالبربيدي 46 (1- الريياض. 
ترس لامقالات باسم ركيس التييرت: 81/8/٠١.‏ 
لإوهادمداءة7 يع عومواء5 أه أهمسملك 
لإوهاممءه1 8 معمواء5 ,ها رات #أعداسهوطة ومتكا 


6086 ي«م0.8.م - 1م016 بوم مه 
امهم أمنه5 ,طافدرنم - 11442 مفهرزتم 


لين مدر الالة 
يمكن الاقتباس من المجلة بشرط ذكر اسمها مصدرا للمادة المقتبسة 
الموضوعات المنشورة تعبر عن راي كاتبها 


قيمة النسخة م رييالات 


,سالامفؤبحة 
أخي المعلمٌ .. أختي المعلمة : 


لا يخفى عليكم أمبية العلم والتفنية 
في حياتنا المعاصرة , فقاد أضحى تقدم 


الأمم وقوتها يقاسان بمدى تطورنا كلوسة الغهر يسر 


ب 0 لا يخفى عليك عزيزي القارىء الأهمية التي تحتلها الطاقة في عالمنا اليوم » 
تقنية في بلادنا الغالية . . رإيماناً من حيث إنها أصبحت العصب الرئيس للكثير من الأنشطة الاقتصادية في 


أن أهم لبنات هذا البثاء هم حياننا ٠‏ مثل والزراعة » والصناعة . . والحديث عن الطاقة 
اشبابنا اليوم في المدارس والجامعات ٠»‏ ابك , فإن نظرت إلى الطاقة من حيث أنواعها . فهي ليست نوعا 
والذين سيكون عليهم العبء الأكر واحدآ فمنبا الطافة الحرارية والطافة النووية والطاقة الميكائيكية والطاقة 
في القيام بالبحث والابتكار في مختلف الكهربائية والطاقة الكيميائية , 
مالات العرفة العلمية غدآ بإذن 
لله .. ولمقز هم الشباب للبحث ااا ا اا 
ماي ال اسمن - والغاز الطبعي والورائيوم ٠‏ وقلك مصادر ناضية » لأ كعياما 8 
مله اللا نكي تلم في هذا وستنفذ في يوم ماء بالإضافة إلى ما تحدثه من تلوث للبيثة . وقد بدأ 
3 : 1 البحث العلمي عن بدائل غير ناضبة للطاقة . مثل ؛: طاقة الرياج ؛ 
2 والطاقة الشمسية » وطاقة جوف الأرض وطاقة الاندماج النووي . 

وحتى تكون المجلة أكثر فعالية في وفيرها.. 

هو مطلوب متباء فإن لكم - أخي ولكن تشير التوقعات إلى أن هذه المصادر البديلة لن تحتل في العشرين 
العلم وأختي المعلغة ديرا كبر عاماً القادمة أكثر من /٠١‏ من كمية الطاقة المستهلكة . لذا كان لابد من 
وفعالا للوصول إلى الهدف امتشود . البحث عن الحد من زيادة استهلاك العام للطاقة والتي من المتوقع ان 


وذلك من خلال اقتراح ماتروثه مناسياً يتضاعف خلال العقود القليلة القادمة . وهذا يعني أن يقنصد الإنسان في 


ل الوسر ع استهلاكه للطاقة بقدر المستطاع ويعمل على اكتشاف الوسائل التي تساعد 
مقالات هذه المجلة بالإضافة إلى عل ذلك . 
.توجيه الطلبة والطالبات بالرجوع إلى ل 270011 
هذه المجلة لقراءتها والمسائمة فيها . وانطلاتا من أهمية الموضوع فقد اخترنا لك الطاقة موضوعا أساسا 
هذا العدد . راجين من الله التوفيق والسداد في إيصال ما نصبوا إليه من 
الله فيه تصبوا إليه عرض أحد الموضوعات العلمية الهابة في 


هينة التحرير 


العلم راتتية 1# 


أبمناثالييدل والإقور 
أمع تالبهاعذ الاك فيض ل بلاحشاء ( 


عر غذاية مصتع من انمور 


رة أنشاء مركز أبحاث النخيل 
امعة املك فيصل بالاحساء بعد 
الأولى والتي دعت ها 
١‏ جمادى الآخرة 


من أهمها النوصية بانشاء مركز أبحاث النخيل 
والتمور بلاحساء أكبر راحة للسخيل 
بالمملكة ,. 


وبناء عل ذلك فقد وافق مجلس جامعة 
املك فيصل على تبني هذه التوصيات كما 
وافقت وزارة الزراعة وامياه بالشاركة في هذا 
المركز» ويتوفيق من الله وبفضل تضافر 
الجهود المخلصة بين الجامعة والوزارة خرج 
اللركز إلى حيز الوجود وباشر أعياله البحثية 
والارشادبة منذ عام 14ه وخلال تلك 
الفترة وحتى اكتملت النواحي التنظيمية كان 
العمل بحري على قدم وساق في مهيز مقر 
مؤقت للمركز وكذلك بستان بمحطة التدريب 
والأبحاث الزراعية والبيطرية بالجامعة ٠‏ وقد 
تمخض ذلك عن إقامة وانشاء الآتي : 


١-ينك‏ الأصول الورائية لأصئاف 
النخيل السعودي 

بنك الأصول الورائية ‏ لأصناف 
التخيل العالمي 

غتر زراعة الخلايا والأنتجة 
( يوجد حليآ مختبر متكامل بجائب عدد 1 
صوبة زجاجية ) . 


التحليلية ( ويضم 


العديد من أحدث الأجهزة العلمية 
المستخدمة في هذا المجال) . 


وجب 48 اعت العيد لاع 


هغتير تصنيع التمور . 

وحدة الحاسب الآلي والشوثيق 
والكتبة . 

هذا وقد وضعت خطة خمسية للمركز في 
اطار الأهداف الأساس له, والتي يوليها 
المسؤولون في الجامعة والمركز جل اهتيامهم » 
ويعملون جاهدين لتحقيقها لتحمين وتطوير 
انتاج هذه الشجرة المباركة كيا وكيفآ أمتنان 
وعرفانا منهم للتشجيع والدعم | 
النظير » وأهانا من الجامعة بدورها في خدمة 
مجتمع المملكة العربية السعودية بصفة خاصة 
والمجتمع الخليجي والعري والعاللي بصفة 
عامة ٠‏ وتتمثل امنيامات الركز في الآني : 
أ الأبحاث 

قطع المركز شوطا كبيرا والحمد لله في هذا 
المجال وانجز العديد من الأبحاث اانه 
الهامة وجاري العمل حاليآ في لعديد من 
الأبحاث الحيوية التي ستؤدي بإذن الله الى 
تطور في أساليب زراعة وانتاج هذه || 
المباركة إلى جانب العديد من الصناعات 
الغذائية اللتعددة القائمة عل النمور والتي 
قطع فيها الركز شوطا كبيرا » كيا يدف المركز 
أيضا إلى أجراء الأبحاث الأساسية والتطبيقية 
ني العمل والحقل للتصدي للمشكلات 
الحيوية التي تواجه زراعة النخيا 
بعمليات 5 والبكة والآفات متيها 


اج 
ب الارشاد 


يعتير المركز بمثابة السئد العلمي والمصدر 
الرئيس لتزويد أجهزة الارشاد بالملكة 
بالعلومات الفضرورية ونتائج البحوث لنقلها 
للمزارعين » بالإضافة إلى دور المركز في 
الارشاد للباشر للزراعين بالتسيق مع 
الجهات ذات العلاقة بالجامعة . 


ج- التدريب 
يساهم المركز مع الجبهات الأخخرى بالجامعة 


ووزارة الزراعة والياه في فتح آناق جديدة 


د- نشاطات أخرء 5 

١‏ تجميع وتوفير المعلومات وتصليقها عن 
طريق المسح وتقصي الحقائق حول بعض 
الجوانب الهامة في مجالات زراعة || 
وانتاج التمور وتصنيعها وتسويقها وذ 
لخدمة البحث والارشاد والتدريب 

١-اللاصمة‏ مع كليات اللجامعات 
الآخرى ذات الصلة في تحقيق برامج 
اللدراسات العليا . 

الترصل إلى وضع مواصفات قهاسية 
للدخيل والتمور ومشتقاتها بالتتسيق مع 
الجهات المعنية 

4 - تطوير بنك الأصول الور 
والعالية وآخر لحبوب اللقاح . 

6 تطوير مشاتل متخصصة في مناطق 
المملكة المعروفة بانتاج التخيل 

١‏ المساهمة في تنمية وتطوير زراعة 
النخيل وانتاج التمور عل كل المستويات 
وذلك بالتعاون مع الجهات المهتمة . 
وإقامة الندوات والؤتمرات 
العلمية والدورات التخصصة 


أهم انجازات المركز 


يه الوطنية 


١شعبة‏ انتاج وتكائر النخيل . 
؟ -زراعة الخلايا والانسجة 


1 تصنيع وتقنية التمور 
أولا انتاج وتكائر النخيل 


تم استزراع عد كير من الأغناف عن 
مناطق الملكة المختلفة والمشهورة بزواعة 
التخيل ٠‏ كمنطقة الاحساء والمديئة المتورة 
ونجران وبيشة والقطيف والحوف والرياض + 


وذلك في بنك الأصول الورائية السعودية » 
كبا تم استراع عدد كيرمن الاصناف العالية 
المشهورة من. الولايات المتحدة الأمريكية 
والمراق رك في بنك الأصول الورائية 
العالية بغرض اقلمتها هي والأصناف المحلية 
السابق ذكرها على ظروف منطقة الأحساء 


ثانيا. زراعة الأنسجة والخلايا. 
تم تطوير تقنية زراعة الانسجة والخلايا 
الشجرة النخيل بالركز وذلك لغرض التكاثر 


طريقها للنقل إلى الحقل » واختصارآ للوقت 
فقد ثم استيراد عدد كير من فسائل أشهر 
الأصناف العالمية والناغبة من زراعة الأنسجة 
هن كل من أمريكا وفرئسا وبريطائيا وقد تم 
زراعتها في الحقل وذلك لغرض الدراسة 
واقلمتها على ظروف منطقة الاحساء 


ثالثا. تصنيع وتقنية التمور 
تم انتاج العديد من الصناعات الغذائية 

القائية عل التمور من اهمها : 

1 عجينة التمور 

مشروب مغذ من الحليب والتمر 

#اتريات , 

4 غللات التمور. 

ه-جيلي 

عط الحو 

كيا نظم امركز ندوة التخيل الثانية والقي 
عقدت في رحاب الجامعة بالاحساء في 
من 77 76 جمادى الآحرة 3 1ه الوا 
3 مارس 1485م وذلك بالإضافة إلى 
وضع اخطة مستقبلية + التخصصات 
السابقة بجاتب العمل في تطوير المنشآت 
الحالية وباقي أقام الركز حسب الخطة 
الموضوعة لما للوصول بالمركز إلى الغاية 
المتشودة بإذن الله وتحقيفا لما أخذته الجامعة 
على عاتقها من العناية بتلك / 
المباركة . 

والله من وراء القصد وهو اهادي إلى سواء 
اسيل ٠.‏ 


اليم والتتية اس ؟ 


اللوم والتتية 


20 


0 


ان أول ما بتبادر إلى ذهن القارىء حين يذكر لفظ الطافة هو دلالتها الانتصادية من حيث أنها وسيلة تشغيل الآلات من وسائط نقل واتصال ». 
ومصانع وستشفيات ومعدات بناء وزراعة . وأنها وسيلة التدفنة والبريد » ووسيلة البئاء والتدمير . 

وات للق انم م ال لنت تيا امروب + رحست بلاط امار ولزالت ح يوه م أ ارات في التياية 
الدولية من حيث سي كل دولة إلى تأمين مصادر مضموئة متها ء وفي الاقتصاد الدولي من حيث إنها أهم مكوثات التكلفة في معظم الصناعات 
ولا تكاد تلو حكومة دولة من الدول من وزارة أو أكثر تعنى بشؤون الطاقة كوزارة الطافة أو وزارة البترول أو وزارة الكهرياء والصناعة , . . 

ولقد أصبع مسنوى التقدم الصناعي للأمم يقاس بمقدار استهلاكها للطاقة : ويكاد معدل الدخل القومي ب: ا[ 
.استهلاك الفرد للاثة ؛ فإنا ثرى ان معدل استهلاك الفرد للطاقة في الدول الصناعية (7,1 كبلوواط للفرد) ب ميل في 
الثالث ١١‏ كيلوواط للفرد ) . ودراسة تاريخ الحضارة تشهد على ان التقلات الحضارية في التاريخ رسم معانها نطور مصآدر الطاقة . 
فالأحداث الحضارية كاكنشاف الثار والفحم والبترول والكهرباء الذرة تبقى نقاطا بارزة في سَّ التاريخ . 

وسيتاول حديننا عن الطاقة في هذا للقال الجانب العلمي والتقنى منباء فسنتعرف على ماهية الطاقةً وطرق تصنيقها وأنواعها ومصادرها 
وسنختتم الحديث بنظرة مستقبلية تسنشف منها شكل توزيع الطاقة في للستقبل النتظر . 


23232315 


تعريف الطاقة 


الا يمكن تعريف الطاقة علمياً بصورة كاملة 
دون اللجوه إلى معادلات حسابية » 
والتعريف الفيزيائي لها ينص عل أنها هي 
قدرة الجسم على اداء عمل . فلو فرضنا أنثا 
نتحدث عن قدرة شخص على حمل أو رفع 
وزث معين فإن هذه القدرة تحدد طاقته . 
وبالطيع تزداد طاقة الشخص بازدياد الوزث 
الى ملم عاو ول 0 


يكانيكية أو في ربط المادة بعض ان 
على مستوى الجزيء أو الذرة 'و النواة . 

وتقاس الطاقة بوحدات متعددة وترتبط 
هذه الوحدات بعضها يبعضض يعرامل تحويل 
معروفة » ومن الوحدات للألرفة لقياس 
الطاقة ( الجول ) ويستخدم في قباس الطاقة 
الميكانيكية عادة » والسعر الحراري (ع#ممع) 
اس الطاقة الحرارية والواط 


حجم وحدة ( الجول ) مثلا تورد ني الجدولين 
(1) » (1) قيمآ للطاقة المتولدة من مصادر 
حرارية أو ميكانيكية غتلفة : 


ديك رقم زم 
عجر تررق 

شماع الشسن سنوي 

شماع الشمسن الواصل. 

للارض سنوي اجرل 
القجار بركان ول 
قبلا مبدروجيية كيرة اجون 
١‏ كجم من بررايع 70 +0 جول 
اغلاه الإنسان سترياا حول 


اسقط نطعة تتوداعل الارض | 106 حول 


جدرك رقم () 
١‏ كحم موادي ليمي ناجول 
قدم مكب من القاز الطيعي ٠06000‏ حول 
عن من الزيت الحام 1116 جرلا 
طن من القحم جرلا 
يل بول #ابصنة جرلا 
جالون بول ره جزل 


العلم ثلاثة قرانين اكتشفها العلماء تنظم 
علاقات الطاقة عرفت 0 والثان 
والثالث للحركية الحرارية . ويهمنا هنا 


القانون الأول منها وهو قانون بقاء أو ثبات 
الطاقة في الكون وينص على أن « الطاقة 
لاتنى ولاتستحدث ؛ ويتعبير أوضح ٠‏ انا 
طاقة الكون ثاب ولا تتقص » 
والاستتاج الواضح من هذا القانون هو ان 
نتحدث يومياً عن « احتياطيها » 
وه إنتاجهاء وه استهلاكها» ليست في 
تج أو يستهلك: ولكنها 
موجودة دائها بكمية ثابتة » وما تفعله في حياتنا 
من حيث اكنشاف مصادر الطاقة 
وانتاجها . . . الخ . . لا يتعدى تحويل جزء 
من طاقة الكون من نوع معين من الطاقة إلى. 
انوع آخر. فعند حرق اليترول مكلا لنشغل 
اللصانع » نحول جزء! من الطاقة الكيميائية 


الآلاث أو تحركها. وين 


من طاقة البترول المستخدم وقودآ » بينها 
.يذهب الفرق ب إلى طاقة حركية 
أترفع درجة حرارة المعدات أو تحركها أو 
'تتسرب إلى الجو في شكل حرارة فترفع درجة 
'حرارته بزيادة سرعة جزيئات الهواء فيه » أو 
“تكمن طاقة رابطة في جزيئات المواد التي 
إيتتجها المصنع الخ 


أنواع الطاقة 


يختلط الآمر على كثير من الناس عند 
الحديث عن أنواع الطاقة فيمزجون بين 
أتواعها ومصادرها . فالشمس مثلاً مصدر 
للطافة الشعاعية لكن الكثيرين يسمون طاقة 
الشعاع الواردة من الشمس طاقة شمسية . 
ولاثقترح تصحيح هذا الخطا الشائع هنا 
ولكننا نود فقط التنبيه إلى ضرورة وعي 
المقصود من التعبير عند استخدامه . إذ 
لا فرق بين نوع الطاقة الشعاعية الواردة من 
الشمس والمولدة في جهاز ليزرء والطا 
الذرية والنووية هي في المحقيقة طاقة كيميائية 
مصدرها تفاعل توي . وسنتحدث في هذا 
القصل عن أنواع الطاقة ثم نفسح فصلا آخر 
للحديث عن مصادرها , 


الطاقة ومصادرها 


: قواع 
ميكانيكية وكيميائية وكهربائية وشعاعية 
وحرارية . 

أ الطاقة الميكائيكية : وهي الطاقة 
الناتهة عن انتقال جسم من مكان إلى آخر . 
فيصاحب هذا الانتقال اختلاف في طافة 
الوضع ( الرتبطة بجلب الأرض له) 
والحركية ( الرتبطة بتحركه بسرعة معينة 
والأمئلة الطبعية لهذه الطاقة حركة الره 
ومساقط الياه وظاهرة الد والجزر 


هبيه لسيير آله » أو قد شحولا الطاة 
الحرارية التي تنجم عن احتراق بنزين, 
السيارات إلى طافة ميكاليكية تمرك السيارةا 
إلى آخر ذلك , 

ب الطاقة الكيميائية : وهي أهم أنواع 
الطاقة امتوفرة طبعيآ وهي متوفرة في مغتلف 
أنواع الوقود من فحم وبترول وغاز وحطب ع 
كيا ان الطاقة النووية والطاقة الحيوية مظهران 
من مظاهرها كيا سترى . وتستخدم الطاقة 
الغالب بتحويلها إلى طاقة 

7 هي أو تحول إلى 
نوع ثالث من الطاقة كالطاقة الكهرباة 
استخدامها 

والطاقة الكيميائية هي الطاقة ٠‏ 
فرات الجزيء الواحد بعضها يبعض في 
اللركبات الكيميائية أو مكونات النواة في 
العناصر التي تدخل في تفاعلات الانشطار أو 
الاندماج التووي . 


إل 
طق سراية حرق اللركب الكيميائي » أو 
ايع الوقود 
بالاكسجين فلو نظرنا . انا 
إلى غاز الميثان وهو الكون 
الطبعي الجاف ( غير الممتزج با 
يمكن أن نمثل عملية حرقه بالتفاعل التالي : 
عييقة + كيين اسه يعار هلد + 
ثاني اكسيد الكربون + طاقة 


+ ميلج (اي0» د (وابلق+ امات 

أي أن غاز الميثان يتفاعل مع غار 
الاكسجين ليولد غاز ثاني أكسيد الكربون 
وبخار الماء » مطلقاً قدر' معينآ من الطاقة على 
شكل حرارة تستخدم في تسخين المعداث ٠‏ 


امير والعتية 8# 


أو في الاستخدامات النزلية . ...الخ . 
ولك نفهم سيب انبعاث الحرارة عند احتراق 
اميثان علينا أن نذكر ان كل جزيء في أي 
مركب لديه تحزون من الطاقة يسمى بالمحتوه 
الحراري » وهو عبارة عن مجموع الطاقة 
الوضعية الناتجة عن قوى التجاذب التي 
تشكل الروابط الكيميائية بين الذرات المكونة 
للجزيء ٠‏ والطاقة الحركبة الناتهة عن الحركة. 
لية للجزيئات وحركات اهتزازها 
ودورائها » ولا كان المحتوى الحراري 
اللجزيئات الموجودة في الجاتب الأيمهن من 
المعادلة ( الميئان + الاكسجين) أكثر منه 
للجزيئات اللوجودة في الطرف الآخر من 
المعادلة ( ثاني أكسيد الكربون + بخار الما) 
فان قاتون بقاء الطاقة يسندعى ان ينبعث من 
التفاعل مقدار من الطاقة يساوي الفرق بين 
الشكل )١‏ ويسمى هذا 
الفرق بحرارة التفاعل 
ولعله يمكتنا الآن ان 


رخ 
المواد الميدروكربونية ( وأهم هذه الخواصض 
المحتوى الحراري ) وخواص نواتج الاحتراق 
والتي غالب ماتكرن ثاني أكسيد الكربون 
وبخار الماء. وإنه لن الصحيح ان تقول ان جميع 
المواد الهيدر وكربونية يرافق احتراقها ( تفاعلها 
الكامل مع الاكسجين ) انبعاث للحرارة وهي. 
الذلك تصلح وقردآ . وينضوي بحت هذا 
النوع من الطاقة ما نولده من طاقة باستخدام 
البترول والغاز أو مشتقاته| أو الفحم الحجري 
أو الحطب ... الخ .. ( انظر جدول رقم 
١‏ ) كيا ينضوي تحت هذا النرع من الطاقة 
ما يولده جسم الإنسان من طاقة نتيجة تفاعل 
القزبوهيدرات مع الاكسجين ( الطاقة 
الحيوية ) ٠‏ لكن الفرق بين « الاحتراق » 
الحيوي للكربوهيدرات «الاحتراق الصناعي 
للهيدروكربونات هو ان الأول يتم بطريقة 
نيدة وبتحكم دقيق. أي لايترك له 
العنان » كيا ان التفاعلات الحبوية تجري تحت 
اظروف معتدلة عند درجة حرارة منخفضة 
نسبيآً (حرارة الجسم) وذلك مساعدة 
الانزئمات . بينها من الضروري لبدء الاحتراق 
الصناعي ان نشعل جزءا بسيطا من 
الفيدروكربون ‏ وهذا يتطلب درجة حرارة 

اب مثلا ٠.‏ وجسم 
الإنسان اكثر كفاءة من أية آلة لتوليد الطاقة 
( أو لتحويل الطاقة الكيميائية إلى طاقة 


ب الطوى وقتتية 


مواد داشلة في اللقامل ١‏ و20جات 


مواد نائية من القاعل ‏ وياندجرم» 


طاقة 


حرارة لتقام 
ورم 


شكل (1) يو التثير في الحتوى الحراري لتامل كبادي 


حرارية وطاقة ميكانيكية ) ٠‏ إذ عند احتراق 
الكربوهيدرات تتقل الطاقة المتولدة إلى 
العضلات لستخدبها في الحركة عن طريق 
مادة تسمى ثلاثي فوسفات الادينوسين : 
زطق ) عم طوعمام ف" عمف دعقم 
كيا ينضوي تحت الطاقة الكيميائية الطاقة 
.الذرية أو الطاقة النووية سواء منها الانشطارية 
أم الاندماجية . وهي الطاقة التبعثة عن 
المادة المشعة إلى نوى صغرى ؛ أو 
المصاحبة لاندماج نواتين أو أكثر لتكوين نواة 
عنصر جديد أكبر من أي من النوى الداخلة 


في الاتدماج 
ج ‏ الطاقة الكهر بائية : ان توليد احرارة 
من التفاعلات الكيميائية أمر أوضح وأسهل 


حدوثا من توليد الكهرباء » وشذا غقد 
اكنشف الإنسان الثار في العصور الحجرية. 
بينها لم يكتشف الكهرباء إلا بعد مشي قرون 
طويلة » ولعل السبب في ذلك هو أن المواد 
جميعهاء عتاصر أو مركبات ٠‏ متعادلة 
٠‏ وان الشحنات الكهريائية المتضادة 
تيل تلقائيآ إلى التجلذب ومن ثم التعادلك 

ولايوجد مصدر طبعي للكهرباء . إذ أن 
الطاقة الكهربائية لا تولد إلا بتحويل نوع آخر 
من الطاقة إلى طاقة كهربائية . والطرق 
الألوقة لتوليد الكهرباء هي باستعيال الطاقة 
الميكانيكية الطبعية ( مسقط المياه والرباج ) أو 
بتحويل الطاقة الكيميائية إلى طاقة حرارية 
بحرق الوقود لتوليد بخار للاء الذي يمرك 
التوربينات ومن ثم يولد الطاقة الكهربائية 

أو بتحويل الطاقة النووية إلى طاقة كهربائية أو 
باستخدام الطاقة الشمسية (كيا سثرى فيا 
بعد ) أو بالتحويل المباشر للطاقة الكيمبائية 
كهريائية كا في حالة البطاريات . 


وتكمن أهية الطاقة الكهربائية في انها 
أفضل وسيلة لنفل الطاقة خاصة من المصادر 
الثابتة (من حبث المكان) كمساقط المياه 
والرياح وح للفاعلات النووية » إذ تكاد 
تكون الكهرباء هي الطريقة الوحيدة لنفل 
الطاقة من هذه الصادر إلى أماكن 
استخدامها . أما إذا كان مصدر الطاقة قابلا. 
اللنقل ( كالهيدروكربونات) فان منافسة 
الكهرياء كوسيلة ع تسقط 


الحرارية أكثر فراع الطاقة الاو 
بجع ان معثم نع لطثة غول ايها 
أن تسخر للاستخدام الناسب . فالخطوة 
ام الوقود هي 
وليد الطاقة الحرارية التي تحول. 
إلى طاقة ميكاتيكية » كيا أن توليد الكهرباء 
من الرقيد الميدروكريوي يمر بطريق الطاء 
الحرارية » واستيار الطاقة الحرارية من أش 
الشمس يتم بتحويل الطاقة الشعاعية إلى 
طاقة حرارية وهكذا» ولا تتوفر الطاقة 
الحرارية بطريق مباشر ( أولي ) من الطبيعة 
إلا من مصادر الحرارة الجوقية لسممعطامء© . 

.ه ‏ الطاقة الشعاء ان المصدر 
الرئيس للطاقة الشعاعية هو الشمس وقد رأينا 
ان اجالي الطاقة التي تشعها الشمس سنويا 
يبلغ 54٠١‏ جول لاايصل منها إلى الأرض 
سوى 7*٠١‏ جرل أي ان جزء! واحدا فقط 
من الألف مليون جزء ما تشعه الشمس يصل 
إلى الآرض حكمة الله بأن احاط 
الكرة الأرضية بأغلفة تتحكم في الأشعة المارة 
رود مايغيد منها وتحجب 


بها بحيث ات 


البنفسجية وهي مرتفعة الطاقة بلمقارنة مع 


يجب 16افب لعن الاق 


الأشعة المرثية أو تحت الحمراء » ممتصها طبقة 
الأوزون المغلفة للكرة الأرضية وقنع 
مرورها . ولوتمكنت الأشعة فوق البنفسجية 
من الوصول إلى سطح الأرض فاما ستسبب 
أضرارآ بالغة للكائنات الحية وعلى رأسها 
الإنسان . ومن هذه الاغيرار ثلف الجلد عن 
طريق الاصابة بسرطان الحلد . وقد وعت 
الدول المتقدمة علميآ هذه الحقيقة وحاولت 
وضع نظم للمحافظة عل طبقة الأوزون 
بتقنين ومراقبة صناعة وانتاج واستهلاك المواد 
التي من شأنها ان تصل إلى طبقة الأوزون 
وتتفاعل معها وتبتكها ولو جزئياً : ومن هذه 
مواد المركبات العضوية الحاوية للكلور 
والفلور مثل الفريونات وللواد للستخدمة في 
المركبات المعبأة في حاويات بخاعة . كما أن 
من خواص الأشعة تحت الحمراء انها تسخن 
الجسم الذي تسقط عليه . ويقوم غاز ثاني 
اكسيد الكربون المتوفر في الحواء ابدوي بعملية 
اتنظيم حرارة جو الكرة الأرضية, كا 
بم جسم الإنسان بكفاءة عالية الطاقة 
في توليد الطاقة الحرارية 
8-0 اللازمة لنشاطه كذلك يستخدم 
الثبات “الطاقة الشعاعية مباشرة في تحقيق 
تفاعل ثاني أكسيد الكربون الذي يمتصه من 
المواء الجري ولماء الذي بمتصه من الثربة في 
عملية التمثيل الضوثي بكفاء: 

وتستخدم الطاقة الشعاعية الضود 
بتحويلها إلى أنواع أخرى من الطقة كال 
الكهربائية في الخلايا الضوئية 


يعمد بعض الدارسين إلى تصنيف مصادر 
الطاقة إلى مصادر متجددة وأخرى غير 
متجددة مفرقين في ذلك بين مصادر الطاقة 
التي لاتتضب بإذن الله كالشمس وحركة 
الرباح والحرارة الجوفية وماقط المياه 
والمخلفات الحيوية . والمصادر الناضية خدودة 
العمر كالبترول والغاز والفحم . رحسينا هنا 
ان تعدد هذه المصادر نظر لآن الحديث عن 


كل منها سيشكل مقالات أخرى تظهر في 
مواضع أخرى من هذا العدد من المجلة » 
وهلذه المصادر هي : 


أ الوقود الأحفوري من بترول وغاز 


وتكمن أهميتها فا تخترنه من طاقة. 


وقحم . 


أب مساقط المياه وقوى المد والحزر 
وطاقة الرياح : وجميعها مصادر طبعية للطاقة 
4 توليد الكهرباء نظرا 
الكهربائية عير 
إلى مراكز الاستهلاك . 

ج الحسرارة الجوفية للأرض 
ه16 وهي المصدرالطيعي الأولي 
الوحيد للطاقة الحرارية . 


المفاعلات النووية تستخدم في مناطق بعيدة 
عن مواقع المفاعلات فإنه من الضروري 
تحويل هذه الطاقة إلى نوع آخر من الطاقة 
قابل للتقل » ولذا فإن الاستخدام الرئيس 
للمفاعلات النووية ‏ كمصدر للطاقة هو 
في توليد الكهرياء التي يسهل نقلها إلى مرقع. 
الاستهلاك 

و المخلقات الحيوية : وهي المخلفات 
الحيوانية والباتية التي تسخدم مباشرة وقود 
وتحول إلى مواد هيدروكربونية غازية أو 
سائلة . 

ومن الملاحظ أن تطوير مصادر الطائة 
الاضبة واسثيارها سار على مدى التار 
الحضاري أوسع من تطوير مصادر الطا 
امتجددة ؛ ريا لآن الانسان يشعر أن الطاقة 
التجددة متوفرة دائمآ » وبإمكانه اللجوء إليها 
كلما دعت الحاجة » في حين أنه في سباق مع 
الآخرين في اقتناص موارد الطاقة الناضية , 
خاصة إذا توفرت بتكاليف زهيدة . ومن 
الشاعد ان الدول ‏ فقيرها وغنيها 
وجهت اهتاما شديدا إلى تطوير مصادر 
الطاقة المتجددة حين وجدت ان تكاليف 
الطاقة الناضية أصبحتمرتقعة نسبيا » وان 
ملكية مصادر الطاقة الناضية أصبحت مخضع 
الاغتيارات دولية وحضارية شبه ثابتة . وقد 
وضحت مظاهر الاهتيام بتطوير مصادر الطاقة 
المتجددة في الأبحاث الكثفة لاستتخدام الطاقة 
الشمسية والمخلفات الحيوية بحيث سيكون 
نصيب كل منها من اجمالي استهلاك العام في 
للستقبل المتظر ملموسا و جدول رقم 8 


الطاقة ومصادرها 


جدول رقم 6 
توزيع استهلاك الطاقة الأولية 
الج اننا 
النسية الي 
ساق اليا 3 
الفاعلات اللروية 6 
طاقة شسية 0 
غلقات حيوية ع 
بتزول 1 
غاو را 
د ل 
هذا ومن الأمور الني تستحوذ اهتيام 


في مجال الطاقة تطوير وسائل تخزين 
الطاقة خاصة من المصادر التي يلغ اجمالي 
انتاجها أرقامً ضخمة لكن انتاجها يتم 
بمعدلات منخفضة كالطقة الشمسية . وقد 
سبق أن ذكرئا ان الطاقة الشعاعية من 
الشمس تستخدم عن طريق تحويلها إلى 
حرارية أو إلى طاقة كهربائية » وقد قطعت 
الأبحاث شوطا كبيرآ في مجال تخزين الطاة 
الشعاعية على شكل طقة حرارية ( البرك 
الشمسية ) أو عل شكل طاقة كهربائية 
( الخلايا الضوئية مت بتسامهم اطع ء كيا 
يجدر ان نذكر في هذا للجال امكان 
الطاقة الشعاعية عل شكل طاقة كيميائية 
وذلك بتحويل الطاقة الشعاعية إلى 
كهربائية تستخدم في التخليل الكهربائي للياء 
إلى عنصرية الاكسجين والهيدروجين » ومن 
ثم استخدام الهميدروجين وقودا نظرا لما يتميز 
به من قدرة على تخزين الطاقة الكيميائية 
(انظر الجدول رقم 04 
جدول رقم (4) 
الطاقة الني يمكن استخراجها من 
بعض المصادر اميدروكريونية والميدروجين 


ال الطاقة لاي 
جود/ كلجم 
رامت 0 
يشان 3 
بتزين السياوات 1 
البترول الخام 1 
ذيت الوقود 0 
اشم 5 
الطب 0 


وبالطبع يبقى ان عملية ثقل المبدروجين 
ومناولته ليست من السهولة بمكان ول يغفل 
الباحتون هذه الناحية إذ لايزالون منبمكين في 
إيماد حلول اقتصادية هذه المشكلة 


الل والتقتيةا# 90 


أحدى آيأت ان في الكو الواسع . ويقر 
ن هذا الحال أواضقاً الطاف ااطائلة 


رف للعو لانك تع سالا 
الاناذ الأرعة لاس ١‏ 


المنافة بين الأرض الاللسمس تدر خلال 
ك عل كعية التعاع الرحودة 


"' راط بوني من شفاع الشعار رهز 
الرئيس للطانا ع سطع الا 


التحويل الحراري 
رة تحويل طاقة الشمس إلى طاقة 
حرارية في مبدأ امتصاص الأجسام الداكثة 
للاشعاع وتحوبله إلى حرارة ٠‏ وعلى هذا 
الأساس يمتص الجسم الاشعاع الصادر من 
الشمس ويجوله إلى طاقة حرارية 


حرجة حرارته» وتستخدم هله الحرارة 
في العديد من الااستتخدامات المنزلية 

٠‏ وعل سبيل الثال نسخين الياه 
والتدفئة أو ثم 


النزلي من أكث تطليقات الححيل الخراري 
اثتشار نظرآ لرخصه وسهولة تركبب الأجهزة 


انجي 4 ام العيد لالت 


واستخدامها » ويتكون نظام تسسخين المياه من 
مجبعات ثقوم بتحويل طاقة الشمس إلى طاقة 
حرارية : وهذه المجمعات عبارة عن صفائح 
سوداء اللون تعمل على توصيل الحرارة 

يتدفق في أنابيب ملاصقة لها وه 
ليها ٠‏ ويقوم السائل الساخن في الأنا 


باستخدام مبادل حراري ويوضح الشكل رقم 
(1) نظام تسخين اليله لغرض الاستخدام 
لزي 


التحويل الكهر وضوني 


تعتمد هذه الطريقة على تمويل اشعاع 
الشمس مباشرة إلى تيار كهريائي وذلك 
باستخدام مبدا الكهروضوئية ويتلخص هذا 
البدأ في توليد تيار كهربائي في خلية شمسية 
عن طريق الطافة المحملة بالفوتونات الموجودة. 
في اشعاع الشمس . تتكون الخلية الشمسية 
من شريحة من السليكون ذي النقاوة العالية 
مثل الفوسفور يجعل 
الشريحة قابلاً لنقل التيار 
الكهربائي بواسطة الكترونات حرة الحركة ,. 
كا تحتوي الخلية عى شوائب من نوع آخر 
مثل اليوروث موجودة على السطح الآخر 
اللشريحة تقوم بتوليد شحنات موجبة . يتم 
حقن هذه الشوائب على سطحي هذه الخلية 
بطرق فية معقدة » فعندما تقسط الفوتونات 
الموجودة في اشعاع الشمس والمحملة بالطاقة 
الكافية على سطح الخلية . كبا هو موضح في 
الشكل (7) » تزاح من مكانها العديد من 
الكترونات الخلية وتتحرك هذه الالكترونات 
باتهاه النهاية الكهربائية السالية اللوصولة 
بالخلية . ويتم بذلك توليد تيار كهربائي 
مستمر يمكن استغلاله في تشغيل دائرة 
كهربائية موصلة بالخلية 
تستخدم الخلايا الشمسية في العديد من 
التطبيقات العملية كساعات اليد والآلات 
3 أبراج الأرسال 
والاتصالات الماتفية وعطات الاذاعة 
والتلفزيون , كما أنها تستخدم حاليا بشكل 
ضيق في إثارة الطرق واللنشآت وتشغيل 
المحركات الكهريائية الصغيرة لأغراض 
الري ء كبا يدأ استخدامها في تزويد 
الشبكات الكهربائية بالطاقة » ويوضح 
الشكل (4) كيفية استخدام هذه الطاقة في 
توليد الطاقة الكهربائية . 


مشكلات استخدام 
طاقة الشمس 

إذا أمكننا تحويل 1/٠١‏ فقط من طاقة 
الشمس الساقطة عل الأرض إلى طاقة مفيدة. 
ئها تكفي كل سكان الأرض إذا وصل 
تعدادهم إلى ٠١‏ مليارات ثسمةء وذلك 
بحساب أن حاجة الإنسان الواحد هي حوالي 
٠‏ كيلوواط 0000 

ولكن ذلك لايمكن مقيقه في الوقت 
الحاضر فهناك العديد من اللشكلات التي 
تبعل استخدام طاقة الشمس عل نطاق واسع 
وبشكل اقتصادي صعبآ جدا . ومن أهم 
هذه الشكلات : 

١-قلة‏ كمية اشماع الشمس الساقطة 
على وحدة. السطح وقذا يجب استخدام 
مساحات واسعة من المجمعات الشمسية 
الاستقبال مقدار كافٍ من الاشعاع لتحويله إلى 
طاقة مفيدة . وهدًا يعني ترظيف الأموال 


بطريقة غير اقتصادية . 
انخفاض كفاءة المجمعات الشمسية 
المستخدمة بسبب الفاقد من طاقة الشمس 


وعل مدار فصول السنة وذلك للتغير في كمية 
اشعاع الشمس » إذ تسطع الشمس في 
الصباح ويكمية اشعاع قليلة ثم يزداد 


اشعاع الشمس مع فصول السنة » هذا يعني 
صعوبة الحصول على مقدار ثابت من طاقة 
الشمسن وبصورة مستمرة . 


اقتصاديات استخدام 
طاقة الشمس 


يمكن الاستنتاج مما سبق أن تقنية طاقة 
الشمس متقدمة إلى درجة يجعلها قابلة 
للاستخدام في الوقت الحالي . ويبقى السؤال 

ب الإجابة عليه : هل يمكن 
ام التطبيقات الجعددة لطاقة الشمس 
اقتصادية ؟ والجواب هو : 


استخدامها باهظ التكلفة ولذلك يجب دراسة. 


اللي ولتي ساب 


شك و شرم في زياقاةسياسو مسح لناعر بي 


الملاعمة الاقتصادية لكل تطبيق لطاقة الشمس 
٠ 2 3‏ فمن التطبيقات على سبيل المثال 
التي أثبتت جدارتا لبهم مامأ : 

()تسخين الياه لغرض الاستعيال 
النزلي 


١س‏ الطرم وني 


0 عر 
5900 
ص 
م 
0 
ا 
كي 
8-5 ال بسار 
ا 0 


(ب) تيفيف النعجات الزراعية . 

(ج) تشغيل ساعات اليدء والآلات 
الالكترونية والشلاجات الطبية 
وا هواتف اللاسلكية على الطرق 
: والرسلات في محطات البث 


الإذاعي والتلفزيوني والغائفي . 
(هع منع صدا أثابيب ضخ المي والنقط . 


ويجرى حالي' تطوير العديد من تطبيقات 
طاقة الشمس وذلك ليس لأسباب اقتصادية 


الستمر 
رنه في التقدم والنموه وقد أجمع خبراء 
الطاقة قي العالم ان المستقبل للطاقة المتجددة 
كطاقة الشمس 


تطبيقات الطاقة الشمسية 
في المملكة 


بدأت الملكة منذ سبع سئوات تقرييا في 
اقامة العديد من مشاريع توليد الطاقة 
الكهربائية من اشعاع الشمس ومن هذه 
المشاريع مشاريع إنارة الطرق البعيدة بالطاقة 
الشمسية ومشروع القرية الشعسية التابعة 
للديئة املك عبدالعزيز للعلوم والتقنيا 
بقع قرب العبينة والذي يعتير أضخم مجمع في 
العام لتوليد الكهرباء وتخزينها من طاقة 
الشمس ٠‏ ويتضمن مشروع القرية الشمسية 
خلية سليكوثية تقوم بانتاج 80٠‏ 
كيلوواط من التيار الكهربائي المستمر أثناء 
فترات قروة اشماع الشمس . كما تحتوي 
القرية على بطاريات حمضية رصاصية ذات 
سعة 1١٠١‏ كيلواط/ ساعة وذلك لخزن 
الكهرياء خلال الهار واستعرلها خلال 
الليل » كيا استخدمت المملكة السخانات 
الشمسية الحرارية في العديد من منشآنها 
السكنية ودوائرها الحكومية ٠‏ قعل سبيل 
الثال لا الحصر سكن الليئة الملكية للجبيل 


الدفاع » كبا تم انشاء 
امالحة على شواطيء 

في بنبع لانتاج ٠٠١‏ مثر مكعب 
من الياه العذبة يومياً : وتستعمل هذه المحطة 
*44 مترا مربعآ من المجمعات الشمسية 
التي ترفع درجة حرارة السائل المستخدم إلى 


84 حرجة ملوية ٠‏ حيث يستخدم هذا 
السائل بطريقة غير مباشرة في تحلية مياه البحر 
باستخدام طريقة التبريد غير المباشر 


كواكي الكراء 


مصدر متجدد للطاقة 
رياح مجانية وتقنية رخيصة ومامونة 


انسان العصر الحديث يفكر كثيراً في المستقبل وهو في 
تفكيره محق في ظل عثرات اللؤشرات مستقيل كثير 
المشاكل , وبدآت سلبيات حضارة القرن العشرين نظهر 
وبدأت الأصوات تنادي وتصرخ للعودة لكل ماهو 
طبعي .. ويوبياً تتناقل وكالات الأنباء أخبار هيئة 
السلام الأخضر المحارية للملوثات الطبعية المخخلفة » 
ولانستغرب مطلقآ أن يتحدث الأطفال عن النلوث 
الناتج من مصادر الطاقة المختلفة . . بدءا من المفاعلات 
النووية المتجة للكهرباء أو المخلفات البترولية من 
مخطات الطاقة المختلفة 


أسطورة الشمس والرياح 


بتذكر انسان القرن العشرين بابتسامة 


والريح رأنا شيخآ ملنحفاً بلحاف صوفي 
فاتفقتا على اولة تزع اللحاف عن جسده 
فقالت الربح للشمس : أنا أقوى منك على 
تزع اللحاف , فهبت قوبة مزمجرة عاصفة 
فازداد الشيخ تمسكا بلحافه: وهنا قالت 
الشمس للررج : انظري ٠‏ وأرسلت أشعتها 
الذهبية فازدادت حرارة الجو وتزع الرجل 
2 اليخفف عن جسده حرارة الجو.. 


أما اليوم ققد أصبحث الشمس والريح 
مصدرين من مصادر الطاقة والكهرباء لإنسان 
القرن العشرين . . ويهمنا أن نتحدث في هذا 
المقال عن الطاقة الثتة من الريح .. 


التي ظهرت في بلاد فارس 
رة .. حيث وجد علياء الآثار دلائل على 
وجود مضخات للمياه تعمل بالطاقة الهوائية » 


وذلك لأغراض الري قبل أكثر من 50٠٠١‏ 
سئةء كيا استخدمت أيضا لطحن 
وبعد أن فتح اللسلمون بلاد 


وعندما غزا المغول بلاد المسلمين حملوا في 
طريق عودتهم طواحي الفراء إلى الصين 
وكذلك فعل الصليبيون عندما حملوا هذه 


إلى أوريا .. وهناك تطورت هذه 
حيث انتشرت في هولندا والداغرك 
وقد بلغ عدد طواحين المواء في 
عام ١1م‏ أكثر من مله لف 
طاحوثة هوائية » وقد كانت اتستخدم 
المياه ونقلها من أماكن عفدا 2 
إلى أماكن الاستصلاح الزراعي كما 
استخدمت لطحن الحبوب وغير ذلك من 
الاستخدامات السهلة , 


اللي ولتنية 01# 


الطواحين والكهرياء 


يعتبر العالم الدائمركي بول لاكور أول من 
ولد الطاقة الكهربائية عن طريق الطواحين 
الهوائية ٠‏ وذلك في أواخر القرن التاسع 
عشر» وقد توصل في أبحائه الطويلة إل 
ة من الطواحين |: 


وقد تم تركيب أول طاحونة من هذا التو 
بأربع زعانف طول كل منها 0 قدماً وترتكز 
عل برج حديدي ارتفاعه ١م‏ قدما وقد قم 
نقل الحركة من أعلى البيج. إلى أسفله عن 
طريق مجموعة من | ربطت إلى مولدين 
كهربائيين قرة كل متها 4 كيلو واط . 

وني عام ١141م‏ طورت تصاميم جديدة 

رلدات الكهرباء العاملة على الطواحين 

تصل إلى 70 كيلو واط وفي عام 
نتجت 48 طاحرنة هوائية 
6 كيلو واط ‏ ماعة من الكهرباء في 
الداقرك . 

.وكان توليد الكهرباء من الطواحين الموائية 
جا و جو د 
ه؛ شركة أمريكية في هذا المجال 
7م وقد كانت الولايات م 
الأمريكية أرضا واسعة تسمح بانتشار هذا 
التوع من التفية وخصوصا في الريف 
الأمريكي الذي كانت الطواحين الموائية 
مصدره الوحيد من الكهرباء . واستمرت 
الأبحاث || هذا المجال بشكل واسع 
5 الرلايات المتحدة والاتحاه كت 
وبريطانيا والدافرك التي توصلت احدى 
شركاتها المتخصصة إلى انشاء توربين ضخم 
ذي قوة تصل إلى ٠٠٠١‏ كيلو واط بتكلفة 
منخفضة نسبيا تصل إلى 400,٠08‏ دولار 
فقط 


ماهي الرياح ؟ 


ايساال البعض عن مزق تكرين الربح 


الضغط المرتفع إلى مناطق الضغط 
المنخفض ٠‏ ويتم تكوين فروق الضغط بين 
المناطق بعدة طرق أهمها 

عند سقوط الشعاع الشمسي على منطقة 
ها يار الكلاف اموي ويس القولد ما 


اهواء على وحدة المساحة الساقطة عليها أشعة 
الشمس مما يؤدي إلى تقليل الضغط الجوي 
بعكس المناطق التي فيها مقدار 
الشعاع الشمسي فيزيد وزن عمود الهواء 
ويزيد مقدار الضغط الجوي على تلك 
النطقة » فيقوم المواء بالانتقال من منطقة. 
الضغط المرتفع حيث يقل الشعاع الشمسي 
إلى منطقة الضغط المتخفض أحيث الشعاع 
الشمسبي الأكثر وذلك لمعادلة الضغط بين 
المنطقتين » ولكي يستفيد الانسان من هذه 
الطاقة كان عليه أن يضع طواحين هواء في 
مسار الحواء في رحلته من الضغط المرتفع إلى 
الضغط المنخفض للاستفادة من الطاقة التي 
يحملها المواء 1 


طاقة الرياح 


تقدر كمية طاقة الشمس المتصة من قبل 
الغلاف الجري بحوالي 7908 واط ا 
ساعة يتحول قسم صغير منها إلى طاقة حركية 
عل شكل رياح ٠‏ تقدر طاقة الرياح الموجودة 
بالغلاف الجوي بحوالي 11١68‏ واط ‏ 
ساعة وهذه الطاقة تكفي لتزويد العام بطاقة 
تزيد عن حاجته . 

تتحول الطاقة اللحملة بالرياح إلى طاقة 
حركية ميكاتيكية عن طريق طراحين المواء 
وهنالك العديد من الطواحين ذات أشكال 
وتطبيقات غتلفة . يعتمد عمل هله 
الطواحين على ميدأ علمي سهل وهو : إذا 
مادفعت الرياح السريعة زعائف المروحة 
ساعدتها على الدوران ٠‏ ويهذا يتم الخصول 


وترة 

- أ عامآ لاحدى الطواحين ذات 
المحور الأففي والمستخدمة في توليد التيار 
الكهربائي . يمكن حساب قدرة المواء 
الحركية بمعادلات رياضية سهلة » فالقدرة 
إتركية لي جسم مسوك عي لتقيف تعاسل 


القدرة الحركية-0, ا«سسدل تثير الكتلة#مريع السرعتزا). 
ولك امسدل اقفر الكلاءالكاةالساحتلالرمازة). 
وبالتعويض عن معدل تغير الكتلة في 
المعادلة )١(‏ بما استنتجناه من المعادلة (9) 
نخرج بعادلة جديدة لحساب القدة الحركية 
اللهواء والقي تتض عل : 
القدرة الحركية - 


فرء »ا المساحة >« 


الكثافة > مكعب السرعة . 


اللهواء وتزيد أضعافاً مضاعفة خلال ثوان 
قليلة وذلك حسب مكعب السرعة. فا 
افترضنا أن سرعة الهواء ه أمتار في الثانية فإن 
السرعة الكعية ستكون 180 أما إذا كانت 
سرعة المواء ٠١‏ أمتار في || 
مكعب السرعة ٠٠٠١‏ وهذا يعني تضاعف 2 
مرات عن السرعة الأولى بعد ازدياد السرعة 
الأصلية للضعف فقط . فقياس سرعة الرياح 
وحساب معدلات هذه السرعة في الدة 

والساعة والشهر والسسثة ومعرفة المؤثرات 
تعمل على زيادتا أو نقصها كجغرافية التطقة 
التي ستقام با المشروعات ٠‏ يعتبر من 


أبجديات مشروعات الطاقة . 


الرياج 4 المملكة العربية. 
السعودية 


جغرافية امملكة العربية السعودية على 
مقدار الرياح واتهاهاتبا في مناطق المملكة 
المختلفة كالتالي : فالساحات الصحراوية 
الشاسعة في وّسط وجئوب شرق المملكة تعمل 
على توليد مركز ذوات ضغط جوي 
منخفض . وسلسلة الجبال الموازية للساحل 
الغري للمملكة تعمل عل إيقاف الرياح 
القادمة من مصر والسودان » والبخر الآخر 
والخليج العري يؤثران تاثيرآ كبيرا_عل 
اتجاهات الرياح في. غتلف مناطق المملكة . 

ونظرا لموقع اللملكة الجغرائي ف 
من القارتين الأفريقية والأوربية فهي 
تأثير الضغوط الجوية للقارات الثلاث 
فالضغط الحوي المرتفع في المناطق الاستوائية 


يكون الرياح الشتوية في المملكة » والضغط 
الجوي المتخفض في القارة الآسيوية يكون 
الرياح الصيفية 

ويوضح الجدول المعدلات ” السنوية 


رجي امب العيد الف 


طواحين الهسواء. 


المعدل السنوي لسرعة الرياح في بعض مدن المملكة بالمتر/الثانية 
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نر عام لاح أطواي الوه 
مدينة املك عبدالعزيز للعلوم والتفنية حاليً 
بتحديد هذه للناطق لغرض قياس سرعة 
الرياح ٠‏ ومن ثم اقامة بعض مشاريع توليد 
الطاقة . 


السرعة الرياح في مدن المملكة المختلفة . 
تعتبر معدلات سرعة الرياح في المملكة 
بشكل عام متخفضة ء ولا يمكن الاستفادة 
من هذه الرياح في التطبيقات الكبيرة كتوليد يعتقد بارتفاع سرعة 0 لي 


الوقو 


تنتجه الطحالب! 


يمرى التخطيط حاليا لائتاج ابتزين 
ووقود الديزل عن طرين برد 
الطحالب الدتيقة بحلول علم 
4م . فقد ثم مؤحرة التوقيع عل 
عقد بين معهد أببحاث الطاقة الشمسية 
الأمريكي واحدى الشركات الأمر بكية 
التخصصة في التجات اليكروية لبناء 
عحطة تجرببية هذا الفوض . 
وتعرف الطحالب بانبا من الأقراد 
الأولية أو البدائية في المملكة الباتية 
ويتواجد معظمها كأفراد أحادية الخلية. 
ني اليئة الاثية . وتقوم هذه الكائناث 
بامتصاص الطائة الشسية 
وتحريلها بكفاءة إلى كلة حيوية 


مدينة روزول بولاية نو مكيكو 2 ت المائية براميل من الوقرد للفدان الواحد في 
الأمريكية واي اختيرث لتوفر الاراضي 6 زراعة الأسبوع (أي مايعادل .0؟ لترأ من 
الخبطة فهاء ورفرة الأشمة ب التي تحني عل نسب غالية البنزين والديزل في الأسبوع لكل 
البنزين ووقوه الديزل من الطحالب في الشمسية . وقلة الاستعالات الخائسة من الزيوت والنى تمكها من ان تج دوئم). 


يجب )اقب المدد لايق امور ليت +1 


لض : 
مي لمحاولات الإنسان الأولى 


دترة لانتاج الطاقةمنالعدد !| 


ذ. محمد طوسون إسماعيل 


غرك ملم !ا 
مرلد دائم للطائة للا يغ !! 
عولد دائم .. بولد الطاقة من لاشيم !! 


كان هذا هو حلم الإنسن الذي شفله على على 


بإنجاز بعض الأعإل التائما الأخرى . .. قمندما تتولد الحركة أو ا 
أخرى من صور الطائة ابكهرباية مثلا ‏ حي يستفاد بها في إدارة 


ومع أن محاولات اختراع مثل هذه لآلةالوكبية قد بدأت منذ زمن بعيد . , فقد أدى. 


المركية. 
ات بالصائع أو يرما 


الحنيك للك الاقوث الثني بنص عل أن 
١‏ الطاقة لاتفنى ولا تستحدث » 


وسوف تعرض هنا بعضا من نلك النرلذج المدبدة الني أوردتها الكتب التي تؤرخ نمو التفكير البشري في هذا المجال. 


كان هناك العديد من التصمييات البنية 
عل قانون طفو الأجسام في اماه وقد كان 
أحدها على هيئة برج عال 'ملوء بالماء ‏ يوضح 
الشكل (1) مقطعاً عرضي' له بلغ ارتفاعه 
٠‏ مارآ - وقد وضعت في أعلى الرج وفيا 
أسفله يكرات يلتف حوها حبل متين على هيئة 
سير وريط في هذا السير ١4‏ صندوقاً مكعبا. 
فارغاً من الداخل ‏ وكانث كلها مصنوعة من 
صفائح حديدية لا ينفذ للاء إلى داخخلها ‏ 
وحجم كل منها مثر واحد مكعب 
إن كل من يعرف قاعدة أرشميدس وفانون 
طفو الأجسام يدرك أن هذه الصناديق 
ستحاول أن تطقو إلى السطح - 
قاعدة أرشميدس عل أنه إذا غمر جسم في 0 
سائل فإنه يلقى دفعاً من أسقل إلى أعل -. 
وهذا الدفع يساوي وزن السائل المزاح 


كل رم 


اس اللو والنعية. 


د 


1 المموز بنذ أن عرف أهية الطاقة في حقه . . ركان ديف هذا 
الحلم الذي لم ولن بتحفن أبدأ هر التوصل إلى تصميم لآلة وغية تتحرك بتغسها حركة دالمة . . ونقوم بالإضافة إلى ذلك 
ايكون من السهل حويلها إلى صورة 


نشم قلك الحاولات إلى الاعتقاد 
ارا بستحلة وجره ل الا أو الا لقم الاق إلى وضع ترة بن سقط اطق و أن الم 


أي أنه .عند وجود الصتاديق في لما 
ستحاول أن تطفو إلى السطح مدفوعة بقوة 
الدفع إلى الأعل » وهذه القوة تساوي ‏ 
طبقا مهرم .قاعدة اأرتعيدس! وزث أمتر 
مكعب من الما مضرويا في عدد الصتاديق 
اللقمورة في الماء ‏ هذا يعني أن القرة التي 
تدقع الصناديق إلى أعل تساوي في جميع 
الأحوال وزن سنة أمتار مكعبة من الماء أي 
نحو * أطنان 

وهكذا سيكون الحبل الملفوف بهذا الشكل 
معرضا لقوة شد مقدارها + أطنان ‏ تؤثر في 
إحدى جهتية وتسحبها إلى أعل ‏ ومن 
الواضح أن هنه القرة ستجير الحبل على 
الدرران المستمر منزلقا عل البكرات ومولدة 
في كل دورة شغلا ميكانيكيا (طاقة 
ميكانيكية) - 15٠١‏ كنجم/متر- 1100١‏ 
جول 

ويغهم من هذا أثنا إذا أقمنا مثل هذه 


الأبراج في طول البلاد وعرضها بحصل منها 
هائلة من الطاقة لتغطية 


بسهولة من تحربل هذه الطاقة الحركية إلى 
طاقة كهربائية , فلاجل أن يدور الحبل 
باستمرار يجب أذ تدسعل الصنافيق إلى حوض 
اللاء التابع للبيج من الأسفل وتخرج منه من 
أعل ولكن دخول الصندوق إلى حوض الماء 
يتطلب التغلب على ضغط عمود من الماء 
ارتفاعه ٠١‏ مترا رهذا الضغط لا يقل عن 5١‏ 
طنآ على كل مترمربع من مساحة الصندوق - 
أما الشد إلى أعلى فيساوي * اطنان فقط ‏ 
أي أنه لا يكفي مطلقا لادخال الصندوق إلى 
حوض اماء ٠‏ وهذا لن يحدث الدوران ولن 
يدور هذا النموذج رغم مايبدو للوهلة الأول 
من أنه يمكن أن يدور بفعل الطفو . 

ويوضح الشكل (؟) أحد أقدم التصاميم 
التي وضعت للمحرك الدائم بشكل 
اسلسلة ثقيلة تمر خلال عجلات ايكون 
انصقها الأيمن أعول من النصف الأيسر في 
جميع الأحوال 

ويصبح الجائب الايمن من السلسلة 
الحديدية أثقل من الجاتب الأيسر وطبقا 


ريب 6نااقت العدد تاقد 


لحقائق الجاذبية الأرضية فإن الجانب الايمن 
للسلسلة سوف يسعى لأن يكون في حالة 
تتوازن مع الجائب الآيسر. ويؤدي ذلك . 
ال أن يبظ الحانية 
هاوق 
كلها ويسشمر الدوران 
حيث يكون دائما هناك جانب أيمن من 
السلسلة أثقل من الجائب الأيسر ‏ ويدوران 
العجلات تتولد الحركة أي الطاقة الحركية 
التي يمكن إستغلالخا أو تحويلها إلى 
كهربائية 


هذه كانت هي وجهة نظر المخترع المخادع 
في تصميمه النظري الذي يبدو للوهلة الأول 
أنه اصحيح . 

ومكننا اليوم أن نؤكد قبل آن نذقق النظر 
فيه أنه تصميم خاطيء لآنه بتعاوض مع 
قانون بقاء الطاق 8 


الطاقة ‏ فإن هذه القوانين السهلة تؤكد 
وف تتبين بمجرد مماولة تنفيل 


هذا النموذج وطرحه للتجربة والشاهدة 


العملية , 

وسوف تجد أن الثمرذج لم يعمل ول 
يدث أي دوران .. وعندما ندقق النظر 
نستنتج أن السلسلة الثقيلة اليمنى قد توازئت 
مع السلسلة الخفيفة اليسرى إذا كانت القوى 


اللسلطة عليها متلفة الميل ‏ ومن الواضح أن 
الملطلة السررى مدرهة عدوز) وأنا الدج 
مائلة ...,اومذا ايتضع أن اليكق الخرطع 
اثفلها- لن تسحب اليسرى وهكذا لن ثدور 
العجلات ولن يصبح بالإمكان الحصول على 
المحرك الدائم 0 كنا تأمل فيه . 


ولقد جاء في بعض امؤلقات 

نمر التفكير البشري في هذا 0 5 
رسالل الحماسية ‏ التي خورها فيصر روسيا 
بطرس الأول في الترة الواقعة بين 
 119(‏ 1718) عندما أراد الحصول من 
ألإنيا على محرك دائم الحركة ابتكره شخض 
يدعى الدكتور أورفيريوس - لازالت 
اعقوظة . 


بجي 4 امب الم لالع 


ولقد وافق المخترع الذي اشتهر في كافة 
أنحاء ألانيا بدولابه ذاتي الحركة علل بيع آلته 
للقبصر مقابل مبلغ طائل من المال 
قدم تقريرا إلى القيصر عن نتيجة الفاوضات 
مع المخترع جاء فيه قوله ٠‏ إذا دفعتم مايعادل 
٠‏ ألف رويل فسوف تحصلون عل هذه 
الآلة إل 


وتقول كتب التاريخ في هذا المجال أن هذا. 
المخترع ولد في المانيا عام *178م ردرس 
الطب والرسم ثم كرس جهوده لاشتراع 
مايسمى بالمحرك دائم الحركة ويعد 
أورفييوس أشهر خترع من بين أولئك الذين 
وصل عددهم إلى عدة آلاف ربما كان هو 
أكثرهم حظا حيث عاش حياة مرفهة من 
الريع والأرباح التي كان يمصل عليها كلما 
عرض آلته على الجهاهير . . 

وفي 17 توقمير عام 119١م‏ أدير برك 
بعد أن وضع في غرفة منعزلة وأقفلت الغرفة 
من الخارج وختمت ثم عهد بحراستها إلى 
جنديين يقظين ومضت مدة أربعة عشر يوم 
وم يسمح لاحد مطلقا بالاقتراب من الغرفة 
التي كان المحرك يدور في داخلها ‏ وفي 77 
نوفسبر نزع الختم من الغرفة ‏ ودخملها 2 
الألماني «كاسيلسكي» بصحبة حا 
فوجدوا أن الدولاب لايزال على دوراته بتفس 
السرعة ‏ وأوقفوا الآلة وفحصرها فخصا 


لمدة أربعين يومآ » وعندما فتحت في 4 يناير 
من قبل لمنة من الخبراء كان الدولاب 
مستمرآ في دورانه واعيد اختبار اللولد للمرة 
الثالثة بعد تركه لمدة شهرين كاملين ٠‏ ومع 
ذلك وجد أن المحرك لايزال عل حركته 
واستلم المخترع من النبيل المعجب شهادة 
تثبت أن المحرك الدائم الذي اخترعه ‏ يقوم 
ب 66 دور وككنه دقع ثقل مداره 
١كجم‏ إلى ارتفاع قدره ١6‏ متر وقد تجول 
المخترع في أوربا حاملاً تلك الشهادة » ومن 
ارجح أنه حصل عل دخخل لا يستهان به 
مرك أن حي لقب ا ل 
بأقل من ٠٠١‏ ألف روبل غير أن سر خداع 
هذا المخترع كان يكمن في وجود شخص 


حائق متف يبحب احبلا ملفؤقا حول عور 
العجلة التي تدور ‏ وقد ظهر أن الذي كان 
يفعل ذلك هما شقيق الخترع وخادمته 

ولقد صممت مات الأنواع من اللحركات 
الدائمة الحركة ٠‏ ولكنها جميعا لم تتحرك + 
وق كل حالة لم ينبه المخترع إلى عامل من 
العوامل ‏ إن لم يكن غادعا ‏ الأمر الذي 
أدى إلى فشل جميع التصاميع 

ويوضح شكل (8) مموذجا آخر للمحرك 
المزعوم - عجلة تحتوي عل كرات ثقيلة 
اتتحرك في دائعله 

ولقد تصور المخترع أن الكريات الواقعة 
قي إخدى جنهتي المجلا قري من الحيطظ 
اسوف تؤثر بثقلها عل الدولاب (العجلة» 
وتبره على الدورات . 

ومن البدهي أن ذلك لن يحدث والارج 
أنه ميتارجح عدة مرات ثم يترقف 


ويقال أنه تم في إحدى المان الأمريكية 
إقامة تموذج ضخم من هذا النوع الأخير» 
وبطبيعة الحال فقد كان هذا المحرك الدائم 
الحركة المزعوم يدار عن طريق آلة أخرى 
أخفيت عن الئاس بصورة فية مع أن 
المشاهدين كانوا يتصورون أن الكريات 
الثقيلة التدحرجة في داخعله هي التي حركه . 

والآن فقد ثبت أنه من العبث تماما أن 
يفكر الإنسان ببذه المسألة وني العصور الماضية 
وخاصة في القرون الوستلى . 
تفكيرهم بلا جدوى محاولين التوصل إلى حل 
هذه المسألة وصرفوا كثيراً من وقتهم 
وجهودهم في سبيل اختراع هذا المحرك الدائم 
الحركة أو المولد الدائم للطاقة . . ويؤكد هذا 
الاستنتاج قانون بقاء الطاقة الذي ينص على 
اقة لا يمكن إيمادها من العدم 


أنب انلزن 


شكل 0 


اس العلوم ولتنية 


د حسن تبر 


تختزن مراد الوقود الأحفوري طاقة كيميائية هائة 
تنطلق عند حرق هذه المواد (أي نفاعلها مع 
الأوكسجين) . هذه الطاقة المنبعثة هي التي مجعل المواد 
٠‏ ومتاز عن غيرها من مصادر 
حيث يمكن نقلها من مكان إلى 


المصادر منذ أكتشافها أفضل ين للطاء 
اختلفت النقارير والآراء حول الأهية النسبية لها 
بالقارنة مع المصادر الأخرى فإن الحقيقة 

ث عن المصادر الأخرى ليس الغرض 


وستناول أنواع الوقود الأحفوري فيا بلي 


-١‏ الفحم الحجري 


هو أهم مصدر من مصادر الطاقة الأحفورية من حيث 
احتياطيه ٠‏ إذ يبلغ أضعاف احتياطي البترول والغاز الطبعي 
اكتف الفحم واستخدم قبل / رف الإسان البترولوا 
والفحم الحجري غير الفحم الذي نستخدمه في بيوتنا للتدفثة أحيانا 
ولتحضير الطعام أحيانا أخرى , إذ أن الفحم الحجري يتكون في باطن 
الأرض عل مدى ملايين السئين نتيجة تحلل مصادر نباتية بسبب عوامل 
جوية جرارجة طرية لد . وير حا لمجم القابل للاستيار في 
الما بحوالي 71٠‏ بليون طن أي مليكفي الاستهلاك العالي لمدة 59١‏ 
سنة قادمة بالعدل الحالي للاستهلاك . كنا باهم الفحم بحوالي 1/14 
من استهلاك الطاقة في العام . ولاشك لي أن أكبر منافس. 
حجري للطاقة هر البتزول حى أن الزياة في اماك البترول والغاز عل 
عدى السنين كانت في الغالب لصال بقاء الفحم ٠‏ والأمل في التوسع في 
استخدام الفحم كمصدر للطاقة منعقد على انحسار مساهمة البترول في 
تزويد العا بالا » إما يسبب ارتفاع أسعارأحبانا أولنضوب موارده . 
لتطور مصادر الطاقة يلاحظ أن الاهتام بتطوير استخدامات 
كا ارتقعت أسعار ازول : فقد رصدت الولايات التحدة 


هذا الاهتام ينخفض في السنوات القليلة لا 
ابول لل الانخظائن 0 
/ 


استثيار أموال طائلة في محطات التوليد والغلايات ١ل‏ 
عمدت الدول المتبجة للفحم إلى اجراء أبحاث مكقة 
استخلاص غازات وسائل هيدروكريزية م الفحم بعال بيخار لل 
عند درجات حرارة مرتفعة وبوجود مواد كبياوية معيئة ٠‏ ورغ 
المجهودات قإن تكلفة هذه العمليات مرتفعة جد وأن المصانع القي ل 
السوائل والغازات اميد وكربونية من الفحم لا تشكل إلا جزءا لآ يذكر 
من استهلاك العلم من هذه الغازات والسوائل التي تعتمد بشكل رئيس 
عل التزول مصدراً ا رلعل من أهم الأسباب الني لاتشجع عل 
استخدام الفحم هو أثره اليه على البيثة إذ .نه مصدر رئيس للوئات الحو 
بنبعث عن حرقه غازات ضارة للصحة كأكسيد النيتزوجين والكبريت 
والحسيات العالقة في المراءء وهو مصدر خطر رئيس عل صحة عبال 
لتلجم اللين يعملون في استخراجة ٠‏ إذ ب 
من عبال المناجم يبوتون سنوي في 5 
بسبب مايتعرضون له من أخطار صحية تثمثل في' استنشاقهم لخبار هله 
الناجم . ويقل هذا العدد في الولابات المتحدة الأمريكية نظراً لتطبيق 
احتياطات الوقاية . لكن هذه الاحتياطات لا تلفي التلوث 
استخراج الفحم من الأرض يشره سطح الأرض ويقضي على صلاحية 
التربة للزراعة في مناطق انتاجه 


2223159 


؟-البترول 


ان البترول هو أهم مصادر الطاقة قاطبة 
وأكثرها انتشارآ ٠‏ وقد نما استخدام البترول 
مرا مفاجثا وسريعا » قفي عام 1460م لم 
يكن يسهم بأكثر من 1/76 من استهلاك 
الطاقة في العالم وكان المصدر الرئيس للطاقة 
في ذلك الوقت هو الفحم. لكن انتاج 
البترول تضاعف أكثر من أريم مرات 

يننا 6 وأصبحت دول 


عن التي م نكن توف الول من ثيل 


مثلا من البقرول ثياني مرات بين 
و1978 : ويساهم البترول اليرم في 1/7 
من استهلاك الطاقة في العالم . وأهم أسباب 
انتشار استخدام البترول » سهولة نقله 
وتحويله إلى مشتقات متفاوتة في الخواص 
بحيث يناسب كل منتج احتياجات معينة من: 
الوقودء فهناك بنزين السيارات 
(الجازولين) ٠»‏ وزيت الوقود.» ووقود 
ات النفاثة » والكيروسين وغير ذلك من 
ت يكن الحصول عليها جميعها من 
لير السهل أو بمعالجات 
ييا . ولعل أفم ميب 
في المعدل اغائل في زيادة الاعتماه على البترول 
في بلدان 

لاتستهلك إلا القليل مته) وإذا أضفنا إلى ذلك 
حقيقة “كون البترول مصدرآ ناضبآ فهمنا 
تهافت الدول الصناعية على زيادة استيراده من 
الدول النتجة له والتي لم تكن تستهلك 
إلا النزر اليسير منه نظراً لقلة الصناعة لديها . 
(ولقد ساهم في خفض قيمة البترول أن 
الدول المستوردة له هي نفسها الدول التي كان 
بيدها سلطة تحديد سعره) . ولا وعت الدول 
امنتجة الحقيقة مايهدر من ثروانها ٠‏ وبدات 
تستعيد سيطرتها على موارد رزقهاء وبدأ 
البتزول يباع بأسعار تعكس إلى حد معقول 
93 تراجعت نسب الثمو في 
استهلاكه وإنتاجه » كا نشطت الدول 
المستهلكة في البحث عن مصادر بديلة أوعل 
الأقل مساندة للطاقة , كما نشطت في ايجاد 
طرق تحد من الاسراف في استهلاك الطافة. 
مهما كان مصدرها . وعلى الرغم من التطور 
الهائل في الأبحاث حول خفضى تكلفة الطاقة 
من المصادر المافسة للبترول فإن البترول 


يجب 404 اقب المند لالش 


سيبقى المصدر الرئيس للطاقة بدون منافس أو 
منازع في استخدامات معينة » مثل : وسائل 
النقل وخاصة السيارات والطائرات ٠‏ قفي 
العالم الآن أكثر من نصف يليو سيارة تمتاج 
إلى مشتقات البترول لتسييرها , وقد حفزت 
أهمية البترول » جميع دول العالم على مضاعفة 
جهود البحث والتنقيب عن البترول فلا تكاه 
تخلو دولة من شركة أو مؤسسة لانتاج البترول 
أو التثقيب عنه » وقد أثمرت هذه الجهود 
كثيرا إذ أن احتياطي البترول في العالم اليوم 
يزيد عن +79 بليون برميل يشكل الموجود في 
الشرق الأوسط حوالي 05 / منه إذ أن 
كدني إسسواطي. لليتزول لي السام في المبلكة 

ييلع 177 بليوث 
,يرميل . وتبدر الإشارة إلى أن المملكة أنجت 
منذ أن بدأ انتاجها للبترول بكميات تجارية في 
عام 1574م ما مجموعه 37,17 بليون برميل 


من البترول حتى نهاية عام 1481م كبا تجدر 
الإشارة إلى أن زبادة الاحتياطي المؤكد 


للبترول في المملكة في كل عام تزيد عن كمية 
الانتاج بسبب مايتم اكتشافه من حقول 
جديدة أو بسبب التحسين في استخراج 
البتزول مما يؤدي إلى زيادة نسبة مايمكن 
استخراجه من الاحتياطي . 


؟- الغاز الطبيعي 


وهر من أهم المصادر الأحفورية للطاقة 
الآن المعالجات اللازمة لاعداده وقرداً نظيفاً 
أقل بكثير مما يحتاجه اعداد الفحم أو البترول 
فكل مايهب عمله هو تحلية الغاز أي ازالة 
مايشوبه من الميدروجين وثائني أركسيد 
الكربون . ويجب عند الحديث عن الغاز 
الطبعي أن تفرق بين نوعين من الغاز 
الطبعي : الغاز الطبعي المصاحب: 

عدن المسملة لمامتمومق 
.وهو الغاز الذي ينتج مع البترول أي من 
حقول انتاج البترول ويكون موجودآ في حقل 
البترول على شكل غاز يعلو طبقة البتزول 
السائلة في اللكمن ومابا بنسب معيئة في 

الضغط الحائل الذي يريج 
البترول تحته في مكامنه » فإذا ما استخرج 
البترول فإنه (أي البترول) يجمع في مصائع 
فصل الغاز حيث يتم تخفيف الضغط عنه 
6 إلى أن يصل إلى الضغط الجوي 
العادي . فيؤخذ ماينفصل من غاز ويعالج 


اطاقة الوقود الأحفوري 

صالخا للاستخدامات اللختلفة وقودآ. 

أو مادة خام للصناعات الكيميائية . والنوع. 
الآخرمن الغاز الطبعي هو الغاز الطبعي الجاف 
أو غير المصاحب مدت لعنتماة فعامة مهمون 
وهو الغاز الذي يتم انتاجه من حقول الغاز 
الطبعي والقرق بين الاثثين هو أن الغز 
الجاف يحوي نسبة عالية جدآ من غاز لميثان 
©) قد تزيد عن 40/ في بعض الحقول 
وهذا فإن استخدامه الرئيس بعد ثنقيته ‏ هو 
استخدامه وقودآ . أما الغاز المصاحب فإنه 
بجوي مزييا من الثان والايثان والبروبان 
والبيرتان ويتم استخداءه غالبا بإزالة لليثان 
نه ل والذي يستخدم وقوداً أو مادة خام 
اللصناعة البتروكيميائية ‏ ثم ازالة الايثان 
اليستخدم مادة خام للصناعة البتروكي 
وما بتبقى من بروبان بشكل ما يعرف بغاز 
البترول المسال عدت وستعلويت” لوف 
ويستعمل أيضاً وقودآ وهو نفس الغاز الذي 
نستخدمه في بيوتنا للطبخ والاستعيالات 
المتزلية ٠‏ وهذا فإننا نرى أن انتاج البترول 
يصاحيه بالضر .وينتج عن كل 
برميل بترول في السعودية مثلا حوالي 600 
قدم مكعب من الغاز للصاحبء ويمكن 
القول أن كل بلد يتج البترول بكميات 
هو في نفس الوقت منتج للغازء غير 
العكس ليس صحيحا فهناك بلدان 
متتجة رئيسة للغاز لكنها 


والأمثلة على ذلك الا في والجزا 
ويسهم الغاز الطبعي ب 1/7١‏ من استهلاك 
العالم من الطاقة » أي نصف مايساهم به 
البترول تقريبآ . وقد كان نقل الغاز الطبعي 
الجاف (اميثان) إلى عهد قريب يتم في خطوط 
للاثاييب » ولذا فإن نفله عير المحيطات كان 
مستحيلا إلى أن تم تطوير ثاقلات الغاز 
الطبعي المسال عدت لدتسها! لعقتسوق 
في أوائل الستيئات ناصبح تسويق الغاز 
الجاف المسال حول العالم آمرا مكنا وتنتج 
الملكة العربية السعودية حوالي ٠0‏ ألف 
برميل يوميآ من غاز البترول المسال كيا أن 
احتياطيها من الغاز يبلغ حوالي 171 تريليوث 
قدم مكعب 


اللي واتية 2 ل 


محمد الداييل 
أدى التعلور التدريجي لمصادر الطاقة إلى الاقتاع بأن العلم 
التقنية الحدية لابد أن نهدا مصادر جديدة للطاقة وذلك كحل 
للأزمات التي قد يواجهها الانسان 0 0 ث نقص في 
الصدر الرئيس للطاقة اللستخدعة 
.تشير هراست استهلاك الطاقة في العا 31 00 

ارتفع بشكل مذهل في السنوات الأخيرة . هذه الزيادة الكبيرة 
في استهلاك العام من الطاقة وبالتحديد الطاقة النقطية هي 


0 


ناخد في[ 


كملا دون توفر مصادر طاقة تروي ظمأ 
أجزائه . هذه المصادر البديلة للطاقة والتي بتوقع أن يكون لها 
شأ كير في للستقبل القريب هي الطاقة الخرارية الأرضية 
يمجع اماممة 

تعتير الأرض خزانا ضخمآ من الحرارة التي يعتقد بأن 
ها مصدرين + الأول » أن الأرض كانت كتلة غاز 


لي يا از 

0 
الموجودة بمقادير صغيرة في الصخور التي يصل عمقها إلى 
تحال عناصر الراديوم والبورانيوم والثوريوم 
ذلك من المواد الشعة الموجودة بدسب 
متفاوتة في هذه الصخورء ويظهر النشاط الشعاعي 
بشكل بارز في صخور ا+ (صخور ئارية) التي 
تكون حوالي ٠١‏ كيلا من مجمل سمك القشرة الأرضية ‏ 

ومن حيث المبدأ فإن الطاقة الحرارية الأرضية تتوة 
كٍ مكان من الكرة الأرضية على عمق ا غير 


وحيث أن باستطاعة الإنسان محويل الطاقة 


آخر فإن الطاقة الحرارية للارض تمثل مصدراً يستطيع 
الإنسان استنلاله لأغراضه المختلفة . ويوضح الجدولان 


كمية إستعرال هذا النوع من الطاقة في بعض بلدان العام 


8 - العلوم والنية 


أ تلع ةف مطة داهو يريا 


أنواع الحقول الحرارية الأرضية. 
١‏ حقول البخار الجاف 

هذه الحقول عبارة عن خزانت من بخار 
الماء ذوات درجة حرارة وضغط عال جدآ مما 
يجعله ملائما لأغراض توليد الطاقة الكهربية 
إذ إن المطلوب لا يتعدى القيام ب 
الاتاحة المجال أمام البخار ليندقع بقوة إلى 
السطح ومن ثم نقل هذا البخار إلى تور, 
خاصة مصممة لهذا النوع من الطاقة لتشقيلها 
وانتاج الكهرياء متها 


وتعتبر ايطاليا من الدول الرائدة في هذا 
النوع من الطاقة حيث يوجد عدد من المناطق 
يتم ليد الطاقة الكهرائية فيها هله الطريقة 
ففي منطقة لارديريللو بنيت أولى خطة 
تستخدم البخار امتدفع من باطن الأرض 
لإدارة التوربيتات لتوليد الطاقة الكهربائية 
وذلك في عام 8٠15م‏ كيا أن الطاقة الحرارية 
ذه الأبخرة تستعمل مباشرة في تدفثة البيوت 
المحمية وامنازل ٠‏ ويشير المسؤولون في هذه 
المناطق بنجاح هذه المشاريع ٠‏ وذلك بعد 
التطور الكبير في تصميم الآلات التي تدار 
بهذا النوع من الطاقة . ومن البلدان الأخرى 
التي تستعمل هذا النوع من الطاقة حولة 
تشيلي » وذلك في تحلية اميه امالحة بتسخيهها 
مباشرة بدلا من استعيال الوقود. 
انتاج الطاقة الكهربائية 
من امصادر الحرارية الأرضية 
العام 1484م في البلدان الخلفة 


كمية الطاقة 
الكهربالية النعجة 
باليجاواط 


الدرلة 


الاستخدامات غير الكهربالية 


للطاقة الحرارية الأرضية 
باليجاوات في البلدان الختلفة 
العام ولاقام 

الدولة 35 
البلبان اروصم مخريم 
الالحاد الول الإرص 9‏ كتراك 
البجسر ا 
ايسليدا لك نا 
ثبوزيلها عم 
الولايات للتحدة. 03 
ايطاليا 


الطاقة الحرارية الأرضية. 
؟- حقول المياه الساخنة 


.وهذه الحقول عبارة عن شخزانات 


جوفية من 


لياه الساخنة والتي تفع تحت ضغط عا 
ودرجة حرارة عالية تتحاوز ١٠م‏ » لذلك 
فإن هذه المياه عندما ترفع إلى اسع ويقل 


الأغراض الأخرى الملائمة 

كنا أن هناك قسمآ آخر من الحقول يقع 
تحت هذا النوع وهو الذي يمتوي على مياه 
ساخئة لكن درجة حرارتها أقل من درجة 
الغليان ٠‏ وقد توجد هذه الياه تحت ضغط 
منخفض بحيث أنها تبقى في حالة السيولة 
حتى حين وصرها إلى سطح الأرض ويزول 
الضغط عنها وهذا التوع من المصادر لا يحتوي 
على بخار» ومكن استخدام الله الساخن 


أغراض التدفة , 
؟- حقول الصخور الحارة 


من المعروف جيولوجيآ أن المسامية (وهي. 
مقدار ما يحويه الصخر من فجوات) لصخور 
لقشرة الأرضية تقل كلا زاد العمق (ماعدا 
الناطق ذوات الحركات الأرضية الكبيرة والقي 
تحدث فيها الصدوع والطيات وغيرها) وهذا 
راجع إلى الزيادة في درجة الحرارة والضغط 
ومعدل التفاعلات الكيميائية التي تؤدي جميعآ 
إلى غلق أي فتحات في الصخور . ولذلك 
فإنه عند الأعياق التي تكون عندها درجات 
الحرارة عالية بما يكقي للاستفادة متها 
اقتصاديآ في هذه المثاطق فإن الصخر يكون 
عادة جافاً وهذا ما يطلن عليه الصخور الحافة 
الحارة ه30 رو :و8 هذا النوع من الصخور 
ذو الحرارة العالية يمكن أن يكون من أكبر 
موارد الطاقة المستخدمة للإنسان ولكن الذي 


الملوم والنية # .3 


الطاقة الحرارية الأرضية 


كان يعيق العلماء هو كيفية استخراج هذه 
الطاقة والإستفادة منها 

انتهت هذه الحيرة في عام 1108م عندما 
اقترج مجموعة من العلياء والمهندسين في 
معامل لون الأموس في ولاية نيو مكسيكو 
الأمريكية طريقة لاستخراج الحرارة من هذا 
المصدر الأساس للطاقة الذي لا ينضب عن 
طريق حفر بثر ثم حقن اليا نحت ضغوط 
عالية جد لاحداث شقوق تسمى النشققات 


الموجودة داخخل ا وهل ا 
مستعملة في صناعة النفط حيث تضخ امياد 


وياستمرار الضخ وتحت ضغوط عالية تتمدد 
هذه الشقوق في الصخور مثات الأمثاره ثم 


الأولى وعند دورقه دال الشقوق 
يسخن ويخرج من البثر الثانبة عل شكل مياه 
حارة (يهب أن يكون الضخ تحت ضغط كاف 
لمنع غليان اليه وبعد الاستفادة من هلله 
الحرارة في توليد الطاقة يعاد الماء إلى دائعل 


٠٠ل‏ العلوم والنتية 


عبوه من الباربيصاعد من يان الأرضى ني أد الأب الاستكطاتة في منطقة اجون بولاة كلوراد المركية 


البثر الأولى مرة أخرى وير بالشقوق ويسخن 


ويخرج من البثر الثانية .. وهكذا 
وقد اكتمل أول نظام من هذا النوع في 
العالم سئة 1417م في منه فتن ميل شيل 


ولاية نيومكسيكو في منطقة الصخور ال+ 
الحارة على عمق 51٠١‏ متر تقريبآً والذي, 
وصلت فيه درجة الحرارة إلى 165 درجة 
مثوية » وهذا النظام انثىء عن طريق حفر 
بثر بعمق 14188 متراً » وقد عمل هذا النظام 
اك م 

بن عامي /ل181 + 1418م قادرة على 
الشل معدل © ميجاراط ؛ وقد كلا معي 


م4 

أل أعاق كي حي م الوصول إلى عمق 
© متر وصلت درجة حرارته إلى 7077 

امايو سنة 1475م كم انتاج 

الميدروليكية عند قاع 
الع طرف ع 11 ما 0 
اللياه على ثلاث مراحل » وقد صمم هذا 


الطاقة الحرارية الأرضية في المملكة. 
يمكن لقارىء أن يسأل هل المملكة يتوفر 


شكل برض الي الإسقادة من حرازة الصخور امف 


فيها مثل هذا النرع من الطاقة ؟ وجواب لهذا 
السؤال يمكن القول بأن مدينة الملك 
عبدالعزيز للعلوم والتنية 

الدراساث الخاصة 


وخخاصة الطاقة ‏ 


التي جد يرد منها القليل مثل 
_ ن وغيرها في 
يعض المناطق 0 ولكن كمية انتاج المياه 
في هذه العيون قليلة ونوعيتها (اليام غير 
صالحة لمرورها في الأناييب لما تحدئه من تلف 
فيها . ويمكن الإستفادة من الصخور الحافة 
الحارة في المملكة على طول المنطقة الموجودة 
بالقرب من جرف البحر الأمر مم5 4م 
ان#ولكن هناك حاجة إلى الوقت لعمل 
الدراسات اللازفة لتحديد الأماكن التي يمكن 
الاستفادة منها في هذا المجال في المملكة 


لفان ررحتت 


سعود الديحان/جميل حفني/خالد الحصان 


يقول الله جلت قدرته : « قل هو الذي أنشأكم وجعل 
لكم السمع والأبصار والأفئدة قليلاً ماتشكرون 4 
( سورة الملك آية : 77 ) منذ خلق الإنسان وهو يسعى 
لإدراك طببعة الكون من حوله , وقد بدأ الإنسان في 
استغلال الموارد الطبعية منذ أن خلق » فاستعان بالدواب 
وبحركة المياه فاكتشف النار وعرف البراكين . . وتدرج في 
معرفنه لأنواع الطاقة الأخرى . . والتاريخ يذكر الكثير من 
اكتشدفات الإنسان واختراعاته في هذا المجال . ومع خباية 
الحرب العامية الثانية كانت التجربة الكبرى حيث استطاع 
أن يصل إلى تفجير الطاقة النووية . 

وم يكن العالم يعرف شيئاً عن الطاقة النووية حتى أوائل 
القرن التاسع عشر الميلادمي حيث بدأت الاكتشافات عن 
الطاقة والمادة تتوالى ٠‏ فقد وضع جون دالتون نظريته الذرية 
عن التركيب الدقيق لذرات العناصر حيث افترض أن 
العنضر يتكون من ذرات صغيرة غير قابلة للانقسام و 
أجزاء أصغر » وني حقيقة الأمر كما هو معروف اليوم أن 
الذرة تتكون من نواة مركزية تدور حوها الالكترونات » 
وتحتوي النواة على بروتونات ونيترونات تربطها قوة هائلة 
جعلها مت الجهود على البحث 
عن طرق اطلاق طاقة الترابط في النواة » وفعلا تحقق ذلك 
بشكل تجريبي ني جامعة شيكاغو عام 1141م أي بعد ثلاثة 
أغوام من نشوب الحرب العالمية الثائية » وكانت أوضاع 
العام السياسية في تلك الفترة هي الدافع إلى التطور المذهل 
الذي شهدته العلوم الطبعية . 


وقد ثم تفجير أول قبلة ذرية تجريبية في 
٠١‏ يوليو عام 1448م وبعدها بشهر واحد 
ألقت الولايات المتحدة الأمريكية قنبلتين 
خريتين على مدينتي هيروشييا وثلجازاكي 
اليابانيتين حيث أدى التاثير التدميري هاتين 


القبلتين إلى انباء الحرب العالمية الثانية 


ره تيمل إل لشبير ردي ٠ل‏ تقد 
استطاعت أن تحدد مقدار طاقة الارتباط في 
٠‏ وهي تساوي مقدار الفرق بين 
اتشتمل عليه من 


الضوه . واستناد إلى العلاقة السابقة بين 
الكتلة والطاقة فإننا لر استطعنا تحرير طاقة 
الارتباط في نويات ذرات كيلوجرام واحد من 
البورانيوم لأنتج ذلك طاقة تعادل الطاقة 
الناتجة عن احتراق ما بقارب من 700 طن 
من الفحم الحجري ٠‏ ولكي يتم تحرير طاقة 
الارتباط في الثواة فإن نوى ذرات العناصر 
الثقيلة تقذف بالجسيات الذرية حتى يتم 
شطرها ٠:‏ وتعد الثترونات من أنسب 
الجسيات الذرية لشطر التوى » وذلك لكونها 


0 وهله النيتزونات ع يقبي 
بثواق يودائيوع أو ثلاث ثوى وتسيب 
انشطارها » وهكذا يسشثمر التفاضل 
متاسلا . وإضافة إلى نواتج الانشطار 
الأساس تنطلق كمية من الطاقة تعادل 
ما يقرب من 8 / من طاقة الارتباط عل هيثة 
أشعة جاما وطاقة النبوتريئو (عديم الكتلة). 
من الثواة . بينا يظهر 4 :[ متها على شكل 
طاقة جسبيات بيثا وألف التلقبة من تحلل نواتج 
الانشطار . أما الجزء التبقي من طاقة 
الارتباط ويبلغ 85 من الاجمالي فيظهر على 
شكل طاقة حركية لنواتج الانشطار والتي 
سرعان ما تنحول إلى طاقة حرارية نتيجة 
تصادم تلك الثواتج مع ذرات الوسط المارة 
فيه . وتتطلق معظم ضاقة التفاعل التووي في 
جزء من الثائية . وتهدر الإشارة إلى أنه يوجد 


الملوم والتية 153 


الطاقة النووية 


بعض التظائر كنظيري اليورانيوم ‏ 780 و 
7 ونظير البلوتونيوم ‏ 54 لها قابلية 
للانشطار أكبر من غيرها كي أنبا بعد انشطارها 
تولد عددآ من النيوترونات تساعد على ابقاء 
عملية التقاعل التسلسل مستمرة ٠‏ وهذه 
النظائر هي التي تعرف بالوقود النووي . 


يرجد اليودائيوم ‏ 580 في الطبيعة 
بكميات 


حيث أن ص رات فقط من 
يودائيوم عبارة عن 52 
عنما ممثل اليورانيوم ‏ 18 تسنبة كبيرة من 
كمية اليورائيوم الطبيعي . ١ن‏ عملية فصل أو 
تركيز اليورانيوم . 786 في ام الغدائع 
هيدا لاستخدابه كوقرد نودي 
التقنيات المتطورة والسرية . أما العر 
الانشطاريان (يورائيوم 75 + بلوتوفيوم . 

4 فيتم انتاجهيا صناعيً وذلك من خلال 


تمتص نواة اليورانيوم ‏ م87 احدى هذه 
التيوترونات وبالتالي تتحول إلى بلوترنيوم - 
» ويتم هذا النوع من التفاعلات في 
مفاعلات تعرف بالمفاعلات النتجة . 


أن انشطار النوى الثقيلة ليس الطريقة 
الوحيدة للحصول عل الطاقة النروية » 
فاندماج النوى الخقيفة يعد طريقة أخرى يتم 
الحصول من خلاها على الطاقة . عند اتدماج 
-7 أو ما يعرف بالهيدروجين 


كتلة ذرتي الديتريوم وكتلة ذرة الحيليوم . 
وتقدر كمية الطاقة النائهة من تمل كيلوجرام 
واحد من الديتريوم إلى هيلبوم بستة أضعاف 
الطاقة النائهة من انشطار كبلوجرام واحد من 
البودانيوم . ولكي يتم الاندماج الثووي يجب 
أن يكون لذرتي الديتر 
عند اصطدام بعضهها يبعضء بمعنى أن 


يكون وجودهما في درجة حرارة عالية تزيد عن 
عشرة ملابين درجة مثوية . إن ايجاد درجة 
حرارة عالية كافية لاحداث هذا النرع من 


التفاعلات ليس أمرا هيئا , إلا أن التفجير 
النووي الانشطاري يعد أحد مصادر تو 
درجة الحرارة العالية ولكافية لحدوث 


العلوم والظية. 


تبلاععم 


5 
الع الشراري 


الوماء علوي . 


اشكل )١(‏ رسم ليطي التمل اتوي 


شكل (5) رسم ليشي لقلب الماعل اللري 


تفاعلات الاندماج وهذا مايحدث في القنابل 
الحميدروجيئية الاندماجية . 

أن عملية استمرار التفاعل الانشطاري 
التسلسل للمواد الانشطارية لايمكن أن 
يتحقق إذا كانت كتلة هذه المواد دون المحد 
الأدنى أو ما يعرف بالكتلة الحرجة . وتعرّف 
الكتلة الحرجة بأنها الكتلة التي عند قذفها 
باليوترونات تنش بها عملية الاتشطار 
التسلسل وتستمر حتى تبلغ مدى كبير مولدة 
طاقة عالية في زمن قصير جد ٠‏ وتظهر هذه 
الطاقة في شكل انفجار رهيب. ولي 
المفاعلات النووية الانشطارية يتم التحكم في 
التفاعل التسلسل للكتلة الحرجة: بحيث 
يصبح عدد النيوترونات المسببة للانشطار لأي. 
جيل مساوية لعدد النيوترونات المسيبة 


الانشطار الجيل الثالي » وبالتالي يصبح معدل 
انتاج الطاقة ثابنا . 


كيفية عمل المفاعل 
الذري الانشطاري 


يمكن وصف المقاعل النووي بأنه وسيلة 
لتحرير الطاقة النووية والتحكم فيها» 
ويتركب الفاعل - بغض النظر عن الانواع 
المختلفة منه ‏ من الأجزاء الرئيسة التالية : 

١‏ قلب القاعل مده ممعدمة مد 

ب العاكس مامه 106 

لاب الوعاء تفتلا ممصمعة 106 

غاب الحاوي ا«مسطمامت عط 


الشكل (1 


يقع قلب المفاعل (شكل ؟) في مركز 
المفاعل ( وهو المكان الذي تحدث فيه عملية 
الانشطار) ٠‏ ويتكون من الوقرد التووي 
والذي يوضع على شكل قضبان مغلفة بمادة 
تحافظ على شكله وتمنع اتصاله المباشر بالمبيد ٠»‏ 
بالإضافة إلى قضبان الوقود التووي تعد 
قضبان التحكم وهي التي تتحكم في 
بدء وانتهاء وتنظيم عملية الانشطار ل 
ذأ التحكم في كمي اليوتر 
قضبان التحكم من مواد لها القدرة على أسر أو 
امتصاص النيوترونات بشكل كبير. فكيا أن 
الوقود النووي مصدر لاطلاق التبوترونات » 
فإن قضبان التحكم وسيلة لامتصاص هذه 
النيوترونات » وتعتبر المواد التي حا ق 
على امتصاض النيوترونات كالبورون 
والكادميوم مشبطة للتفاعل . ولزيادة معدل 
الانشطار النووي وبالتالي تقليل مقدار الكتلة 
الحرجة قإن الليوترونات التي تنطلق من 
الانشطار بسرعات عالية تهدأ سرعتها حيث 
أن احتمال انشطار نواة اليورانيوم من 
التيوترونات ذات الطاقة الملخفضة 
(النيوترونات الحرارية) أكبر من احتهالك 
اتشطارها 


نيوترونات ذات الطاقة 


سن طاقة النيوترونات 
اصطدامها مع 

المهديء وبالتالي تنتقل طاقتها إلى الهديء » 
ويتكون المهديء غالبا من مراد خفيفة 
الاتستطيع امتصاص النيوترونات وإنها تقوم 
سرعتها بعد عدة اصطدامات 
أما المرد فهو الذي يقوم بنقل الحرارة. 


ثرات 


الماء أو الجرافيت بدور اللهديء في 0 
يستخدم اماه أو ثاني أكسيد الكربون أو 
الصوديوم المتصهر كميرد . 

يجاط»قلب المفاعل بالعاكس ويكون عادة 
مع لقنن امائة الهدهيه وذلك لمكن 
النيوترونات الخاربة من قلب المقاعل ٠‏ 
وبذلك يقل عدد التبرترونات الهلربة وترتقع 
نسبة تفاعلات الانشطار . ويتم حجز جزه 


يجب 104اهب العدد الال 


الطاقة النووية. 


08 
22-7 


به للولدة م القوى نوو إل الكيرياء الستخدة في عض الدول عام 6١848‏ 


: من المقاعلات 
باستخدام الوعاء الحاوي لقلب المفاعل الذي 
يصنع عادة من الخرسانة . ولتقليل الاجهاد 


الحراري على هذا الحاوي يوضع حاجب 
حراري بين الحاوي والعاكس ويكون عادة 
من الحديد . 
تماط جميع أجزاء المفاعل السابقة الذكر 
بحاو بير من الخرسانة يعمل كفطاء حاية 
للمشاعل وأجزاله ٠‏ وني نفس الوقت يمنع أي 
تسرب شعاعي غير مسموح به إلى الخارج . 


أنواع المفاعلات النووية. 


هنالك تصنيفات غتلفة لأنواع المفاعلات 
منها ما يعتمد على الاخثلاف في نوعية المبرد » 
ومنها ما بينى أساسآ على نوعية المهديء أو 
الغرض من الاستخدام وهكذا . ولكن 
التقسيم الأقوف هو أن هناك ثوعين رئيسين 
اعلات التووية هما المفاعلات الحرارية 
والقاعلات السريعة والقرق 


أن الأول يستخدم فيه 
(بطيئة) وبالتالي يكون وجود المهديء ضروريآ 
في هذا النوع لتبطثة الليرترونات السريعة » 


كبا في مفاعلات الاء الخفيف والماء الثقيل 
وهي شائعة الاستعمال اليوم 


أما في النوع الثاني فإن النيوترونات 
السريعة لا تحتاج إلى تجدلة ويستخدم في هذا 
النوع يورانيرم عالي التخصيب (نسبة 
البورانيوم 550 عالية جدام) أو 
لبلوتونيوم ‏ 184 (المتولد من المفاعلات 
لحراية) واط قلب القاعل بغطاء من 


انتاج البلوة 
أسر النيوترونات » ولذلك تعرف هذه 
المفاعلات بالمفاعلات المتجة (المولدة) لالوقود. 
النووي ٠‏ وغالبآ مايطاق عليها المفاعلات 
السريعة المنتجة ومازالث تحت التطوير . 
هناك نوع ثالث من المفاعلات يجمع 
التفاعلات النووية الانشطارية والاندماجية 
ويسمى المفاعلات المهجنة ٠.‏ التي تماز 
من الوقود 
بة والبحث . 


تطبيقات الطاقة النووية. 
إن الاستهلاك المستمر للطاقة والحاجة 
المتزايدة لتوليدها يفرض على المجتمع الانساني 
الملي واتيةا# 88 


الطاقة النووية. 


ابجاد حلول وبدائل لمصادر الطاقة . وتشكل 
اليرم الطاقة المنتجة من التفط 0 
ا والمساقط المائية وتلك النتجة 
المفاعلات النووية الطاقة الكهر, بائية الكلية 
المنتجة في العالم. بينا لا تزال الطاقة 
الشمسية والمصادر الأخرى تشكل نسبة ضئيلة 
وق حدود ضيقة 


القد توسع الإنساد في استخدام الطاقة 
الثووية بمعدلات سريعة تصل إلى ما بين 4- 
٠‏ في السنة ابتداء من أول مفاعل تجاري 
جرى تشغيله عام 1417م في ولاية بتسلفانيا 
الأمريكية وفي وقتنا الحاضر تضاعفت أعداد 
المفاعلات النووية لتصل إلى أكثر من 837١‏ 
مفاعلا طاقة كل منها أكثرمن 0" 


يست إل عام 1441م » ويتوقع أن 


هذه التسبة لتصل إلى 78// عام 
م0 ويوضح الشكل (00) نسبة 
الكهرباء الولدة من التوى النووية إلى 
الكهرباء الكلية الستخدمة في بعض الدول. 
.تعتمد كثير من الدول الصناعية على الطاقة. 
النووية بشكل ما حسب مصادر الطاقة البديلة 
وامتوفرة لديها والجدوى الاقتصادية لكل 
مصدر . فبينا تعتمد فرنسا اعتماد رئيس على 
الطاقة النووية فإنها لا تشكل سوى جزء يسبير 
من الطاقة الكلية المتحجة في الاتحاد السوفيتي 
التوفر بدائل الطاقة الأخرى كالنفط والغاز 
الطبعي . 
واكب انتاج الطاقة النووية توسعا 
في تطبيقات التقثيات النووية في غتلف 
المجالات كالطب والزراعة والصتاعة » وهذا 
بحد ذاته ثمرة التوسع في استغلال الطاقة 
النووية » فأجهزة الفحصر والتحليل والمعابلية 
التي تطبق التقنية النووية يكاد لا يلو منها أي 
مستشفى متقدم ٠‏ وعملات التعقيم للابر 
والادوات الطبية تبري الآن على نطاق واسع 
وذلك عن طريق تعريفها حزم من لف 
جاما لابادة الجرائيم والميكروبات . ان كثيرآ. 
من التطبيقات الثووية تستخدم الآن في 


اس الملوم د 


مكافحة الحشرات والآفات الزراعية وفي 
تحسين نوعية المحاصيل الزراعية وقياس 
عناصر التربة والرطوبة وني مجالات مصادر 
الياه الجوفية.. إلى غير ذلك من 
الاستخدامات التي لا يمكن حصرها . 

ان الكتلة الصغيرة من الرقود النووي 
اللازمة لتحرير طاقة عالية مكن من توقير 
مساحات هائلة من المستودعات اللازمة 
لتخزين الوقود من الأصناف الأخرى كالنفط 
والفحم الحجريء «بالتالي استخدمت 
الطاقة النووية في مجالات من غير الممكن 
استخدام بدائل أخرى من الوقود فيها , مثل 
اتوليد طاقة كهربائية في معدات م في 
أماكن انائية أو ني تسيير السفن والخواصات 
التي تمخر عباب البحار والمحيطات دون 
الحاجة إلى أن تتوقف للتزود بالوقود 

ان التوسع في انتاج الطاقة التووية لا يعني 
أنها وسيلة ذات ميزات خالية من العيوب ٠‏ 
فهناك الكثر من العوامل التق تحد من 
تعميمها وانتشارهاء فأخطار الاشعة على 
البيئة والانسان عالقة في الأذهان وهي تبدأ في 
مناجم استخراج وتعدين اليورانيوم مارة 
بعمليات تشغيل المفاعلات النووية التي 
لا تخلو من تعرض العاملين لجرعات اشعاعية 
وتنتهي ممشاكل التخلص من المخلفات 
الشعاعية التي تزداد وتتعقد مع التوسع في 
انتاج الطاقة النووية . 


مستقبل الطاقة النووية 


يخضع مستقبل الطاقة النووية إلى عدة 
عرامل ومتغيرات ٠‏ منها ما يتعلق بسلامة 
البيئة والإنسان : ومتها ‏ ما يتعلق بتواح 
اقتصادية ومدى تطوير البدائل الأخرى 
للطاقة » وهذا من الصعب التكهن به أو 
تحديده 


حادث مفاعل تشرثوبيل السوفيقي 
على الصناعة النووية سيستمر لعدة سنوات 


قادمة من جانبين , الأول : بتمثل في ازدياد 
أصوات المعارضين لاستخدام الطاقة 
التووية ٠‏ والثاني : يكمن في ايحاد وسائل 


الثووية وبالتالي في زيادة تكاليف انتاج الطاقة 
التووية . 

القد ساهم اننشار المفاعلات النووية في 
الدول المتقدمة في استهلاك كميات هائلة من 
الوقود النووي وساهم بالتالي في نقصان في 
غزونه الطبعي القابل للنضوب ٠‏ وإذا 
ما أضفنا هذا العامل إلى عامل تكلفة صناعة 
الوقود النووي فإن مشكلة حادة ستواجه 
مستقبل الطاقة النووية . ومن البدائل 
المطروحة “حالياً للتغلب عل هذه المشكلة 
استخدام المفاعلات السريعة المتنجة والقي 
يمكن من خلاها نحويل نظير الثوريوم - 951 
أو نظير اليورانهم ‏ 788 إلى كل من 
اليورانيوم ‏ 78 والبلوتتيوم 584 
القابلين للانشطارء ولكن انتاجية هذه 
المفاعلات قليلة إذا ماقورثت باستهلاك 
المفاعلات الحالية وتحتاج إلى وقت طويل ٠١(‏ 
١‏ سنة) حت يمكن أن يستفاد من الوقود. 
المنتج . ويجري هذه الآيام التركيز على أبحاث 
اللفاعلات المهجنة التي تجمع بين التفاعلات 
الاتشطارية والاندماجية لتكون مصدرة 
متجددا للوقود النووي . ان مفاعلاً واحدآ. 
من المفاعلات المهجنة يمكن أن يغذي من 5١‏ 
24 مفاعلا من مفاعلات الانشطار 
التجارية (مفاعلات الماء الخفيف) 

وتظل الطاقة التووية الاندماجية من أفضل 
مصادر الطاقة التي عرفها الإنسان . وذلك 
الآن الوقود النووي المستخدم في انتاجها متوفر 
في الطبيعة بشكل كبير جداً بالإضافة إلى أن 
المخلفات التووية الناتمة عنها أقل خطورة 
واسهل معالجة من المخلفات الناتجة من 
مصادر الطاقة اننووية الانشطارية . كيا أن 
اثلوث البيثة الحراري الناتج من استخدامها 
أقل بكثير منه في حالة الطاقة النووية 
الانشطارية أو الطاقة الاحتراقية (النفط » 
الغ) ٠‏ ولكن مازال هناك 
تحول دون الاستفادة منها مثل 
عملية التحكم في التفاعلات الاندماجية أو 
ايجاد مصدر لانناج الحرارة العالية وال 
لاحداث التفاعل الاتدساجي 


بجي اقب اسه الاللق 


القسمم اتبرسسا 


د. رجاء حسين أبوالسمن 


يقصد بالكتل الحيوية النفايات العضوية » وهي مخلفات 
الإنسان والحبوان والثبات , وقد تكون صلبة كالقيامة أو 
الروث وغلفات الأشجار وقد تكون سائلة كمياه المجاري 

لفات بعض الصناعات . ومئذ بده الخليقة يستعمل الإنسان 
انه ومتفعته فاستعمل الأخشاب والأشجار 
للطهي والتدفئة » وتطور الاستعمال بتطور التقنية والتقدم 
العلمي ٠‏ فتوصل الإنسان لاستخدام الفحم وهذه قمة 
الإستفادة والاستغلال للكتل الحيوية في الأزمان السابقة . 

ولايخنى على أحد أهمية استغلال الكتل الحيوية مصدراً من 
مصادر الطاقة في المجتمعات القروية أو الريفية أو البوادي 
الثائية عن مصادر الامداد بالطاقة الكهربائية أو الوقود النفطي 
حتى عصرنا الحاضر في كثير من دول العام الثالث . 

وترز أهمية الكتل الحيوية خاصة في البلاد التي بندر فيها 
النفط وتكثر فيها الكتل الحيوية » حيث تصبح الحاجة ملحة 
لتوفير ملايين الدولارات التي تدفع في - استيراد النفط 
ومشتقاته . ولقد خطت كثير من الدول الثامية خطوات متقدمة 
في استغلال الكتل الحيوية المتوفرة كالصين والهند بتطوير تقلية 
خاصة لتوليد الطاقة من الكتل الحيوية . 


يعتبي استغلال الكتل الحيوية ضرورة 
حيوية وذلك لكونها ملوثة للبيثة يجب 
التخلص متها حفاظاً على صحة البيثة . وحق 
الدول الصناعية المتقدية أو الدول الغنية 
بالنفط تنفق ملايين الدرلارات للتخلص من 
النغليات كضرورة حتمية للحفاظ على صحة 
اللجتمع ٠‏ فلو تميلنا ماذا يحصل لديتة 
كالرياض سكانها يزيدون قليلا فوق امليون 
نسمة لم يتم جمع قرامتهالمدة ثلاثة أيام فقط ع 
الحتمية هو أنه لن يستطيع الانسان أن 


الشارع من الروائح. الكرمة المتبعثة 
و ات 
والحشرات والجران وتقشى الأمراض 


والأوبئة ع هذا فقط عن القيامة الصلية » 
ناهيك عن مياه المجاري وغلفات الحدائق 
والأشجار والحيوائات والدواجن وغلفات 
المصانع والورش . 


من ذلك يتضح أن التخلص من الكتل, 
الحيوية أمر ضروري وحتمي لاي مجتمع 
متحضر , هذا وتحاول الأماثات والبلديات أن 
تقرن التخلص من الكتل الحيوية بالاستفادة 
منها إلى أقصى حد ممكن وبذلك يمكن 
الحصول على مصادر ثروة وطاقة ومواد أولية 
لعدة صناعات . وعل عكس الفحم أو 
الوقود التفطي فإن الكتل الحيوية طاقة 
متجددة بمكن أن ينتج عن استغلاها طاقة 
ية ومواد أولية ذات قيمة عالية 
جاج والمعادن والسياد وغيرها 
ولكي نفهم ما تقول بلغة الأرقام وندرك أهمية 
الكتل الحيوية في حياتنا الاقتصادية ٠‏ تور 
اللقارىء مثلين من بلد صناعي متقدم هو 
الولايات المتحدة الأمريكية 


نظرا للطلب المتزايد على النفط وبناء على 
معدلات الاستهلاك العالمي فإن احتياطي 
العالم العروف من النفط. والغاز الطبعي, 
والتحاس والرصاص والقصدير والفضة 
والزثيق والخارصين مينفذ في أقل من 4٠‏ 
عام ع ويقدر ما سيقلفه الأمريكان (تقدير 
17م) من الكتل الحيوية المتزلية 
الصلبة فقط 5؟ مليرن طن في تلك السئة 
وسيتفقون أكثر من خخسة بلايين دولار عل 
جمعها فقط دون التخلص منباء قيابالك 
الآن . 


اليم ولتي # 18 


وامثال الآخر عن ثفايات الولايات المتحدة 
الأمريكية وماتحويه من طاقة وبواد أولية 
سوبا روي علد نات ميم ينيع القط 
ويستورده أيضا : 


تحري النفايات الأمريكية 1١‏ مليون طن 
من الحديد والفولاذ يمكن استعادتها وكذلك 
يمكن استعادة ١,0‏ مليون طن من المعادن غير 
الحديدية مثل النحاس والقصدير والفضة 
والزئيق والخارصين وغيرها بالإضافة إلى 1 
مليون طن من الزجاج » 184 طن من المواد 
القابلة للاحتراق لأنتاج لرقود والطاقة » 
قدرت كمية الحرارة الناتهة من هذا الجزء من 
الواد بما يعادل 1٠‏ مليون طن من الفحم 


والقيمة لمادية المقدرة للزجاج والمعادن 
الممكن استعادتها من التفايات الأمريكية هي 
آلا من بليرة عولار مون .. 


وعليه فقاد علورت الدول المتقدمة صناعيآ 
تفنيات حديثة في طرق اعاية الاستخدام أو 
عايطلق عليه يدناعرد» للتفايات 

أسلفنا وسيلة التخلصن من التلوث ال 
واستعادة المواد الأولية اللازمة لصناعات هامة 
كالزجاج والخزف والورق «المعادن والنسيج 
واستتخلاص مواد تحويلية أخرى أهمها الطاقة 
رها ٠‏ وتعقد المؤتقرات الدولية دوريا 
آخر تقتيات إعادة الاستخدام للكتل 
الحيوية وتحويلها مواد نافعة أو طرق التخلص 
متها ولتبادل الآراء حول تجارب الدول 
» كيا تقوم الجامعات بتدريس هذه 
القررات وتنفق على أبحالها اللايين من 
الدولارات 


المواد المستفادة 
من الكتل الحيوية 


بالإضافة لا ذكرنا من مواد “نافعة بمكن 
الإستفادة متها من النفايات العضوية قبل 
معالجتها النهائية كالمعادن والحزف والزجاج 
والورق والنسيج والجلود فإن من أهم 
الصناعاث أو المواد التحويلية التي تتتج عن 
معالجة ما تبقى من الكتل الحيوية السياد 
العضوي الذي هو عنصر هام للتربة والنبات. 


13س اللرع ولتي 


يحوي الفوسفور والبوتاس 
العناصي الغذائية الضرورية 


وكذلك الغاز الحيوي عدودنة الذي يجتري 
عل اليثان أو البروبان أو النشادر أو ثائي 
أكسيد الكربون وكذلك يمكن الحصول من 
بعض الكتل الحيوية الشجرية أو المولاس 
(غلفات مصانعٌ الورق) عل الكحول ٠‏ 
كذلك يمكن صناعة نوع من أنواع الطوب 
ومواد البناء ومواد عازلة . وأهم ناتج هو 
الطاقة أو الوقود الحراري أو الكهربائي وهذا 
مهم في الدول غير النفطية 


التقنيات المستعملة في تحويل 
الكتل الحيوية والاستفادة منها 


لصيل 
حالياً في كل من الدول الصناعية والنامية 
التحويل الكتل الحيوية والاستفادة منها ونحن 
هنا لن نتعرض لتفصيلها والدخول في 
دقائقها . ولكننا سستعرض فقط لذكر بعض 
مها وفي  :‏ 


الحرق المباشر وهذه تستعمل في الريف 
والدول الثامية كالوقود والأفران البدائية وهذه 
تلوث 
انتاج الفحم من الأشجار والأخدث 
والقحم في هذه الحالة مصدر هالك وغير 
التصادي أما انتاج الغاق يوي غن طريق 
إل عن المواء فهذه تقنية هامة 
الصين والمند بشكل متقدم والغاز 
يحوي حوالي 1/8١‏ من غاز اليثان 
لبقية ثاني أكسيد الكربون وأمونيا أو بروبان 
.وقيمته الحرارية تعادل الغاز الطبعي ثقريياً 


طريقة التخمير باستعمال المواء لانتاج. 
الكحول وتعد البرازيل صاحبة أكبر مشروع 
في هذا للجال إذ تنفق ١١٠‏ بليون دولار 
سنوي على انتاج الكحول من قصب السكر 
ويتوقع أن يصل الانتاج عام 1909م إلى 4( 
بليون لتر من الكحول يستعمل وقودآ بديلا 
عن 58 ألف برميل من الفط يوميا أو 
مايعادل لز من استهلاك البرازيل من 
البتزين عامي 18417 44قام , 


الكتل الحيوية 
فى الدول العسربية 

يعتفد العلياء والباحثون أن الكتل الحيوية 
في الدول العربية كافية للوفاء بكامل 
احتياجاتها من الطاقة لو أحسن استغلاها 
بطرق ذوات كفاءة عالية » ومصاهدر الكتل 
الحبوية المتوفرة في الدول العربية هي 
الأخشاب والأشجار والأعشاب ونوى النخيل 
والزيتون والقطن وقصب السكر وروث 
الأبقار والدواجن وفضلات البلديات 
والمجاري , وللأسف فإن القليل من الدول 
العربية هو الذي بستغل الكتل الحيوية بشكل 
جيد الآن وهي المغرب والسودان والجزائر 
وتونس ومصر وتستعملها في الطبخ ء 


وهي مناسية اقتصاديآ 
للاستغلال في عدة دول عربية أخرى يندر 
فيها النفط كالصومال وموريتائيا وجييوتي 
واليمن الشمالي واللمتون 

أما السودان نإنها ركزت عل استغلال 
المخلفات الزراعية وخاصة سيقان القطن 
وائتاج الفحم والغاز واستغلال روث الأبقار 
الدرجة أن 6٠‏ من الطاقة الأولية المستهلكة 
في السودان تنتج عن طاقة الكتل الحيوية 
(حطب وفحم) ؛ أما المغرب قبرغم أنها لم 
تبدأ استغلال الكتل الحيوية إلا منذ مطلع عام 
41م فإنها تعد من أنشط الدول العربية 
في مال انتاج الغاز الحيوي من روث الأبقار 
والخيول وبرغم استعياها لمخمرات* 
وهندية الطراز فإنها تسعى لتطوير غمرات 
اخاصة بها وكذلك مصر فإنها نشطت في تطوير 
انتاج الغاز وقودآ وخخاصة في الأرياف , وبق 
الدول العربية في طريقها لتطرير 
استغلال الكتل الحبوية. والغليات البلدية ‏ 
فقد تم انشاء مصنع للتخلص من النفايات 
حائل بالمملكة العربية السعود 
مصنع من نوعه , وربما عل مستوى الخليج 
بعد مصنع أبوظبي ٠‏ فهو يخلص بلدية حائل 
من النفايات بطريقة صحية وينتج سياداً 
عضوياً بواقع 7١‏ طنا يوميا . 


»يخ بجع اللزة انضرية في برك عفة 
(الخمرات) تت درجة حرارة 
ذلك تتحلل هذه الواد ويتج هنبا غازات عضرية 
يمكن استعيلا في الوقرد 


يجب 6 اقب لد الك 


الطاقة الهيدر وكهربائية 


يقصد بالطاقة الميدرركهربائية طاقة المياه 
الساقطة عبر توربينات يتم عن طريقها تحوبل 
الطاقة لميكانيكية الناتها إلى تيار كهربائي. 
باستخدام المولدات الكهربائية كيا في الشكل 
ري 

ويعود تاريخ انشاء أول محطة لتوليد 
الكهرباء باستخدام طاقة المياه الساقطة من 
السدود إلى عام 1887م » حيث تم أنتاج 
طاقة كهربائية متواضية مقدارها 
كيلوواط استعملت في إثارة مديئة أبلتون 
بولابة وسكتسن الأمريكية . 

ومنذ ذلك التاريخ نمت الطاقة الانتاجية 
لهذا النوع من الطاقة بشكل سريع في الدول 
التقدمة صناعيآ » وتصل نسبتها للطاقة 
الإجمالية في الوقت الحاضر إلى 470 في أورويا 
و15 في اليابان » وحولي /٠١‏ في الولايات 
المتحدة . وقد ساعد على الاهتيام بهذا المصددر 
كوئه مصدر متجدد ء لا تحتاج عخطاته إلى 
وقرد وبالتالي لا يصاحب انتاج الكهرباء منبا 
ثلوث بيئي . كبا ساهم التقدم العتني في فروع 

نية المختلفة إلى بناه سدود ضيخمة 

الحجز كميات هائلة من المياه ٠‏ فسد هوفر 
االشهور في الولايات المتحدة الأمريكية والذي. 
ه عام 1915م يبلغ ارتفاعه حوالي 
٠١‏ متراء وتقدر الطاقة الكهربائية التي 
يتتجها حوالي مليون كيلوواط » ويجري الآن 
تنفيذ بعض السدود في كندا وروسيا ٠‏ تصل 
اعاتها إلى أكثر من 7٠١‏ مثر 


يمكن انتاجها في موقع ما . ويمكن تقدير هذه 
الطاقة بالكيلوواط برب ارتفاع 
الساقطة هدءط تعبدلا مقدراً بالأمتار في الن 
متكا مقدرا بالأمار المكعبة 
رب الثاتج في معامل بساوي 4,8١‏ تقريا 
توليد الكهرباء الإجمالية 
مقس لمعيه تصل إلى 2149 

ويمكن تقسيم محطات توليد الطاقة 
اميدروكهربائية أربعة أنواع هي  :‏ 

]) مخطات سريان الما : 


لعلو والتقية 00# 


وني هذا النوع يتم انتاج الطاقة تبعا لمعدل 
التدفن قي التبر دون حجز أو تخزين للمياء 
ولا يعول على هذا النوع في انتاج طاء 


ب) عطات التخزين عمدمة 

وتعتمد هذه المحطات عل تخزين لياه أمام 
ا 0 
اللاحتيا. وهذا هو النوع السائد من 
توليد الطاقة الميدروكهربائية 
هنا إلى أن حجز مياه الأنجار 
غالبا مايحقق أهدافا أخرى كتوقير لياه 
لأغراض الشرب والزراعة والصناعة » أودرء. 
أخطار الفيضانات أو تكوين به؛ 


عطات توليد الكهرباء التقليدية خلال 
الاحمال المنخفضة كساعات اليل حيث 
اتضخ المياه من خزان سفل إلى آخر علوي كيا 

في الشكل (؟ ) . ثم يعاد اسقاط لياه عبر 


احمال الذروة 1054 *دهم نظراً لسرعة توليد 
الكهرباء من هذا المصدر. ويؤدي هذا 
النظام التكافلي إلى فض التكلفة الإجمالية 
الإنتاج الكهرياء . 


د) مطات ارتفاعات السقوط المتخفضة 

وهي محطات لايزيد ارتفاع المياه الساقطة 
فيها عن 7١‏ متراً , وغالبآ ماتنشا على مجاري 
الأنبار الصغيرة . وطبعي أن يكون مقدار 
الطاقة المتتجة عدودآ وفادة مايكون بين 
حوالي ٠٠١‏ إلى ١,5٠٠‏ كيلوواط . ولقد 
1 هذا النوع من المحطات على 
الستوى العالمي وخاصة في بعض الدول 
النامية وذلك لأسباب عدة متها : 


تعاظم الآثار البيثية اللصاحبة لبناء السدود. 
الضخمة » وتطوير اجيال من التوبينات 3 


تكلفة من هذا النوع في الباكستان وبما فل 
الدولار الأمريكي الواحد لكل ٠-9٠‏ 
كيلوواط /ساعة نتيجة استخدام مواد السلية 
والتصاميم المناسبة لبيئة المناطق التي قم تتفي 
الحطات فيها 


8 الملو والتتية 


طاقة المد والجزر 


تبدو فكرة استغلال طاقة المد والجزر لتوليد 
الطاقة الكهربائية ممكنة نظرآ لارتفاع مستوى 
للاء في البحار وقت حدوث الى ومن ثم 
انخفاضه وقت حدوث الجزر . ديثم ذلك 


بوايات التحكم على السد +رهممتنطع 
عند ارتفاع الماء حيث تقفل هذه البوابات في 


أقصى امد . ثم يعاد اماه إلى البحر عير 
توربينات توليد الطاقة عند انحسار الماء 
وانخفاض متسوبه وقت الجزر . من عيوب 
استتخدام الطاقة المصاحية هذه الظاء 
انتاجها متقطع . إذ لا يتجاوز ملته أكثر من 
نصف زمن الظاهرة » أي الزمن الذي يكون 
فبه ارتفاع الماء في بركة 
منسوب ماء البحر . إضافة إلى ذلك فإن زمن 
انتاج الطاقة يتبع ٠‏ اليوم القمري » والذي 
يكمل فيه القمر دورة حول الأرض في حوالي 
14 ساعة و50 دقيقة . وهذا يعني أن 
انتاج الحد الأعلى من الطاقةة 
93 رتب على ذلك ضصره 


في الطاقة بالطرق التقلبدية لتخطية. 
النقص في متطلبات الطاقة عندما تكون مبرجة 
وفقا لليوم المألوف والقدر ب 74 ساعة حسب 
التقويم الشمسي , وهذا يعني زيادة تكاليف 
الانتاج 


غير أن أهم عرائق الاستفادة من هذا 
النوع من الطاقة هو مقدار المدى المدي أي 
الفرق في مستوى الماء بين أعلى منسوب 
وقت المد وأقل منسوب يصله وقت الجزر 
فكلما ازداد مقداره أمكن زيادة كمية الماء التي 
يمكن تخزينها . إضافة إلى أن مفدار الطاقة 
التي يمكن توليدها يعتمد عل الارتفاع الذي 
يسقطه الماء عند مروره بالتوربييات ٠‏ وفي 
معظم البحار والمحيطات لا يزيد مقدار المد 
المدي عن مثر واحد , غير أنه يصل في بعض 
اللواقع إلى 5 أمتار . ويصل في خليج 
فندي رفست :» بره الواقع بين الولايات 
التحدة وكندا عادة إلى حوالي 1١‏ مثرا . وقد 
داعب ارتفاع المد في الموقع الأخير خيال 
الكثير» إذ طرحت من عام *195م عدة 
نصورات لمشاريع عملاقة لاستغلال طاقة اللد 

انتاج مايزيد عن الألف ميجاراط كهرباء ٠:‏ 
اقة التي يمكن أن نتتجها حطة نووية 


كبيرة . وتدرس السلطات الكندية ٠‏ على 
سبيل المثال ٠‏ امكان انشاء سد بطول يزيد 
عن سبعة كيلات لايجاد بركة غزين في 


آلاف ل ميجاراط عض 
فرغم أن 
هذا 3 وع غير مؤكدة 
إلا أن الآثار البيثية الناجة من بناء هذا 
امشروع العملاق ومنها منع هجرة الأسياك إلى 
مناطق صيدها قد تعني بالضرورة عدم السراح. 


وللتخفيف من الآثار البيثية السلبية فإن 


افرنسا . تنتج. 
ميجاواط 
السوفيتي أنشأت عام 1137م لانتاج حوالي 
٠١‏ كيلوواط كهرباء . 


كحد أقصى طاقة مقدارها +4 
. وهناك خطة أخرى في الاتحاد 


طاقة أمواج المحيطات 
والبجار 


اتشكل أمواج المحيطات والبحار مصدراً 
٠‏ إذ تقدر طاثة 


مايعادل تقرييآ الاستهلاك العالمي الحالي من 
الطاقة 5 


وتنشأ الأمواج نتيجة حركة الربا. 
الأمواج اذن من أنواع الطاقة المتتشرة والموزعة. 
على مساحات شاسعة مثل طاقة الرياح أو 
الطاقة الشمسية . وتنتج الأمواج في الأحوال 
الاعتيادية طاقة بين عشرة إلى ماثة كيلوواط 
لكل مثر من الشاطيء في المناطق متوسطة 
البعد عن خط الاستواء . لذا فإن الاستغلال 
الاتتصادي لطاقة الأمراج الميكانيكية يتطلب 
وجود عد كبير من أجهزة أو وسائل جع هذه 
طاقة » ومن ثم تحويلها إلى طاقة كهر؛ 

. وللاستفادة من الطاقة الكهربائية 
نة فلا بد من وجود خطوط نقل للتيار 
الكهربائي عبر قاع المحيط إلى الشاطيء » 


اطاقة المياه 


ومن ثم إلى نقاط الربط بشبكة توزيع 
الطاقة . كبا أنه يجب تثبيث أجهزة استخلال 
طاقة الأمواج وحايتها في بيثة بحرية صعبة 
تزداد حدتها بوجود العواصف العاتية . ورغم 
امكان تذليل كل هذه الصعوبات من الناحية 
الهندسية ؛ يظل العيب الرئيس لهذا الصدر 
وهو أن الطاقة لايمكن انتاجها بشكل 
ير 

ولاستخلال هذا المصدر المجاني والمتجدد 
من مصادر الطاقة فقد اقترح العديد من 
الأنظمة » وجربت مثات التماذج والتصاميم 
وهناك برامج بحوث رائدة في اليابان وبعض 
الدول الأوروبية لفحص وتطوير عدد من 
الأجهزة الحديثة ودراسة اقتصادياتها . فعل 
سبيل المثال . يجري حاليا في النرويج تقويم 
فكرة تصميم مايعرف بعدسات الموج والتي 
تهدف إلى, تجميع طاقة الأمواج على غرار 
العدسات البصرية المتجمعة لأشعة الشمس » 
وذلك باستعيال أشكال إسطوانية مغمورة 
تساعد على تغيير مسار 
الموجات القادمة ومن ثم تركيزها في بؤرة 
التسهيل عملية تحويلها إلى طاقة ميكانيكية. 


غير أن اللجهاز الأكثر تقدما والأكبر حجم] 
للاستفادة من. طاقة الأمراج هو ذلك الذي بناه 


الفحص عدد من الأنظمة التي تعمل بالمواء 
للشضخرط #متعبعره مفتدديصدع ويوجد بالسقينة 
غرف مملومة بالمواء ء ومقتوحة من الاسفل 


ولكها محكمة الغلق بواسطة توربينات في 
أعاليها . وعند مرور موجة أسفل ‏ 
للاء للرتفع يجب المواء في كل غرفة للخروج 
بسرعة عن طريق التووبينات . وعند انحسار 
اللوجة تفتح صيامات اعادة المواء إلى الغرقم 
التعاد الدورة من جديد . ويتوقع هذه الطرية 
توليد طاقة مقدارها حوالي ؟ هيجاواط 
كهرياء . 5 

ورغم كل الجهود المبذولة فإنه لم يثم 
التوصل إلى تطوير تقنية مناسبة الاستغلال 
طاقة الأمواج بشكل نعال واقتصادي . إذ 
الاتزال تكلفة انتاج الكيلوواط/ساعة من 
الكهرياء أقل تكلفة عند استعيال مصادر 
الطاقة التقليدية . وهذا يعني أن المستقبل 
النتظر سوف لن يشهد انماع في تتفيذ 
مشاريع استثلال طاقة الأمواج. 
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المتإرجك ,اكتارة 


سم 


شل يوضع توا ليدروجين من الا اللو مقا بقاع لوقو الأغر 


ويعتبر الميدروجين أحد المصادر المميزة 
اقة ع وذلك بما يتميز به من حيث 


إضافة إلى قلة نسبة العوادم الضارة الناتمة بعد 
احتراقه كل ذلك جعله يحظى ممزيد من 
الاهتيام عن غيره من المصادر البديلة الأخرى 
حيث يمكن نقله وتخزينه بنفس طرق تخزين 
الغاز الطبعي ٠‏ ومكن استخدام التوصيلات 
القائمة حاليً بدون أية مشاكل فنية وذلك عند 
خلط الميدوجين مع الغاز الطبعي بنسبة 
الايتعدى حجمها ١5‏ / وإذا زادت النسبة 
فإن بعض التحسينات تكون مطلوبة 
والأبحاث الجادة لا تزال قائمة لإيجاد مواد 
تقاوم تفاعل الميدروجين مع الحنويات الذي 
يسبب التأكل والتصدع لتلك الحاويات , 
وذلك تحت ظروف من الضغط والحرارة. 


وحديثاً جربت طريقة لحفظ الهيدروجين 
مع مواد صلبة (ع0ةشرةة اسعهم وذلك 
الاستعهالات ف 0 

ويستهلك العام حاليا من الميدوجين 8٠‏ 
بليون متر مكعب سنوياء وتتلخص 
استعرالاته في الصناعات التالية : 

4107 الأمونيا 

4 البتروكيمياويات . 

7 اليثانول . 

7 المعادن . 

1 صناعات أخرى 

ومع أن الميدروجين يستعمل حاليا وقودا. 
في المركبات الفضائية إضافة إلى أله ليس هناك 
احدود لاستعياله في عملية التسخين (فاحتراقه 
مع المواء هي الطريقة المعتادة حاليً ومستقيلة. 
لأغلب عمليات التسخين) » فإن الأبحاث لم 
اتتوفف عن إيماد وتطوير سبل عديدة 
الاستخدامه مصدراً للطاقة 


في وكالة الفضاء الألائية تم تصميم 
وتشغيل مولد أكسجين/ هيدروجين بخاري 
تبريبي بسعة 50 ميجاواط حرارياً وكفاءته 
نصل إلى 55 ٠‏ وتشير الدلائل إلى إمكان 
استخدام هذه التقنية في المستقيل القريب . 


وتهري التجارب حاليا على مستوى المعامل 
لتطوير خخلايا الرقرد عال:© اعدظ والتي تهدف 


يب اهب العدد اثالث 


إلى انتاج طاقة كهربائية عن طريق 
الميدروجين/ الأكسجين . 

ومع أن استخدام البتزين وقوداً للسيارات 
متاز عن الميدروجين بعدد من المزايا ٠‏ متها : 
سهولة الانتاج والتوزيع ووقت التعبئة ٠‏ وخفة 
وزن الخزان .. إلا أن ذلك لم يعق مسيرة 
الأبحاث الجارية على الميدروجين ٠‏ فلقد تم 
تصقيم سيارات محر 0 
تستخدم الميدروجين وقودا 

وهناك العديد من الأبحاث الجارية على 
الميدروجين تشتمل على طرق الانتاج 
والاستخدام والحفظ » والاعتيادية 
والسلامة ٠‏ تقوم بها مراكز الأبحاث 
والؤسسات العلمية العامية 

وبنتج الهيدوجين حالي من النفط والغاز 
الطبعي والفحم وتقدر نسبة الانتاج با يلي : 

. من النقفط‎ 6٠ 

7 من الغاز الطبعي . 

8 من الفحم . 

/ مصادر أخرى 

وانتاج الميدروجين عن طريق التحليل 
الكهربائي للياء ينضوي محت الطرق الأخرى 
حيث يتم تحليل الماء كهربائيآ إلى عنصريه 
(الأكسجين والهيدروجين) وياستخدام 
الهيدروجين النائج من الماء مصدراً للطاقة 
يصدق امثل الصبني القديم القائل (خذ النار 
من الماءم . 

والاتجاه الجديد في هذه الطريقة .هو 
استخدام الطاقة الكهربائية النائهة عن طريقة. 
الخلايا الشمسية في عملية تحليل اماء 
كهربائيا . وبيدو أن غلم العملية جقبت 
انتياه الباحثين نظرآ لاقتصادياتها المستقبلية » 
خصوصا للبلدان التي تحظى بأشعة شمسية 
وافرة » إضافة إلى ذلك فهي تمكن من حفظ 
الطاقة الشمسية وتحويلها إلى مصادر أخرى 
لأغراض متعددة . والأبحاث في هذا المجال 
قطعت شوطا بعيدة والتي عهدف إلى تطوير 
هذه الفكرة ورقع كفاء: 

وتطبيقاً هذه الطريقة على نطاق تجار » 
غربية هذا العام في 


ودراجات 


قد شرعت مؤسسة أ 
تصميم وانشاء محطة انتاج هيدروجين بالطاقة 
الشمسية » بطاقة 0 كيلوواط وتستخدم 


خلايا الوقود وبحركاث الغاز والمولدات 
واجهزة السخين الساعدة لتحريل 
الميدروجين إل طاقة مرة أخرى وسوف يتقل 
الهيدروجين الزائد عن الحاجة إلى داخخل 
خطوط نابيب الغاز القائمة من أجل امكان 
خلطه مع الغاز الطبعي . 

.ولا كانت الطاقة الشمسية احدى ثروات 
المملكة الطبعية والتي يمكن الاستفادة منها 
وتسخيرها لخدمة أغراض التنمية ٠‏ ومواكبة 
لتتبع مابطرأ على أبحاث الطاقة من 
تطورات . فقد أولت المملكة ممثلة بمديئة 
ا ملك عبدالعزيز للعلوم . والتقنية اهتياما. 
بأبحاث استغلال الطاقة الشمسية ٠‏ ومشروع 
انتاج اليدروجين بالطاتة الشمسية هو أحد 
أوجه هذا الاهتام في هذا المجال والذي 
يدف إلى تحقيق التطلبات العلمية والتقنية 
لانتاج الحيدروجين غن طريق الطاقة الشمسية 
(باستخدام الطاقة الكهربائية. النائهة عن 
طريق الخلايا الضوثية لتحليل الماء لعنضريه 
الطيدروجين والأكسجين) 

ويشتمل المشروع عل المهيات | 

١‏ انشاء وتشغيل محطة تجارب لانتاج 
الميدروجين بالطاقة الشمسية بطاقة 80 
كيلوواط ٠‏ وسيتم انشاؤها في موقع القرية 


الشمسية بالعييئة 

انشاء طة تهارب بطاقة 8 
كيلوواط لانتاج الميدروجين في جامعة املك 
عبدالعزيز لغرض تمكين أساتذة الجامعات 


وطلاب الدراسات العليا من القيام بالأبحاث 
الأسّاس وكسب الخية العملية وتأضيل 
المعرقة 

القيام بالأبحاث الأساس ذات 
العلاقة بالمشروع بما فيها أبحاث استغلالك 
واستخداماث الهيدروجين . 


وأخيرا يبدو أن الفرصة سرف تكون 
الاستخدام الميدروجين مصدراً للطاقة وحتى 
إذا لم ينافس المصادر الأخرى فإنه على الأفل 


سيكون مصدرا بديل. 
وانتاج الميدروجين بالطاقة الشمسية ريما 
يمكن المملكة في المستقبل التوسط أو البعيد 


من أن تكون مصدراً له ويتكلفة زهيدة 
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7 الملوم وافقية 


عبدالعزيز الشمري * 


قد أصيحت الالكتزون وتاع أحدائه التي تعرض لطور علم الالكثزونيات أشبه بقصص اخبال - والآت ثرى تطيقات هذا العلم 
في أكث من مجال . ولقد بلغ قت في اختراع لحاسب اللي ؛ الذي نجده في كل مكان ‏ في الصائع والستشفيات والجامعات والدارس - وقيل أ 
نصل إلى الحاسب اللي كان هنك الراتيو واللفزيوق 

ولتلفزبون مسجزة الكترونية تغلغلت في حباة كل فرد » وكان ها أثر بعيد في سلوكه وعاداته وكفيرها من أنوا الية الحديئة فهي ليست غيرا. 
كاملابل ها سليا الني قد تضم بالإنان ناما لمي» استعاظا . وقد أصيح التفزيون أداة فو يقضي أمانها لأطفال فترات طريلة ٠‏ ومن جراء ها 
التعن الحاد بالتلفزيون قد يصاب البصر بالضعف . وقد يتلم الأطقال العادات السيثة.. والصببة الكيرى هي ضبام الوقت . ولكن ألنا متعسفين 
ونحن نسرد ساوىء التلفزبون ‏ منتاسين خدماته التي لاتقدر شريطة أن ثوجه براه التوجيه السليم 


لحكل زا) رسم يوضع النقال للصورة عير الكايا الافزينة إلى جهاز لتلفزيوت. 


ريب لامب السد لالع 


ومهما تكن حسنات أو سيثات التلفزيون 
فهو ني حد ذاته انجاز علمي له قدره . ولعلنا 
في هذا القال نجذب التباه القاريء ‏ من 


0 


واليدا الأول الذي بنى عليه عي 
التلفزيون هو اكتشاف ظاهرة «الكهروم 
مبارة عن انطلاق الالكتزونات من 
سطوح بعض المعادن عندما يسقط عليها 
الضوه ويصبح معدن بعد ذلك موجب 
الكهربائية . وفي حالة وجود قرص من معدن 
م متصل بالقطب السالب لبطارية 
يمكن هذا القرص إذا سقط عليه شعاع ضوء 
أن يرسل بالكتروناته إلى لوح معدي أمامه 
متصل بالقطب الموجب للبطارية . ويتوقف 


عدد الالكترونات امنطلقة واليار الثائج على 
الضوء الساقط . وتسمى هله الجموعة 
بالخلية الكهر وضولية 
وامبدأ الثاني هو أن بعض اللعادن عند 
تسخينها إلى درجة التوهج يتبعث متها فيض 
من الالكترونات . وإذا سخن فقيل مصنوع 
من الشيصتن وضع هذا اله 
ووضع 


اهرب اندفعت الالكترونات نحو قلق 
التمر من خلانها » وتسمى هذه الالكترونات 
النسابة من الفتيل إلى الحلقة بالحزم 
الالكترونية . ولقد وجد أنه من الممكن 
معاملة الحزمة الالكترونية كبا لو كانت حزمة. 


ضوئية فيمكن تجميع الحزمة الالكترونية بفعل 
السك الكهربائية الغنطيسية . بحيث 
اتلتقي في نقطة على قاعدة الأنبوب في الطرف 
القابل للفتيل » وتطل هذه القاعدة من 
الداخل ادة معيئة تضيء عند اصطدام 
الالكتزونات بها وتسنى هله الظاهرة 


رتسي مجترعة القثيل أو المدسات 


جزءآ هاما في الكاميرا التلفزيونية ل الها 
الصورة على شاشة جهاز الاستقبال التي هي 
في الواقع قاعدة الأنبوبة التي تحتوي عل 
القاذف وهي مغطاة من الداخل بمادة 
بغلورة ٠‏ تضيء بسقوط الالكترونات 
كيف يعمل التلفزيون ؟ 

تبدأ عملية البث التلفزيوني بالتصوير من 
خلال كاميرا التلفزيون ووظيفتها تمزثة 
الصورة وإرسال أجزائها تباغآ على هيثة تيار 
كهربائي متغير ويتلخص أساس عمل هذه 
الكاميرا فيا بلي : 

تستخدم جموعة عدسات بصرية لتكوين 
صورة فوتوغرافية على لوح من اليكا مرصع 
بمئات الألوف من حبيبات الفضة المغطاة 
بطبقة من معدن السيلينيوم » وهكذا تتكون 
صورة فسيفسائية تحمل كل حببية فضية جزءا 
ضئيلا متها . والوجه الآخر من لوح الميكا 
مخطى بطبقة معدئية رقيقة متصلة بسلك هو 
مخرج التيار الكهربائي ويسميه مهندسو 
الالكترونيات «رج إشارة الصورة» وهذا 
اللوح الفسيفسائي موضوع في غباية أنبوية 
اقاذف الالكترونات» والعروف أن معدن 
السيلينيوم كا قلنا من المعادن التي تتاثر 
بالضوء وعل ذلك تكتسب كل حبيية من 


لموجبة اللذكوئة عل حببيات الفسيفساء تتكون 
شحنة سالبة مساوية المجموع شحنات 
القسيفساء , وهذه خاصية كهربائية يسميها 
الفيزيائيون «الحث الكهربائي» وهكذا امكن 


تجزئة الصورة إلى أجزاء صخيرة تحملها 
حبييات الفسيفساء المعدنية شكل (01. 

وعلينا الآن تموبل هذه الأجزاء إلى 
نيضات كهربائية متابعة أي تيار كهربائي 
متغير الشدة . 


البث الللفزيوتي 


أويتم تحويل الصورة إلى نبضات كهربائية 
متتابعة بعملية تسمى «المسح الالكتروني» 
فتنطلق حزمة الأ المجمعة من 
القلذف الألكتروي التقط على احدى 
الحبيبات وتكون الحبيبة الواقعة في إلركن 
العلوي الأيسر من الصورة . عندئذ تعوض 
الحزمة تلك الحبيبة مافقدته من الالكترونات 
بفعل الضرء الذي أحدثه الصورة وتزودها 
بعد ماثل من الألكترونات فتصبح متعاطة ,. 
وبالحث الكهربائى تنقص شحنة الوجه الآخر 
للوح اليكا مقدارآ اثلا وحيث أنه من 
الممكن تحريك الحزمة الألكترونية كي| سبق أن 
شرحنا فإن حركة الزمة أفقيا من شأنها 
معادلة حبيبات الفسيفساء الواحدة تلو 
الأخرى . واحداث تغييرات متتابعة في 


الوجه الآخر للوح اليكا » واحداث نبضات 
كهربائية متتابعة ومتغارتة القدار أي تيار 
كهربائي غتلف: الشد: يخرج من «تخرج 
الإشارة 


ما وصلت الحزمة إلى الهاية اليمنى للصورة 
يطل عملها لتبدأ الخط التالي إلى أسفل من 
اليسار ‏ وهكذا يستمر انتقال الحزمة 
الالكتزونية خطا خط حتى تمسح الصودة 
بأكملها في 10 خط معدل ١9‏ مرة في الثانية 
الواحدة ولايتم مسح الصورة في الخطوط 
التتابعة في التسلسل العددي » ولكن تمسح 
الخطوط الفردية أولاً أي الخطوط رقم ١‏ 
«. قء لاء .. الخ . حقى ورواام 
خطا » وتعرف هذه الخلوط بللجال القردي 
للصورة , ثم تعود الخزمة الالكترونية التمسح 
الخطوط التي تركتها ابتداء من الخط رقم * ثم 
4 » 5 ... إلى نباية الصورة وتعرف هذه 
الخطوط بالمجال الزوجي للصورة ٠‏ وبيانه 
الطريقة نرى الحزمة الألكترونية ترسم مجالين 
منيائلين للصورة الواحدة يشمل كل_منبيا 
6 خط » وتشمل الصورة الكاملة 
6 وكل ذلك يحدث في 0 
من الثانية أي أنه خلال ثانية وا 
+170 خطا وإذا كان الخط الواحد 8 


الملوم والقية 56 


من 7٠٠١‏ حبيية فسيفسائية فإن ذلك يعني أن 
6 جزءآ من أجزاء الصور 
يتحول إلى نبضات كبربائية في الثاني 
الواحدة . 

وتكون هذه النبضات ضعيفة جدآ ويلزم 
تكبيرها » وكانت فيا مضى تكبر بعد خروجها 
من الكاميرا التلفزيونية بوساطة دوائر 
الكترونية خاصة » أما الآن فقد تم تطوير 


الألكترونات عل سس معدني يخرج من هذا 


السطح عدد من الالكتزرنات الثانوية فإذا 
جعلنا هذه الالكترونات نسقط على سطوج 
أخرى أخرجت اعدادا مضاعفة من 
الالكترونات الثانوية. وهكذا يمكن تكرار هذه 
العملية ليتكائر الالكترون الواحد فيعطينا 
مثات الالكترونات 


ولقد أمكن احراز نجاح جديد في انتاج 
متطورة يطلق عليها اسم 
وف هذه الكامبرا تستخدم 
ل الكهربائي يل وهي 
خخاصية تتصف بها بعض الواد يلها 
اللثيار الكهربائي أي تقل مقاوء ١‏ 
الضوء الساقط عليها وبلتالي يكون الثيار 
كبري المتغير المناظر لأجزاء الصورة أكبر 
من ذلك الناتج من الكاميرات 


الاق 


ماذا عن الصوت ؟ 


وكيا هي الحال مع الصورة ٠‏ تحول 
الموجات سه وساعة الميكرفون إل 
تيارات كهربائر 
المقاطع 3١‏ 3 
متعددة من الميكرقونات منها ميكرفون 
الحبيات الكربرنية ٠‏ ولليكرقرن الشريطي » 


وميكرفون املف المتحرك ٠‏ واميكرفون 
الالكتروستاتيكي » وفي جميع هله الأنواع 
يوجد غشاء معدي عندما تسقط 


عليه الموجات الصونية بحبث تكون اهتزازاته 
مناظرة للموجات الصوتية » ويكون هذا 


4 العلوم والنتية 


القشاء جزءآ من جموعة كهربائية متغيرة 
مناظرة للحركة ٠‏ طبقآ لخصائص كهربائية 
ومغنطيسية معروفة ٠‏ ففي ميكرفون املف 
التحرك يتصل الغشاء المعدني الرقيق بملف 
خفيف يمكن أن يتحرك في مجال مغتطيسي 


مشتركة » وتكون احداهما القطب الشمالي 
والأخرى القطب الحنوي . وياهتزاز الغشاء 
يتحرك الملف إلى أعل وإلى أسفل في المجال 
المغنطيسي ويتتج عن ذلك تيار كهربائي 


الارسل التلفزيوني 


.ووظيفة محطة الارسال هي تعديل الموجات 
الكهرومغنطيسية باشارات الصورة أو اشارات 
الصوت » أو بعبارة أخرى تحميلها بهذه 
الاشارات ٠‏ فيوجد في محطة الارسال أجهزة. 


شكل () تمرك الإشارة الكيرباية 


علل السرعة التي يقطع بها الملف خخطوط قو 
المجال المغنطيسي وبالتالي تكون التغيرات في 
التيار الكهربائي مناظرة لحركة الغشاء القي 
بدورها تكون مناظرة للموجات الصوقية 
الساقطة . 


وتحمل اللوجات الكهروه 


بسرعة مذهلة تبلغ 800,6٠٠‏ كي 
نية ٠.‏ أي أنها تدور حول الكرة الأرضية. 
سبع مرات في أقل من الثائية 


ولقد ذكرنا أن اشارات الصورة تحدث 
بمعدل 181590٠٠‏ اشارة في الثانية ٠‏ وعى 
ذلك يلزم أن يزيد نردد امتذبنب على هذا 
المقدار» وعلى ذلك تستخدم لنقل الصورة 
ترددات تقع في حدود تتراوح بين 04 مليون 
هيرتز و*14 مليون غيرئز ( اغيرتز هو حدم 
الموجات في الثانية) . 

اشارات الصورة والصوت من 
الاستودي إلى مخطة الارسال بوساطة الأسلالك 
أو محمولة على موجات دقيقة قصيرة الموجة 
جدآ. وف عطة الارسال تمزج عله 


إيجياا0 امب البيد للق 


الاشارات بالثيارات التقبذبة للتولدة في 


التيار التغير المكون لاشارات الصورة 1 
الصوت . والتيار الذي يولده المتذبذب 
الموجود في محخطة الارسال . ويكون تردد التيار 
الجديد هو تردد التذبذب . ولكن شدته 
معدلة نتيجة تدرج التيارين ٠‏ قبار الاشارات 


اللذكيز واللع 


الاستقبال التلفزيوني 


ان المدخعل الأساس لكل من الاستقيال 
لتلفزيوني والاذاعي (الراديون هو الهوائي » 
أي الدائرة الكهربائية الي تسمح باتسياب 
التيار المتذبذب فيهاء ويحنوي جهاز 
الاستقبال عل دائرة تذبذية يمكن تثيير 


شكل ويم برض الأجزاء الغتلقة لشاشة التتزيوف 


وتار التذبئب ‏ ويحمل هذا تار الجديد 
سلك إل اغرائي الذي بشع الوجات 
الكهرومقتطيسية 


وجيثة ٠»‏ ويلاحظ أن طول الموالي يساوي 
نصف طول الموجة التي يشعها وعلى ذلك 
فاشعاع موجة طوها ١١5‏ متر يلزم أن يكون 
طول المواثي «لاسمء ويحيط بذا الموائي 
سطع معدي عل شكل اللين اليفك 
مايصل إليه من موجات ويرجهه في الاتماء 
الطلوب . 


يجب 108 امب المد اقلق 


مكوناتها » لتكون لها ترددات معينة » وتسمى 
هذه الدائرة دائرة التنغيم » فمفتاح القنوات 
والمحطات هو الوسيلة لتغيير مكونات دا 
التنغيم ٠‏ وعندما نريد مشاهدة برنامج قناة 


معينة فإننا ندير مفتاح القنوات لتعديل 
مكونات دائرة التنغيم لكي يصبح ترددها 
مساويا ماما لتردد الموجة الحاملة لاشارات 
الصورة والصوت هذا البرنامج الني أشعها 
هوائي محطة الارسال ويثها في الفضاء . 


البث التلفزيوني 


رؤية الصورة وسماع الصوت 


ان التقاط الموجات الكهرومغئطيسية 
وتمرها إلى تيار متذبذب في دائرة التنفيم يكون 
المرحلة الولى من الاستقال» وهذه التيارات. 
التذبذبة تكون ضعيفة جدا ٠»‏ فتتناوها دوائر 
رها » ثم تأني المرحلة 
الثائية وهي فصل اشارات الصورة عن 
اشارات الصوت . ثم توجه اشارات الصوت 


من للوجة الحاملة » ثم يكبرهاء وبعد ذلك 


تتجه إلى السباعة فتسمع البرنامج 
وتحدث نفس المراحل لاشارات الصورة » 
فتوجد دوائر الكترونية خاصة لتقوهها ثم 


تكبيرها ‏ ثم توجه إلى أنبوبة الشاشة شكل 
٠ )©(‏ التي هي في الراقع أنبوبة الأشعة 
الألكترونية ذات القاعدة التقلورة السابق 


شرحها 

القد ذكرنا من قبل أن الحزمة الألكترونية 
المتجمعة تلتقي في نقطة على قاعدة الأنبوب 
اشة التلفزيون » وما يحدث في 


عع رافق الزسين ند الصورة في جهاز 
الاستقبال والكاميرا الالفزيونية »ع أي أن 


الحزمتين تكونان في نفس الموقع من الصورة 
٠5‏ ومن قاعلة أنبوية الصورة 


الفسيقسا: 


الشاشة » وإذا كانت الإشارة 
نة خافتة فإنها تعمل على خفض 
الحزمة لتظهر نقطة التقائها 
بالشاشة خافتة » وهكذا تستعاد الصورة 
الفسيفاية عل الناشة التلفزيونية 


» عن كتاب التلفزيون سلسلة الشروق العلمية 


المع ونيا 80 


ماذاتعمفي|؟ 
وأيها تفنضل!؟ 
وماذاتشتي!؟ 


لقد تعود بعضنا في السابق وقبل نشوء وتطور صناعة الألبان في المملكة استهلاك الحليب واللبن اللذين يصنعان من الحليب 
المجفف في المنزل , ولايزال أناس يعتمدون على هذا المصدر حتى الآن , وتعود بعضنا الآخر استهلاك حليب الحبوانات التي 


يربونها في منازهم أو مزارعهم , ولايزال منهم من يفضلون الحليب الذي 


أو قريب ١‏ أو 


نه بأنفسهم ؛ أر يهدبه إليهم صديق 
نرونه من المزارع والمحلات التي تبيع هذا الحليب . أما الآن فيوجد في الأسواق غدة أنواع من الحليب 


واللبن الطازج أو المصنع من الحليب المجفف ويختار بعضنا أي أنواع الحليب يشتري ؟ أيبا أفضل ؟ وهل يوجد بينها فروق في 


القيمة الغذائية إلى آخر الاستفسازت | 


انبدأ أولاً بتعداد .وتعريف أنواع الحليب 
اللوجودة في السوق وهي : 

الحليب الخام : ويقصد به الحليب الذي 
نحصل عليه من الحيوان ولم يجر له أي معاملة 
صناعية » ويحصل بعضد عليه من حيواناتهم 
الخاصة أو يشترونه من السوق . 


الحليب المبستر : وهو نوعان حليب طازج 
مبستر وهو حليب خام أجريت له معاملة 
حرارية ( تسخين لدرجة محددة ولوقت ده ) 
لقتل جميع اميكرويات الجالبة للمرض التي 
يمكن أن توجد فيه ومعظم الميكروبات التي 
ب فساده » وتمت معادلة مكوناته 
المواصفات السعودية التي 
العربية السعودية للمواصفات 


اللو والتتية 


وامقابيس ويجرى للحليب عملية مجانسة لكي 
يكون متجانسآ دائم وهذه العملية مهمة 
التفادي طفو دهن الحليب مشكلا طبقة من 
وهو بذلك لا يجتاج 


. وجميع العاملات التي سبق 
ذكرها لاتؤثر على القيمة الغذائية للحليب 
ويباع هذا النوع من الحليب في جميع البقالات 
ومراكز التموين . 


ويقوم بانتاجه العديد من شركات 
ومؤسسات التاج وتصنيع الألبان الوطنية. 
وعادة يكتب عل العبوات عبارة (حليب 
طازج مبستر ومتجانس ) 


النوع الثاني هو حليب هيستر مصلع من 
حليب مقف مستورد » ويصئع هذا الحليب 
بحل الحليب المجفف متزوع الدهن في الماء 
واضافة الزيدة الذابة إليه ثم يجانس ويعامل 
حراريا ويقوم عد كبير من الشركات بانتاج 
هذا النوع من الحليب ويباع في البقالات 
ومراكز التموين وعادة يكتب عل عبوات هذا 


أصفر . 

الحليب طويل الأجل : هو مشابه للحليب 
البستر ولكن قترة صلاحيته أطول ( ثلاثة 
شهور) وذلك يرجع إلى أن المعاملة الحرارية 
التي تعرض لا أعلى كثيرآ من الحليب المبستر 
وتؤدي إلى قثل جميع الميكرويات اللوجودة في 
الحليب ( تعقيم تجاري ) » ويعبا هذا الحليب 


تحت ظروف معقمة في عبوات خخاصة تتحمل 
ظروف النقل والتخزين ٠‏ ومتاز هذا النوع 
من الحليب بأنه لا يجتاج إلى تبريد إلا بعد فتيج 


اللبن : هو حليب مبستر أضيف إليه 
( بالعامية روبة ) والبادئي عبارة عن 
أنواع محددة من البكتريا النافعة والتي تحول. 
سكر الحليب إلى حمض يعطي الطعم الخامض 
للبن ويخثر الحليب . وهناك نوعان من اللبن 
نوع مصنع من الحليب الطازج ويسمى لبن 
طازجا » ونوع مصئع من الحليب المجنف 
ويسمى لبنا طبعيا . 


وعادة تختلف أثواع البادئي انستخدم في 
كل من النوعين السابقين وكذلك بختلف طعم 
ونكهة كل نوع حسب سلالات البادئي 
ع وطريقة التصنيع ويذلك تمتلف 
نكهة وطعم اللبن الذي تنتجه الشركات 


المختلفة. 


ويعتبر الحليب من أكثر المواد الغذائية 
تعرضآ للتلوث وسرعة الفساد وذلك ير 

أساساً إلى أن مصدر الحليب هو الحيوان ون 

مكان الحلب قد يكون غير نظيف ٠‏ وترجع 
سرعة نساده إل أنه مكان وغذاء جيدآن 
للميكروبات . وقد يكون المليب الخام 
وسيلة لنقل الأمراض بين الحيوان والانسان أو 
بين إنسان وآخر وحيث أنه من الصعب جدآ. 
التحكم في نظافة الحيوان والتأكد من تخلوه 
من الأمراض وكذلك تجنباً لنقل الامراض » 
بين العال والستهلكين ولتقليل سرعة فساد 
الحليب سثت القوانين بوجوب بسازة الحليب 
( معاملته حواريا ) قبل استهلاته أو اتباع 
قوائين وتعلييات شديدة جدآ لصلاحية 
الحليب الخام للاستهلاك المباشر ( أي بدون. 
معاملة حرارية ) ومن ضمن القوانين الأخيرة 
أن تكون الحيوانات خالية تمام من الأمراض 
بموجب شهادات صحية ومراقبة يطرية دائمة 
عل الحيوانات » وكذلك تحدد مواصفات 
الحليب النظافة التامة في المزرعة وللحلب وأن 
تكون المزرعة مرخصة لذلك وخاضعة 
اللمراقبة المستمرة من قبل الميئات الرقابية 
المختصة . وحيث أن مصادر الحليب الخام في 
المملكة غير خاضعة للمراقبة الكافبة في الوقت 
الحاضر فاته ينصح بعدم شرب الخليب الخام 


سواء أكان من الحيوانات الخاصة بالمررعة أم 
من السوق إلا بعد غليه وبشكل عام فانه 
لا ينصح بشراء الحليب الخام من السو 5 
غير خاضع للمواصفات السعودية وعادة 
يكون غير نظيف ونسب مكوناته قد تكون غ 
مطابقة لمواصفات الحليب الميستر من 
انسبة الدهن والمكونات الأخرى 
ومن الأمراض التي يمكن ان تنتقل من 
الأبقار إلى الإنسان عن طريق استهلاك 
الحليب الخام : مرض السل الرئوي » 
والحمى المالطية » والتهاب الحلق » ومن 
الأمراض التي يمكن ان تنتقل من انسان إلى 
آخر عن طريق الحليب الخام : التيفوئيد » 
والدفثريا 
وباستثناء الحليب الخام فائه يمكن استهلاك 
أنواع الحليب واللبن للأكيرة 


اللمعاملات التي تمر ج 


ويعتقد بعض العلياء أن اللبن افضل غذائيا 
من الحليب وهو أسهل هضما وذلك لوجود 
البادثي الستخدم والذي هو عبارة عن بكتيريا 
نافعة , وهذه البكتيريا اذا أستوطنت في أمعاء 
الإنسان فان ها فوائد جدةحيث تقلل من ثبو 
البكتيريا الجالبة للمرض في الأمعاء وينتج 

: وعتاز 


داغخل الأمعاء 


الأساس ويمتوي الحليب على نسبة عالية من 
الكالسيوم والفسفور بنفس النسية المطلوية 
للأمتصاص في الأمعاء والمركبان السابقان هما 
المادتان الرئيستان لبناء العظام 


وكذلك يمتوي الحليب على فيتامين 
(دللهم في بناء العظام أيضاً وعدد كبير من 
الفيتامينات الآخرى . وسكر الحليب من نوع 
خاص لا يوجد إلا في الحليب ومن مميزاك 
الغذائية أن أحد مكرناته يدخل في تركيب 
الخلايا العصبية وخلايا المخ وتتجل قيمة 
الحليب الغذائية في أنه يمكن أن يعتمد عليه 
ف أول. احتياجاته 

وتبدا أهمية أستهلاك الحليب 
اللإنسان من قبل الولادة وخلال مرحلة النمو 
الجتيني ٠‏ فقي فترة الحمل يجب على الحامل 
ل الحليب الذي يساعدها في مد جنينها 


الحليب وأنواعه 
بالكالسيوم المطلوب لنمو خلايا العظام 
والجلاكتوز لثمو خلاياالجهاز العمبي والخ 

3 استهلاك الحليب خلال مراحل 
النمو المبكرة والتوسطة وحتى الشيخوخحة حيث 
يلزم استهلاك الحليب لإمداد الجسم 
بالكالسيوم لتفادي لين العظام وضعفها . 

ويجب حفظ الحليب واللبن مبردآ في 
الثلاجة سواء أكان في السوق أم في البيت 
وينصح بعدم شراء الحليب أو اللبن من 
البقالآت التي لا تتوفر لديها ثلاجات مناسبة 
للحليب » أو إذا كان موصوعاً خارج الثلاجة 
( ماعدا الحليب طويل الأجل فهو لآ يجتاج إلى 
تريد إلا بعد فتح العبرة في البيت) . 


وعند شراء الحليب يهب عدم تركه في 


الكميات التي سوف هلك افقطاء 
إنه كليا ارتفعت درجة حرارة الحليب عن 
(/*م ) زادث سرعة قساده 

.وفترة الصلاحية تعني المدة التي يكون 
اثنائها الحليب أو اللبن ( أو أي 
صالخا للاستهلاك وهنالك عدة طرق لكتابة 
هذه المعلومات على العبوة والخبع بالنسية 
اللحليب واللبن هوء كتابة تاريخ الانتاج 
وتاريخ آخر يوم يكون الحليب فيه صالح 
للاستهلاك فمثلا ١‏ -1/1 تعني أن الحليب 
أنتج في اليوم الأول من الشهر الأول وآخر يوم 
يمكن هذا الحليب أن يستهلك فيه هو اليوم 
السادس من الشهر نفسه ( ومدة صلاحية 
الحليب لخسة أيام واللبن سبعة أيام ) وقد 
حددت هذه المدة بناء على تجارب آخذة في 
الاعتبار الظروف التي تنكن أن تتعرض لا 
هذه المنتجات خلال النقل والعرض 
وعادة إذا كان الحليب أو اللبن انتج 
جيدة وحفظ مبردا بشكل جيا 
بعد ذلك فان فترة صلاحيته يمكن أن تكون 
أطول ,. وإذا حدث أن كان لديك عبوات 
حليب أو لبن في البيت قد انتهت فترة 
صلاحيتها وكانت عحفوظة طول الوقت في 
الثلاجة فائه يمكن استهلاكها بعد التأكد من 
عدم تغير رائحتها أو طعمها 

وني الختام نؤكد على عدم تناول الحايب 
الخام مها كان مصدرمء وذلك لتجتب. 
الأمراض التي يمكن أن تتتقل من الحبوانات 
إلى الإنسان. وبنخاصة الحمى المالطية ». 
فالوقاية خير من العلاج . 


نا 


عاش مومى بن شاكر في ين الخليفة. 
العباسي الأمون ٠‏ في القرن الثالث 
المجري (التاسع اليلادي) في بقداد» 
فكان بينم بشؤون الفلك في بلاط المأمرث 
وذلك في الفترة 518-168 هجرية 
(407-416 مبلانية) حق صار موس 
بن شاكر من كبار لمتجمين وس القريين 
اللخليقة اللأمون 

ابلل مومى بن شاكر جهدا عظيما في 
دراسته لعلم الفلك , ما قاد لى تليق 
عد كير من الأزياج الفلكية , حى فاع 
ميته بين معاصرية في هذا .ليدان . 

أرسل الخليفة المأمون موسى بن شاكر 
في بعنة إلى صمحراء سنجار بالعراق. 
اقباس المسافة التي تقابل درجة على خط 
الطول «وهذا مايكاقء قياس ععيط 
الأرض إذا قدرث ب «6لاء فيعد 
المساب الطويل والدئين توصلث البعثة 
إل أن للسالة ادل 1,501 كيلا دار 
الأرض وهذه 
أث مدار الأرض الفمل 
تقرييا 

مات موبى بن شاكر في سن مكرة 
عندما كان أولاده الثلائة يد وأسمد 
وحسن في سن الطفولة ؛ فرعاهم الأمون 
أحسن رعاية وعلمهم حتى أصع للكبير 
منبم ٠.‏ وهو عمد شأن انظيم في 
السياسة , فحل محل أبيه مومى بن شاكر 
عند الحليقة الأمون . 

والحقيقة أن حمدا بن مومى بن شاكر 
م يكن سياسيا فقط ولكته أيضآ كان عالاً 
رياضياً من الدرجة الأولى . ركبا اهن 
يعمد بن موسى بن شاكر بالأرصاد الجوية 
والاثشاءات اليكاتيكية أ 


ف بادء الأمر اهشم بن موسى بن 
اشاكر بترجمة كب الملك واليكتيكا 
والرياضيات من لغات مغتلفة إلى اللغة 
العربية حتى أسند إليهم الخليقة امأمون 
الأشراف على قسم الترجمة في بيت 
الحكمة . 


لاس لعلو ولتي 


اختار بنو مومى بن شاكر الترجمين 
والواد العلمية التي تلزم ترجتهاء 
فاختاروا من بين كبار المترجمين ١‏ حنين 
اسحاق (144 - 10 هجرية) وثابت 
رة (911 -4؟ هجرية) وغيرها 


كما بذل أبناء موسى بن شاكر تصارى 
جهدعم. للمنصول عل الطوطات 
العلمية ٠‏ لذا تنقل عمد بن مونى بن 
شاكر في بلاد كثيرة سعبا وراء جمع 
المخطرطات في جبع فروع العرفة : 
وبالاخص كب ليكانيكا والفلك 
والرمانسيك رالشتنة رلب 
والصيدلة , 
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بنى بثو موسى بن شاكر مرصدا كييرا 
في بيتهم الذي كان يجائب الرصافة في 
بقداة ٠‏ ويجتوي هذا اللرصد على آلة. 
رصد فلكي ضخمة تدار بقوة دقع مالية 
فوصلوا إل نتائج مذهلة ؛ صارث من 
أهم مصادر المعرفة في ميدان علم 
للك 


اهنم ينو مونى بن شاكر في علم 
اميل وه العلم الذي به يحصلون عل 
الفمل الكبير من اللجهد اليسيرء كا 
بيحث عن اليكايكا والتزاكيب 
لليكانيكية ٠‏ وقد صنفا بو موسى بن 
شاكر كاب سموه «كتاب حيل بي 
مومىء ٠‏ وهذا الكتاب القيم يجتوي عل 
أكثر من من تركيب ميكانيكي . 


يعد «كتاب حيل بن مونى»أأول 
كعاب بيحث في الزاكيب اليكتيكية 


والإسلامي للعام من ابتكارات لي مال 
التعنولوجيا . 


عد بني موسى بن شاكر علم السوائل 
من علم الحيل , ذا تجد أنهم ابدعوا في 
اعتراعاتيم الأجهزة التي تساعد هل 
توصبل الاء إلى الأماكن الشامفة مثل 
الثارات والقلاخ وسطرح التازل 


كرا ابتكر أحيد بن موسى بن شاكر آلة. 
للزراعة تحدث صوتا بصورة أوتوما 
كلا وصل الاه إلى حد معين في بركة. 
الفلاحة . لذا كانت الفلاحة متقدمة جدآً 
اناك 


درس بتو موسى بن شاكر مركز الثقل 
وهذا العلم عبارة عن كيفية استخراج. 
انقل جسم عحمول ٠‏ فكتبوا فيه بحوناً 
كثيرة تدل على أن هم ياعأ طويلا في هذا 
الجال . 

أكشف بو موسى اطريقة جديدة. 
لرسم الشكل الأملبليجي: وذلك 
بغرس ابرتين في لقطتين , ثم يؤل عي 
أكثر من ضعف بعدي هاتين 
الم يربط هذا الحبط من طرفيه ويوضع 
حول الأبرتين ويولج فيه قلم رصاص + 
تند ادارة القلم يتكون الشكل 
الاهليليجي . وتسبى النقطتان وحترقي» 
الامبليجي أو 

والح أن موسى بن شاكر جعل من 
بيت جامعة ومن أبنائه طلاياً ايفين 
فنجد أن مدا قد ثال شهرة عظيمة في 
السياسة وعلوم الفلك والرياضيات 
والفلسقة والطب إضافة إلى اسهامه في 
علم اليكايكا وعرف باسم حكيم بن 
مومى . في حين اغثم أحند وهر الأوسط 
في الأعبال التطبيقية والآلات المتحركة 

أنا امسن فحصل عل ريادة عصره في 
علم الفئدسة ٠‏ قحل السائل المستعصية 
عل بعاصريه ؛ حت أصبع له مكاثة 
امرموقة عند الخليقة للأمو . 


القد تعاون بثو مومى بن شاكر فيا 
ينهم إل درجة أصبحوا فها ثلا جخذى 
به حيث أن كثير من بحوثهم 
ومؤلفاهم مشاركة بيهم 

رجو أن يكون أبناء مومى بن شاكر 
اقدوة احسنة لشباب أمنا العربية 
والإسلامية في الأخاء والتعاون عمل ماليه 
خيرم ولأستهم وللإنسائية جعاء , 


وغلاصة القول : ان أبناء موسى بن 
شاكر نطرقوا إلى بعض الموضوعات التي 
ل تحط بتفدير كاف من علياء البونان مثل. 
الهندسة الميكايكية , فقدم أبناء موسى بن 
شاكر فيها 
مماصروهم والتابعون لهم من العلياه إلى 
عصرنا هذا 

فذكر على سيل الثال نظريات 
اختراع النافورات والساعات التحاسية. 
والآلات الميكانيكبة التي تستخدم في علم 
القلك والساب الأطال (الأرط 
التؤلية . 

.تمي ابتكاراث بي موسى بن شاكر 
التقنية ذكرة جيدة عن اتباء علياء العرب 
نحو القنية ومن المؤسف حفا. 
الغرب ينشرون فكرة كاذبة وهي 
اللا 0 
العلوم الإنسائية وأهل العلوم التظرية. 
والتطيقية 


وبظهر بما تقدم من أعيال بن موسي 
بن شاكر أن هذه مقولة عارية عن 
الصحة . 


يجي 0 امب السدد لالع 
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عن مل 


ناوا بان 0 


لاحقة إياه . ٠.‏ وهكذا . ( أنظر 


اعداد : محمد الملحم 
ابشائي ‏ بناتي . ٠.‏ علياء 
ل تلك بعض 


الحقائق العلمية التي اكتشف 
بعضها بالصدفة أحياناً , 
وأحياناً أخرى بالملاحظة 


با بسياة 0 ع 
خلا بشكل مجربي عل الافكار 
النظرية , 


أحضر بيضمة وثبتها على قنجان أو طرف السطرة مما 


"7 اقم ووضيخ سمطرة 


بلاستيكية خفيفة الوزن عليها 
بشكل متوازن . 

أحضر قلمآ بلاستيكيآ واشحنه 
بالكهرباء الساكنة » ويتم شحن 
الاجسام بالكهرباء الساكثة بدلكها 
بقطع قباشية مناسبة » استخدم 
قياش الصوف للدلك مع مراعاة 
أن تتم عملية الدلك في تجاه واحد 
(أنظر الشكل ١‏ ) كرد عملية 
الدلك عدة مرات على أحد 
أطراف القلم مسكا إياه بالطرف 
الآخر ثم قربه من أحد طرق 
السطرة . ستلاحظ أنها ستتحرك 
إليه » ومن الممكن أن 


الشكل 9 . 
والآن ماسبب انجذاب 
المسطرة للقلم ٠‏ إنها الكهرباء 


الساكنة . . كيف ؟ . . ان عملية 
شحن القلم بالكهرباء هي في 
حقيقتها إعطاء الطرف الذي 
تدلكه ( نشحته ) شحئات كهربية 
سالبة . ويتكرار عملية الدلك 
تزيد الشحنات السالبة على هذا 
الطرف حتى يصبح كله اليا 
وكا تعلم فإن الشحنات 
الخلفة تجلذب » وحيث أثن ل 
نشحن المسطرة فطرفها يحوي كل 
من الشحنات السالبة والموجبة 
بالتساوي فإذا قربنا إليه القلم 
(السالب) فستتجذب إليه 
الشحنات الموجبة الموجودة في 
أن طرف 
المسطرة ذاك سيتخرك وهكذا 


0 الوتفخت بالونا ورميته في الهواء 
يسبح ثم ينزل ببطء إلى الأرض 
ولك ما رأيك أن تملقه في السققت 


دونما حاجة إلى خيط أو شريط 
لأعبق ألو اسانة مهيل ... 
ضر كيف ؟!! شكل (4), 
1 


الكهرباء الساكئة ستفعل لك 


0 قم بنفخ البالون ثم أدلك جزءة. 
8 منه على توبك أو على قطعة قياش 
حتي مجرى الماهء صوفية (مع ملاحظة أن يكون 
ان الآمر نفسه سيحدث عندما الدلك في انهاه وبحد )١(‏ 
تدلك لمآ وتقرية من ممرف ما إن الججزه الذي دلكنه اكتسب 
يسيل من الصنبور يجري ببطء 0000 
فسوف تلاحظ أن امام 7 
نحو القلم »وت 
التعليل السابق في حالة لك 
الدوارة ( قرب القلم من الجهة 
العليا لياه أي قربا من قوهة 


الصنبور مع مراعاة أن تكون كمية 

قليلة أي لايكون 
التدفق قويا من الصنبور). 
شكل 20 


واذا لامس الاء القلم سيتعدم 
الإتحناء.. هل تعرف 


ها اليك السالب من الالو الملاصق 


اللسقف وبين الجزء من السقف 
السبب هو أن الماء من أفضل الملامس له الذي يحوي جزيئات 

الأجسام توصيلا للكهرباء (أي (شحئات) موجبة تجذب هذا 

تسري الشحتات فيه بسرعة ) ومن الحزء السالب . 

ثم فتلامس القلم معه يعني أن 

الشحنات متنتقل من القلم إليه 

وحيث أن الماء جاء يحرك اللجزء 

الذي سرت إليه الشحنات إلى 

الأسفل ويأي جزء آخر من الما 

ليس به شحنات .وهكذا يعيب 

القلم متعادلاً ( أي غدد الشحنات 

السالبة مساو للموجبة ) وكذلك 

الاء يصبح متعادلاً فلايحصل 

إلحناء . 
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اللوم والتقية 2 54 


دماررااطائَة اليلاوالاسدامية "2 


عجره 


د. عصمت محمد عمر 


زلف لكاب : سعود يوت بس اليا 
رو ميدس متخصم ل افر كيبي اتوي 
وم بر الكاب جلي الم الرطي لكاي في 
ملا در لطي الارل ععاام)- وخ لكاب قي 
4 صتحة من الهم لوبط ويم 3١‏ جدول 
ا شكلاء ويشل عل + واب ملحن وفر 
نكرب بل الالليية 

وبطي اكاب تكرة ع عن الطقة سارها قي 
العام السلا وتطوو اتغدا الصو اخلقة من 
القة» ند امي زاف الرضوح واليير وعلم 
شنح لن بكرم الال لزاشطيع هم اقل 
الامل القرورة لضا لكر رأ انعو ٠»‏ 
وان كلا مال الديد من الأخقاء القية 


يمل عند مين في العم إل واي 9٠١‏ لوف 
سمة بشو أي أثر من 11 هو سل تيغ 
ساح ٠٠001.90‏ اميا و ا يمل 
عده لين إل ا إل 11,4 بو نسة لم 
م وهو مسوف جثل مين مس إلى رع عد 
اسكان الم حيط . هذ الأظار لإملاية توعر 
باردها الترمة رافظ في معار الاق (رعاية 
ال ولزوة لمة إلى جلب مائلك من ثري 
ازراءة وسكية وض الاك , ورج علي حوال. 
06 من احباطي الع من الغا في لول لسلاية 
توق ارا أله نا أس لزيد اسلا الفط 
بغي سه اللجل في عم 106ا) وفرشي عنم 
اقبور الثانات قط مؤرة ان الاحياي قلي 
الفط موف يف خلال :ده علا يل لل 
لول هذه لق يلا عن ذلك إذا ماقم علوم طرق 
الامتغلاص لسن لنقط ١‏ ريدعر ب إل 
غردرة الكل ين الول الإسلاي حيث قو الول 
ينا الج القط) نميل الترومات في 
دول اللاي القة لووط قط عل ان 
تو هذه ني الات الزراية ولسناة أبن 
لمم اشرية و ادي لني تابه الول التي 
لط ويلك يمف بجر كير من عاك الفط 
داف لأ الإسلاي بل من ع إل ادل الأشرى 
ري غارل جانة ايد مادق بن أررل 
للحصول مل الغط بدي سل ولي عاملة إل الدول. 
الب لغ يسار ياي سينا بي مسا لوال 


4س العلوم والتقية 


عرةأغر .كت الاف تكن جنة مشزكة علا 
تو م التخطيط تسق في أمرر الا في الم 
الإماهي بع كيد عل الاحيايك اطلية 
والسقلة لل الدرل من اطق 

ول الأب لي بدرض الكاب لما القة 
الي ف العام وبين الخزون اللي مها وضع 
الدول الإسلاة بالشية هذا الغزرذ وضع أن 
كبك الفحم الغزون في دان الإساية تق 
مقن بزو اللي في ين أذ 00 من احباطي 
الما من القط و14 من الغزوق الاي من الت 
لعي برجا قي مول لعل الإملاني , ويك 
تيم حقرل الفط في متف الشرق لأس إلى 
ايع رلبة يها كلق وجونها رفي 

الجمرعة الأو : رتدمل حقول خوتستا الوفة 
حوب غرب فر 

٠‏ الجمرع اللي :وتشمل حقو شيل ار وشيل 
الفرق. 

الجمرعة الائة: وتدبل حقول الك المرية 
السوية ودرل اطع الغري 

الجمرية البة: رتشمل حقول شإ شرق 
ل 

وال الكنب شرج طينة كل واحد من هل 
امقول تريخ اكشاف الغط وطرر الاتاع علا 
ارات المي 

وق الإ انالك بي الف إل تطرر تق لمق 
مع اكاك الأجية لل عن الفط وكات التركك 
ةمي ار الي قات بقتيب من ال في 
دول الإملاية , حيث نعقدت مع لول م عم 
١م‏ ركاك قرول العقد داإني سالع للدي 
تي إها مذ لكات . ول هلم 66م كال 
الملكة المرية السرة أو دول الإملاي لي 
أوث عقا ناسقة مع هله الشركك الاسام 
الات بشية 10١‏ وها في فك العراق ثم 
اكيت 

رضي الف مسار الاق قي رصي بذ 
بلأغعاب رافح ثم قط قنز لبي رين أ 
برض من وجو زو كيرمن انز الي في الم 
.الإملامي إلاأن الشكلة هي لي كفية نفل من مناطق. 
اتاج إل ماش الاسهلاك أو السو وتومد 


طريناة للاستهة من الا لطبي إنا مويه إلى 
مول أو ضفل رتسي . كنض لاف للقة 
المكن استغراجها من لجري لي وأوضج أن الهم 
عاين مؤثين في الال هل الطقة ها ليل 
لقا 

و الب الع دعر الف إل اق علنات 
ال ناغل الذول لإملاة ني ليها منامك يكن 
وها وليه وحيث تتخصس كل دل في صنالة 
ميث لاتشأ اقة ين الول الإملاية ؤ ف 
تميق معيات هله السامت عا 

ومع الف البإب الحامن للعرة إل ترشيد 
استغما الاق للاسقاة م في السقل وقديد قز 
اتغلاا نول مدة فك ويا لابتارض مع علط 
فاغل الدول الإملاية . ع ضرورة اا 
واب من لعفي لع لاني ولي 
قاف بسب اكثاق ال 

ويتحدث الوف عن اطق الور في لباب 
السادس ريذكر أن لعل عونا بق سمي 1146 
عصدرا جديد اطق رأ اسهداء لطا انور ب 
بد ثلاث سنوت فق من اتشاف غامرة لطر 
الثوري ٠‏ وبعد استغلام لطن اثورة في ليد 
لكا إحنى الطرق الرئيسة لني تلفي مصابر 
امال قري امدروكريية . ول الو الطاضر 
تعد بالماة هي بل العم الو ال ليه عط 
كبرباه تسمل بطق التو وين العو لي تق 
عذة ملو في تدا لطا لوو املق 
يوقم سبل السلاة في شف القالات والتخلس من 
الات الورية إاة إل إبكاذ إسيامها في الشثر 
الأمحة الووية . ويرقع الزاف أنواع امات 
الخقة وقفرض الذي يستخدممن أجل كل مام كل 
بين ال فلات التويةريدى سالا في قليث 
الي من اادية التحافة ماري كلك , كل 
خط حدوث الفجار نوري اغل هله الاملات 
واقالات التي نخدم لي عطات تيد كبري 


00 


أ 


اسل المراة الال من الانشطار اوري في اتاج 
بعل درج ليام المرارةوالضتط رفي سخين 
قز نوف وهرر ايخ أو الثاز الاشن لشفي 
ورياك تعطاة قم بشفل الات الكبياية 
كا م الال في عطات تيد الكبرياء من مصاار 
الاق اللي 

رقمس للف الإب الالع للحنيث من 
ساد راطق الحفلة يارت بين عسابر الفقة 
اتلاة ونسار الاق الدج , وعد الإ 
حدرن جا في العلا ارا وجوه الكت من 
بعاد لا تجح ولي يكن بعد تطيره من 
الاح اللة والاتصابة أن في تيت الال 
الها من الاق وين هله الصا 

-١‏ الال النسية ‏ ول اندها إن مق 
التل نيف اللا واماسلات الزراة لف 
الخ ,ووم تسل السخانت الي تسل بلق 
الشسي في ملان لز في الدرف الأومط , وتحمد 
ال أذ مظر الول الإسلاية في اليا وآما تم 
بلة الشسس رإمكتاك استخداها في إن الذقة 
سني 


١‏ لز لمر ارجا : وري ناج ذا 
الول ريف عش اللا لإملاية ل تاق » 
بتجلابثي » ماليزيا ومر - والشكة الرئبة أمام 
اتش اندم الا ميري مي في تق به ير 
الت ولتوميات لازن ولي قد لايقدر عله 
اك الأرائي الزراية الصفوة 

؟لطة ليع ؛ رقدر لاني يكن اناا 
بال ارام في الا الإملاية يحول 
٠٠١-1١‏ لبو مجاراط سنوي 

غلة الا از : ها إنكلك كيرة لاسقلال 
هذهل ني الول الإسلاية قضل ما وها من 
ساحك كيرة من الشرا» الفلا عل البخار 
والات 


يجب 24 اقب المند لالع 


طق المرارة الأرضة رم 
ويك لول حل ٠١‏ لاك بيلاسا تكن 
أ بسقيد ها الل الإنني من استلال هل 
الدر. يذه لاق ماح في أاكن دوق من ال 
وبلرب من مراكز الراك . وعد الدريا البلا 
الإسلاي اوعد اللي شكن من استقال الاق من 
امو رضي » ولك لي جزيرة جر لوجود واي 
ف هل المزوة. 

رفي الاب انان ولي يت ب لقف هذا لكاب 
بن إل غرورة الفط اللي يأر الطقة ‏ وأ 
.ينرم كل بل دير احباجاك من اطاقة وبعال فو هم 
الاحباجات : وكذلك تقدير مابتجه من طقة وندل. 
قوم انوي ون تك يكن غديد الدج انوي 
لقب استرن ٠‏ وافي مسار الطقة لمك 
امتراها نام ساةالعار لني يم 
جزء من هذا المجز . ويشمل النخطيط تور خطط عل 
الى المي ولس طول حيث لاز تق 
الل على خطط اشيةالدرة وماد ضع عن كك 
2 عبلم عل ستوى اليشة راتشتار 


كلاق ال سبي ار قل 

اليد ٠‏ ول أمكن وي الغلا العسية بلرعة 
لازن لمك حل كبر من مشكلات الاق في ذا 
العا رنامة في نول الل الإسلان الي تار ها 
شم ماطة لاحجيا الح أ لقاب , إضا 
إل تنك بوجد معدر آخرلللة ويكماك هل رفو 
لاع ددا فين ماين بضهام يض وهو 
عايوف بلق الااع ٠‏ ولع تطررها لل 
جبونات كيية٠‏ ومن اللحتمل أن يؤتي تطوير هذ 
اقل نرم كاسنا فق النسة إل حل 
شكلات ايلم ...وي ذا لبن عل 
انا اللاي أن توعد جهرها ركتبا وأ 
نمث مم متها لي ترسو إل امول الي 
لطي استغذانات هذه لمر مين والتمة 
لتوقر الطالة اللازية للأة الإسلاية وامار كله قل 
موب الصا التبية من الاق 


يدون من هذا الكتاب : سقيد ين 
هذا اكاب الينمرن شور اا 


عم كلك طلاب الرحلة امي اين بدرصوف 
مجلات العائة والثررل, وال 
والدرسوة ٠‏ والمحطيرن ٠‏ وكلك التريء الاي 
غي قعص 


يجب 44 امب اميد كلك 


يتضمن الكتاب دراسة عن الأسلحة 
الكيميائية ٠‏ والأسلحة البرثومية والأسلحة 
التووية ٠‏ ويحتوي كل فصل من فصوله الثلاثة 
على دراسة موجزة عن أنواع تلك الأسلحة 
وخطورتها والوقاية متها كرا يحتوي الكتاب عل 
اثلاثة ملاحق غتصرة عن المتقجرات التقليدية 
والقنابل الحارقة وأشعة الليزر » ألف الكتاب 
الدكتور محمد بن إبراهيم الحسن ‏ وهو في 
طبعته الثانية لعام 1941م والناشر مكتبة 
الخريجي بالرياض ويقع الكتاب في ٠١#‏ 


ني تدبد ما 


التربية وقضايا الطاقة 


يتناول الكتاب أزمة الطاقة في أمريكا بعد 
حظر تصدير البترول عام 1877م وماترتب 
على ذلك من معاناة انجتمع الأمريكي من 
نتائج هذا الحظرء ويدعو الكتاب إلى دراسة. 
الطاقة والمحافظة عليها ودور التربية في توعية 
المواطنين بالاقتصاد في استهلاك الطاقة » آلف 
الكتاب رودي ف. آلن ٠‏ وقام بترجمته 
الدكتور محمد عبدالعليم مرمي بتكليف من 
مكتب التربية العربية لدول الخليج الذي 
نشره عام 1188م ويقع الكتاب في 80 


الطاقة النووية والمفاعلات النووية لتوليد الطاقة 


يعرض_الكتاب النطور الطاقة النووية 
ووضعها الراهن وأنواع نظم مفاعلات القوى 
النووية كيا يتناول اقتصاديات القوى 
النووية » وادخال القوى النووية في الدول. 
النامية والاعتبارات النولية للقوى الثووية 
والآثار الصحية «الأمنبة والبيئية لمحطات 
القوى والاستخدامات الأخرى للطاقة النووية 


معهد الاثغاء العربي ببيروت . والكتاب في 
طبعته الأولى لعام 1487م ويقع الكتاب في 


17 صفحة , 


اليم والتية 2 11 


حل مسابقة العدد الثاني 


أولاً : لعبة السهام : 


انفرض أن 
| - (ء أ أى أ)) مجموعة الاصابات الممكنة لمبداق حيث 
عبداك م يصب الدائرة (1) لذا أعطى صغراً ٠‏ وأصاب الدرائر الباقية 
يعد من السهام هي أ, قي الدائرة رقم () و أم في الدائرة رقم (60 
وأء في الدائرة رقم (4) - وعل. القياس نفسه يكون الأقي : 
- [((بوء ٠‏ مب بعم) مجموعة الإصابات النكنة 

الماطكيم. 

اج (جوء جسء ., ٠جدى)]‏ مجموعة الإصابات المدكنة لبنس 
- [إدز» هوه هبه -.)) مجموعة الإصابات الممكنة المطية 
حيث أن عدد السهام الني أطلقها كل لاعب مجهول لذا تفرض أنها 
تساري (س) 

أو أم+ ايعس عد السهام التي أطلتها عبدلل 

اب + بم + ب, -س .عبد السهام التي أطلقها عيدالحكيم 
جم + جب + جم- س عدد السهام التي أطلقها ينس 

اه + هو + همس عدد السهام التي أطلتها عطية. 

اوحيث ان مجموع النقاط التي حصل كل لاعب عليها هو ثلاثون نقطة 
0) وما أن إصابات الدائرة رقم )١(‏ تعطي ٠‏ نقاط والدائرة رقم (5. 
© تقاط والدائرة رقم  )7(‏ نقاط والدائرة رقم (4) نقطة واحدة. 


إذن بانس لعبدالله حيث أنه أصاب الدائرة رقم (1) أم مرة »و (06. 
أب مرة . و (4) أء مر: فإن مجموع نقاطه التي حصل عليها هو كالآني + 


قلعا اعنم 


يلس : الأجبر + مج م جع ول 
عليه :لاد في جام 


ولكي نتوصل إلى عدد الهام التي أعلقها اللاعبون والتي تب أن 
يكن غددها واحدا لكل لاعب كبا في السؤال تعمل الآن0 ١‏ 
حيث أن أىى أمء أو. بي . . ٠.‏ دم هي أعداد صحيحة/ 
مجموعة الإصابات المكنة لعبداله لكي يمصل-عل .© ن 
أ إإسمص م وسمل كا 1 5-5 
وحيث إن عدد السهام الكل اللاعيين بسساو » فإن عدد السهام لكل 
الاعب يجب أن يكون  )4(‏ حت مع حي باه 7 
وفي حالة عبدالحكيم تكون الإحتالات كالاني : 
بعل نف م وت 63] 
ولي حال يسن تكون الإحتالات كالاتي : 
اج رون نومك م مك 63 
إذن الأول والثالث مقبول ٠‏ لأنه بمثل مجموع ثانية 
مرقوض لاله مثل سئة سهاو + 
في حالة عطية تكون الاحتالات كلا + 
مع لوت علد )ل للحا كمعم وو ع تونع) 
إذن كلل الإحتبالاث مرفوضة ماعدا الائي ٠‏ لأنه يمثل ثاقية سنهام .. 
وعل هذا تكون إجابات أسطلة المسابقة على النحو الال : 
أ اللاعب عبدللهء وم يصب الدائرة رقم )١(‏ إطلافا. 
اب اللاعب عطية ه وأصاب الدائرة رقم (1) هرة واحدة .. 
ج اللاطب عبدالحكيم ٠‏ وأصاب الدائرة رقم (1) مرتين 


ثانيآ : النادي الرياضي : 


رض أن علدد الأذين لا يلعبون عاض . 
تفرض أن عد الذين يلعبون تنس أرضي فقط > ص . 
نفرض أن عده الذين يلعبون ننس أرضى وكرة ظائرة فقط جع ٠‏ 
نفوض أن عدد الآين يلعبون نش أرضي وهارسوية السباحة 
506 
انفرض أن عده اللين بلمبون كرة طائرة وهارسوة الساحة 
افقطاء ب 
تفرض أن عدد الذبن يلمبون كل للعب.الثلاث - جه .. 


يي 


مجموع عدد أعضاء النادي : منص مع +أعب مج - 1٠١‏ (1) 
يموع الأعضاء الذين بلمبود التنس الأرضي 


افساص عع ءاه 35 
مجموع الأعضاء الذين بلمبود كرة الطئرة : 
يجبي جح م8 م 


جموع الأعضاء لين فارسود لياع : اب 2ج - 001 , 
عد الذين 5 


أولاً : تعوشن فيعة رج) من المعادلة (ه) في المعادلة (4) وتخرج 


بالا : 
أب + ولس ان 
ب 72 اش 6 
اس <ع - 20 


اثانياً : نموض قيمة (ج) من للمادلة رقم زه) قي المعادلة رقم (6). 


ونشرج بلا 
اج واس مع ع لم 
ابام > قاس 3 
ثالثاً : نعرض قيمة وجم من لمعادلة رقم (ه) في للماطة رقم (5) 
ونخرج بلاق 
أخقاس +صربع 2ه 
لامو 0/4 6 


رابع : نموض قيمة (جع من امعادلة رقم (ه) في المعالة رقم (1). 


ونخرج بلآتي + 
ألب+ واس جس +صرفع نير 
أب ص خع معدل د لاسن م0 
تعوض قيمة (أ+ بع من للعالة رج في للعادلة 80م 
0 مع 


“اد لاس مص مع 100 :لاس 
“ب صن جع 2 21١‏ ملاس - 440ص 
ص بع 2مس وحم 


نعوض قيمة. (ص +ع) من الممادلة رقم (11) في المعادلة رقم (4). 


ماس ل 


نعوضن قيمة (أ) من المعادلة (18) في المعادلة (7) ونخرج بالآني 
]سل بعد لاسن 

ابه 17ل 4اسن 03 اسن 

بم ادس م4 

انعوض قيمة (ب) من العافة 16) في العادلة (] ونخرج بالآني 

٠‏ دس جع ع 4اس 


قم 


نعوض عن قيم أ ب .ع من المعادلات (11) ٠‏ (18) في المعادلة 
010 ونخرج بالآتي : 


7ت اسن 9 حسمن شن ال اام 11202 
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اتن نه وباس -6] من لاع واب 
ص #الالاص له لل 
-- لذن 
يتضح من المعادلتين (01 ٠‏ (13) أن قيمة سس عصودة بين الرقمين 
05 أي أن 6 >س >1 


وحيث أن قيمة (س) لابد أن تكون عددأ صحيحاً وموجبا : 
امن ع6 2 


ولإجاية أسئلة اللسابقة تنيع اللي : 
١‏ -عدد أعفساء انلدي الذين يشاركوة في ألمب الثلات من 
اللسلدلة و60 
جع واس 
لجه 6عسع باه لامي 
عدد الذين يشاركوث في اللعب الثلاث /1ه لاعباا 
عد أعضاء النادي الذين يشاركون في لمبين 
الذين يلعيون تدس أرضي ومارسون السباحة ققط يسارى, 


سن 


كد معدم نود وماه دلاعين 
الذين يلعبون كرة الطائرة ويمارسون السباحة فقط يساري : 
به ادس 
لبه دمن بالاعبين 
4 يلعبون تنس أرضي وكرة طائرة قط يساوي 
21 
اعفد كلام 
حيث أن مجموع عدد اللاعبين اللين يشاركون في 
لميين - عب بع 
: الجواب هوج 13+90 2 14 لاما 


عد أعضاء النادي الذين بشاركون في لعبة واحدة (ص) + 


الل والنعية# 46 


أولاً : يوجد لدينا ثلاثة أعمدة أب ج وخمس حلقات 
متدرجة في الكبر () , ©) ؛ ©) » ©) : (8) , على العمود 
] بحيث تكون كبرى الحلقاث رقم (©) في الأسفل وفوة) : 9 س2 
ب . :6 ن. امال يترنها إذا أردنا التعبير عن نقل الملقة رقم (8) من العمود أ إلى 
رقم(©) وهكذا بحيث تكون صغرى الحلقات رقم () في !: بر عن ثقل الحلقة رقم (8) من 
الأعلى . العمود ج تتكتب ذلك كالتالي : 
© :الهاي 
ثانيآ : إذا كان لدينا عدد (ن ) من الحلقات عل العمود 1 
فها هو أقل عدد ( بدلالة ن) من النقلات اللازمة لنقل هذه 
١لا‏ يقل أكثر من حلقة في النقلة الواحدة . امس رع إن مضت ا و 7 
لا توضع حلقة على حلقة أصغر منها ( فمثلا لا يمكن أعلاه ( أشرح كيفية الحصول عل الجواب) 


وضع حلقة ©) فوق الحلقة © أو فوق الحلقة (©) . 
ويمكن التعبير عن الثقلاث بالطريقة التالية + 


المطلوب هو تحديد أقل عدد من النقلات وما الثقلات 
اللازمة لنقل الحلقات من | إلى ب حسب الشروط التالية : 


#6 اللوم والقنة يجب 108 اه اليد الله 


أعزاءنا القراء : 
إذا استطعتم معرفة الإجابة على لعبة الأعمدة والحلقات. ارسلوا إجاباتكم على عنوان المجلة مع 
التقيد بما يأتي 

آٌ يقة الخل 

تكون الإجابة وطريقة الحل بشكل واضح ومقروء 

وضع عتوان المرسل كاملا 

4- آخر موعد لاستلام الحل 1508/8/76ه 

سوف يتم السحب على الإجاباب الصحيحة والتي تحتوي على طريقة الحل وسوف ينح الخمة 
الأوائل الخمس جوائز التالية 

)١(‏ الجائزة الأولى : جهاز كمبيوتر صخر 170 غم 


ترفق مع الإجابة 


00 انسان آل 208017 
٠6 ٠ 6‏ برامج تعليمية لكميبوتر صخر 
49( ب لكمبيوتر صخر 


(5) الجائزة الخامسة : مجمرعة من الكتب الثقافية والعلمية عن الكمبيوتر 


سيتم شر أسباء الفائزين مع الحل في العدد القادم إن شاء الله . 


الجوائز الخمس مقدمة من العالمية للالكتر وفييات 


2 .5 م اك 
حرصت المجلة أن تضع ضمن صفحانها بع الرياضة ١‏ -أمير عبده عبدالرحيم 
الذهنية هادفة من ذلك أن تحصل على مشاركة أكبر عدد مكن 2 8١‏ 2 صلاح عبدالرحمن الزاطل 

من القراء الأعزاء في حل المابقة , وكان شرطا أساسيا م لانزار أحمد فقيه 

ارفاق الخل الكامل المسابقة وليس الاكتفاء فقط بالنائج ١‏ 4 _عبدالرحمن يقمور 

التهاثي أو جزء من الحل . وقد سررنا جداً بعد الرسائل ا د العليان 
التي حلت عددا من الحلول منها الصحيح وننها غير 2 0 
الصحيح والبمض الآغر حصل عل الحلول الصحيحة ولكن 0 

بدون ذكر الخطوات بالتفصيل والبمض الآعر تطرق فق ٠‏ -عبدلله بن صالح الخليوي 
البعض الخطوات ول يشر إلى الأخرى كبا ان عدا مها كان 6 -لؤي بن عبدالله المسعري 

عنشاببا جدا مما يوحي بثقل أحدهما من الآخر وبعد قرز 4 محمد سعيد صباح 

الحلول المختلفة واجراء القرعة فاز الأخوة التالية أسياؤهم : ٠‏ عل إبراهيم محمد الربيعان 

وبسعدنا أن ثقدم لكل من الأخوة الفائزين جائزة المسابقة وهي حمس مجلدات لكتاب القانون في الطب لابن سينا راجو 
أن يجدوا فيه القائدة. كا نرجو للاخوة الذين لم يالفهم الحظ هذه المرة حظآ أوفر في الأعداد القادمة 


يس اليو رلتتيةا# 46 


كر 


(0 


ماذا تعرف عن 
الحوت الأزرق ؟ 


لكر في غلقات لل لاك أ يزيد في يان 
السلم بعظة الحالن وغلوقات لله كثرة في الأرضي 
والبحر ولي فبيهما ما لابملمه إلا الحالق 

رن غلوقات الله يه 
رالتبصر حيوان_الحوث رد 
ل 
5 

ل 
ع بن السك للق لق ري 
الأزرق». أما بادية لعلف فإذ لون قمنها والمزه 
الاخل فا أيض والزعفة الهرية للحوت صرق 
لزب البلية قن من الأمم حى المرة. يوج 
للك 00.0 بي لسغل ا 
اأسنلة) على كل جالب من القم. 

بطك الحوت الأزرق معدة ضخمة يمكن أن 
ينوب خا ا لاد ل 
اميل 11 متزأ وقد يصل إلى كر من ثلاثين مرا .. 
ويل وزه 150.٠١‏ فوم ول بعل إل 16١‏ 


أن من ناي اشر فر غاب جد في كل يعر 
1 

هذ الماك بجر على شكل مجدوعك ما بين 
:6 جواة لم يال في ل ريع مجر أل 
اطق الفرية من القطبين وخلال الخريف والثناء 
ل 
00 
الوا للا يلم الميك ول مل ا 
يا زد قت ام 
2 

م المي ركه ل ازا ار من 
اماس لا عن 
0 

نيحو الي لبي على ومن ل 
لمم التكلة ول الأرش آبك اللمرتينة 
الراك اليا 00٠‏ 


حم أم حقيقة 
غازات باطن الأرض 


أقام الهندسون السوقبيت الفترة أرب 
عثر عا بحفر أعمق حفرة في باطن 
الأرض في العم . وقد وصل الحفر إلى 
عمق 11 كلم من الممق الشود وهو 18 
كلم ٠‏ وقد ادى الحقر إلى اكتشانات غير 
متوقعة في طبقاث الأرض ؛ إذ أمند احفر 
في الطتة المي «الترسية الركائية» إلى 
عمق 3,4 كلم بدلاً من العمق امتوقع وهو 
كلم » أنا ا 


ومازالت عتنة. وين الاكتشانات غير 
النولعة وجود صتخور معدنية بدأ ظهورها. 
من عمق / كلم ؛ كيا وجنات شوائب من 
ما زفت وسوائل جارية توي عل ميو 


معدي علية التركيز وفتبة يفلزات 
الميدروجين والثاث ويعض الواد 
افبدروكربولية الأخرى في العمق بين 1١‏ 
كلم و11 كلم . وقد آثار دهشة العلي 
وجو تلك السوائل والشقوق النرحة الى 
تسبح بجرياها في أعاق كبيرة كبلك 
الأعلق ولتي بلغ فيها الشقط مرجات 
عالية جداً . وقد أدت هذه الاكتشافات إلى 
زعزعة بعض الثريات المروقة وال تير 
إلى قلة تواجد الصبخور المعدئية كلما ازداه 
العيق وإلى وجوب الاتداد الكثيل 
اللشقوق الأرضية في عمق لا يتعدى © إل 
+ كيلات , وقد أفى اكنشاف وجود جيوب 
اماية وتخزون من الغازات والمواد 


اميدرركريونة في ثلك الأعيق إلى احياء 
غير موتقع غاز باطن الأرض ه 
القدمة والتي تشير إلى أن الأصل في تكوين 
وق المفريات التحجرة كاليترول والفاز 
والقحم في العام لا برجع إل اختال الود 
العضرية القدمة بل إلى عمليات فيزيائية 
وكيمائية أساس وغير حيوية تحدث في 
أعق كبيرة من باطن الأرض . هذا 
وسيكون لاحياء هذه الظربة إذا ماقت 
أثر كير في استرائيجيات مستفيل الطاقة في 
العام إذ ان اخياطي العا من المراد 
الميدروكربونية سيرتقع إلى عدة أضماف 
عند براجمة تقويم امخزون من 


التقنية الحيوية 
يشكل الافلوتكسين ٠‏ وهو مادة 
قوية اسيية للسرطان تتشر في حقول 
ازراعا الفول السوداني وبعض ا حبوب 
الأخرى خطراً صدياً كيرا في أتحاء 
كثيرة من العالم. ونج مادة 


بنوع معين من القطريات ٠‏ وقد 


٠»‏ إذا تمكنت من عزل سلالة 
بكتربة من التربة بمكنها ايقاف مو 
القطريات المعجة كاد الافلوتكسين 
اوست سلالات قطرية أخرى كنبا 
التخلس من مادة الافلوتكسبين عن 
طريق التمثيل الغذائي ٠‏ هذا وعند 


فاها منع تلوثها ادة الالوتكسين كي 
اتاعد في زيادة الاتاج ونين 
الوعيه 


ابيب 8 اقب الملد الاق 


مواد سامة من بعض 
حفائض الأطفال 


أرصت غبرات الكشف في الريد بيع تميقا 
حالش الأظال واي لمك اتمافا ولي نشل 
في ناته ال الحثب الذي م لي بال الكياية. 
كلوراك لصويو . روجع اليب في فك إلى از 
علية اجلة كاورات الصرموم بتع عن 
عو ساة من ناما ادبوكين وا شديلة 
المطوة. وي رمات السلة إل ان الوكين 
قد وجد أ الفقة الغخة من تك المقش وال 
يتتدم فيه لي المشب الامل لان اباي . 
والمروف ان أية لالج لاتمدى سين لو 
وظير قاض وقد عاق الصدر الت أو بلع ف 
اهلك :لفقل لاه كثا لون الماش أيض 
كل لو ريا وا ميمه وان شار المحي 
اللي عرضها ها من لاع السو . واف 
المدر انل ترا ان يشمل امقر هذ ملع 
مزاية رق ليخ , وورق اليف ري تفل 
يقس الا كبا . هذا وي من هذا لمر 


الاش ان غم الب اليل لوق مر 


لامكان للاختفاء !! 


قري سول لن يكرن هاك دكا للاخطاه ‏ 


ققد نوسك البحرية الأتريكية إلى قوير جباز 
رار كه الكشف عن رباك تلب صليق أو عر 
يل بيات تشم وا كاذ عل يد "٠١‏ قلا +9 
رأ ٠‏ وإ لمعمل هذا الجهاز عن قرب فق 
بطع لكلف عن وجرد مس يقوذ ف حاة 
حجري ل عومش 

وتاي الوية اميك لا اهلها الى كز 
عل ساهد لق الي في تيد من هم عل فيد 
المي في الوق اللي لمارا 

وبع كن مون أ ادم الكببية جام 
لب تشجن ان هذ الأجهز يكن اتشاها أي 
في الكشف عن الأحاد مث القاض الشات عند 
حدرث الزلال أو لتقجرات» وقد أخر ذا لعل 
عن جهاز رار قم هو بطوره وامتطام عن طرق 
الكنف عن وجود انسلا كان يف ماكا بلاحرا 
ركانا قله خا جدار حجري . ونم لكلف 
عن رجو هذا لأسا من طرق رصد اجهاز لفاك 
قب ٠‏ وستطع جهاز كن موشن هذا لفط ربك 
الب على بعد 1٠١‏ قدي في اأنان الاية من 
الواجر 

ولد حر جوزيف ملز »وهو لسؤول عن لماز 
الأول من ان جهاز قد لا بعل بغ حا في وقت 
ارك الغرة إذ يلي احداث غجة عففة لير 
عل لاشاراك التي ياشلها 


في الند الاضي ذكرنا لمشروعات التي 
دممنها مدية املك عبدالتزيز للملوم 
امن برتائج القع السنوي المع 

في الات الزراعة واقندسة والتلوث ٠‏ 
ولي هذا العبد تستكمل بقية المتروعات 
الي ثم تدعينها في مجالات اللب 
والبتروكياويات والميولوجيا 
أولا- ني يمال البحوث الطبية 
والدوائية : 

-١‏ «دراسات دواية وتقويم مريري 

الضادة للشبائياء نحت اشراف 

الباحث الرئيس الدكتور عبد العزيز متصوو 
الحواجه بكلية الطب والعلوم الطبية يجامعة. 
املك فيصل والبحث امتداد 
سابقة قت بتمويل من مديية الك 
عبدالعزيز . وسوف يكون موجها بالذات 
يجا جوقنب أخرى في الأثير الدوائي 
الركبات الانتموتي خاسية التكائق وكذلك 
اتطوير اغتبارات الماسية اللشبانياا 
والتقويم السريري للعلاج الموضعي للتوع. 
الملدي بوساطة الأدوية امضادة للشاتيً 
وامتوفرة 

؟- اشح الصحي للسداريس 
يخصوص تشومات الجهاز الحركي » لحت 
أشراف الباحث الرليس الذكتور جيمس 
راندونا كوريا بكلية الطب والعلوم الطلية 
بجابعة للك يمل ويدف الحث 
للكشف عن تشوهات المهاز الحركي في 
أطقال اللدارس في النطفة الشرقية حت 
مكن علاجها قبل حدرث الشاعفات 


؟-« الاستلة من التمور السعودية 
ولق في اناج المضادات الميوية )لمت 
اشراف الباحث الرئيس الدكتور أبوزيد 
عل أبرزيد بكلية العلوم جامعة للك 
عبدالعزيز ويدف اللشروع إلى الاتفادة 
من التمور السعردية يغلفاما في انتاج 
الضاد الحبوي أوكسيتارا سيكلين وامكان 
استمال غلقات التمنيع في تقلية 
الكاكيت 

4 مرض المس الاللية . افراسة 
لنواحي الولية والناعبة لدى الإنسان» 
عت اشراف البلحث الرليس الاكتور 
عبدالكريم الاصقه بكلية الطب جابمة. 
الك سعود وتيدف الشروع لعرقة عد 


النشار الرض وتأثبر فصول السنة وقعالية 
كرويات الدم اليضاء في مقاومة جرئومة 
الرض رمدى تمرض اللتصقين بالحيوانات 
مهيا لخطر الاصابة والتائج التحصلة 
سف تساعد قي رضع خطط فالة مكافحة. 
اللرش ورقع السنوى الصحي للمجتيع 

»-» القشل الكلري الزن أمبايه 
أومدل الإصابة به بين السعودين؛ غك 
اشراف الباحث اللرلين الدكشور 
عبدالرمن السويلم بالركز الوطني الكل 
ويدف المشروع إلى دراسة مرض الفشل 
الكلوي للتعرف على أسبايه بين مراجعي 
اليادات وللرضى الداخلين في كل من 
نطقي الدية الثورة وجيزاا . 

١-والصمم‏ في الأطقال في للملكة. 
العربية السعودية كمرض وبائي ودراسة. 
الأسياب ٠‏ محت اشراف الباحث الرئين 
الدكتور مراج زوق بكلية الطب جامعة. 
الك سعود ويدف الشروع إلى التعريف 
من هم في خطر من الأطفال السعودين 
ونديد الل والدرج والتوع والعمر عند 
ابداية ضعف السمع وهراسة الأسباب التي 
اتؤدي إلى الصسم وعلاجها وطرق الوقية 
امنا وعمل برايج تايية شاملة 
اثانيا_في مجال بيحوث 
البروكيهاويات 

«١‏ تعديل عيفات البولي ابثلين من 
اتاج (سابك) من خلال بلمرة الربط 
الختلطة مع موغرات عطرية وحلفية بحفو 
أشعة جاما» تحث اشراف الباحث الرئيس 
الدكور محمد عبدالمزيز الحجاجي بكلية 
الملوم التطيتية جاممة أم القرى ويدف 
البحث إلى تعديل خصائص البولي الاين 
من اناج ( سابك ) من خلال ادخال موفر 
غطري أو حلقي وريطه غل طول جزىه 
بولر البولي اثلين ممت تائير حفز أشمة 
جانا 


امات عل تحويل امثانول إلى 
٠‏ نحت اشراف الباحث 
الرئيس الدكتور داود سلا رضوان بعد 
البحوث بجاسسة للك لهد للتزول 
والعادن ويدف للشروع إلى تطوير عملية 
التحويل الثائول المتوقر بالملكة. إلى 
الأفينات الحقفة والبلين ٠‏ برويلين » 
بيوقين ) مع ادخال العلومات التحصل 


5 


عليها في نظام قاعدة معلومات التطوير 
وتتويع فطاع هام للمناءة البزوكهاوية 
السعوفة 

+- تار مؤائل الاخترال هل. 
اخواص حفازات التبكل » للياحث الرئيس 
الاكتور بابو يواه بجاسعة للك افهد 
للنزول والعانا وينف الشريع إلى 
ادراسة عملية اغتال حفازات اليكل في 
الخبر نحت ظروف عتكمة وممرلة تير 
غروف الاختّل على غواص رنشاط 
المقاز 
ثانا مجال البحوث المبوا 


١‏ «دراسة الطمبقات واليثة الرسوبية. 
كود المف ( لبرمي ) في الملكة العرية. 
السعودية ه مت اشراف الباحث الرئيس 
الذكور أحد عدلله الأسود _كلية العلوم. 
جامعة اللك سعود ويدف الشروع إلى 
دراسة طيعة السحنات الصخخرية للمتكون 
وعلانايا ٠‏ وعديد اليئة الرسوبية. 
تاريخ الجيولوجي للحوض الذي قوسب 
فيه متكون الحف ودراسة الاشمية 
الاقتصادية لسخور الشف وامكان 
استخدانها في الصناعات المخطفة. 

؟ -« اله السرعي والتخامدي للقشرة 
الأرضية في وسط الملكة العربية 
السعودة ؛ تمت اشراف الباحث الرئيس 
الدكتور عمد أحد بدري كلية العلوم 
جادعة للك سبو واغدف من البحث هو 
اجراء عمليات تحليل العلومات السايزية 
الاشتفاق فوئج اناه التخامدي والسرعى 
للأمواج الانضتاطية للقشرة الأرضية وأهل, 
عليقة السثار لي وسط الملكة العرية 
السعردية عن طري اسنخدام كل من أزمنة. 
اتقال الأمراج السيزية. وسعتها.. 

إضالة الاك ققد قم تدميم مشرقع 
وطن في الجال الطبي رفي «التشل. 
الكلوي الزمن أسبابه ومعدل الاصابة به 
بين السعودين» نحت لشراف الباحث 
الرئيس الدكترر عبدالرمن السويلم 
بالركز الوطني للك ويدف للشروع إلى 
دراسة مرض الفشل الكلوي للتعرف 
على أسبابه .دن مراجمي العيادات 
والمرضى الداغلين قي كل من منطفي 
اللدبنة الثورة وجيزاق . 


اللو والتية# لل 


منذ ظهور العدد الأول ونزوله 
الأسواق » ورسائل القراء تترى 
إلينا معلئة عن مدى الاعجاب 
والقيول الخالص للمجلة . ثم 
كان ظهور العدد الثاني منها .. 
الذي أعقبه ازدياد ملحوظ في 
ورود الرسائل ولعل القاسم 
الشترك لكل رسائل القراء 
السابقة للعدد الثاني واللاحقة 
عليه هو الاشادة الصادقة بالجلة 
وتاكيدهم ان الجلة بعددها 
الأول لل تكن جرد ومضة عابرة :. 
يل كانت بداية لشعاع سيظل 
يسطع بقوة الدفع التي نتلقاها 
من القراء والسادة الكتاب الذين 
أثروا المجلة ببقالاتهم . 


القراء بآرائهم ومقترحاتهم التي 
الاشك أن لها دورها الايجابي في 
التهوض باعداد المجلة لل 
.مستوى أفضل 

والمجلة من جانبها تشكر 
أصحاب الأفكار البناءة التي 
وصلتنا رسائلهم وتعبر لهم عن 
مدى ترحيبها بآرائهم بوضعها 
موضع الاهتام والدراسة وتنفيق 
الابابي منها . وعل سبيل الثال 


الوم رالتتيةات 4 


'فقد وردت للمجلة رسالة 
القارىء/ سعيد عبدالله سعيد 
الذي ادرك هقرة فائتنا سهوا في 


وصحته ان الدم في هذا الجانب 
من القلب يكون مؤكسدآ 
ونشكر للاخ القارىء جميل 
اعتيامه بما ورد من الخطا غير 
اللقصود حيث ان المقال 
والجداول الصاحية كلها 
أرضحت مايريد أن يقرلة 
القارىء العزهز 

وني الآن إلى رسالة المري 
الفاضل/ عبدالجبار دخيل الله 
الثقفي - مدير مدرسة عبال 
مالك المتوسطة ‏ وهو يخنتمها 
بقوله ؛ « وداعاً إلى لقاء قريب 
لآن هذه الرسالة .لن تكون 
الأخيرة وسوف تتنشمون من كثرة. 
رسائلنا وأرجو ان تكون 
صدوركم واسعة لاستقباها وهذا 
مؤكد » . ولعل ما وعد به المي 
الفاضل من دوام مراسلة المجلة 
هو مانتمناه من كل قرائنا 
الاعزاء مؤكدين لحم انثا نتلقى 
رسائلهم بكل الترحيب 
والتقدير »'واننا كيا نسعد بالثناء 
لا نضيق بالنقد لأنه صيام الأمان. 
التطوير المجلة . 


وجاءت رسالة القارىء عمر 
علي عنبان يستفسر فيها عن مدى 
احتواء اعداد المجلة القادمة 
مقالات أخرى عن مرضوع 
الليزر الذي عالجته مقالات 
العدد الثاني من الناحية || 
فقط . وثقول للقارىء العزيز ان 
هيثة التحرير ارقأت أن تقدم لأي 
موضوع بشرح مفاهيمه 
النظرية » وقد قمنا بذلك فلل 
في شرح الليزر على كل حال 
فالعلوبات عن الليزر أو عن أي 
نوع آخر لا تقف عند حد ما ذكر 
في الجلة » ونحن ترحب بنشر 
أي مقال آخر عن الليزر بحيث 
لا تكون المادة مكررة وان تكون. 
المعالجة جديدة . وأما اقتراج 
القارىء بالسبة لتخصيص 
مساحة من المجلة للمصطلحات 
فهو اقتراح وجيه وسيجد القارىء 
ان شاء الله اننا سناخذ به في 


لبلادنا الغالية . والمجلة اذ تشكر 
صاحب هذا الاقتراح فانها 


اشده دعوة اخوائه وزملائه. 
وحثهم على ارسال ماالديهم من 
ابتكارات كرا وان المجلة بدورها 
ترحب بكل جديد ومبتكر في هذا 
الجال 

ورد على خطب الاخ 
درويش محمد من الجزائر الذي 
ينثي عل المجلة دون ان يراها 
يقول : ٠‏ انني اتقدم إليكم 
بالشكر على هذه المجلة الرائعة 
التي سمعت با ول أرفاة 


وللجلة تترجم شكرها لمشاعر 
الأخ القارىء العزيز بارسالها 
( العددين الأول والثاني ) إليه 
آملين ان يد فيها المتعسة 


والق جاتب رسائل القراء 
الأعزاء جاءتنا أيضا رسائل 
عديدة من كثير من الميئات الني 


عبرت بجانب ثنائها على المجلة 
عن مدى حرصها عل اقتاء 


وبجودة الموضوعات التي احتواها 
العددان الأول والثاني » كيا 
حملت رسائل تلك الجهات إلينا 
وعردا من العاملين بها بالمساهمة 
في الكتابة ونحن في انتظار 
انتاجهم 

وما يزيد في سعادتنا ان 
الصدى الذي احدثته المجلة 
بظهور عددين منها لم يكن وقفاً 
على داخل المملكة بل تعداها إلى 
خارجها , فلقد قوبلت بترحاب 
وارتياح عظيمين من قبل كثير من 
المؤسسات والهيئات والجامعات 
والماهد العلية خارج 
المملكة ‏ ونخص بالذكر جامعة 
الكويت» ومعهد الكويت 
اللأبحاث.. العلميية »...ويرك 
البحرين للعلوم ٠‏ وجامعة 
العلوم والتغنولوجيا بوهران 
( الجزائر) ٠‏ وجامعة المنوقية 
بجمهورية مصر العربية 

عزيزي القارىء لا تتردد في 
الكتاية إلينا فان ملاحظاتك 
واقتراحاتك ومساهمتك في تحرير 
للجلة كل ذلك نحن في أشد 
الحاجة إليه من أجل إصدار 
أعداد أقضل . 
وإلى اللقاء في الأعداد القادمة 


طلو اس | مضه 


تصادرن واسواعة 
35 التمسوتك باسك ماق 


اعزاعنا القراء : 
.يسرنا أن نؤكد علل أن المجلة تفتح أبوابها لمساهماتكم العلمية واستقبال مقالاتكم عل أن تراعى 

الشروط التالية في أي مقال يرسل إلى المجلة 

علمية سهلة بشرط ان لا يفقد صفته العلمية بحيث يشتمل عل مفاهيم 


5 ؟ ان يكون ذا عنوان واضح ومشرق ويمطي مدلرلاً عل عترى القال . 
نائب المشرف العام : 8 في حالة الاقتباس م سواة 0 أوجزئيا أو اخذ فكرة يجب الاشارة إلى 
0ك ذلك وتذكر الراجع لأي اقباس في جلية القال.. 
ل -31 الا يفل لقال عن أريم طناك ولا يز عفنت اكه 
«عبراليرا 0 يقل لقال عن آرر ولا يزيد عن سبع 
0 اسالقاتي © - إذا كان المقال سبق ان نشر في مجلة أخرى أو أرسل إل يب ذكر ذلك مع ذكر اسم المجلة التي 


1 أو أرسل إليها . 
رئيس التخرير + - إرفاق أصل الرسومات والصور والتياذج والأشكال المتعلقة يللقال . 
امقالات التي لا تقبل النشر لاتعاد لكاتبها 


د.عبدالدرامر اشير 


هيئة التحبرير اغنادة انتخدام مياه الضرف الفصحي 
للء 03 المديثة الرياض 0 
د١٠‏ صرعبرالقا رلاشس 0 امت والاتصال لمكت 
5 7 5 1 كتب صدرت حديثاً ا 
خالرالريي جيل ل 0 
ماح للفكير 4 
م من أجل قلذات أكبادنا 1 
اتلوث الهواء في التراث الإسلامي 204 شريط المعلومات 4 
تلوث || 1 + بحوث علمية 4 
التلوث بالاشماع النوري 4 مع القراء 4 

ررهك/ 7ا77771 زر 


مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية 
إدارة التوعية العلمية 
ص.ب 7087 ب الرمز البريدي ١١587‏ - الرياض 
ترسل المقالات باسم رئيس التحريرت : 084٠0‏ 
لإوهاممدءة؟ 8 مممواء5 أه لممنمل 
لإوهاهماء19 2 معمواء5 ,5و1 براك عتعداسوطم وماك 
60566 «م25.0,8 - ماع06 .ووم 56 

قأطقة ألنة 5‏ 11442 طمهترزه 


يمكن الاقتباس من المجلة بشرط ذكر اسمها مصدرا للمادة المقتبسة 
الموضوعات المنشورة تعبر عن راي كاتبها 


ساللامة 
أبناءنا الطلاب » وبناتنا الطالبات : 

لا أحد ينكر ان عصرنا هو عصر 
العلوم والتفنية » وان الدول تتسابق 
ويكل جدية في تطوير بلدائها بكل 
جديد في هذا المجال .. ولاشك 
انكم نعون أن تطوير البلدان 
لا يتحقق بثرواتها الطبعية ففط ١‏ بل 
الأساس بعد التوفيق من الله هو 
سواعد ابنائها وبناتها فهم الثروة 
الحقيقة في بناء أوطائهم وإزدهار 
شعوبهم . والبناء لاشك بمتاج إلى 
الجهد الشاق والمتواصل » ولذلك 


الوعي العلمي هانحن نضع بين 
ابديكم «مجلة العلوم والتنية» من 
أجلكم أثتم أصدرناها ٠‏ من أجلكم 
أنتم بذلنا الجهد ني إثرائها بكل جديد 
في العلوم والتنية نرسلها لمدارسكم 
وجامعاتكم لكي تستفيدوا ما يكتب 
فيها تخاولين طرح اللواضيع العلمية 
باسلوب علمي سهل مستمدين العون 
بن اله أولا ثم من آرائكم 
واقتراحاتكم . فلا تترددوا في إشعارنا 
تريدون ان نكتب في مجلتكم 
والتقنية » . 


كلمسة الخصرير 
ل 
أعزاءنا القراء 

ها هو العدد الرابع من ٠‏ مجلة العلوم والتقنية ؛ يصدر ونحن نحاول 
قصارى جهدنا في تطوير وتحسين ما نستطيع في إخراج مجلتكم بالصورة 
التي تحقق أهدافها وطموحاتبا. كما نبجنا في الأعداد السابقة بالتركيز على 
موضوع علمي معين وتغطية كل جوانبه المهمة بحيث يكون لدى 

القارىء العزيز المام باساسات هذا الموضوع وتطبيقاته . 


عزيزي إنقاريء في هذا العدد تطالع موضوعآ ذا أهمية بالغة لا له من 
تأثير مباشر على حياتنا وبيئتنا ذلك هو« التلوث ؛ وملوثات البيئة عديدة 
عة ٠‏ ومصادرها كثيرة ومتباينة. ونتيجة للتطور الصناعي والتقني 
الذي يشهده عصرنا الحالي أصيح التلوث يزداد ويهدد بيثتنا الجميلة » 
فهناك ملوثات اهواء, وملوثات الياه. وملوثات التربة . ومصادر 
التلوث عديدة منها : الطبعية . ومنها الكيميائية . والحرارية + 
والإشعاعية » والحيوية » وغيرها كثير . 


وإذا علمت عزيزي القارىء ان هذه الملوثات تفتك بالعديد من 
افيها الانسان سنوياً فلا شك أنك ستدرك هدى الخطر 
الذي يخيط ينا , وليست حادثة شرنوبل ببعيدة » وماسببته من تلوث 
لأجواء العالم قاطبة والتى بسبيها بدأت الدول تعمل الكثير من أجل 
مكافحة هذا التلوث . 


وتطالع في هذا العدد من المجلة تصوراً كاملا عن التلوث ومفهومه 
ومصادره وأتواع الملوثاتث . راجين من الله ان نكون قد وفقنا في طرحه 
بالاسلوب الذي يحو على رضاكم 
والله من وراء القصد 


الور وتيا 0 


مصلحسة الأر مسسساد وحمساية البسيسسئة 


انتيجة للنيضة الشاملة التي عمت المملكة. 
العربية السعودية في كفة المجالات وخاصة 
في مجال الثقل الجوي فقد تجسدت الحاجة 
إلى خدمات الأرصاد الجوية وأنشئت في عام 
«لااذه الموافق ١194م‏ إدارة الأرصاد 
00 'كأحد أقسام إدارة الطيران الماني 

ك . ومع تطور خدمات الأرصاد وتعده 
0 المستفيدة متها وازدياد الحاجة إلى 
معلومات الأرصاد والماخ في مجال التخطيط 
والصناعة والزراعة والتقل والأنشطة 
المختلفة استلزم الأمر أن يكون للمصلحة 
جهازها الإداري والفني . وصدرت 


بيخ ١/5/97م0٠ه‏ الترتبط 


د. عبد البر عبداش القين 
مصلحة الأرصاد وحماية البيئة 


فروعها وجيزائية مستقلة .. وي فترة العقدين 
الأخيرين شهدت المملكة العربية السعودية 
تطوراً تنمويآ سريعآ عم كافة المجالات مما 
أبرز ضرورة الاهتهام بشؤون البيئة وحمايتها 
ورصد ومراقبة وتحليل عناصرها المختلفة في 
أوساطها الثلاثة ( الماء والهواء واليابسة ) . 
ومنعا للازدواجية وتشتيت الجهود 
الإدارات والهيئات الحكومية ذاث لم 
بموضوع اليئة ٠‏ فقد عهد إلى المديرية 
العامة للأرصاد الجوية ( آنذاك) لتقوم 
بدور الجهاز المركزي المسؤول عن حاية 
البيئة وصون الموارد الطبعية بما في ذلك 
مكافحة التلوث ووضع المقابيس البيبية 
/ 


تعد مصلحة الأرصاد وحماية البيئة 
من الميكل العام للدولة وتمارس نشاطاتها 
وفقآ لخطة تنموية خاصة بها يتم اعدادها 
متمشية مع استراتيجية خطة التثمية العامة. 


بن للدولة .. وقد حددت المصلحة دورها 


التشغيلٍ والتحفيزي والتتسيقي لتحقيق 
الأهداف التالية : 

تحسين مستوى سلامة وصحة ولوعية 
الحياة لمواطني الممنكة من خلال تقديم 
الخدمات في مجالات الأرصاد والمتاخ 
والبيئة . 


المحافظة عل بيكة المملكة وحماية 


وال :اهاب الم الرايع 


الماثية من التلوث والتدهور وللاهمة قي 
م سياسات بيئية سليمة لإدارة واستثار 


ية ودقة الخدمات اليثية 
والأرصادية باستكيال التحهيزات الأساس 
المتطورة من مختبرات وورش للصيانة ومركز 
للحانب الآلي وكذلك اثشاء مراكز 
اقليمية 


توعية المواطن باهمية البيئة والتراث 
الطبعي للمملكة وضرورة مساممته في 
المحافظة عليهها من خلال وسائل الإعلام 
المختلفة والمساهمة بالتعاون مع الجهات 
التعليمية في ادخال مفهوم حماية اليثة 
والمحاقظة عليها وتحينها ضمن الماهج 
الدراسية بالمدارس والجامعات - 


تطوير القدرات الرطنية قي المصلحة 
ني متلف الأنشطة التي تمارسها من خلال 
الابتعاث والتدريب الداخلي والخارجي 
فيز الدراسات وابحاث الأرصاد والبيثة 
في الجامعات ومراكز البحوث . 

تقديم الدعم الأرصادي والمناخي 


لمشاريع التخطيط والاقتصاد الوطني 
خلال انشاء بنك للمعلومات البيكية 


زيادة فعالية برامج الأرصاد والبيثة 
الوطنية بتعزيز ماهمة المصلحة في الأنشطة 
الإقليمية وذلك من خلال مجلس التعاون 
الخليجي وبرامج الأرصاد والبيئة الإقليمية 
والدولية التخصصة . 


تشبجيع وتطرير الأنكانات التقية 
البيثية والأرصادية من القطاعين الخاص 
ار تاضا واد 
انمق عا 


تضطلع بها المملكة عبر مؤسساتها الحكومية 
أو سمن أنشطة القطاغ الخاص, 


اشوا 6 لامب الس الزايع 


خطة التدمية اللرابعة للمملكة (8 +18 
٠ه)‏ الاستمرار في برامج المحافظة 
على اليئة وتطويرها . وبناه على ذلك 
جاءت مهام واختصاصات مصلحة الأرصاد 
شاملة ومتضمئة كل ما يتعلق 
برصد ومراقبة الأوساظ الثلاثة ( الطواه » 
الماء. واليابسة ) والقي متها 

- تخطيط وتشغيل شبكة خطات الرصد 
والحفاظ عل مقرماتها 
معلومات على 


ومعايرة أجهزتها 
مستوى عال من 
تصميم وتشغيل شيكة الاتصالات 
اللاسلكية لتجميع المعلومات من مخطات 
الرصد والمراقبة وتبادشا مع الدول 
الأخرى 
اعداد واصدار النشرات والتوقعات 
العامة والشخصصة لخدمة الملاحة 
الجوية والبحرية والنفل البري والنشاظات 
الزراعية والصناعية وما يتطلبه قطاع الصحة 
العامة وصحة البيثة بشكل منتظم مستمر . 
تبميع المعلومات المناخعية وا 
'شبكة الرصد وامراقبة ومعالجتها 


الدقة 


من 


مصلعة الارصاة 


اح مقاييس جودة البيثة ومقاييس 
مصادر التلوث والاجراءات الكفيلة بتطبيق 
هذه القاييس 

-تقديم التقارير عن الآثار البيثية 
للمشاريع الرئية في المسلكة 


يم المعوئة والشورة الفنية للأنشطة 
الصناعية والزراعية الماعدتها عل تلبية 
متطلبات المقابيس اليثية 


تقديم تقارير تتضمن حالة البيئة 
ومتابعة تطبيق المقاييس البيثية وآثار ذلك , 


تطوير القدرات العلمية والقنية 
للمصلحة وذلك من خلال اجراء البحوث 
في مال الأرصاد واليثة ومواكية التطرير 
العلمي في هذين المجالين بهدف محسين 
توى الخدمات التي تقدمها المصلحة 


الهيكل التنظيمي للمصلحة 


تمارس المصلحة نشاطاتها المختلفة من 
خلال أقسامها الرثيسة بالإضافة إلى مكتب 


مصلحة الارصاد 


الرئيس العام وثائبه والإدارة العامة فان 
الصلحة تشتمل عل الآني : 
أ الإدارة العامة لحإية البيئة 


وتتولى الأعبال الخعلقة بحباية البيئة 
كاصدار المقاييس والإرشادات والعمل على 
تطبيقها وتقويم حالة البيثة واقتراح 
السياسات الكفيلة بالحافظة عل الوارد 
الطبعية وتحسينها بما يكفل استعرارية 
وسلامة وصحة ورفاهية المواطن السعودي . 

المركز الوطني للأرصاد والبيثة : 

فيتول المهام العملية في كافة مجالات 
الأرصاد الجوية وحماية اليثة بما في ذلك 
تشغيل شبكة متكاملة للرصد ولمراقبة 
وتميع ويل وتبادل اللملوفات واعداد 


كان لمصلحة الأرصاد وحماية البيئة خلال 
الفترة الماضية والتي لا تتجاوز العقد من 
الزمان حضور فاعل ومؤثر تمثل في انجازات 
علموسة على الصعيدين العملي والعلمي من 
بينها الآتي : 

انشاء (18) محطة رصد جوي سطحية 
ترصد العناصر والظولهر الجوية المختلفة 
مثل درجات الحرارة والرطوبة والرياح 
والضغط الدوي والعراصف الترابية 
والرعدية والامطار . 

-انشاه )1١(‏ عطة لرصد العناصر 
الجوية في طبقات البو العليا ( درجات 
الحرارة والرطوبة والضغط والرياح ) لارتفاع. 
يتجاوز 7١‏ كيلومترا في بعض الأحيان ٠.‏ 
وأهم الظواهر التي ترصدها هذه المحطات 
هي : الرياح النفاثة التي تتجاوز سرعتها في 
دير من الأحيان 198 كم/الساعة . 


(0) مخطات أرضية الاقبار 
الرصد الصناعية التي تستعمل للكشف عن 
أنواع وحركة السحب والعواصف الرعدية 
وتحديد الجبهات الموائي: كعامل مساعد في 


ونظم الضغط 


تحديد أنواع الكتل | 
الجوي المختلفة واتجاهات الرياح النقاثة 
ويمكن أحيانا استعيال صور الأقيار الصناعية 
هذه في تحديد حالة البحر 


انشاء مركز رئيس مراقية الاقس في 
جدة وقد عين مركرا أقليميآ للأرصاد في 
ب غرب آسسيا من قبل منظمة الأرصاد 
العالمية لما يشمله من تجهيزات وامكانات 
فنية عالية . 

انشاء (3) مراكز تنبؤات جوية في كل 
من الظهران والرياض والطائف وتبوك 
وخميس مشيط وجدة تقوم يخدمة الملاحة 


الجوية بشكل عام 

للأرصاد لخدمة الملاحة 
البحرية في كل من ميناه جدة الإسلامي 
وميناء الدمام . 


انشاء مركز رئيس للاتصالات وقد 
اختير كأحد المراكز الإقليمية لقارة آسيا من 
قبل منظمة الأرصاد العالية , 

انشاء (4) مراكز فرعية للاتصالات في 
كل من الرياض وتبوك والظهران وخميس 
بيط 

انشاء () عحطات للرصد البيثي 
ترصد تركيزات بعض الغازات مثل 
أول أكسيد الكربون وغازات وأكاسيد 


والكبريت والأوزون 


انشاء وتأمين )٠١(‏ محطات شاملة 
لبعض عناصر الطقنس والبيثة 


الهواء رد بعمليات المراقبة والق 


لجودة الما 
يقوم بعمليات الراقبة والقياس والتحليل 
لأهم الملوثات في الماء 

أثر حادث التلوث بالزيت من حقل 
النوروز الابراتي في عام 40#١ه‏ 
(148م) تصاعد الاهتام بهذا النوع من 
التلوث إلى أعل الستويات فشكلت جنة 
وزارية أوصت بانخادذ بعض الاجراءات 
الوقائية الحياية منشآت الملكة الحيوية 
والصناعية ووضع أولويات لاحتواء تأثيرات 
ذلك الحادث . وكلفت مصلحة الأرصاد 
وحاية البيئة بوضع خطة عمل شملت 
اجراءات آنية مثل تانين الوسائل ألآلية 
والفتية للقيام بأعمال الحياية والتنظية 
ييا الجهات السؤولة عن المنشآت البحرية 
والساحلية متفردة أومجتمعة أما أعبال المراقبة 
قتقوم بها مصلحة الأرصاد وحماية البيئة 
وانشأت المصلحة ضمن جهازها الإداري. 
مجموعة للتحكم في الثلوث بالزيت لتنفية 


الل والتتتية 


شوق :لاقب المند رايع 


مصلحة الارصاد 


السسمسسسسسس سم سي و و م سو م 000 1 


أعبال الرصد والمراقبة والابلاغ والارشاد 
واجراءاث طويلة اللدى مثل دراسة تأثيرات 
هذا الثلوث على البيثة البحرية ما في ذلك 
الأحياء المهددة بالانقراض عاليآ مثل 
اللاحف البحرية رحيوان الاطوم 


(عرائس البحر) 
أصدرت المصلحة المجمرعة الأول 
من مقاييس حماية والتي أصبحت 


سارية الفعول منك 1401/11/1١ه‏ وتضم 
مواصقات الممرفة البيثية للهواء وللياه 
الساحلية ومقابيسالمضافر , 

أصدرت اللصلحة هراسة أنانا عن 
في الإسلام تستعرض فيها 
وشاملة الأسس والقواعد 
النقهية لمفاهيم حماية البيثة واللحافظة عليها 
في الشريعة الإسلامية 


أصدرت المصلحة تقريرة عن ملوثا 
الحواء وخاصة أكاسيد الكريت الي 
لموسم ! بصج. 1ه في منكة | المكزبة 
والمشاعر المقدسة بالإضافة إلى اجراه 
دراسات بالاشتراك مع مركز أبحاث الحج 
بجامعة أم القرى ومع كلية الأرصاد وزراعة 
الماطق الحاقة في عدة مواسم للحج لرصد 
التلوث الكيميائي والبكتيري الهوائي 
والعناصر الناخية المصاحية ها 1 


أصدرت المصلحة يانآ أوليا بالمواطن 
الطبعية الحامة والحساسة بيثيآ للسواحل 
السعودية والجزر تمهيدا لرضع خطط عامة 
الإداتها . 

قم اقتراح المواطن الطبعية البرية 
الواجب حايتها في المملكة . 

قم هته لايع للق عن 
الحيوانات المهددة بالانقراض ( الثدبيات 
والطيور ) 

استمرث المصلحة في الاشراف: عل 
تويل اصدار سلسلة يعلدات المجمرعة 
الحيوائية في المملكة بمعدل مجلد واحد كل 
عام . وقد تم توثيق ووصف مثات الانواع 
ية الجديدة من هذه الاصدارات , 


عرو قد هبد فرق 


تم اصدار مجلد الدليل التوضيحي 
اللصور لازهار المملكة العربية السعودية 
بتمويل من المصلحة . 

تم اصدار دراسة عامة عن نوعية 
مستوى التلوث الناجم من القطاع الصناعي 
في المملكة العربية السعودية . 

اصدرت المصلحة المرجع الوطني عن 
أفضل التقنيات المتاحة لكبح التلوث من 
بيض الصنافات 

أصدرت المصلحة مرجعا موجزآ عن 
الملوثات البيثية وتأثيراتها . 


تقويم وضع الكسارات ومصائع 
الأسمنت في مدن المملكة , 

تم اجراء دراسات عن تساقط الغبار 
والملوثات الأخرى في كل من الرياض وجدة. 
والدمام ومكة المكرمة 

تقوم المصلحة بالتعاون مع الاتحاه 
الدولي لصون الطبيعة والموارد الطبعية 
جاكراء اتستوتحاتة بيه اللبزاضل الستعيفية 
(البحر الآحر والخليج العربي) بيدف 
وضع خطة متكاملة للإدارة البيثية للسواحل 
السعودية . وقد تمخض عن ذلك اجراء 
دراسة السلاحف وعرائس البحر ووضعت 
التوصيات الخصلة بخطة إدارة بيئية هذه 
الأحياء 


تقدير الملوثاث الكامئة ومصادرها 
المحتملة في الخليج العربي وتاثيراتها عل 
بعض الأحياء البحرية . 

- انجاز دراسة للمراقبة البيثية في المنطقة 
البحرية والساحلية للمملكة عل الخليج 
العري . 


- درت المصباجحة ولاؤالت تميدر 


بصورة منتظمة ‏ العديد من مواد التوعية 
البيئية من لوحات رسالة توعية 
واضحة للمواطن وملصقات وكتيبات تتناول 
بايجاز بعض المشاريع العملية مما يجب ان 
يلم به المواطن ٠‏ وموادة دعائية أخرى 


ومسي سس سسا 
] الحخنطط اللستقبلية : | 


من بين خخطط المصلحة وبرامجها 
المستقبلية مايأني : 


١‏ برثامج خدمات الأرصاد اللبوية 
والمناعية . 


. برفامج خدمات حماية البيثة‎ ١ 


برنامج خدمات المعلومات البيثية 


#-يرتامج استخدام النظم 
الاترماتيكية 


ه-برنامج محين أعبال التشغيل 
والصياثة والمساعدة الإدارية . 


1 برنامج تدريب السعوديين عل 
أعيال الرصد والتوقعات وحماية 

برنامج مباني الإدارة العامة والمركز 
الوطني للأرصاد وا 


4 مشروع الإنذار المبكر 
للسيول وذلك لدرء اغطارها اللحتملة على 
الارواح والممتلكات وأخد الاحتياطات 
اللازمة . 


4 مشروع شيكة نظام الإنذار المبكر 
من الإشعاع النووي لتلاني الاخطار التي قد 
تتجم عن أي حوادث محتملة خارجية أو 
اقليمية والتثبيه عنبا لأخذ الاحتياطات 
اللازمة للمحافظة على صحة وسلامة 
الواطن وحايته . 


1١‏ مشروع. دراسة فيزياء السحب 
رامكائية امتمطارها في منطقة عسير يدف 
كمية الهطول لأغراضص الزراعة 


1 
رالري 


اللازمة التحسين 


الكائئات الحية النى ت 
تعتمد ت يعد ال بعضها عل البعض . 
كما توضح كيفية اعتياد هذه الكائئات على 
العناصر الكبباوية في الغلاف الحبوي وعلى 
الطاقة التي تصلها من الشمس . ومنذ بدأ 
الإنسان انجازاته التقنية الختلغة وهو يغير 
سطح الأرض فيزيائياً وكيباويا وأحدث 
بذلك اضطراباً أثر في العلاقات بين هذه 
وأصاببا بأضرار بالغ 
القدرة على تنظيم ثفسها 
ومعالجة جروحها فاستعاعت ان تنظم 
درجة حرارتها والتركيب الكبياويي لمكوناتها 
اللادية ٠‏ إلا أنها اليوم رتحت الضربات 
التالية التي توجه إليها فقدت هذه القدرة.. 
فقد تمادى الإنسان في اعتداءاته عل البيئة . 
اساء استغلال مواردها فتترب الغابات 
وجرف الأراضي الزراعية . وترك السكان 
القرى رانتقلوا إلى الملذن التي اتسعت دون 
تخطيط وغالبا على حاب الأرافي 
الزراعية وجمال الطبيعة » والأهم من ذلك 
كله الزيادة الخائلة في عدد السكات . واذا 
الحر ني إلى لأس لعل 
التجارب الثووية واستهلاك الوقود وز 
عدد السكان فان كل الكاننات الحية مهددة 
بالكوارث والقناء 


الملوم والتقتية 


يؤتر سوء التاواهر الطبعية على البيئة 


وترتب عل سوء استغلال الإنان 
للموارد الطبعية وتوسعه في استخدام 
التقنيات المنطورة دون ان براعي شروظا 
واحتياطات كان يجب ان يتخذها قبل تشييد 
أو جهاز؛ ظهور آثار سلبية 
هذه المرارسات المتعسفة ضد البيثة . وواجهت 


مصنع أو بناء آلة 


البشرية اتعسن امراشى للد 
الذي اطلق عليه البيكبوث ٠‏ تلوث ١‏ 


الإنسان منذ خلقه اق وهو 
بفضلاته إلى اليئة التي يعيش فيها .. قعندما 
حرق الاغشاب والمخلقات ( ثم القحم يعد 
ذلك ) اطلى في المواء الغاؤات واللكسييات 


الضارة . وفي يادنيء الآمر لم مكن الغازات 
ق الغلاف الجري أو ماني 
قات أثر بالغ حيث كانت البيثة قادرة على 


امتصاصها ومعادلتها . كبا كانت البيثة قادرة 
عل احتواء كل ما يصيبها من جراء العوامل 
الطبعية كنواتج البراكين والظروف الجوية 


السيثة . والكوارث الطبعية الأخرى ٠‏ 
كان الانزاث البيئي قائمآ مستمرآ في ثياته 


للإنسان حيثئذ أصبحت البيثة عاجزة عن 
الحفاظ على اتزاها فكمية الملوثات التي 
تنتجها هذه الأنشطة فاقت قدرتها على 


تشتمل البيثة عل مكوثات معينة وتلعب 
فيها الفلقة ولللنة حور ريسا جاب 
أ توجد المكونات الحية 
( الحيوانات والتباتات ) ٠‏ وتتكون البيثة من 
عد من الأنظمة المشتركة فيا بيتها في حدود 
معظمة . قاماء في اتصاله بالقواء والارض 
عكونات يسمى نظاما . 
والغابات نظام » والصحراء نظام ٠‏ وكل 
هذه الأنظمة مترابطة وتؤثر بعضها على 
البعقن + قالهزاء قوق لله ده بالاكتسيعين 
الكائنات الحية المائية » وأشعة 


الشمسن الاقطة على سطح البحر تمد 


أغواق 8 اقب للعدد للرايخ 


بالشوء تي المواد 
الغذائية من خلال تفعل ثاني أكسيد 
الكربون والماء في وجود الحضاب المخضراء ٠»‏ 
ولو تغير عنصر من عناصر النظام تدغور 
النظام وعانت مكوناته المية اضرارا بالغة . 
وعل سبيل امثال ينقص الاكسجين الذائب 
ة لارتفاع درجة الحرارة عن 


العدل المعتاد . وفي ثلك الحالة لا تيد 
الاحياء الاثية كفايتها من الاكسجين 
وقرت . 


ومن خصائص الأنظمة المختلفة ان 
تعيش فيها أنواع معينة من الكاثنات الحية ؛ 
فإذا اخضى نوع منبا اختل الاتزان 
وأصبحت أنواع أخرى من هذه الكائنات 
مهددة بالانقراض ٠‏ وابادة نوع من أنواع 
المحيوانات بسبب استخدام مبيد قد ينتج عنه 
تكاثر نوع من الحشرات بشكل رهيب كانت 


من شروره . ريمت الآن اليثيون في اند 
على اصطياد الضفادع وبيعها لفرنا لتقدم 
للناس كغداء , حيث أدى اختقاؤها إلى 
ظهور نوع من البعوض كانت الضفادع 
تتغذى عليه . 

ان من أهم عوامل اختلال الاتزان 
البيئي في الأنظمة البيثية وجرد الملوئات + 
وتتلخص ظاهرة التلوث في ظهور عد من 
المواد الجديدة في وسط من أوساط البيئة 
( المواء ولماء والتربة ) م تكن موجودة فيه 
من قبل أو انها كانت موجودة ولكن زاد 
.تركيزها . وفي معظم الأحيان يطلق لنظ 
التلوث عندما تسيب المراد الجدي 
نسبة المواد المعتادة في اببيثة الأذى للأحياء 
فيها وتخل باتزان النظام البغي . 

وقد لايكون التلوث 
المواد المكونة للنظام اليثي ولكنه ينتج عن 
تغير في طاقة النظام فاذا القينا مثلا يبعض 
المواد المشعة. ياه البحر أو اللحيط 
فان المادة المضافة لن تكو ذات أثر في 
تركبيه الكيياوي ولكن اشعاعاتها قد تغير 
كلية في خواص الاء الفيزيائية وبالذات 
كمية الطاقة فيه 


أو زيادة. 


في 


] أنواع ومصادر التلوث البيني : ا 


ان هناك أنواع ومصادر غتلفة لعلوث ١‏ 
اسنتطرق ها في هذا القال باختصار وسوف 
بد القارىء تفصيلاتها في المقالات الآخرى 
في هذا العده 


|| تلوث الهواء ؛ 


يصبح اغراء ملوثاً عندها تدخل مركبات 
ضارة إلى الغلاف الجوي غازات مثل : أول 
أكسيد الكربرن رثني أكسيد الكربون , 
وكبريتيد الهيدروجين ٠,‏ وأكاسيد الكبريت 
وأكاسيد النبتروجين ٠‏ والكلور ٠‏ والفلور 
وسركباتهيا ٠‏ وكثير من ابخرة الواد 
العضوية » وصلبة مثل : الياف الأسبست 
السيليكات وذرات الكربون . ومن أهم 
مصادر اطلاق الغازات إلى الهواء السيارات 
ثم تأتي بعد ذلك المصائع وعطات القرى 
النووية . وني البلاد النامية يطلق حرق 
الاشاب وروث البهائم الكثير من الغازات 
الضارة 

وقد أدى تلوث المواء إلى حوادث ميقة ٠»‏ 
ورا كان من أثرها ان الكثير من البلاد 
سنت قوانين تفرض على الصناعاث اتخاذ 
الاحتياطات الواجبة للحد من اطلاق تلك 
اللرثات في الجوه ومازلنا بحاجة إلى امخاذ 
الاجراءات لمواجهة الاخطار المتولدة عن 
الزيادة في نسبة ثاني أكسيد الكربون في 
الجو. وتكوين الأمطار الحمضية وصعود 
مركيات الغلور وأكاسيد النيتروجين إلى طبقة 
الأوزون وتديدها 


هو عبارة عن دخول أجسام غريبة في 
التربة يج عنبا تغير في التركيب الكبماري 
والفيزيائي ٠‏ رغالبا مايتج ذلك عن 
استخدام البيدات والأسمدة وهطول 
الأمطار الحمضية التي تقير الرقم 
الميدروجيني للثرية ٠‏ والقاء النقايات الشعة 
وغيرها . 


تلوث السيدة 


تلوث ليام ا 
ينتج عن القاء الأجسام الصابة العلقة 
والمواد العضوية المستهلكة للاكسجين والتي. 
تأ بصغة رئيسة من مجاري المان غير 
لابج ومن مصارف الصناعة ٠‏ ققد 
شف في لياه انتشار الملوئات النزرة 
( الكبياويات السامة «الفلزات كالزئيق 
والزنك والرصاص والكادميوم ) ومن أشهر 
الحوادث التي حدثت نتبجة التسمم بالزة 
كانت في خليج ميناتا باليابان حيث كان 
أحد المعامل يلقي بالزيق في مياهه وتراكم 
الزثبق في الأسياك » وكانت امأساة حيث 
ظهرت أعراض الاضعراب العصبي عل 
اولئك الناس الذين أكلرا السمك . كبا ان 
أحد أنواع تلوث الياه هو التلوث الخراري 
والذي ينتج من جراء مسب محطات القوى 
يد في مجاري اليا فافع 


ومن مصادر التلوث بوجه عام المواد 
الكيميائية ٠‏ ويمكن ان نتتاول. 
يصف انتقال الأسمدة والمبيدات من التربة 
إلى الماء وتاثيرها على أنواع الخيواثات 
والثباتات سواء أكانت في الترية أم في اليا 
عن ذلك من تغيرات في الاتزان 
لبتي ولا يقنصر ثير المواد الكيميائية 
على الثبات والحيوان بل يتعرض الإنسان 
لنفس الأخطار إذا أكل هذه الثباتات 
والحيوانات الملوثة » كبا ان الإنسان معرضص 
للكيراويات في مياه الشرب ٠‏ والمواد الدوائية. 
والمضافات الخذائية الني تضاف إلى الأطعمة. 
المحفوظة لاكسابها لونا أو نكهة طيبة ٠‏ أو 
للمحافظة عليها . 

ولي علم 1524م شهد العام سوأ كارثة 
يمكن ان تحدث عن تسرب مادة كيهاوية » 
ففي احدى مصانع بوبال في المند والذي 
تديره شركة يونيون كربيد اهمه «ملمنة 
تسرب انتج الوسيط ايسوثيانات المثيل 
»«دمدرودما رطم من وعاء التفاعل وادت 


وق فاب العيد 


ثة إلى موت +886 واصابة 
٠٠‏ من ضملهم عشرات آلاف 
أصابهم العمى الذي لاشفاء منه. هذا 
بخلاف الخسارة في الحيواثات الأليفة 
والقطرية وتلف المحاصيل . 


القلب . والجهاز المضمي لابد أن يفكر في 
أسياب أمراض العصر هلو ء وسوف تند 
في التباية ان من أهم أسباب الإصابة بهلذه 
الأمراض هي الضوضء وهي تداخل 
مجموعة من الاصوات العالية والحادة غير 
مرغوبة يسبب ازعاج الإنسان واثارنه وتتتج. 
الضوضاء من ازدحام الشوارع بالسيارات 
ووسائل النقل الأخرى واستخدام الا 
المختلفة ويخاصة أجهزة التكبيف في المنازل 
وأماكن العمل 


وينتج عن وجود نويات مشعة في الحو 
والماء أو غتلطة بالغذاء مصدرها التجارب 
النووية وحوادث الفاملات الدووية 
والصدر الشائع للتلوث بالاشعة هو 
استخدام الأشعة في العلاج والتشخيص 
الطبي ٠‏ ويجب الحثر بقدر الامكان في 
استخدام جرعات الأشعة عند العلاج 


والتشخيص . 


يحدث عندما تدخل بعض الميكروبات أو 
الجرائيم أو الطفيليات إلى الوسط ويسبب 
اصابة الأحياء بالكثير من الأمراض , 
والسيب الرئيس للتلوث الحيري هو عدم 
العناء اه أو الغذاء أو اللكان الذي 
يعيش فيه الإنسان ٠.‏ فقد تتسرب مباء 
الصرف الصحي إلى 'ستودعات مياه 
الشرب أو البحار دون معاطجة , 

وفي البلاد الفقيرة 


لناس 


في الأماكن المكشوفة ويلوثون المياه والتربة , 
كبا ترمى فضلات الإنسان والحيوانات دون 
اكتراث وتكون مأوى للحشرات والفثران 
فسكائر الميكروبات وتنتشر في أوساط البيئة 
الختلقة 

لقد أدركت الحكومات والجماعات غير 
الرسمية في الدول المتقدمة خطورة التلوث 
ومدى الاضرار التي تلحق ببواردها ويمنشآتها 
وكم ن أدواج 


نيجة للحوادث التلوث 
٠‏ وتخركت المحاربته ركان أول 
في هذا الاتجاه على المستوى اللدولي 
عقد مؤتمر استكهرلم حول بيئة الإنسان عام 
47م والذي كان له أكبر الآثر في ترشيد 
كافحة التلوث وارساء قواعد التعاوث 
الدولي تباه مشكلات البيثة 
نتائج هذا المزقر ان عقدت الانفاقيات 
الإقليسية والدولية لحياية البيئة 


وعلى مسترى الدول سنت الحكومات 
القوانين التي تفرض عل الصناغات ان 
تاهم في مكافحة الثلرث » كبا سنت 
الخكرمات تشريعات خاصة بالامن 
والسلامة التي يجب تطبيقها لحراية العاملين 
في اللصانع كبا أقامت الدول التقدمة 
غشيرات مركزية لفحص الكبياويات 
والادوية والمضافات الغذائية ومعرفة مدى. 
تأثيرها عل صحة الإنسان 


كبا قامت المختبرات المتخصصة في مراكز 
البحوث |/ وني الجامعات بمرا 
الأجواء المحيطة بالمناطق الصناعية والمياه 
المعرضة للملوثات لتقدير كميات الملوئات 
فيها ء ودراسة الملوثات في عوادم السيارات 
وفي أجواء المدن نتيجة لازدحام الطرق. 
ووسائل المواصلات . هذا وقد تطورت 
أجهزة الرصد والمراقية والقياس بدرجة فائقة 
نما سهل من اقتفاء أثر الملوثات . 
الخليج العربي بدأت الدول 
في مكافحة التلوث فتعاونت 
الكويث لحراية البيئة 
ت يعض دول 


وكان من 


55 
عتظوائتة 
فيها يغبا ووقعت اتغاقية 


البحرية للخليج كنا 


الخليج العربي مؤسسات وطنية تعن 
وحايتها مثل مصلحة الأرصاد وحماية 
قي المملكة العربية السعودية ٠‏ واء 
الوطنية لمباية الحياة الفطرية وأنمائها وذلك. 
للعمل على حماية اليثة والكائنات الحية 
3 


كنا أن أهم مؤوليات المواطن ترشيد 
الاستهلاك حتى يخنف الضغط عل مواره 
عل درجة من السلامة كافية 
لحفظ الاتزان البيثي » أن الرعي الجائر 
واستخدام وسائل النقل دون الالتفات إلى 
الاضرار التي تلحق بالخطاء الحضري يزيد 
من تعرية التربة » وتقل مساحة الأراضي 
الخخصبة الصالحة للزراعة كيا ان تعرية التربة 
يريد من تأثير زحف الرمال والعواصف 
الرملية » وهناك أمثلة أخرى عديدة لاضرار 
الاستهلاك غير المرشد ؛ نذكر منها صيد 
الروبيان في موسم تكائره والذي ينتج عنه 
لة المحصول وانقراضه 

ولايظن الإنسان اله في مامن من 
التلوث ‏ فالتلوث بلاحقه في كل مكان ‏ 
فاذا زادت درجة حرارة اللجو يسبب زياء 
نبة ثاني أكسيد الكربون فوف يقابي 
النتائج . وإذا انعديت طبقة الاوزون في 
البو قوف تصييه الأمراض المترتبة على 
ذلك وأخطرها الاصابة بالسرطان . واذا 
ظن ان الاشعة النووية لن تقذف بها الرياح 
إلى أجوائه فهل فكر ان باب الخطر مفتوح 
عبر الجرارك التي تصلها البضائع اللستوردة 
من الدول التي تلوت أجواؤها وأخيرا 
هل نجت المدن الكبيرة من التلوث 
الضوضائي والتلوث من عوادم السيارات 
الذي بلغ درجة عيفة ؟ 


ال الأرضى مريّة واحدة يجب ان يتماون 
الئاس في الاشراف على العثاية بها حتى تظل 
صالحة هم وللاجيال اللقادمة وذلك بالتعاون 
والمشاركة الفعلية في صيانتها » وصدق الله 
العظيم القائل : 2 وتعاوئوا على البر 
والتقوى ولا تعاونوا على الاثم والعدوان # 
الادة آية 1 ) 


اإسورة 


ل للعلرم ولية 


اشرق 0 اقب العنه فافع 


د. يس محمة المين 
مدينة املك عبدالعزيز للعلوم والتقنية 


يعرف الغلاف الجري (»همعمسيه) بوجه عام بانه طبقة المواء التي تحيط بالأرض ٠‏ 


ويقسم في بعض الأحين إلى جزءين : || 
الذي يقع خارج الأماكن المغلقة كالأب 


اف البوي الخار 
والمنشآت المختلفة ٠‏ وا 


أو الطلق ويقصد به الجزء 
زه الآخر ويعرف 


بالغلاف اموي الداخلي وهو الجزء الذي يتحصر داخل الأماكن المغلقة كالمساكن وأماكن 
العمل والدور الثقائية والرياضية ودور النشاطات الأخرى . ويتكون الغلاف البوي من 


عدة طبقات (شكل 0١‏ : 
لبقة البو السقق : #تعنامعدمدم:6. 
وهي الطبقة السفل من الغلاف انوي وت 


تب 


يختلف سمك هذه الطبقة إذ يبلغ 
عند القطبين حوالي /كم وعند خط الاستواء 
حوالي 7١كم,‏ وفيها يعيش الإنسان 
والكائناث الأخرى » وتقع فيها التقلبات 
المناخية من رياح وأمطار وغيوم ٠‏ وتنخفض 
درجة الحرارة كبا تقل كثافة المواء في هذه 
الطبقة مع الارتفاع . 
طبقة المسى قوق السفلى : 

و#ممسمسق) رقتد من ارتفاع ١١كم‏ إلى 
حوالي ٠‏ هكم . وفي أعلى هذه الطبقة توجد 
/ 


رق لامب السسد ار 


الاكسجين ثلائي الذرات ومتص معظم 
الاشعة فوق البنفسجية الآتية من الشمس + 
ويقي بذلك سطلح الأرض وماعليه من 
كائنات حية من الأضرار البالغة هذه 
الاشعة . وترتفع درجة الحرارة في هذه 
اللبقة مع الارتفاع على مراحل . 

طبقة البو الوسطى ؛ (»تعطويمممةم. 


فيها درجة 
4 طبقة العو الحرارية 
و###سسسعده وعند من ارتفاع ١مكم‏ إلى 
حوالي ٠٠كم‏ وتنخفض فيها كثافة هوام 
وتعود في هذه الطبقة درجة 


الى الخارجية : (#تملامعمضم 
وهي الطبقة الخارجية وقتد من ارتفاع 
(ف الجوي وينعدم 
فبها الوزن ؛ وترتفع في هذه الطبقة درجة 
الحرارة بشكل كبي 

ويبلغ الوزن الكلي للغلاف الجوي 
حولي «ره* ٠١‏ كجمء ويجمل 
الستتيمتر المزبع عند سطح البحر حمولة 
١اكجم‏ من الطواء . وينتحصر حوالي 1/4١‏ 
من الهراء بين سطح الأرض وارتفاع. 
فاكمء وحوالي 44/ منه بين سطح 
الأرض وارتفاع «"كم , أما 4ر144 
من الهواء فيتخصر بين سطح الأرض 
وارتفاع ماكم . 


- 9 
للتبادل الحركي المستمر بين الغلاف اببدوي 
وبين سطح الأرضس وماعليه من غطاء 


اليم والشتية 9# 


حيوي ونباتي ومائي . وإذا علمنا ان كمية 
الغبار البركاني الناتج عن انفجار أحد 
البراكين ( كراكوتوا) في عام هام . 
والمتبعث في الغلاف الجوي » قد تجاوز في 
كميته ما انتجته جميع الحرائق التي أوقدها 
الإنسان في تاريخه يمكتنا هراك استحالة 
احتفاظ الهواء بتركيبة واحدة بل نستطيع ان 
نفهم صعوبة التحدث عن ثقاء الحراء 
وعل الرغم من ان تركيبة المواء غير 
إلا أنه يتكون من مكونات رئيسة ا 
ثانوية كبا يوضم المدول رفم 10 
يعد المواء من أهم العناصر المكونة للبيئة 
وبالرغم من انه أوفر هذه العناصر وأرختصها. 
إل آنه أثمتها ‏ :فهو أساس 4 


معدودات . وتكمن أهمية دور الهواء في حياة 
الإنسان والكائئات الأخرى في أنه يصعب 


الغلاف الجوي دورا رئيس في حفظ درجة 
حرارة الأرض من الانخفاض الشديد الذي 


قد تتعذر الحياة معه ؛ هذا ويقوم الغلاف 
الهوائي بالعديد من الوظائف الأخرى التي 
لايتسع المجال لذكرها 


|| تلوث الهواء: 


يعرف تلوث اطواء بانه ادخال مباشر أو 
غير باقر لآى مانة في الدلاك القوي ب 
بالكمية التي تؤثر على نوعية الخلاف الجوي 


الخارجي وتركيبته بحيث عن ذلك 
آثار ضارة على الإنسان ٠‏ والبيثة » والانظمة 
البيثية » ومواد التشييد ٠‏ وللوارد الطبعية » 


وعلى امكان الانتضاع من البيثة . 

وبوجه عام يشمل التلوث العديد من 
الظواهر والنشاطات التي تؤدي في النهلية إلى 
تدهور النوعية الطبعية للهواء . وفي معناه 


١٠س‏ العلوم والتتية 


الدقيق يعرف تلوث الحواء يانه اثبعاث 
الملوثات الصلبة» والسائلة والغازية ني 
الهراء, كما يعد انبعاث أي نوع ضار من 
الطاقة في المواء ملوثا للهواء ويدخل في هذا 
الاطار أشكال كثيرة من الطاقة مثل الطاقة 
الخراريةء الضوضاءء الذبذبات؛ الإشعاع 
والذي لايقتصر على الإشماع النشط فقط 
#خعددمم) بل أيضا عل الإشماع 
الكهرومغتطيسي كالوجات الدقيقة 
(الميكرويف) والرادارء والتردد العالي جدا. 


(مممدوعاطيناة سانا ومايصدر من 


خخطوط الكهرباء ذاث الجهد العالي . 


علي الجر المرارية 


222520 
4 


711 ريل اد الستاق. مدر 


شكل )١(‏ : طبقات الغلاف الجوي 


1 الملوثات الهوانية + 


د اين تصنيف لملوقات اطواء إذ 


عب عل نظن 0 لد طريقة 


فالملوثات الصلية هي ما يحمله الهواء من 
دقائق صلبة لمواد تشكل مع الهواء 


تلوت الهواء 


و عمو وي ل يري سي سي سس ست تا 


ما يعرف بالخبار . وتختلف هذه الملرثات في 
انوعها باختلاف مصدرها » كما تختلف أيضاً. 
في حجم ذراتها وتثيرها على البيئة 
وما عليها . ويصنف الخبار استنادا عل 
احتوائه مواد سامة أو خلوه منها إلى نوعين 
رئيسين . ال 

عولد سامة' وتشفقة حيري + او 
ليلكا المعادن إهيية 


المشعة . والنوع الثاني : وهو الغبار الذي 
الا يتوي على الواد السامة ويصنف بدوره 
حسبا يختري عليه من مراد وآثار للك المواد 

ليف الأنسجة ويتكون 


مكوناته القطن , القتب . الصوف » 
الريش . الجير المحروق. والليف 
الزجاجي . أما النرع الاخير من الغبار فهو 
الذي لا يسبب الآثار المذكورة آنفآ كالرمل 
وغيره من المواد . وتعتيد كمية الغبار في 
الغلاف النوي الخارجي على عدة عوامل 
كسرعة الرياح » والرطوبة » وكمية الغبار 
السطحي ٠‏ وكثافة مصادر الغبار الطبعية » 
ويقدر متوسط تركيز الغبار بالوزن في المواء 
غير الملوث بحوالي 7١‏ ميكروجرام في الثر 


الكمب 
وتشمل الملوئات ال 
السائلة العديد من امرك 
يمكونات المواء وتختلف 
تركيزها ٠‏ ونوعيتها ٠‏ وتركيبها الكيميائي 
ياختلاف مصادرها . ومن أمثلة هذه 


المجموعة من الملوثات أول وثاني أكسيد 
الكربون » اميثان ٠‏ أكاسيد النيتروجين » 
الأمونيا » أكاسيد ومركبات الكبريت » 
المواد الهيدروكربونية » والأبخرة العضوية , 


لسسسس ب 777 بسك 


شوق 6 :امب العنه رايع 


تلوت الهواء 


مس 10 


إلى الاوزوث ٠‏ ومابترتب عليه من تاثير 
سلبي على مناخ الأرفى من أخطر الممرقات 
في الوقت الخاضر على المستوى العاللمي 

ويوجد تداخل كبير بين الملوثات الغازية 
والائلة . إذ تؤدي بعضن التفاعلات 
أو الكيميائية إلى تحول الملوثات 
الغازية إلى سائلة أو العكس . ولعل أكثر 


ولح بم د 


يتكون حامض الثتزيك ٠‏ تحت الظروف 
نفسها , نتيجة لاكسدة أكاسيد التيتروجين 
التي تشكل عوادم وسائل المواصلات المصدر 


وتقدر ملوثات المواء الغازية بنحر 1/40 
من مجموع الللونا نف في اشواء ٠»‏ 
أما الملوثات الصلبة والسائلة فتمثل نحو 
٠‏ . ويقدر وزن ملوثات الهواء الغازية 
.والسائلة والصلبة التي تدخل غلاف الأرض 
الجوق سئويا يتحو 8١٠"اكجم‏ 


بث الههواء 


هناك العديد من مصادر تلوث المواء ع 
وتقسم المصادر حسب نوعيتها إلى مصادر 
طبعية ومصادر ناقبة عن نشاط الإنسان . 
ويصعب أحيانا الفصل بين هذين المصدرين 
إذ ان ما يصدر عن نشاط الإنسان في منطقة 
اما قد ينقله مصدر طبعي كالرياح إل منطقة 
أخرى فيصعب بالتالي تحديد أصل 


الرئيس لا , المصدر , وتشمل المصادر الطبعية الأنشطة 
جدول (1) متوسط النسبة المئوية للمكونات الغازية في الغلاف الهوائي 
(1) المكونات الرئيسة 
امكونات الحواء الجاف المواه الرطب 
الحجم 7 الحجم 1 
النتروجين رمم 100 
الاكسجين ك1 لك 
يخار الماء عد لك 
الارجون عه ىن 
المجموع رق مكل 
المكونات_الثائوية* 
المكوثات اهواء الجاف الهواه الرطب 
أجزء من الملبوذ اجزء_من_المليؤث 
ثاني أكسيد الكربرن فلم م 
غازات خاملة آخرى لا فا 
ميان 0 ىن 
أكاسيد اللبتررجين 055 اه 
غازات اأخرى 5 كه 


* الئل تسبة الغازاث الثالوية +0 


هوق 4 :لك فس لايع 


٠‏ من مجموع مكرلات المراء الفازية. 


البحرية ٠‏ والركائية ٠‏ والغازات » 
واليكروبات, والشهب / 
وحرائق الغابات » «المواد العضوية التي 
الثبات عندما يزهر . أما مصادر 
تلوث الهواء النائهة عن نشاط الإنسان فهي 
متشعبة وتشكل أهية أكبر . وذلك لضخامة 
ما تقذف به هذه النشاطات من ملوثات في 
الهواء وخطورتها على البيثة » ويساهم نشاط 
الإنسان كمصدر للتلوث بنحو 1٠١‏ من 
هذه الكمية . وقد يستنتج خط من هذه 
الاحصائية ان المسادر الطبعية تفوق مصادر 
نشاط الإنسان في تلوثها للهراء » ولكن 
تتغير هذه السبة مع الوقت» كا ان 
الملوثات النائهة عن نشاط الإنسان » اضافة 
إلى انبا تفرق في خطورتها الحيوية 
الللوئات الطبعية » فإنها تقذف بتركيز عال 
جد في مناطق محصورة وفترات زمنية 
محدودة . ويتوقع في الستقبل القريب ان 
يقوق الإنسان الغبيعة فيا تنتجه من ملوثات 
اللهواء . ويقدر ماينتجه الفرد من ملوثات 
في بعض الدول التقدمة صناعيا ٠‏ مثل 
امريكاء والمانيا الاتحادية » والمائيا 
الدمتراطية ٠‏ رتشيكوسلوفاكيا بحوالي 
٠د"‏ ١٠٠٠كجم‏ في العام » كا يقدر ان 
تصل كمية ملوثت الطواء في عام ١٠٠1م‏ 
إلى 6٠""كجم‏ في العام » أي نحو ثلاثة 
أضعاف مايحمله المواء من ملوثات في 
الوقت الحخاضر من مصادر التلوث الطبعية 
والناجة عن نشاط الإنسان . ويثمثل تشاط 
الإنسان الذي بسهم في تلوث المواء في 
الصناعة , واحتراق الوقود » ووسائل النقل. 
والمواصلات ٠‏ واثتاج الطاقة بأنواعها 
المختلفة ع وبعض النشاطات الأخرى . 


فقي البلدان الصناعية تقذف المصائع 
بأنواع عديدة من ملوثات الهواء . ويختلف 
3 اختلاف الصناعة ٠‏ فمنها ما يقذف 


الذي بتري عل اللي ٠‏ ومن 
أمثله ملوثات المصائع الزئيق ٠»‏ وهباب 
الفحم ء وغبار مصائع الاسمنتء وغاز 
فلور الهيدروجين ومركبات القلور الأخرى 


تلوت الهواء 


والني تنتجها مصانع الأسمنت والامنيوم ‏ تكرير التفط وغيرها من الآلات التي وتعد المصادر الصناعية التي ثلوث اخواء 
وتساهم وسائل النقل والمواصلات برور تستخدم الوقود في مقدمة المصادر الملوثة بالواد المشعة من المصادر الأكثر خطورة على 

أساس في تلوث اخواء إذ تطلق من الخازات للهواء . وتشكل الملوثات الناتجة عن البيئة. ونشمل ثلك المصادر التفجيرات 

اللوثة حوالي /٠‏ من مجموع النازات احتراق الوقود خطراً كبيرً عل المستوى النروية » المفاعلات الثووية » والصادر 
ة للهواء . ويقدر داتطلقه (٠.٠٠١‏ المحلي . وفي هذا المجال يعد الاحتراق غير الإشعاعية المستخدمة في الطب والصناعة . 

سيارة متحركة في اليوم الواحد ببحوالي + ,م الكامل أكثرخطورة من الاحتراق الكامل ٠‏ ويمكن ان تساهم جميع هذه الصادر في تلوث 

علن من أول أكسيد الكربرن و ٠٠مكجم‏ وذلك لانتاج غاز أول أكسيد الكربون السام الحواء. ويوضح المدول (4) المصادر 

من الغازات الأخخرى , 1 إلى الغازات الأخرى التي - الرئيسة لتلوث اهواء والنائهة عن نشاط 

9 . الاحتراق الكامل مثل: ثاني أكسيد الإنسان 
٠‏ ليت للزية “تي الطلئها النادات 3 الكربود.... ينعار 7 ل سد 2 
كما اكه دجن * ون سسا نا الكبريت والنتزوجين وات تعد أقل خطورة 


نسبياً . وهناك العديد من الغازات الأخرى 


ومواد أخرى . كلتشادر وكيد الميدررجين للتي عزفي لاشك ان لتلرث المراء الكثير من 
وتعد حطات توليد الكهرباء . وعطات مثل هذه المحطات . الاضرار . ويعتمد الضرر الناجم عن تلوث 
الهواء على عرامل عديلة منها كمية الملوقات 
جدول (5) وتركيزها في المواء وفي الجسم المتقبل لها 
ادر تلوث الهواء الرئيسة والناتجة عن نشاط الإثسان ونوعية الملوثات ٠‏ ونوعية الضرر الذي قد 
سيت 0# ينجم عنباء وقابلية الجسم للتأثر بها .. 
كمة اللوث في العام و00 كجم) وبزئر تلوث المراء بشكل مباشر أو غير 
ح مياشر على حياة الإنان وصحته. وغل 
١:‏ الوا أكاسبد أكاسيد أولأكيد الراد الجمرع الغلاف الحيوي » وغل امارد الطبعية » 
الفسية القيييك نتوين الكريوة. لللدررفريرية ويشكل خاص المياه والاربة 
3 الهواء خسائر اقتصادية تتمثل في ازدياد 
وسائل النقل معدل الأمراض التي :: 
دا شروت 5 لوبي اليلد امنتجة وإلى ازدياد معدل استهلاك واستيراد. 
ا لوا ا وي الكثير من الأدوية والعقاقير . ويؤثر التلث 
٠ ,+‏ كفلك على الغطاء الناقي والزراعة 
2 عن ذلك انحسار الغابات وا: 
احتراق الوقرد الانتاج الزراعي والحيوائي . ولتلوث ا 
دعظت القيويه _ 13,5 عرو وكا بارغا اسه آثار ضارة على امباني ومراد البناء واللعادن » 
-للصائع هيه نر عرد 1 إذ يقلل من عمر الجاني ويزيد من تآكل 
حي لياس ار عل ادن ابا والنشات ٠‏ ما يزيد ف 
00 0 ا ارتفاع تكلفة صيانتها امخكررة . هذا وتقدر 
مدر لمري 0 9 8 0 0 , 0 خسائر الولايات المتحدة الأمريكية لعام 
- 5 17م في هذا المجال بحوالي 1١‏ بليون 
العابجة الكيميائية دولار . وبالإضافة إلى الخسائر المادية يؤثر 
اللمواد الخام كه ؟يل ورد ام هي 4,1 تلوث المراء سلبيا على استقرار حياة 
الثقليات كيد اكيء عرء هيع وي وي الإثساك 6 يبيد من الطرابئي الطروف 
التي تلائم حياته وانشطته المختلفة . 
مصادر أخرى. ل ار ؟,,. 1 4 و3 
: وتتمكس هذه الآثار في ترك العيال والسكان 
للمناطق الملوثئة الأمر الذ: 
صصص ب س سيب الاق قز ليما بها لاني 


العلوم والتقنية شوق 8: امب العدد رايع 


وعل الرغم من الاستهلاك الكبير للمياء 
العذبة يوميآ في النشاطات الزراعية 
والصناعية ٠‏ اضافة إل مياه الشرب التي 
يستهلكها السكان في العام فهي لا تنفذ من 
مصادرها التقليدية . وذلك من لطف الله 
على عباده , حيث جعل تغذية تلك المصادر 
اء الأمطار من خلال دورة المياه 
أساساً عل تبخر مياه البحار 


ومع ذلك فقد أدى سوء توزيع المياه 
العذبة في العالم بالكميات المثاسبة في 
الأوقات الماسبة إلى معاتاة معظم سكان 
العالم من نقص الياء الصالحة للشرب . 

لم يعبا الإنسان بحاجته الملحة لللمياء 
فأخذ في تعريض الوسط الماثي كله لشتى, 
أنواع لللوثات الناقمة من زيادة الكثافة. 
السكانية وتدوع الأنشطة التزراعية 
والصناعية . حيث ققدت السطحات المائية 
القدرة على التخلص من تلك الملوثات . 
وكان من نتائج أعمال الإتسان غير المحسوية. 
أن ظهرت أعراض التدهور في معظم 
مستودعات الياه في العالم وبدات آثار 
الملوئات نظهر على الكائئات الحية التي 
تعيش فيهاء حيث مانت الأسيلك في 
البحيرات والأنجار وقل معصوها في البحار 
والمحيطات . وسوف تعرض في هذا المقال 
لانواع اللوئات ومصادر تلوث الياه 
1 


أتواع تلوث المياه 


يمكن تعريف ثلوث الماء على أنه وجود 
الملوثات في الماء بكمياء 
بعيق استعبال لاه للأغراضن المختلفة 
كالشرب والري والتبريد ٠‏ وتتقسم انواع. 
الملوثات الائية إلى أربعة أقسام هي + 

التلوث الفيزيائي : ويتتج هذا 
النوع من التلوث عن اللواد العضوية وغين 
العضوية العالقة باماء ٠‏ والتي إلى 
تخيير لوت وطعم وراتحة الا . ويعد لرتفا 
درجة حرارة اماه ننيجة لصب مياه تبريد 
المصائع والمفاعلات النووية في المسطحات 


للائية أحد صور التلوث الفيزيائي ٠‏ ويؤدي 
إلى نقص كمية الأكسجين المذاب في الماء مما 
ايؤدي إلى الاضرار بالأحياء الائية , 

ويج هذا 
النوع من التلوث عن وجود كميات زائدة 
من الأملاح المذابة والأماض والفلوريدات 
والفلزات والمواد العضوية والأسمدة 
والمبيدات . فالقلزات مثلا يذوب معظمها 
قي لثلة لل عدا ومتبا ماج و سام “البارييم 
والكادميوم والرصاص والزثيق ٠.‏ أما 
القلزات غير الامة فتشمل الكالسيوم 
والمغنسيوم والصودبوم والحديد والنحاس + 
وتسبب زيادها بعض الأمراض ٠‏ فزيادة 
تركيز الصوديوم مثل تجعل الماء غير مستسا 
وتؤدي إلى عغاطر صحية لمرشى القلب 
والكلى ٠‏ كبا تؤدي إلى تسمم التباتات . أما 
الواد العضوية ومعظمها يذوب في الماء فهي 
أما مواد عضوية قابلة للتحلل بفعل البكتيريا 
الوجودة في للاء أو 


ويزدي وجردها في لله إل غو النبئات 
الاثية بشكل متايد» وقد ينتج عن 


ذلك ظاهرة الشيخوخة المبكرة للبحيرات 
«دفكنامدماستة حيث تتحول إلى مستتقعات 
أو أرض جاقة في النهلية . 

جدول (1) 


توزيع المياه على سطع الارض 


ارطرية فقي ا 
البإ اموي حنى عمق ٠+٠‏ مر 

اليه لمولية المبقة 

ار رابليل اللي 

ور اللو 

الجبرع ارا 
الار الستوية. من 


عن لاما بولج لات الفحد لأمريكية 6:51 ناا 


جد التلوث الحيوي: ويشمل املو 
الحيوية كالبكنيريا المية للامراض 
والقيزمك والطتيليات» .ومضير هته 
الملوثات فضلات الإنسان والحيوان. حيث 
تقل إلى اماه إذا اختلط ياه الصرف 
العيض أو مياد اليف الززافييت 
إلى إصابة الإنسان بأمراض عديدة 
كالكوليرا. لذا كان لايد من استميال 
المعقيات كالكلور للقضاء عل هذه الملوئات 
وطن اقرب 
التلوث الاشعاعي ٠‏ يتزايد خطر 
علدا النرع من التلوث يفعل النشاط النووي 
وحاولة التخلص من النقليات الثووية ٠‏ ققد 
تسرب اللواد المشعة إلى اللسطحات المائية 
احيث تمنصها الكائنات الحبة 
الإنسان فتحدث فيه تأثيرات عتلفة اخمها 
الأخطار التي تتعرض لا الجيات الورائية . 


ويقسم تلوث المياه قسمين رئيسين هما 
تلوث الياء السطحية. وتلوث الياه 
الجوفية .. ويشمل القسم الأول تلوث الأخهاو 
والبحيرات ( الياه العذبة ) وتلوث اليحار 
والمحيطات ( الياه المالحة ) . وستتطرق فيها 


يل للحديث عن مصادر التاوث لكل نوع , 


من أنواع الياه : 


وث الأخمار والبحيرات 
وغيرها من اليا 0 
ثيهاء ومكن 


أو سهولة التحكم اه 

: 2 
كر التلوث المحددة 

هذه المصادر للتلوث المصادر 


٠ 0‏ لذا يسهل التحكم في هذا التوع 

من المصادر حيث بيمكن قياس كميات 
الخلفات امتدفقة متها وتحديد خصائصها 
الفيزيائية والكبميائية والحيوية. وبالتاللي 
تحديد مقدار التلوث الناتج عن ذلك. 
وتشمل هذه الملوثات أيضاً الخلفات الناتجة 
عن الصناعة والمخلفات النائهة عن الصرف 


إحدى برك فياه وقد تاثرت بالثفايات الكيميا 


الصبحي . 

ب مصادر التلوث غير المحددة : 
تشمل المصادر غير المحددة الملوثات التي 
تنتج عن مصادر متدرة بحيث لايمكن 
التحكم قيها مباشرة » وتشمل النفليات 
الناتجة عن النشاط الزراعي أو تلك /! 
.فها مياه السيول وتلقي بها في المسطحات 
ئية . وتعد الحوادث التي تتعرض الا 
الشاحنات وآنابيب قل السوائل الخطرة 
والتي تؤدي إلى تسرب الملوئات الاختلفة 
ووصرها إلى المسطحات المائية خير مثال 
لمصادر التلوث غير المحددة . كيا وتعد 
الأمطار الحمضية من مصادر النلوث غير 
المحددة ٠‏ وستعرض الها هنا بشيء من 
التفصيل . 


١ الأمطار‎ 


يقصد بالأمطار الحمضية «نده لهم 
الامطار التي تكون مياهها 
التكون حضي الكبريتيك «النبتزيك من 
تاغل . أكاسيد. الكبريث. والنبترونجين 
الموجودة في الجو مع قطرات المطر ء وعادة 
ما يقل رقمها الميدروجيني عن (5) ٠‏ وقد 
يصل إلى (4) . أمامياه الأمطار الثقية قرم 


أنها حمضية نتيجة لذويان غاز ثاني أكيد 
الكريرن في قطراتها . فلاتعد أمطارة. 
حضية اذ يقدر رقمها الميدروجيني بحوالي 


زدرمء 

وليست مياه الأمطار حمضية بالضرورة في 
كل مكان نسقط فيه . فهناك أيضا أمطار 
قاعدية علسلا ع«ااسالد قد يصل رقمها 
الميدروجيني إلى أكثر من (8,4) . وعادة 
ما تكون غنية بالكالسيت وغيرها من المواد 
كالكربونات المذابة . كيا 5-2 
قي المناطق الحافة وشبه الجافة مثل منطقة 
الشرق الأوسط . ولا يشكل هذا التوع من 
الأمطار أخطارآ مقارنة بالامطار الحمضية . 

ويعزي حدوث الأمطار الحمضية إلى 
بعض الظواهر الطبعية كلبراكين . إلا ان 
السبب الرئيس الحدوثها يرجع للنشاط 
البشري وذلك من خلال عمليات الاحثراق 
المختلفة للوقود الأحفوري . إذ ينتج عنبا 
تحرير كميات هائلة من أكاسيد الكبريت 
والكربون اللازمة لكون الأمطار 
الحمضية . 

وتؤثر المطار الحمضية عل البيئة عن 
طريق الزيادة في حمضية الثرية والمسطحات 
المائية أو بتآكل ا/ 


سس 1ك 


4 # الوم والتنية 


تلوث المساء 


د 


بر الباشر على النباتات 


البحوث في 
الأمريكية امكان تأثير الأمطار الحمضية على 


مثل الرصاص والكادميوم والتحامر 
التي مصدرها البحيرات العذبة » 
هنه القلزات السامة 1 
الامطار الحمضية عليبا وتبرقها إلى 
البحيرات ٠‏ كا وأنها 2 

البحيرات مع ازدياد خضية مياهها . وتؤدي 
حضية للاء إلى الاخلال بالاتزانات 
٠‏ وبالتالي إلى تغيير 


الآناييب الممدتية وبالتالي إلى أحبرار لوف الماء 
اضافة إلى تآكل شبكات الياه وصدأها . ما 
كبيرمن لياه أثناه ضبخها 
وتتشائر امادية كيم 
الشبكات 
وهناك عدة عوامل تزيد من تعقيد هلذه 
الظاهرة وتحد من امكانية التحكم في 
حدوثهاء منها أن أساسها هو تلوث المواء 
بينيا أخطارها تتعاظم في 
بل اليمد بين للدي للمحفل متها 
وأماكن سقوطها إلى منات الأكيال . قعل 
سيل الخال تشير أصابع الاتهام إلى يعض 
ولايات الحزام الصناعي الأمريكي مثل 
أوهايو على أنها المسثولة عن حوالي 1/5٠‏ من 
00 الحمضية التي تسقط على الأرافي 
٠.‏ أما تكلفة أي اجراءات لمعالجة 
هله 0 فمرتفعة جداً ٠‏ فقد قدرت 
تكلفة الحد من أكاسيد الكبريث في 
الولايات المتحدة الامريكية فقط بحوالي 
١‏ بليون دولار. 


1 تلوث البحار والمحيطاء 


يؤدي هذا التوع من التلوث إلى الالال 
0 الإساس التي تحكم 
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في اطياة في كوكبنا . وما ييف مر 
تلوث البحار تعدد مصادر التلوث وصعوبة 
قوانين حاية البحار ضد التلوث 
فالبحار تطل عليها دول 


كا وأنها مفتوحة للملاحة 
أما مصادر تلوث البحار 
والمخيطات فيمكن ابجازها فيا بلي : 


مياه الصرف الصحي : في كثير من 
الادن: تضرف مياه الصرف. الصحي في 
المسطحات المائية ومنها البحار. كا وات 
القرية من 


ظم الصناعات هذه 


المسطحات المائية 


خطر هله العمليات إذا 
الصرف إلى نلك المسطحات دون معالحة 
مناسية وهو مايحدث غاليا . 
هذا اأصبر نن متادر النلوك عق سبي 
امثال أضراراً كبيرة في بب؛ 
امتوسط في أوائل السبعينيات. 
التلوث في 
مع اكتيال بناء ععطات المعابية في جميع المدان. 
اللتسعين الاحلية التي تطل على مياهه 
(والتي يزيد تعداد سكان كل مها عن الاثة 
ألف نمة) وذلك بحلول عام 0 
حيث اتفقت الدول للطلة عليه على تحقيق 

ذلك 


رلقد أحدث. 


المتوقع أ 


نفاياتها السامة وخاصة الاشماعية بالقائها في 
عرض البحار يراسطة السفن أو الطائرات. 


أوا بدفها قي قيعانها . ولحاية البحار 
والمحيطات من هذا النوع من الملرثات ققد 
وقعت بعض الدول معاهدة بهذا الخصوص 
في عام 1977م تعرف ياسم ( معاهدة 
لندن) 


اج _محاولات استغلال البيئة 
البحرية : ان النشاطات المختلقة التي 
يمارسها الإنسان في التنقيب عن البترول. 
از الطبعي في الناطق 0 اماه قد 


تيبة للحؤادك 0 اد 


(بقعة الزيت) في الخليج العربي عام 


الأسياك. 


والروبيان ., والتي تعد. ضمن 
الاغتية الأساس لشعوب منطقة الخليج 
ومصدر رق لقطاع كبير متهم , 
الحادثة إلى عزوف سكان النطفة عن 

إلى ماكان 


وقد أدت 


الأسياك تحسبآ التلوثها ٠‏ اضاتا 


+ القد 
والاقتصادية التي 


د النقل والملاحة البحرية 


سامت الأثار 


صاحبت حادئثة ناقلة البترول امكوكاديز 
بر مهت سم والتي أدت إلى تلوث 
الشواطي» الفرنسية عام 1994م إلى تنبيه 
ي العام العالمي لحقيقة احتبال حدوث 
شوابط أو 


حوادث التلوث البحري دوت 
الجرافات صازمة لمنتها . 
عن الأمم الشحفة ان الخطر ا 8 
مياه الخليج العربي يكمن في النفايات التي 
تلقها تاقلات التقط والسفن التجارية التي 
ج بوياء حيث تتفل هله 
السقن والناقلات عدم وجود قوانين بيئية قي 


ومن الواضح أن ذلك يتم في 


اليج 
غياب تطبيق اتفاقبة الكويت لحاية البيئة 
البحرية والتي وقعنها دول الخليج في 74 


أبريل 1918م . وما يزيد في تلوث | 
اشبه منفل حيث يتطلب تجديد 
عياهه زمناً قدره حولي ١‏ عاما . 


حتى وقت قريب ل با 
0 على أنه قبلة للتلوث كيا هر الحال 
السطحية . فقد كان الاعتقاد 


الوم والتقنية 


السائد ان التربة السطحية يمكنها إزالة 
الملوثات من الياه امتسربة إلى باطن الارض 
عن طريق عمليات الترشيح أو الادمعساض 
مشومهه آر التحلل الموي. غير أن 
الشواهد التي تبمعت في السنوات القليلة 
اللاشية .فلت عل أن بع للذبيات 
الصناعية والمبيدات الحشرية قد وجدت 
طريقها إلى طبقات الياه الحاملة دداتاووا 
ويقصد بالطبقات الحاملة التكوينات 
الجيولوجية التي تحوي الماء في قجوات ماذتها 
الصخرية. ينذا ملؤها يهولة 
وبكميات معقولة إلى الآبار وإلى اليناييع 
ويوضح الشكل (1) عددا من مصادر قلوث 
الحوقية ٠‏ ومن 
العمليات الزراعية 
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ا في المدن والقرى التي 
ل يوجد بها شيكات للصرف الصحي . 
.وقد يؤدني استعمافا إلى تسرب ما تحمله من 
تيريا وجرائيم ومركبات عضوية متحللة 
إلى طبقات مياه الحاملة وبالتالي إلى تلوث 
الثترب 

؛ ‏ ظاهرة تداخل المياه المالحة : 


يدي 


سطحية . ويعد حوالي 1/٠١‏ 
ايات الصلبة والسائلة مصدرا خطرا 


ذلك بدقها أو القائها في السطحات 
اثاثية ٠.‏ حيث أدت إلى تنوث المياه الجوة 

وبدات آثارها الصحية الضارة تظهر على 
سكان المخاطق القريبة من مواقع التخلص 
من تلك التقايات كي) حدث في حادثة قئاة 
لاف دمت عم المشهو, 


الاستعيال اقرط للمياه أو المبيدات الحشرية. 
لو الاسمدة الو سوء. التخلص من عخلفات 
الماشية إلى عدد من المشكلات ٠.‏ فتؤدي 
عمليات الري وخاصة إذا لم تتوفر أ 

الصرف إلى زيادة تركيز الأملاح والمعادن في 
الياه الحوفية. كيا تسيب 1 


زيادة 


؟ - آبار الحقن : تستعمل آبار الحقن 
للتخلص من الثقايات الصناعية والاشعاعية 
وغيرها من الخلفات في الطبفات الجوقية 
العميقة كتلك الحاملة للمياه الالحة ٠‏ وقد 
ينتج عن هذه العمليات تلوث الطبقات 


شكل )١(‏ : مصادر تلوث لياه الجوفية. 
الضخ المقرط من الطبقات الحاملة للمياه 
العذبة الواقعة بالقرب من شواطيء البحار 
إلى تسرب المياه المالحة من البحر في اتهاه 


تلك الطبقات مما يزيد من ملوحة مياهها مع 


مرور الوقت ٠‏ وبالتالي تصب 
لأغرائى الشرب والزراعة - 

© التخلص السطحي من النفايات + 
يتم التخلص سنوياً في الولايات المتحدة 
الأمريكية عل . سييل. الثال.. من خرَاق. 
54 مليون طن من النقايات الصلبة بدقنها. 
في أماكن مخصصة عل سطح الأرض . كا 
يتم وضع حوالي ٠١‏ ترليون ( أي مليون 
مليون ) جالون من التفايات السائلة في برك 


وعند حدوث تلوث للمياه الحوفية 
وخاصة بالثغايات الكيميائية قمن الصعب. 
وربما يستحيل ازالة ذلك التلوث فضلل عن 
أن أية معالجة للمياه المستخرجة ستكون 
مكلفة جدآ . «بما يزيد من تعقيد ومحدودية 
التحكم في تلوث الياه الحوفية بطء حركة 
تلك لياه . ققد لا تتجاوز سرعة سريانها 
عن عدة أمتار في اليوم بل وربما عدة أمتار في 
الستة ٠.‏ وهذا يعني مرور عشرات الأعوام 
وريما مثاتها قبل اكتشاف حدوث التلوث . 
وهو الزمن اللازم لانتشار الملوئات من 
مصدر التلوث وحتى وصوفا إلى مواقع آبار 
القرب : 


لالس -----__777777777777اااسسسسسس1ك 


الوم والقنية. 


عرق 18م الس فراع 


: ا 0 

يعد الرصاص ونركياته من أخطر 
الملوئات ضرراً على صحة الإنسان . 
وعلى صحة البيئة دلك انه سام س 
ناحية . وأن له تأثيراً تراكمياً من ا 
أخرى ٠.‏ ولقد شاع استخدام مرك 
الرصاصض في كثير من الصناعات 
الحديثة ٠.‏ كمصافي تكرير البترول ٠‏ 
وصتاعة اللطاريات. ويعضن 
الأنابيب . وغيرها . بل وكثر استخدام 
بعض المركبات في الأغراض الشائعة 
الاستعمال كاللحام . وتحسين مواصفات 
الجازولين (وقود السيارات/ 
البنزين ) . 


يسود العام اليوم انجاه عام نحو 


ئة وزادت عن الحدود المسموح 
بها . ويعد أن ثبتت مضارها وتأكد 
تأثيرها السبيء على الإئسان وسائر 
الأحياء . وسنتعرض فيا بلي من سطور 
للمصادر الرئيسة لوجود الرصاص 
ومضارها الصحية . 


| مصادر الرصاص + 


يقدر الانتاج العالمي للرصاصص في عام 
8م بنحو ستة ملايين طن في السنة ٠»‏ 
ريقدر وجوده في التربة بنحو ٠7‏ ملجرام / 
كجم . كيا تمتوي البحار على الرصاص 
يترايح بين 9 1٠٠١‏ ميكروجرام / 


وتعد صناعة البطاريات أكبر مستهلك 
للرصاص ٠‏ اذ تتفرد بما يقارب 1/5٠‏ من 
انتاج الرصاص العالي ٠‏ ويستفاد من 
الرصاص أيضا في انتاج يعض المركبات 
العضوية ٠‏ مثل رابع أثيل الرصاص ء 
وثالث_أثيل 0 والتي تستخدم 
لتحسين نوعية وقود السيازات 


( الجازولين ) . كيا تستهلك أيضآً صتاعة 
الأصباغ 0 كني تبج ان 
الرصاص - ويبين الجدول )١(‏ المصادر 
الرثيسة لانبعاث مركبات الرصاص 
للهواء . 

كبا تمتوي يعض مساحيق التجميل 
وأصباغ الشعر على نسب مختلفة من مركبات 
الرصاص . خاصة المصنعة في شبه القارة 
الفندية ٠‏ ويساعد التدخين والكحول على 
زيادة نسية الرصاص في الدم » وينتشر 
الرصاص ومركباته أما عل شكل أتربة 
وغبار دقيق معلق في اهواء فيتنفسه الناس 
نظراً لاختلاطه باهواء » واما أن ينتقل من 
خلال الغذاء أو الشراب ٠‏ ويقتصر 
التعرض المباشر ( اللامسة وغيرها ) لمركبات 
الرصاص على العاملين في المنشآت 


الصناعية التي تستعخ 
مثل مصاني تكرير البترول ٠‏ أي صناعة 
البطاريات , 
أن بعض مواد التجميل مثل الكحلة 
والبخور والتي شاع استعاها في منطقة 
الخليج العري تمتوي على تسب كبيرة 
ومتفاوتة من الرصاص تتراوح بين 14,7 
إلى 141١8‏ وتشير دراسة أجريت في 
الكويت* إلى أنه قد تم مسح طبي لأرع 
وعشرين حالة تسمم بالرصاص عند 
الاطفال ذوى أعبار قييا بين ستة شهور إلى 
عام واحد . وأفامت هذه الدراسة إلى وجوه 
حالات وفاة .و3 حالات من الأعراض 
الثاتوية ( تخلف عقلي . انعدام الحركة , 
تأخر في النطق ). وقد أثيتت الدراسة 
السابقة أن أريعا من حالات التسمم 
بالرصاض التعرضهم لدخان 
البخور الذي يحتوي على نسية من الرصاص 
أو كبريتيد الرصاص . 

ان نسبة الرصاص في الكحلة والبخور 
متغارتة ٠‏ رهناك أنواع منها لاتحتوي عل 
الرصاص مطلقا , كالكحلة ذات اللون 
البني القاتم » ولكن يجب أن تخضع هذه 
المواد للمراقبة والتحليل المستمر تجن 
الاحتمال تسرب بعض الأتواع الملوثة . 

كبا يساهم التدخين في رفع كمية 
الرصاص المستصة بجسم الإنسان إلى 4,3 

جدول ( ١‏ ) مصادر انبعاث. 
مركبات الرصاص للهواء الجوي 


الصفر 
اقراك الوصاصض 

الضناعة. اقمئة 

استاماث اليلات الرصاص. 
احتراق الوقود العام 05 
زيوت التشميم عدي 
الخلقات الدية 35 


احتراق وقوه السيارات 


#علة اليئ 
ناير تمقام 


يتية » المدد 18 ع صفحة وا 


شوق 2 لحمب للمدد رايع 


الوم والتقفة 910 


في اليوم » اضافة إلى شال الصحية الكثيرة 


الخرى . 


.بدأت عملية إضافة مركياء 
رابع مثيلاتء أو رابع أثيلات 
الرصاص) إلى وقرد السيارات 
( الجازولين ) منذ الحرب العالية الاول » 
عندما اكتشف تأثبر هذه الركبات في ملع 
الخبط أو الفرقعة ( القرقعة ) النائهة عن 
احتراق الوقود داخل محركات السيارات » 
ولقد ساهمث عملية اشافة مركبات 
الرصاص في ايجاد أرباح كبيرة لصناعة 
التكريرء نظرا لاتخفاض سعر هلله 
المركبات من جهة ٠‏ وللاخختزال الواضح 
الذي قدمته عملية الاضافة هذه في عمليات 
التكرير المختلفة . 

ويتركز دور مركبات الرصاص عل رفع 
الرقم الاوكتيني للجازولين . ويعد الرقم 
الأوكتيني المؤشر العلمي لإمكان حدوث أو 
عدم حدوث الخبط عند احتراق الجازولين ٠‏ 
ويتراوج الرقم الأوكتيني للجازولي, 
١‏ إلى 98,0 في معظم الجاز 
ويجتاج في حالة الجازولين 
منخفض الأوكتين إلى محركاث ذات تصميم 
معين يقل عنه فعالية في حالة استخدام 
جازولين عالي الاوكتين . 

ان المزايا التي يمكن كسبها في حالة 
استخدام مركبات الرصاص لاتقارن 
بالمخاطر التي بهد بها هذا العنصر الخطير . 
الذا فقد ساد العالم اليوم اتجاء نحو تخفيض 
كمية الرصاص المضافة إلى الجازولين . 


ففي الولايات امتحدة الأتريكية حددت 


عام 1678م خفضت هله النسبة إلى 
٠‏ جم /لثر. وقد أنتج الجازولين الخالي 
من الرصاص منذ يوليو عام 1614م: وفي 
مارس 1646م 


المراحل التالية للتخلص من اضاة 
الرصاص كليآ في وقود السيارات في عام 
عققلم : 

يوليو 1986م خفضت كمية 
الرصاص المضافة إلى ١,37‏ جم /لتر. 
-يوليو 1488م خفضت ‏ كمية 
الرصاص المضافة إلى 08 جم /لتر. 
يناير 1488م خفضت كمية 
الرصاص المضافة إلى ,0١‏ جم/لثر 

أما في اليابان فمنل عام 1818م كانت 
قوانين اضافة الرصاص للجازولين عل 
النحو التالي : 
الحد الأعى لاضافة مركبات 
الرصاص في البئزين الممتاز هو ١,11‏ 
جم الث . 

.الحد الاعلى لاضافة مركبات 
الرصاص في البنزين العادي هو ,١1‏ 
جم الث . 

وكذلك الحال في معظم الدول 
الأوربية ٠‏ فان الحد الأعل لاضافة مركباث 
الرصاص في وقرد السيارات هو 4,* 
جم /لترء وسينخفض في كثير من دول 
أوربا الغربية إلى ٠ , ٠١‏ في عام 1645م . 
وقد وصل بالفمل هذا الحد اليا في بض 
الدول مثل آمانيا والتمسا وسويسرا ء 
وتسعى هذه الدول وغيرها لادخال البنزين 
الخالي من الرصاص للاسواق . 


الرصاص في مصالي البتزول لانتاج 
الجازولين عالي الكفاءة وان كانت 

مكلغة , وغير سهلة بعض الشيء ‏ تستحق, 
التطبيق والسعي في تنفيذها الحفظ وحماية 
البيئة من هذا الملوث الخطير وهي وسيلة 
أيضاً للحد من اتبعاث الملوئات الذ 
الأخرى من محركات السيارات» ذلك أن 
معظم الوسائل المستخدمة عملي للحد من 
انبعاث الملوثات تتعطل بوجود مركبات 
الرصاص في الوقود . 

اذن فازالة مركبات الرصاص من وقود 
السيارات أمر ايجابي » وذو فوائد جمة على 
صحة البثة وللجتمع . وللوصول هذا 
الهدف . يتحتم العمل على خفض كمية 
مركبات الرصاص المضافة حاليآ للجازولين 
كخطرة عاجلة في طرين التخلص من هذا 
الركب الضار . علمآ بأنه بامكان مصافي 
البترول أن ثقلل من اضافة هذه المركيات 
بتغيير ظروف التشغيل دوتما أي رأس مال 
اضافي الزامي ٠‏ وذلك برفع كفاءة التشغيل 
في وحدات التكرير. وياضافة بع 
المركبات الحلقية للجازولين ٠‏ والمنتجة في 
المصفاة ٠‏ أو باضافة بعض المركبات 
الاكسيجينية مثل مادة ميثيل ثلاثي بيوتيل 
الأثيي . 


ويزيد الطلب عل الجازولين وفقآ للزيادة 


جدول (5) 
اعداد السيازات وتطور الطلب على الجازولين في دول الخليج انعربي 


اعداد اليارات بالآلاف 


' ل لل 

الدولة 

التتتردر 1 

الكويء ل 

قم 3 

السعودية 0 
الامارات 7 

مان | 5.؟م 


الطلب على الجازولين الف طن) 

؟ إعمكد عفر انحور 
ل لل 

ود محمد 

كن 

سد اميم 

وس لجو 

لص ملم 
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8ب العلم واتفنية 


لشو لامب ميد الرايع 


في عدد السيارات: وبين الجدول (1) له. بل تظل نسبة منه مترسبة في جسم طريق الا. 


اعداد السيارات ٠‏ وتطور الطلب على 
الجازولين في دول الخليج العربي » كما نه 
دراسة قامت بها مصلحة الارصاد وحاية 
البيئة في مديئة جدة إلى مدى ارتباط كمية 
الرصاص الموجودة في المواء بعد السيارات 
العاملة في المنطقة . فقد أجريت الدراسة في 
منطقتين غتلفتين : الأول ٠‏ منطقة قليلة 
الازدخام ٠‏ معدل مرور السيارات يبا نحو 
1 سيارة في الساعة » والثاثية » منطقة 
مزدحهة » معدل مرور السيارات بها حوالي 
1 سيارة في الساعة 
متوسط تركيز الرصاص في المواء في 
المنطقتين /ا, ٠‏ وم8,؟ ميكروجرام / متر 
مكعب على التوالي » ببنها وصل متوسط 


وقد وجد أن 


0 ميكروجرام/‎ 4,19 ٠١1 
وهذه التركيزات تزيد على 8 الموج‎ 
. بها عاليا‎ 

وف الرياض ٠‏ تتراوح نسبة الرصاص بين 
؟ ,'إلى 4,١‏ ميكروجرام / مترمكعب » كمأ 
اشارت إلى ذلك دراسة اعدت في كلية 
التربية للبنات في عام 1481 لنيل 
الماجستير . وبما تجدر الإشارة إليه ان 
مركبات الرصاص تضاف إلى الوقود في 
منطقة الخليج العربي بالئسبة العليا السموح 
بها عاليا ١,84‏ جمالترء ويعد هذا 
التركيز عاليآ مقارئة يالدول العالية 
الاخرى 


| الاضرار الناجمة عن التعرض 
8 لمركبات الرصاص : 


ائبتت الأبحاث الطية المتعددة ؛ ان 
للرصاص دوراً كبيرآ في التأثير على الجهاز 
العصبي المركزي وتدني مستوى الذكاء 
والقدرة عل الإدراك: وثعد مركبات 
الرصاص موادا سامة . وتؤدي إلى نقص في 
كريات الدم الحمراء في جسم الإنسان » 
ويؤدي ترسبها في نخاع العظام إلى ارباك 
عمل الجهاز العصبي . إِذ أن للرصاص 
تراكميً لا يزول بزوال المصدر الباعث 


شو 10ااهب السد الرايع 


الإنسان إلى آخر حياته تنتقل من موضع 
الآخر لتستقر في العظام والاسنان والأنسجة 
اللينة والخ , 

ويتأثر الأطفال بشكل مباشر وخطير 
يمركبات الرصاص ٠‏ اذ يضعف لديم 
الذكاء » ويؤثر على الحالة العقلية » وهنلك 
علاقة وطيدة بين تشوهات الأطفال وتعر, 
النساء الحوامل لخرعات كبيرة من الرصاص 
اثناء الحمل . كنا يؤدي هذا التعرض إلى 
ولادة أطفال ناقصي الوزن ذوى مقدرة 
ععدودة وقليلة للاستجابة للمؤثرات الصوتية 
والبصرية » وقد يعانوث من سوه التنسبيق 
بين نشاط العينين وحركة اليدين . ان وجود 
الرصاص بنسبة ؛٠‏ إلى .8 ميكروجرام / 1٠١‏ 
مللتر في دم الأم يؤدي إلى نقص وزن اجنين 
يتحو 197 جراماء ويعود سيب 
مركبات الرصاص المتزايد على الأطتقال لما يلي 

١يعيق‏ الرصاص تمر خلايا المج 
وسائر الخلايا العصية لدى الأطفال التي 
لاتزال في طور النمو. 
أجسام الأطفال الصغار يسبب 
قلة معتواها من الدم' بتركيزات 
الرصاس إذ وعد ان تركيز / لك 6 
ميكروجرام/ ٠٠١‏ مللتر في دم الأم الحامل 
دة أطفال ذوى تركيز من 
الرصاص يقرب من 15 ميكروجرام/ ٠٠١‏ 
مللتر 

يزيد نشاط الأطقال وحركتهم 
نة من امكان التعرض للاجواء غير 
ما يجعلهم عرضة لاستنشاق كمية 
كبيرة من مركبات الرصاص العالقة في الوا 
بطرق غير إرادية وابتلاع الآتربة الملوئة 
بالرصاص 

وتسهم مركبات الرصاص أيضآ مساهمة 
كبيرة في ايقاف كثير من العمليات الانزمية 
الشامة » فقد وجد أن الرصاص في الدم 
يعيق طرح مقن البوريك ما يعرض 
للاصابة بمرض النقرس . وتنفذ مركبات 
الرصاص داخل جسم الإنسان عن طريق 
المعدية المعوية ٠‏ أو عن 


قد يتسبب في وا 


الدا 


الامتصاص اليومي للرصاص عن طريق 
الغذاء إلى ما بين ٠١١‏ و6500 ميكروغرام ٠‏ 
ويكون امتصاص الرصاص عن طريق 
التنفس أقل من الامتصاص المعدي . وقد 
اقترح ان يكون معدل" مليجرام أعلى نسبة 
لامتصاص مركبات الرصاص في الأسبوع 

وقد اختلف في التركيز الأعلى المسموح به 
الوجود الرصاص في الدم : فهناك من يجمل 
تركيز ٠١‏ ميكروجرام/ ٠٠١‏ مللثر في الدم 
الحد الأعلى السموح به بيثا يجدده 
الآخرون بحوالي 76.7٠‏ ميكروجرام/ 
٠‏ مللثر . وعلى أية حال فانه عند زيادة 
تركيز الرصاص عن ٠١‏ ميكروجرام/ ٠٠١‏ 
مللتر تبدأ عملية التداخل بين الرصاص ‏ 
وهيموجلوبين الدم » وتظهر علل المصاب 
أعراض الغثيان والتقيؤ وآلام البطن 
والغيبوبة والتشنجات وفقدان الشهية 
والخمول الذهتي . ان تركيز 3069 
ميكروجرام/ ٠٠١‏ مللتر من الرصاص في 
الدم يؤدي إلى الاصابة بفقر الدم 
( الأنيميا ) » ويظهر الخلل قي وظائف المح 
من بشكل ملحوظ عندما يزيد تركيز الرصاص 
في الدم عن ٠١‏ ميكروجرام/ ٠٠١‏ مللترء 
بيها يؤدي تركيز ١‏ ميكروجرام/ ٠١١‏ 
مللتر إلى الخلل في وظائف الكلى . 

ونا كانت الجبمجمة هي المستقر الأخير 
النسبة كبيرة من مركبات الرصاص الداخلة 
في جسم الإنسان ( بالإضافة إلى الأسنان 
غيد والعظام ) . فانه من الممكن ان ِ 
التركيزات العالية للرصاص في الماغ إلى 


تلف المخ بصورة مستمرة ودائمة » كل ذلك 
اضافة إلى امكان الأصابة ببعض الأمراض 
السرطائية » واحتيال وجود حالات شائة في 


التركييات الورائية للإنسان . . .. وغيرها 

ما تطالعنا يه العديذ مي الأبحاث العلمية في 

كل يوم » والتي تشير بما لا يدع مجالا للشك 

إلى مخاطر واضرار هذا الملوث السام . 
ه © ه 
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ويقاس الصوت بوحدة تسمى (ديسييل) 
نسبة إلى الكستدر «جراهام يله عترع 
الخائف » ويمكن تلخيص مصادر الضجيج 
وشدتها الديسيل) وباينجم عنما من 
متاعب في الجدولين (1) و09 ٠‏ 


مصدراً للصوت , لان اعتزاز الجسم يؤدي 
إلى اهتزاز جزيئات المواء من حوله علل, 
شكل موجات منتشرة في جميع الاتجاهات ٠‏ 
ولا يعتبر كل صوت ضوضاءء فالصوت له || الأثار 
صفة الانتظام والتناسق . أما الضوضاء عن الضوضاء 
فهي تداخل مجموعة آصوات عالية وحادة 
وقد مرغرية. وتليت عله الشرضا الية يد تلوت بالفرشك لعد نلرنات 
عندما ترتفع شدتها الصوتية إلى درجة ازعاج البيثة الأساس وذات الطابع الخاص ٠‏ إذ 
. 1 تحدث آضراراً جيبة للأشخاص 
العرضين لها وخاصة فم| يتعلق بالسمع 
والجهاز العصبي وما سيترقب عل ذلك من 
٠» 1‏ كنا أنها 
اشر عل الاقتصاد 


ان الأطقال الصغار 
الذين يعيشون ني مناطق 
بالحركة والعمل والتي يصل 
مستوى الضجيج فيها درجة عالية يكونون 


أ عوامل النشاط الإنساني وهي : 
١‏ -وسائل النقل المختلفة وهذه تشمل 
وسائل اتقل البرية من بيازات, 
وعربات ٠‏ ودراجات ثارية ٠‏ ونافلات 
شحن وخلافه ٠‏ بالإضافة إلى وسائط النقل 
الجوية كالطائرات بشتى أنواعها وبالذات 
التفائة منها . 
؟-عمليات البناه والتشبيد الععواقه  *‏ اللرئات الأخرى ومكن حصر بعض غاطر 
ورصف الطرق » واقامة مشانمح الفرضاء وتأثبراتها على الإنسان في الآتي : 
الخدمات . 

#ب النجهزة التوزيانة. اللمسطمة التأثيرات النفسية : 
اللنازل ومكاتب العمل . رتشمل "١‏ يؤدي ارتفاع شدة الصوت عن المعدل 
والراديوء وللكانس الكهربائية. الطبعي في البيثة إلى نقص النشاط 
وخلاطات القواكه والخضروات . الحبوي , والاثارة» والقلق وعدم الارتياج 
والغسالات ونحوها . الداخلي ٠‏ والتوقر » والارة 

59 00 الانسجام والتوافق 

000 سسساتات 
ب-عوامل طبعية وهي : ويتوقف ذلك بالطبع على عوامل عدة متها : 


اب الرط. ٠‏ طول قترة التعرض + حيث ب 
ل التأثير وشدة الخطورة طردياً مع طول قترة 
ا التعرض . 
ات الانفارات. البركالقة شدة الصوت ودرجته : حيث اله 
الزلازك كلما اشتد. الصوت كان تأيه أكير . 
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معدر الصوت 


صارو 


جدول )١(‏ بعضى ابثلة على 


حدة الصوت : حيث ان الأصوات 

الحادة أكثر تأثيرآ من الأصوات الغليظة . 
- موقع السامع من مصدر الصوت 

حيث انه كلما قرب السامع من مصدر 

الضوت قات به ]5 

الصوت المفاجيء أكثر تأثيرآ من 
الكو 

التأثيرات العصبية : 

تصل الضوضاء عبر الألياف العصبية إلى 


الم .نوع الصوت ومدى خطورق 


شوضاء شديدة الخطورة 


مصادر الضوضاء وشدتها 


الحخلايا العصبية الركزية في المع فتهيجها 
وهذا التأثير يتعكس عل أعضاء الجسم 
كالقلب الذي يسرع في نبضاته , والجهاز 
الفضمي الذي يضطرب. فتزيد افرازات 
العدة بما قد يؤدي إلى الاصابة بالقرحة 
اللعدية وقرحة الاثتى عشر » ويمكن ان تتأثر 
أيشآ اقرازات الكبد. والبتكرياس ه 
والامعاء. والغدد الصياء + ود 
التغيرات في جسم الإنسات إلى ارتفاع ضعط 
الدم . كيا تسيب الضوضاء التوتر العصبي 


التلوت بالخوضاء 


والاتفعالات التي يشكو منها الكثيرود 


العصر الحديث 
اج التأثير على السمع : 
عندما يتعرض الإنسان إلى صوت شدته 


اعلى من 50 ديسييل ٠‏ يبدأ في الشكوى من 
قسرة هذا الصوت , وببدأ 
وعند شدة صوت تساوي 18 د 
أعضاء الجسم في التأثر » فيحدث ضعف 
حاسة السمع قد يزول عند زوال اللؤثر 
والابتعاد عن الضوضاء لغترة طويلة ٠‏ وعند 
شدة صوت أعلى من ذلك (110 ديسييل فيا 
فوق) قد يقد الإنسان سمعه تماماً ويصاب 
بالصمم . 
د التأثيي على انتاج العاملين : 

تفيد الدراسات بان العاملين الذين 
يتعرضون إلى الضوضاء اثناء عملهم تقل 
قدرتهم على الانتاج . وذلك بالطبع لاحتيال 
اصابتهم بالأمراض التي سبق شرحهاء 
وتقل قدرة هؤلاء بالثات علي القيام بالأعمال 
الذهنية . وتكثر فترات تغيبهم عن العمل 
وحينها عملت بعض الشركات على تجيب 
عياها الضوضاء وذلك باجراءات محكمة 
زاد الاثتاج وانخقض معدل الغياب 


اذا عرفت الشاكل 0 ن 
الشوضاء فاته لابد من وضع السبل التي 
تاعد على التحكم بها وبالتالي تقليل 
تائبيها . ويمكن اججال أهم الطرق التي 
تساعد عل التحكم في الشوضاء فييا يلي: 

أنشر الوعي عن طريق وسائل 
الإعلام المخلفة المقروءة والمسموعة والرئية 
عن اطاز الشوضاء عل الصحة العامة 
وما سيترتب على ذلك من ضعف انتاج في 
العمل . 

ب التخطيط العمرائي السليم والذي 
يراعى فيه مواقع الداوس والمستشفيات 
والناطق الكانية يعيدة عن مصادر 


لسري 


خوك امب المده رايع 
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التلوث بالضوضاء 


الضوضاء المسبية للقلق النفي . 

اج زيادة الرقعة الخضراء بائشاء 
الحدائق والأحزمة الخضراء حول المساكن 
والمدارس والاحياء للتقليل من شدة 
الأصوات وامتصاصها . 

د ابعاد المطارات وعطات السكة 
الحديدية والنغل العام عن قلب المان 
وامناطق الآهلة بالسكانا . 

جدول (1) مستويا 


نصدر الضوضاء 


بكاء الأطفال 


وضع خطة مرورية شاملة 
تدقق المرور وحركة السير بقدر الامكان 
وتجنب الاختناقات التي تعد من أهم أسياب 
غوشاه الطرق . 


اح استتخدام المواد العازلة للصوت في بناء 


المنازل ومكاتب العمل و«المدارس 
والستشفيات وخاصة في الواقع الصاخية , 


الضوضاء التي يتعرض لها الإنسان يوميا 


اللدة 


مسقل 


الآدرات الكهربائية في المتزل (آلة فبل الصحون 


والثياب ‏ المكنسة الكهربالية وغيرها ) 
سيارات النفايات 
منبهات السيارات - 
وغيرها . 

آلات حفر الاسفلتك 
الضوضاء في المكاتب والمطاعم 
آلاث قص الأعشاب فير البدرية 
الضوضاء في الشوارع المزدحمة بالمارة 


اصدار الأنظمة والقواتين المنظمة 
للتحكم بالضوضاء ومراقبة تنفيذها وقق 
الاجراءات الآثية : 
١‏ اجراءات الخفض مستوى الشوضاء 
في موقع مصدر انبعائها . 


اجراءات لخفض مستوى الضوضاء 


5 موقع الانتاج. 3 
* -اجراءات الحاية الإنسان الذي 
يعمل في بيثة تزداد فيها الضوضاء ( وذلك 


بتقليل ساعات العمل أو نقل العامل إلى 
الوقت ) ,. 


عمل آخر بعد فآرة من 


والحد من استخدام مكيرات 


الأصوات الحادة والمرتفعة في المقاهي وأماكن 
الترفيه العامة . 


الدراجات النارية ‏ السيارات الشاحنة ‏ 


اسايق 
0 


مشاكل التلوث بالضوضاء إي 

المملكة العربية السعودية: 

أن الضوضاء قد تكون مشكلة حضارية 
يعاني متها الغرب الصناعي المتقدم 
والسؤال الذي قد يطرح نفسه هو هل يمكن 
ان يعاني منها تمع كمجتمعنا بدا يأل 
طريقه مندذ وقت قريب في سلم التقدم 
التقني ؟ لم تعرف بلادنا وصحاريها إلى وقت 


قريب إلاموطيء البدوي الذي يجوب © 


الصحراء , أو خف بعير . أو ظلف ماعز أو 
ضآن تجوب سهرها وتلالها » وتطأ رمالها . 
ول نسمع في مثازلنا إلا زقزقة العصافير» 
وتغريد الطيور » وحفيف الأشجار » وخرير 
اللاء . أما اليوم ومع التقدم السريع الذي 
تشهده المملكة ولله الحمد في كل المجالات 
.ققد تزايد مو اعداد السيارات ووسائل النقل 
المخخلفة التي تجوب الصحاري وتقطع 
ار . وبعد ان كان البدوي في الصحراء 


يعتمد على الجبال كوسيلة تقل وعلى اللحمير 
في جلب المياه وعلى سواعده وابقاره في ةا 
الأرض وحرئها أصبع اليرم يستخدم الميكنة 
الحديثة من عربات ثقل 
متعددة لخدمة اغراضه (| 
تقدم لا تخفى منافعه , ولكن بلمقابل نخثى 
شرره المتزايد على البيئة . ان تلك العربات 
وغيرها تحدث ضجيجا لم تكن تالقه 
الحيوائات في بينتها من قبل مما سيؤدي إلى 
قلقها وهجرتها من مواقعها ومراطتها إلى 
مواطن أخرى بعيدة ؛ كل هذا بالصحراء 
التي تعد إلى درجة كيرة جداً بعيدة كل 
اليعد عن مصادر الضوضاء فكيف حال 
المدن والقرى العباخبة لل نجاو بحركة - 
وآليات الحفر وعربات التقل وتحوها» 
ولعل خير شاهد على ذلك دراسة قام بها 
أحد الباحثين يشير فيها إلى ان المملكة 
العربية السعودية تعيش أعلى نسبة ضوضاء 
في العالم حيث ان 8١-36‏ من ضوضاء 
المدن في المملكة العربية السعودية سببها 
السيارات ووسائل الثقل الأخرى » ويزداد 
معدل الضوضاء ستويا معدل واحد ديسييل 
بسبب الزيادة اللضطردة في وسائل 
المواصلات » ولخص نتائج دراسته في عده 
من مدن المملكة في الجدول رقم (6) 
وهذه مستويات فادحة الخطورة ٠‏ وعلى 
ضوثها نستطيع القول ان المملكة ان لم يكن 
بها أعلى نسية شوضاء في العالم قهي عل 
الأقل تعاني من نسبة ضوضاء عالية » وقد 
وصل معدل الضوضاء في بعض المدن 
: درجات عالية » ققد يلغ 
في بعض الدن الأمريكيا 


والأوروبية حوالي 


مكة الكرمة وجول الحم 
الدب اورت ررك الحرم» 
جدة (لشوارع ريه 
الشسا 


اس لوم ولتتية 


لبوق امب اليد للزايع 


ثيجة عدم ات كبة كفي من 
الخزه العضوي للعظم كي تترمب فيه أملاح 


«ممدممهم . رفي ترم اناج اخلايا 
الخديدة أنا النوع الآخر من الحلايا قفي 
ااخلايا اقلم واسمتسمممهم) رتسل عل 
اللاف النظم غير الرغوب في . ويقوم كلا 

عين من الملا بشاطه| قي العظام اه 


اخلايا مولدات المظام في الراحل الأول من 
عمر الإنان. وبماب ذك حدوث 
اترسيب طيعي العتضر الكاليوم في تلك 
بمدث عند دوعر الإناق. 
وموك مرحة التبتوعة أر عند رقة 
اموي قترة طويلة عل فراش لترض وبدوف 
هيد بلي جيه مدقي تلم في مل 
شاط اغلايا قم للمقم كي عدت سحب 
الكالسيوم منها ومن ثم الإصاية نرض عاية 
المقامة 
ونوجد عدة أياب سؤولة هن حدرث 
ساية النقام في الإسان هي 
-الخلل في فز موك ابمشية عتد 


-الإصاية براض القدد الصاه عل 
قصرر اخمية وقرط الدرئق ٠‏ وقرط تفاط 
الكظر ( أو تاذر كرشيج ) وقصرر القدة 
التخلية 


-الإاية امرض مزمن ملل لهاب 
لشامل الرثي مويه مامعسمم 


-الملج اليل ركيت الكوريزوق. 


الإسابة بأمراض ورائية مث تكون 
المظام الناقمة وتاذر تقر 
يميه سيد 


-النقص في فيعامين (ذ) وعصر 
اليم 

عدم استعيق العضلات اقزة طول 
واليام بتفريات رياضية كقية لو عند 
الإماية عرض بعوق الريض من الحركة 
والاتقل من السرير 

اولظ علبه النهاء أن رواد اناه 
اتعرض عظابهم لتقد كير في عصر 
إلكانوم إن ماقرا قزة طول في النضاه 
اما جملا هشة وهل الك تيجة اساء 
مرش ساية النظام كا يقطرب ثرازق 
الوثئر والأملاح المديبة في أجسام أولتك. 
الرواد . ولحسن الحظ بشفى الرائد من نلك 
الأعراض الرضية بمد مقبي قترة ماين ستين 
إل ملة يوم من غودقه إلى سطع الأرضض 

ويرك علاء النضاء ابم جهردهم لمر 
لباب حدوث مرضي ماية العقام تحت 
روف الرحلات الطريلة في القضاء واتدام 

الأرشية. ويساطلرن هل مدت 

الإصابة ثيجة القلة استمال المظام 
والعضلات ‏ أو تتبجة لألير بعض أمراض 
الأبض الغائي للروتين لني تسيب الاث 
الاب للازوت (البتر 


اشطراب في نشاط بعش افرمولك وتأبيها 
على حالة انان السوائل والألاج لمن في 
بيم؟ 

رمن العروف أذ رراد النضاء بواجهون 
حت ظروف العدام الاذية مشكلات كبر 


قطاع طول في عظلمة 
بالسبة الوظاف اسم محدث يفم تير 
عالين أسامين ها تقال اسوائل داخل. 
الهم في عدم رجود الماذية الأرضة رضآلة 
النشاط اطي لمضلات المسم وعقاية . 

وعتد بقاد رالد القضاء ثزة طويلة في 
اروف اتعدام الجانية الأرضية تعر 
واه الخوية لتيرات هانة ها تقض حم 


الم في الدورة الامرية ٠‏ واتخقاض المد 

الأنمى للأداء الرظيفي اللقلب. ونقص 

العل النل رقلة حركة العام ٠‏ وف 
عر لكالسوم نيا 

تمدام الماذية الأرضية 

قي الأمليع الأول من دخول 


وعلى الإنسان تمت ظروف العدام الجاذية 
الأرقية. رقي حلة السكون وعدم المركة 

ولاذ- بلإنان على عية اليم 
برحلات طوية بن الكواكب » ومع الهم 
ار الكرين لبا لات نشاية يلع 
الإنساذ أ يتضي يها وق ولا حيث نوي | 
الوا اتحدة اكإل بناه عطها التاية 


انأمولة لكا 
بشمل الرتايع اللي لرواد الفضاء خلال 
رحلاتهم جدرلاً منظماً لواعيد القيم بانشاط. 


يمني أذ الرياغة البدثبة مرف تشغل 
سنريا من قزة قا الرواد الاين في 
الاستار ترات طرية في عطات الفضاء أو 
في حلام لاستكشافية ين الكاكب ا 
التي يكن أن شمر عدة ستوات . 


هل سبتجع مؤلاء اللا في الوصول إلى 
علاج لرض ساي العظام ‏ أومعرقة أيه 
عل وجه الامديد روضع الطرق الكفيلة بعدم 
حدوث أو تيل ره الرضية ! هذا ما سوق 
آبحاك في النواك القلة 

م يفن انه مبحان مال 


نلوث الجمواء فج الثرا الإسلاءج 


خلق الله الإنسان . وجعل على الأرض بيئة صالحة لحباته ومعيشته مكوفة 
وهواء نقي منعش , وتربة تعطيه من كل اخيرات . وبذلك وجد الإنسان القديم ما سهل له العيش والسعادة 


لطف الله قاري 
ينبع الصناعية 


ثبائات متنوعة ٠‏ وكائنات 


غتلفة , وأعبار وعيون ٠.‏ 
اسل من بعد ذلك وتكائر . 


ولما تزايدت أعداد البشر على وجه الأرض . بدأت معهم ظواهر التلوث , فأماكن تجمعات الشعوب البدائية عرفت من ملوثاتها , 
وهي أكوام القشور والقواقع وأكداس الأشياء المكسرة . ولكن التلوث لم يكن مشكلة في ذلك الزمان لقلة إعداد البشر بالنسبة لمساحة 


الأراضي الث كانوا يعيشون عليها . وما بدأ الناس 
أماكن مؤذيا 


الحين ٠.‏ فقد كان 
أصبحت المدن غ 
واماء وتجمع الفضلات "١‏ 


المدن في العصور ١‏ 


وضارة 


بالصحة تلو 


ن باعداد كبيرة في المدن والقرى . أصبح التلوث مشكلة وظل كذلك منل ذلك 
بالفضلات الآدمية والقيامة , .ثم تطور الأمر إلى أن 
النظيفة بيئة خصبة لأوبئة تحصد أرواح السواد الأعظم من السكان . وني القرن التاسع عشر الميلادي كان ثلوث المواء 
مشكلة لبعض المدث الكبيرة . ومع تطور الصتاعة وانتشار ١‏ 


في عصرنا الحاضر أصبح التلوث مشكلة 


عالية عمت جميع بناع الأرض . وأصبحنا نسمع من حين لآخر بظاهرة جديدة من ظواهر التلوث 
ورغم ماكتب وقبل عن التلوث ومشاكله سابقاً وحاضرآ إلا أن هذا المقال سوف يتعرض للجهود التي بذلت في الكتابة في هذا 
الموضوع من قبل الملمين ولذلك اخترنا له عنوان تلوث الهواء في التراث الإسلامي . 


جاء الرسول قل بهدى من الله شمل 
اصلاح العقيدة واصلاح البشر » فكان من 
فوائد وتبيهات على أمور تمن 


بحيث تألف من هذه التوجبهات الكريمة 
نيج عرف بالطب النبوة 
ث أمرت. بالنظافة ». وأخرى ارشدت 
إلى تطبيق مبدا الحجر الصحي من أجل 
حصر الوباء والتلوث . فمن ذلك .جديث 
رآ من أجل تنب 
التلوث فقد ورد عنه قله أنه قال : « ان الله 
طيب يحب الطيب . ظيف يحب النظافة , 
كريم يحب الكرم . جواد يحب اللجود 
فنظفوا أ: كم وساحاتكم ‏ ولا تشبهوا 
باليهود . يجمعون الأكباء في دورهم97© 0 . 

وقد كان وق يطبق أمور النظافة في حياته 
اليومية فكان يقضي حاجته على مسافة بعيدة 


فقد وردت 


(1) الطب النبوي لابن القيم ٠‏ نفلا عن مسند 
البزاره رواء الترمذي وضعقه 


من الئاس ٠‏ ويتهى عن قضاء الحاجة في 
الأماكن التي يرتادها الناس كالطرقات 
والأماكن الظليلة"2. ونمى عن البصاق. 
في المسبحدء وَأمَر بدفن البصقة (مضفق 
عليه ) , وحذر يي أمته من تعريض الأواني 
الكشوفة للتلوث الغوائي . حيث ورد في 
الصحِياقين | أت قال : ٠‏ غطوا لالآثاة . 
وأوكوا السقاء» 

ثم جا عبر الفتوحات الإسلامية بعد 
الرسول ياغ فاتسعت دولة الإسلام 
وبرزت خيضة ,علمية .هائلة ماعرف لها 
التاريخ منبل , فكان اهتهام الملمين بشت 
أنواع العلوم.. والعارف امتيامة لاتزال 
الأبحاث الحديثة في تاريخ العلوم تكشف 
عن مدى عظمته 

كان من جملة ما أهتم به العلماء المسلمون 
وغيرهم من الذميين الذين عاشوا في دولة 
الإسلام تاثير التلوث الحوائي على صحة 
البشر » وكوته سبيآ في احداث الامراض 
(5) جامع الاصول لابن الأير : كتاب الطهارة في 

حرف الطاء 


والأوبثة ٠‏ نقام عد من الأطباء المترجمين من 
أمثال حنين بن اسحق وثابت بن قرة بترجمة. 
كتب أطباء. اليونان. التي ألفت عن_تاثير 
الأهوية والازمنة والبلدان على الصحة ٠‏ ثم 
كتب أطباء الإسلام بعد ذلك مؤلفئهم 
الخاصة حول الموضوع . 


وجاء العلامة الكندي ( امتوق سنة 705 
عجرية ‏ ٠0م‏ ) بأعاجيب في التأليف 
الموسوعي حيث آلف في الفلسفة والموسيقى 
والفلك والتتجيم والكيياء والطب 
والصناعات والقيزياء وعلرم البو ( الأرصاد 
لجوية ) والعلوم والحندسة ٠‏ وبرع في أكثر 
تلك العلوم . وكان من ضمن انجازاته 
الرائعة أوائل البحوث التي اهتمت بمعابلة 
التلوث الموائي . حيث ألف مقاا 
الموضوع احداهما بعنوان ٠‏ رسالة في الأبخرة 
اللصتليحة لجو من الأويا مرالأخرى بعنوآن 
٠‏ الأدوية المشفية من الروائح المؤذية ٠‏ 


أما الرازي ( التوق سنة “61 هجرية ‏ 
م ) فقد رويت عنه قصة مشهورة تدل 


عل اهتهامه بتأثير التلوث الهوائي ٠.‏ ققد 


استشارء عضد الدولة. 
اللبيارستان «(المستشفى) العضدي 
ادع اليا كلت عند إلا إن مر ينض 
الغلياك أ يمان أن كل ناحية_من يجاني 
بغداد قطعة لحم » واختار من تلك النواحي 
الناحية التي لم يفسد فيها اللحم بسرعة » 
فأشار بان بينى في ذلك الموضع ٠‏ رقم ذلك 
قبلا. 


وقد آلف الرازي رشالة في تاثير فصل 
الربيع وتغير الهواء تبعآ لذلك وتفتح الورود 
والازهار عل الأتف باحداث الزكام 
الجن حك لطي يِل سا في ضمي 
الربيع حين تتفتح الازهار. فتملا الجو 
بغبار الطلع الذي يدخل بنهاس مباشر مع 
مخاطية الأنف » فيسيب هذا التوع الخاص 
لزكام . وقد يبدأ في قصل الصيف 
أحياناً ٠‏ وهذا عائد إل نوعية الأشجان 
والنباتات التي تنموفي النطقة . وموعد تفتح 
أزهارها ٠.‏ وحساسية المريض لها . 


ومن ارائم ,الصائية ب 
اهوائي قوله في مقالة بعنوان «أسر صبناعة 
الطب » : ان كثر الضباب ببلدة مع تواتر 
الأمطار فأنذرهم بحدوث الحدري والحصبة 
والطواعين ٠‏ فهذا القول يوصح العلانة بين 
الجو الساكن والتلوث . 

وني حوالي عام 71/٠‏ هجرية ‏ 1480م 
بن مد القميمي كنابا أخاضآ 
بموضوع التلوث الموائر 
باصلاح فساد الهواء والتحرز من ضرر 
الأوياء ».. 


والذي شمل عددآ من المواضيع متها : 
١-آراء‏ أبقراط وجالينوس وأرسطو 
واهرن في الموضوع . 
شرح أنواع المواء الموث في الاقطار 
الإسلامية وعلاقتها بالفصرل والأماكن . 
ب الأمراض الناهة عن تلرث الطواء. 
وكونها أمراضآً معدية . 
4 الطرق الصحية للوناية من العدوى 
عند ححدوث الوباء . 


عمال التلوث 


ه-أنواع البخور التي تعالج تلوث 
المواء 

3 معالجة تلوث المياه الآسئة التي 
ملوثات_المواء 


ه-أتواع العلاجات لمن أصييواً 
بالأمراض الناتهة عن التلوث الموائي 

أما أبومروان عبدالملك بن زهين 
الاندلسيئ ( المخوفى ,شنة 981, هجرية 


م ) فقد تحدث في كتابه و التيسير في 
المداواة والتدبير ؛ عن قساد الخواء الذي 
يبب من المستتقعات والبرك ذات الام 
الراكد + وكذلك قمل ابن المجوسي علي بن 
العباس ( الحوق حواقيسنة 4٠٠‏ اهجرية ١‏ 
١٠١٠م‏ ) في كتابه م كامل الصناعة الطبية » 
أو «الملكي ٠‏ . 


ركان إكبار أطباء الإسلام ‏ يوصون 
تلاميذهم بأن بولوا موضوع الخلوث الموائي 


الأطباء وروضة الألباء ٠ ٠‏ لابنببالمطران 


الدمشقي ٠‏ ( المتوفى _منة 1ه هجرية ‏ 
لقرلم) 


الرصية التالية 


٠‏ ومزاج الهواءالمحيط با واميل 
فيها. والتدبير الخاض الذي 

فان هذه هي 
ثم بعدها النظر في سائر 


الجارية 
م 1 


الأصول 
الشرائط 26 
ركتب العلامة ابن القيم ( المتوفى ملنة 
ها هجرية 10م ) في كتابه « الطب 
التبوي » قصللا عن الأويئة التي تتشر يسبب 
الثلوث الموائي . وقد لمخص ذلك الفصل 
بقوله : ٠‏ والمقصود ان فساد الهواء جزء من 
أجزاء السبب التام والعلةالفاعلة 
الطامون و وآن قن جوم إقراء الي 
لحدوث الوباء وفساده يكون لاستحالة 


جوهره إلى الرداءة , لغلبة أحدى الكيفيات 
الرديئة عليه . كالعفرنة والنتن والسمية » 
في أي وقت كان من أوقات السنة . وان 
كان أكثر حدوثه في أواخر الصيف . وفي 
الخريف غالبآ . لكثرة اجتباع الفضلات 
المرارية الحادة وغيرها في فصل الصيف . 
وعدم تمللها في آخره . وفي الخريف لبر 
الجوء وردغة الأبخرة والفضلات التي 
كانت تخلل في فطل العيف ٠‏ تعحمير 
فتسخن فتعفن ٠‏ فتحدث العفنة ٠‏ ولاسيها 
إذا صادقت البدن مستعدآ قابلا رهلا قليل 
اركاب الراك جنر د ينكين 
العطب ٠»‏ 

وق القرون الأخيية عم الجهل بلاد 
المتلمين ٠‏ وفترت الحمم . وكان من 
ذلك أن تركوا الاهتهم بأمور معاشهم التي 
حث الإسلام على الاهتيام بها . ومن أمثلة. 
ذلك أن بعض المتزبتين في ذلك الزمان 
شجعوا عل التواكل . وعلى عدم الاهنيام 
بأمور الوقاية من الأوبئة التي كانت تجتاح 
العالم الإسلامي وتفني أفراده . فألف أحد 
العلياء الجزائريين ‏ وهو دان خواجه 
الجزائري ‏ سنة ١708‏ هجرية كتاب عن 
التلوث. المسبب للوياء ٠‏ سياه ٠:‏ اتحاف 
التصفين والأدباء بباحث الاحتراز من 
الوباء.ء وكاك الهدف “من تأليف ذلك 
الكتاب هو التبيه بعل #وجوب الآخق 
بأسباب الوقاية من الأوبئة ٠‏ بتطهير المواء 
والترام النظافة + 

يقول هذا العام في كتابه ‏ والذي ينقد 
لنا أن أصل: تولد هذا المرض هو تعفن 
اهواء ٠‏ وتولد السمية فيه . كما صرح به 
الحكاء ( أي أطباء اليوئان والمسلمين ) » 
ووافقهم عليه طوائف الافرنج . فاعتئوا 
باصلاح الهواء وازالة العفونات في مصر 
حين دخلوها سئة 1111م فلم يساعدهم 
عوام أهل مصير في مقترء 

وختاما الايمق لا ,أن تفتخر نحن 
الملمون بما ساهم به علماؤنا في يجال 
التلوث ومكافحته . . حتى قبل أن يعرقه 
الآخرون 


انها 


د. عصمت محمد عمل 
مدينة املك عبدالعزيز للعلوم والتقثية 


.تعرف الترية انها تلك الطبقة السطحية من الأرض والتي تكونت عبر ملايين السنين 
تحت تأثير العوامل المناخية المختلفة وهذه الطبقة السطحية ‏ والتى يبلغ سمكها عدة 
ستتيمترات ‏ هي التي تحدد خصوية الأراضي وصلاحيتها للزراعة حسبها تحتويه من مواد 
عضوية وعناصر وأملاح معدنية وحسب خواصها الطبعية والكيميائية » كبا انها المسثولة 
عن امداد المجموع الحذري بالعناصر المختلفة اللازمة للتبات خلال مراحل موه المختلفة 


وما نود أن نؤكد عليه هنا هو مصادر فهناك احتيال ان هذا التلوث سوف يجد 
التلوث وتخاطرها في التربة الزراعية ولكن ان آجلا أو عاجلا ‏ إلى الأراضي 
وبصفة عامة إذا حدث تلوث لأ نوع من الزراعية فيا لو تعرضت هذه الأراضي 
الترب حتى تلك الموجودة ني مناطق لخطول بعض الأمطار أو عند تخلل 


هذه الملوثات في التزية وما يصاحب ذلك من 


لياه الري في بعض المناطق , ويفسر هذا 
كيغية انتقال بعض الملرثات إلى أماكن بعيدة 
عن التي وضعت فيها وقد تصل إلى بلدان 
أخرى مجاورة حسب طبيعة غزون لماه 
الجوقي وما إذا كان ذا مساحة محدودة أو غير 
محدودة . 


بيؤدي تلوث الترية إلى تدهور 
وانخقاض انتاج الأراضي إضافة إلى تائية 
الضار على المزروعات بما قد تحويه من مواد 
وعناصر تضر بصحة الإنسان الذي 


طريق انتقال هذه انلوثات إلى التتجات 
اليوائية (تنبجة التننية الميونات عل 


ومن آهم مصادر تلوث الترية امبيدات 
والأسمدة الكيميائية » نفايات. المصائع . 
مخلفات الإنسان ٠‏ النغايات الذرية والمواد 
الشعة . وفيا بلي ثلقي بعض الضوء على 
هقه الللوثات : 


كان المزارعون يتبعون قدا طرقاً بسيطة. 
اللوقاية والتخلص من الآفات التي تصيب 
زراعاتهم مثل : اقتلاج الثباتات اللصابة ٠»‏ 
التتقية اليدوية للآفات , اقتلاع الحشائش 
والأعشاب الضارة وحرقها . ومع تطور 
أساليب الزراعة وتباع النظم المكثفة 
للحصول عل أقصى انتاج ممكن من 
الأراضي الزراعية بدأت البيدات الكيميائية 
تلعب دورها في الزراعة ويزداد الاعتياد 
عليها عام بعد آخرء وقدرت القيمة 
الاجمالية للمبيدات على المستوى العاللي في 
عام 1184م بأكثر من +1 مليار دولار 


يحدث تلوث التربة بالمبيدات عند 
استخدامها في معاملة المزروعات الصاية 


3س العلوم ولتي 


شوق لامب السد لزع 


بالآفات . أو عتد استخدامها في معالحة 
الترية عندما تكون الآفات موجودة في الترية 
نفسها. وتشمل لبيدات كافة المواد 
الكيميائية المستخدمة في مقاومة الآفات 
الزراعية والتي من أهمها الحشرات 
والاعشاب والفطر وبعض الأحياء الأخرى 
مثل الناتودا وغيرها . 
المبيدات يتعرض للتلف بفعل عوامل || 
مثل الأكسدة والحررة أو بفعل الأحياء 
الدقيقة الموجودة في الترية فتحللها وتحوها 
إلى مركبات أخرى أفل ضرا في حين ان 
البعض الآخر يقاوم ذلك . ويمكن ان 
السام في التربة لعدة نوات 


يستهر 
ومن أمثلة ذلك : المبيد الحشري المعروف 
باسم د.د.ت والذي كان يستعمل عل 
نطاق واسع في وقاية المزروعات من اخطار 


الحشرات في الأعوام الماضية إلى ان حرم 
كثير من الدول استعيله الآن نظرا لما لوحظ. 
من وجوده بكميات كبيرة في التربة وا 
ا معاملة ووصوله إلى أجسام الحيواثات التي 
تتغذى على هذه النبانات » وكاثت تركيزاته 
في شحوم وأنسجة هذه الحيوانات 
وصلت أحياناً إلى عدة آلاف قدر تر 
الترية أو النباتات حيث ان المبيد لا 
افرازه خارج الجسم إلا بكميات ضثيلة 
جدا . وتشير بعض الدراسات إلى ان الكثير 
من المبيدات الكيميائية يمكن ان نحدث 
أورامة سرطائية في الجسم إذا زادث 
تركيزاتها في أنسجة الجسم أو تعرض لها 
الإنسان لفترات زمنية طويلة 


وما يزيد من حجم المشكلة بالنسية 
اللمبيدات واستخدامها ان الآفات لم تعد 
توت بجرعات كانت تعد قاتلة لها من 
قبل ٠»‏ وزادت مقاونة الآفات للمبيدات 
فمثلا ني عام 1554م كان عدد الآفات 
اللقاومة للمبيدات 181 نوعآ وارتفع هذا 
العدد ليصل إلى 114 نوعاً في عام 
74م . ويذا فقد أصبح من الضروري 
اللحصول على نفس الدرجة من وقاية 
المزروعات والتي كنا نحصل عليها في الماضي 


من أن نزيد من جوهة امبيد أو فستعيله على 


فترات أقصر أو استعيال مبيد آخر معه 
وبذلك فان الاعتياد على المبيدات 


الكيميائية ف مقاومة الآفات ينتج طريقة 
لا نهاية له لاستمرار تطور قدرة الآفات على 
مقاومة هذه المبيدات وقد ينتهي الأمر بعدم 


وجود مبيدات فعالة للقضاء عل بعض 
الآفات ما قد يقتضي عدم زراعة المحصول. 
الذي عباجه هذه الآثة كا حدث في 
المكسيك ويعض دول امريكا اللاتينية عندما 
اكتسبت دودة اللوز الأمريكية صفة المقاومة 
الكل المبيدات الفوسقورية المتاحة في أواخر 
وأدائل السبعينات وأدى ذلك إلى 
إيقاف زراعة القطن . 

المبيدات عبل الأحياء || 
التي تعيش في التربة فتهلك بعضها ٠‏ بنما 
يمكن للبعض الآخر تحمل مستويات أعلى 
من هذه البيدات وتحللها وتقلل من 
فاعليتها . ومن المعروف ان التربة نظام 


اميكي متنوازن حيث توجد الكائنات في 
وتؤدي هذه 


حالة اتزان مع بعضهاء 
الكائئات دورا هامآ بالنسية 
تزيد من خخصويتها وخخاصة المادة العضوية ع 
كا تحسن من تفاذها وتزيد من عبويتها 
ريؤدي تلوث التربة بالبيدات إلى هلاك 
معظم هذه الكائنات مثل : الثمل والديدان 
ويعض الحشرات 2 الأخرى والقي 
تعد اعداءا طبعية للعديد من الآفات التي 
تصيب المزروعات 


ولذلك فان العلياء المهتمين بالبيثة 
يدعون إلى تطوير أساليب وطرق المقاومة 
الحيوية للتغلب على هذه الآفات » ويقصد 
بالقاومة الحيوية استخدام الأعداء الطبعية 
لذه الآفات لافتراسها والقضاء عليها . مثل 
استخدام حشرات ضارة بالنبات 
لتتغذى على الحشرات الي تسيب غلا 
الثباث » أو استخدام فطر أو بكتيريا 
التصيب هذه الآقة وتقضي عليها , وبذلك 


نحافظ على الاتزان البيشي في التربة ويقل 
الاعتياد على الميدات مما يقلل من أخطار 
التلوث 


| الأنسمد: 


بدأ الإنسان منذ القدم في استخدام 
الأسمدة في الزراعة لا لاحظه من تأثيرها 
الحسن على خصوبة الأراضي وزيادة 
المحصول . وكانت الأسمدة قدا من التوع 
العضوي أي مخلفات الحيوان وبقايا 
النباقات » حيث كان يجرى حرثها في الترية 
وتصبح جزءا من الطبقة السطحية, وتتحلل 
اللادة العضرية بي هذه المخلفات والبقايا 
ببطء بفعل الكائنات الدقيقة بالتربة ٠‏ وتتتج 
مواد ذائبة سهلة الامتصاص بكميات كاف 
تفي باحتيلجات التبات . إلا انه مع اتباع 
أسلوب الزراعة المكثفة فقد أصبح هناك 


بالثربة وشاصة عنصر النياروجين ».ومع قلة 
استخدام الأسمدة العضوية ف 
الحاضر والاتجاء 


في الوقت 
افر تيو الأسمية 
تمد 
التاقات. باحنياجاتها من هذا العتصى هذا 
يظهر خطر لم يكن معروفا من قبل ألا وهو 
التلوث بالئترات حيث انه اضافة إلى 
الثترات الموجودة في الأسمدة النيتروجيئية 


تقوم بتحويل الواد النيتروجينية في هذه 
الأسمدة إلى نترات وهذا يزيد من خطر 
تلوث التربة بانئترات فقي حين يمتص 
الثبات جزءا من هذه النترات يتبقى جز 
أكبر منها في الترية ومائئها ومنها يصل إلى الما" 
الجوفي أو الياه السطحية مثل الترع 
والأخجار 


ويعد الماه انحتوي على ثترات باركيز 
أعلى من ٠١‏ أجزاء في المليون غير صالح 
للشرب » كيا تنص على ذلك احدى وثائق 
منظمة الصحة العالمية » وتنشأ خطورة 
النترات من ان تناول الانسان أو الحيوان مياه 
أو أغذية بها كمية من الثترات أكثر من 
المسموح بها فان البكتريا الموجودة بالجهاز 
الحضمي تقوم باختزال شق النترات إلى 
نيتريث الذي متصه الدم » ويتحد النيتزيت 


شرال 18 امب العسد لايع 


ذوث السترية 


مع الفيموجلوبين ٠‏ وبذلك تفل قدرته على 
حمل الاكسجين » وقد يؤدي ذلك إلى قوق 
الحيوانات الصغيرة ووفاة الأطقال الرضع 
اذين لا تتعدى أعيارهم الستة أشهرء كما 
أنترات في الترية يزيد من نشاط 
بعض أنواع البكتيريا التي تختيها إلى 
غيتريت .- وهذه قد تتفاعل مع بعض 
المركبات الأخرى النائهة من تمل أنواع من 
البيدات » وتنتج مادة « نيتروزامين » وهي 
مادة مسببة للسرطان . ووجود هذه المادة في 
الترية يعتى امكان انتقاها للحيوان أو 
الإنسان عن طريق النباتات التي تحتويها أو 
التي تلوث بها وفي ذلك خطر كبير يده 


حاليآ تقويم ذه الطريقة لمعرفة آثارها على 
تلوث الترية والبيثة 


تحتويه هذه المخلفات من كميات 

الأحياء الدقيقة اللسببة للأمراض والتي يمكن 
ان تلوث النباتات النامية في هذه الترية , 
وبذلك تنتقل هذه الأحياء الدقيقة إلى 
الحيوان والإنسان » ولذلك فانه من الهم 
معالجة هذه المخلقات قبل القائها في التربة 
أو استعيالها في ري المزروعات . وتتم هذه 
المعالجة عادة في وحدات خاصة في الأماكن 
التي يجرى فيها تنقية مياه الصرف 
الصحي . وفي الماضي كان يجرى التخلص 


لني تنتج من الفضلات والمخلفات بالقائها في أماكن 


امس 
بالوسائل المتاحة حاليآ ٠‏ ومن المشاكل التي 


يواجهها المهندسون 

الحاضر ازدياد احجام |؛ 

وقلة الآراضي المخصصة كمواقع للتخلص 
من هذه الخلفات . وتشمل نفليات 
المصائع أيضآ عاذ 


الحمأة الزيتية عو»ا5 01 الناتجة أساسآ من 
تنظيف مستودعات النفط يغرض اعادة 


مات مس عد بطريا 
بعض الأجهزة المتخدمة في عمليات 

التكرير الأخرى . وتبلغ كمية الحمأة الزيتية. 
النائهة من مصائع تكرير البتزول في شركة. 
أرامكو بالملكة العربية السعودبة عدة آلاف 
من الأمتار المكعبة سنوياً » وخلال السئوات 
الخمس الماضية بدأت هذه الشركة في 


في الترية لتحلل مكونات الحماء 
ثريا الضارة بالبيثة بدلا من حرق الحمأة 
أو القائها في التربة مكونة بركا ومستنقعات 
حيث يكون خطرها البيثي أعظم ٠‏ ويحرى 


مفتوحة داخل المدن جما نتج عنه توالد 


الجرذان باعداد كبيرة وثمو الحشرات عليها ثرا 


من براغيث وغيرها مما أدى إلى تفشي وياء 


ية الطاعون في عام 1744م والذي أودى 


بحياة أكثر من تصف سكا لووويا. ليا 
الطريقة المتبعة حاليا في بعض الدول 
للتخلص من الخلفات بردمها في حفر 
داخل الآرض فاه يقلل من أخطار التلوث 
البيثي » ولكن يحب ان يتم عمل الحفر 
سليمة وأبعاد مناسبة وبعيدة عن 


المترشحة والناتهة من تحلل هذه المخلفات 
إلى الماء الموقي والذي يمكن ان يعيد التلوث 
مرة أخرى إلى التزية عند استخدامه كياء 
للري 

وق احدى الدراسات حول أضية 
التخلص من الفضلات بطرق تحافظ على 
صحة البيثة لوحظ ان معدل الوفيات قد 
انخفض في مديئة تيويورك من 1/5,31 


تقليل عام تحهام إلى تارايز عام /اكمام 


عندما صدر قانون ينظم كيفية التخلص من 
الفضلات عل ان يمكن ان تساهم التفايات 
والفضلات الناتجة من الاستهلاك الآدمي في 


مستوى للاء الأرضي حتى لاتصل السوائل تي 


رفع المادة العضوية وتحسين الخواص الطبعية 


7 البعض أنواع الترب وخاصة 
الرملية » وفي احدى التجارب التي أجريت 
في الكويت على استعرال السماد المحضر من 


اللخلقات النزلية والمعروف باسم « دبال ٠‏ 
وجد ان استخدام هذا السباد في ارض بكر 
ادى إلى زيادة للحصول مع عدم احتواء 
الثباتات التائهة على تركيزات خطرة من 
العناصر الثقيلة ‏ 


| الات النرية والواد اللشعة+ | 


التغليات الذرية وهي المخلفات واللواد 
الثانوية الثاتجة من صناعة الوقود النووي » 
واللواد الشعة تقصد بها بقايا النظائر الشعة 
المستعملة في الأغراض الصناعية ص 


عادة 09 الرصاض 


المخلفات ان تكون جدرانها وقاعها من 
الخرسانة وبسمك كاف منع تسرب الاشعاع 


مستوى الاء الارضي . 

ومن المعروف ان الترية تحتوي على مواد 
مشعة طبعية كأحد مكونات الصخور وهي 
تزيد في التربة الصخرية عن الرملية وهذه 
نة الطبعية لو في الترية والتي 


من عنصري اليورائيوم ولتوريوم ونوائجهها 
الوليدة بالإضافة إلى الكلسيوم ‏ 48 وهي 
تمثل مصادر تلوث طبعي للترية . ومن 
العوامل الأخرى التي تساهم في تلوث التربة 
ما تتعرض له بعض الآرامبي الزراعية من 
سقوط الأمطار الحمضضية ونأثييها على إتزان 
الترية بما تحويه من مواد حضية. 
عل الكائثات الدقيقة في الترية » وكذلك 
فقذان بعض الأملاح والعناصر اطامة في 
الترية بتفاعلها أو اذابتها في مياه الأمطار 
الحمضية وهجرتها من الترية إلى الماء البوفي 
أو للياه السطحية مثل الأجار والبحيرات - 


12س العلوم والتقنية 


له ]1 


د. إبراهيم بن عبد الرحمن العقيل 
جامعة الملك سعود ‏ كلية العلوم 


يعو ط الإشعاعي الطبعي 
إلى عام 1645م حينها وجد بيكريل ان 


هي أشعة الفا وأشعة بينا. وأشعة جاما ء 

ااشكل )١‏ حي ان أشعة الفا وبيتا هي 
ات مشحونة ويخخلف بعضها عن 
ني كون أشعة الفا عبارة عر 

ات الهليوم الموجبة الشحنة بينيا أشعة با 

هي الكترونات سالبة الشحنة , أما أشعة 


أشواق 108 اهب العند الال 


ونود ان تذكر القارىء هنا يبعض 
المعلومات التي سبق ان عرقها ء ان كل 
عنصر له كتلة ذرية تتكون من مجموع كتلة 


البروتونات بالعدد الثري » وقد تختلف 
الكتلة الذرية لعنصر واحد نتيجة 
النيترونات . وفي هذه الحال يكون للعنصر 
علد .من اللظائر كباوى قي خددقا الداي 


الغا قانها تعطي 0 جدية) يكل عن 
كتلته الذرية ممقدار اربع وحدات وفي عدده 


العنصر أشعة بيتا قانه يعطي عنصرآ جديدة. 
عدده الذري يزيد بمقدار واحد 
أحد النيوترونات إلى بروتوث واطلاق 
ترون . وفي حالة انطلاق أشعة جاما 
لايحدث للعنصر أي 
نستطيع ان نقول ان ماءة , 
المستقر من بروتونات أو نيترونات أو 
الكترون يظهر لنا على هيئة اشعاع . 

ويوجد في الطبيعة أربعة أنوية أساس 
القوريوم ٠‏ واللبتونيم » 


أشكل )١(‏ : الاشعة المتبعثة من عنصي 


واليورائيوم ٠‏ والاكتينيوم ٠»‏ 5 
الإنسان منذ نثأته إلى جرعات اشعاعية 
صادرة عن هله الآثوية المشعة أو أنويتها 
الوليدة » إلى جاتب مايتعرض له من 
اشعاعات صناعبة ناتهة من الاستخدامات 
اللطاقات التووية في حياتتا من شلال 
الاتقجارات النووية كالتي سبيها حادث 
تشرنوبل بالاتحاد السوفيتي من تلوث 
يصل قطرها إلى أكثرمن ٠١‏ كم مربع بالمواد 
الانشطارية والأنوية المشعة بما فيها 
ونيو » كيا وجدث قطع من الحرافيت 
النستطي الشلال باون الاين ا 
هذه المنطقة مما جعل عملية ازالة التلوث 
صعبة للفاية . فال جانب ماسبيه من 


انتشارها فقد تلوت الغابات وميله 
المجاري وحتى الآن لم يتم ازالة التلود 


حيث ان المفاعل مازال يطلق رذاذآ 
اشدته بعدة وحدات اشعاعية في اليوم الواحد. 

أيضا يتم الثلوث الاشعاعي الصناعي 
من نواتج المصانع التووية ودورات 
الوقود والمخلفات الغازية لها . كذلك فان. 
الغبار الذري يعتبر من أهم الملوثات البيثية. 
بق التنفس من خلال المواء 


ننيجة الحروق التي يسسيها التصاق الغبار 
بخلايا الجلد » أو عن طريق, ترسبها على 
أوراق الثباتات والذي بدوره يتتقل إلى 


الإنسان عير طريقين : أما مباشرة عن طريق 
أكله ٠‏ أو عن طريق الاستفادة من 
اليوزنات (التسويب. فكلييب 
الدهون . . . الخ ) ٠‏ وكذلك يتلوث اللماء 
والترية اشعاعيا عن طريق ذلك الغبار الذي 
يحمل من مسافات بعيدة وقد لوث ثلنا 
توائج الانشطارات للتجارب النووية مياه 
البحار . والثلث الآخر لوث الترية » والقي 
تعتبر إلى جاتب الهواء من أهم طرق وصول 
التلوث إلى خلاي جسم الإنسان » حيث ان 
النباتات تتلوث بالواد الشعة عن طريق 


اليم والتقنية .55 


الترية الزروعة قيها » وتكون حركة النظير 
المشع من الترية إلى النباث ممائلة تمامااحركة 
النظير غير الشع لنفس الادة » فقد يكون 


الثبات ليس في حاجة إن مادة ماالثموه 
إلا انه بالرغم من ذلك تدخل في مكونات 
النبات » وذلك مثل : اليود والكوبلت 


والبودائيوع والراديوم » ويعتمد امتصاص 


الحصول على أحدهما من التربا 


ولآن مصادر التلوث بالواد المشعة 
أصبحت الآن متعددة :» وخاصة بعد 
ما حدث من تطور سريع في الاستخدامات 
اللطاقة الذرية بما في ذلك ابحاث الفضاء 
والطب والصناعة والزراعة والتي تؤثر على 
العالم أجمع ٠.‏ اضافة إلى المصادر الطبعية 


ثعائي الكائنات الحية من ملوثات البيئة 


النباث لليادة الشعة من التزية على عوامل 
كثيرة أشمها التركيب الكيميثي للهادة المشعة 
والعوامل الفيزيوكيميائية للترية واحتياجات 


الثبات لثموه . 

ولقد تبين من التجارب العملية. ان 
الامتصاص النسبي لليادة المشعة بوساطة 
النبات عن طريق الترية هو أكبر ما يكون 
للاسترانشيوم ٠‏ وأقل مايكون 
بالنسبة للبلوتونيوم ٠‏ كما نجد ان 
الاسترانشيوم المشع يمتص من قبل نخلايا 
النبات أكثر من الكالسيوم الذي يتشايه معد 
في الخصائص مما يزيد في تنافس النبات في 


"اس العلم والتقية 


للاشعاغات. كالاشعة الكرنية 
والاشعاعات الصادرة من الترية حيث 


تحتوي القشرة الخارجية للكرة الأرضية على ١س‏ 


'كميات من اليورائيوم والثوريوم المشعين 
وتواتجهما الوليدة . 

ويختلف تركيز هذه العناصر في الترية 
باختلاف نوعها حيث يزداد تركيزها في 


اي 0 امشع . كذلك 
توجد مصادر طبعية ملوثة للبيكة » متها : 
البوتاسيوم ‏ »4 الشع » وهو موجود بنسبة 
جب ب ب ب ب ا77770707077 سك 


في 
من نراقه 1555 
جرام » وجسم الإنسان بطبيعته يحتوي على 
اشعاعات ثائهة عن بعض مكوناته . أيضا 
يعد غاز الرادون 728 الشع لجسييات 
الفا وغاز التورون 710 المشع لجسييات 
الفا من المصادر الطبعية للتلوث + 
وتتصاعد هذه الغازات من القشرة الأرضية. 
ومن اليا للتحليل الاشماعي 
للراديوم والتوريوم المرجودين فيها ٠‏ وتوجد 
نسبة صغيرة متها في الحواه الذي ثتنضه 
فيصلا إلى الرثتين ومنها إلى الدم . 


.وكذلك الكربون 14 الشع لجسييات 
بيدا وينتج | من التتشيط يبنل 
للتروجين في المواء » لذلك فاك الكربون -. 


التفجيرات الثووية » ويذلك زادت 
الكربون ‏ 14 بجسم الإنسان عما كانت 
عليه أيضاً يعد الرادبيم ‏ 555 الشع 
لجسييات الفا مكونا غاز الوادوث ‏ 518 
امشع لجسيرات الفا أيضآاء وهكذا تتكون 
السلسلة الشعة للراديوم والتي تتتهي 
يتكوين الرصاص» ويدخحل معظم الراديوم 
إلى جسم الإنسان عن طريق مياه الشرب 
والياه الداخلة في طبخ الطعام: ومنها يصل 
إلى العظام ويرسب فيها. 


أيضاً تعد المصادر الصناعية أهم مصادر 
التلوث الاشعاعي بالإضافة إلى احتواء 
الترية في بعض مناطق العالم مواد مشعة 
للحوادث الثووية والغبار 
الذري الناتج عن اتفجار المفاعلات النووية. 
والقنابل النووية . حيث ينتشر هذا الخبار 
إلى مسافات بعيدة ثم ينساقط على جميع دول 
العالم» واللاحظ ان 1/4٠‏ من نواتج 
الانشطار يتصاعد مع رأس السحابة الذرية 
لذي يشبه في شكله عش الغراب ٠‏ في حين 
ان /٠١‏ فقط يبقى في ساق السحابة الذرية 
وتتساقط محلياً في مكان التفجيرء هذا إلى 


شوق 8ناافب اده رايع 


ت التفجير بالنسبة 


ومن المتوقع ان ييلغ التلوث الاشعاعي 
الناتج عن عنصر السيزيوم ‏ 18 في عام 
م ١4‏ ضعفا للتلوث الذي كان 


مرعيناً عاو «مفامء. عا يطلق 
الاسترانشيوم  4١‏ عام *144م ضعف 


الكمية التي كان يطلفها عام +5ام 
وتلك الزيادة ناتهة عن الاستخدامات 
لذين العنصرين في أبحاث الطاقة 
النووية . ومن ذلك ندرك مدى الخطر الذي 
يتعرض له الكائن المي من الاشعاعات 
سواء أكان حيوانة أم نبانآ ٠‏ وتنقل النباتات 
والحيوانات المواد للشعة للإنان» وهذا 
اليس هو الطريق الوحيد لتعرض الإنسان 
للاشعة , فهو بجانب ذلك قد يتعرض هاا 
مباشرة ٠‏ وتحدث هله الاشعاعات قلغ 
للانسحة البشرية » ويعتمد مدى هذا 
التلف على عوامل كثيرة منها: نوع 


الاشعاع ٠‏ ونوج عضو الجسم امتعرض » 
وكمية الجرعة التي يتعرض الا وقد 
استخدمت اغلة وحدات القياس الضرر 
الذي يلحق بالإنسان عندما تمتص أنسجته 
ومن أحدث تلك الوحدات 


هذء الأشعة . 
وحدة السيغر, 
المكافتة . ود 
على الأثر العادل للإصابة حيث ان ١‏ 
سيغرت يعادل امتصاص ما مقداره ١‏ جول 
من الطاقة لكل كيلر جرام في النسيج 
البشري من الأشعة السينية أو ما يكافئها من 
الاشعاعات الأخرى. حيث يتعرض 
الإنسان إلى مايعادل 1,16 ميل سفرت 
من الأشعة الناتجة من للصادر الطبعية » 
و1١‏ ميل سفرت من المصادر الصتاعية» 
وهنا تجب الاشارة إلى ان حدود الجرعة 
المكافئة للجسم ككل في السنة هي 50 هيلي 
19 
ويتم نأثير الأشعة علل خخلايا الجسم المحي 
من خلال أربع مراحل : 
المرحلة الفيزيائية الابتدائية : 


وهي 


طاقة الاشعاع على مكونات الخلية فتأين لماه 
إلى ايون الفيدرونيم ويتطلق الالكترون 
المرحلة الفيزيوكيميائية : وهي 
تستغرق أيضاً نفس الوقت السابق لتتفاعل 
تواتج المرحلة الابقة مع اللاء وتنتج با 
يعرف بالجذور الحرة مثل : 18و 1# 
المرحلة الكيميائية : وتستغرق عدة 
ثوان » وفيها تتفاعل نواتج امرحلة السابقة 
مع الجزيئات العضوية وتكسر البينات . 
المرحلة الحيوية : وتستغرق عدة 
دقائق » وتؤدي التفاعلات في هذه المرحلة 
إلى موت الخلية أو منعها من الانقسام » أو 
تحدث تغيرات دائمة في الخلية تنتقل ورائياً 
فييا بعد . 
وتتلف تأثيرات الاشعة على جسم 
الإنسان تبعآ لكمية الاشعاعات التي تعرض 
ها وفترة التعرض » واذا كان التعرض 
طفيقآ فان الاضرار التي تحدثها الأشعة 
بالخلية تكون ضعيفة ويمكن تعويضها » أما 
إذا كانت كمية الضرر كبيرة قفي هه الحالة 
لامكن للخلية ان تعوض خسارتباء 
وتنقسم الآثار الحيوية للاشعاعات في 
الكائنات الحية إلى قسمين رئيسين هما: 
الآثار الذاتية : وهي الآثار التي تظهر 
اعراضها في نفس الكائن الذي تعرض 
للاشعاعات . والآثار الورائية : وهي التي 
تظهر أعراضها في الأجيال القادمة نتيجة 
التأثر الأعضاء التناسلية . وبالنسبة للاثار 
اتية فهناك آثار مبكرة تظهر بعد ساعات 
أو أيام من التعرض للاشعاعات ٠»‏ وهي : 
تلف خلايا النخاع العظمى وتلف الخلايا 
العصبية والمعوية واصابة الجلد بالإحبرار 
وظهور قرح .. أما الآثار المثاخخرة ف 


ما تكون الاصابة بالسرطان وعتمة عدسة 


وينبغي الانراك بان التصرض 
للاشعاعات قد لا يتم بطريقة مباشرة ولكن 


المشعة ومنه ينتقل للخلايا عن طريق الدم أو 
بلع االوقه ال حجري صل مزاد حشعة بع 
الطعام والتي تصل إلى التربة عن طريق 
الأمطار» ومن ثم ممتص هذه المياه الملوثة 
والترية الملوثة من قبل النباتات ٠‏ وهذه 
الثهائات ننفت عله ميونت الذي الوب 


لبنه وناكل لدمه » فنصل اللواد المشعة لخلايا 
الإنسان عن طريق الغذاء من خلال الدورة 
الدموية التي تحمل الغذاء للخلايا , لذلك 


فان مصادر تعرض الإنسان للاشماع تتم 
عن : 
١‏ 


تقس المباشر للهواء - 
الهضم الذي يتم عن طريق القم . 
عن طريق الخروح في الجلد 
6 - التعرضض الباشر . 


ويزيادة تطور برامج الطاقة التووية 
أصبح أحتيال تعرض الإنسان 
للاشعة في ازديادء اذ ارتقم حجم 
المخلقات المشعة من © ملابين جالون في 
عام 1435م إلى ٠٠١‏ مليون جالون في عام 
يتوقع أن تصبح في عام 1/٠٠8‏ 

٠٠‏ مليون جالون » وهذه 
الزيادة المخيقة في المخلقات تتيجة للزيادة في 
استخدام الطاقة التووية في تولد الكهرياء ‏ 
وهذا الآمر وغيره من أسباب تأسست اللجنة 
الدولية للوقاية من الاشعاع وهي الميئة 
الدولية للسؤولة عن وضع الحدود القصوى 
من الخرعات الاشعاعية التي يسمح 
بالتعرض لا » واصدار التوصيات الخاصة 
بهذه الحدود ء وحيث ان التعرض للاشعاع 
يحدث عنه تلف حيوي مها كان المستوى 
المتعرض له ومهها كانت القوانين الموضوعة 
للحاية ٠‏ لذلك أوصى بتحديد الجرعات 
الاشعاعية إل الحد الذي يتوافق مع فائدة 
المجتمع والأفراد من أستعمال الأشعة . 
ويتبغي معرفة ان كل زيادة في البرعة 
الاشعاعية يقابلها زيادة في الخطرء وان 
توضح حدود الجرعة عند مستوى لا يزيد 


زمنا قدره "7٠١‏ من الثائية لتؤثر عن طريق استنشاق الواء المحمل بالعناصر عن مستوى الخطر فيها عن أي مهنة آمنة 


“700 7ااابح 101011 


أشرق من لاقب للد رايع 


الملي والعية 50# 


يتبغي أن يكون تخطر الحدود 

أقل بكثير من أي خطر يتقيله 

المجتمع في مقابل الفرائد التكنولوجية 
للمجتمع 

ويتاء على هذه المبادىه السالفة ينبخي 

اتباع التعليات التالية عند التعامل مع ال 
المشعة وتقلياتها : 


١-لايسمح‏ بالعمل إلاإذا كان ذا 
6 


يجب أن ييقى التعرض للاشماع 
وللواد المشعة عند أقل حد يكن الحصول 
عليه . 


7 حدود التعرض للاشعاع يهب ان 
الاتزيد عن الحدود الموصى با حب 
الظروف المعينة كيا سوف يبين فيا بعد . 

ومن توصيات هذه اللجنة بشأن فترات 
التعرض للعاملين في المجال الاشعاعي 
( والذي اعتقد انه ينطبق على العاملين وغير 
العاملين في هذا المجال) : 


١٠-يجب‏ الاتزيد ساعات العمل في 
المختبرات أو الأماكن التي تمتوي عل 
الاشعاعات أو المصادر للشعة عن سبع 
ساعات في اليوم . 


يهب ألا تقل الاجازة عن شهر في 
النعنةا.. 


غ ‏ يهب قضاء أيام العطلات بعيدآ عن 


وتبين الاحصائيات التالية الحدود التي 
سمحت اللجنة الدولية بالتعرضن لما 2 

تقدر حدود الجرعة الكافئة في السنة 
لصم ,بدك خاو ب. :»مينرت + 
وذلك للعيال الذين يعملون في مجال الطاقة. 
النووية ,, تقدر للجمهور ب ه ميل 
سيقرت ع واحد ميلي سيفرت لعامة 


ثة أي ف 


وبما سبق يمكن استنتاج الاهمية الواجب 
في اجراءات الوقاية 
اللازم توفيرها لتقليل اخطار التلوث بالمواد 
المشعة سواء بالنسية للعاملين بالاشعاع 
بصقة خاصة أو بالسبة للجمهور بصفة 
عامة . ويمكن تلخيص أساليب الوقاية من 
الاشعاعات وذلك يتقويم حالة التلوث 
مقدماً وابعادها ومدى تأثيرها الضار سواه 
بالنسبة للجمهور أو المتلكات 


كذلك الاجراءات الواقية والمسح 
الاشماعي اللازم لالأفراد والممتلكات الملوثة 
لمواجهة الحادثة أو التلوث والاجراءات 
اللازم اتماذها بعد الحادثة بالنسبة للعلاج 
الطويل للافراد اللوثين أو إزالة التلث 
تمهيدآ لاستثناف الحياة في هذا الكان من 


عدمة ل 


والتقويم بالنسبة للنوادث التلوث بالمواد 
الشعة الناتهة عن الاستخدامات | 
اللطاقة الذرية يلزم اجراء التجارب البدئية 
والحسابات النظرية التي عهدف إلى تقدير 
كمية ونوع المواد المشعة الملوثة في حالة 
الحادثة » وهذا اجراء طبعي بدميع المنشآت 
النووية ٠‏ إذيلزم الحصول عل تصريح 
بالعمل فيها وتشغيلها بمجرد موافقة رجال 
الوقاية على التقرير المقدم من ناحية التقويم 
الاشعاعي في حالة الحادثة كيا يضمن عدم 
تعرض أي من العاملين بالاشعاع بجرعة 
اشعاعية تزيد عن جرعة الطوارىء بصفة 
عامة . وبذلك يمكن تحديد أنسب الوسائل 
لمواجهة الحادثة , 


أما بالنسبة لتجارب التفجيرات النووية 
واستخدامات الأسلحة الثووية يلزم معرفة 
قوة السلاح النووي بوحدة الطن المكافيء 
القوة التفجيرات ت. ن.ت. ومكان التفجير 
سواه على الأرضى أم قي المواء أم في 
اليا ... 


واللروف الموية وقت 
عبر حثقى يمكن تقداير الضرر يسرعة 
بيدف الاخلاء المبكر أو الوقاية السريعه 
لتقليل الضرر الاشعاعي . 


ومن الاجراءات اللازمة لمواجهة حالة 
التلوث الاشعاعي بمجرد الانذار بحالة 
.تلوث بالمواد المشعة بوساطة أ" 
الواجب تشغيلها باستمرار يتبع 


١-يعطى‏ جبيع العاملين والاقراد 
نة علاجا 
واقيا لترسيب المواد المشعة الذائبة التي 
يحتمل دخوها إلى أجسامهم لمنع امتصاصها 
وذلك مثل كبريتات الباريوم لترسيب 
الاسترائشيوم - 4م ٠‏ الاسترانشيوم - 40 
ولتقليل امتصاص المدة لهذه المواد اللشعة 
برفع الرقم الحيدروجيني لها عن طريق اعطاء 
مضاداث الحموضة مثل : هيدروكسيد 
الامونيوم » ولتنشيط عمليات افراز البول 
باعطاء كلوريد الامونيوم » ولتقليل احتهال 
التقاط المواد المشعة بوساطة اعضاء الجسم 
التي ها قابلية لامتصاصها » وذلك باعطاء 
مثيلاتها المشعة مثل تناول يوديد 
البوتاسيوم 5 حالة اليود المشع الممتص 
بوساطة الغدد الدرنية ٠‏ وتناول اقراص 
الكالسيوم في حالة احتيال امتصاص العظام 
اللاسترانشيوم ‏ 4م الاسترانشيوم ب 50 

يرتدي العاملون والافراد كيامة على 
الوجه وأثواب بلاستيك غير مسامية مجهزة. 
بوسائل عبوية خاصة ان لزم الأمرء, 
ويعلقون أقلام الوقاية وأقلام قياس البمرعة . 

تجرى عملية الاخخلاء السريعة 
والواجب تخطيطها بقدمآ لضيان سرعة 
البعد عن منطقة التلوث » ويكون ذلك على 
ضوء معلومات الارصاد الحوية لضيان عدم 
الاخلاء في اتجاه سريان التلوث بالمواد المشعة. 
واغا في اتجاه معاكس ها . 


وهنا لابد من استخدام أجهزة 


اس 
هذه الاشعاعات لحية العاملين وتسمى 
هذه الاجهزة يكواشف الاشعاعات » 
وتستخدم لقياس شدة الأشعة وتحديد نوعها 


اشرق لامب للمدد رايع 


أشعة جاما ذو القدرة التحليلية العالية 


والكواشف الغازية وكواشف الحالة 
الصلبة 

وهنالك أيضاً أجهزة لقياس الجرعات 
الشخصية ولك لحاية الاشخاص 


الستخدمة في ري الأراضي الزراعية بمنطقتي 
ديراب ٠‏ و الدرعية ٠‏ ومقارئة هذه 
الخصائص بالقاييس السعودية المسموج بها 
النوعية الماء المتخدم في الري الزراعي . 
الهدف الثاني : دراسة العلاقة بين نسب 
تركيز فلزات الزنك والرصاص وال 

والنحاس والكروم والكادميوم الموجودة في 
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العاملين في هذا المجال» ومنها : مقياس 
ادرعة الحراري الوماي ويستخدم لتحديد 
الجرعات الاشعاعية || 


سوق قخأميب مع تشغية 5 الساقط . 
كذلك منالك أجهزة شارة الفيلم الحساس 
والذي يتكون من قيلم داخل حافظة من 
٠‏ وعند سقوط الاشعاعات عل 
الفيلم تصبح المناطق التي مرت عليها 
الاشعاعات معتمة وتتناسب درجة القياس 


الهدف الثالث : دراسة ا 


( الزنك والرصاص والكروم. 
نى التعرف على المدة 

يكن ب تشكل هذه الفلزات 
خطرة على النباتات وعل الحيوانات التي 
تتغذى على هذه النبانات التي تنمو في تربة 
تستخدم مياه الصرف الصحي المعالجة 


طوفيه يتحر عليه مؤش رفع من مادة 
الكوارتز لتحديد مقدار التعرضى 


وختاماً فانه يجب مراعاة الأسس الهامة في 
يمال الوقاية من مضار التلوث الاشعاعي 
والتي تتلخص في عدم الاح بالعمل في 
هذا المجال مالم يكن ذا فائدة » وعل ان 
ييقى التعرض للاشماع والواد اللشعة في أقل, 
حد ممكن بحيث لا تزيد الجرعة المكافئة لي 
شخص عن الخلود الوصى أيها حسب 
اظروف العمل . مع الأخذ بعين الاعتبار 
بعد النشأة ما أمكن عن الناطق 3 
وكذلك المناطى الزراعية ٠‏ كيا يجب مرا 
قواعد السلامة في نقل تلك المواد المشعة من 


جه هري مضي الانسندل 9 
الصرف الصحي المعالجة في ري الأرافي 


:7 
إضية الرإطاض | سد يمد" 
5 الاستخدامها في 0 راض الأخرى + 
وي 
م سدح الك 
جالنة اللا عنمن 


- طريقة فعالة للتخلض من مياه 


وإلى النشأةء بحيث لاتمر عل مناطق || انبى قسم افندسة المدئية منذعهد قريب أ الصرف الصحي ومنع مشاكل التلوث . 
سكثية ما أمكن ذلك . ووضعها في أوعية || مشروعاً بحثيآ حول اعادة استخدام مياه || تقدم وسيلة لتخذية الياه الحوقية . 
عازلة » ويفضل ان تكون من الرصاص ٠‏ || الصرف الصحي لدية الرياض بعد معاججعا || إن السارىء فتشمل ملل + 


وذلك لقدرته الكبيرة على امتصاص 
الاشعاعات , أيضآ من أهم الأمور المتعلقة 
بالمنشأة التخلص من الثفايات النووية حيث 
يجب أن يتم التخلص منها بطرق خخاصة 
لاتؤثر على المستوى الاشعاعي فيها بعد . 


في وي الأراضي الزراعية بمتطقت ٠‏ ديراب ٠‏ 
وقام بالاشراف على هذا 
المشروع وتدعيمه مركز الأبحاث التايع. 
الكلية المندسة بجابعة املك سعود . 


-تسبب مشاكل للصحة العامة عند 
عدم معالجتها بشكل صحيح . 

-تسبب أضراراً للنباتات بسبب 
مكوناتها الكيميائية . 


وه الدرعية 
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ميساة الصرف 


1 لقم 
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سبي يرن لهسأ 


له[إ] 


0ك 


رسم تخطبطي لعملية معالجة مياه الصرف الصحي واستخداماته 


امكان تلوثاللياه الجوفية ‏ 

-تؤدي إلى حدوث انسداد في أنظمة 
توزيع مياه الري بسبب زيادة المواد الصلية 
العالقة 

ويوجد حاليا نحر ثلاثين مشروعا جاريا 
في منطقة الرياض تقوم باستغلال المياه 
المعالجة . وأكبر الشروعات في هذه المنطفة 
هو مشروع استغلال ميله الصرف الصحي 
المعالجة بمديثة الرياض في الأغراض 
الصناعية . وري الحدائق الجمالية والأراضي 
الزراعية . وتقوم حاليآ وحدة معالجة مياه 
الصرف الصحي المديتة الرياض بعالب 
متر مكعب يرميآ من مياه 


الصرف الصحي ٠‏ 


بترومين 000 10م5 يومياً ويتم معاببة 
من هذه الكمية لانتاج مياه عالية 
الجودة لتغذية الراجل ٠‏ ويستخدم تحو 
"ام" من مياه الصرف الصحي العالبة 
بوحدة معالجة مياه الصرف الصحي مدينة 
الرياض في ري الحدائق . ولمناطق المزروعة. 
بالحشائش ٠‏ والشجيرات والازهار . 
ويوجد رضيد من مياه الصرف الصحي 
المعالجة يمكن استخدامه في ري الأراضي 
الزراعية بمنطقتي « ديراب » وه الدرعية » . 

والمزارع الوجودة بمنطقة وديراب» 
واسعة ومساحتها بوجه عام أكثر من 15 
هكتارً . والمحاصيل الزراعية بها هي : 
القمح . والاعلاف . والخضروات . لنا 


مزارع منطقة «الدرعية» فهي أصفرء 
ومتوسط مساحتها حوالي ١١‏ هكتارة 
وللحاصيل الرئيسة بها هي : التخيل + 
والفاكهة ٠‏ والخضروات . والأعلاف 

ويك اتمرف سس التي لشرنا لبها 
والتي تستخدم في ري الأراضي الزراعية 
بمنطقتي « ديراب ٠‏ وه الدرعية » 
وعدة معالحة ميله الصرف الصحي 
الرياض التي تقوم حالية ياجراء المعالجة 
التمهيدية والأولى والثانية ٠‏ والعاجة 
بالكلور لياه المرف الصحي . ولقد تم 
حاليا الانتهاء من وضع الخطط التي عدف 
لل اجراهمابة ثالة ليه الصرف الصحي 
سريع عن طريق 
الرمال ومعالجة الاتج النبائي من لباه 
بالكلور ويوضح الشكل التخطيطي امرفق 
عمليات المعالجة هذه 


ويجبرى حاليا انشاء مرفق جديد لمعابلبة 
مياه الصرف الصحي بديئة الرياض بطاقة 
قدرها ١٠٠٠٠1م؟‏ يرميا ٠‏ وسوف يقوم 
بتتقيذ كاقة وسائل المعالحة المذكورة ٠‏ ومع 
ذلك فسوف تثمل العالجة الثانية عملية 
معالجة الحمأة المحفزة 
عمد عونسد اسستعم) عن طريق 
عملية النترجة وعكسها. 

وقد اتضح من خلال هذا الشروع ان 
الخصائص الكيميائية والطبعية عموما لياه 
الصرف الصحي العالجة بمدينة الرياض 
تعادل في جودتها أن لم تكن أفضل من المياه 
الجوفية المستخدمة في ري الأراضي الزراعية. 
يمنطقتي «ديراب » و« الدرعية ٠‏ . وهذه 

. لق بالتعكر والمواد 


الأمونيا. (8-,580) والفرسفات 
اه الصرف الصحي العالجة 
الرياضى أعلى مما في لياه |. 
ولا يفوتنا ان نيتروجين الأمونيا 90 -:80ك8) 
والفوسقات (,50) تعد من العناصر الغذائية 
الأساس للنبات . وتساهم في غروء ولذا 
تعد ذات 


1 العلرم رتخنية 


ميساه الصرف 


مياء الصرقف الصحي المما. 
والياه الجوفية محتويان على لسبة تركيز 
متغاوتة من تيتروجين الثتوات (لا- 0لا 
ولكنها أقل من المقابيس المطلوبة التي تبلغ 
١٠ملليجرام/‏ لتر من نيتروجين النترات. 


رمس 
وكانت نسبة تركيز البورون (8) ف مياه 
الصرف الصحي العا الرياض أقل 


من نسبة تركيزه باليد الجوفية ٠‏ وميا 
الصرف الصحي المعالحة هي وحدها التي 


اتضح انها تطابق . أو تقل قليلاً عن 
المقاييس المطلوية التي تبلغ لا, ٠‏ ملليجرام/ 
لتر من البورون . ويعد البورون عنصراً 


أساساً لنمو النبات ولكن النبات لا يجتاج 


تقليل انتاج اللحصول . 


وقد اتضح ان نب تركيز الفلزات 
النزرة ( ازنك والرصاص والتيكل 
والتحاس والكروم والكادميوم ) ف مياء 
الصرف الصحي المعالجة تطابق المقاييس 
العودية المموح بها أو تقل عنها 


وتيين أن نسب تركير فلزات الزنك 
والتيكل والكروم والكادميوم في التربة 
الزراعية بمنطقة «ديرابه في حدود 
العدلات الطبعية الموجودة بجميع أتحاء 
العام بينيا كانت نسية تركيز فلز النحاس أقل 
من العدل الطبعي ٠‏ ونسبة تركيز قلز 


مقارنة بين الخصائص الكيديائية والطبعية للمياه الجوفية 
ومياه الصرف الصحي المعالجة في مزرعتي ديراب والدرعية 


الخصائص الكيميائية 
والطبعية 


التعكر 
المواد الصلبة المعالجة 

تركيز نيتروجين الامونيا 

تركيز الفوسفات 

نيتروجين النتزات 

البوروث 

الفلزات النزرة 

) كادميوم‎  مورك‎  لكبن‎  كنذ‎ ١ 


مبوى مقادير صغيرة منه . واذا عدت نب 
تركيز البورون ٠,‏ ملليجرام/ لتر فائه 
يصبح سامآ لبعض النباتات مسيبآ حدوث 


أصفرار وبقع وجفاف أنسجة أوراق الثبات 
كما يقلل من انتاج المحصول . 

ويمكن ان تسبب الفلزات النزرة 
(نااناة »مد:5) تسمماً للباتات . وهي لما 


لياه الجوفية 0 الياه المعالحة 


الا طلوعع؟ 


الرصاص أعلى قليلاً من المعدل الطبعي . 


وييين الجدول المرفق الخصائص الكيماوية 
والطبعية لكل من امياه الحوفية ومياه الصرف 


يا مريعي حزات 


وكانت نسب تركيز فلزات النيكل 


العينات النباتية بمنطقة «ديراب » ان بيه 
المنطقة نقصا في هذين الفلزين . 


ويتراوح اججال عوامل التركيز الخاصة 
بسب القازات النزرة إلى السب المرجودة 
في الثرية من ١1‏ ," إلى هلى» 
من عوامل تركيز فلزي الكادميوم والزنك ان 
النباتات لا تمتصها بسهولة مثلما تمتص 
فلات التحاس . الثيكل والرصاص 
والكادميوم ؛ واعلى عوامل التركيز توجد في 
فلزي الرصاض والكلاميوم . وعوامل 
التركيز للناتات والثرية بمنطقة و ديراب » 
تاخذ التزتيب التالي : 


الزنك > الكروم < التحاس << النبكل 
ع< الرصاص + الكادميوم 


وقد تبن 


5 
امتصاص الفلزات التزرة في منطق 
«ديراب » وو الدرعية» إلى ان الأمر قد 


55 


ت حول 


الصرف الصحي العالجة لمدينة الرياض 
بمعدل لتر واحد لكل متر مربع واحد في 
العام وبشرط ان لاتتغير نسبة تركيز هذه 
الفلزات في مياه الصرف الصحي العالجة 
المديئة الرياض . 


وقد تبين أن هله النوعية من التربة 
لاقدرة ها على امتصاص فلز الكروم تحت 
الظروف التي أجريت فيها الاختبارات . 

ويبدو من غلال المعلرمات التي تم 
الحصول عليها من هذا المشروع انه من 
الناسب إجراء مزيد من التقويم للعلاقة 
القائمة بين وجوذ ‏ فلزات ١‏ الرصاض ٠‏ 
الكروم ٠‏ الكادميوم في الماء ٠‏ والنباتات ٠‏ 


خاصية التراكم في التربة» ومن ثم بمتصها «الكروم والكادميوم في العيئات النبائية «الترية ٠‏ 

النبات الذي ينمو في هذه التربة ؛ ومعظم بمنطقة «ديراب» جميعها في المعدلات ويمكن من خلال عمليات معالجة مياه 

حلم للعاث يراكم في أرراق وجلور الطيية يثا. الصرف الصدحي التي م ع 

الثباتاث ٠‏ ولا بتراكم في البذور واليار صرف صحي معاجة صالحة واقتصادية 
خها . ويمكن ان تسب ير كمصدر مياه اضاني للزراعة والصناعة . 

جس-----77777ا007اا0707للللللسس1ك 
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عد الإنسان التخاطب لمسافات طويلة 
ضرورة من ضرورات الحياة . ويروي لنا 
التاريخ طريقة الاتصال القديمة بوساطة 
المحطات التي استخدمت فيها مشاعل ثارية 
كتلك التي أقامها كسرى ملك الفرس . 
وكيف وفرت تلك الاشارات وقنا كبيرآ 
كانت تستغرقه الرسالة مع رسول راكب أو 
سائر على قدميه . واستخدم الاغريق 
والرومان المرايا وأشعة الشمس لنقل 
الرسائل» ومن المؤكد ان هذء الوسائل 
كانت تعجز عن أداء مهمتها عند مغيب 
الشمسن وسوه الطقين . 
الموجات الصوتية تفقد قوتها وهي تنتقل عبر 
اطواء فقد نشأت الحاجة إلى ايجاد البديل , 
وقد ساعد على ذلك اكتشاف الكهرباء التي 
أصبحت عاولات الاتصال عن طريقها 
أكثر نجاحا . 


وحيث ان 


فوجد ان السلك المعدني الذي يحمل 
التار الكهربائي يقوم بعملية التقل لمسافا. 
علويلة وذلك عندما يتم تحويل الموجات 
الصرتية إلى تيارات كهربائية متغيرة يعاد 
تحويلها إلى موجات صوتية مرة أخرى عند 
مكان الاستقبال . لقد الإنسان 
الاتصال الرمزي عن طريق البرق 
« التلغراف ٠‏ واثناء محاولة جراهام بل 
تطوير الارسال البرقي وذلك بجعل السلك 
الخامل للكهرباه ينقل علدة رسائل يرقية في 
وقت واحد باستخدام شوكة رن 
التردد حدث خطا في زثيرك المرسل الذي 
يقطع ويوصل التيار الكهربائي وظل التيار 
موصولا فسمع رنين الزنرك في المستقبل مما 
جعله يواصل ابحاثه حتى استطاع ان يرسل 
أول كلمة بوساطة الاسلاك الكهربائية إلى 
المستقيل ٠.‏ 


ونا عرض جراهام بل اختراغه في 
معرض عام ني سنة 1417م والذي أقيم في 
فلادلفيا بالولايات المتحدة الأمريكية ل 
يلتفت إليه أحد واعتبره النمهور احدى 


لعب الأطفال . وقد كان من الزائرين لذلك 
المعرض امبراطور البرازيل الذي لفت 
انتباهه ذلك الاختراع وأعلن للجمهور ان 
ذلك الجهاز يتكلم ريجب الاهتام به » ومن 
.تلك اللحظة عرف المائف . 


يتركب الطاتف من جزئين رئيسين هما : 
المرسل الذي يقوم بتحويل الموجات الصوتية 
إلى تغيرات في شدة التيار الكهربائي الذي 
يمر في جهاز ا. والمستقبل الذي يقوم 
باعادة تلك التغيرات المحدثة في التيار 
الكهربائي إلى موجات صوتية . ويتكون 
الموسل ( شكل 1) من قرص معدي 
وحبييات كربون متتاسة . أنا اللستقيل 
( شكل ؟) فيتكون من ملف من سلك 
نحاس دقيق ملفوف حول 3 
يجذب إليه غشاء معدني رقية 


تلك الامتزازات ٠‏ ويترجم عقل 


الناتهة 
الإنان هذه الاهتزازات إلى كليات 
مفهومة ٠.‏ 

وامبدأ العلمي الذي يني عليه المائف هو 
تحويل الاهتزازات عن المو- 


الصوتية إلى تغيرات مناظرة في شدة التيار 
الكهربائي الذي يمر في جهاز الماتف , 
فعندما يتحدث شخص عند الموسل يق 
القرص المعدني نتيجة للموجات الصوتية 
الواقعة عليه ؛ وحسب شدة الصوت يحدث 
ضغط على حبياث الكربون يؤدي إلى 
أنسياب التيار الكهربائي الذي هر خلاها . 
فكلما زاد الضغط بسبب شدة الصوت زاد 
تماس حبيبات الكربون وزاد بالتالي السياب 


أشواق 8 لاقب السدد رايع 


الفسساتف 


التبار الكهربائي خلالها , وعندما يدخفض 
الضغط بانخفاض شدة الصوت يقل تماس 
حبيبات الكربون فيقل انسياب التيار 
الكهربائي . وهكذا نحدث تغيرات في شدة 
التيار الكهربائي تناظر لي ممطها الاهتزازات 
النائهة عن الموجات الصرتية ٠‏ وتقوم 
الأسلاك التي تحمل التبار الكهربائي بنقل 
هذه التغيرات إلى المستقيل . 

يتعرض القرص المعدني المثبت بالقرب 
من الغنطيس في المسطبل إلى قرة جذب 


(الرسل) . 


تم تطوير الاتصال الهاتفي لكي يصل 
إلى مسافات بعيدة دون ثقد في الطاقة 
الكهربائية ولكي يكون واضحآ وسهل . 
وقد مر هذا التطور بعدة مراحل هي : 
أولاً : الاتصال بالكابلات : 
بدأ الاتصال بين كل هاتفين بسلك مفره 


شكل (1) ؛ المرسل ‏ تاقير الامواج الصوتيه على تلامس حبيبات الكربون وانسياب التبار 


ثابنة من قبل امغنطيس ٠‏ ولكن عند وصول 
التبار الكهربائي الخغير بسيب اهتزازات 
الصوت في المرسل تحدث تغيرات ممائلة في 
قرة جذب المفنطيس الؤثرة عل القرص 
المعدني فيهتز بدوره طبقاً لتلك التغيرات » 
وينتج من ذلك حدوث اهتزازات عائلة في 
الهواء الموجود أمام القرص المعدني . وهكذا. 
يتم عند طرف المستفبل استعادة نفس 
الموجات الصونية الرسلة من الطرف الآخخر 


بالاضافة إلى سلك أرضي . ثم بعد ذلك 
ظهرت الحاجة إلى إيجاد نظام يسمح بعدد 
من المحادثات في وقت واحد ٠‏ فتم توصيل 
الهواتف بجهاز يعمل عل توزيع الخطوط 
وتوصيل بعضها ببعض . وسمي هذا 
الجهاز بالبدال ( السنترال ) . وقد تم عمل 
بدال يدوي أمكن تطويره فيما بعد إلى بدال 
آل ٠‏ ويعمل البدال اليدوي عن طريق 
عامل يربط أي دائرتين هاتفيتين . فعندما 


يرفع المشترك ذراع الهائف يضيء مصباح ينبه 
العامل للاتصال بالشترك , وبعد الاستفسار 
عن الرقم المطلوب يقوم العامل بتوصيل 
اللشترك بالطرف للطلوب مع الضغط على 
جرس ء ويتم الانصال الحائفي عندما يرقع 
الطرف الآخر ذراع الهائف. 

وترجد صور غتلفة للبدالات اليدوية 
تعتمد عل هذه الفكرة الاساس . وتستخدم 
هذه البدالات بين الحواتف في الليئات 
والشركات والمساكن . أما البدالات الآلية 
فتعمل بالتأثير المفنطيسي اللتيار وتستخدم 
عل مستوى كبير بين المدن والدول وبين 
عدد كبير من الهوائف . 

وقد تم استخدام الاتصال عن طريق 
الكابلات بصررة أكثر فاعلية عندما توصل 
الإنسان إلى عدد من الحقائق منها ان شدة 
التيار الكهربائي تناسب طرديآ مع مساحة. 
مقطع الكابل وعكسيآ مع طوله ٠‏ فباستعيال 
كابلات سميكة أمكن تقليل المقاومة وزيادة 
حرية مزور التبارات الكهربائية . كيا تم 
اختراع أجهزة توضع على مسافات منتظمة 
الاعادة تكبي لتار الكهربائي امار وتؤدي إلى 
وصوله قويآ مهما زادت المسافة . وتم أيضاً 
اكتشاف طريقة نقسية «زيادة صلادة» 
اسلاك النحاس الني حسنت نقل المحادثات 
الهائفية ٠‏ كيا ادى استخدام سلك واحد 
وتوصيل الآخر بالارضي إلى تقليل التداخل 
وزيادة ثقاوة المكالات الائفية . وقد أدى. 
أيضآ تطوير دوائر التردد العالي واكتشاف 
الترائزستور إلى انكانية مرور المحادثة في 
سلك مفرد في اتجاهين خلال مسارين 
غتلفين . وبذلك أمكن اجراء لزيد من 
المحادثات الماتفية بوضوح وسهولة أكثر 
الاماكن متعددة مها بعدت وني أي وقت . 

كنا تم تطوير: الاتصالات الهاتفية عير 
البحار مد نوع من الكابلات تحت مياه 
البحار ٠‏ وهذه الكابلات البحرية خفيفة 
الوزن وذات محور صلب ومزودة بأجهزة 
تكبير على مسافات منتظمة ويمكنها ان تحمل 
عدة محادثات هاتفية في الوقث الواحد . 


أخوال 8: لقاب للم ليع 


اللو والتقية 5# 


المساتف 


0 الحاملة: 
لقد جد ان كثافة الثيار الستمر في 
لني 


موصل معدي دائري ل 
مركز الموصل ٠‏ أما التيار التردد تختلف 
كثافته حسب تردده ٠‏ فعند ترد معين تكون 
المقاومة في مركز الموصل أكثر منها عند 
المحيط . وتزداد المقاوبة في المركز كلما زاد 
التردد وعند درجة عالبة من التردد يقترب 
التيار من السطح الخارجي للموصل . وقد 
مكن ذلك من الحصول على عدة مسارات 
بترددات غتلفة وبالتالي نقل عدة مكالمات 
عاتفية في موصل وري واحد في وقت 


التيار ابر الاي المرسل ٠‏ ويعم توليده 
علباب الكتروني ويثم الجمع ين هذين 
التيارين بوساطة دائرة خاصة تسمى 
المعدل ٠‏ وعند وصوظيا إلى نباية الخط يقوم 
مرشح كهربائي بفصل المحادثات الهائفية 
غتلفة التردد لمسارها الصحيح ثم تمر بما 
يعرف بالستخلص الذي يسمح لتيار المرسل 
افقط بالمرور إلى المستقبل. وبناء على هذا 
لمبدا تعددت أنواع الاتصالات ومتها : 

الاتصال اللاسلكي 

القد تمث الاستفادة من الموجات الحاملة 
في ارسال الرسائل الهاتفية إلى طبقات البو 


شكل (1) : استعادة الامواج الصوتية عند المستقبل 


واحد . ويتكون كل تيار هاتفي من جزئين 

هما الرسالة والحامل . فالرسالة هي الثيار 
الكهربائي المتخير القادم من مرسل الهاتف ٠‏ 
أما الحاملن فهوتيار ذو تردد أعلى من تردد 


العليا بوساطة محطات لاسلكية . وقد 
استخدمت الموبجات الدقيقة وهي موجات 
كهر ومخنطيسية 
عدة آلاف مليون 


هذه الموجات في خط مستقيم ولا تتبع المسار 
المنحني للكرة الأرضية لذا يجب ارساها عبر 
ابراج لاسلكية توضع على مسافات منتظمة 
بحيث يكون كل برج في مجال رؤية البيج 
التالي ويقوم كل برج بارسال الاشارة إلى 
البرج الذي يليه بعد تكبيرها . وقد وفر هذا 
النظام عمل ست قنوات يحمل الزوج منها 
أكثر من ستاثة عادثة هاتفية أو برئاممين 
تلفزيونيين ٠.‏ 
اب الاتصال عبر الأقبار الصناعية. 
تم اطلاق ابراج معلقة في السماء ( اأقيار 
الصنامية ) تدور حول الأرض بلفس سرعة 
دوران الأرض حول نفسها فتبدو وكأتها 
معلقة لا تتحرك . وتقوم هذه الاقبار بعكس 
الموجات الدقيقة الني تصطدم بها إلى مناطق 
غتلفة عبر البحار والمحيطات . 
الأقبار الصناعية إلى نوعون 
أحدهما كالمرآة يعكس الاشارات دون تكبير 
وهر تحدرد النطاق . والآخر ذو سعة كبيرة. 
ومزود بأجهزة يقوم بتكبير الموجات وارسالها 
مرة أخرى . وتوجد على الأرض محطات 
خاصة تقوم بارسال واستقبال الاشارات 
الهاتفية والتلفزيوية من تلك الأقهار 
الصناعية . وقد تمكنت هذه المحطات من 
القيام بخدمات تجارية كتقل المباريات 
والأحداث الدولية إلى اللحطات الأرضية 


جب الاتصال باستخدام أشعة الليزر 

تتميز أشعة الليزر بعدم تفرقها على مدى 
بعيد جدآ اضافة إلى قدرتها عل حمل مئات 
الآلوف من الرسائل الغاتفية والإذاعية 
والتلفزيرنية وغيرها . كبا انها ذات طول 
موجي واد وتمل طاقة كتافتها غالية 
جدا . ولحزمة الليزر سعة كبيرة ٠‏ فيمكن 
بييفانها فطل مال مليوة يسنالة عل خط 
واحد في نفس الوقت . والمتظر أن يؤدي 
استخدام الليزر إلى تطور كبير ني مال 


كيف يعمل التليفون ٠‏ سلسلة الشروق العلمية ,. 


لاب اليم ريق 


ارق 2 4 ام لبه رايع 


مشكلات اجاور ملتصوامجا 
معدن 


الآلات فى حياتنا: كيف تعمل؟ 
المجلد الثالث من الموسوعة التقنية 
الصادرة عن الجمعية الكويتية لتقدم اللفولة 
العزؤة , 
صدر هذا المجلد عام 1441م وتتكون 
اللوسوعة من أربعة مجلدات . وقد صدرت 


مشكلات العلوم والتكتولوجيا في 
الوطن العربي 
تاليف د. إبراهيم بدران 

صدر عن دار الشروق للنشر والتوزيع 
في الاردت عام 1186م كتاب مشكلات 
العلوم والتكنولوجيا في الوطن العربي + 
ويتناول الكتاب مشكلات الكوادر العلمية 
والتقنية العالية بشكل خاص ضمن اطار 
اجتماعي سياسي واقتصادي للوطن العربي 
رواج كبيرآ ٠‏ لكونها وثيقة الصلة 
الكثيرين من الناس على اختلاف 
تخصصاتهم واهتاماتهم وتعد هذه الوسوعة 
مرجعآ علمياً قيمآ ومفيدآ للناشئة وطلاب 
اللدارس وطلاب المعرقة عمومآ . وقد قام 
بترجمتها مجموعة المترجمين المختارين وأشرف 
عليها بعض الشخصيات العلمية المرموقة . 

ويشمل هذا المجلد 141 صفحة مزودة 
بالرسوم والاشكال التوضيحية لكل 


بالدرجة الأولى وللدول التابية عمومآ وقد 
تضمن الكتاب خمسة فصول جاه الأول منها 
كمدخل إلى اللشكلة والثاني حول المفاهيم 
الأساس للعلم والتقنية والفصل الثالث عن 
الاطر وتصنيفها وكفاءعيا وتوعيتها وتناول 
الفصل الرابع اختلال المياكل التعليمية أما 
الفصل الأخير فقد قدم الملامح الآساس 


البينة وحياة النبات فى دولة ‏ قطر 
تأليف د. كيال الدين البتانوق 
اصدر عن جامعة قطر في خباية 1641م 
من تليف أ.د. كال الدين حسن 
البتانرني . وهذا الكتاب هو الشقيق الثاني 
الكتاب للمؤلف ذاته أصدرته جامعة قطر 
باللغة الانجليزية عام 1481م عن بيئة 
ونباتات قطر . ويضم الكتاب سبعة أبواب 
أولها يتعلق بمفهوم اليئة . والثاني صف 


المواضيع التي تناوها' . 
العلم والتكنولوجيا فى الثمانينات ‏ مقدمة عامة ونظرة عن || 
تأليف كولن نورمان تمارسه . والفصل الثاني عن 


9 ريب بالقاهرة عام 
مم مترجمآ عن النسخة الأمريكية 
الصادرة عام ١144م‏ . وهو محاولة لالقاء 
الضوء عل بعض العلاقات الموجودة بين 
التطور التقني ولمجتمع . ويضم الكتاب 
سنة فصول . فالقصل الأول عبارة عن : 


البيئة الطبعية يقطر . والثالث يقدم ن 
اقطر مفهوم جديد ه والرابع يعرض عن 
الكاء النباتي لقطر. والخامس يتناول 
ملاءمة النباتات لظروف البيثة ٠‏ والسادس 
لانبات البدورء والباب الأخير يعرض 
المناشط البشرية وأثرها على البيئة . ويشتمل 
الكتاب عللى 618 صفحة مدعمة بعدد كيير 
من الصور الملونة للثبانات التي يتعرض لها 


الكتاب - 


الرابع فقد تناول الابتكار والاثتاج 
والعمل ٠»‏ والفصل الخامس عن التقنية 
والتنمية . والفصل الأخير عن التغير التني 
والمجتمع ويضم الكتاب بين دفتيه 187 


شوال 18 امب اله الرايع 


عرض كناب 
وحماية السيئة 
مدن الف عبالعزيذ اليم را 


الف هذا الكتاب الاكتور محمد العودات, ويقع في 144 
صفحة من القطع الصغير . وقد صدرت الطبعة الأولى في يناير 


نة سهلة وسلسة قضية من أهم قضايا العصر 
وحماية البيئة . وقد قسم الكتاب إلى عشرة 


الفصل. الأول -. النظام 2< اخلال ملا الائزان يتاب قترة زمية للمرية 


ع إلى ماكان عليه . وأرج ان اهم سيك 
بيني اغلال الانزان اليني في + 

رف الف الل لني مكرفة 3 
ل ل الإ بأ لياسر قرف لياه 
شل : الكربون ولاه وضيها: والكونات ١‏ 8.ادغال كان حي في بيئة جديدة 
المبة وني يتسنها إل : 


القضاه على بمضن كاثات الي , 
١‏ - كلتك بشدية مثل البقاك 


؟كاتاك متهلكة عل بزورن 2 تاغل الإنسا الإثر 
والمبوالات ولص في باية الفصل إلى كر أثر عدم 
؟-كانات مذككة وني دلي غذانها. ١‏ انزف ليث هل ال الإنان 
عل تفكيك يقبا لكات لط لل شه السافة 
وتمرفا إلى مركيات صفيرة حامر اباي اي 
اباك ل تطيا :كما قر البشر على الأرض. 
وقيفاء 
م يتحدث الزاف من امل انناب الفصسل الثاتي ‏ تلوث 
والتبكة الائية» ريين ان نعتبد النظام الهيواع + 
ني لدو ل عله راو بتحدث لقي هنالتصل عن لون 
لصي ا 0 الجوي اللي بط بالكرة الأرضية وطيفات 
اتام تي إل توف لماعل اال .هذا لوا فى يبيد عنتركي تلو 
في حالة فقدان أحد الأنو لم بتحدث عن تزكييب 
0 وان امواء يمد نظيقا إذا كان تركيز بم 
م بتحدث عن الاثزان اليني من خلال< الشرائب الفبارة مون الحد اللسمرح بده 
اتفاعل مكونات لليئة ضمن عملية مستمرة بحيث لاثسبب أضرارأ مباشرة على الإثساا. 
تؤدي إلى احفاظ الث بتوازم: وان لي والكاتات للية لأخرى» الم يقسم الؤقف 


رثات الراء إلى عابي : 


٠‏ لواك الات مشأ لبي رفي 
نويه افراه من غبار ثاقج عن الراكين 
واحرائق رهد الزية واليار الكون ء. 
وما يصدره الإنان من غاز ثاني أكيد 
الكريرد ... الغ 


الملوثات التائهة عن احتراق الوقود في 
الصائع وغبرها مثل : غاز ثثي أكسيد 
الكريرة ٠‏ وآرل أكبيد الكريوت : 
واليدروكريوناك ١‏ ومركيك الكريت 
وأكاسيد التنزوجين ٠‏ والمزينات ملل : 
الياب رالدخاا . ركثلك اللوثاك النامة 
عن غلفاك المناعات ال 


الم يتحدث باسهاب عن ذل ملواك 
ااه وفي غتم التصل يتحدث 
الاجرانات الرقية للحفاط عل افواء من 
لوث ومن لها التخطيط الم عند اش 
امصائع ؛ ومرائية لات الاحتراق فها نض 
الات الائية ها واصدار الشرينات 
والتوتن لتحديد الم المسموج ب من 
اللوات ٠‏ رمرائية تفيذ هله الشريمات 
ونور الساات اغغراء ني تعس القازات 
اللو . 


الفصل_الثالث-. التلوث 
الضوضاني + 

ين لقف ي هذا النمل ما الدوضاء 
ركيية تقال الصرت» وان شدته تتام 
بوحلة تسمى الفبسيل ٠‏ ويين مثلا شدة 
الأمرات حب مصدرفا؛ وبين بد تلك 
أهم ترات الفموضاء والئي ينستها إلى 
سي 

ا-الكيرات القية 

5 لئس القذرة عل العمل . 

.. الألرات المعبية والرعاية‎ -١ 
لقص السيع,‎ 


الفصن الرابع التلوث 
الاشعاعي : 


تعرش هنا النل انشاط الاشعامي 
الي لذي بصدر عن يعض الواد نيج 
العم ثات الوا ولذلك تصدر جسبهات 
أن ينا رأئة ها وع اشع كبري 


اس اللو والتئية 


شوق امب للسد لايع 


عرض كتساب 
ار سي صمي ص يي سب سس سس سس 1 


اك تقائر سنغرة يباك ألا وينا. ١‏ الوا الفية الي بمكافحة القات رالسيطرة عل الأمراض لني اللرعي الال أو تلوت الما 


وبوترونات. ها يجعلها غير سنقرة. »يرو تين وبين وبري تفلا لمشت ل ايفين بللانة. ف بدك للف عن ميك علي 
ال اهاب لاغ مارة القن لني ريك هم لجرت الي للك م 
د وقد ير بيد حورت آنا امب العا مدع تسبي لقا الي يات ملك 
مصادر صناعية , رمن الصادر لطبي اللية .1س الترسيات من التي والرنال.. الثاتيذ للقضاء عل التبفوس في أوربا. كذ يلايك راتتف عن قطع تبات رجمل 
ونه في مل ل لأرفيي التعار .اليد هلو اليات تدث ترات عل كنات يض الناك حمطن حية رتكا 
الحارجي ومن الدمس والإشماعاك الصادرة « ايخ اليلد علي التزينا عل الميوقات والمشرات 
ع ري يت لوي ادر فريك ارين ماري أار من لاله في بض الحا وال 
الأرضية عل كميت ضبيلة من البورائيهم 2 عا يكسم مصادر بلوئ زليو إل :2 ذلك في علويث اينات لثزية وبتك 


و عي وليه وي بي الفصل بتعرض للؤاف للمراعي. 
والتوريرم الشمين . رأغراً الإشعامات 4 ييا تنما يبا قري ل 
نينا و جر ساد الو ٠...‏ دفني فقن ؟ فاو عموايا | مدت ان تق الثرة اي اليد ولاحتطاب رفلاحسة اراضي اللراعي 
اسواوسا ب وو سياه ع اه إل اهلها لو بسرعة قرا 
الكريو ١1‏ والبوتابيع.- 4١‏ لني تنكل فيل سوه 0 الطبية ...الم يتحدث عن 


من جسمها أو عرزن اليد في أنجة غير الرامي 
إلى الجسم عن طريق الفذاء أو عن طريق حادة أو ليل جزيات اليد وإزالة 
تقى غلزات قله . ع : 8 
يمد تيجة الرجود غطات تيد القائة وللماع . مقمرفا. الفصل التاسيع ‏ ا. 
آنا الصادر السناعية فيقسها إل + التي تود يللاه القن ٠‏ ودورها وضرور 
الفصل السايع ‏ اللخلفات 5 
أ-الثار الذري التق عن الفجيرات الصلبة: " 8 
التووية 9 بيدا للؤاف هذا اتنصل بذكر تأثير الإنسان. 
05 زات غلفات الإنسان مع تطوو اميل ٠‏ عل لوانت الية سواه بقمل الصيد أو 


ريتكر الكتب على مبيل الثال انا وذ استخدام اليداث , ويذكر يعض الأئلة هذا 
التضلات السلية لي الرلبات اللتحدة - الائرثم لكر درر المبوانات ف لقم اليثي 
السبنية «- الخلات الصناعية : حيث تلقي بق الأمريكة في غلم 1110م بلغ ملين٠‏ ب1١٠1‏ ران فتدان بمضها يؤثر عل تراز النظام. 
د الأقمة اللاي الصائع بمخلن إل الء التي خالا ما نون كبلرجرام لكل ساكن في السة. وقد بلغ في اليثي. بيجدد أهم أسباب اتقراض 

على شكل معان ثبلا ل : الرسامى القت الحاضر ٠٠٠١‏ كلوجرلالكلساكئ ني واتخفاض مدد اليوقات. رهي ميات 
ولزن والكاموم ولاس رالزيك ٠...‏ السنة. ور هذه القشلات على الزن والصيد رتير بع الطيعة . ويتهي القصل 


.-الأشمة الشخيصية مل الأشمة 


فب استخنام النظائر الشعة لي الصنافة 


والزراعة والطب . وتصل اليل المطعية والمفية» وكرت بايث ع حايةامبواقات لال وال 
و-القليك اللشمة مصدرا لشازات قلوث مرا هايؤر تمر 
ز-افعرض النكان . ا حشرات والفوارض . الفصل العاشر- التربة 


اي بي (اتجراقها وتصحرها 
5 الف وقد بدأ العديد من الدول 
شم تم هذا لقصل لتر اناد رالود الشعة: وني سج عن سمدم عله الطق لسين 7 «الحفاظ عليها 
ابولوجة للإشماعات والاشرار الي تشع ١‏ التجارب التورية والقاملات النروية وحن بذك الإلف في هذا الصل أفية الزية 


وه الواد الدعة في أميق اليحار. الفصلالثامن- اللبقات رسام الزية رمي الطبلة المطحية 
5 اناد غ2 نساليدات الكبيلية : واني تمر اللبيثة : رالطيلة ني حت التي وطيقةالصخر الام ٠‏ 
الفصل الخامس- تلوث اج وصاص الم يلخص هم الؤثرات عل اتجراف الزية 
ددا ادا ا بثر الإسان عل التام اليثي ٠‏ وقلك وهي الريام واليا. وأغيرا يعالج مشكلة. 


يتحدث الف هذا نم من لوق ١‏ ويسدين وين ن بين وير ىن ييه عل الفد الآ لوقل الماكت ‏ االصحر ري يعي ها انيد من الذول 
الي الحيط بالكرة الأرضية ودر الل في طرق للحافظة على وى من بيودى , ل «الية» ويقصس الؤلف هذا التصل للف وييرف الصحر بك (تدهور خصوية 
الطيمة وموك إلى بخار وجليد , وأية الا الا انفي الصالع للشرب» وكيية مسالة الباق » ريدأ بالقيات رأئيتها في زيانا كمي رروراضي المنتجة سواء كانت مراعي طبعية 
امع و . 2770007 الأسطار وشفض هرجة حرارة اقواء رصدا 

في المية واستخدامك في الصامة والؤراهة .. المخلقات البشرية الست اعبة مروية لو بعلية. 


لمعت يات و يبا ابد اع ل البولوجي للاراضي). 
تشم ايك لعل انع 1 التقصل_ لدعت للا من تنش اللو من رمن وأضرا سف لفكي الف عل 


١-التفلات‏ التهلكة للاسجين تدعورها في سرريا عبر اتاريع بصن - الزبامن الاتجراف بيت الكيا لرماية لو 

3 هرت البيداث الكببالية للنضاه عل لخاصة. ويذكر أهم أسباب تدهرر الثايات ‏ تتجبرها روتف قطع الاشجار ورعلية 

1 -العرائل للبية للمرضن الأثات الثارة بللحاصيل الائبة : وتاريغ ‏ وهي اما بسيب قطمها للاسقاة من الحشايا. الزراقة امرية ونين الثزية ياضاقة مواد 
-الركيت النشوية . برها بعد فده حيث أمنم الإنان أر بيب الحراق أو الحشرات الضارة أو عضوية ضيه من الوسائل.. 

لللتتااااتتتت7تتب7ت77070 727 722ب777را مس0 

حول 1408م النيد رفع اليم وفتنية 2 11 


حل مسابقة العدد الثالث 


ره وراتكلههات 


ن فقل ( - )١‏ من الأقراص وثقل الفرص + كالتالي : 
أولاً : أقل عدد ممكن من النقلات هو 21 وهذه النقلات في ؛ 2-0 أقراص وثقل الفرص + كالنالي 
ف ]توب 
1 0 د سف 1 
3 ابوس © به 0 
6 باوب ©: لا واد كيان 
© أسوى © : مع معرفة أناع, - ١‏ 
9 0 © ولحل هذه العادلة تفرض أن 

8 0 ير > مز له لايق ل عند لايته, 
3 0 ©: ص كع ؟ رسي +ك) +1 
0 نا ا 
3 0 انختار الآن قيمة كد بلحيث اللام - ١‏ 
©: 00 اود وي 
6 حا © ا ا 2 
اثائيً : نفرض أن ع - عدد النقلات المطلوبة لنقل 2 من ادن شع + ااه 

الاقراص . 1 8 

.ع - عدد النقلات المطلوبة لتقل (د-١)‏ من الوجيت ؟ 

2 7 اود 
يمكن التظر إلى عملية نقل د من الأخراص على أب عبرة 0 :علد الثقلات اللازعة هو (6” - 0١‏ . 


اسماء الفائزين ص 84 


كيرة القدم 


يوجد في اجزيرة ثلاث عائلات هي 
عائلة الصدق : وججيع اراك دده في كلانهم دائما . 


عائلة الكذب : وججيع أفرادها يكذبون في كلامهم دائما . 


عائلة التذبذب : وججيع أفرادها يتذبذبون في كلامهم بين الصدق 
والكذب على التوالي - 

ناما أن يصدقرا ثم يكذبوا ثم يصدقوا ثم يكذبوا وهكذا .- 
واما ان يكذبوا ثم يصدقوا ثم يكذبوا ثم يصدقوا وهكذا ... 


ا كبا يوجد في هذه الجزيرة أريع فرق لكرة القدم هي : (أ) ٠‏ (ب) ٠‏ 
دوا داك 


احدى هذه الفرق هو فريق الصدق لان جميع لاعبيه من عائلة 
الصدق 


الفريق الثاني هو فريق الكذب لان جميع لاعبيه هم من عائلة 
الكذب . 

القريق الثالك هو فريق النذبذب لان جميع لاعبيه من عائلة 
التذيذب . 

الفريق الرابع هو فريق الخليط لان لاعبيه خليط من المرائل 
الثلاث . 

تجم + سامي + سمير + جامتم + ويا + يتشموق إل هله العوقئل 
الثلاث وهم في الوقت نقسه لاعبو كرة قدم يتتمون إلى الفرق الأربعة . 
ا امع مراعاة انه ليس من الشرورة ان يوجد لاعب من كل قربق 
| ولكنه في الوقت نفسه لا يمكن ان ينتمي أكثر من لاعيين متهم لأي 

افريق . 


مسايقة العدد 


الجصؤديية 


افإذا لعب كل فريق مع كل فريق من الفرق الثلاثة الباقية مباراة 
واحدة فقط وأدل كل شخص بالتصريحات التالية : 
نجم | : ١)العب‏ في قريق الخليط 
؟) سامي يلعب في فريق الكذب 
8 ) قريق سمير هزم فريق رياض بتيجة 4 - صفر 
)يلب سمير في قريق الطليلب 
© ) سجل فريق. (ب) هدفين ند فريق 
: ١)(ب)‏ هو فريق الكذب 
) رياض .هو من عائلة الصدق . 
؟ ) رياض هو من عاثلة الكذب . 
جم اليس عن اعت افسدق » 
ه)نبة أهداف (ب) أقضل من نية أهداف (ج 


: 1)سجل (ب) ما مجموعه © أهداف فقط . 
) انتهت مباراة (ج) اضد (د) بالتعادل .. 
*) لست من قريق (ج) . 

4)زب) هزم (6 . 

١)(أ)‏ هو ريق الكذب . 

) سجل (د) أهداف ضد (ب) أكثر بن الأهداف التي 
سجل (د) شد (أ. 

5 )انا ألعب لقريق (أ) . 

4 )لم يغ (ب) في أي من مبارياته 

. )(ه) ليس فريق الخليط‎ ٠ 

؟ ) تعادل (ج) في مباراتين . 

8 ) يلعب نجم لفريق الصدق . 

4 ) سجل (د) ما بجموعه م أهداف نقط - 
© )نبة أهداف (ج) أفضل من تسبة أهداف (ب) . 
فإذا علمت ان مجموع الأهداف التي سجلت في أي مباراة هو أقل 

1 
فحدد نوعية الفرق (أ) ٠‏ (ب) ٠‏ (ج) ء (د) ووضح عائلة كل 

لاعب والفريق الذي يتمي إليه ونتائج المباريات . 
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جاسم : 


رياض + 


2 


ما للم رشعية 


اعزاءنا القراء 


اذا استطعتم معرفة الاجابة على لعبة ٠‏ كرة القدم في الجزيرة » ٠‏ ارسلوا اجاباتكم علل عنوان المجلة 

امع التقيد با يأتي : 
١‏ ترقق مع الاجابة طريقة الخل 
- تكون الاجابة وطريقة الحل بشكل واضح ومقروء 
٠‏ وضع عنوان المرسل كاملا . 
4 ب آخر موعد لاستلام الحل هو 1408/17/18ها. 

سوف يتم السحب على الاجابات الصحيحة والتي تي عل طري 

الأذائل تجموعة من الكتب العلمية القيمة ع » كبا سيكم نشر أسياء الف 
شاء الله 


الخل وسوف يمح الخمسة 
رين مع المحل في العدد القادم إن 


الفائزون في مسابقة العدد الثالث 


اد لكان وو رت را سه اتلك روح ل 
: الأول : كان هدفنا منه اعطاء الفرصة للمتسابق 


1 ريقة أثبات ريا 
في الجزء الأول من المسابقة . 

ولكن الذي أثلج الصدر تلك المحاولات الجيدة والجادة من جميع الاخوة والأخوات الذين قدموا 
حلوهم . وبعد اجراء القرعة كانت النتائج كالتالي ؛ 
الفائز الأول 
الفائز الثاني 
الفائز الثالث : عب 


صخر . 
الفائز الرابع ؛ عبدالرحمن يغمور ‏ الجائزة : ثلاثة برامج ثقافية لكمبيوتر صخر . 
الفائز الخامس : علي عبدالله إبراهيم الجئي ‏ الجائزة : مجموعة من الكتب الثقافية 
والعلمية عن الكمبيوتر . 

نبارك للفائزين وحظ أوفر لمن لم يفز . ونشكر المؤسسة العامية للالكتروثيات عل الجوائز التي قدمنها 
لمسابقة هذا العلد . 1 


5 


ارك ااام الميد للع 


ابائي ويناني الاعزاء ...اهل 
تعرفون المقصود من اللوث 
وبالأخص تلوث الطواء .. ؟ 
تلوث الغواء هر أن يكون اقواء 
الذي نتنفسه عملا بجواد غرية ل 
تكن أصلا موجودة فياه وهذه 
اللوثات قد تكون مواد صلبة أصلها. 
من الطبيعة مثل حبات اللقح الخارج. 
من زهور التباقات أو حبات غبار من 
التزبة أو مواد كربونية من احتراق 
البثزول أو الفحم وغيرها كثير . أو 
تكون ملوثات غازية أصلها من 
الطيعة أو من اللصائع وعوادم. 
السيارات ...الغ 

وكل هذه اللوثات موجودة في 
هواء الذي يميط بنا في مثازلنا في 


الشوارع في كل مكان. ولكن ريما 
يسأل سائل قيقول: هل اطواء الذي 
مزلي ملوث؟ ولكي تصرف 


النبدأ على بركة الله في عمل التشاط 
على النحو التالية 

أولاً ‏ الأماكن التي ستتعرف 
على ملوثات الهواء الصلبة 


اقرقة الثم 

١‏ -الطيخ 

ب الحديقة 

4 السطع . (سطع التزلاع - 


الشايع. الي يع خليه 

التزك 

ثانيآ ‏ المواد المستعملة : 
عشب ابلاكاش طول 
الس برشي سم 
اسجرة (قارورة) واذلين 


جامع المواد الصلية الملوثة 
اللهواء : 

ااقطع لوح الابلاكاش إلى 
خس قطع متساوية طول كل قطمة 
اسم والغرض +] سم تسلا 
الشار . 

7 قص الورق الأبيض المقوي 
إلى مس قطع مصارية في الطول 


*_استعمل الدبابيس التبيث 
الورق للقوى على كل قطعة من 
الحشب في الزوليا الأربع . ( انظر 


الأدوات المطلوية لاجراء الدراسة وفخص العيئة. 


شوق 2 1ثمب المند لزاع 


في أخذ كمية من الوازلين وانشره 
(طبقة رقيقة) عل سطح الورقة 
الثبنة على قطمة الحشب وذلك بعد 
وضمها في الأماكن الناسية المحدحة في 
النزل يفي الآني : 


أ لوق دولاب الملايس في غرفة 
الوم 

ب فوق دولاب الطيخ . 

ج_يين الأشجار في الحديقة 
( احرص ان تكو في مكان لا يكون. 
في منتاول الآخرين خشية اتلاقها ) , 

دفي وسط سطع المتزل . 

هد قوق سور المنزل المطل عمل 
الشارع . 

ه-اترك قطمة الخشب وما فيها 
لدة عا » ليام بعد ان تكتب على 
كل واحدة منها اسم اللكان الذي 
وضعتها فيه ( المطيخ » غرفة الثوم .. 
الحديقة. الشارع ... الخ ) 

١-استعمل‏ العدسة اللكبرة في 
غبوء كف اللتظر لى السطلع القطى 
بالوأزلين وحاول الاجلية عل الأسثلة. 
العالية : 


أي الألواج الخمسة جمع أكثر 
ملوثات صملية ؟ لتحاو العد ولكن 
بالفقريب . 

ب-أي الألواج الخسة جمع 
أقل ملرئات صلبة؟ 

اج_حاول التعرف على هلم 
للواه هل هي أترية» حيوب 
الح ...الع ل 

دون كل هق امعلومات - 
أسعلة عامة : 

١‏ ما أكثر الأماكن المنمسة تلوق 
رلقا؟ 

نا أقل الأماكن الخمسة قلوفا. 
ولقا؟ 

هل تعرف كيف تتخلص 
من هذه الللوثات ؟ 

أبنائي وباي ٠...‏ أرسلوا لنا 
نتائج دراستكم هذه وسوف تشرها 
إذا كلت جيدة التائج وجيدة 
انان 


اعلو والتتنية 48# 


يط المعلومات نريط المعلومات تريط المعلومات شريط المعلومات شريط المعلومات شريط المعلومات 
لعفف فقع عه م فم مه مه هه ه هه هه ه ه ه هف 


الدهان الحساس من الكالسيع الذي يدو لله بنع مرطان كيف تكمل أنثى الأسماك 
القولون . ويقول بع العله ان الزياة في انصفها الآخر؟ 
معدل ااصاي برط في شي امرك نا 
هنا شف أحد الهمين بلرك 
ا عن كزة دغيعاللواض »لون اليد الجينية اللبقات بصصورة ' عام .لير دام 0 0 
النني بالكريث والتي تؤي إل نفص الأئعة ويتبمد العلياء أن يكور 7 ّ 5 ب 
رياف هلا الشروع إل اناج سان بتكن 25-5 13 اك .0 ممروفاء وظك في حراسة له عن 
ا اميا سلوك نو من الأساك تيش في 
قا بن ان كود حدا كبلك لوي فعصي الأكور جر لخصني علم ع وبا الصخور المرجائية ٠‏ وتتميز ببزرقة 
ال ا زهت قة اضر فير ىل الويف جسة تاقوا يحوب نكل وجري ان لود وي ب تزين رأسها وبلوان زاهية جذية ٠‏ 
كت ادا لاق لز ود رسي ١‏ لوخي لاك اتويات ١‏ يب “0 فقد لاحظ هذا الباحث أن الألوات 
عل الاية من سوق قو لبي يلت دراه رط لاا اب اللاية الي يتمع با قكر هل 
امن معرقة قرة الي وينترض العلاه ان هلا ابل وحركاته ورومانيته الي 


لور الإحثون في بعهد ساوتويت 
للبحوث جدية سان اتطوثي الأريكية معان 
0 


يتعرش لها جسم مدهون بيذا الطلاه ومن الجدبر ذكره ان فتادين (2) مرجرد في الهيموجلبين ريا عملية 

انقرك عدا الل (كوب لين جنوي عل 75٠‏ وسلة الع 51 2 مد لمعه من 
ايبن ل ان الاكسجين ٠‏ قعند هطوك الأنظاد من أند ياوها بون اعبار اي 
الفقك ل اليذن لني ببد ني سليئة من. .ليقن اميت ل الج وليه الغزيرة مثلا فق كمية الاكجيت فيد ليخصب يشها اللي تضمه يوميا. 
مظهرها المارجي - لذا فن اللهل في هذه ١‏ (افرياض دلي للمدد 105 تاربع 14 التربة إلى درجة كبيرة تقوم عتدها 

الالات النظر إلى حدرث الكدمات الدهاية دبان م.٠م)‏ اجنور اثبات بتيير أساس في عملية ‏ ماهو لذن ماتتطلع إليه هذه 
على جم مابداً من قخمه فعما كاب التعثبل (اهدم ولبناه) الغذائي . الآثاث من تكورها؟ 

لتحديد القرز الهيموجلبين فى البيات 2 «يتقد العلاء ان دور لميموجليت إن مابتلك العشيق من عتارء 
وق استخدم الدع الطور لتحص للود في مل هله الخالات هوثنيه الجذود وأهم من ذلك موقع المقار ! 
التعملة قي أجنحة الطائريت ررزلزان 2 اكتشف فريق من الباحشيث إلى كمبة الأكسجين لثغير عملية 

غركاك الصراريخ الاستراليين أول مرة وجود التنبل الفذائي من تيل هبني نفد اكشف العام أن أنثى هذا 


00 اليصوجطين في جور نوع معينسن يعد عل الاكجين إلى :بير التوخ من الأسياك تتم بجا يمتلكه 
بد لش إلان لي الع تي الثاقات (الدودار) تفغر إل قوع لاصوا لابسد صل روي لمشي من عقار بحري غير أية 
على كبولات دقيقة جد علوا بصب ممين من المقيدات الجذرية التحورة .ال 5 بجيال مظهره ووقته وروماتسياته , 
وه حبصت مبعا ب اعيرة 2 عا كين قرا دعر ويرجع السبب في ذلك إلى أن اهنيام 

اتقجر هذه الكابرلات دتوت | مورنات وجنات ) الهيموجلين في 6 الأنتى ني للقام الأول هو التأبين عل 
البسم بلون الصبنة في اط لازام كل البانات . ابر جال الكهربي على اسلامة بيضها الملقح من الكائئات 


5 اللقترسة وبالالي ضيان الحاة لفلذات 
القاتل الصاصت ولد احتار اماه عدة سكوات ا يتوم غريق من الاحنين بللركز كيدهاء ومكذا بقع الاخثيار عل 


يناج ال اق لوت ارال ١‏ اليفك . وافسر جين لمر أب التي الصري للبحوث وكية إلى كل ريصا ل 
ترك الى سب سي طق الأرقية لت 7 الهندسة يجامعة القاهرة بدراسة تأثير أكثر العقارات ( الأماكن ) أماناً من 
مي كحي 36اكاة .ميل اسمن ولع دج بون اتوري. يلت ايد فا .. المرس لمر للف 
والذي بفر عه زبدة كببة الأئعة ثوق الميموجلين في النبات في مركب ميحد مع كد 
البنشجبة التي تصل إلى الأرض م يسبب وا ات 
اعتبا زبهة حانا في معدل الاصاة بسرطان ممحييم لوث الك وينية تود الياحث من هذه الحقيفة 
الجلد, جد ان أحد لماه يعن في مؤقر 2 2 نسوق إليك بمض الآدلة عل ذلك : 

اوتركز الدراسة عل تثب امال 


جمية السرطان الأمريكة الذي اثمند حديا. 
أن اللوث الذي بسيه حرق القحم يدث الكهري عل الحلية الميوانة بجا يسيم 0 اعد اخلام ا[ 
تجددا للصحة م بشت إليه انل من قل عنه حدوث طفرات في المكرنا الذكور الت تتتلكها ظل رلاء اثالث 
حيث أن هذا اللو بنع الأمة فرة الورائة اتلك الخلية . ومن اممروى فلك الأماكن ثبت بل ل يتثير هذا 
الضجبة من الوصول إل القسم علا ان حدوث تلك الللقرات ور الولاء حق عند قدوم ذكور جدد . 

رع بير الزية اله بالرقم من وجرد يسبب العديد من الأمراض اي عط ازلحة الذكوو امن 
الارزوذ الوئي لي شال امريكا بكبية كيرة تتفل من جيل لآخر مثل التخلف أماكبا التي نيطر عليها إلى مواقع 
اقان الاين ممرضون لمتاطر أكر «امنة . اتقل إلى الثبات من ليوان ,نز العقلي والتشوهات الخلقية والعقم تترب من أنعنا الأول وهل مرأى 
بيعش المرطقات وذلك يسبب تقص الألشعة وقد اكتف القريق ‏ والسرطان . منها لت الآثاث باقية في أماكتها ول 
افوق البتفسجبة التي تصل إلى الل لتكوف رالي في دراسته للنباث الذي [جريدة الشرق الأوسط-العدد تتبع ذكورها! وسبحان من له في 
تان () الذي يستخدمه الجسم الاسغلنة يفتضر إل العقهدات الجذرية ان 414 تاريخ 17 شميان1804هم]) خلفه شؤرن 


وان سالت عزيزنا القارىه عن 


عو عق 8 لاقب المنه لايع 


أولويات الأببحاث الموضوعات التالية : 

انوعيات المواد الستخدمة في 
تصنيع مواسير مياه الشرب واللائمة فنا 
واقتصادياً للاستخدام في المملكة وخاصة 


اس تحاديا 


مواسير الاسمشته الاميستوس . 
احفراسة مدى تأثير ملفة. الكلور 
المستخدمة في تعقيم الياه على الصحة العامة 
والبدائل الممكن استعاها هذا الغرض 
#ساهراسة عن السيول في مناطق 
الملكة المختلفة . 

4 تأثير تكثيف البناء عل اتزان لياه 
الجوفية وعلافته بنظم تصريف مياه الصرف 
الصحي (الجاري) (المتسربة من 
الشبكات الرئيسة . 

دراسة وضع شبكات مياه الشرب 
الرئيسة في المدن 

تحسين تتصائص وتطبيقاث وابتكار 
طرق جديدة لتصنيع مادة البولي ايثلين 
الصنعة في المملكة ما يتمشى مع التلورات 
الحديثة ومواكبة متطلبات السوق . 

اجا طرق ونقنيات جديدة لتصنيع 
العوامل المساعدة ( للحفزات ) المستخدمة 
في صناعة البتروكيياويات القائمة في المملكة 
باستخدام الخامات المحلية المتوقرة 


أشواق .1:8 اهاب العدد للع 


م-دراسة تأثير مناخ المملكة على 
النتجات البلاستيكية وخخاصة المستخدمة في 
الزراعة والبيوت المحمية . 

4استخدام غاز البترول المسال 
1101 في 


أ-انتاج الاثيلين والبروبلين يازالة 


#دس اتبيلزك: 
٠‏ تحفيز مواد جديدة تصلح 
كاضافات لمع الكهرباه الساكثة في متتجات 
البترول وخاصة في وقود الطائرات 
داعادة استخدام أنواع الزيوت 
الستخدمة في المحركات والصناعة في 
اللملكة . 


1 س دراسة الحوادث الناتجة من المواد 
لبترولية والبتروكيياوية والمواد الستخدمة في 
التصنيع . 

1-دراسة امكان استخدام الموادد 
المعدنية الوطنية في انتاج الأنواع المختلفة من 
الزجاج لتخطية كافة الاحتياجات الحلية . 


4-دراسة أسباب التفوق في 
الدواجن . 


١6‏ ل دراسة سلالات اللدواجن المحلية 
دراسة تصميم حظائر الدواجن 
التلائم ظروف المملكة العربية السعودية 


-دراسة منحقى التغير في حالة 
الراعي تحت ظروف الحماية ( السيجات ) 
والرعي المفتوج .. 

4 ا دراسات عن أمراض البطاطس 
في الحقل وأثناء قترة التخزين 

٠١‏ دراسة تدهور الثرية الزراعية في 
مناطق المملكة , 

١-دراسة‏ مدى انتشار الحمى 
الروماتيزمية ورومائيزم القلب بين طلاب 
وطالبات المدارس , ٍ 

؟؟ -دراسة امراض الجذام بالمنطقة 
الجنوبية الغربية من المملكة . 

1 ب دراسة احوادث المترددة على أقسام 
الأسعاف . 


4 - دراسة مدى انتشار أمراض ارتفاع. 
ضغط الدم في الجتمع السعودي . 

5 دراسة الميكل التركيي المناطن 
المملكة عن طريق الاستشعار عن بعد 

دراسة الطبقات السقل للمحور 
الجيولوجي بدراسة أحافير احدى طبقات 
العصر القديم على مكاشف النطقة أو 
ناطق الملكة 

/50 دراسة امكان استغلال الطاقة 
الشمسية والرياح في تشغيل مرافق اللياه . 

8 الحندسة القيمية؛ وامكان تطبيقها 
عل مشاريع الانشاء والصيانة في المملكة. 


وقد تسلمت إدارة البحث العلمي 
9 ضمن هذا 
البرنامج ويتجرى حالي تقويها من قبل خخبر. 
في نفس عجمالات التخصص التي تناولتها 
لتقدير القيمة العلمية والفنية هذه 


مازالت الرسائل التي تصل الينا يرحب 
أسسابيا: بصدور الجلة ويطمتعون في إن 
تفلل كو 1 يلور متدرا افصطلية 
ويستفسرون فيها عن كيفية الاشترلك » كا 
أن بعض القراء يسألون عن بعض المواضيع 
العلمية والظواهر الطبعية ٠‏ وجميع اسئلتهم 
تدور حول ما احتوت عليه المجلة من 


مواضيع علمية ٠‏ ونحن من جائينا نرحب 
برسائل القراء الأعزاء وتعدهم بمحاولة 
الاجابة على كل رسالة تصل إلينا إما 
بالكتابة للقارىء شخصيا أو على صفحات 
المجلة , 

ونكرر لقرائنا الاعزاء انه سبق وان اجبنا 
في اعداد سابقة عن الاشتراكات وصدور 
المجلة . فئحن مازلنا ندرس نظام الاشترالا 
ونود ان نطمئن السادة القراء ان المجلة 
متوفرة في الأسوق ويسعر رمزي 
وسوف نعلن في حينه عندما يتخذ قرار بشأن 
الاشتراك . أما بالنسية لصدور الجلة 
شهريا فنحن نبل قصارى جهدنا لتطويرها 
من جميع الجواتب ومن ضمنها محاولة جعلها 
شهرية . 


ويسعدنا في هذا العدد ان ثرد على بض 
الرسائل التي وصلتنا من قرائنا الاعزاه : 
الأخ عبدالكريم دخيلي من اللبزائر 
نشكرك علي شعورك الليب تاه المجلة 
والتي افدت انها غطت فراش سد الباب أمام 
المجلات الا. و أسواقنا وتفرض 
علينا أفكارآ أو معتقدات غريبة » كبا نود ان 
توضح لك اننا نرحب بكل مساهمة جادة 
منك أو من أي قارىء شريطة ان تكون 
نة مع مواصفات المقالات التي 


18 ب اللوم والتتية 


كل عدد. 
كبا ورد الينا عدد من الرسائل التي 


ونحن نعد قراءنا الاعزاء باننا سوف نرد عل 
جميع استفاراتهم في عدد خاص عن 
الحاسب الآلي سوف يصدر قريبآ ان شاء 
اش 


الأخوة : محمود السبار وحسين محمد 
حسن وفرحات البلوي وعلي إبراهيم محمد 
الربيعان سوف ترد على رسائلكم ببخطابات 
اخاصة ان شاء الله . القارئة ح.ب. من 
مركز دراسات الطالبات ‏ جامعة الإمام 
محمد بن سعود الإسلامية ٠.‏ استقساراتك 
عن تقس الفاتيع الدلتية سوا تغلجهالي 
مقال خاص في الاعداد القادمة |, 
اله 

الدكتوريحمد عاطف عبدالعظيم من كلية 
التربية للبنات بالرياض تشكرك عل 
رسالتك التي ابديت فيها اعجابك بالمجلة 
وعن مدى الفائدة التي تمدها في محتوياتها 
والتي تساعد في عرض المواد العلمية 
ومساهمة منا في تدعيم عملية التعليم يسرنا 
ان ترسل لك كل عدد على عنواتك 
الشخصي . 


لقره أعد معتوق احلا توحب 


الكيرة بالملكة أو عن طريق عنرا 
التلشر . 


الربي الفاشل عمد اعد أيوفية 
ملاحظاتك حول ماكتب عن موضوع 
الطاقة في العدد اثالث قد احيلت إلى 
الختصين في هذا الوضوع وسوف يعبلك 
الرد قرييا . 

القارىء لطف الرحين إسياعيل بوسف 
تلقينا سؤالك عن القمر الصناعي الخاص 
بالمواة والمهتمين بلغضاء والذي اطلقته 
جامعة ساري في بريطانيا وسوف تحاول 
الإجابة عن موضوعك والموضوعات 
الأخرى في هذا الجال في الاعداد القادمة 
ان شام اش 


والله من وراء القصد 


اعتذار للقراء 


ورد في العدد الثالث خطآن 


بان في الشكل (1) صفحة (5) 
والشكل التوضيحي في الصفحة 
(0)- وصحتها كالآتي : 


الكل 


فكوا موق غلا سمي هنين مواق 


عرق 08 1امب المند الرايع 


مطابع مديثة املك عبدالعزيز للعلوم والتقنية (الطبعة الثانية). 


قطي تحاهالكرييك 
تت لأكشمنعام ف الجو 


ل 
1 


اعزاءنا القراء 
يسرنا أن نؤكد على أن المجلة تفتح أبوابها لماهماتكم العلمية واستقبال مقالاتكم على أن تراعى 
الشروط الثالية في أي مفال يبرمل إلى اللجلة > 
١‏ يكون امقال بلغة علمية سهلة بشرط إن لا يققد صفته العلمية ل عل مقاهيم 
اعلمية وتطبيقاتها 
؟ ان يكون ذا عنوان واضح ومشوق ريعطي مدلولا عل محترى القال 
8ب في حالة الاقتباس سواء كان اقتباسآ كليا أو جزلياً أو أخذ فكرة بجب الاشارة إلى 
ذلك . وتذكر الراجع لأي التباس في نباية المقال 
+ أن لايقل المقال عن أربع صفحات ولايزيد عن سبع صفحات طياعة 
5 - إذا كان المقال سبق أن نشر في مجلة أخرى أو أرسل إليها يمب ذكز ذلك مع ذكر اسم المجلة التي 
ته أو أرسل إليها 
إرفاق أصل الرسومات والصور والنياذج والأشكال المتملقة بالقال 
المقالات الني لاتقبل النشر لا تعاد لكاتبها 


مركزلأبحاث يستشقى اللك فيصل التخصمي +2 المخدرات والمواد المشابية 
اللسبية للإدمان 
صناعة الأسمنت 
الانجامات الحد في الطب كتب صدرت حديئاً 
الميكروباء عرض كتاب 
اتطوير المستحضرا ات الصيدلية المشعة اصاحة للتقكير .. 
من أجل فلذات أكبادنا 


شريط المعلومات 
7 بحوث علمية 
الله الوا ...ب,.ب مع القراة 


2-2 0001 
مديئة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية 
إدارة التوعية العلمية 
يت نفرنة حالسب البريدي +1541 كالارياش 
ترسل القالات باسم رئيس التحريرت : 078/٠0‏ 
لإوماممطمة7 2 معمواء5 )ه اقمتنامل 
لإوماهههم] 8 معمماء5 ,مم بوانت #تعدانهطم ومتكر 
608 :0800م - .م0106 ديم ع8 
الست 0 


يمكن الاقتباس من المجلة بشرط ذكر اسمها مصدرأ للمادة المقتبسة 
الموضوعات المنشورة تعبر عن رأي كاتبها .ا 


كلمة التحرير 


اعزاءنا القراء : 

بصدور هذا العدد تكون اللجلة قد بدأت عامها 
الثانٍ وكيا توقعنا فقد كان تجاوب القراء معها كبيرا ولله 
الحمد وهو مازادنا عزمأ وتصميمآ “على استمرارها 
وتطويرها لأداء دورها اهام في خدمة الوعي العلمي في 
بلادنا الغالية 

واستمراراً على النهج الذي نبحته المجلة في تغطيتها 
الموضوع علمي واحد فان هذاالعدد يتناول قضية هامة 
في حياتنا ألاوهو موضوع الطب الذي يشهد تطورآ 
هائلاً باستخدام أجهزة لمعابكة العديد من 
الأمراض المعروفة التى ظهرت حديثآ ٠‏ وتعتر المملكة 
من الدول السباقة إلى استخدام أحدث ما توصلت إليه 
التقنية الطبية في علاج الأمراض . وقد اخترنا مثالا حية. 
على ذلك هو مستشفى الملك فيصل التخصصي ومركز 
الأبحاث . كما أن عددا من مقالات هذا العدد قد تم 
اعدادها من قبل المختصين في هذا الصرح العلمي . 

راجين عزيزي القارىء ان نوفق في تقديم كل جديد 
في مجال العلوم والتقنية ؛ كا نأمل أن يستمر تجاوبك 
معنا في ارسال ملاحظاتك ومساهماتك هذه المجلة 
العلمية . 


| ]ااا 


4 


يتميز مستشفى املك فيصل التخصصي بالرياض ومركز الأبحاث بأنها وحدة طبية متكاملة من حيث الشكل الإداري والوظائف 
المنوطة بها في خدمة المجتمع : فمتذ بداية فكرة الانشاء رؤي ان يختص المستشفى باستقبال الحالات التي كان يتقرر سفرها لتلقي العلاج في 
الخارج لتعذر علاجها داخل المملكة , وحتى تم عملية انجاز هذا اشرو الطبي المتطور في زمن قياسي تقر ان توكل شؤون إدارته إلى 
عندوب مفوض من قبل الدبوان الملكي . وبعد اجراء الدراسات الخاصة بالمشروع قام جلالة الملك فيصل بن عبدالعزيز رحمه لله بوضع 
حجر الأساس له ني عام 1ه ( 18100م) . وافتتحه جلالة الملك خالد بن عبدالعزيز رحه الله في ١١‏ ربيع الثاني 1148ه ر 58 
أبريل #لاعدم) 

ودعما لتكامل هذا المدروع الطبي المتخصص فقد تقرر انشاء مركز للأبحاث . وبدأ التخطيط لذلك بلفعل في عام 48اه 
( 1908م ) واستكمل بناؤء ني أوائل عام *140ه ( 1947م ) . واعتمدت خطة مبدئية للتشفيل وتلاها تطوير خطة للأبحاث في أوائل 
عام 1100ه ( 1480م ). وذلك لمواجهة الخطلبات والأبحاث الطبية المتخصصة بتركيز الاهتيام على المشكلات الصحية الللحة في 
المجتمع ٠‏ وتطوير الوساش العلاجية والتشخيصية اللازمة للكافحة الأمراض . بعد ذلك ثم تشكيل المجلس الاستشاري للأبحاث 
بعضوية مشتركة نضم عثلين من العاملين ني مركز الأبحاث وأطباء المستشفى وأعضاء هيثة التدريس من كليات الطب والصيدلة والعلوم 
في جامعة الملك سمود . هذا ويقوم المجلى الاستشاري للأبحاث بمراجعة مشاريع الأبحاث المفترحة قبل تنفيذها . وقد وافق على عدد 
من الدراساث التي تركز على حل المشكلات الصحية داخل المملكة وعلل تعزيز التقدم الطبي في جميع أنحاء العالم 


اس العلوم واتنية لعزم .)لدت اده النقتى 
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يوفر مستشفى املك فيصل التخصصي 
ومركز الأبحاث أعلى مستويات الرعلية 
الطبية الشخصصبة لواطي الملكة العربية 
كردي , ويتعمد الستكش عند 
عام 1148ه (1908م) خطين متوازيين 
ومتساويين في الأهمية هما : 


توفير مستوى رفيع من الرعاية الصحية 
التشخيصية والعلاجية للمواطنول بجائب توفير 
التغلهم العا .ولجراء الببحوت. قي سنقل 
الطب وسائر الحقول الصحية على حد 
سواء , ولتحقيق هذه الهمة فقد حددت 
لمذه المزسة الأهداف التالية : 


-تقديم أفضل مستويات الرعاية 
الطبية التخصصة 

؟ -الأسهام في ارساد. قواعد. وآتنسى 
مهنة الطب التخصصة في اللملكة العربية 
السعودية 


ل البحوث على العديد من 
الأمراض بالتنسيق والتعاون مع لهات 
المعنية 


؛ ‏ تطوير المشاريع والبرامج الصحية 
الاجتماعية لتعليم الموضى وتبصيرهم بوسائل 
الرقاية من الأمراض والاصابات ٠‏ وذلك 
بالتعاون مع الاجهزة الحكومية والوزارات 
وسائر المؤسات التي تعنى بالشؤون 
المسطياة 

هتوفير المناخ والخبرات اللازمة 
التعليم الكوادر السعودية وتدرييهم في 
المجالات الطبية والفنية والإدارية 

توظيف الشباب السعردي وتدربيه 
من أجل الاضطلاع بمهام العمل العليا في 
المستشفى ونركز الأبحاث . 

اوضع واعتهاد البرامج الخاصة 
بالدراسات العليا لتدريب الأطباه 
السعوديين المقيمين وتأهيلهم للحصول عل, 


الدرجات العلبة التي تؤملهم المارسة 
د در 


يضم مركز الأبحاث قربعة أقسام : قسم 
الأبحاث الحيوية والطبية ٠‏ قسم الفيزياء 
الحيوية والطبية » قسم الاحصاءات الحيوية 
ية والحساب العلمي ٠‏ قسم الثويدات 
الشعة العجبل النوري. 
( السيكلترون ) . ويضم كل قسم مجموعة 
من كبار العلاء في مجال الابحاث تساعدهم 
ن السعوديين في ممالات 

الأحياء . والفيزياه , والكيمياء والمئدسة . 
وعل الرغم من ان جميع الاقسام في مركز 
الابحاث مكلفة للقيام بمهام أبحاث ضمن 
حدود اختصاصاتهم. إلاأن هنالك 
واجبات اضافية على الأقسام تنمثل في 
تقديم الدعم الباشر للمستشقى ٠‏ وقما بلي 


انبذة عن كل قسم 


الحالات التي كان يتقور سترها إلى الخارج 


اللو والتية 6# 


قسم الأبحاث الحيوية 
والطبية. ا 


الهدفان الاساسان هذا القسم هما: 


١‏ القيام بالأبحاث الطبية الاساس 
والسريرية التي تتعلق بالمشكلات الصحية 


الخاصة بالمواطنين السعوديين . 
؟ الماهمة في تدريب الخريجين 
السعوديين 


ويقيم القسم باجراء العديد من 
الأيشابك 'السريرية :والأسالين ابت 
بالعديد من المشكلات الصحية., 
وخصوصاً تلك الشائعة في المملكة العربية 
السعودية . كيا يجرى الاعداد للقيام 
يابحاث مشتركة تتناول غتاف اللمشكلات 
الطبية مع مراكز الأبحاث وللؤسسات 
الاكادمية الأخرى داخل المملكة . علاوة 
على ذلك يتبج القسم إمكانات التدريب في 
العلرم المخبرية وعلوم الابحاث لطلبة 
الجامعة والخريجين وطلاب الدراسات العليا 
واتسوي السعدفى التخصضي ومركيز 
الأبحاث .. كيا ان هذا القسم وحدة 
لحيوالات التجارب . 


يرجد الآن 17 مشروعاً للابحاث يقوم 
بها علماء رئيسون في مركز الأبحاث . كما ان 
هتالك عشرة مشروعات أخرى جارية تحت 
اشراف علياء رئيسين من إدارات المستشفى 
بمشاركة علياء من مركز الأبحاث . وهنالك 
خسة مشاريع جارية يتم تمويلها من 
مساعدات تأتي من العديد من الاقراد 
السعوديين ومن مؤسسات تجارية وتبلغ 
قيمتها 8,ه مليون ريال0 وتشمل 
مشروعات الابحاث الجارية التعريف بالمواد 
التى تثير الحساسية وعلاقتها بالربوء 
والأسباب وراء معدلات الاصابة العالية 
بالتحصي الكلوي . ودراسات تتعلق 
بسرطان الغدة الدرقية. والتسريف 
بالطفرات والمسرطنات من حيث الاهمية 
غليَا: . رليغات التضار المرطات » 


وختصائص الاخطاء الورائية الاستقلابية » 
ودراسات في علم الطفيليات وعلل وجه 
الخصوص داء البلهارسيا وداء الملاريا 
وتشمل البرامج الأخرى دراسات عن 
الحمى الحلئية. ودوائيات القلب 
والأوعية ٠‏ والوراثيات الجزيد على 
داء السكري ومقاومة المضادات الحبوية ٠‏ 
ومكونات الأورام في حالات أبيضاض الدم 
والأورام الأخرى ٠‏ ودراسات حول صمية 
الرصاص والمعادن النزرة وعدة مشروعات 
تعلق باستقلاب العقاقير العلاجية ٠‏ ويبلغ 
العدد الكلي للابحاث وه بحا 


قسم الفيزياء الحيوية 


يعتبر هذا القسم بصفة أناس اقسم 
تخدمات مسائد للمستاتقى . ويقدم قتعي 
خدبات الفيزياء المائلة. وأبحاث 


جهاز تركيز أشعة النبترون على الأورام السرطانية 


الاشكال . ومعايرة أجهزة قياس الاشعاع . 
وصياتة وتصليح المعداث الرث 
الأبحاث . ويقوم النسم بت 
الجامعات في الات الفيز, 2 
والفيزياء الطبية . كا يتم تقديم دورات في 
الفبزياء الاشعاعية والأحباء الاشعاعية 
الموظفين الجدد في مجال السلامة 


الاشعاعية وجيع مجلات الأشعة 
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قسم الاحصاءات الحيوية | 
والطبية والحساب العلمي 


ام هذا القسم تخدماته في المجالات 


الال 
١‏ النظم الاحصائية وتحليل 


المعلرمات 
٠‏ الاستشارات في علم الاحصاه 


1س انطوم واتنية 


أمتيع 6-4ااتب فيد انان 


مركز الأبحات 


-الاستشارات وال ماعدة في 
استخدامات الحاسبات الآلية للتطبيقات 
العلمية 

4 الاستشارات والماعدة في كيفية 


تصميم نظم القياس وتتقيذها واستخداماتها 
العلمية 


الاشتراك في اعداد منشورات 
البحوث والملصقات العلمية 


كبا يساتد هذا القسم مركز الأبحاث في 


: م 
الأورام ٠‏ فان هذا القسم يسائد وحدة 
تسجيل حالات السرطان بمستشفى الللك 
فيصل التخصصي ومركز الأبحاث في اعداد 
السجل الوطني لمرضى السرطان بما قي ذلك 
التحليل الاحصائي وادخال البيانات , 
والتخزين والتنظيم . علارة على ذلك 
يستجيب القسم للعديد من الطلبات المقدمة 
اللحصول على مساعدة الحاسب الآلي والتي 
ترد من الأقسام الأخرى للمستشفى ومركز 
الأبحاث 


قسم التويدات اللشعة | 
السيكاترون ا 


ثم اثشاء هذا القسم من خلال اعادة 
تظيم المي ليستبت ننس واسفا . ان 
قسم تشقيل للمجل النؤوي 
( اليكلترون) مسؤول عن المعجل 
الدائري الذي ينتج النويدات المشعة وأشعة 
التيوئرون الستخدمة في مجالات 
التشخيص ٠‏ والعلاج والأبحاث . وبدأ 
مؤخرة في علاج المرضى الدين يعاتون من 
أورام معيئة باستخدام أشعة التيوتروث المتتج. 


من المعجل التودي 


كا ان لقسم تشغيل المسجل التووي 
( السيكلترون ) ورشة مزودة بأجهزة قياس 


بالغة الدقة وذلك لتأمين خدمات المسائدة 
والتصنيع لهذا القسم وللأقسام الأخرى في 
الستشفى ومركز الأبحاث. ومن 
المسؤوليات الاخرى هذا القسم اتنتاج 
التيتروجين السائل المستخدم للسائدة غتلف 
الاجهزة والآلات الاحيائية في جميع أقساٍ 


العجل التووي ( البكلترون ) 


كك 


0 


التخصصي ومركز الأبحاث بالنظائر المشعة 
بالإضافة إلى 17 مستشفى آخر في المملكة 


يبلغ عد جرعات العقاقير امشعة التتجة في 
القسم والتى يتم تسليمها شهريا 80١‏ 


جرعة في التوسط ٠‏ وفق الشروط الدولية 
المرعية . ويقلدم ال 


نظائر مشعة في .4 


حتهع 84 اتات ميد تمر 


الملوم والتقتية 2 8 


د. يس محمد الحسن 
مدينة للك عبد العزيز للعلوم والتقنية 


هناك العديد من المفاهيم الطبية المنداولة في يجال الصحة العامة والتي يجهل الكثير منا مدلوها » وحرصاً منا على تقريب معاني هذه 


الميكروبات والاجسام الغريية ٠‏ جبهة 
الخلايا وتستخدم نوعاً معيآ من الخلايا 


لحاية الجسم من بعض اليكرويات 
وجبهة الاجسام المضادة وتستخدم الاجسام 
الضادة وهي مواد بروتيية نموم في 
الدم وسوائل الحسم الأخرى وتنتجها خخلايا 
معيئة توجد في الغدد اللمفاوية اثر دنخول 
الجسم مايعرف بالولدات الضادة 
وتتكون هذه بدورها من مواد بروينية أو 
سكرية أو دهنية أو خليط من هذه المواد . 
وتعد ا ميكروبات من المولدات المضادة لا 
تحتويه مكوناتها وافرازاتها وسمومها من تلك 
ا مواد 

0 للناعة إلى نشطة إذا كان 


«#الللسسصم مس سس 2 
الأجسام المضادة 

اللجسم دور نشط في اكتسابها . وإلى سالية 

فالناعة النشطة. 


ان ل يكن له هذا الدور 
يكتسبها الجسم عن طرء 


الأعزاء نستعرض بعضآ منها في هذا المقال . 


الناعة فيه طبعيآ أو اصطناعيا . ويحدث 
التنشيط الطبعي عن طريق اصابة الجسم 
طبعي بالمرض . إذ تؤدي مهاجمة لليكروب 
اللجسم إلى اثارة جهاز المناعة فيه لانت 
الاجسام المضادة والتي تعمل ضمن سلسلة 
من العمليات عل الالتحام والتخلص من 
اليكروب . 

ويثم اكتساب التاعة النشطة. ملاتا 
عن طريق اصابة الجسم ١‏ 
علليكروت: عق معاماته فيزياثية 7 
الاضعافه والحد من خطورته وامكان احدائه 
اللمرض ٠‏ أو عن طريق استخدام مركبات 
مستخلصة من اللميكروب . ويتم اكتساب 
امناعة اصطناعياً عن طريق التطعيم , 

أما المناعة السالبة فهي حصول الجسم 
على اجسام مضادة جاهزة . ويتم ذلك أما 
طبعياً بانتقال الاجسام المضادة من الأم إلى 
اجنين عبر المشيمة أو عن طريق رضاعة أول. 
البن للأم بعد الولادة لاحتوائه على الاجسام 
اللضادة ٠‏ أو اصطناعياً بتقل الاجسام 
المضادة الجاهزة لمر أو لتطعيم ) 
من حيوان أو انسان إلى الجسم المرا 
تحصينه , وتكون المناعة في بعض الاصابات 
كاملة بحيث لا يمكن ان يصاب الجسم مرة 
أخرى يتفس المرض + ومثال ذلك الاصابة 
كرض الدثثيريا » وقد تكون غير كاملة 
وتتكرر الاصابة بالمرض . ومثال ذلك 


مايعرف بثوات الدم الخار. 
الفصيلة جهاز متكامل في مخ يعرف بمركز 
تظيم الخرارة يعمل عل تنظيم ححرارة 
الجسم وحفظها عند درجة لاتتأثر 
بتقلبات درجة حرارة لبيثة المحيطة ٠‏ وذلك 
عكس ذوات الدم البارد والتي لاتستطيع 


وقد 


حرارة الانسان العادية والمأخوذة عن طريق. 
الفم 80 درجة مشوية (598,5 
فهرنبايت ) ٠‏ وتحتلة حرارة أجزاء 
جسم الانسان الختلنة قليلاً يعضها عن 
يقي < بينائز ججد ضف الاعحلاف إل 
حد ما بدرجة حرارة البيثة المحيطة . فبثلا 
تكون الأطراف أبرد تسبياً من باقي أجزاء 
الجسم بينيا تحفظ درجة حرارة كيس الصفن 
١‏ نة مثوية ٠‏ وتمثل هرجة 
حرارة المستقيم حرارة مركز الجسم وهي أقل 
تأثرأ بتغيرات حرجة حرارة البيثة المحيطة , 
هذا وتقل درجة حرارة الجسم الأخوذة عن 


5 - اللو والتتنية 


ده انخاس 


الفم بمقدار درجة مثوية عن وعل تخاع العظام ليتتج نوعاً آخر من 
درجة حرارة الجم الأخوة عن طريق الخلايا الدفاعيةء وتسبب أيضآ هدم 
السعقيم. كيا انها تزيد بنفس المقدار عن في العضلات 


درجة الحرارة الأخوذة عن طريق الابط 


العمليات الفسيرلوجية احداهنا تكتنب 

الجسم الحرارة» ومنها عمليات التمثيل 

٠ الأساس‎ 

النذاء » والتشاط العضلي , ل 

الجسم الحرارة ونتها التوصيل ٠‏ والحمل + 
خر العرق ٠‏ والتنفس » والاخراج 


لتخا 


الحم هي ارتفاع درجة حرارة 
عن حرارقه العادية (لامثم أو 
أكثر أعراض 
ولا يقتصر 


)ع وتعد من 


الأمراضس وأقدمها معرقة . 


ظلهورها على الغديات فقط بل تظهر على 
البرمائية 


الطيور والزواخف والاحياء 


جهاز تنظيم درجة حرارة الجسم وظيفته 
وكافا قد عدلت درجة حرارة الجسم 
« العادية » إلى درجة أعلى . ويمكن تمثيل 
هذه العملية بعمل جهاز التدفئة الآلي في 
حقظ درجة ‏ حرارة الغرقة عند رقع 
درجة حرارة منظمه الحراري 
١‏ الثره 5 ة هذا 
التعديل قي عرجة حرازة النسم عمليات 
توليد الحرارة في الجسم . وهباك العديد من 
أنراخ الحبيات ومسبباتها منها على سبيل 
الثال : اللارياء الصقراء » 
الشرككةاء الراة زتها بشن 
اليكروبات . وتسبب البكتبريا الحمى عن 
طريق سمرمها التي تعمل على بعض خلايا 
البيضاء الدقاعية قتفرز هذه يدورها 
تعرف بمولد الحرارة الداخل وها 
تأثيرات عديدة عل الجسمء وتؤثر هله 
امادة مباشرة على مركز تنظيم الحرارة عند 
وصرما المخ فتحدث الحمى , كا تعمل 
على الخلايا اللمقاء جهاز المناعة ٠:‏ 


التايفود » 


يتدقع الدم مثله. مثل السوائل 
الأخرى . من منطقة الضغط العالي إلى 
متطقة الضغط التخفض . ويرتفع الضخط 
في البطينين عند انقياضهها ٠.‏ فعتدما ينقبث 
البطين الأيسر يصل الضغط فيه إلى أعلى 
قيمة له . وكذلك في الأورطي ٠‏ حيث يبلغ 
٠١‏ مليمتر زئيق . وعند الارتخاء ينخفض 
الضغط في البطين الأيسر إلى صفر مليمتر 
زئق تقريبا بين ينخفض الضغط في 
الأورطي فقط إلى 6١‏ مليمتر زثبق 


خاصية الارتداد المطاطي لندران الشرايين قبا 


0 


القلب مضخة للم 
نوكه عنسداة) . وهكذا يتخير الضغط عند 
الانقباض والارتخاء بون 1١١١‏ /صفر مليمتر 
زئبق في البطين الأيسر وبين 40/1١‏ 
مليمتر زثيق في الأررطي ٠‏ ويصل الضغط 
اقصاء في البطين الايمن عند الانقباض إلى 
5 مليمتر زئيق وعند الارتخاء إلى صفر 
مليمتر زثبق ٠,‏ كنا ينخفض الضغط في 
الشريان الرثوي إلى .6 مليمتر زثيق . وهكذا 
يكون التغير في الضغط عند الانقباض 
والارتخاء في البطين الأيمن والشريان الرثوي 
8 /صفر مليمتر زثيق و 1/70 مليمثر زثبق 
على التوالي . ويجابه الدم المتدفع مقاومة من 
الأوعية الدموية عند إندفاعه خخلاء 

عكسيا مع حاصل رفع قيمة نصف قطر 


مناهيم طبية 


الرعاء الدمري لأس 4 وتمثل الشرايين 
الدقيقة المقاومة الرئيسة لاندفاع الدم في 
الدورة الدموية . ومناك الكثير من الاسباب 
التي تؤدى إل ارتفاع ضغط الدم ٠‏ وتعزي 
أسباب -٠١‏ 15/ من الحالات إلى علة أو 
مرض معين » ومن أهم ثلك الحالات 
أمراض القلب ٠‏ شيق الأورطي . علل 
الغدد الصياء والعلاج بالهرموات . 


عندما يقوم الطيب بقياس ضغط الدم 
غاله يرصد ضغط البطين الآيبر عند 
وأجهزة 
اس الضغط كثيرة ومتنوعة ويوضح الشكل 


الاثقياض وضغطه عند الانبساط 


قياس شفط الدم 
أعلاه أكثرها استعيالا . ويتكون من مضخة 
يد مطاطية صغيرة مرصولة بانبوب مطاطي 
إلى كيس هواء متصل بمقياس زئبقي مثبت 
في لوح معدني . يريط كيس المواء حول 
القراع وهلا بسرعة ياطواء عن طريق 
مضخة اليد المطاطية إلى ان يتجاوز الضغط 
قيه ‏ ضغط انقباض البطين الأيبر (الي 
حوالي ٠٠١‏ مليمتر زثيق ) حي ذلك 
إلى اعاقة مرور الدم في الشريان العضدي 
توضع ساعة الطبيب فوق الشريان 
المضدي عند الحفاض القراع 
الكيس الضاغط . ي#فض الضغط مداخل 
الكيس بتسريب القراه بيطء إلى انا يسمع 
عن طريق السياعة صوت كالنقر ينسجم مع 


مفاهيم طبية 


الارتقاع مع تسريب اقراء اه البطيء إلى ان 
زاب صغط الدم 
سقط انيساط البطين الآيسر يخمد الصوت 
قجأة وينقطع كلية يعد لحظا. 
الضغط عند لحظة ماد الصوت أو للحظة 
القطاعه قيمة ضصغط اباط البطين 
والضغط الذي يسجله الطبيب هو 


الأيسر . 


عبارة عن : ضغط انقباض البطين الأيسر 
على ضغط انبساط البلين الإيسر واسناداً 


ويتغير ضغط الدم الطبعي بتقدم العمر 
وعيل ضغط الانقياض إلى الارتفاع أكثر من 
ضغط الاتبساط 


مكحكع 


كثيراً ما نسمع بان قصيئة دم أي انسان 
قد تكون أحد أربع فصائل هي (6)ء 
زه (ظاح)ء (0) مع الحاقها بعلامة (+) 
أو (-) . فم هي هذه الفصائل وماذا تعني 
هذه العلامات ؟ 


يحتوي الغلاف الخارجي لأي كرية دم 
جراء على مادة سكرية تسمى 
( اقلوتينوجين ) توجد على نوعين (8) 
و8). يحمل 7/45 من الاشخاص في 
كرياتهم الحمراء التوع (8) ٠‏ و14 متهم 
التوع (8) ٠‏ و71[ التوعين 41) و(قا) ٠‏ وتميز 
قصيلة احم دق مسوعة من اغالة 
الجموعات . على التوال. (8)ء (8)اء 
(48) وذلك حسب نوع الادة التي تمتويها 
كريات الدم الحمراء . آما المجموعة الا 
(141) فلا تحمل كرياتا أيا من أتواع 

نة ٠‏ وقيز قصيلتها بحرف (0) والذي 
ني الصفر أيضآ 


وتنتج أفراد مجموعة قصيلة الدم (4) في 
العام الأول من الحباة مادة في الدم تقوم 


بتحطيم أي كرية دم تحمل النوع (8) من 
السكرية , ولا يعرف بدقة كيف يتم 
ك ولكن يعتقد ان بعض البكتيريا التي 
تصل الجهاز الخضمي تحمل في غلانها 
الخارجي مادة مشابية لليادة (8)» وان 
الجسم في محاولة دفاعية للالتحام بهذه المادة 
,ة والتخلص منها ينتج أجساما مضادة ها . 
ويعد هذا تفسيراً لانتاج الاجسام المضادة 
الليادة (8) المعروفةب (8 - ا«ه) والتي توجد 
عادة في الجزء السائل ( البلازما) من 
أفراد فصيلة (8) . وينتج أفراد الفصيلة (8) 
أجامآ مضادة للادة (4) تعرف با 
6-4 وبينها لا ينتج أفراد الفصيلة 
رهم أي أجسام مضادة , وينتج أفراد 
الفصيلة (0) النوعين من الاجسام المضاء 
له دنسم رمتسم 


وهناك مادة أخرى. تم اكتشانها 
الاخقآ » تمحتويها الكريات الحمراه وتعرف. 
ب(6 الو العامل (20)+ وتبلغ نسبة عن 
يجملرتبا 85/ ويميزون بالعلامة (+) ومن 
لا يجملونها 1/15 وعيزون بالعلامة (-) خ 
ولا بنتج أي من أفراد الجموعتين في 
الظروف العادية أجساماً مضادة (8 - ف:مم) 
لهذه المادة . ولكن يتم انتاجها عند أفراد 
المجموعة (-) عندما ينقل إليهم دم من 
المجموعة (+) اذ تتعامل أجسامهم مع المادة 
(0) كسم غريب ولج أجساما مضافة 
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عند نقل الدم من شخص إلى آخر لابد 
من التأكد من تجانس فصيلة دم التبرع 
والمستفيد لتفادي التفاعل الخطير الذي قد 
ينجم من عدم ممانس الفصائل ويعبارة 
أخرى يجب التأكد من خلو بلازما الشخص 
المنقول له دم من أي أجام مضادة لليادة 
التي تحملها كريات الدم الحمراء في الدم 
المنقول .. فمثلاً إذا نقل دم شخص من 

بلة (م) إلى شخص من الفصيلة (8) 
والذي يختوي سائل دمه عل الاجسام 
المضادة لليادة (م) أوما يعرف ب له - ننمه). 
فان الكرياث الحمراء تصبح لزجة وتتجمع 
عدثة تار قد يؤدي إلى الوفاة . 


ومن هذا يتضح إمكان استقبال أفراد 
الفصيلة (88) لدم أي من أفراد القصائل 
الأخرى وبالثل يمكن نقل دم أفراد الفصيلة 
(6) إلى أي من أفراد الفصائل الأخرى 


لتحشا 


عند انقباض القلب يتدقع الدم بقوة إلى 
الأورطي ويتولد عن ذلك الاندقاع » اضافة 
إلى الدفع الأماني للدم في الاوعية ٠‏ موجة 
من الضغط تنتقل غير الشرايين . وتحدث 
هذه الوجة تمددا في جدران الشرايين أثناء 
التقاها . ويمرف هذا التنددء» والذي 
يمكن تحسسه عضويا ٠‏ بالنبض . ويبلغ 
معدل سرعة انتقال موجة الضئط عند 
البالغين حوالي 4 أسار/ ب 


ليض اليد والرجل 

متراثئية في الشربين الصخيرة . وبتقد. 
العير تكساب الغرايق بسن الثييء د 
جزءا من مرونتها ويزداد معدل سرعة اثتقال 
الموجة . وتعتمد قرة النبض على ضغط 
النبغى وهو القرق في ضغط الدم عندما 
ينقبض البطين الأيسر وعندعا ينيسط . 

ويبلغ الزمن الذي تستغرقه موجة الضغط 
لتنتقل من الأورطي إلى منطقة الرسغ ٠,١‏ 


العلوم واتتهة 


نية ٠.‏ ويقاس النبض عادة في موضع 
الرسغ بحس حركة تمد الشريان الشعاعي 
( الكعبري ) عن طريق أصابع اليد ( غالبا 
السبابة والأوسط) وتسجيل عدد ضربات 
( نبضات ) الشريان المحدثة في زمن عحدد 
ومن ثم في الوحدة الزنية . ويمكن أيضا. 
قياس الثبض في مواضع أخرى من الجسم 


وينفس الطريقة . ويعكس التبض سرعة 


السكر في الدم نتيجة لاتعدام 
هرمون الانسلين أو نقص في فاعليته 

وتعتمد خلايا الجسم على الألسلين في 
الحصول عل الكر كمصدر للطاقة اللازمة. 
لاداء وظائفها . ويترتب على اتعدام 


الانسلين أو نقصه خلل في عمليات التمثيل 
الغذائي للمواد النشوية والبروة 


كأعراض غددة على بعضر أعضاء المنسم 
كالعين . والقلب. والجهاز العصبي 
ويتقسم مرض السكر حب مسيياتة إلى 
رئيس وثانوي 
مرض السكر الرئيس : 

إلى نوعين أحدهما يعرف 
بالتوع -1 أو الرتبط بلانسلين وغالبة 
ما يحدث فيمن تقل أعبارهم عن 50 عام 
وتحدث معه الوفاة سريعاً إذا لم يعالج 
بالانسلين » ويحدث هذا التوع نتيجة لتلف 
خلايا (ب) البتكرياسية التي تتج 
. والآخر يعرف بالنوع -11 أو 
غير المرتبط بالانسلين وبحدث غالبا في 
مجموعتي الأعبار المتوسطة وامتقدمة ٠‏ وتعد 


حدوثه كلية إلى نقص في هرمون الانسلين 
بل يتميز بازدياد في انتاج الكبد لسكر 
الجلوكوز وترجود مقاومة مضادة العمل 
وفاعلية الانسلين . ويعزى وجود هذه 
اللقاومة إلى واحد من ثلاثة أسباب : وجود 
جزيئات أنسلين غير طبعية .. وجود مضاد 
للانسلين في الدم وبكثرة , حدوث تلف في 
الأنجة التي يعمل فيها الاتسلين. 


البتكرينى نصير الأثلين 
امرض السكر الثانوي 

يحدث ثتيجة الحالة هرضية معيثة أو 
العلاج بعض الحالات . ومثال ذلك أمراض 
البتكرياس ٠‏ ارتفاع تركيز بعض 
اهرمونات التي تعطل عمل الانسلين » 
بعض الأدوية العلاجية , 


الكلرية عبارة عن 306 بوي ايقنمجها بعل 
شكل قمع وتعمل كمصفاة تسمح بجرور 
يعض جزيئات الواد لني يحملها الدم درن 


تبقى مكرثات الدم ذات الوزن لحرا 
أو مايزيد عنه (كريات الدم 
البيضاء والمراء ٠‏ الصفائح الدموية » 
بروتين البلازما ) داخل الأوعية الدموية بينها 
ترشيح جزيئات المواد الأخرى ( الماء » المواد 
كالجلركوز والاحاض. الأمينية 


مفاهيم طبية 


وغيرها , الأملاح غير المضوية » الفضلات 
كالبول» وحمض البرلء وغيرها ) والتي 
يقل وزنها الجزيثي عن 38,00٠‏ داخل 
القثاة الأثبوبية التي تتصل في النباية بالحالب. 
الذي يتصل بدوره بانثانة البولية حيث يحفظ 
البول . تقوم بعد ذلك خلايا القناة 
بامتصاص بعض امراد الرشحة وارجاعها 
إلى الدم حسب حاجة الجسم لهاع حيث 
تمتص المراد الغذائبة بأكملها ٠‏ ويعتمد 
امتصاص الأملاح غير العضوية على نسبة 
تركيزها في الدم ٠‏ أما مواد الانخراجية 
فلاتمتص إلا بدرجة ضييلة. ويلفظ 
ممظليها لق القارج .ويقسد يتسطيل البرك 
أخذ عيئة منه واجراء اختبارات معملية 
غليها لمعرقة ما تحتوبه مق مكونت ونسبة 
تركيزها . فقد تحتوي العيئة على مكونات 
اليول العادية وينسب تراكيزها المألوفة وتعد 
العينة بالتالي عادية . وقد تكون العيئة غير 
عادية باحتوائها على تراكيز مختلفة لمكوئاتها 
المألوفة أو باحتوائها على مكوثات غير 


الأنبوبية 


مكوناتها العادية . ويستطيع الطبيب ان 
يستنتج على وء نتائج العينة الخلل أو العلة 
الحادثة في الجسم | ومن اللكونات غير 


المألوقة والتي قد توجد في البول + البروة 


عليز البول 

( الزلال ) ويؤخعذ كمؤشر لمرض الكلية » 
الفيموجلوبين ويعكس تحال كريات الدم ع 
الجلوكوز أو الاجسام الكبتونية وتعد مؤشر 
لمرض السكر ٠.‏ صبغيات وأملاج المرارة. 
رتؤخذ كمؤشر لليفان ٠‏ وهناك عده من 
الواد التي تؤخذ كمؤشرات لآمراض 
أخرى 


عدم وديا سام 


الكشر بسائى 


د. هشام أبو عودة 
جامعة الملك سعود. كلية الصيدلة 


ادخال حبوب متع 


الحمل في 
الاستخدام الطبي في عام 
م . ل تتطور تقنية منع الحمل 
بنفس الدرجة التي تقدمت بها فروع 
الطب الأخرى , . ول يأت العلم بأي 
جديد في هذا المجال ‏ . فهذه الأدوية 
مازالت كرا هي . فهي أما هرمونات أو 
مركبات كيراوية أخرى ورغم 
الفعالية العالية لحيوب منع الحمل ٠‏ 
فاننا مازلنا تلقى اخبار بعض الأثار 
الجاتبية الضارة على اللواتي يستخدمتها 
لمدد طويلة رغم التحسينات المستمرة 
على هذه الحبوب لتقليل غاطرها 
ورم ما تكتنزه هذه الأدوية الكتاوية 
من أضرار بين جوائحها . إلا أنها تعد 
السبيل الأمثل والأسلم انع الحمل حتى 
يومنا هذا .. ولكن العلماء لا تتوقف 
بهم عجلة العلم للبحث عن الجديد 
والمفيد ني كل يوم .. وقد ظهرت 
أبحاث جديدة في هذا الشأن ٠‏ ورغم 
انها مازالت تمبو في مهدها الأول 
ومازالت قيد الدراسة والتجربة إلا أنها 
تبشر بمستقبل واعد . . ولكن وقبل ان 
نسهب في ذلك . دعونا نسترجع بع 
المعلومات الأساسحوى هذا الموضوع 


كل 
عتوسطها 4؟ يونا حيث يتم اكتياها في 
المبيض . . وكقاعدة ساس ء فان كل أنثى 
لا تنتج إلا بويضة واحدة ( باستثناء حالات 
قليلة أكثر من بويضة وهي بعضص 
الحالات التي قد ينشأ عنما التوائم ) . . وني 
العادة فان عملية الاباضة هذه تتم بالتقريب 
في متصف الدورة الشهرية ؛ أي بعد 14 
يوم من بدايتها » وبعد خروج ١‏ 


البريضة يد 0 
ليه 


يموافشار 


بوجينا 


1 


.يكون باستطاعته اختراق البوية ل 
الوصول إلى غشائها واختراقه قبل اقرانه . 
ويقال: اله يخترق البويضة من أضعف منطقة 
في غشائها ؛ وقد يكون هذا صحيحا أو غير 
صحيح ؛ ولكنه لا يجيب على التساؤل 
القائل : لماذا لايستطيع أي حيوان منوي 
آخر ان يمترق غشاء البويضة بعد ان يخترقها 
الحيوان المنوي الأول الذي قام 
باخصابها . . ؟ ان عدم استطاعة المنويات 
الأخرى اختراق البويضة لايعرد إلى انبا 
أضعف من ذلك الذي اخصبهاء ولكن 
البويضة تنغير خواصها بمجرد ان 


البويشة لحظلة] خسابها 


التفاء البويضة بالحبوان نوي ( الاخغصاب) 


المبيض فانها تحمل الرحال منجهة إلى الرحم 
عن طريق قناة فالوب .. ولكنبا وف 
أغلب الأحوال وقبل وصوها إلى الرحم 
تلتقي بالحيوانات المنوية للذكر حيث يتم 
اخصابها . . وبعدها تتجه البويضة المخصبة 
إلى الرحم حيث تلتصق بجداره ويدا 
الجنين في غمره.. أما إذا لم يحدث 
الاخصاب فان البويضة تفقد حيويتها وييدأ 
الطمث . 

ومن معجزات الله في خلقه أن البويضة 


الا يتم اخصابها إلا بحيوان منوي واحد رغم 
انها تكون محاطة بالآلاف منها . . . يقولون 
أن أقوى هذه الحيواثات المنوية هو الذي 


وقد ظهرت تفسير 
لم تكن مقئعة أو بنقصها البرهان .. 
هذه العملية سرآ غامضاً من أسرار الخلية 
حتى فترة بسيطة . . فقي السنوات القليلة 
اللاضية ٠‏ أجريث عدة أبحاث خول هذا 
الآمز الاماطة الام عه ... 
تمت في جامعة كا : 
هنا اكتشقت احدى الباحئات أن 
البويضة تتخدم سياجا كهربالي 
حوها . . . وهذا السياج ماهو إلا تداخلات 
كهربية يحدث مثيل لها بين خلايا الجسم 
الأخرى . . . فند اكتشفت ان الغشاء 
السطحي للبويضة يحتوي على فرق جهد 


بعتم ر--_ 


منع الحمل 


كهربي مثله مثل البطاريات المشحولة . . 
ولعرفة المزيد من التفاصيل حول هذا الأمر 
استخدمت الباحئة بويضة قنفذ البحر 
فرجدت ان فرق الجهد الكهري للغشاء 
يعادل سيعين ميال قرلت سالية » 
- البويضة فان فرق الجهد يكرن 

. ولكن عندما يخترق الحيوان 
ُ الأول البريضةء نان فرق جهد 
إلى ( + *7) ميل فولت في 
ضثيل من الثانية » وبالتالي تتعكس كهربية. 


أما في ب 


بتقوية طبقتها السطحية بوساطة حاجز 
بيوكبياوي قوى دائم . . اذا كان الحيوانين 
منويين أن يدخخلا ٠‏ فان البريضة سوف 
تموت ء اذ ان الحيوان النوي الزائد سوف 
ب اضطرابا في عملية اتقسام الخلية مما 
يجعلها تتفتت وتذوى . . وانعكاس كهربية 
الغشاء من شانه ان يصد الحيوانات المنوية 
الأخرى , وهكذا لن يكون بامكان أي 
حيوان منوى آخر دخول البويضة بعد 
اخصايا . . . وقد تأكدت الباحثة من ذلك 


كهربية البريضة عند (+50) ميللي فولت 
لمدة دقيقة كاملة تعود بعدها إلى (-»/09 


ميللي فولت ... ان البريضة المخصبة 
تمناج هذه الدقيقة من الأمن لكي تقوم 


السطحي . وقد لاحظت ان البويضة التي لم 
تخصب بعد لم يستطع أي حيوات ملوي 
اخصابها عندما كان الغشاء موجبآً . . وهذا 
يعكس مايحدث داخل الرحم إذ انه بعد 


يدل المجال الكهربي الضعيف المتشر في الطيقة المخاطية حركة الحيوائات 


وصول أول حيوان منوي إلى البويضة فائه 
يدخلها ويستأثر به لتفسه وذلك 
كهربية الغشاء السالبة إلى موجبة ويثم 
الية الواحدة 


|| فد طحن 


بناء على الأبحاث السابقة الذكر وعى 
أبحاث أخرى قام 'حد العلياء في احدى 
مدن ولاية نيويورك الأمريكية بابتكار طريقة 


جديدة لمنع الحمل .. وتتالف الطريقة من 
جهاز أسطوئي الشتثل يبلغ طوله حوالي 
ثلا لبها اليوضة وليه وال ويم مرصة. 
يوضع في داخخل قناة عنق الرحم في المرأة 
وهذا الجهاز من ثانه توليد مجال كهربي 


بعد نعيف تبلغ قوته نيف ميلل أمير يشر في 


سخرم 6-6اضاب الله لاسي 


عغاط عنق الرحم . . والمرأة التي تستعمل 
الجهاز لا تتاثر ولا تحس بالشحنة الكهربية 
التي تعمل عل ايقاف وتجميد حركة 
الحيوانات المثوية عند دخوها القئاة . . وقد 
تمت تبربة الجهاز عل قرود البابون التي 
تمائل الانسان في تناسلها فائبتث التصاميم 
الأولى للجهاز فعاليتها في شل حركة 
الحيوانات المثوية قبل وصوفا إلى البويضة 


ويقول مخترع الجهاز ان الحيوانات المنوية 
عندما تسبح في التيار الكهربي الضعيف قان 
التيار يتداخل مع قطبية ذيوها .. فالذيل 
يجمل شحنة سالبة عل سطحه الخارجي 
وشحنة موجية بداخله أيضا .. وعندما 
تحاول الحيوانات المثوية السباحة خلال 
الحقل الكهري ٠‏ فان رؤوسها تتحرك 
بطريقة عتلفة عن المعتاد ثم ترقد دون 
مقدمات . .. وبعد ذلك نان ذيرلها تفقد 
القدرة على الحركة خلال ثلاث دقائق لا غير 
وبالتالي تنشل حركة المنويات بكاملها . 
وح لو تم اطفاء الجهاز وزال المحقل 
الكهربي تامآ . فان الحيوانات امموية 
لا تعرد إلى حركتها السابقة إذ لايمكن 
احياؤها مرة أخرى ... ويقول مخترع 
الجهاز ان جهازه هذا يمثل حلا وسطأ بين 
وسائل منع الحمل الجراحية والوسائل 
التقليدية . . . ولن نعجب اذا عرفنا ان اكثر 
الوسائل انتشارآ لمنع الحمل في الولايات 
المتحدة ومعظم أنحاء العام الغربي هي 
طريقة الربط الانبوي والتي يتم فيها ربط 
قالوب مما يسد الطريق تماماً غلى مرور 
البويضة إلى الرحم .. وقد تم اختبار 
تصاميم أولية من هذا الجهاز طاقتها 
من مصدر خخارجي على سبع اناث من قرود 
البابرث ٠‏ وقت مزاوجة كل منين في 
اباضتها من أحد الذكور» وم تحدث أي 
حالة حمل بيغبن . .. وم يذكر الباحثون 
ما اذا كان الجهاز يعمل عل تغيير كهربية 
الغشاء السطحي للبويضة » ولكنه من 
المؤكد انه يشل حركة النويات . . . ولكن 
الفعالية ليست هي المطلب الوحيد في موائع 
الحمل . اذ يجب أن تكون آمنة الاستخدام 


منع الحمل 


أيضآ » هذا بالإضا: 
الاستعمال ف 
سوف يستمد الجهاز طاقته من بطارية خخاصة 
0 وق فت انراق راف 
علبي . .. ويتبا الخترع بان الجهاز 


يظهر في الأسراق بعد ثلاث سئوات من 


لة الآن وبعد تجارب متكاملة لتحديد الآثار 
الجائبية 3 قد يسبيها ان وجدث .. 
يتم الاثقاق عل هذه الأبحاث 


قد تصرح إدارة الغذاء والدراء الأمريكية 


بتسويقه 


نسي 
ادر ار 
العستصطة سدع 


تبدأ عملية التلقيح باتحاد الحبوان المنوي مع البويضة . وتعد الآلبة التي نتم بها هذه 
العملية من أعقد العمليات الحيوية التي لايزال العلم حائرا في الكشف الكامل 
لاسرارها . وقد بدأ العلياء في السئوات الآخيرة في حل طلاسم هذه العملية عن طريق 
تعمل بها الجزيئات في التحكم على الالتحام والتداخل بين هائين الخليتين 
يادتي, وضحت نتائج أحد الباحثين الأمريكيين في مطلع هذا العام بعضاً من أدق 
اصيل التي اكتشفها العلم حتى الآن عن ميكانيكية التلقيح , والتي قد تستخدم في 
منع الحمل والتلقيح المخبري . وتتلخص هذه التفاصيل في أن عملية التلقيح قد 
تتوقف فقط على وجود أو عدم وجود مجموعة من ذرات عنصر اميدروجين عل بويضة 
المرأة . وقد ركز البحث على دراسة الغلاف الخارجي الشقاف (لتدا»م 0 
الثدبيات . وقد أوضحت دراسات سابقة ان هذا الثلاف يمتوي عل 0 


أي مركب بروتيني نشوي ( 

مستقبلات خاصة يجب على الحيوان المنوي ان يتحد عن طريقها بالبريضة لكي 
التقليح . ول يكن يعرف شيء يذكر عن الجزء المحدد في المركب لمه الذي يتحكم في 
عملية الاتحاد هذه بل كذلك الصلابة التي يكتسبها الغلاف الشقاف مباشرة بعد عملية 
التلقيح والتي تمنع دخول أكثر من حيوان منوي آخر إلى |! وتعرف ظاهرة تلقيح 
البويضة بأكثر من حيوان منوي بالتعدد المنوي وينتج عنها كمية هاثلة من الحمض النووي 


040 في البويضة يؤدي إلى موتها . 


#1 اللوم ولتي 


مسيم 6 فناضب عدم قلسي 


منع الحمل 


سخ ”252526165665520 .1_1 223 التي جوي) )02-2-2522 


المفقود. 


تتشرع من المحور البروتني للمركب تود 
سلاسل من المركبات السكرية المعقدةء 
وقد قام الباحث باحداث تغيرات طقيفة في 


هل يمكن ته 

هذه السلاسل لمعرفة أي جزء من جزئي 
السكر يقوم بعملية الانحاد مع الحيوان 
الثري . وقد وجد فيا بيدو ان سكر 
الجلاكتوز البسبط . وهو السكر الذي يكون 
باتحاده مع سكر الجلوكوز سكر الحليب أو 
اللاكتوز. هو الحلقة المفقودة في سر تمييز 
الحيوان المنوي للبويضة . ويتكون سكر 
الجلاكتوز من ذرات الميدروجين 
والاكسجين رست قرات كريرق , وتكون 
اذرة الكربون السادسة في سكر الجلاكتوز في 
الظروف العادية ( استعداد البويضة 
للتلقيح ) في حالة الاخترال 0109 -:1ت) 
وهي الخالة التي يتم فيها اتحاد المركب 
بالحيوان المتوي عند التقائه بالبويضة والذي 
تتبعه سلسلة من التفاعلات تؤدي إلى ذوبان 


الاغشية الخلوية واتحاد المادة الوراثية بين 
الحبوان المنوي والبريضة . وقد وجد 
الباحث ان اكسدة هذه الثرة (© - 4©) 
تؤدي إلى عدم تمبز المركب للحيوان المنوي 
وإى عدم الاتحاد به وبالتالي إلى إفشال 
التلقيج 


رهكذا يعتقد الباحث أن تجرد فقدان 
ذرتّ هيدروجين (أكسدة) من سكر 
الجلاكتوز المتحد بالمركب 303 يجعل 
مستقبلات الالتحام على البويضة غير 
0 و 


معروقةللحيوان اللنوي 
ترصل هذا العام إلى هده 
إلاانه ب 
اه البويضة الشفاف الذي ب| 


بلي التلقيح 
ونع ولوج الحيوانات المنوية الاخرى لين 


مركب 3م بلي عملية التقليج ويؤدي إلى 
انزيمات معبئة تقوم بدورها بقص 
تفرعات المركب 2م: إلى قطع صغيرة وينجم 
عن. ذلك القصس نوه في شكل الركب 


بالبويضة مما يؤدي إلى عصر 
إلى الخارج وبالتاي إلى تصلب الغشاء 
الخارجي الشفاف . 


وماتوصلت إليه يتم الباحث وغيره 
من العلياء بالجائب التطبيقي منها في 
مالي منع الحمل واتقليح الخبري . فقي 
مال منع الحمل يمكن استخدامها لايجاد 
وسائل نع الحمل عل النحو التالي : 

١‏ امكان تطوير التقتيات الاحيائر 


لاحداث تصلب غشاء البويضة الشفاف 
قبل التلقيح وبالتالي عدم اختراق أي حيوان 
منوي للبويضة 

؟-امكان اماج أجام مضادة 
للمركبات السكرية المعقدة الموجودة في 
غلاف البويضة الشفاف والتي يتحد عندها 
الحيوان المنوي بالبويضة . وتقوم هذء 
الأجسام المضادة بالاستيلاء على جميع مناطق 
اتحاد الحيرانات النوية بغلاف البويضة 

' امكان تصنيع امركبات السكرية 

المعقدة بكميات واستخدامها في 
الاتحاد بالحيوانات المنوية قبل وصوها إلى 
البريضة . 

أما في يمال التلقيح المخبري فان التوسع 
في فهم عملية تصلب غشاء البريضة 


الشفاف قد يؤدي إلى تسهيل عملية تحديد 

ما إذا كانت البويضة التي براد تلقيحها قابلة 

الذلك آم لا . ففي الوقت الحالي يستورجب 
عل العلياه 

الضوثي لتحديد قا 


فحص البويضة نحت الجهر 


بجججالتلج7١7 ٠‏ اد 


ب اللرم والتتية 


جهاز تصوير 
وفي وسط هذه المملكة الصغيرة 
( الخلية ) نجد معامل كثيرة متخصصة كلها 
اراز د ريق دعل بجلرات 
خاصة في نواة الخلية 


تزايد معرفتنا باجزاه من 
تسيطر على تركيب الخلية 
تي تظهر أهميتها لا في الأمراض 
الورائية فحسب بل لما دور كبير في ظهور 
السرطان . وذلك ان أجزاء] من هذه الرموز 
الورائية في إلى نشاطها 
بعد انتهاء مهمتها في عمو وتشكيل أعضاء 
الجسم الختلفة . وقد تعيدها إلى النشاط 
بعض المؤثرات الخارجية من اشعاعية أو 


المعرفة ببنية الأحماض التووية في نواة اللخلية 
تتجه البحوث في أساليب علاج الأمراض 
الوراثية إلى محاولة غرس الجزء الناقص من 
مورثات معينة في بعض الخلايا المولدة للدم 
مثلاً لعلاج أنواع من أمراض الدم 
الورائية ٠‏ كبا ان علاج السرطان يرتكز 
أساساً على السيطرة على تكاثر الأحماض 
الثووية في الخلايا وعى الحد من قدرتها عل 
تركيب تس جديدة مشابية منبا حت 
لا يحدث ذلك الانتاج بشكل عشوائي يؤدي 


كيميالية أومؤثوات مرضية . رع تصيق بنفة .عن 


القلب 
إلى تكاثر غير منضبط في عدد الخلايا وهو 
أساس حدوث السرطان . وقد أمكن عن 
طرق الأدوية أيضا الحد من قدرة اللحيات 
٠‏ الفيروسات » على اخضاع مصائع الخلية 
التركيب نسخ من الرموز الورائية للحمة 
وبالتالي فقد ظهرت أدوية تؤدي إلى ايقاف 
تكائر الحمة في داخل الخلايا وبالتالي علاج 
بعض الأمراضى التي ' تسبيها الحيات 
الراشحة . 


دور العلوم الأساسس 


استفادت العلوم الأساس بدورها 
العلوم الطبية فكان للدراسات التي 
افرزها ظهور وباء نقص المناعة المكتسية دور 
كبير في تعمق معرفة الانسان بجهاز المداعة 
الذي يتوى الدقاع عن الجسم والابقاء على 
غيزه . وأظهرت تلك الجائحة ان حمة 


عل آليات عمل خلايا الناعة إذا ما ممكنت” 
الدخول إليها وان تسيرها لصالحها 


بطرق عمل جهاز المناعة تطوير أدوية يمكن 
ان تسيطر جزئياً عل بعض أوجه نشاط هذا 
الجهاز مما يجعل الجسم أكثر تحبلا لما قد 
يضطر الجراح إلى زرعه فيه من أعضاء هامة 
لاستبدال تلك الأعضاء التي اتلفها مرض 
سابق . وماتزال الأبحاث تجرى على تطوير 
أدوية أكثر دقة في السيطرة على نشاط هذه 
0 بحيث يتمكن الأطباء من محاولة 
وثما تخفيض مناعة 
الجسم العضو المزروع. 


ا 


فيه والانفاء على تلك الناعه بحيث يتمنكن 
الجسم من 'مقاومة أي جرثوم معد يياجه , 


تشخيص الامراض وأصبح التشخيض 
يعتمد اعتراد متزايداً على حاسبات آلية 
بالغة التعقيد في عملها كان من نتائجها 
تيسير طرق الوصول إلى الأعضاء الداخلية 
والنظر إلى . صور واضححة علها أو قياس 
وظائفها بطريقة دقيقة . فبعد ظهور تقنية 
التصوير القطعي مئذ عقد ونصف من 
ازدادت أهمية استعيال الحاسبات 
في تصوير الأجهزة الداخلية كما غزت 
التقنيات اللستخدعة للامواج الصوتية 
والأمواج الكهرومغناطيسية ميدان سير 
الأعضاء الداخلية الذي تفردت به الاشعة 
ئية لزمن غير قصير , ولا يخفى ان هذه 
التقنيات أقل ضسرراآ وائى لانسجة الجسم 
من الأشعة السينية » وقد يكون هذا بداية 
افول نجم الأشعة السينية .في مجال 
التشخيص الطبي . وقد أمكن باستعيال 
لتقنيات الحديثة تجاوز حدود الدراسة. 
لتشريمية للأعضاء الداخلية إلى 
دراسة وظائقها الحركية كيا في استعيال 
الأمواج الصوتية في تصوير القلب ودراسة 
حركة الدم بين حجراته المختلفة وكذلك 
دراسة حركة الدم في الشرايين ٠‏ ويؤمل ان 


ل لتر الك عل الطريق 


واللرض 
الوحيد لدراسة الضاعلات الكيميائية في 
أعضاء الجسم المختلفة اذ ان م 


النظائر المشعة مع التصوير المقطعي 
بالحاسب الآلي قد أدى إلى ظهور طريقة 
جديدة يمكن بوساطتها ادخال مواد معيئة مما 
تمتاجه بعض الأعضاء في اداء وظائفها على 
ان تكون تلك الواد فوسومة بنظائر مشعة 
لوقل بعان استقرارها وتنقلها ثم متابعة 
الصوير لطس ليتارت ابي 
(جسيم موجب وتعادل كتلته كثلة 


الالكترون ) التي تطلقها هذه المواد ومعرفة 
الشذوذ الذي يطرأ على اختزانها وتنقلها في 
حالة المرض ‏ 


وكذلك فان دخول الحاسب الآلي في 
محال العناية الطبية قد طور كثيرآ من وسائل 
تحليل المعلومات المستقاة من التخطيطات 
العادية . فبعد ان بقى تخليل مخطط الدماغ 
الكهري مثلا يتم بطريقة بصرية مباشرة 
تعتمد على الخبرة الشخصية فقد بدأ ذلك 


ن الحاسب الآلي بدراسة وقرة أنواع. 


.يظهر جهاز الرنين المفتاطيسي صور الأنسجة الداخلية في غابة الوضوح 


الآن يتحول إلى طر 


ينة من 
الأمواج وأماكن وجودها أو استخلاض 


د أمواج معينة ذات ارتباط ممنبهات سمعية أو 


بصرية أو حسية من خضم من الأمواج 
الأخرى الموجودة في مخطط الدماغ . لقد 
كانت استحالة مثل هذا الاستخلاص في 


السابق تشبة باستحالة العثور على ابرة 
مسغبرة بين أكوام كبيرة من القش . وتعرف 
طريقة التخطيط هذه الآن بطريقة قياس 


هذه بيات ما أدى إلى الدقة الكبرى في 
تحديد أمراض الجهاز العصبي . 


أما في مجال الجراحة فهناك اتجاهان 
متميزان أوفم| ان تكون 5 أقل يضعا. 
ومعنى ذلك: التقليل من اللجوء إلى شق 
الجلد للوصول إلى الأغضاء الداخلية إذ أن 
وسائل التنظير الداخلي بالناذا 
على تقنية الألياف البصر, 
الوصول إلى أغوار الأ 


سعرع 5 ]1ق العدد الخاسي' 


علتها مباشرة م 


لزف الدوالي الداخلية في للريء بحقن 
غابة: مصلبة أى حين يستاصل يعض 
السليلات أو الأورام المرجلة من القولو أو 
شفاء احتباس البول باستتصال البروستات 
عن طريق مجرى البول . ومع نزايد دقة هذه 
الآدوات الجراحية قليلة البضع يزداد عد 
آفات الجهاز الدرري التي يمكن ممالجتها 
كالشرايين المتصلبة والتي أصابها الضيق 
بتراكم الشحوم والكلسترول رذلك يادخال 
قسطرة معيئة في احد شرايين الأطراف ثم 
امرارها إلى مكان الآفة وتوسعة المكان 
المتضيق بنفخ بالون صغير في وسطه . وقد 
وصلت تقنية العلاج بالقسطرة إلى الشرايين 
في أعياق الدماغ وأصبح بالامكان اغلاق 
بعض الأوعية التالفة التي كان يمكن ان 
تؤدي إلى نزف خطير ٠‏ وذلك بتمرير قسطرة. 
بالغة الدقة إلى مكان التلف ثم حقن أنواع 
من الصموغ أو كرات صلبة صغيرة لتند 
هذه الأوعية وتمنع أذاها . 

وبعد ان كانت الجراحة تعتمد على النظر 
يالعين المجردة فقد أصبحت اليوم أكثر دقة 
اذ دخل المجهر الجراحي في كثير من 


استخدام المجهر لي العمليات الفراحية الدقيقة 


العمليات مما زاد من سلامتها وساعد الجراح 
على تمييز الآفة الضارة من الأنسجة السليمة 
الحيطة بها حتى يستطيع ان يخصها 
بالاستتصال دون الاضرار بما حوها 

وأصبحت أشعة الليزر جزءآ من وسائل 
الجراحة لأنها تمكن من اجراء بضع نظيف 
عن طريق تركيز كمية كبيرة من الطاقة في 
شعاع ضوئي صغير يؤدي تسليطه عل 
الخلايا المريضة إلى تبخرها مباشرة . 


هذه ملامح عامة عن الاتجاهات الحديثة 
ير فبها علوم الطب ووسائل ت 
والتي يظهر انه لايزال أمامها مجال واسع 
اللتقدم . ولا ندري ماستكشف عنه الأيام 
وقوق كل ذي علم عليم . هذا من ناحية 
التقدم العلمي والتقني في الطب . ولكن 
اللطب وجهاآ انسانيا قد تأثر أيضآ بالتغيرات 
الطارثة على الممارسة الطبية . فمن أول هذه 
الثأثرات تصاعد التكاليف المادية في اقتناء 

تقدمة ما وسع الهوة 


بين الطاقة الاقتصادية لكثير من الأفراد في 
العالم وثمن العنا التي يحتاجونها 
.وأدى بالتالي إلى تضاؤل نسبة المستفيدين من 
هذا التقدم الطبي في البلدان التي لا تتمتع 
بنظام صحي تموله الدولة أو جهات عامة . 

وما يؤسف له أيضآ ان اعدادآ كبيرة من 
سكان هذا الكوكب تقضي نحبها متائرة 
بأمراض المجاعة أو الاسهال أو الأمراض 
السهلة والتى لا تحتاج معالجتها إلى تقدم 
علمي كبير . كا ان أعدادا أكبر تشكو من 
اعاقة دائمة بسيب أمراض قد لا يصعب 
علاجها أو الحد من انتشارها كالعمى 
الناجم عن حمى النهر أو شلل الأطفال أو 


الحوادث . فهل تتجح البشرية في تحسين 
الظروف ١‏ هذه الأعداد الكثيرة من 
الناس لتحقيق شعار ايصال الصحة إلى 
الجميع ؟ 

نرجو من الله ان يكون رد المستقبل على 
هذا السؤال بالإيجاب . 


الوفيا 
البكتيرية» إلا أن الملاج بالمواد الكيميائية ل 
يخْل بدوره من مشاكله الخاصة . وأخطرها يعد العلاج الكيبيائي أو استخدام المواد 
ظهور جيل من الميكروبات المقاومة الكيميائية لقتل اميكزوب داخل الجسم من 
للمضادات الحيوية . وقد أدى التأخر في الأمور الحديثة٠فقد‏ أوضح تاريخ الطب 
معرفة سبب فقدان الضادات الحيرية الشعبي أن علاج الالتهابات الجلدية كان 
اليه في معالجة بع الامراض . والذي يتم عن طريق ومع المين النعفن بالقطر 
عل الجروح . ويذكر ان الملاريا قد عوببت 
الأول مرة بنجاح في بداية القرن السادس 
حالات المعاثاة وفقدان الأرواح . ويشكل عشر في زوجة نائب ملك بيرو الأسباني 
اكتساب الميكروبات لخاصية مقاومة بمستخلص من لحاء شجر الكيئا » وبعد 
المضادات الحيوية بديداً خطيرا على فائدة وقت قصير من ذلك عوبلجت الدستتاريا 
الضادات الحيوية الرجودة حاليً وكذلك الأميية باستخدام جذور نبات عرق الذهب 
وت («امسددهدمة) ٠‏ وقد تم بحلول القرث 
التاسع عشر استخلاص المواد التشطة 
الاستخدام الشامل للمضادات الحبوية في ( الكوبنين والاميتين) من تلك النباتات 
الإنسان والخبران . ولكي يسهل فهم هذا الطبعية . ولم يضف شيء يذكر إلى هذه 
الوضع بل وآهم من ذلك لعمل شي» المواد حتى عام ١141م‏ عندما اكتشف أحد 
حياله لابد من فهم الكيفية التي تعمل با العلياء الالمان (بول ايرلتج ) ومعاونيه 
المضادات الحيوية على الميكرويات والأسس مركب السلفرسان الشهور (ب )5١7‏ وهو 
الورائية ( الجينية ) التي تكتسب بها هذه مركب يحتوي على الزرنيخ وغير سام. وذو 
الميكرويات_ المثاومة . تأثير فعال ضد مرض الزهري ( السفلس ) 


الميكسر وباك 


والحمى الراجعة اللذين تسبيهها فصيلة معيئة 
من البكتيريا تعرف باللتويات 
وموم ل 

وقد صور العام الأماتي عقار (ب6.3) 
كسلاح سحري وأرضح قدرته عل تمييز 
الكائنات المسببة للمرض ومهاجتها دون 
الحاق اذى بالمريض » وقد تحقق هذا العالم 
من ظاهرة فريدة وهي ان بعض الأصبغة 
العضوية تحدث تأثيرا سام على بروتوبلازم 
الكائنات المتطفلة وليس عل بورتوبلازم 
خلايا الإنسان . وقد تبع ذلك ان توج عالم 
ميكرويات آخر ( جيرهارردوماك ) صناعة 
الأصبغة في امانيا في مطلع الثلاثيتيات 
باكتشاف عقار البرونتوسيل الذي تلته عقاقير 
السلفا الشهيرة . وقد كانت مركبات السلا 
بحق أول العقاقير ذات الأثر الفعال في 
معالجة الالتهابات البكتيرية ومنها التهاب 
الحلق ٠.‏ والتهاب الرئة. والسيلان » 
وبعض أنواع التهاب السحليا . وما ان 
أخذث ثورة علاج الالتهابات البكتيرية في 
إظهار آثارها وفوائدها حق أطل عصر 
الضادات الحيوية باكتشاف البنسلين , 

يصتف السلفرسان ومركبات السلقا 


يعرف باسمه اللانيقي بتسيليم توتائم 

اوت ماروا 
وبالرغم من أن عام الميكرويات البريطاني 
الكسندر فليمئج قد اكتشف البتسلين 
في عام 1888م إلا أن استخلاصه 
وتنقيته وتأكيد 'فاعلته كعلاج كيمبائي 
لايضاهى لم يثم إلابعد مرور عشر 


سنوات ,. وقد أثار اكتشاف البئسلين 
ونجاحه العلاجي البحث عن مواد أخرى 
عائلة . ويعد محالم الكيمياء الحيوية 
الأمريكي سليان واكسران أول من استخدم 
مصطلح مضاد حيوي وحصر تعريقه على 
انه مادة كيميائية نتتجها كاثنات دقيقة 
وتتعيز» حتى في نسب تركيز قليلة جدآ ٠‏ 
بخاصية منع تمو كائنات دقيقة أخرى . وقد 
اعلن واكسبان وزملاؤه في عام 1644م 
تمكنهم من استخلاص الاستربتومايسين » 


وهو مضاد حيوي ينتجه نوع من بكتيريا 
التربة التي تشبه الفطر وتعرف بالخيطيات 
(ممر«مناعم) ٠‏ ويشمل نشاط 
رمايسين العديد من الكائئات 


الرثوي في الانسائة 


القد أدى البحث المستمر بين ميكرويات 
التربة عن الكائنات الدقيقة إلى اكتشاف 
واستخلاص مثات الأنواع من المضادات 
الحيوية . وقبل حلول عام ٠190م‏ أضيف 
إلى ترسانة الأسلحة العلاجية التتراسايكلين 
والكاوراءف تيكوق - وعلى الرفم من اث 
قليلاً من المضادات الحيوية التي تم اكتشافها 
على مدى فترة من الزمن أمكن استخدامها 
علاجيا . اذ ان معظمها سام. إلاان 
اكتشاف المزيد منها لم يتوقف . وقد ساعد 


التقدم العلمي على إمكان التخلص من ن 


سموم الكثير من المضادات الحيوية بل من 
زيادة كفاءتها العلاجية . ولاشك ان فهم 
فية التي تعمل بها هذه المضادات الحيوية 


قد ساهم كثيرا في ذلك , 


المضاد الحيوي امثالي هو الذي يقضي 


البكتيريا بقتلها . وهئاك العديد من 
المضادات الحيوية التي يقتصر عملها عل 
وقف عبر البكتيريا فقط أي دون قتلها 


ويعتمد العلاج بالمضادات الحيوية المائعة 
النمو البكتيرياً على قدرات الجسم المناعية 
للتخلص الهائي من اليكروب 

يرجع السبب في التأثير السام للمضادات 
الحيوية على الخلايا الميكروبية دون خلايا 
الجسم في معظم الحالات إلى اختلاف في 
التركيب الخلوي أو إلى اختلاف في عمليات 
الغذائي الخلوي بين الخليتين . 
فمئلاً تعطل مركبات السلفا امائعة 
النسو البكيريا قدرة البكتييا عل 
مويل أحد المركبات العضويية 


(لعة عتصصوعط - متمد جو8) إلى أحد 
فيتامينات(ب)الركبة (لفعه علاةة) الضرورية 
لنموهاء وحيث ان جسم الإنسان لا يقوم 
بهذا التوع الخاص من التفاعل ويتحصل 
على احتياجاته من الفيتامينات من الغذاء ٠‏ 
بعكس البكتيريا الثي تعنمد على هذا 
التفاعل » تعمل مركباث السلفا على منع مر 
البكثيريا دوث أي تأثير عل خلايا جسم 
الإنسان . ومثل البنسلين القادر على قتل 
البكتيريا مثلا آخر لتأثبي المضاد اللحيوي 
التفضيلي على خلايا البكتيريا دون خلايا 
الجسم اذ يعمل عن طريق منع صنع 
الجدار الخلوي السميك للبكتيريا : وحيث 
اا الثاديياث لا تملك هذا الجددار فانها 
لاتاثر بالبنسلين 

دلوو نيول + 
والتتراسايكلين ٠‏ فانها 


اما 


والاستربتومايسين 


على صنع البرزتين دون تائيها عل نفس 

العملية في علايا جسم الإنسان » ويرجع 
ذلك إلى حقيقة ان الرايبوسومات 
(#»««مموضنة) ‏ وهي وحدات صنع البروتين 
في الخلايا تختلف في البكتيريا عتها في 
٠‏ واعتهاداً. 7 أي مرحلة 
٠ 1‏ دالقي 
يؤثر عليها المضضاد الخيري اشر ! يمكن 
تصنيف امضاد الخبري إلى مائع لثمو 
البكتيريا أو إلى قائل لها . وقد يكون هناك 
أكثر من طريقة يعمل بها المضاد الحيري عل 
الميكروب أو قد يكون للميكروب أكثر من 
موقع يباجمه عنده المضاد الحيوي . 

الضاد الحيري عل الميكروب 
من وظائفه أو عل تركيبته 
ويوجد نظرياً عدد غير محدود من 
الطرق التي يعمل بها المضاد الحيوي على 
قتل البكتيريا أو منع نمرها . ومن العوامل 
الرئيسة لبقاء الأمراض المعدية. رغم 
وجرد المضادات الحيوية قدرة هذه 
الكائنات الدقيقة المذهلة في مجاببة واحتواء 
فاعلية المضادات الحبوية . وتعد الكيفية 
الورائية التي تكتسب بها الكائنات || 


#6 اللو واتتية 


اسيم لدت اعد القفس 


الميكسر وبات 


مقاومة للمضادات الحيوية » بعيدآ عن 
أهميتها الطبية ٠‏ واحدة من أهم قروع 
البحوث الاحيائية الثبرة . 


كيف تقاوم البكتيريا 


يعد مصطلح مقاومة المضادات الحيرية 
امصطلحاً تسبي إذ يقتصر استخدامه فقط 


كائن دقيق ما القاومة لمضاد حيري 
بفقدان الضاد الحيوي || 


الكائن الحي أو وقف غوه عند تركيز المضاد 


الحيوي لمكن في الدم أو سوائل النسم 
المعنية 


. وقد عرفت ظاهرة مقاومة الكائنات 
اللمضادات الحيوية منذ بداية 
استخدام العلاج بالمواد | ٠‏ وحتق 
عندما اكتشف البنسلين تين انه لا يقتل 
بعض أنواع البكتيريا . 

وقد كان الاعتقاد حتى عام 1430م ان 
السبب الرئيس في اكتساب المقاومة 
اللمضادات الحبوية يعزى إلى تغير 
مفاجيء للتركيبة الورائية للكائنات 
الدثيقة . وانطلاقآ من هذا الممهوم عزى 


اكتساب المقاومة إلى وجود نسبة ضئيلة من 
الحلايا القاومة بين مجموعة من الكائنات 
لها قابلية التخير الورائي المفاجيء » 
على الثمو ني وجود المضاد 


القدرة 


قت في سل جدداهة جا عماها 4+ اث 
المضاد الحيوي . وق حالات أخرى يكون 
تاثير التغير الجيني المفاجيء على الكيفية 

ئيسة لني يعمل بها الاد الحيوي غير 


الية قبل أن يتمكن 


من اكتساب مقاومة فعالة 


تم التأكد خلال العقدين الماضبين من ان 
اكتساب المقاومة ضد المضادات الحيوية 
لايعزى بصفة رئيسة إلى التخير الجيني 


المفاجيء الذي يحدث في الكروموسومات 
فقد ظهرت معظم الميكرويات المقاومة 
للمضادات الحيوية أثناء العلاج وذلك عن 
طريق امتلاكها لعنصر وراثي اضائٍ يعرف 
باسم ( بلازميد ) أو عن طرر 
اكتسابها لذلك العنصر الوراثي . وحقيقة 
يوجد العذيد من أنراع البلازميدات إلا أن 
( بلازميد * ) هو الذي يحدد القدرة عل 


اكتساب المقاومة . 
والبلازميد » من منظور حيوي سهل ٠‏ 
اليس سوى جزيء من الحامض النووي 


(0808) ويوجد داخخل البروتوبلازم الخلوي 
حيث يتكاثر باستقلال تام عن كروموسوم 
البكتيريا . وعادة ما تحمل البلازميدات 
جينات ء بما فيها الجينات الخاصة ممقاومة 
المضادات الحيوية ٠‏ تساعد البكتيريا التي 
تمتويها على منافسة غيرها في السيطرة على 


في ظروف بيئية سيثة . ويمكن أيضاً ان تفقاد 
البكتيريا البلازميدات دون ان يحدث لا 
غرر في الاتشكل: شرورة الحيئها . 


التكاثر فيها بعكس البكتيريا التي تمتلك 
وق على تلك بقدرتها 


تختلف (بلازميدات8) في عدد 
جينات مقاومة المضادات الحبوية الفي 


الحالات القاومة ضد مضاد حيوي واحد 
فقط . يمكنها في حالات أخرى ان تحمي 


0 


التي توجد بداخخلها من حوالي 
مضادات حيوية متبايئة . وتعد الآلية التي 
ستل جا (بلازعيدات +« لقليمة 
المضادات الحيوية فريدة جدآ . فبينها ترتبط 
بشكل عام مقاومة المضادات الحيوية النائجة 
عن تغير جيني مفاجيء بتغير في التركيبة 
البنائية لبعض الوحدات الخلوية كالجدار 
الخلوي أر الريبوسومات ( وحدات صنع 
البروتين ) » تتم عادة المفاومة الناتجة عن 


( بلازميدات 8 ) عن طريق جز 
بروتينية نشطة تعرف باسم الائزيمات والتي 
تقوم أما بتحطيم المضاد الحيوي 
بتبديل تركبيته الكيديائية فتحوله إلى شكل 
ير قفا . 

تكتسب بلازميدات مقاومة المضادات 
الحبوية أهميتها الني تحظى بها الآن من 
وجودها المشترك بين أنواع عديدة من 
البكتيريا » ولو كان ينحصر وجودها فقط 
على الخلية التي تمتوبيا لا حظيت بهذا 
الاهتيام . ويستتج من ذلك انها تنتقل من 
خلية إلى أخرى » فعضها ينتفل عن طريق, 
الالساق بين “مليتن وحي طريقة بدائية 
للتكاثر تعرف بالاقتران (ومتسدزستعاء. 
والبعض الآخر يتم نقله عن طريق وسيط 
ناقل (فيروس بكتبري) وتعرف هذه 
الطريقة بالتقل الفيروسي («منمسشعمه”6) 
وني حالات نادرة. وعندما تكون 
البلازميدات عل شكل جزيئاك حرة من 
الحامض النووي (00808) ٠‏ تقوم البكتيريا 
المستقبلة ها بامتصاصها من الوسط 
الحيط ٠‏ وتعرف هذه الطريقة بالتحول 
لوملسسو سمه . 

ولائقاء بعض الضرء على الحرب الدائرة 
بين الإنسان وهذه الكائنات الدقيقة نسوق. 
مايحدث مع أحد أنواع البكتيريا وهي 
العنقردية المكررة تدده سعمهمارامدره) 
ينتقل فيها (بلازيد_8) 
ران . توجد هله البكتيريا بصورة 
مألرفة وطبعية عل الجلد وداخل الأنف ‏ 
وني ظروف معينة يمكنها ان تحدث بعض 
الحالات كالأورام الصديدية , أو الالتهاب 
الرئوي ٠‏ كيا يمكها ان تدخل الدم 
وتحنوي كل اربع من خمس بكتيريا من هذا 
النوع عل (بلازبد8) الذي يحمل 
شغرة الانتاج انزيم يسمى البتسلينيز 
(#سدةانعو»م) له كفاءة عالية في تحطيم 
البنسلين . ويفضل التقنيات الحديثة أمكن 
انتاج مشتقات أخرى للبنسلين مثل 
البثيسلين (00*8000) والكلركساسلين 
(ولااعدددت) وها الندرة عل مقاومة اتزيم 


اللوم والتفتية 14 


البسليئيز . ولكن بدأت تظهر في السنوات 
الآخيرة مقاومة لهذه المشتقات بل أخذت 
هذه المقاومة في الأزدياد ما أدى إلى البحث 
عن مضاد حيري بديل . وقد تم بعد ذلك 
انتاج مضاد حيوي آخر يعرف بالجتتاسين 


ز«عسسعدة) لعلذج الالتهابات الخطيرة 
هذه البكتيرياء ولكن ظهرت مرة أخرى 
( بلازميدات #8 ) القاومة هذا المضاد 
الحيوي ب 0 


هوية ثبت بل يدو ان ها الند على اضافة 

٠‏ بيوضح الشكل 

)١(‏ الكيفية التي تقلوم با البكتيرياً 
البنسلين . 


يسن افك الانئة اللوقة 


ايف عن طريق الاقتران . ويحتوي الكثير 
من هذه البلازميدات ٠‏ اضافة إلى جينات 
التكاثر» على جينات تقوم بصنع زائدة 
شعرية على سطح جدار الكثريا . تسمح 
هذه الزائدة الشعرية ٠‏ مع بروتينات من 
أصل بلازميدي . باقتران خلية ب 
بخلية أخرى ٠‏ كيا تسمح عبر نس خاص 
للحامض التووي (088) ٠‏ بنقل بلازميد 
الخلية الأولى بعد نسخه إلى الخلية الثانية . 
وبالئل تقوم الخلية المستقبلة للبلازميد 
بدورها بثقله للخلايا البكتيرية الآخرى . 


يمكن ( لبلازميد 8 ) ان ينتشر خخارج 
الجسم أو في المعمل بصورة بذهلة ولكن 
الحسن الحظ . لاتمثل الامعاء "أو المشجرة 
( حيث تعيش تلك البكتيريا بصورة عادية ) 
المناخ الملائم لعملية الاقنزان والتكائر. 
وهناك عدة عوامل أخرى تجعل من عملية 
الاقتران في الظروف العادية ظاهرة ثادرة 
الحدوث 
أضرار يصعب التحكم فيها خاصة اذا انتقل 
( بلازميد 8 ) إلى ميكروب خطير حيث 
تؤدي قدرته على الاصابة إى سرعة تكاثر 
وانتشار البلازميد من شخصص إلى آخر . 

وبالرغم من ندرة التقال 


اللو وانقنية 


وف حالة حدرثها قد تنجم اين 


7 
ا 

5 

كد سبع الأبرب رجه حامل_الشقرة .إل رعدة اتاج الأنزيم 

فر 

0 
ا 
8 ا 
0 ٍ 
0000 


( بلازميد 8 ) في الطبيعة . إلا أن هناك 


يلفظون في فضلاهم ( وبالتالي يجتضنون ) 
عددآ من قصائل بكتيريا الامعاء المقاومة 
للمضادات الحيوية والتي يمكن الكشف 
عنها . فاذا عولج هؤلاء الناس الاصحاء 
رة أو صغيرة قد 


انتشار الخلايا لمقاومة في الأمعاء 
على حساب الخلايا امتأئرة وسرعة تكاثرها 
ممثلة النسبة الكبرى من مجموع الفصائل 
الأخرى . 


ثانياً: ازدياد فرصة التقال 
-8 ) إلى الفصائل الأخرى من 


البكتيريا 


يوضح هذان العاملان النتيجة الحتمية 
التي ستؤدي إليها استخدامات المضادات 
الحبوية في مجالات الطب «البيطرة 
والزراعة ٠‏ ولاشك ان مستقبل استمرار 
استخدام المضادات الحيوية تتشخض عنه 
عملية اختيار تفضيلٍ يد 
قصائل من البكتيري ( م 
مقاومة للمضادات الحيوية في الانسان 
والحيوان على حد سواء . 


بتصرف عن أن اها خدلا اشر مجسالة ع 


المستحضرات الصيدلية المشعة هي مركبات موسومة تن 
بة لأجل التشخيص السريري . وتتركز هذه المستحضرات في: أعضاء معينة من الجسم . ويمكن وضع كاميرا خاصة خارج الجسم 
بالقرب من العضو المعني للنأكد من وجود الخلل ودراسة موضعه ومداء . كبا تقدم هذه الكاميرا معلومات عن الوظائف الجسمية السوية 


نها مقادير صغيرة من الأشعة خلال فترة ق 


قصيرة ؛ وتعطى للمرشى بصفة 


وتفيد هذه المعلومات الأطباء كثيراً في تخطيط برامج العلاج للمرضى خاصة يعد معالمتها بالكمبيوتر 


ان انتاج المستحضرات الصيدلية المشعة في |! 
ويمكن هذا من تشخيص بعض الأمراض بدقة 


رات الموجود 


في المستشفيات يساعد على اعطاء هذه المستحضرات للمرضى عقب 
أما إذا كان الأسلوب التشخيصي لا يتطلب مثل هذه السرعة في 


. فان المستحضرات الصيدلية تحزن لاستعاها في وقت لاحق أو ترسل إلى مستشفيات أخرى‎ ٠ 


ان جهاز السيكلوترون الطبي هو عبارة 
عن جهاز كهربائي متطور يستخدم في 
تحضير المواد المشعة التي ينم تحويلها عقب 
انتاجها إلى اللختبر المعالجتها وتئقيتها 
وصياغتها . وتستعمل عادة حجرات مغلفة 
بالرصاص والفولاذ واخرسانة لرقاية 
الكيمبائيين من التعرض للاشعة فترات 
طويلة ولا تتوفر مثل هذه ٠‏ الخلايا الحارة» 
إلا في المختبرات الأكثر نطورآ ٠‏ وتعامل 
المواد المشعة بأساليب مأموئة مكن من مراقية 
أية تسربات إل البيثة يدقة يالغة 


يتم تحضير الجرعات الفردية في صيدلية 
مواد المشعة في عحيط نظيف ونال من 
الجراثيم ٠‏ وهنا تخقف المواد الكيميائية 
المشعة إلى درجة التركيز المطلوبة ٠‏ وتحول 
إلى الشكل المطلوب . وتصرف لاعطائها 
عباشرة للمرضى . وتولي عناية خاصة 
لتحضير منتجات تخلو من الأحياء الدقيقة 
) أو المواد السامة الأخرى اذ يجب 
از المتتجات التي تعطى بالحقن 
اختبارات سلامة التعقيم (الخلر من 
الجرائيم ) والخلو من مولدات الحم 


التطور 


أن مستقيل علم المستحضرات الصيدلية 
المشعة يدعو للتفاؤل . فقد تم تطوير جهاز 
للتصوير المقطعي البوزترون 555 يمكن 
عن طريقه ٠‏ واستخدام للستحضرات 
المشعة الملائمة . اجراء القياسات الكمية 
للرظائف الفسيولوجية ٠‏ مثل استقلاب 
السكر والاكسجين , وتركيب البروتينات » 


حسن أبو العيثين » ماتهار قررا ٠‏ منور سجاد . 
رتشائيرا سيري وباو ار دالا . 


اسبرن اد امه قادي 
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تطوير المستحضرات 


وتركيز ايونات الهيدورجين في الانسجة . 
وتدئق الدم . ومراقبة خطط العلاج 
بالعقاقير في الحالة الطبعية والحالة المرضية .. 


كاميرا البوزتروق 


وتجرى الكثير من الأبحاث التطوير 
مستحضرات صيدلية مشعة لاستعاها مع 


كاميرا البوزترون ٠‏ كا تجرى دراسات 
مستفيضة حول التشخيص الميز ثلاقات 
داخل ٠‏ الجمجمة ٠‏ وامراض القلب ؛, 
والاغسطرابات الوراثية ٠‏ والأمراض 
المعدية ٠‏ بالإضافة إلى الاضطرابات 
العصبية والسرطان . وهناك أيضاً دراسات 
حول امستخدام الاجسام المضادة 
الاضداد) والاستيرويدات الموسومة 
لتشخيص أورام الشدي والحوض» 
ولتحديد مراحل الأورام السرطانية لدى 
النساء والعلاج امثاسب غها.. 


المشعة » 
المستخدمة حاياآً مصممة خصيصا 
لتشخيص الأمراض الأكثر أهمية وانتشارا .. 
وعل سبيل الثال ٠‏ يتوفر كلوريد الثاليوم 
(200) لتشخيص وعلاج داء القلب؛ 


وتستمد البيانات السريرية المفيدة من قدرته 
على التركز قي عضلة القلب السليمة 
الطبعية » وهو لايترك اية تأثيرات مرضية 
لدى المريض 

وما يدل على الاصابة بالسرطان ارتفاع 
تركيز سترات الجالييم (60-67) في الورم إلى. 
مستوى غير عادي . ونتم متابعة هذا 
العقار. بعد حقن المريض به ٠‏ بوساطة 
الدراسات التصويرية التي تجرى على مدى 
يومين أو ثلائة ليام  ,‏ 

من المعلوم ان ليوديد المشع (123-) 
يتركر في الغدة الدرفية . ويمكن اكتشاف 
السرطان أو الخلل الوظيفي باستعيال 
الكاميرا لقياس مقدار وتوزيع النشاط 
الاشعاعي في عنق الريض . ويمكن 
معرفة حالة الكلية وللجاري البولية من 
البيانات المعالخة بالكمبيوتر والأخوذة بعد 
حقن عقار ٠‏ يودوهيبوران » (1-123) » وطذه 
المعلومات أهمية في الدراسات التي تسبق 
عملية ثقل الكلية . 1 


جهاز أشمة جاما المستخدم في التصوير التشخيصي الطبي بالظائر الشمة 


3س الور راتتية 


أمتر 1-6١ف‏ القند الخلني 


التقويم الرئتين ودراسة الأمراض المعدية . 

وقد تم مؤخرا استعيال أكسيد الأنديوم 
(11انوا)» المستعمل أصلا لوسم كريات 
الام اليضاء. لتحديد مواضع الخراج 

ولتقويم المرمى الذبن يعانون من حمى 
مجهولة السبب 


وقد استخدمت العديد من |! 
داخل الملكة وخارجها الدتعور ب ات 
الصيدلية الشعة التي انتجها مستشفى الملك 


رى تطوير عدد من المستحضرات 
الصيدلية المشعة الجديدة وتشمل هذه 
المستحضرات الحامض الدهني الموسرم 
باليرد (1-123) لتشخيص داء القلب . كيا 
يجرى تطوير النويدات المشعة التي يمكن 


دجيو :اب ايه التقيق 


يتم داخلها استخلاص 
استخدامها كواسيات للستحضرات 
الصيدلية المشعة العلاجية الداخلية . 
فالاستاتين (211-:4)له عمر نصفي قصير 
ويطلق أشعة ألغا بصفة رئيسة » وقد يثبت 
إمكان استعاله في علاج السرطان وبعض 
حالات التهاب المفاصل اذا ماتم تطوير 
حامل جزيثي ملائم له . كبا أن اليود 
(1124) الذي ينتمي هو والاستاتين لعائلة 
دورية واحدة يتحلل بوساطة اشعاعات 
نووية مفيدة لأغراض التشخيص والعلاج 
والتخطيط باستعيال كاميرا البوزترون ٠‏ 
وأيضا لتوصيل جرعة علاجية بشكل اشماع 
اذا ما اقترن بوسائط حاملة ذات 


لعها 


إضافة إلى انتاج واستخدام 
المستحضرات الصيدلية المشعة هناك أبحاث 
لتطوير عقاقير جديدة غير مشعة واستحداث 


يوساطة الأذرع 


أساليب جديدة للوسم وانتاج مركبات نشطة 
حيويا لتقويمها بن الناحية الدوائية 
( الفارماكولوجية ) . وتجرى حاليآ أبحاث 
في عدة الات منها العقاقيي المضادة 
الاضطرابات نظم الثلب ٠‏ والعقاقير المضادة 
للأورام . 


كنا تجرى دراسات تيلية على 
المستحضرات الصيدلية ؛ مع التركيز بصغة 
خاصة على فصل عقاقير الزمائر الضوثية 
( مركبات تركيبتها الجزيثية صورة مرآة 
لمركبات أخرى ) وتمديد مقاديرها باستخدام 
طرق مخبرية معيئة . وهذا الموضوع حيوي 
للغاية نظرآ لآن الزمائر الضوئية للعقاقير لها 
خواص حركية ودوائية 
ما اعطى العقار كخليط من الزميرين 
الضوئيين («عممتسدب اه ماله كيا 
يحدث في العادة : فان المريض في واقع الآمر 
يتلقى عقارين متلفين , ولذا أ. 
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هو أبو بكر محمد بن زكريا الرازي عرف عند الغرب باسم ٠‏ رازيس 


د. علي عبدالته الدقاع 
جامعة اللك فهد للبترول والمعادن 


- ضطةاء ولد قي الري سنة ٠ه‏ اهبجرية: ولقب بالراري نسب 


إلى مسقط رأسه . قضى حياته في يغداد . وكان موسوعة ني العلوم . يقول عنه خبرالدين الزركلي في موسوعته ٠‏ الاعلام » : ٠‏ أبو بكر 


الرازي فيلسوف من (١‏ 


من علوم الفلسفة , » أما المؤلف ٠‏ 


القائقة عل تشخيص الأمراض. ومعرفته 
للمواد الطية الصالحة للملاج ٠‏ فقد كان 
00 علد لوه قن حصي في فقي 


البعض الأمراض المنعصية . ولقد كان 
الرازي من المعجبين بنظربات جاليتوس 
وتطبيقات أبقراط الطبية ٠‏ حتى أنه عرف 
بين علياء الغرب باسم ٠‏ جاليدوس 
العرب ؛ . ومن نصائحه التي كان ينصح بها 
طلابه قوله : ٠‏ على الطبيب أن يطمع آي 
شغاه مريضه أكثز من رغبته في ثيل أسوره ٠‏ 
وعليه أن يفضل معابحة الفقراء عل معابلة 
الأغنياء ٠‏ ويجب أن يكون 4 
تعلياته ٠‏ جادآ في تفع السواد الأعظم من 
الناس ... ٠‏ . وقد كان رجه الله معتدل 
واقعيآ في صقاته وأهدافه . يكره النفاق 
والرياء ٠.‏ رجل جد واجتهاد . سهر الليالي 
بجانب كتبه تلميذأ . ومع مرضاه 
طبيباً ومعلماً . حارب التدجيل والجهل بين 
متعاطي المهن الصحية ٠.‏ وحاول رقع 
مستواها إلى أسمى الدرجات . ويتسب إلى 
أي بكر الرازي اختراع و الفنيلة» في 
الجراحة ٠‏ والتي لم يستغن عنها حتى يومنا 
هذاء كيا أنه اهتم اهتياما بالا بدراسته 
لمرض العيون والخصبة والجدري والأمراض 


يفيد يوجين سمث 
زكريا الرازي ثال شهرة مرموقة ني الطب ولكته قدم كذلك |: 


قال عنه في كتابه ٠‏ تار, 


الناسلية والعدوى الورائية التي كانت 
منتشرة آنذاك . ولقد أحاط الرازي بمعظم 
فروع العرقة بلا انتثاء وقد كتب في 
المطه؛ , ولتشفة + والعيسيكاه» 
والرياضيات . وعلم الأخلاق . واليتافيزيقا 
(إغلم. القلسقة التعريدية + 
ماوراء الطببعة ) ٠‏ والدين ٠‏ وقواعد اللغة 
العربية ‏ والمؤسيقى . والتيارات الخوائية . 


وقد اشتهر الرازي بدروسه السريرية ٠,‏ 
وملاحظاته الدقيقة في وصف الأمراض 
وأعراضها والتقلبات السريرية التي تطرأ على 
المريض ٠‏ كيا جلبت له مؤلفاته التي زادت 
عن الائتين وثلائين مجلدً شهرة عظيمة + 
ومتها « الحاوي في الطب ٠‏ ويقع ني ثلائين 
مجلدآ . وقد بحث فيه مختلف الأمراض التي 
تصيب الجسم . كبا ركز على الأمراض 
العصبية وأمراض العين والاتف والأذن 
والاسنان ٠.‏ .وقد أترجم .هذا الكتداب 
واعتبدت عليه الجامعات الأوروبية , 
وظلت:تعدية ترعها الازق في الطبء حتى 
منتصف القرن السابع عشر الميلادي . 

وقد ذكر أحد شرك الشطي في كتايه 
( تاريخ الطب وآدابه وأعلامه ) أن" كتاب 
الحاوي قد تمت ترجمته في صقلية ٠‏ وثابولي 
بوساطة فرج بن سالم للملك شارل واتجو . 


وطبع في بريشيا في شيال ايطاليا سنة 


والاشادة في علمي المندسة وا 


في صناعة الطب من أهل الري . وائه سافر إلى بغداد بعد سن الثلاثين . » كذلك يقول عنه جمال الدين 
القفطي ني كتابه ٠‏ تاريخ الحكماء » : » ان أبا بكر الرازي طبيب المسلمين غير مدافع وأحد المشهورين في علم || 


والمندسة . وقيرها 
يات المجلد الأول » : «ان أبابكر محمد 


8م . وهو أضخم الكتب التي طبعت 
بعد اختراع المطبعة مباشرة. أما جورج 
اشحاته قئواقي نقد قال : و ان الحاوي كتاب 
ضحم يضم أصله العربي 54 جزءا . وقد 
اقسم أثناء ترججته إلى اللاتيثية إلى 5 
جزءا . أو كتابآ ٠‏ واسم الترجمة اللاتينية 


لسممتاصت) و 


اد جامعات أوروبا ودور بلدياتها 
اقتناء معظم مؤلفات الرازي ٠»‏ ولاتزال 
عفنحة ورشدوق الابريكية تنظ حق 
الآنء بكتبه ومآثره في 
قاعاتها أطلقت عليها اسمه . اعترافاً منبا 
يفضل الطبيب العربي عليها وعلى علم 
الطب في العام كله . وللرازي كتاب ضخم 
آخر اسمه ٠‏ التصوري في التشريح » يقع في 


وفسنسة. ال يعفية 8 يو 
التشريح , الأمزجة ٠‏ الأغذية ٠‏ الادو: 
الصحة . دواء البشرء. تظام السقرء 
الجراحة . السموم . والأمراض عامة . 


وقد كان الرازي حاد الذكاء وواسع 


الجدري والخصبة اللذين كانا 
الناس ٠‏ استطاع الرازي أن يفرق ييابها 
وبكفاء مشهودة . وقد كتب الرازي كنايآ في 
الجدري والخصبة وكان أول من :وصف 
أعراض غدين المرضين وصفا دقيقاً 

مطايقا للمعلومات الحديثة , 
الل القري بن هذا الكتب ١.‏ 
تاريخ الطب العربي . مع الترجمة 
في لندن سنة 1974م ٠‏ كيا تمت 
ترجمته أيضآً مع بعض كتبه الأخرى إلى 


من لغات أوروبا 


الأخرى ٠.‏ رسالة عن حصوات الثاثة 
والكل ٠‏ واخرى عن الروماتيزم والنفرس» 
وثالئة عن القولتج والمخص 


وني يمال الكيمياء يعد أبوبكر الرازي 
صاحب الفضل في دفع هذا الحقل إلى 
بالأمام . فقد أوى علم الكيمياء عناية فان 
وذلك لعلاقنها الوثيقة بالطب . فكان أول 
من أدنجل المستحضرات الكيميائية قي 
صناعة الطب لقناعته يأن شفاء لمرين 
يرجع إلى اثارة التفاعلات الكيميائية داخل 
جسمه , هذا كان الرازي أول علياء العرر 
والمسلمين القين حاولوا القضاء على 
الخرافات الكثيرة التي كانت تسيطر على علم 
الكيمياء بين معاصريه ٠‏ بل اعتبره عدد من 
مؤرختي العلوم ني العالم مؤسى الكيمياء 
الحديثة تي العمورة ٠‏ كبا شهدوا لجابر بن 
حيان بريادة هذا المجال 

وقذ هرس أبو بكر الرازي كنب جاير بن 
حيان فاعائه ذلك على تنب الأخطاء . 
والاهتام بالتنظيم . واستعيال المصطلحات 
٠‏ قظهرت مصتفاته سهلة الفهم. 
ققى الرازي في حراستة للكيمياء مدة من 


الزمن . وألف كتبآ كثيرة في هذا المضيار ٠‏ 
نه تان واس الأسرفر» اللي وقوك 
الرازي في مقدمته : «شرحنا في هذا 


الكتاب ماسطره القدماء من القلاسفة 
مثل :. أقانا ديوس ٠‏ أوهرصن ٠‏ وأرسنطو 
طاليس ٠.‏ وخالد بن 
وأساتذنا جابر ين حيان + 


ين سباق 
اليل أبنب 1 


اترابية ٠‏ وقد قسم الأخيرة إلى 
مجموعات هي : الأرواح والمواد الطيارة » 
الاحجار أو المعادن . الأحجار أو الفلزات 
العدنية ٠‏ الؤاجات والشبوب أو الأملاج 
التبلورة ٠‏ البوارق وهي التي تساعد على 
الصهر والانضاج . الأملاح وهي أما طبعية 
مثل ملح الطعام أو مولدة مثل ملح البول 
وقد ذكر الرازي في باب معرقة الآلات أسياء 
وأدضاف جميعة من الأدوات :وها 
المتعملة في صهر المعادن. أو في تحضير 
الأشكال الصيدلية . 


وف الجزء الأخير من كتاب سر 
الأمرارء يتحدث الرازي عن معرقة 
التدابير ٠‏ ويقصد بالتدابير مجموعة الاعيال 
الكيميائية والصيدلية المؤدية لتحضير الأدوية 
أو المركبات . وقد قسم الرازي « التدا. 
إلى أربعة قصول هي : 
التشميع . والحل والاذابة ٠‏ والعقد 
يضم الحظيك : والشي ٠‏ 
والطبخ . ولملغمة ء والتصعيد» 
ليس » والصهر. والتصدية » أما 
التشميع قبراد به اضافة يعض امواد 
( كالبوارق ) إلى المادة بعد تنظيفها . بحيث 
تصبح مهلة الصهر بالحرارة . وف الحل 
والاذابة أشار الرازي إلى عدة طرق متها 
الحل بالماء الخار . والحل بالمرجل . والخل 
بالتقطير . أنا العقد قهو اعطاء الخلاصة 
السائلة أو المحلول قوامآ لينا أو نصف 
صلب بوساطة التبخير غالبا . وقد ذكر 
الرازي أربع طرق للعقد لا تختلف فيا 
بينها إلا بالأدوات المستعملة في الحصرل 
عليها. ويعد العقد امرحلة الآخيرة 
للرصول إلى الأكسير ( ما اتعقد وجف ) 

ولقد كان اتباه الرازي العلمي وأسلوبه 
في الكيمياء يعتمد على اجراء التجارب ٠‏ 
فكان يصنف الواد المختيرة وأدوات كل 


تجرية ٠‏ وبعد ُلك مشرح لطريقة العمل 
وقد استطاع الرازي تحضير بعض الأحماض 
مثل حامض الكبريتيك الذي سياه ٠‏ زيت 
الزاج ٠‏ أو «الزاج الأخضره. وحضر 
الكحول بتقطير الواذ النشوية والسكرية 
التخمرة. واستخدسه في الأدوية 
والصيدليات . كيا استطاع تقدير_الكثافة 
النوعية لعدد من السوائل » مستعمل ميزانً 
سياه ١‏ الليزان الطبعي » . وكان أول من 
استخدم الفحم الحيوالي في قصر الألوان ٠‏ 
ولايزال هذا النوع من الفحم مستعيلا في 
ازالة الألوان والروائح من المواد العضوية .. 
كبا كان أول من ميز بين كزيونات الضنوديوم 
وكربونات البوتاسيوم رغم تشابيه) الكبير في 
خواصهها الطبعية والكيميائية ٠‏ وقد حضر 
الجبس واستخدمه في تجبير العظام بعد مزجه 
بالبيض . ورغم نبغ الرازي في الكيمياء: 
بن ايه للطب بعد أن 


القد كان الرازي من العلياء المسلمين 
الذين كرسوا جهدهم لخدمة البشرية . فقد 
آلف موسوضة طبية ثاهة وظل حية الطب 
في القرب والشرق حت القرن السابع عشر 
الملادي. درت مازع وكان بع فلك 


الطب والكشف عن حقائقها ييه 
وقد امتاز على غيره من أطباء عصره باهتيامه 
بالتواحي النفسية عند المريض » فقد عرف 


الاطبيب أج برهم للريقل ليذا بالستيةا 
ويرجيه بهاء وان كان غير بذلك + 
فمزاج الجسم تابع لأخلاق النفس » 

وفي يغداد سئة 71١‏ هجرية ‏ 81م 
أسلم أبو بكر محمد الرازي روحه إلى بارثها 
لف وراءه تراثا علميآ جليلا عاشت عليه 
البشرية غلة كروقة - 


ها 
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د. عثمان الفريح 

قسم الطب الباطتي 
مستشفى الملك فيصل التخصصي 

ومركز الأبحاث 

نجاح عمليات زراعة الأعضاء في 
الستوات القليلة الماضية يعد من أكبر وأهم 
التطورات التي حدائت في لمجال الطبي على 
المستوى العالمي وعلى مستوى المملكة . وقد 
اشترك القطاع الطبي في المملكة 4 هذا 
التجاح يجهد كبير ومروق ٠‏ وقبل 
الدخول في موضوع زراعة الكل نزود 
القاريء ببعض المعلومات عن الكلية 
والوظائف الفسيولوجية التي تؤديها وبعض 
الأمراض التي تصبيها 


توجد الكليتان في جانبي العمود الفقري 
في مستوى اعلى يقليل من الفقارة البطنية 
الأول والثانية ٠‏ ويدخل كل كلية الشريان 
الكلوي ويخرج منها الوريد الكلوي والحالب 
الذي يصب في الثانة . متوسط طول الكلية 
٠١‏ سمء وعرضها ااسمء وسمكها 
حوالي سم . والكلية اليم تقع في 
مستوى أقل من الكلية اليسرى » وذلك 
الوجود الكبد » وتوجد أمام البزء الاسفل 
من الكليتين الأمعاء الدقيقة والغليظة » كيا 
توجد فوق الحزء الأعل من كل كلية الغدة 
افوق الكلوية ٠‏ ويوجد أمام الكلية اليمنى 
الكيد والإثنا عشرء بينها ترجد المعدةء 
الطحال . اليتكرياس أمام الكلية 
اليسرى . وتتكون الكلية من جزئين 


وجزء داخلي يسمى التخاع وتتكون كل كلية 
من حوالي مليوث وحدة أساس وهذه 
الوحدات هي المسؤولة عن أداء وظيقة 
الكلية والتي تتلخص فيه بل : 

١‏ التحكم في كمية الماء الموجود في 
الجسم حسب احتياجات الجسم وذلك 
بزيادة امتصاص الماء أو زيادة افراز البول 
وهذا التحكم يتم بوساطة هرمون 
الفاسويرصين الذي يفرزه الجزء الخلفي من 


؟-التحكم في كمية الاملاج في 
الجسم + إذ يب ان تبقى كمية الأملاج في 


معدل امتصاص واقراز هذه الأملاج حسب 
احتياجات الجسم لها عن طريق تأثير 
هرمونات معينة أهمها الألدسترون 


الحفاظ على ترازن كيمياء الدم 
( الرقم الهيدروجيني11م) 0 أذ يعتمد 
أداء الهرموئات والانزيمات لوظائفها في 
الجسم على هذا التوازن ٠‏ ويتم الحفاظ على 
هذا التوازن بوساطة تحكم الكلية في تكوين 
امتصاص واقراز عدد من الابونات 
كالييكربونات ٠‏ والامونياء وأيونات 
الميدروجين 

+ _الاحتفاظ بالمواد التي يجتاجها 
الجسم مثل الدلوكوز » الأحماضن الأمينية » 
البروتين 

افراز مخلفات التمثيل الغذائي » 
الأدوية والمواد السامة وأهمها اليوريا 
حامض اليرريك . الكرياتين » الفوسقات 
والكبريتات 


تفرز الكلية بعض المرمونات مثل 


زراعة الكلى 


ن ويؤثر عل ضغط الدمء, 
ويساعد عل تكوين كريات 
الدم الحمراء كي تفرز أيضآ بعض المرمونات 
الأخرى . 


أمراض الكلية وعلاجها 


تصاب الكلينان يكثير من الأمراض 
أمها الالتهاب الذي الوحدات 
الكلوية , الالتهاب الذي يشمل حوض 
الكلية »ع حصوة الكل . الدرث ٠‏ وتتأثر 
الكليتان ببعض الأمراض التي تصيب 
الم مغل الضغط الثرياقي والبولك 
السكري ٠‏ كيا تصاب ببعض الامراض 
الورائية أممها تكيس الكلبتين 

ويختلف علاج أمراض الكلية باختلاف 
طبيعة المرض ٠.‏ فبعض الأمراض تعالج 
بالعتاقير والبعض الآخر يمتاج لعمل 
جراحي » وفي حالةالفشل الكلوي الجزئي 
يمتاج المريض لما يعرف بالغسيل الكلوي أو 
الديلزة . والغسيل الكلوي هو تنقية الدم. 
من الفضلات عندما تعجز الكل عن القيام 
بهذه الوظيغة » وفي هذه العملية يقم فصل 
فضلات الجسم بما فيها الماء والأملاج 
الزائدة التي تساعد على التحكم في ضغط 
الدم . وهناك نوعان من الغسيل الكلوي 


: القسيل الدموي‎ ١ 


الفضلات . ويرجع الدم بعد تثقيته للجسم 
بوساطة الأثابيب الواصلة بين جسم المريض 
وجهاز الكلية الصتاعية 


؟ ‏ الغسيل البريتوني : 
ولي هذا النوع من القيل تقصل 


الفضلات من الأوعبة الدموية التي توجد في !' 


الغشاء الريتوني الذي يبطن جدار التجويف 
البطني والذي يعمل في هذه الحالة كجهاز 
تنقية ٠‏ ويضيم المحلول الستعمل في || 
ذال وخارج الغشاء البريتوني في دورات 
للتخلص من الفضلات . 

وهناك أربعة أنواع من الغسيل البريتوني 
وهي : الغسيل البريتوني المتقطع . الفسيل 


اليتون الدوري المتمرء الغسيل 
البريتوني اللتنقل المستمر » الغسيل البريتوقي 
المتوازث المستمر . 


يمتاج المريض إلى زراعة عضو ما عموما. 
عندما يكون لديه قصور في وظيقة ذلك 
العضو . ولكن هناك حاجة لمعرقة درجة 
هذا القصور وهناك أيضاً ضرورة لمعرفة من 
تصلح له زراعة العضو . واذا ما أخذنا 


موضوع زراعة الكل كمثال فا من يختاج 


عطل مؤقت أو من لديه ضعف في عمل 
الكليتين معا دون ان يكون ضعفاً اما . 
وهذا يعني بالأرقام ان من تستطيع كليته 
إزالة مادة الكرياتتين من الدم 


سس سس 
معدل بساوي ١‏ ملل / دقيقة أو يزيد عنه 
لى كلوي وبالتالي لا يجتاج 


ويقدر عدد اللرقى الذين يجتاجون إلى 
زراعة الكلية في المملكة العربية السعودية 
بحوالي +50. 460 مريض سنوي . 
إلا أن اعداد المرضى تتراكم بسبب عدم توقر 

كل عام ٠‏ حيث ان ماتم 
/ لم تعد 118 
كلية في السئة » علما بأن اعداد المرضى 
الذين يتم هم غسيل كلوي في المملكة ييلغه 
الآن 11٠١‏ مريض وهم في تزايد سنوي 
يلغ حوال 1756-7١‏ . وسوف تستمر 


اعداد هؤلاء المرضى في الأزدياد المطرد ان ل 
تتم في المقايل عمليات زراعة للكل , وهذا 
بمثل عبئآ ماليا رفني على الامكائات 

ادية والفنية إلى جائب الألم المستمر 


١‏ وقد بعري اليب ل تزليد اعنذاه مرف 
الكل المصابين بالفشل التام ٠‏ والمرخمين 


سجيم 1600اه سه العده الفامسر 


اللوم ولثايا # 800 


زراعة الكلى 


على الخضوع للفسيل الكلوي ٠‏ إلى توقر 
وسائل العلاج ( الديلزة أو الفيل 
الكلوي ) وتوقر وسائل علاج المضاعقات 
الأخرى والتي جعلت حياة هؤلاء المرضى 
ممكنة اذ كانت في السابق شبه مستحيلة . 
وهذا بالطبع يعطي انطباعا بان اعداه 
المرضى في تزايد مستمر. 
الدراسات ان نسبة مرضى الفشل الكلري 
قي المملكة تشابه النسب الحاصلة في البلاد 
الأخرى . 


مصادر على 


هناك مصدران يمكن عن طريقها 
الحصول على الكل التي يمكن ان تعطي 
مرضى الغسيل الكلوي دفعة إلى الأمام نحو 
حياة عادية خالية من الجلوس ساغات 
رار جهاز الكلية الصناعية واتباع 


وقد البتت 


دو 


ومضاعقات مستمرة » وهذان المصدران 
ماء 

المصدر الأول : 

قزيب حي جالع للبيع بلكلية + ليه 

صحيح الجسم ( والعقل ) وليس لديه كِ 

0 صحي للتبرع . وهذا يت 
خوييات لشيقة لا وعد مواق بل من 5 
الاطباء المختصين بذلك . ويرجع تاريخ 
بده التعامل مع هذا المصدر في امملكة إلى 
الحو تسع اسنوات + 

الصدر 

اشخص حدلت له وفاة دماغية مؤكدة 
وأذن فور بالتبرع بالكلى على ان يكون 
المتوفي قد وافق عل التبرع قبل وفاته . وعى 


الرغم من ان هذا المصدر يعد حديثاً في . 


المملكة إلا أن توفره في ازدباد خاصة بعد 
صدور فتوى هيئة كبار العلباء التي أباحت 
ذلك وفي كلها الحالتين تجرى فحوصات 
متعددة تشمل نوع النسيج للتاكد من ان 
الكلية المراد نقلها تلائم المريض وانها سرف 
تعمل بشكل جيد بعد ثقلها . وتعد أكثر 
الأنسجة ملاءمة للمريض تلك التي يت 


الحصول عليها من توامه تليها من حيث 
الملائمة الانسجة التي يتم الحصول عليها من 
شخص له صلة قرابة بالمريض ‏ 

ويب قبل اجراء العملية ان يكون 
الريض في أحسن حالة صحية ممكنة مع 
مراعاة مايل 

اجراء عملية غسيل للمريض بجهاز 
اتنقية الدم . 

عدم معاتاية من ازيادة في سرف 
الجسم 

عدم معاناته من مرض في الثانة 
البولية . 

عدم معاناته من ارتقاع في الضغط 
الشريائي . 

عدم معانائه من التهابات أو أمراض 
العرق.. 

وقد يزدي أي مرضص يعاني منه المريض 
إلى مضاعفات خخطيرة » خاصة عندما يبدأ 
ارين في أتحد الأخرية الخافقة للتمدافة ب 


٠.‏ وتستعمل هذه الآدوية نع 
من رفض الكلية ولكنها في نفس 
5 عخفض مقاومة القسم للأمراض 
وهذا يجب أن يبتعد المريض عن مصادر 
العدوى 
تعد عملي رقض الانسسجة عملية علاع 
طبعية يقوم بها الجسم ضد الأنسجة الغريية 
عليه ٠‏ وفي حالة زراعة الكلية قد تحدث 
عملية الرفض هاذه خلال الساعات الأولى 
بعد العملية وقي بعض الاحيان قد تحدث 
ببطء وتستغرق فترة أطول من الزمن ٠‏ وفيا 
بلي بعض. علامات الرقض : 


- ليافة انسية. الكنرياتية. زسبلفة 


حمى ٠‏ وودم ٠‏ وزيادة في وزن 
3 

ألم في مكان الكلية المزروعة . 

هذا ولا يمكن ان تظل الكلية المستأصلة 
اللزراعة صالحة للاستعال خارج جسم 


الإنسان أكثر من 48 ساعة قي معظم 
الأحيان . ولذا فان انشاء ( ينك ) لكل 
أمر غير وارد . وعند الحصول على كلية من 
عتوفي فان المريض الصالح لأن تزع له 
الكلية لا يكون معررفا في البداية ٠‏ بل لايد 
من البحث عنه ضمن قوائم اللرضى المتوقرة 
في مراكز الكلى ( مثل المركز الوطني للك 
االملكة ) حجسبب شروط معيئة مثل الا 
في الصغات الورائية بين التبرع من ناحية 
وامثلقي من ناحية أخرى » وكذلك حالة 
المريض الصححية كوجود موائع مثل التهاب 
الكبد , السل ‏ وغبرها . وبذا يتضح عدم 
تدخل أسد في 5 
وعدم وجود قائمة اسبقيات للمرضى . 
وعندما توضع الكلية في جسم امتلقي 
فان الكلية الأصلية في الغالب لالستاصل 
وائما توضع الكلية الجديدة في حوضى 
المريض بعيدة عن مكان الكلية الأصلية 
(المعطوبة). وبعد زراعة الكلية فإث 
المريض في معظم الاحوان يعود إلى الحياة 
الطبعية ولا يمتاج إلى غسيل . وانما يجتاج 
فقط إلى تناول عدة أنواع من الآدوية أهمها 
الأدوية الخافضة للمناعة ومهمتها مئع رفض 
الجسم للكلية النقولة ومن هذه العقاقير 
( سيكلوسبورين ) 0 
. ولاشك أن هذه العقاقير 
زوع له عضو 
أن يستمر في مراجعة طبيب مختص بزراعة 
الأعضاء لمعرفة مدى عمل العضر المنقول . 


بماته ٠‏ وعئد حصول وفاة دماغ 
المعنيين بيتمون بالحصول على موافقة أهل 
المتوفي المتبرع مسبقا حيث لا تخول هذه 
البطاقة لأحد ان يقوم باخذ الكل من المتوقي 
بدون اذن مسبق من الأهل موقع عليه 
ويحضور شهرد » وذلك درث شك بعد 
قيق وتمحيص بان الوفاة الدماغية قد 
حدثت فعل 


3س الوم واتقتية 


العر طحان 
أنعسسااسيسه 
وطرق علاجه 


د. ماج عافن 
كسم الازراع 

مستشقى الملك فيصل 

التعصمي ومرك الابسقة 


ان أول وئينة تاريية عن علاج 
السرطان يرجع تاريخها إلى مصر 
القدهة ٠‏ فقد تم العثرر على وثيقة 
مكتوبة على ورق الإردي تصف ورما في 
الندي ويرجع تاريخها إلى سئة 3500 
قبل اليلاد . وربما كات هذه الوثيقة 
نسخة معدلة لوثائق قدمى يرجع تاريتها 
إلى 790 أو 00م ست قبل الميلاة 
وصف هذه الوئة علانجا رفيا 
للسرطان ومعدات خاصة مثل أداة قص 
الندي . .وقد أشار ابقراط في بداية 
الحضارة الاغريقية ( 43٠‏ قبل الميلاد ) 
إلى امرض الخبيث وتصح بعدم معالجة 
السرطان المستتر. وشبه جالن 
7٠٠١11‏ بعد اليلاد) آقة الثدي 
الخبيئة بالسرطان ٠‏ وأوضح أن الخرائحة 
توثر أفضل فرصة للعناء قي مرحلة 
بكرة حينبا يكون استتصال الآفة 
السرطانية برمتها مكنا . والسرطان هو 
حيوان بحري يعرف باليوتانية 
ب كاركينوس ٠‏ وباللاتينية 
ب كاتسر٠.‏ وبذلك اكب هذا 
لزعي أسمه النباكي 


الاطباء العربة مثل ابن سينا 
ز١مة0١٠‏ بعد الميلاد) على تغيير بالرغم من ان علاج السرطان أمر هام 
مفهوم وتمارسة الطب إلى أسلوب في التفكير إلا أن الوقاية منه هي الأمناس . ونظرا لآن 
أكثر علمية ويعتمد على ملاحظات سريرية غالبية الأورام السرطانية الآدمية (حوالي 
تفصيلية للمرضى وتسجيل دقيق للسرات +0 7/40 ) مرتبطة بالعوامل البيثية مثل 
السريرية وفهم اعمن بالتركييات التشريجية التدخين والبدانة وتناول الكحول وتلوث 
والوظائف العضوية . وبذا درس السرطان المواء والتعرض للمنتوجات الصناعية 
وصئف كمرض لاعلاقة له بالخطيثة أو والالتهابات الفيررسية وغيرها فان تجنب 
السحر . وكان العلاج يعتمد على التغذية هذه العوامل قد يكون السبيل المؤدي إلى 
الجيدة واستخدام الاعشاب وخلاصتها تقليل الأصابة بالسرطان . ومن المهم أيضاً 
والأملاح العضوية . وقد شهد القرن الثامن الكشف البكر عن الورم الخبيث . والواقع 
عشر عدداآ من | ان الفحص السريري الدوري ( خاصة 
اقتصرت عل المعرقة العامة بالسرطان دون للفئات التي تعتبر أكثر عرضة للاصابة) 
العلاج . واقترحت نظريات متعددة با في بالإضافة إلى الفحوص الاشعاعية وغيرها 
ذلك إمكان وجود فيروس السرطان . مرن الفحوص الاختبارية الحساسة الأخرى 
وكانت الجراحة حينذاك لاتزال الأسلوب مثل التصوير منخفض الجرعة للغدي . 
الرئيس للعلاج . وف ماية القرن التاسع رنين المنغطيسي » والمقايسة المناعية 
عشر اكتشف الاشعاع وأصبح يستخدم - 
للتشخيص والعلاج . وحيدة النسيلة » جميعها تساعد في اكتشاف 


مجيع 1608ه ب العده الخاسس اليم رشنية 2 .558 


العسرطان 


الأورام في مراحلها ال من فرصة 
شفاء المرضى من مرضهم باستخدام العلاج 
اللائم . 

ب ) العوامل الورائية : 


وبالرغم من الأبحاث للكثفة في جميع 
أنحاء العالم إلا ان معرفة سبب غالبية 
الاضطرابات السرطائية ٠‏ مايزال غير 
معروف . غير انه اتضح مؤخراً ان بعض 
الأفراد يولدون بجينات ورمية لسبب أو 
الآخر . وتملك هذه الجيئات الورمية المقدرة 
على تحويل الخلايا الطبعية إلى خخلايا خب.؛ 
وعل تنشيط عملية النمو السرطاني . ويرجد 
أيضاً عاملان آخران هما مثبه الجبنات 
الورمية وكابت الجينات الورمية ٠‏ واللذان 
ات الورمية . وقد 
ذ المذكورة آنغآ كمتبهات 
ية أو قد تعمل عل 
التوازن بين كابت اللمينات الورمية ومتبهها 
مما يؤدي إلى تنشيط 0 
ذلك تحول جذري في 
الاتقسامي ينجم عنه نزوع إلى التكاثر 
تقال إلى الأعضاء 
. وهذا التحول : الذي يسمى 
بالنمو السرطائن ٠‏ معروف جيداً في ب 
الرئيسات كالإنسان والقرود ٠‏ كبا لوحظ 
في أحد الأورام الآدمية الحنيثة 


سل 


المعروف بووم الخلايا اللمغاوية التائية » 
والذي اعتبر فيروس 16110-1 « فيروس 
اض الدم اللمفي التائي ١‏ 
التوع الأول » مسئولاً عن ظهوره . وقد 
يصبح من الممكن خخلال العقود القليلة. 
القادمة الكشف عن الجينات الورمية عند 
الولادة أو حتى خلال الحمل والتنبؤ باحتيال 
ظهور السرطان خلال فياة المولود . 
ولاشك ان إمكان ذلك قد ياعد في 
الوقاية من السرطان عن طريق تجنب 
العوامل البيثية والعوامل الأخرى التي قد 
تكون هي السبب في بدء النمو السرطاني 


| طرق علاج السرطان 


تم تحقيق انجازات رئيسة في مجمال علاج 
السرطان خلال العقود الثلاثة الأخيرة ٠‏ فقد 
أصبح بالإمكان اجراء عمليات استتصال 


وتوفر وسائل العناية المتقدمة بالمرضى بعد 
وأثناء العملية وضيان النقل المأموث للدم 


كبا تم تطوير أجهزة العلاج بالأشعة بمستوى 
أكثر تقدمآ وأكبر قدرة » إذ أمكن استخدام 
شعاع قوي من الالكترونات أو اليوترونات 
الموجهة بوساطة أجهزة حساسة للغاية تعمل 


بالحاسب الآلي لايصال جرعات اشعاعية 
أكبر على نحو أدق وأكثر عمق ودون حدوث 
المضاعفات المعتادة» مثل م تدخر الأنسجة 
المحيطة وغيرها . كذلك تم تطوير المعالبة 
السامة ايه (ورصعطة عنومامت) من 
أنظمة العلاج بعقار منفرد إلى برامج المعابحة 
الكيميائية المعقدة جدآ والمكونة من عقاقير 
متعددة . وخلال المعاء المرضى 
تغذية معوية أو وريدية زائدة لوقايتهم أو 
علاجهم من الدنف ( الاعتلال والمزال 
الناتجين عن الورم ) وللأسراع بشفائهم بعد 
العملية الجراحية وزيادة الفاعلية العلاجية 
وبالإضافة إلى ذلك 


لمرضى السرطان وعائلاتهم أثناء العلاج 
وبعده بهدف تخفيف معاتناهم . ويجرى 
استخدام عدة أساليب علاجية 


اختصاصات عختلفة بصورة 
فاعليتها ضد خلايا السرطان 
تقويم العلاجات القديمة من ناحية الأمان 
والفاعلية بالقارنة مع الأساليب الجديدة 

ويتم حالياً اجراء وتحليل المزيد من 
الدراسات السريرية الواسعة النطاق الحادفة 
إلى مقارنة الأساليب العلاجية المختلفة من 
أجل تحديد أفضل أسلوب علاجي لكل 
سرطان عل حدة. وتصل تتائج هذه 


منيع 68ب لمن القاتي 


الدراسات إلى اخصائبي الأورام في جميع 
أنحاء العالم من خلال الدرريات والمؤتمرات 
المحلية والعالمية والبريد الالكتروني أيضا 


شعاع من الليزر موجه نحو نسيج الورم 
الثار مسقا بمشتقات برفيرين الدم . وقد 
ألبنت تمارب استخدام الحرارة العالية مع 
الاشعاع وبعض العوامل القائلة للورم 
فاعلية أكبر في قتل الحلايا السرطائية . 
ويجرى استخدام المركيات الثيرة للاشعاع 
مع العلاج الاشعاعي بهدف زيادة فاعليته . 
وبالإضافة إلى ذلك يمكن التاثير في جهاز 
امناعة لدى الإنسان عن طريق تقويته 
وتعبثته ضد خلايا الورم وخاصة البؤر 
الانتقالية » باستخدام عوامل مثل العوامل 


التوتية والانترفرون والانترلوكين أو غيرها من 


على أساس اختبارات الحساسية في المختير 
وداخل الجسم كبا تراقب هذه المعالحة عن 
كنب وتعدل وفقآ لمستوى العقاقبر في الدم 
باستخدام أساليب الحركية الدوائية لضيان 
سلامة العقاقير وفاعليتها القصوى . وقد 
أصبح بالامكان إستخدم معابية أكثر 
تركيز؟ بالعوامل السامة للخلايا باستخدام 
أسلوب ثقل نخاع العظم . ويجرى تطوير 
طرق متنوعة بيدف تقريب العقاقير 
الكيميالية المحقرنة من الورم ورفع 
المستويات الخاصة بائلاف خلايا الورم 
وتحسين مستوى التحمل لدى المريض 
وتقليل متطلباث التنويم . وتشمل هذه 
الأساليب استخدام مضخات مصغرة تعمل 
بالحاسب الآلي قابلة للغرس » ومضخات 
تسريب قابلة للنقل والشحن لحقن العقاقير 
داخل الشريان أو الوريد أو البطين أو 
البريتون ( غشاء التجويف البطني ) . كها 
تشمل الطرق الأخرى التي يجرى اغتبارها 
.تغليف العقاقير بوساطة جسبيات شحمية أو 


اكرات مجهرية قابلة للانحلال الحيوي لتنتقل 

بسهولة من خلال أغشية خلايا الورم 
ديشوقع في المستقبل ان تساحصد 

الاختصاصات الأخرى مثل الببولوجيا 


ياد وعلوع الفبيروسات 
وبسولوجيا الاشماع «المناعة وضيرها 
الاخصائيين السريريين في تطوير أساليب 


علاجية أكثر فاعلية 


كان السرطان مرضا مميتا في الماضي 
إلا انه ياستتخدام الأساليب العلاجية الحالية 
أمكن تمقيق الشفاء لحرالي نصف عدد 
الرضى وتخفيف شدة امرض على المدى 
الطويل لثلثهم . وقد ازداد معدل البقاء على 
قيد الحياة لمدة خمس ستوات لبعضن أنواع 
السرطان زيادة مثيرة عن المعيدلات السابقة 
اذ ارتفع من أقل من 5٠‏ قبل حوالي عشر 
سنوات إلى ما يتراوح بين 1/1/0 و80/ حالياً 


العالجة سرطان الرلة 
في بعض الحالات . ويمكن ملاحظة ذلك 
بسهولة لدى الأطفال الذين يعاتون من 
ابيضاض الدم اللمشاوي ٠.‏ وورم 
« بيركيت ه اللمفاوي . والملانوم ( الورم 
القناميني ) الحبيث ٠‏ وغرن « يرينج ٠٠‏ 
وغرن العضل المخطط . وسرطان الجلد , 
وسرطان الخصية رورم « ويلمز» . ونظرا. 
للتقدم الذي تحقق مؤخخرا في الكشف المبكر 
عن السرطان ربما بتمكن الآطباء قريب من 
معالجة معظم الأورام الخبيثة الآخرى 
بالنجاح نفسه باستخدام الأساليب الجديدة 
في علاج امرض وبلتالي تحقيق الشفاء لكثير 
من المرضى المصابين به . وقد تكون حملات 
التوعية المركزة الهادفة إلى حث الجمهور على 
تجنب العوامل البيئية المذكورة آئفا مفيدة 
اللوقاية من السرطان . والأهم من ذلك ان 
الأبحاث المركزة عن أمراض السرطان قد 
تؤدي إلى الكشف عن حقيقة أسبابه 
وتسهيل استئصاله . وتامل من الله ان 
يتحول هذا الحلم إلى حقيقة في وقت غير 
بعيد » من أجل خير الإنسان ورفاهيته . 


عجرم 09 اقب العيه القاسي 
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السمتسدة اء 


العد١ة‏ واء 


د. عفاف عين شوكة 
جامعة الملك سعود 
مركز الدراسات الجامعية للبنات 


عادة ما تكون العلاقة. 


ن المريض وبين الطبيب المعالج الذي يتعامل معه علاقة سطحية وهاء 


ية لاتسمح بالقدر اللازم من 


التثقيف الدوائي للمريض رترشيده بالنظام الغذائي الذي ينبغي ان يعرفه بما يكون له أكبر الأثر في استكبال شفائه وعلاجه ووصوله إلى 


الغاية المشودة من استعبال الدواء ٠‏ دون ان يتعرض الاية 


التفاعلات الدوائية الغذائية 


ان لمعظم المواد الخذائية تأثيرآ كبيرآ على 
ية الكثير من الأدرية في القناة 
يعض الأدوية على 


اتتهاء عمليات الامتصاص الخاصة بالدواء 
والخذاء يذهب الاثنان إلى غتلف الانسجة. 
الجسم . حيث يلعب كل منهما 
على الآخر ينجم عنه ظهور 

تتخذ في غابية الأحيا 


وهتاك العديد من الأمثلة التي ترضح 
مايحدث ني جم الإنسان من تفاعلات 


دوائية غذائية . فعادة ما يتناول أغلبية 
الناس صنفآ أو أكثر من منتجات الألبا 


بصفة شبه يومية ودائمة . 
فان غالية تلك الأغذية بها مقادير كبيرة من 
عنصري الكالسيوم والاغنسيوم ٠‏ كما 
يضاف إليها أحياتا كل من فيتامين (1) 
وزد) لزيادة قيمتها الغذائية . وتتفاعل 
تلك المواد مع بعض الآدوية » كالضادات 
الحيوية ٠‏ وأدوية الروعاتيزم مكونة مركبات 
مع عتصري الكالسيوم وللاغسيوم » 
فتترسب تلك المركبات في القناة المضمية مما 
يؤثر على معدل امتصاص الدواء . فلا يصل 
إلى أنسجة الجسم منه إلا التزر القليل الذي 
لا يعمل على قثل الأحياء الدقيقة المسيبة 


للمرض ٠‏ بل ان تلك الكائنات تكتب يت 


من خلاله مناعة قد المضاد الحيوي 
وهكذا تنش سلالات جديدة منها تكولت 


وما هو معروف تا 


أر جانبية ا خطورتها على الصحة العامة . 


الديها مناعة ضصد المضادات الحيوية وتستطيع 
مقاوبة جترغات كيرة 1 ٠‏ وبع انتشار 


الحيوية إلا بعد أن من مرور المدة 
الكافية على هضم منتجات الألبان في أمعائه 
ونتراوح بين ساعتين وثلاث ساعات . 


واذا انتقلنا إلى انواع أخرى من الأغذية 
نجد أن ما يحتوي منها على عنصر الحديد 
يضعف فاعلية الضادات الحيوية أيضا 
وأدوية الروماتيزم والتهابات المفاصل بم 
على اللرى الامتتاع عن تناول 


اس العلوم والتقنية 


الغذاء والدواء 


وتعد الأغذية المحتوية على مادة 
من أكثر الأغذية خطورة عل صحة الإنسان 
إذالم لها خلال فترة تناوله 
لأدوية معيئة» مثل أدوية الأورام 
والاكتعاب » ومن تلك المخاطر الجسيمة : 
ارتفاع ضغط الدم. ونزيف اللخ ء 
ايد ٠‏ وهبوط الدورة الدموية 


والمجتمعات في وطننا العربي 
في تلك العادات . فهناك بعض الناس 
أذين لا يحافظون على تناول وجباتهم في 


أوقات منتظمة ٠‏ وهناك البعض الآخر من 
يتناولون مواد غذائية تفنقر إلى التوازن 
السليم. كان يتناول لشخص وجباته 
الرئيسة مكوتة من نوع واحد ‏ كالنشويات 
مثلاً على صور متعددة. مثل الأرزء 
واللكرونة ٠‏ والبطاطس . والرقائق ٠»‏ أر 


لق لت 


مصادر بروتينية ونشوية 


سيم 1008ه- العدد الخاسي 


والشحوم الحبوائية 

وهناك أيضآ من يولعون ب اف 
خخاصة من الطعام وبصفة مستمرة مثل أنواع 
الحلوى ٠‏ والعصائر ٠‏ والمرطبات ٠‏ على 
حساب باقي العناصر الرئيسة الضرورية 
للغذاء الكامل المتوازن المحتوي على 
النشويات ٠‏ والبروتينات ٠‏ والدهون ٠‏ 
والفيتامينات ٠‏ والمعادن . وللاء ٠‏ التي يجب 
أن يعتني الإنسان بتناوها في وجباته 
الثلاث . وني ظل هذه العادات الغذا 
المتباينة بات تناول الدواء يمثل مشكلة بدا 
من أن يمل احدى المشكلات المرضية التي 
كان مفروضآ أن يجلها . 


ولون بعض أدوية الصرع » 
والنومات . والآدوية اللخفضة للكولسترول 
على كل من هؤلاء أن 
من فيتامين ( أ ) و(د) 


تلك الأدوية ٠‏ كضعف الابصار ليلا 
المعروف بالعشى الليلٍ ٠‏ والتهاب الأغشية 
لية المبطنة للأتف والعين والفم . 
والتهاب الجلد . والكساح ٠‏ ولين العظام . 
أما الرضى الذين يعالجون ببعض أدوية 
الحساسية والتهاب التتاصل والروماتيزم 
والهرموتات الأنثوية فيجب عليهم توخي 
الحذر في تناول الاغذية المحتوية على فيتامي, 
(1) و(د) حتى لايحدث هم نزيف داخي 
يشكل خطورة عظيمة عل خياتهم . وتجنباً 
اللخطر ذاته يحظر عل من يتناولون أدوية 
الجلطة الدموية الأفراط في اللأكولات الغنية 
ن (ك) أورج) . كا يفضل أيضاً 
لمن يعالجون بأدوية الساليسيلات كالاسمرين 
ومشتقاته ألا يسرفوا في تناول فيتامين 


من فيتا 

الساليسيلات في الدم مسببة آثارة جانبية 
خطيرة ٠‏ كالتزيف ٠.‏ واختلال ٠.‏ 
رهبوط القلب ٠.‏ واضطرابات الوظائف 
العصبية المركزية . 


العلوم واتتية سا 6# 


ومن المعروف أن للعقاقي المستخدمة في 
علاج الاصابات الفطرية الجلدية آثارة. 
ضارة تتفاقم خطورتها اذا أسرف من يعالج 
بها في تناول أغذية غنية بالدهون 


والحساسية ٠‏ والأكزيما ونقص كرات 0 
البيضاء وظهور الزلال في البرل . ويفضل 


بحمض الموليك ٠‏ 
لأن هذا الركب يقلل من معدل إمتصاص 
.تلك الأدوية في أمعاء المريض » ويقلل من 
قاعليتها مؤديآ إلى فشل العلاج من نوبات 
الصرع . 

وهناك العديد من المحاذير الواجب 
اتخاذها في الحسبان أثناء تناول أنواع معينة 
من الأدوية . نذكر منها الاقلاع عن تثاول 
المشرويات المنبهة أثناه العلاج بالآدوية 
اللهدثة والنومة ٠‏ وأدوية البول السكرة 
وأدوية الصداع النصفي امعروف با( 
حتّى لا تختل الفاعلية العلاجية المتوقعة لتلك 
الأدوية . كا يجب الامتتام عن شرب 
العرقسرس أثناء تناول الأدوية المدرة للبولك 
الاسيها في حالات الضغط الدموي المرتقع 
ومع أدرية الاكتتاب وأنوية القلب ٠‏ حيث 


قادبر كبيرة من عنصر البوتاسيرم ما يشكل 
خطرا على حيلة المرضى في الحالات 
المذكورة ,. 

يلحي الحلوى صغارا وكبارآ تذكرهم 
بانهم يعرضون أنقسهم لمخاطر عديدة اذا لم 
يكفوا عن التهام تلك الأنواع أثناء تناوهم 
لبعض الأدوية ٠.‏ مثل 1 الاسبرين ٠‏ 


والباراسيتامول ٠‏ وأدوية القلب . فالقادير 
الكبيرة 


الأدوية ٠.‏ وينها: الوهن المنني. 
واضطراب الجهاز البرلي. واللتفي + 
وعيرظ القلب . 


ويؤدي الافراط في تناول المأكرلات 


أن العرقسوس يؤدي إلى تقدان الجسم | 


الغذاء والدواء 


ارشاداث الطييب عند تتارفا 


النشوية مع قدر ضثيل من الاغذية البروتينية. 
إلى فقدان الجسم لقدرته عل مقاومة 
الأمراض والتخلص من السموم كامبيدات 
الحشرية والمواد الضارة ٠‏ ومن الادوية 
الزائدة عن حاجة الجسم والتي تشكل 
أضرارآ جسيمة إذا لم يتم التخلص منها . 
بقى أن نعرف ما لبعض الآدوية من آثار 
عل معدلات امتصاص العناصر الغذائية 
المهضومة وتثيلها الحيوي دائخل الجسم 
وقدرة الجسم عل التخلص من نواتج تمثيلها 
ثم اقرازها . فهناك الأدوية النومة التي 
ب في أسراع الجسم في التخلص من 
كل من فيتامين ( ك ) و( د ) ما يخثبى معه 
حدوث نزيف داخلي وفقر في الدم ولين في 
العظام . لذلك يجب على من يتناول تلك 
الأدوية أن يخرص عل تناول جرعات مناسية 
من كل من فيتامين ( ك ) و( د ) أو أن يأكل, 
كميات كبيرة من الأغذية الغنية بهها . كا أن 
للمضاد الحيوي نيومايسين القدرة على تثبيط 
معدلات امتصاص الدهون والبروت: 
واخلركوز واللاكتوز والضوديوم والبوتاسيوم 
يا (ب15). لذلك يجب 
الاهتيام بتناول مستحضرات درائية أو 
متري عل مقادير كيرة من الاملاج 
ات أثتاء العلاج بذلك 
وتشير العديد من التقارير العلمية. 


الطبية إلى ماتسبيه أدوية منع الحمل 
والصرع والأورام من هبرط في معدل 
امتصاص حمض النوليك مما يؤدي إلى 
حدرث فقر الدم . 


)| ارشادات وقائ 
وختامآ فانه من اميد أن تؤحد التعلييات 
التالية بعين الاعتبار : 


١‏ يجب الحرص على اتباع تعلييات 
الطبيب والصيدلٍ بشان تحديد الجرعات 
الدوائية ٠‏ وضبط أوقات تتناوها قبل أو أثناء 
أر بعد الأكل ٠.‏ يكذلك طرق حفظ 
الدواء , 


اجراءات واقية من آية آثار جائبية ضار 
للادوية ٠‏ كيا تساعد في الحصرل على 
أحسن الفوائد العلاجية للدواء . 


مي الح 


الآدوية » والامتناع عن أنواع خاصة من 
الاغذية أثناء العلاج بأدوية معينة أخرى . 


يجب أن تحرص على تثاول غذاء 
متوازن كامل العناصر مع كميات كافية من 
الماء يوميا. 


عيسسس7ب7707077ل7للللللل77777777اايط 


اس العلوم واتنية 


عجوم 5 قاس العفد الاسي 


الشطحطارات 
والححدوأاة 
المغا لسصحة 
السدعدة 
لذ دان 


د. محمد بن إبراهيم الحسن 
كلية العلوم ‏ جامعة الملك سعود 


يرجع تفشي المخندرات وانتشارها بين كثير من شعوب العام إلى عدة أسباب لعل أهنها 
ضعف الوازع الديني من جهة وغياب الوعي الاجتراعي من جهة أخرى.كيا أن الضغوط 
الاجتباعية وتساهل السلطات في بعض الدول تجاه المخدرات لبا دور بار في تن 
المخدرات. وقد بدأت بعض دول العام تنتبه إلى خطر المخدرات على متعاطيها وعلى 
امجتمع ككل ما حدا بها إلى اعادة النظر فيموضوع المخدرات والمواد المسبية للأدمان ٠‏ 
وذلك بتشديد القوانين ووضع الاجراءات الرادعة للمهربين والمروجين. كبا أنشات 
ات الخاصة لعلاج المدمنين ورعايتهم 
وقد كانت حكومة المملكة العربية السمودية سباقة ني هذا الشأن. فقد صدر قرار من 
مجلس هيئة كبار العلاء في للملكة والذي وافق عليه المقام السامي عام 1+ 15ه. 
اهذا القرار باعدام مهرب الخدرات: أما بالنسبة للمروج فيغرب فيالمرة الأولى وان تكرر 
امنه ذلك فيعزر بما يقطع شرهعن المجتمع ولو كان ذلك بالقتل. ولاشك أن تطبيق مثل 
هذا القرارسيضع حدا هذا الخطر الرهيب مما يؤدي إلى انخفاض ملموس في نسبة عبر 
المخدرات . كذدلك انشئتف المملكة مستشفيات الأمل في كل من الدمام والرياض و 
لمعالجة المدمنين وللحفاظ على كيان المواطن السعودي , 
بتسكين الألم. لذلك فان بعضها يوصف 
المخدراء بحذر من قبل الاطباء لتسكين بعض الآلام 
وذلك بعد اختيار المتاسب منها والاقل 
ت كيميائيا أنها مواد تسبب خطرأ . فمثلاً لا يوصف الميروين كمسكن 
اب الوعي المصحوب للالام لأنه يكفي أن يستعمله الشخص مرة 


اممرم 1808قب العدد القاسس 


واحدة أو مرتين ليصيح مدعناء وفي مثل 
هذء الحالات توصف المخدرات الأقل 
خطرا مثل الكودائين وغيره . وحسب 
النسريف. 'الكيميتي للمخدرات. قا 
المنشطات مثل الكركاثين وعقاقير الهلوسة 
مثل عقار الزال,اس.دي هكنا) 
الاتصف ضمن الخدرات ٠‏ بينا يمكن 
تجاورًا اعتيار الخمر من المخدرات حسب 
ذلك التعريف 
غدرات عل الأفيون 
واغيروين والكودائين بالإضافة إلى مخدرات 
تحضر غبرياآ مثل دبيرول ودولوفين 
ويعرف القانون الخدرات بأنها المواد 
التي تسبب الادمان وتؤثر على الجهاز 
العصبي ٠‏ ويحظر تداوها أو زراعتها أو 
صنعها أو استعراها إلا لأغراض محددة مثل 
الطب . ويناء على هذا التعريف فان 
'فيون ومشتقائه ( المخدرات حسب المقهوم 
الكيميائي ) والحشيش وا ماريوانا والكوكاتين 
تعد غدرات. أما الخمور والمهدثات 
والتومات فلا تدخخل ضسمن اللخدرات عل 
الرغم من أنها تسيب الادمان . 


اللو والتنية 59# 


يمن انها الحشيش وهو يوجد 
في نبات القنب الهندي أو ما يعرف بنبات 
الماريوانا (#ضمد #مصمدم) والأئيون أو 
امورفين ويوجد في نبات شجرة الخشخاش 
(مسءامومة ب#«دمدم) والقات حي 

في نبات القات . 


شجرة الحشخاشن ويتم تصنيعه عن طريق 
آستلة المورقين 
صناعية : 
تبرات أو المصائع الكيحيثية مثل 


وهي التي يتم تصنيعها في 


وتصتف المخدرات والمواد المشابية حب 
تأثيرها إلى : 
١‏ المهبطات : عامميتموءت وهي المراد 
التي تقلل من نشاطات الجسم ٠‏ وتتضمن 
كنات الألم مثل المورنين واهيروين 
والثومات والمهدئات مثل الباربتيورات 
رمشتقانها . 
وتصئف السوائل المتطايرة مثل البنزين 
والتولوين والأسيتون والايثر والكلوروفورم 
وغيرها كمنرمات . كبا ان لها تأثيرآ يشبه 
تأثير عقاقير الملوسة . وتوجد هذه السوائل 
في الجازولين وسوائل التنظيف والصمغ 
ومزيل طلاء الأظافر وغيرها . هذا وتصنف 
الخمور أحيانا ضمن المنومات والمهدئات 
المشسطات #«مدادعتن وهي المراد 


من نشاطات الجسم مثل 
الأمفيتامينات وغيرها 
عقاقير اهلوسة : #ممودةتعدةادة1 وهي 


المواد التي تسبب الهلوسة السمعية والبصرية 
والحسية فثل مشاهدة وسباع أشياء غير 
ومن أمثلتها حامض ليرج 
أميد (ال.اس.دي «هقا) . 

ب معرقة خطورة الخدرات والمواد 
المشابية المسببة للادمان . ول 
الضار جدا منها والأقل ضرراً تركز في هذا 


المقال على تصنيفها إلى قمسين رئيسين هما 
١-الواد‏ القي تسبب اعتياداً نفسيا 
وعضويا 
؟-الواد التي تسبب اعتهادا نفسيا 


تعد الواد التي تسبب اعتهادآ نفسيا 
وعضويا أكثر خطراً من التي تسبب اعتهادآ 
نفسيا فقط . حيث أن المدمن عل التو 
الاول يحس بأعراض تفسية وآلام جسدية 
عند محاولته ترك المادة المدمن عليها , 
ولذلك يلزمه علاج مكثف للتخلص نهائياً 
من الادمان . بيتها يج المدمن على التوع 
الثاني بأعراض نفسية ورغية كبيرة في 
الحصول عل المادة المدمن عليها دون 
حدوث آلام جسدية , وهذا بلاشك يسهل 
من مهمة الاقلاع عن تعاطي هقه اماد 
حيث أن العلاج النفسي مع الإرادة القوية 
كاقيان لشفاء المدمن , 


ومن أمثلة اللواد التي تسبب أعتهادآ نفيا 


حرق جميع أنواع المامدرات 


والورثين والكداين . ويد اهرون ار 
المخدرات على الاطلاق حيث أن الشخص 
يدمئه من التجربة الأولى أو الثائية» وفي 
الغالب لا يمكن الافلاع عن تعاطيه بعد 
استعياله خمس مرات متكررة إلاعن طرق 
العلاج . أما ا مواد الني يسبب الادمان عليها 
أعتيادً نفسيا فقط فمن أمثلتها الحشيش 
واماريوانا والكوكائين والقات والأمفيتامينات 
والباربتيورات وعقاقير الهلوسة والسوائل 
اللتطايرة . وعلى الرغم من أن ادمان الخمر 
يتطلب حوالي خمس سنوات من الاستعيال 


امنتظم . إلا ان مايترتب على ادمانها يجعلها 
من أخطر مواد السبية للادمان.اذ تعادل 
خطورتها خطورة المبووين والمورفين أو تزيد 
عليهما لأن علاج الادمان على الخمر يتطلب 
وقنا طويلا يشعر الشخص لاله بأعراض 
نفسية وآلام جسدية » فمدمن الخمر يانس 
ان هو شرب الخمر أو أقلع عنها . 
ولابد من التنويه هنا إلى أن كثيرآ من 
المخدرات والمواد المشابهة المسببة للادمان 
والتي تباع تجاريا في الاسواق عبارة عنٍ 
خليط من المخدرات والمواد المشابية. 
يخلط الميروين بالكوكائين أو الماريوانا كما 
تخلط الأمفيتامينات بالباربتيورات وقد 
يضاف إليها الميروين أو المورقين: وقد 


0س العلوم والتنية 


أسعرم 01-5ه ‏ العدد الخاسي 


المخسدرات 


بش مع الأفيوت أو مع عقاقيي 
وهذا التو من الخدرات 
التجارية يجعل من الصعب تمييز تلك المواد 
المخلوطة فييا اذا كانت من المواد الخطرة أو 
الأقل خطرا . كبا أن هذه اللواد التجارية 
تحتوي على شوائب ومواد سامة مذ 
ولاشك في ذلك فالنين يتاجرون بهذه المواد 
هم أبعد الناس عن المبادىء والقيم 
الإتسائية» ولس لهم غلية سوى الكسب 
القادي , 


الاثار 


على الرغم ملي لشقدوات 
يشعر في البداية بالراحة والسعادة والنشوة 
والعظمة والقدرة الكبيرة على العمل 
والتفكير والتركيز وحل المشكلات , إلا أنه 
بزوال تأثير الخدر خلال ساعات قليلة جدآ 
سرعان مايحس يآثار نفسية كثيرة لعل 
أبرزها الشعور الزائف بالاضطهاد والكآبة 
والعزلة والترتر العصبي واللقسي ‏ والهلوسة 
السمعية والبصرية وال حسية الني تشمل سما 
أصوات ورؤية أشياء لا وجود لا وتخيلات 
تزدي به إلى الخوف . وقد يصل الأمر إلى 
الجنون . ويفقد المدمن القدرة على التركيز 
المكان والزمان ويخطيء في الحكم عل 
اء تتيجة لضعف الذاكرة ٠‏ كا تقل 
استجابته للمؤثرات الخارجية بحيث 
لا يسعده أويبهجه شيء ٠‏ فهو دائما بحاجة 
إلى الخدر ولاغيء يسعده غيره . ويجنح 
المدمن إلى العتف والعدوانية وحدة الطبع 
وإلى إثارة العديد من الحلافات والمشاكل 
التي تؤدي إلى تفكك الأسرة وانحراف 
أفرادها وتشردهم . فالادمان يقود المدمن 
إلى اهداز أموالة وعدم اهتامة يعمله 
وفقدانه له مما يضطره إلى بيع كل ما يمتلك 
ومالا يمتلك . كيا يقرده أيضا إلى اعماله 
لدراسته وفشله التام في حياة 
الادمان سلبآ على الفرد واسرته. 
عل المجتمع ء فتزداد الجرمة وينعدم الآمن 
رتزداد البطالة ويقل الانتاج وتغبار بالتالي 


يؤثر كذلك 


الأمة في جميع أوجه الحياة وثموها وتطورها 
وتقدمها 
الاثار العضوية ١‏ الصحية) 
للادمان 


يؤدي تعاطي المخدرات بشكل مركز 
إلى العديد من الأعراض العضوية مثل: 
الشمور بالغثيان والقيء وكثرة العرق 
واصفرار الوجه وضيق الحدقة واحتقان 
الملتحمة والدوار. كي يترتب على ادمانها 
اضرار صحية خطيرة مثل: ذبول الصحة 


5-2 


شخص تحت تأثير اللخدر 

والضعف وهبوط القلب والدورة الدموية 
وتضخم عضلة القلب «التهابات الرئه 
والشعب الموائية ٠‏ والتهاب الكبد وتليقي, 
والفشل الكلوي. واضطرابات الجهاز 
لهمي .وفقدان الشهية . كما يسبب تعاطي 
المخدرات التهاباً وتلق لخلايا اللخ مما يؤدي 
إلى فقدان الذاكرة وكثرة النسيان والبلادة » 
ويؤدي تلف مزيد من خلايا اللخ إلى 
الجنون . وعل الرغم من ان كثيرآ من 
متعاطي المخدرات يعتقدؤن انها تنشط 
القدرة الجنسية » وقد يكون ذلك مؤة 
البعض أنواع المخدرات ٠‏ إلا أن الدراسات 
تؤكد ان الادمان على المخدرات يؤدي إلى 
ضعف عام في الجنس خاصة عند الرجال 
وبالتالي إلى انهيار الحياة الزوجية 


وتؤثر المخدرات على المنين » فالامهات 
الدمنات عل المخدراث يلدن أطفالاً 
مدمنين وفي بعض الأحيان مشوهين . ومن 
آثار المخدرات أيضا انتشار بعض الأمراض 
الربائية . كمرض (فقدان المناعة 
الكتسبة ا الايدز 5طلم) والذي يصب 


يتم استخدام الخدرات والواد المشاء 
عن 5 الاستنشاق أو التدخين أو الحقن 
في الجلد أو الوريد أو تناوها مع السوائل أو 
على شكل أقراص أو كبسولات أو عن 
طريق الضغ والاستحلاب. وتمتح 
المخدرات والمواد المشابية من يتعاطاها 
شعورآ بالسعادة والراحة لوقت قصير» 


التخلصض منهاء لذ 
والآلام الجسدية اذا حاول أن يهرب منها 
وهناك عدة أسباب تؤدي إلى ادمان تعاطي 
المخدرات . ومن تلك الاسباب 
حب الاستطلاع والتجربة . 
؟مجاراة الزبلاء وأصدقاء الوه . 
-الهروب من الواقع نتيجة مشاكل 


#فننت: السمايط والاسير عالانتيلع 
وتوهم جلبهها بتعاطي المخدرات . 

ه المساعدة في استذكار الدروس » 
والنشاطات الرياضية » والسواقة امتصلة . 

وقد أوضحت دراسة' أجراها مركز 
مكافحة الخدراث في الملكة العربية 
السعودية التائج التالية + 

15/ من المدمئين تقل أعرارهم عن 


4س 


10,8 من الدمنين من نزلاء 
السجون 

754,5 من المدمنين لم يحظوا بأي 
نوع من التعليم 

-4, 1/56 "من الدمنين لم يكملوا 
الرحلة الاب 

117 من اللذمنين الشباب من نزلاء 
السجون من أسر تكثر فيها اللشاكل . 


55 


مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية 


محة تاريخية عن صناعة 
الأسمنت : 
تعد مادة الأسمئت من الوا 
الأساس للشطور المسياري 
والحضاري ني جميع الدول : فهي 
تدخل في تشبيد كثير من الات 
اقامة كالطارات 5 
والمسسور ء 
والسشوف.». .ولتناق..واقهيقا + 
وتعد القلسم المشترك ينها 
ويرجع تاريخ أول تركبية 
للأسمنت إلى عام 1740م ققد 
كانت تتكون من الأحجار 
البركائية الناعمة وحببيات الرهل 
| والأحجار الكلسية 
وني عام 1614م قام العام 
جوزيف اسيدين بتحضير خليط 
آخر للأسمنت . فقد أخذ هذا 
العالم الأحجار الكلسية وخلطها. 


بحرق هذه العجينة في افران 
وحصل على مادة صلية سوداء 
اللون أصبح لونها رماديا مائلا 
للأخضرار يعد طحنيها. ومن 
خواص هذه المادة أنها بعد خلطها. 
بالماء واستعباها تكو متياسكة إلى 
درجة الصلاية وتكتسب لونا 
يشبه لوث أحجار توجد في جزيرة 

ولالك 


بخلبط بورتلائد ٠‏ ثم عرف بعد 
ذلك باسمنت بورتلائد . وتعنى 
كلمة أسمتت #4« المواد 
اللاصقة © 


الخامات الداخلة بخ التصبيع: 


الأسمنث هو التتع الاجم 


عن طبحن مادة اتعرف ياسم 
الكلتكر ,»610 مع ثببة معيئة 
من خام الجيس . وتتكون المواد 
الخام الداخلة في صتاعة مادة 
الكلئكر من : 

١‏ حجر جيري ( كربونات 
كالسيوم رد© 6ت ع بنسية «هل , 

-خام |0 


لهام الحديد ينسية 0,0 


4ت خام الرمل ينسية 29,6 

وتختلف هذه النسب ياختلاف 
نوع الأسمت ٠‏ فالاسنت 
المقاوم للأملاج تكون تسب هذه 
المواد فيه كالآتي 

1 حجرجيري حوال 120 

#خام الطين حوالي 1/6 

#سغام الحديد حوالي 0/ز.. 

4 ام الرمل حوالي 7/4 
مراحل تصنيع الأسمندت + 

تر عملية صناعة الأسمثت 
بمدة مراحل على النحو التالي 
١‏ مرحلة تكسير وتفثيت المواد 
الام 

يتم تحضير المواد الخام الداخلة. 
إق عينافة الأنسات عن طزيق. 
ادخاها في كسارات اسطوائية 
دوارة بحيث يدخل كل نوع من 
الخابات في كبارة منفصلة , 
ويوجد بداخل هذه الكسارات 
كرات حديدية سائية بقطر يقراوج 
عايين ٠١5‏ سم تبعأ لنوعية 
امادة الخام . وتعمل هله الكرات 
الحديدية على تفتيت تلك الخامات. 
بصورة بيكاتيكية إلى الحجم 
الللائم للطحن والخلط 
+ ب مرحلة طحن وخلط المواد 
الام 


وفي هذه المرحلة يجرى خلط 
الواد الخام بالنسب المذكورة. 
سابقآ ثم يتم ادخاها إلى طاحوثة. 
التتعيمها وخلطها . 
مرحلة حرق المواد الخام 
واتتاج الكلتكر امات : 
وليها يتم ادال المواد الخام 
يعد خلطها وطحنها إلى أفران 
خاصة أسطواتية الشكل يلغ 
طوها حوالي 1١‏ مترا وعرضها 
ده متراث ٠‏ وقيل مقدار 
٠١-1‏ درجات بالجاه متطقة 
الاحثراق.. وتعمل تلك الأقران 
يزيت البتزول المضغوط مع المواه 
الجوي٠‏ وتصل فيها هرجة 
الحرارة في منطقة الاحتراق إلى 
149٠‏ درجة مثوية كيا أنها تدور 
حول محورها بمعدل 
78 ٠وسم/دقيقة ٠.‏ وتبطن 
منطقة الاحتراق في تلك الاقرات 
بمادة الطوب الحراري لعزل جدار 
الفرن الفولائي عن الحرارة 
الداخلية ٠‏ ينها ييطن اللبزم 
المتبقي من الجدار بمادة الخرسائة 
وذلك. تكلفة التبطين 
بالحرسانة مقارنة بالطوب 
الحراري ٠‏ ركذلك لعدم الحاجة 
إلى .تبطين هذا الجزء بالطوب 
الحراري لانخقاض درجة الحرارة 
في هذا الجبزء عنها في منطقة 
الاحتراق . ويساعد ميل الافران. 
ودورائها حول محورها على 


حرارتها كلما اقتريت من ملك 
المتطقة إلى أن تصل إلى 3480 
درجة مثوية تقريبآً وعندها 
تتحول المواد الخام إلى مادة 


المادة بعد خروجها من الأقران 
وهي في درجة حرارة عالبة على 
سبور خاصة إلى مبردات تعمل 
باقواء خفض درجة حرارتا إلى 
حوالي +10 درجة مثوية ثم تقل 
لل غلان عن لخطية الاتاج 


يتم لي هذه المرحلة الانتاج 
النبائي للاسمنت وذلك يخلط 
وطحن اشسبة 149 من مادة 
الكلتكر الايق انتاجها مع 
تسية 36 بن عار لسن 
زكبرقات الكالهم) 
اضافة إلى #جزيئات ماه 
(مياة 4 ,36 0©). وتساعد 
اشالة غام اليس إلى ماف 
الكلتكر في ابطه تصلب 
الأسمنت عند خلطه ما يهل من 


الاحتياجات المانية للمحاصيل 


الرئيسة فيالمملكة العربية السعودية. 
تاليف : 
عبداله الزيد ١‏ د. امبلوكوناتة 
محمد أبوخيط د موسق اثعمة 
د. عصام بشور .قلح السامرائي 


صدر هذا الدليل الزراعي عن إدارة 
الأبحاث والتنمية الزراعية بوزارة الزراعة عام 
٠ه‏ كدراسة مسغيضة قام بها الباحثون 
لمعرفة تأثير مياه الري على نو وإنتشاج المحاصيل 
المختلقة تحت الظروف الثباينة في الملكة العربية 
السعودية . ولقد نظمث هذه الدراسة في خمسة 
أجزاء ٠‏ يخطي الجزء الآول منها معلوهات عامة 
عن للاخ والاحتياجات الماثية ٠‏ ويركز الجزء 
الثاني على العوامل المناعية في المملكة العربية 
السموية ٠‏ لا الود لالت وقد علوي 
التتح والاحتياجات لمائية وذروة الري 
ابم المعاصيل في لمم الربية لصوف 
ويععطلي الجزء الرابع مجمل احنياجات الوي لكل 
متصول من المحاصيل المختارة ٠‏ وأخيرا يتضمن 
الجزه الخاسى التنائج والتوصيات وكمية احتياج 
المحاصيل المروية عل شكل جداول سهلة 


الامتخدام . 


التدفنة والتكييف والتبريد 
باستخدام الطاقة الشمسية 
تاليف :+ سعد كيلو . 1644م 


يقدم هذا الكتاب اللقاهيم الأساس لمسائل 
تحويل الطاقة الشمسية إل طاقة حرارية 
الاستخدامها في تخين المله وفي التدفلة 
والتكيف والتريد ٠.‏ ويقطي باسهاب ومنف 
المجمعات الشمسية للستعملة عاليا وكيقية رقع 
امزجردها خاضة للجمعات. الشمسية القرغة من 
الخواء والتي أفرد ها المؤلف فصلا كاملا لاهميتها 
وانتشار استخدامها. 


وقد تضمن الكتاب من اقضول رئيسةا+ 
يركز الفصل الأول عل الحديث عن الطاقة 
الشمسية وميزات استعياها ومساوتها ٠‏ ويقدم 
الفصل الثاني شرا لماهية الاشماع الشمسي 
وبيته وكيفية الاستطادة منهء ولي الفصل 
الالث وصف عام للمجمعات الشمسية 
الحرارية . أما المجمعات الشمسية المفرغة من 
افراء فقد أقرد ها الفصل الرابع ٠‏ وني الفصل 
الخامس تفصيل للأنظمة الشمسية اللختلقة 
المستعملة لتسقين للاه. وأخيرا فقد خصص 
الفصل السادس الأنظمة التدفثة والتريد 
المختلفة مع كامل تخططاتها العملية والتجهيزات 
ا ملحقة بها , ويقع الكتاب في 4 صفحات 


1د 


صدر هذا الكتاب عن مكتبة الخريحي للنشر 
والتوذيع في الرياض عام 08 14هء وقد جام 
الكتاب في وقته لللائم نظراة لانتشار المواد 
الكيميائية وكثرة استعراها في مكان العمل 
وامتزل والزرعة والشارع والمختبر ب ف 
كل مكاث . 


السلامة رالامان اكافية للوقاية من المواد 
الكيميائية الضارة , 

اويقع الكتاب في أربعة فصول ٠‏ يتضمن 
الفصل الأول أخطار اللواد الكيميائية ٠.‏ كيا 
يتضمن الفصل الثاني الوقاية من الموادالكيميا؟ 
والقصل الثالث عن الحرائق والانقجارات 
الناشثة عن المواد الكيميائية ووسائل مكافحتهاء 
ويتتاول الفصل الرابع السلامة في المصائع 
الكييائية . وقد احتوى الكتاب على 1١‏ 
أصفحات 


مجرم 68 ا الم القاسن ‏ 


الوم ونيا 556 


عرض كناب 


الصحة : حاضرها ومستقبلها 
فى المملكة العر بية السعودية 


ف حسق قيم 
مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقتية 


المؤلف : د. زهير أحمد السباعي 


استاذ طب الاسرة وللجتمع بكلية الطب والعلوم الطبية 


جامعة الملك فيصل 
الناشر : إدارة البحث العلمي 
مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية 
الرياض 1408١اه‏ 


ان من أهم مكونات خطط التنجية في أي دولة هو تطوير 
القوى البشرية وتأهيلها لتحقيق أهداف هذه الخطط ولا يتم ذلك 
الصحيحة بصحة الفرد . فالعقل السليم في الجسم 
السليم والمؤمن القوي خير وأحب إلى الله من المؤمن الضعيف 
وقد خطت المملكة العربية السعودية خطوات هائلة نحو تامين 
مستوى عال من الصحة لمواطنيها والمقيمين على أرضها . 
الكتاب الذي نحن بصدده شاهداً يروي مسيرة |" 
الرعاية الصحية في المملكة , ويضيء الطريق أمانا 
المستقبل في هذا المجال 


والكتاب حصيلة دراسة عن المشكلات والخدمات الصحية في 


في يال 


بيدا الإلف كنب مقدية برجر انها 
اينظد ان بشكل الأرلراك لني على 
القدين عل الرعاية السحية ان برلوم 
احانهم وبحرا فا حيزأ واسها في خط 
لبذ وهي : الطب الوفائي أو مايسعي 
بالصحة الم ) رالا 
والرعية المح الأرية رالعليم لطبي 
وشرورة اتطويره وتتجيع تفاع مع 
احياجات المجيع , والتعليم الطي للتعر 


الي استمرار تدريب وتتقيف || 
بلأنر الطية أثء حلم المي ) والشسيق 


بال الف في هذا لاب أراض شالعة 
اختارها ول بذكر سيأ لاخبار هذه الأمراض 


المملكة العربية السعودية قام بها المؤلف بدعم من مديئة املك 
0 كتابين أوغيا 
مطول باللغة. الانجليزية موجه إلى التخصصين من الأطباء 
والعاملين في الحقل الصحي . والثاني هو هذا الكتاب الذي 
انستعرضه . وقد جاء مختصراً . راعى فيه المؤلف السهولة في 
التعبير والسلاسة في الأسلوب والسلامة في اللغة ليكون في متناول 
التخصص وغير المتخصص . 
ويقع الكتاب في ( 197 صفحة) منها ثلاثون صفحة من 
المراجع الانجليزية التي لم يكن لادراجها داع ني الكتاب ٠‏ فهي 
ماخوذة من النسخة الانجليزية 


الإنسا إلى غطر الوت أو الشريه وني 
اصااك الطرق 


دون قيرها. ويزك للفاريه تمين سبب 
للك قربا كانث هذه الأمراض هي التي 
توتر لوا أكثر عن نطورها . أو ا 
نالع بواجيها في للمفكة كانت هي 
الاجع .ريمن قائة الأبراض التي 


وتلغس أسلرب سال اللؤاف لكل 
عرض من هله التراض بعرض لاي 


باقها مشكلين صحيين احداها قد يكرن < الرض ؛ اكتشافه . غطور العرقة حوله 
مبيأ في حدرث بنض الأمراض رهي بشكلة ‏ وطرق علاج, قم يستعرض البريط. 
النفذة الأخرى لست مرضاً لكا انيد ١‏ الاريشي لطرر هذا امرض في الملكة مننة 


ابشكلا صحبة من حيث ابا تمرض حياة< ذلك بالاطن الأخرى الليبأ وغاليا . 


سيو 04م 6 


عرض كتاب 


1[ 1 577 ات ا 0000 000 يي 


فلص إل سرد عفر مدي من اجرلات 
صحية لتحين ول لوقاية من امرض 


أنا الأمراغض التي يشعرضها الإلف. 
تشمل : الوه (اللاريا). اللهارساء 
امل . لخر التاغوما). تهاب الثيد 
التتررسي. الناء الكري. ققر الم 
الفجل . والسرطا 


وعل الرغم من ان بع هله لأمراض 
أصبحت قدية رأرشكت عل ان تتاصل من 
االملكة كالراء (لللاريا ) والبيض الآخر 
أمبع خطره قبل نيا كابلهاريا والس ٠‏ 
وإلى حد أقل التراعوما . إلا ان اوضع الميز 
اللسلكة باشب للما الإسلامي وتاج 
أبولها للزوار من الحجيج والعاللين 
الأجالب , يفرض على القائمين على 
الزعابة المحية ان يتغلوا جيع اجرفات 


لوقي للمكة من جيع الأمراض الفية 
ليها يها 


ومن الأمراض الني يتترضي الإلف 
ااه علا اللو اليم كمرض السرطاة 
رالناه السكري ؛ الذين يتان إلى حد 
كير بئات الي وبلعادات اليا في 
التي بول ع مين من اذا درن 
والاكثثر من الدعون وقلة ارسة لريافة ٠‏ 
والسمة أو ابدلة 


وتجدر ملاحظة عدم استعراض الإلف 
للأتراض التعرية التي ل يكتمل كناب عن 
الصمحة : حارها وستقلها دون ان يشير 
إلها حطورها ورور التوعية ما والتعقير 
منها وهي أمراض القلب و عل الهم من انه 
بذكر اذ تارير أرامكو نشي إلى انما الب 
الأول في الوقة بين الوفقين السعوهية في 
الشركة ) ٠‏ والأمراض التاسلية ٠‏ رنما 
للخدرات 


اوعض للإلف مشكلين من الشككل 
الصحية ألاوثما التغذية واصابات الطرق 
أنا مشكلة النفذية فا من أعم اعراضها 
الرضية في الملكة ين العظم ين لأطفال 
رققر الدم وقلة الوزن أو زباته . إل أن 
الف أكد اذ ل هذه الشكلة لاتعد من 
الكل الكية في اللكةر 


ونا اعبات الكرق قاما أكثر لباب 

الرقة ماغل التشفى إذان 5١‏ من الصلبين 
في حوادث الطرق بموترن في النشفى ؛ هي 
من هذه الناحة نفوق الوفيات بأبراض القلب 
أو السرطان 


وقد رجد أن أهم أسياب اصابات الطرق 
في املك عدم استخدام حزام الأ ٠‏ ود 
اعطاء عاب الاي الكائية عند الاصاة أ 
أثاء الفل إلى امستشفى , ومن ثم فان دور 
النوعية مهم جد في التقليل من هله 
الاصايك 


وقد بلغ مدل الات يسبب اصابات 
الطرق في المكة عام اام 770 وف لكل 
٠‏ سير ينبلغ للمدل في اللايات 
الفحدة الأمريكة 11 وف ولي اللكةالقحدة 
4 والبيان 144 رقرنسا الا رن 


ومن طريف ماذكره الؤاف الا علية 
حاية قد اجريت لححاب الحسقر الي 
لزي على اصابات الطرقى» ما في قلك 
الحارة الدب الاق عن اص القراده 
يلت هذه كسار 1١‏ لبرت ريل سعودي 
في لسن 


؟. الرعاية الصحية 


الإف في هذا الاب مكرنت 
العية الصحة وتطورا في لملكة عل مد 
التين. تفي خلال خمة عثر الا 
(:1100-14) تشافف علد 
الستشقيات والأسرة وامراكز 
من ثلاث مرات وزاد عدد الأطباء اثتي عشرة. 
عرة ومن 1116 إلى ©1457 ) وزاد عفق 
للمرضين وللمرضاك سبع مراك وزلفت 
عي وزرة المحة حواق خين غطا . 
كارع يهام الزئة لا لدوة من 
ل 1 


وقد سار هذا لطر رأ فليا لبها 
النشفيك التخصصة وبراكز الآبحاك 
الطية ٠‏ رألنبا فشمل كل بقعة من بقاع. 
اممكة . كا شمل التطوز الصبحي ( ولق 
بدرجة أقل من طمرحانا ‏ الوية إلى جاب 
الملاج ٠‏ فوضعت برامج عديدة للفضاء على 


الأمراض المدية والوقابة مها . وأصبحث 
ستويات الجراحة تضاهي ملاتا في الدول 
القدية في الات القلب والأرعية الدمرية. 
رالكل رامين والمرط . رشعل ها 
الور اتعليم الذي 


ول يس الؤلف ان شير بحس الطيب 
الع لي تشخيص امرض ؛ إلى اللواطن اليه 
اج إلى مزيد من العني في سب العاية 
الصحية . ففد رأى ان العطور ف بتاه النشأت 
يار القدرة على اناتها. رتلف إعدا 
الفريق المي عن موائية غطرات با 
الشفيت, وهنا أر لبي ستوها في 
ظروف الطقرة » لان نه النشات قل يعم في 
ست أو سلواث قليلة أما بناه الفرد العملية 
أطول من ذلك بكثير . لكن خطط التمية 
ال لمت ذلك اترجدنا الخلة الاي 
تركز أول ماتركز على تعية القوى البشرية 
وتأملها في جيع الجالات . ويا الرعاية 
الصحية 


كم لاحظ الؤلف ان الزعاية المحية 
في أفليها رعاية علاجية ٠‏ وان 
الرعاية الرتاية ل تمط الاتام الكاني 

رأغيرأ فلا الاحماء الطي فد قضر عن 
تقديم الملوات الكائبة للتخطيط ولتابية 
راقرية . 


ولمل أهم الات الرعاية المحية لني 
اي الكنب يزيل الاتيم با الرعية 
الصحية الأولية ٠‏ إذلايزال معدل وقيات 
الأطقل والرضع في الملكة ٠6‏ حلة في 
لأف في حين لابتعدى 19 في الألف في 
البلدان النقدمة صناعياً ويدعر الكائب لاثشاء. 
الزيد من الراكز الصحية وتأميل وتشجيع 
القوى البثرية اسعوة للمل لها إذ ان 
المملإن في التطاع الصحي. رخاسة 
السعوبي , لايقلون على العمل ف ال 
المحية وبالقات مكان مها في الاق 

ل وبشكل العوبرن في الركز 


من أطباء الأسنان و14,5 من 
لصاف و١‏ من هي ريق .امن 
المادين الصحين 


رلعل أمم التحديك الني تواجد خط 


الشة هوق لقو البشرة الول لني 
هذه اخلط في التطاعات الخلقة واي بأن. 
تفاع السحي في بثبتها 

وقد تطور لتعليم في المملكة كمأ وتوعاً 
من غطط الثبة اللمرحة الثالة , فقد 
أصيع ف املك حول 16١‏ طيب سعردي 
يتوق ال يصل هذا لد إلى 0٠٠١‏ عام 

١٠م‏ غير ان ترزيع هؤلاء الأاه 
الابخدم لحل الى للرعبة الصحية الي 
انصبوا ليها . إذ اله لا بوجد حاليا أكثر من 5 


في لب الأمرة والججمع في الونث الذي 
بجع إلى حي .يه 
تخسن هلين الجاين عار 


وبرى الف انه على الرقم من غطط. 
الشمية القبرحة فان الاحصاءات القوفرة 
لاتير إل نا ستحقق الاكفاه لذن من 
الأطباه المعودين بدخول عام ٠٠٠1م‏ ولذا 
ناته يقترح ان بنظر في تعدبل هذا الوضع بان 
تتشأكلية للب , أرا بز عدد قبل في 
كليات الب ؛ أو بمدل التهج الدراسي في 
كلياث اقب يا تف سنوات الدرامة من 
إلى ١‏ سثرات » كي أنه بوصي با 


-تر العلانة اين اليم اللي 


والخديات الصحية. 


نش كل للدرئمات العلا في الصحة 
الانة أ لب الأسرة والججمع. 
يقن اليم اللي الستمر 


-توضع برامع لتوعية الواطين كي 
يتمدوا ل أنفسهم في الخدمات الصحية .. 


وأغيرا قل الكاتب اغتار غنوانا لنراست. 
«المحة حاشرها: رسكيلها.. رلك 
بالشرورة لم يخس الأذي حفه. ففد جا 
كله عن الصحة: ماضيها وحاضرها 
ومسلا في الملكة العرية السمرعة ٠‏ 
جزى ان الكتب خبراً عن هذه السائمة 
ريق 4 مزيداً من الساهنك الملنية 
الا 

ول نوراه ققد 


ججحححتت7 <<< 7 _برر د 


تيع 6+4 امب اقعمه تلفي 


اللوو والتنية ل 410 


بما ان أي فرد هر اما من عائلة تقول الصدق 
أو تقول الكذب أو من عا: 


١‏ ) ان ماقاله جاسم في (1) : () هو اما 
صحيح أو كذب ولكن لو كان ماقاله صحيح 
فيصبح من عائلة الكذب وهذا فيه تناقض 
ماقاله جاسم في (01 ٠‏ (8) هو كذب 


(أ) ليس فريق الكلب 


) لتفحص سامي في (1) وهو أن رياض 
من عائلة الصدق. 

قاذا كان ذلك صحيحا 

فان ماقاله رياض في (1) صحيح وهو ان 


اتجم يلعب لفريق الصدق 
فان ماقاله نجم في )١(‏ هو صحيح وهو 
انه يلعب لفريق الخليط وهذا تناقض 
مقا ساني قي (8) هركذب 
سابي ليبن من عائلة الصدق 
وأيضاً وياضض لبي من عائلة الصدق 
وأيضآ ماقاك ماني في (4) هو كذب 
أي أن نجم من غائلة الصدق . 


) حيث ان نجم من عائلة الصدق فان 
ماقاله في (1) هو صحيح 

“ماني يلعب في نزيق الاكناب 

كل ماقاله ساني هو كتب 


+ ماله جم في و(ماعو مخ 
- نجم يلعب في ريق الخلبط 


وماقاله تجم ف (4) هو صحيح 


سمير يلعب في قريق التذبزب 


وماقاله نجم في (5) هر صحيح 


.سجل (ب) غيد 


هدق 


ه ) حيث ان نجم يلمب في قريق الخحايط 
*. مافاله رياض في (1) هو كذب 
:- ماقاله رياقس قي (1) هو أيضاً كذابٍ 


0 الجترفة حي سر كدب 
ماقاله في (0) هو كذب 

رياض ليس من غائلة الكذب 
مقاله في (1) هو كذب 
.*. رياس اليس من عائلة الصدق 
. رياض هو من عائلة التذبذب . 


ا )حيث ان سامي يلعب لفريق الكذب 
..سامي الا يلعب لفريق (د) -حيث انه 


)ماقاله سامي في )1١(‏ هو كذب 
(ب) ليس هو فربق الكذب 

ا(ج) هو فريق الكذب (رحيث ان (أ) 

ليس فريق الكذب . (د) فريق الخليط ) 
وناقاله نجم في (5) هر صحيح 
سامي يلعب في قريق (ج) + 


سعير ولعب في 'فزيق ‏ القطلينب. 
فريق التلبذب ليس هر (ج) ولا (د» 
سمير لايلعب في (ج) ولا في (د) 
.*. مافاله سمير في (1) هو صحيح 
. ماقاله سمير في (1) هو أيضا صحيح 
سبجل (ببه) ماتجموعه (5) أهداف ققط 


ماقاله نجم في () هو صحيح 


ات 


هل مسابقة العدد الرابع كرة الثدم 


فريق سمير هزم فريق رياض يتيجة 
4 
سمي لايلعب في فريق (ب) 
.'. سمي يلعب في فريق (أ) 
.٠.‏ سمح يلعب في فريق /١‏ 
“. (أ) هو قريق التذيذب 
(ب) هو فريق الصدق 
٠١‏ ) با ان ماقاله جاسم في (1) هو كذب 
. جاسم ليس من غائلة البق 
را ان رياض هو من عائلة التذيذب 
٠٠.‏ رياقى ليس من عائلة الصدق 
جاسم ورياض لا يلعبان في قريق (ب) 
الايلعب أي من (سامي ٠.‏ سمير. 
انجم. جسم ء ورياض ف فريق (ب)) 
١‏ ) بم ان رياض هو من عائلة التذبذب 
* ريا يلعب أما في فريق 
فريق الخليط 
رياض لا يلعب في قريق (ج) . 


يفت لي 


١1)حيث‏ ان مقاله نجم في () هو 
الصحيح 
سمير ورياض لا يتميان لفريق واحد 
ولكن فريق سمير هو الفريق (أ) 
فريق رياض ليس الفريق (أ) 

فريق رياض هو الفريق (د) 
“. فريق جاسم هو اما (ج) أو (ه) 
وما انه لا يوجد أكثر من شخصين في نفس 


القر, 


فريق جاسم هو الفريق (ج) 
18 ) حبث ان ماقاله جم في (6) صحيح 
0 هزم رم بعيجة ٠/4‏ 

)سيت له جسم فرق بي 
ن الفريق (ج) هو فريق الكذذب 


.جاسم هو من عائلة الكذب 
ويا ان رياض ف فريق (دم 
وما إن (د) هو فريق الخليط 
“. رياض يلعب في قريق الخليط . 

٠6‏ ) حيث ان ماقاله سمير قي (1) هو كذبٍ 
اليب زعي عد ونع ليست الملل 
وما ان ماقاله رياض في (9) هو صحيح 
(ج) تعادل في مباراتة 
لج) تعادل مع (أ) 
“.(ج) تعادل مع (ب) 
ولكن (ب) سجل هدفين ضد (ج) (مقاله 
م في ره 

نتيجة (ب) ضد (ج) هي 5/1 


1 ماقاله جاسم في (5) هو خطأ 
4( م يسجل أهدانا ضد (ب) أكث من 
هداف التي سجلها (د) ضد (أ) ولكن (م). 
جل (صفر) عد (أ) 

(د) سجل (صفر) د (ب) 

) مافاله رياض في (4) هو صحيح 
سجل (ة) ما تجموعه () أهداف ققط 
ولكن (ه) سجل (صفر) قد (أ) 

و(ه) سجل (صفر) ضد (ب) 

(د) سجل (5) أعداف قد (ج) 
#اعاتاله سعير في (4) هو كدب 
وبا ل عنم له 


ولكن. (د) سجل صتر شه لايم 
اخيبة وبا غة دم حي صقر/اسي 


) ماقاله جاسم في (4) هو كذب 

(ب) فاز عل الأقل في مباراة واحدة 

ولكن (ب) لم يقز على (ج) ولا على (د) 

حب عيم ( 

وحيث ان ماقاله سمير في )١(‏ صحيح 
سجل (ب) ماجموعه (م) أهداف فقط 

وما ان (ب) سجل هدفين د رج) 

و(مي ضد رم 

(ب) سجل هدقاً واحدآ ضد (أ) 

انتيجة (ب) ضد (أ) هي */١‏ 


"٠‏ ) ماقاله سامي في (ه) هو كذب وكذلك 
عاقاله وياض في (6) هو كذب 
نسبة أهداف وج - 


أهداف (ب) 
ما ان تسية أهداف (ب) 
000 ع 
نبة أغداف رج- عد 
النفرض ان لتيجة (ج) ضد (أ) (يعي 

التعادل) هي من رسن 
وثفرض أن نتيجة (ج) ضد (د) هي ص/8 

(د سجل ؟ أهداف تمد ج) 
وا ان تتيجة (ج) تمد (ب) هي 5/1 

كاك 8 

ا-_- 

اس 4ص 44 - لأس 194 

ال 


وحيث ان مجموع أهداف أي مباراة 


الذا فان نتيجة (ج) ضد (أ) عي 1/1 
وتيجة زج) شد (ة) عي 5/1 


هذا فان الحل الكامل هو : 

نجم من عائلة الصدق ويب لفريق (د) 
وهو قريق الخليط 

سامي من عائلة الكذب ويلعب لفريق (ج) 
وهو قريق الكذب 

سمير من عائلة التقيقب ويلعب لفريق (1) 
أرهىقريق' القيئب. 

جاسم من عائلة الكذب ويلمب لفريق (ج) 
وهو فريق الكذب 

رياص من عائلة التذبذب ويلمب لفريق (د) 
وهو فريق الخليط 8 
والتائج هي : 

(أ) قد وبع : صفر/ء 

قدي : اد 

(أ) قد رمم ؛ و/صفر 

(ب) قد رج): 5/6 

(ب) قد (د) : صقر صفر 

لج) عد و ؛ درم 


مابكة الحدن (صبور النهر) 


عائلة رقم 1)١(‏ علي علياء 
عائلة رقم (7)[ حسن حستاء 
عائلة رقم () | ساني أسياء 
عائلة رقم  )5(‏ سمير سمراء 


أل لرينة روج من عرفل عل وعاية » عدن وحايلة + يتفي 


لماه مير وسعراء غلى الشاطي» (ا) من النهر 


اماطيء (ب) مستخدمين قارب لايتسع إلا لشخصين فقط بشرط 


امن الأوق 


'تيقى امرأة في أي 


ليف يمكنهم العبور بأقل عدد من الرحلاث ؟ مع إمكان استخدام 
نزيرة كمحطة عبور مع مراعاة انه في حالة وجود امرأة في الجزيرة يدون 


ات مع رجال بدون وجود زوجها 


الغهر 


الشاطيء 


0 


الشاطيء ب 


العبور إلى 


إلا بصحية ١‏ 


إلى الشاطيء (ب) ؟ 


زوجها فانه لايمكن لأي رجل غير زوجها عبور الثير في القارب 
بجة حتى ولول يمر بالجزيرة 
جالوناً من الوقود قي العبور من أني شاطيء إلى المز 
العبور من شاطيء إلى آخر وكان حزان القارب مملوءا إلى سعته البالغة 
(*4) جالونا من الوقرد فكم يبقى قي خزان القارب بعد عبورهم جيعآ 


واذا كانت الرحلة تستهلك 


أمزاءنا القراء 
إذا استطعتم معرفة الاجابة على لعبة ؛ عبور التبر » . فأرسلوا اجاباتكم عل عنوان المجلة مع التقيد 
عا يأني 2 
١‏ ترفق مع الاجابة طريقة الخل 
"ات تكوث الاجابة : وطريقة. الحل. بشكل. واضخ ومقروه . 
#- وضع عنوان المرسل كاملا . 
4 آخر موعد لاستلام الخل هو 8405/7/99 اها 


سوف يتم السحب على الاجابات الصحيحة والتي تحتوي على طريقة الحل وسوف هنح الخمسة 
الأوائل مجموعة من الكتب العلمية القيمة . كبا سيتم نشر أسماء الفائزين مع الحل في العدد القادم ان 
شاء اله 


الفائزون إى مسابقة العدد الرايع 


ورد إلى المجلة عدد من حلول المسابقة التي تضمنها العدد الرابع وقد كان معظمها واضحاً وجيدآ ‏ 
والجلة اذ تضمنٌ صفحاتها بعض الرياضة الذهنية تأمل أن يشارك جميع قرائها الكرام في حل 
المسابقة . ونود أن نذكر قراءنا مجددآ بأهمية الالتزام بشروط المسابقة خاصة ارفاق طريقة الحل مع 
الاجابة وعدم الاكتفاء بارسال النتيجة النبائية فقط . اذ يعد هذا الشرط من الشروط التي كثيراً 
ما يهملها الاحبوة المشتركون في حل المسابقات . والتزام منا بشروط المسابقة نجد انقسنا نضطرين إلى 
إبعاد عدد من الحلول التي لا يلتزم أصحابها بهذا الشرط أو غيره . وبالتالي عدم إدخاها في النافسة. 
فنامل من الاخوة المشتركين في حل المسابقة القادمة مرعاة ذلك 

أما الفائزون في مسابقة العدد الرابع فقد تم اختيارهم بعد اجراء القرعة كا بلي : 
١‏ الفائز الأول : سيف النفيعي . 
٠‏ الفائز الثاني : عادل أحمد فطائي . 
٠‏ الفائز الثالث : لؤي المسعري . 
4 الفائز الرابع : محمد مرتضى محمد انور خان 
ه ‏ الفائز الخامس : محمد عبدالته محمد الزنيدي . 


ويسعدنا أن نقدم لكل الأخرة 
أن يجدوا فيها القائدة . كي نتمق للا: 


الزة المسابقة وهي مجموعة من الكتب العلمية القيمة آملين 
الذين لم يجالفهم الحظ حظا واقرا قي الأعداد القادمة . 


أبنائي وبناتي الاعزا 
.تدركون ماللهواء من أهمية 
حياتنا . فتحن نعيش في قاع يط 
من اغواء . وتعتمد حياتنا أعتيادآ. 
كليا على وجرد الحراء ٠‏ اذ لا حياة 
يلا هثواء ٠‏ ويمتاج الحيواك 
كالإنسان لاكسجين المواء لكي 
ميا . واغواء عبارة عن خليط من 
الغازات يشكل قيه غاز النتروجين 
حوالي 107 وغاز الاكسجين 
حوالي 111 أما بقية الغازات 
فتشكل النسبة القليلة |! 
ويختري اقواء ٠‏ اضافة إل تلك 
الغازات عل بخار الماء وعد من 
المواد العالقة فيه كالغيار., 
وحبيياث اللقاح ٠‏ والبكثيريا 
وغيرها . وعلى الرغم من ان 
المواء عند إلى علو كبيرة قوق 


ماحل فلزات لل 
أكبادنا 
اسل بشفل السواء حسيزا ؟ 


سطح الارض إل أن نصف وزله. 
يتخصر في علو حولي 07 
كيلودترات ونصف من مطح 
الارض ٠‏ ويتشر النضف الآخبر 
إلى علر يد إلى مثات 
الكيلرمترات 

ومن ' خواض المراء أنه عدديم 
اللون والطعم والرائحة » وتذوب. 
كميات كبيرة منه في مياه 
المحيطات والبحيرات والأتجار 
ويوفر الهواه المذاب في هذه المياه 
الأكسجين اللازم الحياة الأسهلك 
رالكائئات المائية الأخرى التي 
تعيش في تلك اليا . والحواء 
كالاء له قوة دقع إلا انها صغيرة 
جدا وذلك لحفة وزنه . وتساعد 
خاصية امتصاص الحواء للباه في 
توزيع الطاقة الشمسية التي 


اتستقبلها الارض من الشمس ٠‏ 
اذ يمتص الماء الطاقة الحرارية 
وشحوك لل بخار ٠‏ وتجمل القواة 
الساخين كمية كببرة من البخار , 
وعند اصطدامه بهواء بارد تقل 
الأمطار وتتحرر الطاقة الخرارية 
اللمتصة . ويشكل الهواه التحرك 
الرياج وال تنتج عن التسخين. 
بين اليايسة والماء 


بوم خخواص اخواء التي نحن 
بصددها أنه يشغل حيزا ٠‏ وفيا 
بلي توره بعض النشاطات السهلة 
التي يمكن القيام بها في الثزل 


لائبات هذه الخاصية : 


أولاً: المواد والأدوات المستعملة : 


١-ثلاثة‏ أكواب زجاجية . 


اماء. 
اعوط ا 

قطعة من الورق ٠‏ 

نيآ : التشاط (أ) : شكل )١(‏ 
١‏ اضغط قطعة الورق بيدك . 
ضع الورقة في قاع أحد 
الأكواب الزجاجية . 

ابلا الحرض يللاه , 


4-اقلب الكوب وبداخله 
الورقة وادقعه عمودياً في ملم 


رض 
8 دون ملاحظاتك 

ثلث : التشاط زيم : شكل 
0 

١امسك‏ بكوبين زجاجيين. 
واقليهها في الحو وادقع بها 
تحت سطح ناه الحوض ل 
؟-أمل أحد الكوين يدرجة 
تسيح عله يللاه , 

أحد الكويين إلى الآخخر 
.تكون حافة الكرب الذي 


يثري عل هواء مباشرة تحت 
حافة الكوب الملوه بللاه . 
4 - أمل كوب المرء ١‏ 
يتمكن المواء من الحروج . 
دون ملاحظاتك . 

أسثلة عامة : 

١‏ لماذا لم تبش الورقة في النشاط. 
0 

؟-إلى أبن اتهه الحواء من 
الكوب الزجاجي في النشاط. 
ب ؟ 


_ماذا حدث للياء في الكوب 
الزجاجي في النشاط (ب) ؟ 


ويناتي ابعثوا 
دراستكم هله وسرف 
كانت صحيحة وجيدة . 


اللو ولتي 


اشريط العلومات شريط المعلومات شريط المعلومات شريط المعلومات خريط المعلومات شريط المملومات 
إن م م م م م م ن م م ه م م م م م م م هر م مر مره عم سو[ 


ض السكر نقص فيتا 3 ٠‏ | مركبات أخرى من هذه مواد مكتها أن تضامل | من بككيريا المندسة الورائبة إلى زيلدة اقدرها. 
ميم 2 ومن مع الجزينات المضوية في ظروف كيميئية | 18 آي تاج بحصول للقمع كان تمر الدمر 
7 الندودي » نشي بنض الدراسات التي أجرت في | عادية تثب الظروف الني توجد في الأنظمة | بسبب إصابة جذوره أحد نوع القطريات 
الريفي إلى ان تركيز تين د* في *م | احيرة . ريدي العلاء إلى أن هذه التدرة | وقد م تمديل لتركيب الورائي (الجيناتع. 
تشير اتج درامة سكالية. الأبهاك السعرنيات أقل من تركيزه عند خب |. الغاملة الكسسفة هذ للولد قد تشكك في | للبكبرا بحيث أميع يإنكاها إتاج بشاد 
ل 0 السمودبات . وييد هذا النقص من العرسل | الإعنداد الائد يان مركيات الكربرن | حبري قتل للقطر الذي يضيب جفور 
الاجلية 1 برض بن برجي من | اللي الشرهات النظم عند الأطتل | الفلورية غير سان . هذا وقد رفض ألم | القع ؛ إضافة إل استحوائها على كيلك 
| حسم عم 0 
يع لامية ين بيد رو كي | يضاقل تقس لتغي ين لكر اتن 3 | عل هذا اغنث اللمي حت يوم عله | امير 8م يذذ) ام سف 
حا لمعن بي أي" رين | رت كزة سيت كرس للتذلوفة | قري يرنه رقي بي" | للستت 
لاماة اعدف قوم بويك بيو [ّ الجموعة بنقس ملحرظ في ستو مبانية ا 
امنا راك "نا اا | ينين وبر التي حا فض لل اس ورد ادل الققل 
انه واوا للد ين لزنه سس تضنتتتت" | ,ن. لزيد ليحر الملية الأغيرة إلى أن 
بلياياتي يد يمسيو اضغط الدم فى | هين انسل لشي برف بشسل شف 


بن لصي 0 ا المجتمع السعودي ‏ | يعل تحمل فصول الناه الطريلة الإزدة 


ص جس بج تخي جعيت.ء 0 جدأ بلك هل فكس مكان د من قل 
والدخل » ووز السو من عرمل قري | بس > الاو يق واستاا عل هذه الحنيقة قد لملا أن هذا 
ات اللا بارش كز إن فصول أ تالدع ال تبر اسدى الدوامات عن مرش .»| فر من انحل قدبصل في هجرة شما إل 
التغري المع الام عن كت ل [. سين فس مس و منسعني سين | الل في لمع الرفي العو شيك | كد ها ميرب هله بلق شرا بلق 
موب اليه تة الشحرات الاتامة |. اه شنا وس .جلدم | الراض) إلا امل لعل لوجي ارت | ينها الصمل رام الحممل بال 
والاجباعية قد بزدي إلى تزايد ممطرد في لايم سنا 0 أبريكا 

شي الاملة ,0 عية الوضى بلغ 6 | ان سق 

- 2 هل مادة التقلوق 2 | شم رسدل لاسلية بلرض ع لانك ا 9 0 

ودبت تقول بالرحظ عق اكور وي | الأو وافعل ليشي . وشم 

محمد له موصي ارمة إلا التو لم ويه | الأ بم شرت رلك فيل الع 


انحل الافريفي بالشراسة 


عله 57 كك | «الوظئف اللرئة بفلة بطركة الا عو أ للسلء ينا 5 
7 | الكربون والقلورين ولفزة طويلة باحترام. دعيو بن | وفزرة الإناج ,وقد كان الفرض من 
حمى الطفولة المالطية | عض تراس من اترى ارويط اعبية أ تحني 0 امي لاوج ين النميئين الخصول عل هجين 
»كفت درامة عن مرش المسى الا |. قال - وظيل م الدخل م علهالشامل. | قر لزان في دول أعرى بجمل السقاك المميدة لكل قصيلة (فزارة 
نملك 1١‏ طثلااتم تحصهم خلال الناتبة | أمكن إنتاج نوع فريد من مواد الكربون | أ سبي ع | الإكاج وعدم القرلية + ولكن بير 
عثر شهرأ الاشية بللتقى الم يحفر | القلررية ب«عمدستسصدعاة) فات هجا | مبيتبرن مسي لطدي'م | انحل التئل) غيب آمل لباحين رمع يز 
الباطن عن ان مرش حى الطقول الالطية ٠|‏ عالة من الحمرل (عدم التثر كييئي) ورفكما | اعد ممرمسست <٠.‏ «ضعم»وواذ ود | الصنتين السيتين وشح الإنتاج والشراسةم .ا 

مل يك علي جدا م الور ول | اهدو اسع |.. رن أن لفق هذ ع من عل ف 
بان القلرن (سعيم) الستخدية كتلاه الية لطر لغشا بل لين كل 
داعي لأا لبي غير اللاصقة من أب عامل كيه كت يق ندا امل 
الأة الألرقة لركيات الكريوث القلورية . الع (لأبري) مقرأ نغله . رق 
هذا المدد باعراض مرضية حاد , ين] بلقت ١‏ :وقد ثبت قائذة استخدام هذه الوا في يجال بلغث الوفياث بين الناس والتي عزيث إلى 
انبة الحلاث الزمة 68/. ويلغت نبة أ أبحاا ب لوي عل إتاع اقلم | «قدبت مجموعة من الملاه لامرك | لمات هلا التوع من التعل ملاتا 
الاصابة الزفوجة الاثية عن نوين من ١|‏ الصطاعي وثلك للإمقاد السائد يبا ماد الأشخاس . توفع المليه أن بصل هذا 
اليكررب 140. كبا وجد ان يكروب | خاملة خبريا التوع من التحل إلى ولابة تكساس الأمريكية 
الحم اللية من أكثر ميات الحبات | ولكن اتاج التي بشير إيها أحد البحوث هذا الام وبنبد أحد البحوث الني قدمث 
غد ممروقة الأصل . قند يلات ني المسى | الأغبرة لد تحدث تصدعا كيرا في هذا | كسيد حثري إلى بنض الا زر السنوي للجمبة الأبركية 
الاللية بين: الحالات التي شسلتها الدرامة | الإعنفاد. إذ تشير إلى أن يعض مركيان | تتضرر من نوع الحشرات الذي العلوم أن هذا التو من التحل يمكته. 
4 ها وقد أرست الدرلمة باجراء | الكربون القلورية ليست خاملة كي كان | البكتريا الي . ويشير الثرير القدم من قبل | أن بيش في درجة التجمد (صفر درجة 
اخبار روني عل كل حالات الحيات اليهمة | ينقد . ققد أعلن ينض الملاه بجامية أ العلا إل أن السم الذي تيت أوراق الثبات. من سنة أشهرء كبا ويد أنه 
الكشف هن امس الي خامة ف انان | جلاسجو بامكدا أن أحد هذه الركاك | اينقت إه اله لوي ابي ششهد | لا يمور من دق محث الع لدة أسبع أ 
لويرم ««الدنس مسوم .ومو أحد للمنامر | لتك بالحشرات , كي يشتدوت بان قير سام | أكار 


المبر اده 1114م ١|‏ الرئة لعوة للم الإسطاعي لوحي ني | بسي الإتسان لمات الأخرى . وف 
دربي مين ميد مس» جمد | . بجر امنشياه في فولابت التحدة. وديا | دراة عالة في تقس الال أذى نوع جقيد 


للفدر !3006| قلا جمملة بصمفة 


الخاسي 


مشكلة تخدد طبقات الرصف الأسفلتية في الطرق بالمملكة 


شهدت الطرق في الملكة العربية 
السعودية. خلال العشر سنوات_الماضية 
تطورآ ملموسا بلغ أكثر مما تشهده الطرق 


في 


البلاد الصناعية » ولازم هذا التطور تزايد 


وزيادة في حمولة 
ت . .وقد غانت. يعض عله 
الطرق من مشكلة التخدد أو المبوط في 
بعض أجزائها خاصة الحزء الذي تسير عليه 
الثقيلة التي تسير بيطء . وتحد 
هذه المشكلة من استخدام العرقمكيا تمثل 
العيانة المتكررة هقه الطرق عبئآ مالي 
. وقد تشكل هذه انشكلة أيضاً 
خطرا عل أمن وسلامة السائقين والمسافرين 
غل هذه الطرق . وتعتمد هذه الخطورة على 

المنطقة ٠‏ فقد يصل المبوط في المناطق 
لجافة إلى عمق 11 ملم ويكون مقبول » 


بينما قد يصل في المناطق التي عبطل فيها 
الأمطار إلى 7 ملم فقط ومع ذلك يشكل 
خطرا كبرا . وتأثر دول غير المملكة 
بمشكلة التخدد هذه » اذ تعاني منها مناطق 
في كل من الولايات المتحدة 
الأمريكية وأوروبا والشرق الأوسط . 


عديدة 


وإدراكا لأبماد هذه المشكلة وضرورة 
ايجاد الحلول المناسية لها فقد قامت مديئة 


وزارةللواصلات ٠‏ بتشكيل قرير 
الباحثين المختصين من عدة جهات شملت 
وزارة المواصلات . جامعة الملك سعرد ‏ 
جامعة الملك فهد لليترول والمعادن . جامعة 


الملك عبدالعزيز . وقد قام هذا الفريق 
بوضع تصور شامل لدراسة هذه الشكلة في 
اطار مشروع بحثي بعئوان » دراسة مشاكل 
تخدد طبقات الرصف الأسفلتية » 
ملخص عن المشيوع : 

بسنا امتتسية المشروع 5 
١ه‏ ويستفرق 
ثلاثين شهرآ . ويستعرض المشروع أضرار 


هدة 


معظم هذه الأشرار وانشوهات في طبقة 
السطح أو الاساس الأسفلتية . وتتضمن 
الأسياب ال فا.دور في نات هله 


كامل عمق طبقات الرصفاء استخدام 
الخلطة الناعمة ٠‏ نقص نسب الفراغات » 
عدم جودة مواد الحشوء تدرج الحصمة 
عل الجانب الناعم ٠‏ بالإضافة إلى طرق 
التنفيذ الرديثة 


أهداف الدراسة : 
تتلخص أهداف هذه الدراسة في الآتي 
١‏ ب تقويم أسباب حدوث التخدد المبكر 
في طبقات الرصف الأسفلتية , 
1-معرفة العناصر ذات العلاقة 
بالتخدد والمتمثلة في المرورء الموادء 
البيئة ٠‏ التصميم الانشائي لطبقة 
الرصف , العمليات الانشائية ( التحكم 
التوعي 
7 تعيدن طريقة للفحص أو الاختبار 
التشخيصي لتحديد امكان حدوث التخده 
في أي خلطة أسفلتية تصميمية , 
4 وضع نظام لمالية آثار التخدد . 
اقتراج طرق ووسائل الحد من 
مشاكل التخدد ومنعها مستقبلا 
مراجعة نملذج حساب عمق التخدد 
في طبقات الرصف واختيار المناسب منها أو 
تعديله ليلائم ظروف المملكة , 


الور والتنيا لا 


مازالت ترد إلى المجلة العديد من رسائل 
القراء الكرام التي تحمل في طياتها اعجابهم 
بالمجلة واستجابتهم لرغتها في تلقي آراثهم 
ومقترحاتهم البناءة والتي لاشك أن لها أكبر 
الآثر في اتطريرها تكد ومشتموناء أؤقدا 
احتوت رسائل القراء على شتى المواضيع من 
استفسارات واقتراحات ومدح وعتاب وثقد 
بناء ٠‏ ولم تنقداع أيضاً الرسائل التي ييدي 
أصحابها رغبتهم في الاشترلك في المجلة 
والتي يستفسرون فيها عن قسائم الاشتراك 
ويطالبون بارساها هم . والجلة من جانبها. 
لا يسعها إلا الترحيب الصادق بكل ما يردها 
من رسائل تزئخر بشتى الشاعر التي عير عنها 
الأعزاء 


أقراؤة 


وقبل أن نبدا في استعراض بعض 
الرسائل نود أن ننوه مجددآ إلى أن الاشترالك 
في المجلة لم يقرر بعد ولايزال فيد الدراسة , 
ونطمئن قراءنا ثانية بأن المجلة متوفرة في 
الاسواق في كل أتحاء المملكة ويسعر 
زهيد . كيا تؤكد للجميع بأننا لا نهمل أية 
رسالة . وأث كل ما تحمله الرسائل من 
مقترحات وآراء وطلبات مهد هنا اهتهامآ 
بالقا . 'وازاه. دار يعفن .القراء عن 
عدم قيام المحلة بالرد عل رسائلهم نود أن 
تشير إلى أن ذلك لا يعني اهمالاً من جانب 
اللجلة هذه الرسائل وما يرجع إلى عدة 
عوامل من أهمها ذلك الكم المائل من 
رسائل القراء التي ترد إلى المجلة ابا صدور 
كل عدد متها بما يستغرق ونا في دراستها 
وتقويها ومن ثم الرد عليها . وأيضا ٠‏ كما 


يعلم القراء الأعزاء . أن صفحات المجلة 


محدردة بموادها . والمجلة تأمل من قرائها أن 
يقدروا لها ذلك ٠‏ فارضاء الجميع غاية 
ننشدها وتتمتى يلوغها 


ونستهل الرد على رسائل القراء برسالة 
القارىء عبدالعزيز محارب الشيباني المعيد 
بجامعة املك فهد للبترول والمعادن ٠‏ وفيها 
يقترح أن يذكر عند الكتابة حول موضوع ما 
ات ذلك الموضوع في المملكة, 
ولاشك في وجاهة هذا الاقترا سٍٍ والجلة 
تسعى لربط بعض المواضيع 


تطبيق لهذا الاقتراح ني بعض المفالات 
بأعداد المجلة . 


وهناك اقتراح آخر لنفس القارى»ء حيث 
ايرى لزوم كتابة عنوان الناشر وسعر الكتاب 
لكل ما ذكر في باب ٠‏ كتب صدرت حديثاً » 
وسيخضع هذا الاقتراح للدراسة . أما عن 
وجهة نظر القارىه 15ت بان مشابقات يقب 
و مساحة للتفكير» يكتنفها بعض الغموض 
وتحتاج إلى وقت طويل لحلها ٠‏ فنحن نقدر 
للقارىء وجهة نظره مع استباحته لنا 
بالاختلاف معه» حيث أن رسالته تعد 
الأولى التي تصلنا في هذا الصدد . كيا تعتقد 
من جانبنا أن الطالب يمكنه استقطاع الوقت 
الذي يكفي لحل مثل هذه المسابقات ٠‏ 
وعمومآ فالمسابقات تختلف من عد لآخر . 


الأخ أحمد باسلاسل كلية العلوم 
بجامعة املك سعود ‏ يقترح ذكر عدد من 
الراجع والمصادر العلمية التعلقة بمواضيع 


كل عدد , وتود أن تؤكد للاخ أحد أن هذا 
االوضوع قد تم بحثه , وسنتشر باذن الله في 
الأعداد القادمة بعض المراجع والمصادر 
لموضوعات العدد وذلك ليستفيد منها من 
يريد الاستزادة بها أو الرجوع إليها في 


موضوع ماء وللجلة تشكر للاخ أحد 
اهتيانه تحوها. 

الخ متعب جاير العنزي- الخرج ‏ 
.وصلتنا رسالتك ونشكرك عل كل ما ورد 


فيها من ثناء وتشجيع ٠‏ وسوف نجيبك على 
سؤالك برسالة خاصة على عنراتئك 


الاخ عياد بن حمد ‏ جدة البحوث 
التي أشرت إليها في رسالتك لاتزال من 
البحوث الجارية التي لم تنته بعد ٠‏ وسوف 
انرسل لك ما يتوفر منها في المستقبل باذن 


الى 


الأخ راشد الدوسري ‏ الدمام ‏ لقد 
نفذت المديئة ‏ رمازالت تنفذ ‏ عددا من 
المشاريع الوطنة . ومن بيتها الشروع 
الوطني للطب الشعبي بالتعاون مع كلية 
الصيدلة بجامعة املك سعود ٠‏ ويتضمن 
المشروع : 


١‏ مشروع عن النباتات السعودية 


الأدوية 


دراسة محاسن ومساوىه 
المستخدمة في الطب الشعبي . 

استقصاء سريري للأطباء الشعبيين 
وطرق علاجهم 


4-مسح للأطباء الشعبيين في 
المملكة 


وق الختام نذكركم قراءنا الكرام ‏ 
بأننا دائمآ في اننظار رسائلكم فاكتبوا إلينا 
باقتراحاتكم وآرائكم لتكون عونا لنا على 
تقديم الافضل دائما . 


الغالم المسلم أبوبكر الرازي 
(ص 4ك 3 


العام 6 كاله 1 ا 


مجلة علدية تصدرها مدبتة للك عبد العزيز للعلوم والتقنية العدد السادس رديع الآخر 4:4 ا / ديسمير 1484م 
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اللملمجمجحجيدنيى رانم 


إعزاعنا القراء 
يسرنا أن نؤقذ على أن المجلة تفتح أبرابها لمساهماتكم العلمية واستقبال مقالاتكم عل أن تراعى 
الشروط التالية قٍ أي مقال برسل إلى للجلة * 
١‏ يكون القال بلغة علمية سهلة بشرط ان لا يفقد صفته العلمية بحيث يشتمل على مفاهيم 
علمية وتطبيقاها : 
؟ ان يكون ذا عنوان واضح ومشوق ويعطي مدلولاً عل عتوى اللقال . 
في حالة الاقتباس من أي مرجع سواء كان اقتباسا كليا أو جزئيا أو أخذ فكرة يجب الاشارة إلى 
وتذكر الموجع لأ اقتباس في نجاية المقال 
غ أن لا يقل القال عن أريع صفحات ولايزيد عن سبع صفحات طباعة 
ه ‏ إذا كان القال سب أن نشر ل مجلة أخرى أو أرسل إليها يمب ذكز ذلك مع ذكر اسم المجلة التي 
تشرته أو أرسل إيها . 
- إرقاق أصل الرسومات والصور والنباقج والأشكال المتعلقة باللقال .. 
لقالات الثي لاتثيل النشر لاتعاد لكاتيها . 


مشروع حجز الرمال بالاحساء 


الائزان الحراري 
البئية ابيولوجية 


إستخدام المياه العالية الملرحة. 
إبن الرزاز الجزري -. 


005-7777793 
مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية 
الإدارة العامة للتوعية العلمية والنشر 
اص.ب 7١81‏ - الرمز البريدي ١١18447‏ الرياض 
ترسل المقالات باسم رئيس التحريرت + 80/88٠٠١‏ 
لإوهاممطعه؟ 8 مممهاهة اه اقعنامل 
لإوماممم16 8 عمموله5 رمع براك #تعقانههم وممز 
606 0.0.80 - باط ب هبيه .36 أن .01761 :380 
عاطدية افده 11442 فيزم 


يمكن الاقتباس من المجلة بشرط ذكر اسمها مصدرا للمادة المقتبسة 
الموضوعات المنشورة تعبر عن رأي كاتبها ا 


قيمة النسخة " ربيالات 


أ. محمد ناصر الناصر 


ادكه الامستنا 


أحمد المتعب 


التهرير 
0 لالد د وام 
0 


عزيز القاريء أن حوالي 34" 
تشغلها الصحراء . وأن عذه النسبة 


ن بادية الشام والعراق وا: 
والسودان ومصر إلى صحاري ٠١‏ ولازالت الصحراء الأفر 
بمعدل يصل إلى عشرة كيلات (كم) في السنة وربما أكثر 
وجريآ على عادة المجلة في تناول موضوع علمي واحد في كل عدد 
ومعابمته معابكة شاملة من كافة الحوانب . فقد خصص هذا العدد 
المعابلمة مشكلة التصحر . خاصة وأن لهذا الموضوع أهبيته القصوى 
على مستوى الوطن العربي الكبير بشكل عام والمملكة العربية 
السعودية بشكل خاص. ولاشك أن القاريء العزيز مهمه أن 
٠ 8‏ بهذ الظاهرة ومدى تأده فيهاء كا مه أن 


أم أن كل شي. 
اك 
ع 0 

1 ا افائه بفضل ا 
التي بذها المختصون ‏ كن الحد من خطورة هذه المشكلة . 

وقد رأينا من الأهمية بمكان أن نعرض لدور الإنسان في زيادة 
كمية الرمال الزاحفة وتدخله في الاخلال بالتوازن البيثي » بالإضافة 
إلى عوامل التصحر الأخرى كالتعرية وجرف الأراضى ونزع الغطاء 
البات من عل مسطحات ومن . ناحية أخرى عحاولات 
الإنسان نفسه في مقاومة التصحر عن 0 الزراعة والتشجين 
وتنبيت التربة 

وسوف يدرك القاريء العزين 3 هذا التناقض في تصرفات 
الإنساة من خلال موضوعات هذا العده الذي رجو ل لكون ماده 
مرشدآ للجميع لانباع النيج الإيابي في رعاد وصيانة 
مواردها 
ولايفوتنا أن نشكر كل من ساهم معنافي اعداد هذا العدد واخراجه 
عل هله الصورة . 


تر وه عجر الرطل بالأحساء 


في عام 1887ه صدر قرار معالي وزير الزراعة وامياه بانشاء مشروع حجز الرمال بالاحساء » ويقع المشروع في اللجهة الشيالية الشرقية 

من واحة الاحساء » ويعد ١٠كم‏ من مديئة المفوف . ويتكون من خمسة حواجز بدي في انشاء الحاجز الأول منذ بداية المشروع وبعد 

تشجير هذا الحاجز وما حفقه من نتائج ايجابية في وقف زحف الرمال بالمنطقة بدئي في تنفيذ الحواجز الأربعة الأخرى . وتم تنفيذها 
من ماف إلى 864له, 


مند الجزء الرئيس من الحاجز الأول على امتداد الجمهة الجنوبية لحقل الكثبان الرملية ٠‏ وبمتد الجزء الآخر منه على امتداد سبخة الأصفر 
مكونا بذلك حرف ( ل) , وبيلغ طول الحاجز ١٠اكم‏ يتراوح عرضه مابين 18٠‏ إلى 0٠‏ مترآ ‏ أما الحواجز الأربعة الأخرى قييلغ طول 
الواحد منها وكم بعرض 4٠١‏ »م ٠‏ وتقع هذه المصدات موازية للجزء الرئيس من الجاحز الأول ومتعامدة على انجاه الرياح السائدة 
في النطقة خلال فصل الصيف , ويبعد كل حاجز عن الآخر بحوالي ١,‏ إلى اكم (شكل خريطة لوقع ) 

وتبلغ المساحة الإجمالية للمشروع حوالي 40٠٠‏ هكتار منها 7٠٠١‏ هكتار مزروعة بحوالي ٠‏ ملايين من الأشجار يبلغ الصنف المحلي 
الأثل باتدصدة نسبة 6١‏ منها , وتمتل الأشجار المستوردة مثل البروسوبس ( الغفيف ) والكينا والكازورينا والأكاسيا نسبة ال ٠١‏ 
الباقية 

وقد دعت الحاجة إلى انشاء مشروع لحجز الرمال بالاحساء لوقف زحف الرمال وما تسببه من خسائر في النطقة . حيث عهب صيفاً 
الرياح الشبالية الغربية التي قد تصل سرعتها إلى ٠4كم/‏ ساعة وتكون نحملة بالرمال والغبار ء وقدرت كمية الرمال التي تتقلها الرياح. 
سنويا في منطقة الاحساء بحوالي 77٠‏ ألف متر مكعب . وهي تتزحف بمعدل يصل إلى ٠١‏ أمتار سنوباً لتطمر دايفرب من ٠١‏ هكتارات 
من الأراضي الزراعية بالواحة كل عام ٠‏ وقد الرمال في طمر بعض المدن والقرى قدا بمنطنة الاحناء . 


اس الوم والتتية ابيع الكترة قاس فبده كفس 


عند بدء العمل في تتفيذ المشروع غام 
1ه كان أمام المسؤولين عدة طرق 
الكاقحة زحف الرمال منها: طرق 
ميكانيكية مثل : ازالة الرمال وحفر 
الحنادق ٠‏ وطرق لتغطية الرمال باستخدام 


الأسفلت أو الزيت الخام » وطرق زراعية 


وهي زراعة الكثبان الرملية بالاشجار وبعد .885 


اجراء التجارب عل هذه الطرق | 
طريقة زراعة الكثبان بالاشجار نظراً 
الفعاليتها في تثبيت الكثبان الرملية ووقف 
زحف الرمال . وقد جررت عدة أنواع من 
الاشجار وأثبتت شجرة الائل اللحلية 
نجاحها » ولذلك استخدمت على نطاق 
واسع في تشجير الحاجز الأول والحواجز 
الأخرى 


تقدر المساحة المزروعة من هذا الحاجز 
بحوالي 5٠‏ هكثار زرعت فيها حرالي ‏ 
ملايين شجرةء وتم حمر 4١‏ بثرأ لتوفير 
لماء اللازم لري هذه الاشجار » كرا انشئت 
اشبكة للري والصرف لخدمة الأشجار 
المزروعة » ويتبع هذا الحاجز عدة مناطق ثم 
تشجيرها لوجود ثغرات للرمال وجد أن 
الحاجز لا يغطيها وهي : 


احد أشكال الكثبان الرملية ( البران ). 


حجز الرمال 


0 0 عت 1 الحواجز الاربعة_الأخرى 
ل متتوعة . 


وهي المرقمة بأرقام 1ع ا 4 ٠‏ 8ه 
في الشكل )١(‏ وقد تم تنفيذها خلال الفترة 
من 1848ه إلى 1144هاء وقد اتبع في 


ب منطفة جواثا : وتقع شيال غرب 
الحاجز . ومساحتها حوالي ٠١‏ شكتارات ‏ 
زرعت بحوالي ٠‏ ألف شجرة » ويوجد بها 
المسجد الذي أقيمت فيه صلاة الجمعة 


تنفيذ هذه الحواجز طريقة الزراعة الجافة 
ترضيع الععلات أ العقل المبللة في 


النخيل المتوفر علي والذي ينبت 

الكثيب في خطوط تسمى خطارات ٠‏ 
وتكون متوازية ومتامدة على اقهاء الرياج : 
وتبلغ المساحة الإجمانية لهذه الحواجز ٠١٠١‏ 
عدار يوجد بها حراني +٠٠‏ ألف تججرة 
معظمها من نوع الائل المحلي » وقد تركت 
مسافة ١,5‏ "كم بين الحواجز ليسمح 
بانتشار النبانات الطبعية التي يمكن ان تؤدي 
بدورها إلى تتبيت الكثبان الرملية . كيا تقذ 
حاجز آخر شال مدينة العيون الواقعة في 
ج ‏ منطقة الشيباني : وتقع شال غرب أقصى شمال الواحة وبنفس طريقة 
قرية القارة . ومساحتها 0* هكتارا ٠‏ دتمت ومواصفات الحواجز الاربعة . 

زراعتها بحوالي 4٠‏ ألف 1 
عامسل حي ع 
للمشروع . 


الثانية في الإسلام بعد مسجد الرسول 


اليد الثاني وعبره 16 هاما 


2011000 


الطيع والتتيةا# 5 


هجز الرمال 


١‏ وقف زحف الرمال المهددة للواحة 
وسكاها . 

“لمكن اتقاذ .وخاية ‏ عشرين قم 
كانت مهددة بالانطيار 


1 زيادة الرقعة الزراعية بالواحة بدلل :0 


من نقصها 
ساعد المشروع عل تنفيذ شبكة 
للري والصرف بالواحة لتنظيم عملية الري» 
والقضاء عل اللوحة انزائدة بالثرية . 
-احياء مساحة تزيد عل 
هكتار من المناطق الرملية. 


+-احياء عدة مناطق أثرية كانت 
متطمرة بالرمال مثل جواقا . 
7 انشاء غلبة بها حوالي 7 ملايين 


وق ١1/١1400/1ه‏ صدر قرار معالي 
وزير الزراعة وللياه بتحويل الشروع إلى 
عام للمواطنين وربطه بالإدارة العامة 
زهات الوطنية وتعديل أسمه إلى 
الاحساء الوطني ٠‏ وقد بدء في تطوير 
المشروع ليتناسب مع الفرض اللحديد منه 
وبدأ التنزه بتغييرنفط التشجير وإضصافة أنواع. 
جديدة من الأشجار تلائم وضعه كمتتزه 
بعد أن كان التركيز على الأشجار ذات 
القدرة على صد الرمال » وتم انشاء حمس 
حدائق ني الحاجز الأول تبعد الواحدة عن 
الأخرى حوالي كم وتبلغ مساحة 
المسطحات الخضراء خذد الجدائق 90:00 
مقر مربع » كما أحيطت بنباتات سياجية 
بلغت أطواها 7٠٠١‏ من . كبا تم تحويل 
مناطق ( صريدرة وجوانا والشياني ) إلى 
متنزهات . وبالإضافة لذلك يشثمل الحاجز 
الأول على الآني: 
1 الحديقة. النباتية 


وهي حديقة 


انعازها نطلاب 


1س العلوم والتتية 


العلم ٠‏ وقامت ادارة المننزه باضافة أنواع 
كثرة من النباقاث والأشجار التي يتم 
الحصول عليها . ويقوم المختصون بعمل 
بعض التجارب عل النبائات الصحراوية 
وخاولة استزراعها » وقد تم في هذه الحديقة 
رة الآراك والتي تستخدم جذورها 


ب حديقة التخيل 
وتقدر مساحة الحديقة بحوالي 18:00 
مترمويع زرع بن 11 صنفا من النخيل تبلغ 
في مجبوعها ٠١‏ فسيلة» والهدف من 
انشاء هذه الحديقة هو المحافظة عل أصناف 
النخيل المعروفة بمنطقة” الاحساء واجراء 


يعض التجارب عليها .. كيا يجرى العمل 
على انشاء متحف للتخيل يتبع هذه الحديقة 
يختص بكل مايتعلق بالنخلة ومنتجاتها 
واستتخد اما 

جل 

تم توسعة + المشتل الحالي وتتزويده 
بالامكانات الحديثة من خطة تطوير المتنزه 
ولسد الطلب المتزايد على الشتلات وتلبية 
احتياجات الواطنين والجهات الحكومية 
وأسبوع الشجرة ٠‏ ييمكن لمشتل أن ينتج 
مايقارب 1 شتلة سنوي قابلة 
اللزيادة في المستقيل 


مولع مشروع حييز الرمال براح الاحناء 


الس الاك اليس يان مريطا 


ويخدل إيذا عه اليا في جرال وسردرة وس 
سما 


+ .م #السنات اليا زعو يع 


رام خريطة موقع الشرع 


ارصن الككرة لامب العم سين 


بع لخر 66 اقب لتم لبانس 


ب تقديرات برنامج الأمم المتحدة 
لبيثة فان التصحر يؤثر على 1/4١‏ من 
مراعي العالم الطبعية في الأرانضي القاحلة 
8٠٠١ (‏ مليون هكتار) » وعل /5١‏ من 
أراضي الزراعة البعلية ( 576 مليون 
هكتار) بالإضافة إلى 1/6٠‏ من الأراضي 
المروية ( 4٠‏ مليون هكتار) . كيا أن هنالك 
بعض المناطق التي تعرضت للتصحر حيث 
فقدت أكثر من 7/10 من 2 
إلى استصلاح كير 
كالآتي : المراعي الطبعية تعرض منها /ز 
للتصحر أي مايعادل 1٠0‏ مليون هكتار 
والأراغبي البعلية تصحر منها [٠‏ أي 
مايعادل 17٠١‏ مليون هكتار أما الآراضي 
المروية فقد بلغت نسبة الأرامي المتعرضة 


| للتصحر منها حوالي ٠١‏ أي هايقارب 118 


مليون هكتار . 
وعلى العموم فان تقديرات مؤتر الأمم 


بالتصحر تبلغ مساحتها حوالي ٠‏ 
عكتار أي مايعادل حوالي 1/0 من سطح 
الأرض ء يقطنها حوالي 668 مليون نسمة 
أي مايقارب 1/9١‏ من مجموع سكان 
العالم 

يمن للعروف أن البلاة المربية ليست 
بمعزل عن التأثر بظاهرة التصحر بل ربما 
عافت أكثر من غيرها , فقد أوضحت 
الدراسات ان 1/45 من مساحة البلاد 
العربية الواقعة في آميا تضررت من 
التصحر. وكذلك الحال بالنسية لبعض 
البلدان العربية الواقعة في افريقيا كتونس 
والمغرب وموريتانيا والصومال » ولا 
عن الأذهان ماحل بالسودان الشقيق من 
كارثة الجفاف والتصحر التي تاثر من جرائها 


مليون آخرين , كيا نفق كثير من الحيوانات 
وتدمرت القطاهات الحوية والموارد 
الانتاجية. 


وأنماطها بخ العالم 


تشكل الصحاري مساحة تزيد عن ثلث 
مساحة الأرض ( 40 0 مليون كم" ) ٠:‏ 
تشغل المناطق الحافة متها قرابة 7٠‏ مليون 
كم" . وتمتد بين مداري الجدي والسرطان 
غالبا 

وقد قسم العالم مممهم<1 - عمدت 
سئة 1410م صحاري العالم إلى الأثماط 
الثالية : 


١‏ الصحاري شيه اللدار, 
عمل امعامم ءابه 

الصحاري الشاطنية الباردة : 
متعم ممت رامين 
ب الصحاري المتكرنة في جهات 
العوائق والسلاسل الجبلية المساكسة 
للمصادر المأثية : كمععك «منهنة - منمط 
4 الصحاري الواقعة داخعل القارات: 
ميمه السسماميت ممتعامة 
ومن المعروف أن معظم أراضي الوطن 
العربي تقع في نطاق الأراضي الجافة وشبه 


3س للم ولتفية 


الجافة ‏ حيث تشمل حوالي 1/9١‏ من 
مساحته الإجالية . وهذا يعله عرضة 
اللجفاف والعائاة الشديدة من التصحر. 


مؤشرات ومظاهر التصحر 


العل من أبرز المؤشرات والمظاهر الني 
استخدمت للتدليل على ظاهرة التصحر هو 
مايل : 

١‏ تلف وتدهور المراعي وقلة الغطاء. 
التباني . 

؟ تو وزحف الرمال المتحركة سواه 
أكانت بصورة منبسطة على سطح الأرض با 
البساط الرملٍ أم كانت عل شكل 
بان رملية هلالية أم غرود . 

“تعرية وتخريب تربة المحاصيل 
النباتية وخخاصة تلك التي تسقى بوساطة مياه 
الأمطار لما يحدئه السيل من جرف للترية . 

؛ - اغراق الارامني التي تروى بكميات 


زائدة من الماء لتتحول إلى أراض 
بالماء وبالتالي غير صالحة لنمو الثباتات 


الوسطية «سدرةصهلة. أو الجفافية 

حك ارطومماه 

- ارتفاع نسبة الملوحة في الأرض مما 

يشكل تربة غير صالحة لنمو النباتات . 

قلة المخزون الماثي الجوفي أو حتى 

السطحي وذلك عن طريق الاستتزاف غير 
المنظم المدروس . 


قطع الأشجار وتحطيم الغطاء الباق 
وازالة الغابات وذلك لأغراض الاحتطاب 


والوقود وصناعة الأثاث الخشبي . 


ية منها رلكن لابد أن ندرك ان 
الإنسان يلعب قورا بارآ ومهمآ في زيادة 
رقعة الصحراء نتيجة لنشاطاته البيئية || 


ينساق فيها وراء مايحقن مصلحته الآنية دون 
النظر إلى ماسيترتب عل هذا النشاط أو 
المارسة من انعكاسات سلية عليه وعيل 
حيواناته عاجلاً أو آجلاٌ وهذا يدعونا إلى أن 
نين مواقف لثلاثة أعراف تتعامل مع البيئة 
ومقوماتها وهذء الأطراف هي : 

١‏ البيثي اطاط عدممن»دظ : وهر ذلك 
الشخص الذي يسعى للمحافظة على البيئة 
دون أن تعرض ها أي يد 
ولا برضى لأحد مهما كان ان يستغل خير 
بأي صورة من الصور . 


؟-الإنساني #سمسطة: وهو 
الشخض الذي يجاول جاهدا ان يسخر 


3 الذاتية دون النظر إلى عواقب 
على استغلال مكونات 
زدي إلى نفادها أو تدميرها . 


عام البيئة ##تومام8 : وهو 
الشخص الذي يماول المواءمة بين وجهتي 


200111 


اللباني والآثار تعاني من التصحر 


الاستفادة متها مرة أخرى بل تؤدي إلى 
اضطراب وعدم اتزان في النظم البيثية . 


رض الغطاء النباتي لعدد من المؤثرات 


التدميرية التي تعمل بصورة منفردة أو 
مجتمعة على التقليل من المساحة الخضراء 
وذلك بالقضاء على الأحراش والغابات 


وبصورة مثيرة للغاية ٠‏ رخاصة في العا 


الثالث ٠‏ وذلك لقطع الأشجار 
والاحتطاب والصناعة الخشبية » وكذلك 


الحال بالنسبة لأوروبا نتيجة لتلوث الهواء 
والتخلص من الأحماض ففي المانيا الغربية 
عل سبيل الثال بين علباء الأحراش ان 
بالغاباث قد تفاقم حيث 
بة الأشجار المصابة عام 1828م 
0 من مجموع أشجار البلاد . 


ابيع الآغر .اهب الغية لاقي 


وتقدر الدراسات المسحية أن المساحة 
لمتضررة من غابات أورويا عموما قرابة أحد 
عثر مليون هكتار . 


وذلك كله ناتج عن سوه استخدام 
الإنسان للمصادر والثروات اليثية » 
وكذلك نتيجة للنشاط الصناعي وما ينتج 
عنه من تلوث هوائي أو كيميائي أو 
إشعاعي » كبا ان النيران تلعب دورا بأرزا 


كما أوضحنا سابقآ فان ظاهرة التصحر 
ظاهرة عالية تحتاج إلى تضافر الجهود للحد 
مها ولقد بين العلياء كثراً من الوسائل 
الناجعة للتخفيف من التصحر يمكن ان 
تذكر بعضا منها بايجاز كيا يلي : 
١التوعية‏ البيثية التي تبين أهمية 


محاولة ايقاف زحف الرمال بتثبيتها 
2 
أو 
الزيت أو زراعتها بالننانات ذات المقدرة عل 
النمو مع مو الكثيب الرملي ( مثل الأثل 
والطرفاء وللرخ وغيرها ) . وكذلك وضع 
حواجز الرياح التي تساعد على أعاقة حركة 
الرمال . 

4-عدم الأسراف في استعيال اللياه 
لجوفية في الزراعة وحاولة تجنبب النظم 
الخاطئة كاستعرال المياه شديدة 


التصريف عند تصميم نظم الري الزراعية 
ما ينتج عنه تكوين سبخات خحالية من 
النباتات ,. 
ه المحافظة عل الغابات من القطع 
للنبك أو الحرائق التي تؤدي إلى فقدان 
آلاف الاشجار في لحظات يسيرة. مع 
محاولة ترشيد عملية الاحتطاب واعطاء 
الثبانات فرصة تتمكن معها من الحفاظ عل 
التو 4 

والملكة وهي احدى الدول المهتمة 
بظاهرة التصحر قد خطت خطوات محمودة 
في مضهار التقليل من التصحر يتمثل ذلك في 
الجهود المبذولة في مشاريع الأبحاث المدعمة 
من مديئة املك عبدالعزيز للعلوم والعقنية 
.وكذلك التوعية والأبحاث التي تتولاها 
الوطنية المزاية “الحيلة الغطرية وامائها» 
وما قامت وتقوم به وذارة الزراعة من عمل 
في مضيار إدارة المراعي والغابات ومشاريع 
زحف الرمال متمثلة لي مشروع حجز الرمال. 
بالاحساء والذي حرل فيا بعد إلى متنزه 
وطني بعد مرور أكثرمن ربع قرن عليه . كما 
أن للجامعات أسهابات فعالة في مقاومة 
التصحر تتضح في الأبحاث والدراسات 
وأقامة المراكز التي تعنى بالدراسات 
الصصراوية . 


اللي ولتتيةا# ل 


وني مواجهة زحف الصحراء الذي يهدد 
قارات العالم بدرجات غتلفة عقد في نيروي 
بكيئيا عام 1410م مؤثمر لبحث مشاكل 
التصحر وتحديد رسائل مكافحته نتج عنه 
وضع خطة مشتركةلمواجهة زحف الصحراء 


النشجبر وأثره في 
مقاومة التصهر 


عملية التصحر يناج إلى تيد كافة 

فد شطالل كمد ابو حسن الطاقات البشرية رالمادية في البلدان المهددة 
أستاذ الغابات والتشجير ‏ بجامعة املك عبدالعزيز بالتصحر ومساعدة السكان عل عدم ترلك 
أحدث ظاهرة التصحر في أواخر هذا القرن اهتهاما كبيرً لدى المختصين في العالم ٠‏ أراضيهم , فبقاء الإنسان على أرضه بحد 
وذلك لأن الزحف التتخولزي اقح بيك خيس الباضة اوداع عل ار 9 ذاته يشكل خط دفاع أولى ضد الزحف 
0 العلياء الزراعيون وعلياء |٠‏ ن الصحراوي ٠‏ ولقد حقق برثامج مكافحة 
5 التصحر بعض التجاح في بع الدول 
صا هم الكوارث الطبعية كاستمرار سئوات . كالملكة العربية السعودية وأليوبيا حيث 
التي أثرت في العديد من بقاع العالم كالساحل الإفريقي . نفذت بها عمليات استيطان للبدو الرحل 
واستصلاح الأراضي بزراعة الأنواع المقاومة 
للجفاف واللوحة كالآثئل والبرسويس 
الأكاسيات _والكافور وشيرها من 
الأنواع المناسبة . رفي الصين زرعت بلابين. 
المكتارات بأشجار وشجيرات الغابات التي 
كسرت حدة الرياح وقللت من حركة الرمال 
وقد أمكن إيقاف الرمال المتحركة في خخليج 
' بسكاي بجنوب فرنسا باستخدام زراعة 
الأشجار والأعشاب 


وعند وضع أي برنامج للتشجير يجب أن 
9 5 يؤخذ في الاعتبار التعرف على بعض الأمور 
بعض الكثبان الرملية تم تبيتها بوساطة التشجير الأساس والتي نما : 

ويتحمل الإنسان ممئوا ة ني انساح رقعة الصحراء في كثير من الخاطق ٠‏ وفلك ١‏ _أنوام الأشجار والشجيرات 0 
باستعماله الخاطىء لقواعد ونظم البيئة والإخلال بالتوازن البيثي عن طريق الزراعة صوفي 2 الراه : 5 7 
المناطق الحديدة والرعي الجائر بتحميل وحدة المساحة الرعوية أكثر من طاقنها الرعوية . 


والتوسع العمراني والاعنداء على أراضي الغابات وذلك بقطع الأشجار والشجيرات وشق 2 »حالة الناخ السائد في تلك المنطقة . 
الطرق داخل الغابات . فلقد كانت الغابات تغطي نصف مساحة الجزائر والمغرب 


وتقلصت حتى وصلت إلى حوالي /١١‏ من مساحة البلدين . وني جنوب أمريئ قولمع 2 #نوعية الترية وصفاتها الكياوية 
أشجار الغابات يد الأبقار .. ا والفيزيائية المتوفرة في تلك المنطقة 

لبناء المساكن وكمصدر للوقود وللتدفئة وفي فيتنام ولبنان دمرت الحرب كميات *ن 4 مقدار الماء المتوفر في تلك المنطقة . 
الأشجار وأصببحت مناطتها خالية منها . وبالرغم من أن اللجفاف عامل أساس من عوامل 
التصحر باعتباره حالة مناخية فوق طاقة البشر إلا أن الإنسان كمستثمر للموارد الطبعية 2 وهذه الأمور المشار إليها أعلاه لها أهمية 
يعد في أغلب الأحيان هر المسبب الرئيس لخالات التصحر وتقدم الصحراء ووصوها إلى في مساعدة الباحث المعرفة أنسب أنواع 
أبعاد أكثر خطورة ولن جد من هذه الظاهرة إلا سن القوانين الرادعة لتحد من تصرفات الأشجار التي يمكن زراعتها في منطقة 
الإنسان بحرية مطلقة في تعامله مع موارد الطبيعة ما للحفاظ على الثركيب البيثي ومقاومة 
ا 0 01010101010 ة0ة0ة01ة 0 0 ة0ة0ة0 0 ة ة ة ة 0 0ك 
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التصحر . وللتشجبر في الناطق الصحراوية 
العديد من الفوائد في النواحي 
والاقتصادية والجمالية » فمن الناحية البيكة 
تلعب الأشجار دور مهما في الحفاظ على 
التوازن البيثي من حيث : 

١-تلطيف‏ البو عن طريق النتح 
وتحسين المناخ ٠‏ فوجود الأشجار في مكان 
ما يؤدي إلى خفض درجة الحرارة عن طريق 
السيطرة على تقليل أشعة الشعس حيث 
رض أوراق الأشجار أشعة الشمس 
فتمتص جزء] منها وتعكس البعض الآخر 
وذلك حسب كثافة الأشجار ومجموعها 
الخضري 

-حماية المدن والقرى والمناطق 
الزراعية من الرياح الشدية وكسر حلتها . 


8 -إيقاف زحف الرمال . 


وانجرافها . 


#سقع 


١-استغلال‏ أخشابها في أوقات 
الأزمات 


اقامة بع الصتاعات المحلية 
الخفيفة المعتمدة عل الاخشاب 

توفير بعض الأعلاف للحيوانات , 

أما من الناحية الجمالية فان تشجير 
الناطق الصحراوية يجعلها مناطق ترويح 
الأقراد الجتمع حيث تعد متنفساً لسكان 
القرى والمدث والهجرء وتوفر أماكن للراحة 
والاستجيام » وتضفي البهجة والسرور على 
نفوس مرتاديها بهال أشجارها وشجيراتها 
الظل والمأوى والغذاء للحيوانات 


البرية والآليفة 
ولقد خطت المملكة العربية السعودية 
والتي تعد من المناطق الصحراوية خطوات 
واسعة في استعيال التشجير في مقاومة 
التصحر ووقف زحف الرمال 5 
إنشاء مشروع تثبيت الكنبان الرملية 
بالأحساء ( والذي تطالعه عزيزي القارىمء 
في صفحات أخرى من هذا العدد)ء 
وإضافة إلى ماهو موجود في المملكة العربية 
السعودية فإن عددآ بن الدول العربية تقوم 
بمشاريع في مجال تشجير الصحاري ٠‏ ومن 
هذه البلدان الجزائر والعراق وتونس . 


وببذا فإن للتشجبر دورآ هامآ وفعالاً في 
مقاومة التصحر والحافظة عل البيثة ومنع 
تدهورها إضافة إلى إكسابها الحضرة التي 
تبعث في النفس البهجة والسرور وتخصوصاً 
إذا ما تم اختيار الأنراع الملائمة من مناطق 
العام 


م 1ك 


روي للش 14اقب اليد اساي 


اليم ولتتية 2 با 


أافصتداق 
العحداتات 
تحت ظر وف 
المحصائئ 
المداذة 


د. محمد عمر غندورة 
قسم النبات ‏ كلية الزراعة 
جامعة الملك سعود 


تعد الزراعة المافة هي الطابع ١‏ نات حياد الشسن أحق نيلات الاطل الال 
السائد للإستهار الزراعي في الوطن | تطورت في الآرنة الآخبرة الزراعة تحت وتجهيزها واستفلاها بالطريقة امثل وتطبيق 
العربي . ومثل هذا النوع من الزراعة | ظروف الناطق الجافة تطورآ كبيرآ نتيجة نظام الدورات الزراعية واستخدام وسائل 
أكثر من 1/8٠‏ من إجالي الاستمارات الزراعية الحديثة الكفيلة برقع انتاج 
اللأراضي الزراعية » وقد ازداد الاهتيام أنات تحت ظروف الجفاف . 
خلال السنوات الأخيرة في العام دفي | نظرا للزيادة المائلة في عدد السكان في استخدم رئل سين اليب 
الوطن العري بهاء وأعطى موضوع | معظم مناطق العال مما أدى إلى زيادة الاهتيام 
الزراغة الحافة أحمية كبيرة تتناسب مع || بإجراء العديد من الأبحاث في هذا 
حجم الاستنهارات تحت هذا التمط ٠»‏ || المجال » ويتطلب تطور الزراعة في المناطق 
الذلك فإن دراسة خاصية وعناصر | الجافة وزيادة وتحسين انتاج النباتات تحت 
الاستهار الزراعي من أهم العوامل الي | هذء الظروف إعداد برامج وطنية شاملة 
تؤدي إلى التغلب على معوقات الإنتاج | وجيدة ومترابطة في هذا المجال. وهنلك 
الزراعي تحت ظروف المناطق | اتجاهان رئيسان لتحقيق هذه الأهداف 
ومن أهم المقومات أو العوامل التي تؤثر | وميا : أحدث ماتوصلت إليه الأبحاث العلمية في 
على الإنتاج الزراعي في المناطق الحافة 35 تطوير العمليات الزراعية للمحاصيل 
الماخ ونوع الترية ونويع ربع ١‏ أولانتحسين الظروف اليثية القي تنمد إلدببية تحت ظروف الناطق | 
السائدة في هذه فيها اللباتات عن طريق دراسة عوامل وتتطلب العمليات الزراعية في الزراعة 
حفظ الرطوبة وصيانة التربة وإعداد الارض الجافة التركيز على صيائة الثرية وحفظ 


١٠س‏ العليم ركتلية بيع اللقز امب اله لسلس 


انتاج النباتات 


الرطوبة وتوقير الاحتياجات اللازمة لثمو 


النباتات وتطيق نظام الدورات الزراعية من 


وهي تشمل 1 
)١(‏ الحراثة وإعداد الأرض : 
إن طبيعة الزراعة في المناطق الحافة 
تتلخص في إنتاج المحاصيل من دون وي 
ظروف الحد الأدنى من كمية الأمطار أو 
الحد الأدن من مياه الري المنوفية 
امتوقرة » وتختلف الحراثة واعداد الارض 
من بلد إلى آخرء وحايآ هناك اتباه إلى 
تقليل عدد مرات الحراثة أو حتى 8 
بدون حراثة للتقليل من اللاء 
المفقودة ٠‏ وعمليات الحراثة تتضمن اعداده 
يشكل مناسب لاثتاج 6 له 
وتحت ظروف مطرية محدودة 
وسائل اعداد الارض وحرثها 
والأليات المستخدمة في الزراعة الحافة عنها 
في الزراعة العادية , 
(1) صيانة الترب 
تتعرضص التربة في مناطق الزراعة الجمافة 
إلى تدهور وأضرار كبيرة نسبيآ بسبب التعرية 
الشديدة للتربة حيث تحدث تعرية مائية 
وتعرية نتيجة للرباح الشديدة | 


الذلك لابد في مثل هذه الظروف الحافة من 
اتباع الوسائل الكفيلة ممقاومة آثار التعرية 
السابقة وهي كبا بلي : العمل على صيانة ‏ ! 
الثرية عن طريق إطالة فترة بقاء الغطاء 
الثباقي وتحاشي تبوير الترية بقدر الإمكان » 


للزراعة كيا كن استخدام نظام الزراعة 
خل (تضاطي م . 


(©) اتباع هورة زراعية : 


الزراعية مهمآ جدا في تنريع وزيادة ل 


الزراعي وحاية الترية وصيانتهاا» وف 


المناطق الحافة يعاني نظام الدورة الزراعية. 
5 المحاصبل النباتية التي ها القدرة. 
على النمو في الحدود الطرية امتوفرة والتي 
انتراوح مايين (590 - 400) ملم سئويا 
وهذه الحدود تشكل النزء الأكبر من المشاطق 
الجافة في العالم أجمع والوطن العربي 
خاصةاء ويب عند تصميم أي دورة 
زراعية في هذه المناطق دراسة كميات 
اسقوط الأمطار بدقة , 


القول البلدي 0 مع تبوير 2 ف 
فترة الصيف . وطول فترة التبوير في هذه 
الحالة حوالي 1 - 7 أشهر . وف المناطق 
ذات الأمطار الربيعية يمكن زراعة المحاصيل 
الصيفية ٠‏ مثل : الذرة الشامية والذرة 
الرقيعة والدخن وعباد الشمس وفول الصويا. 
والفول السوداني وغيرها من المحاصيل 
الصيفية الأخرى . أما في المناطق ذات 
الأمطار المحدودة طوال العام ٠‏ ان 
الدورات الزراعية المشتملة عل البقوليات 
ة كثل هذه المناطق . 
بالنسبة للجزء الثاني من هذه البرامج 
والخاصة بتحسين التركيب الورائي للنباتات 


تعد من الدورات |. 


فتهدف هذه البرامج إلى تربية المحاصيل 
لنتلاءم وظروف الزراعة الحافة من حيث 
الحصول على صتف جديد يمتاز بإنتاجه. 
العالي غسمن الحدود المطرية السائدة وملائم. 
للدمو تحت الظروف الحقلية في هذه 
الناطق . 

وتتلخص أهداف تربية اللمحاصيل حت 
ظروف الزراعة الجافة فيا يلي : 
)١‏ مقاومة الجقاف : 

هذه الصفة تعد من الصفات المرغوبة 
جدا للمحاصيل النامية تحت ظروف 
الزراعة الجافة » وتخضع هذه الصفة في 
الثباتات للعديد من العوامل الودائية 


الصفاث الكمية ٠‏ وقد حدث تطور كبر في 
هذه الدراسات وآمكن عن طريق التهجين 
٠‏ الوصول إلى نبانات ذات قدرة 


0 
لمواجهة تقض الماء وتحمل الإجهاد 
الرطوبي ٠‏ وهي تعتمد بشكل اساس عل 
تقليص السطح النتحي في النباث وتصغير 
المساحة الكلية للأوراق كا تتضمن هذه 


اتاج النبائات نحت ظروف الخاطق ابماقة 


ابيع الاش نالعاب العد الي 


اليم واتنيةا2 01 


افاج النباتات 


الدراسات الحصول عل ثباتات 


الرفيعة النباتات عل مقاومة الجقاف في اجو والذي 
أهم صفة ينثا عن قلة الرطوبة وانخفاض مستوى 
الرطوبة النسبية كبا هو الحال في الناطق 
الصحراوية التي تهب بها رياح ساخنة تؤدي 


وراثية لمقاومة الجفاف. 


عل كفاءة الانتاج ٠‏ وكذلك زيادة كفامة 000 : 
هذه اللباتات في استهلاك للاءء وعق, © -قابلية الثبانات للتأقلم : إلى جفاف حبوب اللقاح وبالتالي العقم 


الصفات تعد من أهم الصفات التي يجب وهذه الصفة عبارة عن قدرة 


وعدم تكوين الور أو الحصول 
إدخاها في النباتات التي تؤرع تحت ظروف عل التاقلم وتحمل الاختلافات | 


الاقتصادي + ويمكن التغلب على بعض من 
هذه المشاكل الإنتاجية بالزراعات الكثيفة أو 


.بالنباتات ‏ وقد أثبنت هذه الطريقة نجاحا 
كبيراً مع محصول الذرة الشامية وتحصول. 
فول الصويا تحت ظروف اللملكة العربية 
اللمعوفية - 


5 مقاومة النبات لحقاف التزية : 
ومن الصفات الامة هو قابلية النبات 
لتجنب الفترات الحرجة من مراحل موه مع 
ترات المقاف اللوقمة في تلك امتطقة 
ا( الزروع فيها المحصول ٠‏ فمثل المراحل 
2 الحرجة في محاصيل الحبوب هي مرحلة 
ات الي اعد الأظة حل الكي في انض ةلتف ١...‏ لزني كين قور و عضيل 
الأراضي الجافة ع كذلك توجد بعض ظروف امتاخ المحيطة 0 كل لقيلة ورب رن فل الل ل 0 
الصفات الأخرى التي ساعد على مقاومة الإنخفاض أو الارتقاع الكبير في درجات د 
الجثاق بطرق اين مباشرة تفل + الحرارة عن المعدل الطبعي أو ا 0 
في التشيج : لديل للاجهاد انون سنن ,ملك في مراعل وها مع موأسيم قوط الأمطار 
.كنمو حن ريق لوت تخي فيا لمك في يلاك للطوة ذلك إن في بلقن 
جمدم يتن ٠‏ اليل ف سي الورائي الام مع اروف | امناطق تكون الأصناف المبكرة حل هذه 
0 لقاسية أ ت لاستهلاك الرطوبة المشكلة. في بعض المحاصيل الأخرى 
0 0 4 يكفاءة عالية : تكون الأصناف التأخرة في النضج هي الحل 
0 0 وهله الصقة يعبر عنها بون للاء اللا الأفضل . 
0 بذلك ِ لإنتاج وحدة وزن من امادة الجافة » وقد 
ل ال الترتع في جرت عل اتيج 
ف + الخالة هو وج ٍ 
ار قر ل ري مي ري رط عامل اشرب لاخر 1ن لضف من المريت فد فشر لكي 
١ 3 06‏ اختلافات بين الأصئاف في مدى مقاومتها للنبانات ل العف 
ا 0 5 اللجقاف . وهذا مرتيط بوجود اختلافات 
- 0 0 م في ورائية في أطوال الجلور وقابليتها لاستهلاك تي يتعرض لا وينمو فيها بالإضافة إلى 
:. غامة تاي مقاوتم اعية التي ينظ 3 
النضج على حساب كببة المحصول النائج الرطوبة بكفاءة عالية وبالتالي مقاوستها 0 الزراعية التي يخضع لا االحصوا 
لذلك الصنف ويكون الحصول على هذه للجفاف . الا 
الصفة مقابل التضحية بوفرة الإنتاج . ابلية النبات لمقاومة الرياح الجافة  :‏ وهذه الصفة في بعض التباتات 
٠‏ وقد أوضحت الدراسات التي أجريت «هذه الصفة هي عبارة عن قدرة التي تتميز بقابليتها لإنتاج تفرعات خضرية 


ب ) الإنتاجية العلية : 


2 دي الآشر ٠4‏ اهب العيد السنامس 
3 اليم وافتية 


انتاج النباتات 


محدودة تحت ظروف الجفاف وكذلك قابليتها 


والمحاصيل الزيتية » وكذلك زيادة تسبة 
الأوراق إلى مجموع الثباث » كما في محاصيل 
الأعلاف وهكذا . وهذه الصفات استطاع 
الإنسان أن يدخلها ويجمعها في العديد من 
السلالات والأصناف الباتية المرغوبة عن 


التربية والتحسين المستمرين بوساطة 
اب والتهجين بين السلالات الثباتية 


طريق 


ومن أوضح الأمثلة في هذا المجالك 
الأصناف القصيرة من أقبإح الحبز المكسيكية. 
وأصناف الشعير والذرة الرفيعة والذرة 
الشامية والتي تتميز بإنتاج عال من السنابل. 
والنورات والكيزان الكبية ونبات قصير 
وتفرعات عدودة وأوران قليلة 


وللوصول إلى إنتاج عال من النباتات 
هناك طريقتان هما : 


الزراعية ٠‏ وصفة 
مقاومة الإجهاد الحراري والرطوي ٠‏ وصفة 
مقاومة الملوحة وغيرها من الصفات الاخرى 
الرغوية . 

تمبيع الصفات الي تعمل عل 
زيادة انتاج النبات مثل : زيادة عد الافرع 
الخصبة » زيادة عدد البذور في السنبلة 
وزيادة وزن البذور . . الخ 


وجيع هذه الصغات السابقة عبارة عن 


في استجايتها للتسميد 
باختلاف الصنف وهذه الصفة صفة ورائية 
أيضاً ٠‏ ولقد طورت معظم الأصئاف 
المحسئة لكي تستجيب. للتسميد وبالتالي 


زيادة عصوها عند إضافة الاسمدة حسب المحاولات الجادة ولمستمرة في هذا المجال 
الكميات الموصى بباء ولا يظهر الصتف للوصول إلى أصناف جديدة مقاومة 
المحسن قدرة انتاجه العالية إذا أهملت لأغلب الآفات المتشرة والتي تؤدي إلى 
التوصيات بإضافة كميات الأسمدة » ومن خفض الإنتاج الزراعي . 

1 : شعت 

اهم الاسمدة التي تؤثر على الإنتاج تحت أهم المحاصيل التي تنجح زراعتها 
ظروف الزواعة المافة اتروجين حيث يعد مناطق» الزواعة 0 
من أهم العناصر التي تلعب دور كبيرا في 

تكوين الأنسجة النباتية وزيادة الإنتاج يوجد العديد من المحاصيل الزراعية التي 
اللحصرلي ٠‏ وكذلك عنصر القورغور له اتتدكن من التم تحت ظروف الناطق ا 

من هود تشجع وتشيط تكوين 

المجموع الجذري للتباتات المختلفة و 
امتصاصها للرطوبة بكفاءة عليا. كذلك 
ال حال مع عنصر البوتاسيوم وبقية العناصر 
الكبرى والصغرى ٠‏ فمن أجل الخصول 
على أعل كمية مكنة من الانتاج النباتي تحت 
ظروف المناطق الحافة يجب العثاية القصوى 
ببرامج التسميد الجيد . 


د ) مقاومة الأمراض والآفات : 

وهذه من الصفات اهامة والتي لها تاثير 
كبير على كمية المحصول النبائي للنباقات 
وعل جودته ٠»‏ فالحصول على صنف مقاوم 0 ناطق الجافة 
للأمراض والآفات المختلفة يوفر جهدا كبيراً ا 
ونفقات ضخمة للمزارع ٠‏ لقد طور علماء 
تربية النبات ار ا ا 
للآفات الزراعية في عدد كبير من المحاصيل 2 *-محاصيل الفاكهة , 
الزراعية الهمة اقتصاديا مثل القمح والشعير ويوضح الجدول التالي أهم أنواع 
والذرة الشامية وفول الصويا والفول البلدي0المحاصيل في كل من الأنواع الثلاثة والقي 
والطياطم والخيار وغيرها من يمكن استزراعها في . المناطق الجافة وتحت 
اللحاصيل الأخرى . وهتاك العديد من الظروف المناخية السائدة في تللك المناطق . 

جدول يوضح أهم أنواع المحاصيل الحقلية والخضرية وتحاصيل الفاكهة 


المحاصيل 1 محاضيل الحبوب :القمح . الشعير. الثرة الشاب, الذرة الرفيعة ٠,‏ 
الحقلية ب_المحاصيل البقولية : المدس . الحمص ٠‏ البنزلاءء الل البلدي, 
اللوبيب , قرول الصوياء القرن] اللودال] 
ج تحاصيل البذرة الزيتية :"عاد الشمس » القرطم ؛ المسم» 
الفول السوداتي 
د عاصيل السكر : بنجر السكرء الذرة" الرفعة السكرية , 
هد عاصيل العلف : الببرسيم الحنجازي » العريتهم المصي ا حتيقة الراك 
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امل واتتيةا# 36 


د. محمد بن ماجد الفراج 
قسم النبات ‏ كلية العلوم 
جامعة الملك سعود 


إن كلمة وصحراء» مقترنة في 
أذهان كثير من الناس بتلك البقعة 
القاحلة الخالية من الكائنات الحية 
ولكن واقع الأمر خلاف ذلك . فلو 
قدر لك أن تزور الصحراء في مواسم 
الربيع فستقف مذهولا أمام هذا التتوع 
العجيب في الكائنات المية وهذه الكثرة 
الكاثرة من أعدادها وما النباتات 
إلا واحدة من هذه الكائنات الحية التي 
تعمر الصحراء ليس لقط في موسم 
الربيع ولكن على مدار العام وإن 
تفاوتت نسبة تواجدها وكثرتها من 
موسم لآخر تبما النغير الظروف 
البيية . 

ولاشك أن الماء يلعب دور بارزا في 
الأثير عل توزيع ونمو نباتات 
الصحراء ٠‏ ولذا قسم العلياء 
ناطق الجالة حسب طب الي إل 
الأقسام التالية : 


الثاجية من الجفاف أو شحيحة الاء . ومع ذلك تستمر حياته 
0 وتشاطه الحيوي وذلك بما وهيه الله من 
هذا القسم عل نباتات ذات خصائص وبميزات تمكنه من تحاثي 

رة لا تعجاوز بضعة أسابيع الجفاف . ونياتات هذا النوع منها ما يعيش 
حيث تتبث بذورها عند تحسن الظروف سنة كاملة. ومتها ثنائية الحول. ومتها 
العمرة العشبية والعمرة الخشبية » ومن 
ناته الرمث والمرخ والخرسل 
0 والعرفج والموسج والعشر 


7 والطلح والسمر وغيرها , 
بحيويتها في شكل يذور أو أبصال 
ل أن تتعدل الظروف ‏ #ثياتات متحملة الحفاف : 
مرة أخرى وهكذا . . . ومن أمثلة 2 ونباتات هذا النوم ها المقدرة عل البقاء 
ذلك النوج من النباتات : الخزامى والنفل حية لفترات طويلة دون احتياجها للاه م 
والحميض والقرقاص «الحوى والبسباس وذلك لمقدرتها عل خزن كميات كبيرة من 
وغيرها . الماء أثناء موسم نزوله في أوراقها أو سيقاها. 
ثباتات متلافية الجفاف : أو جذورها ثم استعاله خلال مواسم 
وهذا النوع يوجد في أوساط جافة الجفاف. ومعظم ناتات هذا الترع من 
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كك 


النباتات العصارية المعمرة مثل : الصبار أشجار الأكاشيا بلغ طول جذورها ثلاثين 
والأجاف والغأسول . مقا . 
٠‏ من النباتات الصحراوية ما تكون 
أوراقه صغيرة بشكل عام » وينها ما يحمل 
أوراقاً عريضة في فصل امطر لا تلبث أن 
تسقط ويعقبها أوراق صغيرة عندما يبدأ 
ات هوسم الجفاف . وفي بعضها تسقط الأوراق 
تقوم كلية في موسم المفاف مثل نبات العرقج 
بفعالياتها الحيوية عل الرغم من مرورها «السلة والأكاشيا . كما أن هثالك نباتات 
بفتزات جفاف مصحوبة بارتفاع شديد أخرى لا تحمل أوراقة سيث تعرف بالنباتات 
أحيانآ في درجاث الحررة؛ ومن بعض اللاررقية مثل الرمث والغضا والمرخ 
خصائص هذه الثباقات مايلي : والأرطي . 
وسغرية عونا نينا على #سلاباق فى تب من اليفات 
يتغل غبصا يي من :التريةء المستوازية 'تتميز ياضتها السميكة خيم 
1 32 الترسب المواد الدهنية والشمعية عليها 
؟ ‏ تعمق الجذر داخل التربة لمحاولة وكذلك أسطحها تكون مغطاة بشعيرات 
الوصول إلى مستوى.الماء الأرضي , ولقد تشكل طبقة غملية وهذه الصفات تساعد 
أوضح بعض الباحثين أن نبا المرخ الذني على عكس أشعةالشمس مما يساعد على 
يبلغ ارتفاع شجيرته عن سطح الأرض عدم رفع درجة حرارة النبات . وبالتالي 
حوالي مثر ونصف. بلغ طول مجموعها لا يفقد كمية 
الجذري احد عشر مترآ . بل إن بعض ه-في بعض نباتات الصحراء يلاحظ 


من لياه . 


أن ترتيب الأوراق على الساق يكون بشكل 
تبادلي مما يساعد عل تظليل بعضها بعضا . 

+ تتميز نباتات الصحراء غالبا بقلة 
عدد النغور التي يتم عن طريقها نتح الماء 
وبعضها يفتح ثغوره في الساعات الباردة في 
الصباح الباكر ويقفلها عند اشتداد الحر . 
كا أن بعض النبائات توجد ثغورها في 
تباويف مممية بالأوبار . 


الإنسان كغذاء ومنها مايستخدمه 
كدواء . ومنها ما يستخدمه في وقوده ٠‏ ومنها 
مايستعمله في البناء والأئاث ٠.‏ ومتها 
مايستخدمه كعلف اشيته وأتعامه . من هذا 
يتضح الدور الخطير الذي يقوم به الإنسان 
مباشرة في التأثير على 
نباتات الصحراء ٠‏ ومن أبرز الظواهر السيثة 
لأنشطة الإنسان التي بمارسها دون الأخذ 


بنع اللشر 4:ذمب المي السانس 


بعين الاعتبار الضوابط البيئية والحبوية 
الآتي : : 
الرعي الجائر : إذ أن الرعي الجائر 
ابو ب العا باه لمقاومة التصهر ١١!‏ 
يصعب معها استعادته في وقت قريب . 6 5 
ب الاحتطاب : وبشكل أيضا جاتباً نات العو هو 


خطيرا على الباتات وخصوصا إذا كان الصاب بفطريات الجذور 


بصورة مكثفة ٠‏ وعل الرغم من التقدم 
العلمي واستخدام الإنسان للا 

د. عبداله الصالح الخليل . خلف الله عبدالرحين 

كلية العلوم ‏ جامعة املك سعود 


الكهربائية والبترولية في الوقود والندفتة 
إلا أنه لازال يستعمل الحخطب والفحم كيا 
يقطع الأشجار للاستفادة من جذوعها 
وسيقانها في عمل أثئقه التزلي بصور 
تهددالنباتات ‏ واحبة نباتات الصحراء ‏ 
بالانقراض 


إن البيئة الصحراوية كبا هو معروف 
تتميز بقلة نوعية وكمية النباتات مقارئة 
بخيرها من البيكات وما يرجد بها من نباتات 


هذه الانراع ذات القتدرة التحملية 
للإجهادات اناث مزروعة تتطلب 
رعايتها الكثير من التكلفة . والنباتات 
بشكل عام من أهم الثزرات البيثة الطبعية 


نة » وهو دائم الخضرة ينمو في المناطق الصحراوية ذا 
بالمحافظة عل النباتات الطبعية والاهتهام بها. يقل ندل 3 مس في السنة وترتفع درجة الحرارة إلى 84 ا مثوية ٠‏ ويتم 
وانشت المجلاث المتخصصة التي ؟ عات الى لحمو ات ويصل طوها إلى ٠‏ مترا في باطن 
خطورة العمل على انقراض الثباتات ومن | الأرض 3 
بينها نبائات الصحراء . وفي بلادنا الحبيية في الحالات الصحراء فإن الثبات 
ية لماية الحياة الذ حقا لنبات مدهش كما 
جعل المنود الحمر يسموته (سدمد+ة) والتي تعني الإندهاش والإعجاب . 
كبا تعد فطريات الجثور #مغطمد ,)0 قطريات الجذور الخارجية #مشاصترصممقة 
| من الفطريات التي تعيش تكافلية 590 نطريات الجذور الدالية الخارجيقة 
لأمية اتات كإحدى حلقات السلاسل | 5 إلوقات: المسعرافيا وااسج 31 97 #سسلطمه رس له مام 
08 انواع هي : وعمومآ تستمد هذه الفطريات 


الغذائية في هذا النظام البيثي التي يبغي 
المحافظة عليها . 0 * | فطريات الجذور الداخلية #دضطهعرهمةو8 احتياجاتها من المواد الغذائية من جذور 


5س اليم ولتية 0 


نبات الهوهويا 


النباتات المضيفة (#دسدام ::30ة) بينها تزود 
هذه الفطريات النباتات بالعناصر الثقيلة 
مثل الفسفور (0). الحديد (50). التحاس 
(نت)ء والزنك (م2) ويتم هذا الإمداد عن 
طريق توسيع دائرة المنطقة المحيطة بالجذور 
ممه +تمنممضتع) حيث أن الخيوط 
الفطرية (#«ضمرةة) هذه الفطريات تمتد 


التحرك بالاننشار إلى داثمل منطقة البذور 
5 لي القارنة بين ثيات ملقح يقطريات الجثور (1) وآخر غير ملق .)١(‏ 
لقة |. ات ٠‏ كيا أن 5 
وم ل وتم نشرها بإحدى المجلات العلمية الترية حوها . أما الطريق غير امباشر فإنها 
ممع 0 ا الأمريكية («م»تمع .400 تم إثبات أن تساعد كبا سبق ذكره في تحسين غو بادرات 
ااا 000 بادرات الموهوبا يمكن اصابتها بقطريات النبات المصاب ومساعدته في العيش في هذه 
الأمراض ودرجات الملوحة والسمية العالية 3ه 3 : 
ما جعل لين بهو ادئار الجثور حيث متوسط الإصابة 180 (صورة الظروف القامية وتزيد وزنه وحجيه 
بر د عد 2 ب ” دقم1) ما حفز العاملين في هذا المجال وإنتاجهء وبذلك تقوم أشجار الموهوبا 
عه للاهتيام بهذا النوع من الدراسات حيث بدورها كحواجز هوائة تمنع تمرك الرمال . 
اصابة الهوهويا بفطر ورت ] وجد أنه يمكن نقل هله النبانات بعد 
5 : +7 | إصابنها بالفطريات في الشائل إلى الوقع [|ْ الناحية الاقتصادية لنبات 
تحص يأ الصحراوي . الهوهويا أ 
تقوم فطريات الجدور يمنع تمرك الرمال : 
آنفا ايه الباحثون لدراسة إمكان بطريق مباشر وآخخر غير مباشر .. وف إن إعادة الغطاء النياي للصحراء يثباث 
ت بنطريات الجذور الطريق المباشر فإن هذه الفطريات تفرز مواد الموهوبا له مردود اقتصادي طيب إذ تحتوي 
ومعرفة مدى استجابتها لللك قفي دراسة لزجة (©سلة) تساعد في تجميع حبيات بذوره على 40 50// من وزتا زيتا ء 
أجريت بكلية العلوم جابعة الملك سعود الرمال حول الجذور مما يؤدي إلى تثبيت «زيت الموهوبا يمتاز بالتقاء وخلوه من 
تنه الشوائب ويختلف عن الزيوت الي 
الأخرى بعدم قابلي للتاكسد أو الترنخ 
|٠١٠٠‏ (النكهة الكربهة) وببدأ نبات الموهوبا في 
إنتاج البذور في السنة الرابعة أو الخامسة 
ل ١١0‏ حيث يكن الحصول عل حوالي ١,0‏ طن 
59 | ذيت نقي لكل هكثر» قاو سعر لطن 
عن الزيت مابين 8000 7٠٠٠١‏ هولار 
إذ انه يدخل في استخدامات عديدة منها على 


سيل المثال : 
١ 14 3‏ مصائع الشحوم ودباغة الجلود 
3" تصنيع الآدوة 
0 د مصائع مواد التجميل 
قلع 4 صناعة الشموع . 
قار ثبات فوعوبا ه ‏ استخدام الزيت كيادة غذائية 
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د . عبد الحكيم بدران 
مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية 
مثل الأراضي الصحراوية بيئة 
خاصة . ففي ظروف الجفاف وفي وطاة. 
الحرارة المرتفعة تأخل هذه البيثة لونا. 
فريداً ٠‏ يبدو قاسيا ولكنه في الحقيقة 
نظام معين من الأنظمة البيثية المختلفة. 
التي أوجدها الله في هذا الكون . 

ويتميز هذا النظام بمشكلاته التي 
تنشأ عن الجفاف وشدة الحرارة ٠‏ وهي 
عوامل تؤثر في مكونات القشرة الأرضية. 
فنفتها إلى حببيات صغيرة من الرمال 
والحصى مختلفة الأحجام تكون في 
مجموعها مسطحاث رملية تختلف طبقآ. 
لمكوناتيا ولكبا تشترك جميعها في 
خاصية التفكك , وهي بتفككها هذا 
تصبح عرضة للرياح التي تحملها إلى 
مسافات بعيدة قوق سطع الأرض » 
فالحبييات الناعمة تعلو مع اهواء أثناء 
العواصف الترابية وقد تصل إلى ارتفاع. 
كيل واحد ( كيلومتر ) أو أكثر » وتكون 
سحابة ترابية ٠‏ أما حييبات الرمل 
الأثقل فالرياح يمكن أن ترفعها عن 
سطح الأرض إلى حوالي مثر أو أكثر 
قليلا ؛ ويتتج عن ذلك السحب الرملية 
الكثيفة القرببة من سطع الأرض التي 
تلاحظها أثناء العواصف . 


الكثان الرملية البرخائية ( اهلاية ). 
والآثار الثزتبة على العراصف الرملية 2 وتعد الآثار الضارة الناتهة عن انتقال 
والبية كثيرة» فهي قد تعرى الترية الرمال والتراب بوساطة الرياح والمشكلات 
الزراعية .أو تسبب في نحت الأسطح المصاحبة أمورا في غاية الاهمية يجب أخذها 
المعرضة ها ء كا تعمل عل تذرية الرواسب في الاتبار أثاه مراحل مخطيط وتصميم 
ب مشروعات التثمية وصيانتها في المناطق 
تتيسب الصحراوية ٠‏ ويؤدي عدم العناية بدراسة 


التي في سرعة الرياح ٠‏ وفي هذه الحالة 
تتجمع في أكوام كبيرة حول الباني والطرق 
والمزارع والمنشآت الأخمرى ٠‏ وعادة 
ما تلحق بها الكثير من الأضرار» وبالتلي حون تتدخل مشروعات التنمية الجديدة 
تتولد الأخطار العد, تصيب الأفراد سواء أكان ذلك في إقامة تجمعات سكنية أم, 
وامنشآت والألات . ويواجه الأفراد في شتى منشآت صناعية مع فعل حواجز الرمل 
المواقع مشكلات صيانة هذه المعدات ضد الطبعية التي أوجدها الله تعالى والتي تعمل 
التآكل «التثقيب الناتج عن الاحتكاك عل حماية الثزية من عوامل التعرية في 
ات التزاب والرمل . الموقع » ويؤثر تدمبر مثل هذه الحاية الطبعية. 


لا اللوم ولتقتية ارين الأخر :اقب الميد السنايس 


زهف الرمال 


امش في المنطقة .. 
ويتتج عن ذلك زيادة التعرض لأضرار 
زحف الرمال ومشكلات التعرية ٠‏ وعل 
سبيل امثال فان الاختزال الكبير للغطاء 
الخضري الطبعي عن طريق الجالغة في 
اجتزازه هو إحدى المشكلات المامة في 
المناطق الصحراوية » وتظهر خطورة 
المشكلة عند مقارئة الغطاء الخضري 
طبعياً داخل الحدود 
اء الخضري الفقير في 
المناطق المحيطة غير الحمية من جهة 
أخرى ‏ ويتضح أن عدم وجود الحاية يقلل 
من دور الغطاء الخضري كحاجز له كفاءته. 
في صد زحف الرمال المتحركة , 


وتؤدي العواصف التزابية بالإضافة إلى 
المشكلات البيثية التي ذكرت إلى اضمحلال 
الرؤية الذي يهدد بضيعة الخال أمن 
عمليات النقل ويقلل من نشاطها ء فهي 
تحد من عمليات إقلاع وهبوط الطائرات 
ورسو السفن في الموانيء هذا بالإضافة إلى 


لية النفل البري : ناهيك عن المشكلات 
الصحية التي تنجم عن استنثناق المزاء 
المحمل بالذراث التراية المعلقة . وقد 
أثبعت الدراسات الحديثة أن هذه الاتربا 
تساعد على التشار العديد من الملوثات 
الكيهاوية والحيوية , كما تشكل هذه الظاهرة 
بة أمام بعض الأنشطة التنموية مثل انشاء 
خخطوط السكك الحديدية ويجمعات الطاقة 
الشمسية ٠‏ وتكمن الخطورة الكبرى هذه 
العواصف في تأثيرها عل تدهور وءٍ 
النظام البيثي المتمثل في الترية والماء والغواء 
والثباتات » فعندما تبدا هذه الرمال في 
التحرك والانتقال فإنها نتقدم لتسيطر على 
الأراضي الزراعية ونشل حركة الاستغار فيها 
وتردم م ارق ان وجدت ٠‏ وتهاجم 
مراعي ٠‏ ويشطر أهالي الصحراء 
أن يقوموا باستمرار بازالة المتراكم من الرمال. 
حول هذه الأماكن : وهله مشكلة كبيرة 
يعاني منها بدو الصحراء . 

ولعالجة مشكلات زحف الرمال يهمنا في 


القام الول أن نحسب كميات الرمل التي 
سنويآ تحت تأثير الرياح السائدة في 
المنطقة . كما أنه من الأهمية بمكان أن ثقرو 
كيف يتوزع تدفق الرمال في المنطقة ‏ 
ونحاول أن تكون اسئلتنا غددة فنجيب عل 
أسئلة مثل : ما الزيادة أ المفقود سنويا في 
الرمال في الأماكن المحنلفة ؟ وما طبيعة 
تجمعات مسطحات الرمال المتحركة 
الكثيفة ؟ ما كمية الرمال التي من المحتمل 
أن تعب الخط الساحل وتنضاف 


قرارات تتصل 
بتخطيط استغلال الأرض واختيار مواقع 
الشروعات وتئمية بعض امناطق . 

أما بالنسبة لمناطق الكثبان فتكون البداية 
بدراسة وعمل تموذج لكثبان الرمال ٠‏ ثم 
نقدر معدل هجرة هذه الكثبان تحت تاثير 
الرياح المحلية ٠‏ وسوف يساعد ذلك عل 
معرفة الشكلات التي تتتج عن زحف 
الرمال المارة ببذه الأحزمة الرملية . 


تأثير الرياح المحلية على 
زحف الرمال 


تتعرض معظم الصحارى لعدة أنظمة 


اللرياح ها اتجاهات متغيرة ب ٠.‏ 
ولا يختلف عن هذه القاعدة نظام الرياح في 
المملكة العربية السعودية » وعلى الرغم من 
أن الرياح الشالية ‏ 1 


السائدة فان هناك رياحا تأني من اتجاهات 
اتيك ومن اللؤكد أن التغير في اتجاء 
الرياح له تأثبره على نمط زحف الرمال 
وتبمعها فوق سطح الصحراء . 

ولقد عرف باجنولد من سئة (1441م) 
أن الريح التي تبقى فلل في انم 
لمكن أن تسبب تجمع الرمال ٠‏ وأن جمع 
الرمال لا يرتبط ارتباطا وثيق بالاتجاه النسبي 
للرياح في الصحراء. ولكه ينشا عن 
الرياح امتعارضة مع الرياح السائئة 

ويمكن أن ينظر إلى حركة الرمال تحت 


تاثير الرياح ذات الانجاهات المتعددة وكأنها 
حركة من مكونتين الاو : هي متوسط 
اندفاع الرمال الذي سوف يكون بطبيعة 
الحال بطول الرياح السائدة . والمكرثة 
الاخرى : هي حركة مترددة عمودية على 
اتجاه الرياح السائدة ؛ ومن تعريف هذه 
الحركة فان قيمة محصلتها تساوي صفر 
- ويعتي ذلك أن كمية الحركة إلى بمين 
الامباه السائد تعادل كمية حركة مساوية إلى 
يسار الاتهله » ركنا أن 


رضى من البداية 


إمكان إهمال هذه الحركة المترددة » وناخذ في 
ية الحسبان فقط المكونة ذات الاتجاه الواحد 
ناحية الرياح السائدة ٠‏ ولكن إذا نظرنا 
بعناية أكثر سوف نرى أن ذلك لا يحدث في 

ينم يكون سطح الصحراء 


وحقيقة ينحرف تيار الرمال عن اتجاهه 
الرئيس تحت تائير الرياح امتعددة 
الاتجاهات . والسزال الهام الذي يطرح 
نفسه هوكيف ندرس الصلة بين هذه 
الانحرافات والتيار الرئيس ؟ ومن 0-6 
المتبعة في هذه الدراسات والقي 9 
في هذا المجال هو مايعرف بأسلوب تك 
بطريقة التناظر الوظيفي ٠‏ وفيها تجرى 
الاستفادة من التقدم العلمي في مجالات 
بحث مشابية » وتطبيق الخبرة المكتسية منها 
في مجال حركة ودياميكية تراكيات الرمال 
بالصحراء ٠‏ ففي مجال علم المحيطات 
وعلوم الأرصاد المويّة هناك الاكتشافات 
والابحاث الدقيقة على دور دوامات لانجمير 
(مماسلدك ملمسيمحة) اغام في تكوين كثير 
من الظواهر الجوبة اللناخية ٠‏ وأشكال 
السحب الطولية . وكذلك في توازن 
الطبقات العليا في البحار ‏ إن فكرة فصل 
حركة الرمال إلى تير رئيس والتردد الفرقي 
نتيجة الرياح الحمددة الاتجاهات تشبه 
المعالجة التقليدية الحركة المياه المضطربة 
( الدوامة ) » ونظرا لتشابه هذه الظواهر 
التي ذكرئلها بشكل عام مع ظاهرة تكون 
الكثبان الرملية في الصحراء التي تتواجد في 


داااااةاةاةاةاااااااااااااالتتتتشش2_ر_ ”ٌٌُُ © ُُ ©2553 


ابيع الاش :لقب المبد السلنن 


الاي ولتنية # 8 


زهف الرمال 


غط مشابه ومواز أيضا للرياح السائدة . فقد نوعآ من عدم التجائس في كثافة الرمال 
جرت عدة عاولات لربط هذا الترع من المتحركة على طول الحزام ‏ وسوف يؤثر 
الدوامات الموائية كعامل رئيس في تكوين وجود الضلوع في سرعة تدفق الرمال ويعمل | 
الكثبان الرملية الطولية في الصحراء .2 عل تخفيضها وينتج عن ذلك زيادة في 
ولايقتصر مفهوم النشتت الذي نامعيد عرض اللخزام 
عل الاتجاه العمودي على اتباه 
السائدة ‏ فالتخير في نظام الريح في الا 
السائد يمكن أيضاً أن يثير تغيراً في معدل 
تدفق الرمال عادة (مايعرف بالتشعت 
العلولي ) . وقد ينتج جزء هام من طاقة وقوق سطوحها المعرة للتعرية يجموعة من 
الرياح من الانجاه الضاد للرياح السائدة » عناصر السطح غير القابلة للتعرية مثل 
وتختلط الرياح على طول مخور هذه حبات الخصى | 
تأثير الرياح للتخيرة بين الانماه. والمواد الخضرية » وتتوزع القوى الكلية التي 
السائد والاتجاه المحاكس على مدى فترة رُمنية تحملها رياح الصحراء إلى هذه الأراغي بين 
طويلة نسبيا » تعمل هذه الآلية في المواتف عناصر السطح القابلة للتعرية والعناصر غير 
التي بوجد فيها تدرج واضح أوت القابلة للتعرية # ومن الواضح 
الرمال على طول اتجاه الرياح السائدة. الرئيس خثل هذه العناصر غير القابلة للتعرية 
وعتد حزام الرمال عل طول اقباه الرياح هو حماية الثرية » فهي' تستحوذ على بعض 
السائدة , وإذا فرض واعترض هذا الخزام قوى الرياح الثيرة للاضطراب التي لول 
سلسلة من الضلوع الرتفعة المكونة من ذلك لاتجهت إلى تحريك رواسب السطح 
الحصى . فإن هذه الضلوع المرتفعة تمثل القابلة للتعرية , مما يؤدي إلى إضعاف قابلية 
عوائق ضد تدفق الرمال المتحركة في الترية للتعرية بفعل الرياح التي جب عل 
جة لذلك تعمل على الحفاظ الصحراء . وبيدو واضحاً أن خفض شدة 
ت كبيرة من الرمال المدحركة في التعرية نتيجة الزيادة في درججة اللباية يتوق 
جوار الضلوع أكبر ما يحفظ ببا في المناطق لحد كبير على التوزيم الفعلي لقوى الرياح 
المسطحة بينبا وهكذا يعطي وجود الفسلوع الكلية بين عناصر السطح القابلة للتعرية أو 


3 
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الثبانات ودورها في ايقاف زبيف الرمال 


غير القابلة لها , 
ل موذج تثب الرياح عل العناصر 


ار من الغواء يتدقق فوق مسطح 
0 ويؤثر فيه مجموعة من عوامل الخشونة 
وهي عناصر الأرض غير القابلة للتعرية 
بدرجات غتلفة ربتوزيع غير ثابت' 
- وتهدف الدراسات المعرفة تأثير عناصر 
الخشونة على تيار المواء وخاصة على توزيع 
القوى بين هذه الناصر والسطح الذي 
يتعرض للرياج » وغندما تعرف القرى عند 


السطح فاته يمكن حساب حركة الرواسب 


شكل تدفق الرباح حينيا 
عناصر متلفة غير قابلة للتعرية , 


الذي تتحرك فرقه الرمال عن اللستوى 
الافقي نتيجة وجود عوائق مرتفعة + 
الأول : هو التغير في معدل تدفق الهواء 
عندما يبرز السطح رأسيا في طريق تيار 
الهواء والذي يؤثر بالالي في ضغط الهواء عل 
بلح السطح مما يؤدي إلى تغير في شكل حركة 
الرمال فوق وحول السطح , والثاني : هو 
شرك عي الرمل جل لل سطع مدني 


أعل آم أسقل الاتجدار 

القد طورت عدة دراسات من حسابات 
تدفق الهواء فوق سطوح أرضية تتموج تموجآ. 
طفيفآ وها أشكال غتلفة ‏ ويتضمن 
التموذج التبائي شكل تل منفرد ومعزول له 
بعدان ‏ ولقد حسب التغير في ضسغط الرباح 
على سطح الثل بعد قياس إجهاد القص 
للرياح على الأرض السطحة بعيدً عن 
الل » ؤيتضح أنه حتى في حالة التلال الني 
تتحدر بلطف توجد تغيرات كييرة في 
الضغوط التي تسيها الرياح وإجهادات 
القص فوق الل عن تلك الإجهادات التي 
قوق الأرض المسطحة بعيداً عن الثل » 


+لات اليم ولتي 


ديع الاش 104 اقب العد اسمس 


زهف الرمال 


وتحدث أقصى التغيرات قرب القمة وتعتمد 
عل أقصى ميل للثل ٠‏ ويؤثر 
ذلك ني حركة الرمال الناعمة فوق سطح 
0 .. ويوضح التغير في إجهاد القص أن 
هناك بناء متصاعدا لمعدل انتقال الرمال مع 
اتجاهنا إلى أعلى التى ذي الميل الضغيف أو 
الكثيب» بسب الزيافة 0 جهد القص 
الدافع للرمال » ومن ثم فإن سطح الثل 
العرض للرياج سوف 1 منطلفة تعرية 
حيث يوجد نقص, في كمية الرمال عند 
قاعدة التل عنها عند القمة. ويتقس 
الطريقة فإث وجه التل الآخخر ( المقابل ) 
سوف يكون منطقة تجمع للرمال حيث أن 
كمية الرمال عند القعة أكثر منها عثد 
القاعدة . وهكذا تتحرك الكثبان ببطء في 
اتهاه الريج . 


منشات وقيسسات سكتية معرضة الزحف الرمال 
فقط مزروعة غالبا بأشجار النخيل أولا طرق ميكايكية منها: 
لمحا إلا 0 ثقل الرمل بوساطة السيارات 
جح سد عي لسارت العا ا 0 
- 7 السريع إلى رحب الرفال يسيب جه إلامين. الشرورة القصوى كنحاية مرقق 
الرمل المنقولة ‏ وبالإضافة إلى دراسة قابلية الكثبان الرملية في الشيال ه والشيال الخربي مور ع جو 
الترية ورواسب الرمال الزاحفة للتعرية » 8 ١‏ “د هام : عين ماء أو مصنع أو منازك , 
فتواسي منها من صستراد البافوزة . ا ا 4 1 
تقوم العلاقة بين العوامل الفيزيائية والحيوية ولاتستخدم هذه الطريقة في مساحات 
ني تؤدي إلى حدوث ظاهرة (لرمال وبع طريق المفوف/ سلوى من الطرق واسمة لان من شام إثارة المال ما يصيب 
3 الرئيسة التي تربط الملكة ببعض دول في سرعة زحفها 
ارب البم في البلدان الأخرى في ال 0 *-حفر الختالق بأعياق غتلفة لكسر 
تثبيت الرمال | أو أشكاها . ارات يا ساد ان)ء» 595ص 
0 متترق زن لدع عا ويس نة تطقن الرقالاخ 
الشرق إلى الخرب » وعند هبوب الرياح  ١‏ إنشاء حواجز (كاسرات رياح ) 
السائدة بلمنطقة وهي في الخالب الشيالية ٠‏ بيدا عن الخاطن المراد حمايتهاء وهذا 
تتراكم الرمال على هذا الطريق بما يسبب إجراء غير فعال لأكثر من سنة أو سنتين . 
لقد تعرض مشريع حجز الرمال وقوع حواث مرورية تذهب بسيها ى : 
- الذي تطلعه عزيزي القاريء في هذا ضحاياء ويجناج الأمر إلى إزالة م الروال ثائيآ وسائل التغطية وي : 
العدد ‏ لظاهرة زحف الرمال بالأحساء ٠‏ من الطريق مما يستدعي وجود فرق عسيائة ‏ ١-التغطية‏ بالزيت الخام . 
دائعة بالوقع الإزالتها باستمراو . 


معالجة مشكلة زحف الرمال 


المشكلات . فبالإضافة إلى انجراف | 
وزحف الرمال عل اللزارع ولمناطق الآهلة 
بالسكان والتي أدت إلى حالة عدم الاستقرار "سرش الكثبان بمواد كيراوية مث 
ان مناطق كثيرة قد طمرت . وقدرت بعد جمع البيانات اللازمة عن الكثبا وو 06 

المدة الني تقضي فيها الرمال على الواحة إذا ل الرملية وتمركاها منطقة الالعسيى يمرن ثلا - الوسائل الزراعية : 
يثم وقف زحفها عليها بستالة عام . كبا وسائل وطرق كثيرة لإيقاف زف هله ولقد قم اعتاد طريقتين للزراعة تبجد 

تقلصت الرقعة الزراعية إلى ١٠م‏ هكتار الكثبان هي : شرحهها في أماكن أنعرى من هذا العده , 

سس سوه 
ايع الغرة. لهسم قاف امش راععيا 1# 


ب باللملكة 


ستخدام المباه العالية الملوحة 
فى الزراصة بالمناطسق الجافة 
وض الجافة 
د. عبده سعود المشهدي كلية الزراعة ‏ جامعة الملك سعود 


في المناطق الجمافة وشبه اجمافة تزيد كسية المياء الي تفقدها التربة بالبشر والنتح عن تلك التي تعسل إليها عن طريق الأمطار السنوية , 
لذلك فإن الزراعة في هذه الناطق تعتمد تماما على الري من مصادره المختلفة . كذلك فإنه بندر أن تتخلل الياه قطاع الثزبة بدرجة تكفي 
لحمل ما يصل إليه من أملاح ذائية إلى خارج القطاع , وهذا يقال : إن قطاع التربة غير مغسول . وقد تتتجمع الأملاح في طبقة أو أكثر من 
طبقات القطاع . وعندما يصل تركيزها إلى مستوى يسبب أضرار ختلفة للمحاصيل النامية فإن الترية تسمى في هذه الحالة قربة ملحية . 
وقد تنعدم ثماما قدرتها على إنتاج غتلف المحاصيل إذا ما احتوت على تركيزات عالية من الأملاح الذائبة . وبالطبع فإن هناك عوامل 
متعددة تتحكم في مستويات مجمع الأملاح في قطاع التربة الملحية مثل : كمية الأمطار السنوية وتوزيعها على فصول السنة وطبوغرافية 
التربة وقوامها بالإضاهه إلى نوعية وكمية مياه الري المستخدمة وبالأخص مستوى تركيز الأملاح بها . ومن الملاحظ أن كثيرآ من المياه 
المناحة للري في المناطق الجافة وشبه الحافة تتميز أيضاً بارتفاع محتواها من الأملاح الذائبة مما يزيد من أهمية مشكلة الملوحة ويجملها من أهم 
تحديات الزراعة الناجحة في هذء اخاطق والتي تشكل نحو 710 من مساحة سطح اليابسة ويقع فيها معظم أجزاء الوطن العربي . 

وما تدر ذكره أن اللحاصيل الختقة لها 
اج في 
الأوساط الخائرة الأملاح » فمنها ما يوصف 
بأنه حساس إذ يبدا انتاجه بالانخفاض إذا. 
زاد تركيز الأملاح في مياه الري عن 408 
جره في المليون مثل الفراولة .. ابعش 
الأخر يوصف بأنه مقاوم للأملاح حيث يبد 
محصوله في الأنخفاض بتثير الأملاج الذا 
إذا مازاد تركيها عن 00م دهم 
زء في المليون في مياه الري مثل : الشعير 
القطن وبنجر السكر . وتعميما للفائدة 
فان الجدول المرافق يوضيح بعض أنواع 
المحاصيل الشائعة ودرجة تأثرها بمستويات 
الأملاح سواء وجدت في ماء الري أم في 
التزية (جدول رقم ١‏ 


ومن الجدير بالملاحظة أن هذه المستويات 
بما فيها تلك التي يتحملها أكثر المحاصيل 
قدرة على مقارمة الأملاح تعد غير كافية وكمياتها النسبية امتوافرة وطريقة الري وعد 
لمواجهة مستويات الأملاح الشائع وجودها مراقه ديرا هاما في تمديد قابلية نبات 
أو ني تربة الأراضي الحيطة مثل : مناخ وعناصره المختلفة من هالمقاومة الأملاح في وسط النمو . 
لحافة وشبه الحافة . وعند درجأت حرارة ورطوبة وضوء بالإضافة إلى مما سبق قد يلاحظ القارى»ء أن الوسائل 
البحث عن أنواع من التبفات لا درة عالية نسبة تركيب الحواء البو من غازات الغنية التي يمكن اعتيادها للتغلب على 


لاس للعلوم واتتية انون للق امب القد النافس 


استخد ام الميات 


عم م جو سيوس و ممصي روصي ا ل ل ٠ ٠:‏ ل ا 


مشكلة الملوحة يمكن أن تتجه إلى طريقين 
الأول يتجه إلى التعامل مع الظروف "١‏ 
المعاكسة بهدف تبيثتها لتناسب 
الانتاج الزراعي مثل : إقامة مشروعات 
استصلاح الاراني ومشروعات السري 
والصرف وتقنين إضافات الري لتواجه 


تتلف أنواع المزارع المحمية ا فيه ام 
الهوائية » وكذلك مشاريع تملية مياه . ومن 
الجدير بالذكر أن ندرة المياه المناسبة سواء في 
النوعية أم في الكمية وتزايد تكاليف اقامة 
وصيانة مثل هذه العملياث وما تحناجه من 
مهارات فنية خاصة تؤدي إلى ندن واضح في 
مردودها الاقتصادي فضلاً عن عدم ضهان 
استمرار نجاحها . 


الحصول والعمل على عزل الصصتف أو 
الأصناف من المحصول الذي يحمل صفة 
مقاومة الأملاح ثم إدخاله في برامج تربية. 
تهدف إلى تأجيل الصفة مع باقي الصفات 
التجارية المرغوبة في المحصول الزراعي 

يعزز من هذا الانجاه ماحدث من نسجاح كبير 
في ممال أبحاث المندسة الورائية والتي قد 


- من المحتمل عن طريقها نظريا حتى ‏ نه 


الآن نقل صفة مقاومة الأملاج من 
النباتات البرية بالمستتقعات ! الملحية إلى 
التركيب الورائي للمحاصيل الزراعية 
الهامة . 


ونظرا لآن النجاح في هذا الطريق 
ينطوي عل أهمية [يجابية هائلة على كل من 
تكلفة وحجم الإنتاج الزراعي في المناطق 


جذول رقم )١(‏ مستويات الأملاح الذائبة في ماء الري أو في مستخلص عجينة التربة 
1 المشبعة الذي يؤثر ني بعض المحاصيل 
امسترى الأملاح (جزه في المليوف». 


التصول بدلية تأثر الملحصول 
اي 007 

الشمير عم 

النطن م 

بنجر السكر 0 

ال 0 

نول الصريا 1 

الغول الرداتي 0 1044 

الثرة 7 

الفول للدي 0 4س 

التخيل ا 

الشين 01 

البرتغال ا 

الليموت 7 

الشمش 0 

العنب 34 

الفراولة 35 

الطباطم ع 


+6 اتخفاض في المحصول 

إلتزية 0 ها الري ‏ مستخلصالرية 
مذلا قا 
0 مما 
34 00 
دمة 0 
5 00 
1ك 1 
1 ميم 
00 1 
00 4 
عدوم 1 
0 1 
م ا 
1 1 
00 ع 
عمد 00 
ع م4 


مرجع : 1976 بعص رهد 7 07ت عرسم ممسامة لمم «ملاس امل 


أما الطريق الثاني . رقد طرقه العلياء 
حديثاً ٠‏ فهر يتجه إلى النبات نفسه في محاولة. 
الرفع قدرته الذاتية على مقلومة الآثار السيثة 
للأملاح في وسط النمو . ويعتمد العمل في 
هذا الاتجاه على استغلال الاختلافات 
الورائية بين أصناف النوع الواحق من 


الجافة التائرة بالاملاح فقد كان من الطبعي 
أن تبتم به المملكة وتعتمد بعض الأموال 
الدراستة . 

ولإعطاء القارىء فكرة عن ما تم إنجازه 
في الرحلة الأول للعمل الذي جرى في 
بعض مناطق المملكة في هذا ذكر أنه 


جمعت الأصناف امحلية وأصناف عالية 


لمحاصيل الحيوب 
صتفاً من عصول القبح و1415 صنفآ من 
الشعير و144١‏ صنفاً من الذرة الرفيعة 


والدن . وقد كم تصميم نظام اخخبار هته 


آلف جزء بالمليون ) علمآ أن مياه البحر في 
المتوسط يكون تركيزها حوالي 700٠٠‏ جزء 
في الليون (حمة وثلاثين ألف جزء في 
الليون) . وقد روعي في تصميم هذا 
الاختبار ماسبق ذكره من عوامل تؤثر على 
مقاومة النبات للأثار الضارة للأملاج . 
ولقد أمكن باستخدام هذا الاختبار الكشف 
عل 508 صتفا من القمح و1143 صنفا 
من الشعير 


تحت ظروف ملحية علددة ا 35 
متنوعة ومعاملات غذائية وزراعية غتلفة 
بيدف تمحديد أساليب تكسبها الزيد من 
المقدرة على تحمل الضغوط الملحية . ولقد 
أشارت بعض النتائج إلى أن أحد أصناف 
القمح أمكنه إعطاء إنتاج جيد باستخدام 
مياه ري بلغ تركيز الأملاح فيها 41٠٠‏ جزء 
في الليون » حيث بلغ عحصوله 117 من 
ذلك الذي يتمو تحت ظروف عادية شخالية. 
من الآثار الضارة للأملاح علما بأن 
الأصناف الشائعة للفمح تفقد عند هذا 
التركيز مالا يقل عن 0٠‏ من المحصول . 


مما سبق قد يرى معي القارىء الكريم 
أنه من خلال تطوير العمل في هذا المي 


أغية وزاعية خكيا.” 


الاش 4 اهب الع لين 


الي رالتتيةا# 95 


٠‏ أبن الرزازالجزريي 


د. علي عبدالله الدفاع ‏ جامعة الملك فهد للبترول والمعادن 
هو إساعيل بن الرزاز الجزري » يكنى بأبي العز ويلقب ببديع الزمان الجزري . لا نعرف متى ولد ولا متى توفي » لكن من 
الثابت انه من علماء القرن السابع الهجري . ويرى كل من جورج سارتون في كتابه ( تاريخ العلوم ) والدومييلي في كتابه 
( العلم عند العرب وأثره في تطور العلم العا مي ) أن إبن الرزاز الجزري نبغ في العلوم التطبيقية سنة 51 هبجرية . 
اختلف المؤرخون في موضوع تسمية الجزري ابن الرزاز ‏ فالغالبية العظمى بميلون إلى انه سمي بهذا الاسم لأن والده كان 
يتاجر بالرزء وهذا تمل لأن معظم علياء العرب يأخذون اسم مهنة الأب أو الجد. 


أما كلمة الجزري الملحقة باسم ابن الرزاز » فقد أعطيت لعائلته لانهم من أهالي النزيرة ( مدينة فوق الموصل ) » وأخذت. 
الديئة هذا الاسم لأن نهر دجلة يحيط بباء ولهذا بقي اسمه ( يديع الزمان أبو العز إسباعيش بن الرزاز الجزري) . 


نشأ ابن الرزز الجزري وترعرع في الذي يعد بحق أحسن الكتب إلى العقل فلاتضع ماات 
مدينة آمد عاصمة ديار بكرء وفيها العربيةالتي أوضحت هبلغ النمو الذي وشيدت مبانيه. واحب أن تصنف لي 
تلقى تعليمه على يد كبار المفكرين»ء وصل إليه علم الميكانيكا في البلدان كتاباً ينظم وصف ما استبددت بتمثيله 
ونبغ في العلوم العلمية وذاع صيته بن الإسلامية وانفردثت بوصف تصويره وتشكيله » 
زملائه » فقربه منه ملك ديار بكر 1 فبذلت من قوتي حسب الاستطاعة اذ لم 
الصالح ناصر الدين أبوالفتح محمود بن وقدم بديع الزمان ابن الرزاز الجزدي أجد ععيدا عن الطاعة» . 
محمد قرا أرسلان » وجعله مستشار له شروحا واضحة العام عن كل من . 
في الأمور التي تتعلق بالعلوم الك الساعات بأشكاها المتنوعة » وفوارات 2 يلخص حاجي خخليفة في كتابه 
لذا تمكن يجدارة من الاطلاع عل معظم الياه في الحياض . والآلات الرافعة ( كشف الظنون عن أسامي الكتب 
مصادر المعرقة عن طريق استخدامة للمياه وغيرها . فهو صاحب هرة وابداع «الفنون) أن كتاب ( الجامع بين العلم 
للمكتبة الخاصة بالاكم, وكذلك لأنه جعل التجربة العلمية تتديه ٠‏ «العمل التاقع في صناعة الحيل) أبن 
التقى عدة مرات بجهابذة الفكر الذين ‏ .| /. 2 الرزاز الجزري يحتوي على ستة أنراع : 
يزوروت ديار يكز . وللعروف أن ناكم 0 للد 9 2 الأول في الساعات , والثاني في 
ديار بكر آنذاك كان يقدر الملاه “للج العم 2 2 © الأران العجبية . ولثالث في الآلات 
ويجالسهم ويستمع لشورتهم . ولك ع 0 أ ال الزامرة » ولرابع في آلات اخراج الماء 

تبذك اللعفيل فق ككل اننا الاكر بيه ب عر 1 سبد 2 عن الراقيع المرقة. الات ف 
أذ اين الرئلا الجزدي اعنم أهتيها بلغا حرضت وبع بن ريض ع ع عن الأبلزق والطنت ٠‏ والنادس في يعض 
بالسائل العلمية المتعلقة بالميدروليكا إلي ثم مم وح د + الصور والانكنة. 
والآلات المتحركة بذاتها » ويظهر ذلك ولا أشعر فرمى حيث رميت وكشف2 وكتاب [الجامع بين العلم والعمل 
واضحا وجليا ني كتابه ( الجامع بون باصابته عا ال : «لقد صنعت النافع في صناعة الحيل ) لابن الرزاز 
العلم والعمل النافع في صناعة اليل ) أشكالاً عديمة امثل وأخرجتها من القوة الجزري يعد في مقدمة كتب الميكانيكا 


لشموليته على معظم العارف الي تشخص 


الآلات اليكانيكية. فقد ضمنه 
معلومات في غاية الأهمية عن الآلات 
يي اختر لخدمة البشرية . وما 


لاشك فيه أن المتبصر في هذه الآلاث 
المتحركة التي اكتشفها ابن الرذاز 
الموري مسبت يونه في علم 
اليكانيكا . 

وهناك نسخ كثيرة لكتاب ( الجامع 
بين العلم والعمل التافع في صناعة 
الحيل ) لابن الرزاز الجزري على شكل 


غطوطات موزعة في مكتبات العم وفنها..” 


على سبيل المثال لا الحصر : 

]أ غطوط في مكتبة بودليان في 
أكسفورد برقم / 

ب غطوط في مكتبة ليدن برقم 
0 

اج غطوط في مكبة شاستر بيت 
برقم 4140 . 

د مخطوط في المكتبة الوطنية بباريس 
برقم /38409 . 


.هى ‏ مخطوط في مكتبة السليانية 
باستائبول برقم الخلمة 

وجميعها في حالة جيدة وتمتاج إلى 
متخصص في مجال علم الهندسة 
الميكانيكية ليحققها ويجلو عنها الغبار 
ويخرج دورها للقاريء , لأنها توحي 
بالمستوى العلمي الذي وصل إليه العقل 
العربي والمسلم في هذا الميدان الحيوي . 

ولا يخفى على القارىه ظهور بعض 
الاجتهادات من الباحشين العرب 
والمسلمين حول تحقيق مخطوط ( الجامع 
بين العلم والعمل النافع في صاعة 


لية في الهندسة الميكائيكية » لذأ 
خرج العمل غير كامل وبنقصه بصيرة 


وفهم التخصص . 

وتعلاصة القول : ان الرزاز الجزري 
نال شهرة عظيمة بين معاصريه لأهانته 
العلمية ولثقافته الواسعة ٠»‏ فكانت 


الأمائة العلمية هي نبراسه ومنطقه . كيا 
أله كان حريصاً ودقيقآ فيا يكتبه وذلك 
بتأكده من مصادره العلمية التي كان 
يستعملها . 

تمكن ابن الرزاز الجزري من عرض 
أفكاره العلمية بطريقة د 
٠‏ وذلك عائد لحسن 


أحد أجهزة العام المزري 


اختياره العبارات العربية المؤثرة عل 
القارىء والسامع » ولسعة أفقه وثقافته 
العالية في اللغة العربية » كبا عرف عنه 
أنه يرى أن نتائج التجربة العلمية هي 
وحدها الفاصل والحكم بين العلياء ٠»‏ 
وهذا الشعور لا يختلف أبدآ عن شعور 
العلماء الكبار في يومنا هذا 


حاق ابن الرزاز الجزري على مكانة 


نها : بديع الزمان » 

ئيس الاعبال» وأبو العزء وابن 
الرزاز » والشيخ . وتعدد النموت لعالم 
في الحضارة العربية والإسلامية معناه أن 


هذا العالم وصل إلى مستوى عال جد في 
حقل خصصه 

ومن المؤسف أننا لم نحصل عل اسم 
ابن الرزاز الجزريء وهو من نوابغ 
علياء العرب والمسلمين في علم الهندسة 
المكيائيكية . في أغلب المراجع العربية 
التي هي في متناول الباحثين في العالم 
العربي . ولولا بعض اللمحات اليسيرة 
التي ذكرها كل من جورج سارتون 
والدمييلٍ في مؤلفيهما لما عرف ثيء عن 
هذه الشخصية الفذة التي لم ثئل حقها 
من البحث والتحقين . وما يؤلم حقآ 
القول : لو أن ابن الرزاز الجزري كان 
من علياء الغرب لال قدرا كبيراً من 
التبجيل ورج اسمه للملا . فالطريقة 
المتبعة هي نشر سيرة العالم العلمية على 
البشر » لكي يكون منبجه حافزآ هاما 
لشبابهم ليقتدوا به 


والسؤال الذي يتبادر إلى الذهن هو 
اليس من العيب والاجحاف أن يعرف 
أبناء الآمة العربية والإسلامية علياء 
الغرب البارزين في العلوم التجريبية 
علباء العرب والمسلمين 
لهم الحضارة الإنسانية يما 
قدموه من اكتشافات أصيلة ليس فقط في 
ميدان الهندسة الميكانيكية ولكن في جميع 
العلوم ؟ 

ان دل هذا على ثيء فانه يدل على 
نقص معيب في منيع الثقافة العلمية في 
المدازس والجاممات الغريية 
والإسلامية . أما الآن فقد آن الأوان 
لتزيل الغيوم ونظهر المآثر العلمية لعلياء 
العرب والمسلمين على حقيقتها لفلذات 
أكبادنا . 


ورغم أن جميع مناطق العام معرضة 
النطر التصحر إلا أن الخطر يزداد في البيئات 
الحشة التي تشملها المناطق القاحلة وشبه 
القاحلة . فيشير تقرير أعده البرنامج البيئي. 
للأمم المتحدة «ل«نا عام 1924م إلى أن 
الأرافيي الجافة المعرضة لخطر التصحر في 
العالم تقدر بحوالي 4,6٠٠‏ مليون هكتار . 
أي مايعادل حوالي 1/0 من مساحة 
اليابسة . يعيش فيها مايزيد عن ٠8م‏ 
مليون نسمة » وتصل نسبة أراضيها التي 

ا تعرضت لفقد أكثر من 155 من قدرتما 

أ الانتاجية حوالي *8// أو مايعادل 1,8٠‏ 
مليون هكتار (شكل 1) 

ا أما أهم العوامل المؤدية للتصحر فهي : 
تدهور الغطاء النباتي ٠‏ فقد التربة 
بانجرافها ٠‏ وتدهور || 
«ملمعمتادة أ تخدقها مدنيوم 


انضغاطها أو تلوثها . 

ولو تركنا العامل الأول والذي يشمل 
عمليات الاحتطاب والرعي البائر جانيا » 
الوجدنا ان العوامل الأخرى يمكن التحكم 
فبها عن طريقى للحافظة عل الترية ٠‏ فيا 
الذي نعنيه بالترية؟ وكيق 


وتدهورها ؟ وبالتالي كيف تحافظ عليها ؟ 


التربة الخصبة 


سطح الأرض . وليست جميع ارب صالحة 
اللزراعة فقد تكون رقيقة أو جافة أو مشبعة 
بالرطوبة أو متجمدة أو أنها تفتقر للعناصي 
الغذائية . وبعد بناء ومكونات التربة عاملين 
أساسين لتحديد خصوبتها اذ يجب ان 


اس الوم راتتية 


ريع الكش 5 اهب للد السانس 


تتخللها جذور النباتات بسهولة لامتصاص 


العضوية التي تعمل كاسفنجة في حفظها 
للرطوبة وكمصدر للمعادن . كي تحتوي على 
أقل من ١‏ ,/[ من وزتها من الكائنات الحية 
أو مايعادل بضع أطنان منها لكل هكتار ! 


الزرامي وال ل يلق حنى لان الاهيام 


المناسب للحد من حدوثه . قفي كل عام 
تجرف مياه الأمطار والري مايعادل 18 
بليون طن من التربة المنتجة والتي تمد 
طريقها في النهاية إلى لبحار والمحيطات 
وينسبة فكيلة إلى البحيرات وخزائات 
السدود المقامة على مجاري الأنجار . واذا 
أستمر الانجراف بهذا العدل فإن مجموع 
الأراضي المنتجة في العالم التي يتوقع 
استصلاحها بحلول عام ١٠٠1م‏ والمقدرة 
بحوالي مليون هكتار سوف لن تكون سوى 
تعويض للمفقود من الأراضي التي سيتم 
تعريتها خلال تلك الفثرة 

وليس هناك أي طرينة عملية يمكن بها 
الاستعاضة عن التربة متى ما تم فقدها , إذ 
يناج تكون طبقة من الترية السطحية 
سمكها ,سم عن طريق التجوية مدة 
زمنية تتراوح بين ٠١١‏ و7,800 عام تبعا 
لنوع التربة لا يستغرق زمن تعرية 
نفس السساكة أكثر من ٠١‏ سئوات 
شكل 2 

ويتشابه الانجراف اماثي والانجراف 
الهوائي من حيث التاثير على التربة . ويمكن 
تقدير حدة انجراف الترية بتقدير الفقد في 
الترية . ونادرآ ما تستعمل القياسات الفعلية 
نظراً لصعوبة اثمامها في الظروف الحقلية 
لذا فإن التقدير يتم باستعيال بعض 
المعادلات الوضعية كبعادلة فقد الترية 
العالمية اونا . وتعتمد هذه المعادلة على 


متصحرة 02 مليون هكار). 
ظرة (ه مليوث مكار 


تجرف .ه ملبوة هككان. 
فقوي لأفراض غير 
اذراية 16١(‏ عليه هك 


5 
شكل (1) الأراضي الزراعية اللعرضة للفقد والتدهور في العام 


تقدير عدد من التخيرات وتشمل في حالة 
جراف الائي : شدة وزمن هطول 
الأمطار ه زاوية ميل التربة » طول اليل ٠‏ 
معامل انجرافية الترية » معامل بمثل تأثير 
أسلوب الزراعة والحرائة في انجراف 
التزية ٠‏ ومعامل آخر مثل تأثير طرق 
المحافظة المتوفرة كوجود المصاطب أو 
الزراعة الكنتورية . 


وتعد التعرية الصفيحية «منود عدم 
أول مرحلة في حدوث التصحر حيث تجرف 
التربة الناعمة المكونة من الطفل والطمي 


وقد 


وللواد العضوية الملتصقة با .. 


الاح الإجاية» :مرغ ليون حك 


1 


راشي عات أل ع 
2 


عت 


ل يلاحظ هذا النوع من الانجراف لعدة 
ستوات ولكنه في النهلية يؤدي إلى انبيار 
إنتاج التربة إلا اذا أضيفت المواد الغذائية 
لتعويض الفقد في خصوبة التربة . أما 
المرحلة الثانية وهي الأكثر خطورة قتحدث 
عند ظهرر التخندات «نااسع والكثبان 
الرملية ٠‏ وتعبر فعلا عن خخراب الأرض 
ويعد وجود الغطاد الثباي من أفضل 
سبل حاية التربة من الانجراف . لذا فان 
انجراف الترية يكون أخطر تأثيرآ في المناطق 
الي تتعرض للجفاف لفترة طويلة يتبعها 
حطول الأمطار ‏ وهذء في الواقع هي طبيعة 


2 


شكل (1) توزيع الأراضي الجافة المعرضة لخطر التصحر 


اربع الاش 5ث لقب المي النس 


المليع والتتية #2 910 


المحانظة على الشر 


المناطق القاحلة وشبه القاحلة . 

ويمكن التحكم في انجراف التربة مائيا 
باللجوء إلى عدد من عملبات إدارة الأراضي 
إضافة إلى إقامة المنشآث التي تتحكم في 
سريان الماء السطحي كالصاطب المستعملة 
في زراعة المتحدرات . أما التحكم في 
الانجراف الموائي فائه أكثر صعوبة وخاصة 
ني المناطق الجافة حيث يؤدني الجفاف إلى 
ذبول الغطاء الثباتي وبالنالي يمعل الأرض 
بدون ماية حند حبوب الرياج . 


التزية التحتية قليلة التفاذية . وقد يحدث 
نتيجة لتسرب الياه أفقيآ من الأراضي 
المرتفعة إلى الأراشي المتخفضة المجاورة 
ويمكن التحكم في التخدق بتحسين ممارسات 
الري بما في ذلك الحد من الإفراط في 
استخدام مياه أو بإضافة قنوات صرف لياه 
الري تؤدي إلى بقاء منسوب سطح الماء على 
أبعاد معقولة من منطقة الجذوو . 


أما التملح فيقصد به زيادة تركيز الأملاح 
في منطقة الجذور تبيجة لتراكم الأملاح في 


شكل () ذمن تكون الثزبة السطحية 


: التملح والتفدق‎ ١ 

يعد تملح التربة وتغدقها مشكلتين غير 
منفصلتين في مناطق الزراعة المروية » ومع 
ذلك فقد يحدث تملح الثزبة دون تغدقها , 
كما قد لايؤدي تغدقها بالضرورة إلى 
تملحها 


ويقصد بالتغدق تشبع التزية بالرطوبة 
عند ارتفاع منسوب سعم الماء إلى منطقة 
المجموع الجذري مما يؤدي إلى اتخقاض 
إنتاج معظم المحاصيل الزراعية لعدم قددرتها 
عل العيش في التربة دون وجود كمية كافية 
من الهواء . وينتج التغدق من تخلل مياه 
الري للترية وتجمعها مع مرور الوقت فرق 


التربة السطحية » حيث يؤدي إلى اعاقة نمو 
النباتات نتيجة لصعوبة امتصاص جذورها 
للرطوبة ولنضرر أنسجة أوراقها الخضراء 
وينتج التملح عند استعمال مياه ذات 
ملوحة مرتقعة في لة النفاذ أو عندما. 
تكون كمية مياه الري غير كافية لغسل الترية 
من الأملاح . ويعد التملح أكثر خطورة من 
التغدق في المناطق الجافة ع حيث تؤدي 
معدلات التبخر العالية إلى تجمع الأملاج 
عل سطح التربة بتركيزات سامة حتى ولو 
كانت مياه الري قليلة الملوحة أصللا . 
وتختلف النباة 


في درجة تحملها أو د 


امناطق الزراعية الني: تعتمد على استعيال 
الآليات الزراعية “الخراثات ويخاصة في 
المناطق الجافة نتيجة لمحدودية نسبة المواد 
العضوية في تركيب تريتها ولجفافها عموما 
إلى أعياق كبيرة . ويؤدي هذا الانضغاط 
( التحتسطحي ) إلى الحد من تخلل الماء 
والجذور في أعراق الزبة . ويمكن التحكم في 
انضغاط التربة بتغيم ممارسات الحراثة و: 
تقليب الأرض . وهناك نوع آخر من 
الانضغاط يعرف بالانضغاط السطحي أو 
تكرن القشرة السطحية ؛ وهو ظاهرة مألوفة. 
ني امناطق القاحلة . فعند سقوط الأمطار 
يؤدي ارتطام قطرات المطر بالترية العارية إلى. 
تفكك مكونات التربة وملها ومن ثم 
ترسيها مع انحسار اللاء . ويؤدي تكون 
القشرة السطحية إلى إعاقة ظهور النباتات 
وإلى زيادة سرعة سريان اللاء وبالتالي 
انجراف التربة . وتعد حماية التربة من 
ارتطام قطرات اماء المباشرة من الأساليب 
الفعالة في منع تكرن القشرة السطحية . 
التدوث 
يؤدي تلوث الترية بالمخلفات الصناعية. 
والبلدية والنفايات الاشعاعية والمييدات 
والأسمدة الكيميائية إلى زيادة تركيز المواد 
والعناصر الضارة بالإنسان في المنتجات 
الزراعية أو الحيوانات التي تعتمد في غذائها 
على تلك المتجات مما يؤدي إلى انخفاض 
إنتاج الأراضي أو خعرايها 


وضعت عدة دول برامج للمحافظة على 
الترية غير أن نجاح تلك البرامج لايزاك 
قاصرآ على الحد من سرعة فقد التربة 


عات 


مقاومتها للملوحة » ومن هنا تأني أهرية للميكا 


اختيار أنواع النبانا 
هرجة مليحة الثرية . 
الاتضغاط : 


لقي يمكما اتكيف مع 


يعد انضغاط الترية مشكلة هامة في 


وبعضها الآخر اجراعي واقتصادي . لذا 
فمن الواجب قبل وضع أي برنامج 


18س لعل والتتية 


وين الاش 408 اهاب الع اليس 


المحافظة على التربة 


اللمحافظة على التربة من تقويم شامل لقدرة 
الأرض الزراعية على أن تؤخذ في الاعتبار 
جميع العوامل المحلية كاستخدام الأراضي 
والتباتات المراد إنتاجها , ليس فقط لتحقيق 
الأعداف قصيرة المدى بل وأيضآ بعيدة 
المدى . فعل سبيل الثال فان حل مشكلة 
النذاء يجب الاايكرن مينها حل عساب 
التوغل في استخدام الأراي الحامشية المشة 
إذ قد يؤدي إلى تعرضها لضغرط تقود 
لتصحرها في خباية الأسر وبالتالي ضياع 
الاستثارات_المالية , 

وييكن حل المشاكل النجة عن سوه 
إدارة الإنسان واستعيله للتربة يتطبيق 
مجموعة من الحلول تشمل حفظ الترية » 
حفظ الرطوبة في التزية. التحكم في 


النباية إلى مكافحة التصحر. ومن أهم 
التقنيات المتعلقة بإدارة الثرية والمحافظة 
عليها إعادة زراعة الغطاء الثباتي » 


التحكم في تخددات الأراضي ٠.‏ عمل 
المدرجات ٠‏ تسوية الأراضي ٠‏ عمليات 
الحرث . التحكم في التملح . صرف مياه 
الري : إخصاب الثربة . وتخدم معظم هذه 
التقنيات عدة أغراض في آن واحد وتشمل 
زيادة الإنتاج أو الحد من التصحر أو 
استصلاح الأراضي . ويتطلب اخثيار 
التقتيات أن تكون مناسبة للوضع 
الاقتصادي والتقني لمن بريد تطبيقها . 
وقد يؤدي استخدام التقنيات المتقدمة 
للمحافظة على الثرية وصيانتها إلى زيادة 
إنتاج الآراضي إلى حرجة إعفاء بعض 
الحساسة من الاستغلال 
مما يؤدي إلى خفض الضغرط عليها وبالتالي 
المساهمة في مكافحة التصحر . إلا أن هناك 


طويسا 1 تطويرها با يناسب الظروف 
الماملململمممم ‏ لل--------__-______- 777 


ابيع الأشر 4: اقب القند للنقنس 


المحلية إلى عكس التتائج المرجوة . فقد 
تحولت آلاف المكتارات في بعض الدول 


العربية إلى أراض ذات إنتاج متدن أو و 


معدوم نتيجة استعيال أنواع من الحرائات 
أدث إلى تفكيك الطبقة السطحية من التربة 
ما سهل انجرافها هوائيا . 

كما وبيب ملاحظة أن الاعتهاد على التفنية 
الحل مشكلة ما قد يؤدي إلى ضرورة تطبيق 
تقنيات إضافية لحل المشاكل التي تنجم من 
حل المشكلة الآماس . ولعل أحد أفضل 
الأمثلة لتوضيح هذه الملاحظة ماحدث في 
منطقة الدلتا في حوض نهر النيل . قعندما 
كان النيل حرآ في حركته كانت هناك أخطار 
الفيضانات ومع ذلك فقد كان لها بع 
الآثار الإيجابية . إذ كانت تقوم بغسل 


اللإفراط في الري ننيجة توفر الماء على مدار 
العام , 

القد دلت بعض الدراسات عل أن تكلقة 
استصلاح الاراضي الزراعية بعد تدهورها 
يفوق في بعض الحلات الفائدة الاقتصادية 
المرجوة منها نخاصة إذا كان التدهور في 
مرحلة متقدمة » لذا قمن الواجب التذكر 
دائم] أن الحافظة عل الترية أفضل من 
حاولات الاستصلاج 3 


اليم ولتي # ]1 


الاسسزان الفسسرارى 


د. إبراهيم المعتان 
كلية الهندسة ‏ جامعة الملك سعود 
تتمتع الأرض يثبات درجة حرارتها دون زيادة أو نقص ملحوظ عبر القرون الغابرة بل منذ نشأنها ٠‏ ويعد ثبات درجة حرارة الأرض 
عابلا 0 للمحافظة على التوازن البيثي وسببآ رئيس في استمرار الحياة للكائنات المختلفة . 
ويرجح الفضل في ذلك للشلاف اموي المحيط بالأرض والذي يقيها من التقلبات الشديدة في درجة اللمرارة . حيث يكون ما يشيه 
المظلة التي تحمي سطح الأرض وما عليها من كائنات حية من الأضرار التي تنجم عن هذه التقلبات الحرارية . ويعتمد الغلاف الجوي في 
أدائه لوظيغته هذه على حالة الثقاء والاتزان لمكوناته التي أوجدها الله عز وجل فيه منذ النشأة الأولى . 


- 3 الغازية المواد الميدروكربونية وأول وثاني الذي تقوم به مكونقه الرئيسة في حالة النقاء 

ا 00 أكسيد الكربون وأكاسيد الثيتروجين والاتؤان 

ف الغلاف اا دتركبات الكبيت كثني أكسيد الكمت ١‏ بتتدل الاق الرارية بشكل مباشر من 
وكبيتيد اليدورجين . 7 5 


تختلف درجات الحرارة في الغلاف الشمس إلى الأرضض عل هيئة موجات 


الجوي نحت الظروف العادية باختلافك إن أهم مايميز الغلاف الجوي نحت كهرومغنطيسية تسمى أشعة الشمسء 
طبقاته ٠‏ إذ درجة الحرارة في الظروف العادية هو ثباته ومقاومته للتقلبات وتمتد أشعة الشمس من نطاق الأشعة قصيرة. 


الطبقة السفلى ( التروبوسفير ) مع الارتفاغ وهذا مايحول دون انتشار الملوثات فيه أفقيا الموجات ( الاشعة فوق البنفسجية) إلى 
عن سطح الأرض لتصل إلى 0٠‏ درجة إذ أنها تنتقل في الحالة العادية رأسيا إلى أعى الأشعة طويلة المرجات ( الأشعة تحت 
مثوية نحت الصفر بين يكون التغير مع متمددة ومتشرة تبعآ لانخفاض درجة الحمراء). ولاتصل كل طاقة الشمس إلى 
الأرتفاع في الطبقة التالية ( الاستراتوسفير ) الأرض اذ تتعكس منها حوالي +788 في 
عل ثلاث ماحل في للرحلة الأول تيدأ مير الفضاء الخارجي وتتشتت حوالي 1/4 منها 

ثم ترتفع تدرييا في | قبل وصوها إلى الغلاف الجوي الذي يمتص 
تفع بشكل ل ملحوظة في سم حوالي ٠١‏ منها ليصبح نصيب الأرض من 
المرحلة الثالثة حتى تصل ١5‏ درجة مثوية 1 الطاقة الكلية حوالي 1/47 ٠»‏ يصل 1/57 
وني الطبقة الوسعلى ( اليزوسفير ) تنخيض ٠ ٠.‏ منها للأرض بشكل مباشر و17./ عن طريق 

جة الحرارة كثيرا مع 3 + الاتتشار. انظر شكل (9) الجزء الإيسر ه 


. ويسخن الجو المحيط بالأرض با يمتصه 
.2 من أشعة الشمس الساقطة وئما ينعكس إليه 


1 


طبقة ساخنة ( طبقة الزموسفير ) وترتفع 0 
فيه درجة الحرارة مع الارتفاع لتصل إلى 
درجة مثوية . أما الطبقة الخارجية ‏ سه 1 من سطح الأرض وبالتوصيل «دنامدهممت 
( الاكسوسفير) أو منطفة انعدام الوزن 7" والحمل «دنه»مدت عند ارتفاع الطاقة 
افتصل درجة الحرارة فيها مع الارتفاع إلى شكل )١(‏ تغير درجات المرارة ني ملبتات الجر. الحرارية للأرض . وتقل كثافة الحواء 
أكثر من 7٠٠١‏ درجة مثوية . انظر الساخن ليرتفع إلى أعل لينقل معه 
شكل (1) , الحرارة ٠‏ وتنخفض درجة الحرارة مع الحرارة . كبا ويحل حل هذء الكثلة الساخنة 
ويحتوي الغلاف الجوي فضلاُ عن الارتفاع (»- مهمه بمعدل ١‏ درجة مثوية المرتفعة من المواء كتلة أخرى هساوية من 
مكوناته الأساس عل بعض الملرثات الغازية الكل ٠١١‏ متر. الغواء البارد فترتفع حرارتها مع ملامسة 
النامهة عن الانشمطة الصناعية والتي لها تأثير ويسهم التلوث الصناعي اليوم مساهمة سطح الأرض والأجواء الساخنة قترتفع 
خطير في انقلاب الترزيع الحراري في 10 التركيب الكيميائي للغلاف بدورها إلى اعل» وهكذا تستمر هذه 
الغلاف الجبري 0 هذه الملوثات الجوي وبالتالي في الاخلال بالدور الفعال “العملية وتتكرر ابحتفظ سطح الأرض 


اس لطي ولتق 520110 


الاتزان الهرارى 
سيت سند ل سيت اس ص سيم مب ل لمهم ممم 


بدرجة حرارة معيثة تعنمد على الوقت من الساقطة عل الغلاف الجوي حسب النسب ذات الموجات العلية . كيا ويسبب تبخير 

ليل ونهار والموسم من شتاء وربيع وصيف المذكورة سابقا . بينما يبين الخزء الايمن من الياء السطحية على الأرض انبعاث حوالي 

وخريف . وهكذا تدخفض در الشكل الطاقة التبادلة بين سطح الأرضص 11 وحدة من الطاقة » وبذا يصل للغلاف 

بع الارضلع كا والغلاف الجوي المحيط . اذ تشع الأرض الحوائي »#امتدصا 168 وحدة من الطاقة 

تثبت في الطبقة اأثل من الؤوسفيرة مايصلها من أشعة شمسية ساقطة با يعادل ( ١1١‏ من سطع الأرض. *5 من 

وين الشكل رقم (1) الاتزان الحراري 1١‏ وحدة حرارية من الاشعاع طويل التبخير» ٠١‏ ما امتصه الغلاف الموائي من 

بين سطح الأرض والغلاف الخارجي . إذ الموجات . تنفذ ١١‏ وحدة حرارية إلى أشعة الشمس ) . ويتخلص هذا الغلاف 

يعبر المزء الأيسر من الشكل عن توزيع الفضاء الخارجي مباشرة بينمانمتص الغلاف الحوائي من هذه الطاقة ببعث 41 وحدة منها 

٠‏ وحدة حرارية من الطاقة الشمسية الجوي *11-وحدة (41/) من الأشعة إلى الفضاء الخارجي ولا١٠‏ وحدة إلى 

الأرض عن طريق اعادة الاشماع المباشر و 

عه يري وحدات بالحمل الحراري . وبهذا يحتفظ 

الغلاف الجري وكذلك سطح الأرض بهذه 
الحالة من الاتزان الحراري المستمر . 


الانعكاس الحراري 


الطبقة القريبة من سطح الأرض 
الادنى من الترويوسفير) نظام 
الاتزان بشكل ثابت إذ تكون في وسط النهار 
أسخن منها في الليل والصباح الباكرء 
فتزداد في هذه الطبقة المحدودة درجات 
0 الحرارة مع الارتقاع ٠‏ وهذا مايسمى 
7 بالانقلاب (الاتمكاس) «مطمعمط 
شكل (1) التوازن الحراري للارض والغلاف المحيط الحراري . ويؤدي انحصار كتلة ساخئة من 
اغواء في هذه الطبقة من الترويوسفير إلى 
وجود هله الظاهرة . 


عع بيرمرة عدب أ وكيا ذكر سابقاً يستمر انتشار الملوثات في 

1 الغلاف الجوي رأسيا في الظروف العادية 

| التي تتميز باتشفاض درجة الحرارة مع زيادة 

من اقواء الساعن نان انتشار الملوثات يكون 

سس به أفقيا وليس رأسياً . وبين الشكل رقم (8 


هذه الظاهرة بوضوح قام . 
تأثبر البيوت الخنضراء 


ان مقدرة الغلاف الجوي عل امتصاص 


5ت 


سس برها الي 


شكل (0) ظاهرة الاثقلاب الحراري 


ادبع الاش .اع العدة لمان 


ازن الحراري لهذا الغلاف الموائي 
ولسطح الآرض وتسمى عملية امتصاص 
هذه الغازات للأشعة المنمكسة من سطح 
الأرض ذات الأمواج الطويلة بتأثبر البيوت 
المخضراء :»لات ععدمةة 0:66 ء وهي عملية. 
هامة أودعها الله سبحائه وتعالى هذا الغلاف 
الهوائي لتنظيم درجة حرارة سطح الأرض ء 
غير أ تركيز هذه الغازات خخاصة 
أكسيد الكربون تزيد من كمية الأشعة التي 
منسها علرقة الخلاف الجري اللاصقة 
السطح الأرض مما يزيد من درجة حرارتها . 


ويتضح الدور نفام اللي بقوع به 
الغلاف الجوي في أنه بينيا يمتص فقط 1/١5‏ 
من الاشعة الشمسية السانطة ذات الأمواج. 
القصيرة ليسمح بمرور 14# منها إلى 
الأرض ٠‏ نجده يمتص نحو 149 من 
الأشعة النعكسة عليه من سطح الأرض 
ذات الأمواج الطويلة (؟ ‏ 6 ميكرون ) » 
ثم يعكس إلى الأرض نحو 1/51 (/301 
وحدة حرارية ) من مجموع الأشعة الشمسية 
التي تصله 168 وحدة حرارة) . وبذا 
يحافظ هذا الغلاف الهام عل درجة حرارة. 
سطح الأرض عند ١6‏ درجة مثوية » ولول 
وجود الغلاف اموي لانخفضت درجة 
حرارة سطح الأرض إلى 4٠‏ درجة مثوية 
تحت الصفز. 


وحسب تقديرات مهد في عام 
1411م ء فان متوسط درجة حرارة القطب 
الشيالي أذت في الارتفاع منذ عام ٠٠16م‏ 
مع تذبذب بسيط ٠‏ ولقد كان من غير اليسير 
الديه توقع ما سبتكون عليه درجة الحرارة بعد 


ذلك » وييين الشكل (4) التخير في متوسط 
درسجة حرارة الأرض للفترة من +188 وح 
48م ويظهر فيه البدء في ارتفا 


الحرارة ولو ببطءء هذا 
درجة حرارة القطب الشملي للمليون سنة 
الماصية برساطة حجم الجليد أنه لم تمر 
بالغلاف الجوي درجات حرارة مرئفعة مثل 
مي عله لانمل ارقم من 'بذب 


شتكل (4) تقير درجة حرارة سطح الأرض عن الدرجة المتوسطه فسشترة +56:188ام 


التلوث الحراري المتوقع 


يفترض 000 ان زيادة ٠١‏ في تركيز 


حوالي ٠‏ درجاث متوية ينجم عنما ذويان 
كميات من الجليد يؤدي إلى ارتفاع منسوب 
للياه البحرية نحو 7 قدماً مما قد يسبب 
غمرا لكثير من المناطق الساحلية . هذا 
وسيكون أقل ارتفاع في درجة الحرارة عند 
خط الأستواء وأعل ارتفاع عند القطيين 
وسيساعد هذا الارتفاع في درجة الحرارة في 
اتبعاث كمية اضافية من خاز ثاني أكسيد 
الكربون المذاب في البحر والمحيطات مما 
سيؤدي إلى ازدياد متتابع في درجة الحرارة 


ولا يعني ارتفاع درجة حرارة الأرض بدرجة 
أو درجتين بالضرورة دقئآً لسكان الأرض » 
ولكن تكمن أهمية هذا الارتفاع في درجة 
الحرارة في تأثيره على نظام المناخ ودورته على 
اسطح الأرض 

ويرى كثير من الباحثين أن تركيز غاز ثانيٍ 


نة أكسيد الكريون في الغلاف الجوي مرتبط 


باستهلاك الوقود كمصدر رئيس هذا الغاز ؛ 
فبفرض زيادة استهلاك الرقود بمعدل 4/ 
سنوي سوف يتضاعف تركيز غاز ثاني أكسيد 
الكربون في الغلاف الجري في عام 16١1م‏ 
بينا يمكن أن يتأخر زمن تضاعف تركيز هذا 
الغاز حتى بداية القرن الثاني والعشرين فيه 


لو كانت زيادة استهلاك الوقود السنوي 
اللفتية عهه ‏ كام بممدل 140 كيا 
أن الاحتفاظ بمعدل الاستهلاك الحالي 
>٠4‏ كيلوات في السئة ( أي ممعدل زيادة. 
قدرها صفر /) سوف يؤخر مضاعفة تركيز 
غاز ثاني أكسيد الكربون في الغلاف الجوي 
حتى عام ٠٠17م‏ الذي يتوقع بحلوله ايجاد 


طريقة لحفض تركيز هذا الغاز أو انتاج وقود 
يبعث كمية أقل من غاز ثاني أكسيد 
الكربون . 


ان ثاني اكسيد الكربون» وكذلك. 
الغازات الأخرى مثل اميثان وأكسيد 
النيتروز 800١‏ وفلوروكلوريد الكربون ها 
التأثير في رقع درجة حرارة الغلاف الجري 
غير أن ثاني أكسيد الكربون يفوقها اثيرا كي 
هو واضح في الجدول رقم )١(‏ والذي يبين 
الارتفاع في درجات الحرارة الناتج عن 
مضاعفة تركيز هذه الفازات ٠‏ إذ يزيد تأثير 
غاز ثاني أككيد الكربون بنحو مرقين ونصف 
على تأثير الغازات الأخرى مجتمعة . وهذا 
ما يجعل لهذا الغاز أهبية بأ أسامة 


جدول رثم )١(‏ 
تألير البيوت المحمية تعلق سممة مميت 


المساز التغييرني درجة الحرارة 
عند مضاعفة الزكيز 


ثالي أكسيد الكربرن ‏ “,1 درجة 
اليشان ١1‏ درجة مثرية 
أكسيد اروز ٠,14‏ فرجةشرية 
للوروكلرريد الكريرث 19 ' درجة مثوية 


ابيع الاش 04 اهب للعيد اسمس 


في رفع حرجة حرارة الغلاف الجبوي . 
ويؤكد أهمية زيادة تركيز غاز ثاني أكسيد 
الكربون في رقع درجة حرارة الغلاف 
الخارجي ما ترصل إليه مم3 و لمممعظ 
في عامي 1/6ؤام و1480م على التوالي وكيا 
هر موضح في الشكل رقم (5) . وفيه يظهر 
أن للتقلبات الحرارية في الطبيعة دورة بين 
البرودة والحرارة كل 18٠‏ سنة كيا هو 
ملاحظ في الرسمة الصغرة من الشكل والقي 
أعيد رسمها كخط مقطع خفيف . ولقد 
لوحظ أنه في عام هدام أخذت درجة 
حرارة الغلاف الحوائي قي القطب الشمالي في 
الارتفاع عن التوقع ٠‏ وهذا الارتفاع عبر 
عنه بالخط المستمر الثقيل لستيدممت عاد 
تدمج غير أنها منذ عام *164م بدأت 
بالانخفاض . ويبين الشكل توقعات هذين 
الباحثين حول ما ستكون عليه درجة الحرارة. 
مع ارتفاع في المستقبل وهو ماعبر عنه بالخ أصحاب نظرية ؤيادة هرجة حرا الغلاف 
المقطع الثقيل ٠‏ ويزعمان أنه هذه الزيادة وائما الخلاف في 
18 سنة الطبعية والزيادة في تركيز ثاني, " 
المستمر كه جمع بينها في 
علا تكلم 


وعلى كل حال فليس هناك شخلاف بين أن أصحابها يفترضون الخفاضاً في درجة 


مأساة بهوبال لازالت تفرز ضحاياها كل يوم! 
بعد مرور أربع سئوات على مأسأة بهوبال لايزال يسجل وقوع ضحايا معدل يفوق شخص 

ني اليوم في حين يعاني 0١‏ ألف شخص من أفقر سكان المدينة من آثار الغازات السامة .. 
وكان غاز مثيل الابزوسيانات القائل الذي بتتجه مصنع مبيدات الحشرات التابع لمؤسة 
كاربيد الكبيائبة الأمريكية العملاقة قد انتشر ليل ١‏ إلى ٠"‏ ديسمير ( كانون الأول ) 1584م في 
هوبال عاصمة ولاية مادهيا براديش في وسط |/ الأرقام الرسمية عن مقتل 90746 
من سكان الأحباء الن بل المصنع في الأيام الأولى . وتسجل منذ ذلك الوقت 


زيادة في الوفيات الناجمة عن آثار التسمم الطويلة الأمد وذلك باطرا خيف . فبلغ عدد القتلى 
141 بعد هرور ستتين ( 8ل ) في ديسمير ( كانون الأول ) 1441م و8818 هذه السنة أي 
بزيادة 0٠١‏ قتيل كل سن . ومثل هذه الأرقام الحصيلة الرسمية في حين لانزال السلطات تحقق, 
في شأن +41 وف أخرى شبوهة. 

ويشكل مصبر المخسمبين الذين مازالوا على قيد الحياة وعددهم يقارب الخمسين الفا الوجه 
الآخر للمأساة . وهم يمتلون حت الآن مستشفيات المديئة واصاباهم متفاوتة في درجة 
الخطورة 


عن الشرق الأوسط 74 /ربيع الآخر :4ه 


ابيع اشر .لعب العسد للنليس 


52030 


شكل (0) درجة حرارة القطب الشيالي المسجلة والمحسوبة مع بين دورة 18٠‏ سنة. 


حرارة الغلاف الجوي يسبب عصر الصناعة 
وانتشار الملوثات ويجذرون أن يعود العالم إلى 
العصر الجليدي ٠‏ ويعلل هذا الفريق 
الانخفاض في درجة الحرارة باتعكاس 
الاشعة الشمسية على الجسييات الملوثة في 
الجو وتشنتها في الفضاء وعدم وصوها إلى 
سطح الأرض 


أزيلوا الرصاص 
تغق الولايات المحدة الأمريكية ملاين 
الدولارت سنوي الممابية وتوعية الأطفال 
التسممين ادة الرصاص . وتوقعت دراسة 
أجرنها احدى المنظرات التي عبتم بسلامة البيثة .. 
وهي منظمة خيرية مفرها مدية بوسطن ٠‏ ان 
تصرف ولاية ماساشوستس في عام 1480م مبلغ 
دولار عل توعية وممابهة كل طفل من 
ألفي طفل يتوقع تعرضهم للتسمم بالرصاص 
وتشير الدراسة إلى ان من التنم 
هي أفضل الطرق لمعللية هذه للشكلة , كي 
اتؤكد ان برقامج الوقاية الشامل يحب أن يقدم 
اللساهدة الادية كالقروض واللبات والاعفامات 
الشربية للاكني المازل ومالكيها الإزالة 
الدهانات التي تدخل في تركييها الرصاص ‏ 
دإ إذالة التزية الول بالرصاص . وفي هذا 
مصداق للفول اللؤثور : « الوقاية خير من 
الملوج, 


املو وتيا 06 


07 كا 
ح البنية الجبولو هية للاز ض سس 


إعداد : د. أحمد عبدالقادر المهندس ترجمة : حسن امين 


تمكن العلياء من دراسة البنية الميولوجية للأرض بالاعتياد على كثير من المسطيات الميوفيزيائية والجيولوجية ٠‏ ومن ضمن هذه المعطيات 
الكثافة » وتبلغ كثافة اماه جراماً واحداً لكل سنتيمتر مكعب ( ١جم/‏ سم" ) ٠‏ بينا يبلغ متوسط كثافة الأرض حوالي خمسة جرامات 
ونصف الجرام لكل سنتيمتر مكعب ( ٠‏ , جم / .سم" ) , إن موجات الضغط أو الموجات الصدمية النائبة عن الهزات الأرضية يمكتها أن 
تنفذ خلال الصخور , حيث تتغير سرعتها كيا يتغير مسارها تبعاً لتغير كثافة الصخور التي تمر خلاها » ويتبح هذا للمتخصصين في علوم 
الأرض استكشاف الصخور على أبعاد سحيقة عن طريق قياس الزمن الذي تستغرقه الموجات الصدمية في انتقاه من موقع الهزة الأرضية 
إلى مواقع غتلفة من سطح الأرض . 

وقد قام العلياء خلال القرن الحالي بجمع الكثير من المعلومات لتكوين صورة تفصيلية عن باطن الأرض ٠‏ وقد تم الحصول على هذه 
المعلومات بدراسة الهزات الأرضية بالإضافة إلى دراسة النيازك والمجال المغناطيسي ومجموعات المزر والبراكين . 


|| الأرض الكبرى 


الصدمية عقب وقوع 3 
الاتجاهات ٠‏ وكيا يحدث الموجات الضوم 
عندما تمر خلال الزجاج . فان الموجات 

تقل 


سرعتها تناسبآ طرديا مع كثافة الصخرء 
ويستطيع علاء الجيوفيزياء معرفة كثافة 
وسمك الصخور الموجودة على عمق آلاف 
الكيلومترات تحت أقداننا . 


ولقد طور العلاء في نباية القرن مضي 


الصدمية وتسمى مرسيات الزلازلك 
(امتسيدساءة) ٠‏ وسرعان ما توصلوا إلى 


أن المزة الأرضية تحدث نوعين من الموجات 
في باطن الأرض : التو الأول هو الموجات 
رئيسة أو موجات الضغط التي 
اوب الانضغاط والتمدد : وهذه الموجاث و 
يمكتبا النفاذ خلال انصخور والغازات وذلك لأن السوائل والغازات لين « اندريا موهورو 1 
والسوائل ٠‏ والنوع آلثاني هو الموجات ها خاصية الصلادة التي تدعم الحركة الأجهزة عن هزة أرضية وقعت في « كروتيا » 

انوية أو موجات القص. وتتقل الجانبية . عام 1104م كشف عن وجود أربعة أنواع 
مسلاا ك0 0ك 
١‏ 4ت اللو واتية بقع اللشرة اتات فيد عفش 


البية الجبولوجية للارض ‏ 
بذ إلا خلال الأجسام ‏ وعندما قام 


والآخرتان قص ٠‏ وقد سجلت مرسيات 
الزلازل القريبة من مرقع الهزة الارضية 
موجات ضغط وقص بطيثة الانتقال» 
وسرعان ما تلاشت هله الاشارات عند 
رصدها في مواقع بعيدة عن الأجهزة 
الأرضية ولكن حلت لها مرجات ضغط 
وقص أمرع ٠‏ وفسر «موهوروفيشيك» 
الموجات البطيثة بأنها تلك الموجات التي 
انتقلت من مركز الهزة الأرضية إلى محطة 
مرسيات الزلازل مباشرة خلال الطبقة العليا 


فلابد أنها قد مرت خلال طبقة سفل من 
الصخور ذات كثاةة علي أدث إلى انحراف 


الوشاح واعتراف من العلماء باكتشافه هذا 
فقد أطلقوا على هذا الحد الفاصل اسم 
فاصل موهوروفيشيك أو باختصار 


«موهوة . 

واستنادآ إلى البياناك التي سجلتها 
مرسيات الزلازل فقد اكتشف العلماء وجود. 
نظاق ه ظل » بين زاويتي ٠١6‏ درجة و1415 
درجة من مصدر الزة الأرضية لم تظهر فيها 
الموجات الصدمية » أما موجات الضغط 
فقد ظهرت مرة أخرى في تسجيلات 
الزلازل وراء خط 147 درجة » والتفسير 
الوحيد لذلك هو ان انتقال الموجات 
الصدمية من مادة صلبة إلى مادة سائلة أدى 
إلى إبقاف موجات القص وابطاء موجات 
الضغط ( أنظر الشكل ٠»)‏ وخلص علياء 
الزلازل إلى إن هناك تنير في الكثافة من 
هرة إلى ٠١‏ جرام/ سم7 عند عمق 
٠‏ كيل واعتبروا هذا الحد الفاصل بين 
الطبقة الخارجية واللب . وقد كشف العلياء 
وجود بع المرجات ٠‏ 


وقد أفادت عالمة زلازل دفاركية تدعى 
٠‏ انجي ليهيان » في منتصف الثلاثينيات عن 


آخر في الكثافة على عمق *1118 
كيلا داخل اللب يزيد من سرعة موجات 
الضغط وانحراف بعضها لتظهر في منطقة 
الظل ٠‏ واستنتجت هذه العالمة من ذلك 
وجود لب داخلي من مادة صلبة وعالية 
الكثافة في باطن الكرة الأرضية . وقد أكد 
علماء آخرون ما توصلت إليه هذه العالمة من 
استنتاجات ٠‏ ويقدر حاليا ان الكثافة تتغير 
عند هذا الحد الفاصل من ١١,‏ إلى 
1.8 جم/ سم" وقبل أن تيلغ 15,1 
جم/ سم" عند مركز الكرة الأرضية . 


ايد في عصرنا الحالي استخدام العلياء 
للموجات الزلزالية الاصطناعية في 
استكشاف باطن الأرض وذلك بالاستعاتة 
بمسبار الصدى والتفجيرات الصغيرة وغيرها 
كأجهزة للصدم يمكن تشغيلها في أي مكان 
وزمان . والآن وقد تكرنت لدينا صورة 
عامة عن الأرض وهي أنها تعد سلسلة من 
الطبقات المتمركزة التي تزداد كثافتها 
باضطراد نحو مركز الأرض : فيا هي 
العوامل التي تتحكم في تشكيل تلك 
الطبقات ؟ هناك عاملان اذات. 
يتحكيان في صلادة تلك الطبقات وبالثالي في 
وها 

: -هرجة الحرارة‎ ١ 

وتعمل عل تليين أو صهر الصخور» 
وتنتج الحرارة بفعل الطاقة المتولدة من تحلل 
العناصر المشعة في الصخور وقد تصل درجة 
الحرارة إلى ٠٠٠١‏ درجة مثوية عند مركز 
الأرض وتنخفض إلى 11/0 درجة مثوية عند 
الحد الفاصل ( موهو) بين القشرة الأرضية. 
والطبقة الخارجية من الوشاج . 

الضغط 

ويؤدي إلى تصلب الصخورء وكلما 
ازداد العمق زاد وزن الصخور وارتقع 
الضغط . وتكون الصخور القريية من 
السطح البارد صلبة وهشة ٠‏ ويطلق علياء 
الجيولوجيا على هذه المنطقة اسم الغلاف 


الطبقة الخارجية ويلغ عمقها ٠١‏ كيل 
عند هذا الحد تبدأ سرعة الموجات الزلزالية 
في الابطاء ما يشير إلى حدوث تغير في 
الكثافة » وهذه هي المنطقة التي يطلق عليه 


غلاف الانسياب إلى عمق نحو 3١١‏ كيل . 

وتحت «غلاف الانسياب) يوجد 
الغلاف المترسط 0>رومهءم) الذي يمتد 
إلى عمق 719٠٠‏ كيل وفيه تبدأ سرغة 
اللوجات الزلزالية في التزايد بمعدل سريع في 
البداية ثم بمعدل أقل بالرغم من ازدياد 
هرجة الحرارة » حيث أن تأثي الضغط 
العالي يكسب تلك الصخور والمواد درجة 
من الصلادة لا تمكنبا من الأنسياب إلا بيط 
اشديد . 


أما لب الأرض فيتكون من جزئين : 
الجزء العلوي ( الخارجي ) وسمكه 57٠0‏ 
(كم) وهو في حالة سائلة وذلك لأن درجة 
الحرارة فيه عالية بحيث تكفي المعادلة 
الضغط الهائل من الصخور التي تعلوه وفي 
هذا الجزء تتلاثبى موجات القص ء واجزء 
الداخلي وسمكه 1770 (كم) وهو في حالة 


عل الرغم من امكان حفر 
داعل الأرض والحصول عل عينات من 
الصخور إلا أنه لم يمتطع أحد حت الآن أن 
يصل إلى الطبقة الخلرجية » فأعمق ثقب في 
العام » ويقع في شبه جزيرة « كولا » 
بالاتحاد السوفيتي ل يتعد عمق 1١‏ كيلا 
داخل الأرض. أي حولي نصف عمق 
القشرة الأرضية أو ما يعادل ,١‏ * في المائة 
من المسافة إلى مركز الأرض . 


ابيع الاش بكمب العيه السام 


ارم والنية 


الكن ماذا نعرف عن الت 
طريق الملاحظة المباشرة' 
في المناطق القارية نجد أن هناك وفرة في 
عناصر السليكون والالمبرم ٠»‏ وتكون هذه 
العناصر متحدة مع الاوكسجين في أكثر 
أنواع الصخور شيوعآ هو « الحرائيت » 
وتتكون القشرة الأرضية تحت المحيطات 
وأسفل صخور الجرانيت القارية أساسآ من 
صخور البزلت التي يقلب على تكوينها 
عناصر السليكون والحديد والمغنسيوم . 
وعلى الرغم من أن العرفة الحقيقية 
لمكونات الأرض تنتهي عند هذا الحد إلا أن 
علياء الجيولوجيا يعتقدون أنهم اكتشفوا نوع 
من الصخور يمند من الطبقة الخارجية إلى 
سطح الأرض في أربعة مواقع تشمل شيال 
ايطاليا ٠‏ وجنوب شرق تركياء والخليج 


أرضية عن 


البريدوتايت (:»:74003"/ وتتكون من معدني 
الاوليفين والبيروكسينء: ولاتتكون. 


إلا بفعل الضغط الرتفع ٠‏ وتتميز بوقرة. 
عنصري الحديد والمغنسيوم ٠‏ وتبلغ كثافة 
صخور البريدوتيت حدآ يجعل الموجات 
الصدعية الناجمة عن الهزات الأرضية تنتقل 
خلاها بسرعة تعادل السرعة التي تنتقل بها 
اللوجات الزلزالية خلال الطبقة الخارجية 
اللوشاح . وعليه فإن أفضل الافتراضات في 
الوقت الحاغير هو أن الطبقة الخارجية من 
الوشاح تنكون في الغالب من الاوكسجين 
والسليكون والمغنسيرم والحديدء ومن 
المحتمل وجود هذه العناصر في الجزء 
العلوي من هذه الطبقة في كان معادق 


تعرف ١‏ بمعادن الضغط 0 وهذا 
بدوره يغير تركيب الصخور وفي الجزء 
بق الأرض الخارجية يرجح 
المركبات العدنية إلى أكاسيد 


وتضيف النيازك معلومات ن 
تركيب كوكب الأرض ع وتكرن معظم 
النيازك التي تصل إلى سطح الأرض إحدى 
: إما حجرية وإما حديدب 
واستنادآ إلى الافتراض السائد أن النيا 
عبارة عن بقايا من كواكب أخرى تشبه 

5 العلياء أن الياز 
التي تتكون منها الطبقة 
الخارجية ٠‏ بيما تمثل النيازك الحديدية المادة 
يتكون منها اللب ٠‏ ويافةاض صحة 


خط العرض الذي تكونت عنده الصخرة في 


الاصل . 


وعند القارئة بينه وبين خط 


العرض الحالي يمكن تكوين سجل عن 
الكيفية التي تزحزحت وتحركت بها الألواح. 
الأرضية بعضها عن يعض , 


اكتشف العلماء في بداية القرن السايع 
عشر أن الشكل الخارجي للجائب الشرقي. 
من الأمريكتين والجانب الغربي من افريقيا 
يبدوان متطابقين بعضههما عل بعضى ٠‏ ثم 
اكتشف المستوطنون للعالم الجديد في القرون 
الثالية وجود رواسب هائلة من الفحم في 
القارة الأمريكية بدأ موقعها متوافقا مع 
رواسب الفحم الوجودة في الجانب 
الأدروي » وعلارة على ذلك فقد اكنشف 
العلماء وجود بقايا أحقورية لفصائل متطابقة 
من الثباتات والحيوانات على جانبي المحيط 
الأطلبي . وهكذا جاءت الأدلة تدريجي بما 
يوحي أن سطح الأرض كان يثل يرما 
ما قارة واحدة هائلة تصدعث وتجزات إلى 
وحدات منفصلة تباعدت 


هذه الفكرة ويبدو ان تكرين النيازك 
انوا عرق عن 


الكثير عن تكوين لب الأرض عن طريق 
دراسة النيازك الحديدية » وتتكون النيازك 


للحديد وتمعسمك لاود عاق والتي 
تتضمن النيكل ٠‏ والبلاتينيوم ٠‏ وفلزات 
ثادرة أرى مثل الايريديوم . 

كما أن وجود هذه العناصر في لب الكرة. 
الأرضية يؤدي إلى وجود المجال المغناطيبي 
للأرض . وقد وجد أن المجال المغناطيسي 
كثر قوة عند الاقطاب منه عند خط 
الاستواء . وهذا يؤثر عل الزاوية الدقيقة 
التي تتمختط عندها دقائق الحديد » وعند 
قياس اتجاه وميل المجال المغناطيسي في 


حدوث 


االحيطات التي استقرت 


القارات 


ارين للش 28 اقب المية لتايس 


البنية الجمولوجية 


وفي عام 1414م برزت فكرة احتهال 
وجود تيارات حمل في الجزء العلوي من 
الوشاح ٠‏ وفيا بعد طورت هذه النظرية إلى 
مفهوم «تمدد قاع البحر» . وبتلخص هذا 
المقهوم في أن تيارات الحمل قد اجبرت 
الصهير الثاري (دصمود)) في باطن الأرضص 
إلى الاثدفاع إلى أعلى ما أحدث تشققاً في 
القشرة الأرضية العليا » وحين بردت المواد 
المنصهرة تكونت شريحة م صخور البازلت 
تباعدت تدرييآ عن تلك الصديع بفعل 
افق لزيد من اللواد لمنصهرة . وقثل 
التضاريس المنتشرة عبر كفة محيطات العالم 
موقع حدوث هذا النشاط . 


لم ياخذ كثير من العلياء وخاصة 
الجبولوجيون ممفهوم تدد ناع البحر إلا عند 
اطلاعهم عل البيانات التي توفرت عن 
السوحات المغناطيسية التي أجريت في 
الستينات . فقد قام العلماء من عبى متن 
سفن الأبحاث بقياس مغناطيسية الصخور 
عبر التضاريس الممتدة من قيعان المحيطات 
مشل بروز منتصف الحيط الاطلبي 
العروف . وقد وجد العلياء ان الصخور 
اللرجودة في قاع المحيط قد تمننطت في 
اتجاهات متبادلة في سلسلة من الحزم الوازية. 
لتلك التضاريس ٠‏ وقد وجدوا علاوة على 
ذلك تطابقآ في نمط وجود هذه الحزم على 
جانبي تلك التضاريس . وقد فسر العلي. 
ذلك بأنه عندما تبرد الصخور البا/ 
المتصهرة من الطيقة الخار 
نط في قل لتيل ا 


العكي للشريحة السابقة وتتكون حزمة في 
الوسط . ويؤيد هذا التفسير وكذلك ازدياد 
عمر الصخور ببعدها عن تلك التضاريس 
مفهوم تمدد قاع البحر ويتضح من هذا كيف 
أن القارات التي كانت متصلة ذات يوم قد 
اتفصلت بمحيطات هائلة نظرآ لا تضية 


باستعرار تضاريس منتصف المحيطات من 
مواد إلى قاع المحيط . 


قام أحد علياء الفيزياء الأرضية الكنديين 
في عام 1538م بالجمع 
« الاتجراف القاري » وه تمدد 
ليكون منبرا فكرة واحدة عن الأحزمة الناقلة 
والألواح الصلدة . وأضاف علياء. الت 
الأرضية الأمريكيون عام 9507م فكرة. 


تضاريس وسط المحيط حيث ترتفع اللحرارة. 
وامادة المتصهرة من غلاف الأنسياب 
الداخلي (##ممدم»«دم) لتكون 3 
أرضبية جديدة ٠‏ وبوازن هذه العملية 
سفلي يحدث تدميرآ للألواح في الأماكن 
الأخرى معيدا القشرة القديمة إلى غلاف 
الانسياب ٠‏ وب يدقع الحمل 
المتجه إلى أعلل اللوحة الجديدة إلى السطح 
بين يعيد الحمل التجه إلى أسفل اللوحة 
القدهة إلى موضع الاتصهارء وترشح 
حاليآ البيانات التي حصل عليها العلياء 
باستخدام تقنيات الليزد والأقيار الصناعية 


الألواح : الحزام الناقل للكرة الأرضية 


أخرى عن «الدقع السقليه 
(وماسططعفم) حيث تفوص كتلة من 
طبقة القشرة أسفل كتلة أخرى عند 
الأخاديد البحرية العميقة . 

ن هذه الأفكار قام العلياء بتكوين 
تطرية شاملة عن القشرة الأرضية عرفت 
باسم و تكترنية الألواح » (وعنهماعم؛ عنمام) .. 
.والنظرية مفادها أن الطبقة الخارجية للأرض 
أي الغلاف الصخري ‏ تتكون من ستة 


ألواح رئيسة أو أكثر تتحرك قوق طبقة سقل 
ساخنة ومنصهرة ليآ ٠‏ وي أثناءتحركها 
هذا ترتطم فيا 


بعضها البعض وحاملة معها المحيطات 
والقارات ٠‏ ومن أهم خصائص نظرية 
تكتونية الألواح ان سطح الارض يوجد في 
حالة اتزان» وأ الألواح تتكون 


أن الألواح تتحرك بمعدل ١,5‏ إلى *« 
ستيمترات في العام » وعلى سبيل للثال ٠‏ 
تتحرك الألواح التي تلتقي عند تضار 
وسط المحيط الأطلسي معدل ستيمترين في 
العام الواحد . 

وعل الرغم ما تقدمه نظرية تكتونية 
الالواح من فكرة شاملة توضح العدديد من 
الظواهر الجبوفيزيائية والبنائية عن سطح 
الأرض مثل تكون الجبال وحدوث الزلازك 
وزحف القارات . فإن معرفتنا لاتزاك 
متواضعة . ولاتتتاسب مع حجم هذا 


الكوكب , 


وصدق الله العظيم إذ يقول: 
( وما أوتيتم من الملم إلا قليلا) . 

اترجت بتصرف من : 

0002000000 


بي 1د 


ابيع الأقر 8 اقب لد سان 


الل والتقنية 5/2 


الغابات البيكجة ذي 

المملكة العر بية السعودية 
وامكائيصة 

ستغلالها اتتصاديا 


عرض : د. عبداله بن صالح الخبيل 
جامعة الملك سعود 


الناشر : إدارة البحث العلمي / مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية الرياض 404١ها‏ 


ألف هذا الكتاب الدكتور عطا الله أحمد 
أبو حسن , والدكتور محمد لطفي محمود 
الأسلى والدكتور" مدحث مود صيري ٠.‏ 


عبدالعزيز لعلو والتقنبة المؤلفين بالقيام 
به وهو بعئوان «تقويم الصفات 
التكنولوجية للغابات واستعراها ٠:‏ ويمثل 
الكتاب واحدا من المطبوعات التي تصدرها. 
إدارة البحث العلمي با 

ويقع هذا الكتاب في 141 صفحة من 
القطع المتوسط . ونشر عام 1604ه وقد 
قسم الكتاب إلى سسبعة أبواب بالإضافة إلى 
فهرس الجداول والأشكال . 


1 لباب الأول‎ ١ 


'مقدمة: 

ذكر المؤلفون أهمية الغابات من الناحية. 
الاقتصادية والترويمية والتجميلية بالإضافة إلى 
دورها في التركيب البيثي ٠‏ ثم تطرق الكتاب 
إلى الغابات في المملكة العربية السعودية » 
وذكر توزيعها الجغرافي ودورها في مئع انجراف 
التربة الزراعية وتوزيع وتنظيم جريان مياه + 
.وذكر المؤلفون أن مناطق الغابات تعرضت 
السوء الاستغلال والرعي الجائر . . فادى هذا 
إلى القضاء على الأجيال الشجرية الأولى + 
ولكن المملكة قات ببرامج استزراع طموحة 
لاستزراع أشجار اومة للجفاف . ثم 
تحدث اللؤلفون عن الوضع الخالي للقابات في 
المملكة وذكروا انه يهب استغلال 


الغايات المحلية بطرق علمية مدروسة ومن ثم 
العمل على تنمية الاثتاج المحلي من الأخشاب 
لكي يحل بحل جزه من الكمية المستوردة عل 
الأقل . 


! الباب الثاني : 
عر م ا صو 
الظروف السائدةفي المملكة العربية السعودية 
وعلاقتها بطبيعة الكساء الخضري : 
خكر اللؤلئون ومننة خصيرة لتظروف 
الناخية السائدة في المملكة من درجة حرارة 
وأمطار ورياح . كذلك قم تقسيم المملكة إلى 
سبع مناطق ثبائية نظرآ للتباين في الموقع 
الجغرافي . الحالة الطوبوغرافية ٠‏ التكوين 
الميولوجي . وهذه الناطق هي المنطقة 
الشيالية . الجنوبية التقود في الشيالء 
صحراء الدهناء» مناطق رملية في المتطقة 


177777777777700 


لاس للعلوم ولتي 


بيع اشر 6+8 اقب للد اسان 


الوسطى والمنطقتين الوسطى والشرقية والمتطقة. 
الغربية حيث وجد في هذه النطقة وخاصة الجزء. 
الجتوي الغري الذي شمك هذه الدراسة تتوفر 
فيه أشجار قابات العرعر والسنط 


1 لباب الثالث + 


حصر المساحات المغطاة بالغابات الطبعية» 
التركيب الشوغي والحجم الشجري النامي 
ذكر المؤلفون طرق المسح اليداتي للمساحة 
اللغطاة بالغابات باستخدام الصور الجوية وذلك 
لمعرفة أنواع وكثافة الأشجار . رتم دراسة 
الحجم الشجري الثامي وذلك بتقدير أقطار 
وأطوال الأشجار بحيث شملت البزء المثوبي 
الغربي من المملكة . كبا أحتوى هذا الباب عل 
عدة جداول وذكر فيها حدد وكثافة الأشجار 
والخصائص العامة للنايات مثل ده 
البادرات . عد الأشجار الصغيرة والمزاولة ٠.‏ 
اقطرها . عدد الفروخ . .. الخ بالإضافة إلى 


جداول توضح الحجم الشجري الإجمالي الذي 
تم تقديره في منطقة عسير وبثاء على ماتقدم. 
وجد ان الحجم الكلي للاشجار القائمة ذات 
التوعية الجيدة في الخاطق التي شملتها الدراسة 
يلغ 144044 شجرة أي حوالي 10844107 
اطتا 


بعد التقديرات الواردة في الباب الثالث 
المساحة الغابات والحجم الشجري الثاني 
اللأشجار تطرق الؤلفون لكيفية استغلال هذه 


الغابات واقترحوا استغلال 5[ من كمية 
الحشب المستقيم وه من أغشاب الأشجار غير 
المتظمة على عد ١٠م‏ سثةء وذكروا 
مواصفات للقطع ٠‏ وطريقة القطع بالإضافة 
إلى طريقة لتقل إلى ان تصل الكتل الخشبية إلى 


دراسة اقتصادية لبعض أسواق تجارة 
الأخشاب في المملكة العربية السعودية 


أجرى الؤلفون مسحآ بطريقتين الأول 
الحصول عل البيانات والاحصائيات من 
الفيثات والوزارات ذات العلاقة ٠‏ والثائية من 
طريق البياثات اليدانية الي قم جمعها مباشرة 
من الميدان باستخدام استهارات صممت هذا 
الفرض وخلص المؤلفون إلى نتيجة نبائية وهي 
وجوذ علافة طردية بين أسعار الواردات 
ومستوى الأسعار المحلية وأن هناك علاقة 
عكسية بين كمية الواردات والناتج المحلي 
الإجمالي بالأسعار الابتة . 


| الباب السادس: 


التسهيلات المكائية والقوى العاملة 
بلمتطقة الجنوبية الغربية : 

تناول هذا الباب التسهيلات المكانية ولي 
مقدمتها الطرق ٠‏ وبين المؤلفون أهمية الطرق في 
استثار هذه الغابات ٠‏ بالإضافة إلى توفر 
الطاقة الكهربائية قرب مواقع الغابات حتى ولو 
كانت عل هيئة مولدات كهربائية متتقلة ليسهل 
تحريكها بين المواقع . كذلك تطرق المؤلقون إلى 
وسائل الاتصال وذكروا أنها متوفرة في أغلب 
المناطق وبمحدودة في المخاطق الثائية » ويقترحون 
استخدام وحدة اتصال لاسلكي بين الوحدات 
ومجموعات العمل في المواقع المختلفة . أما عن 
مصادر الياه فهي متوقرة نسي ويمكن الحصول 
اعليها لقاء تكاليف محدودة » أما بالنسبة للقوى 
العاملة بالمنطقة الجنوبية الغربية فان المؤلفين 
أجروا دراسة تحليلية عن عدد السكان وتديد 
القوى العاملة حاليً ومستقبلاً وحاجتها 
اللتدريب , وتيين من هله الدراسة زيادة عد 
اللؤسسات العاملة في منطفة المشروع وزيادة في 
عد العاملين بالمؤسسات في المنطفة ‏ وهذا 
يعطي اتطباعا عن توقر العال الفنين بامنطقة ٠‏ 
ارتم اجراء دراسة ميدائية دعمت بالبيانات 
والجداول على العاملين في مجال الأخشاب في 
الدن الرثية بالملكة حيث هدفت هله 
الدراسة إلى قياس الخصائص السلوكية مثل 
التفكير ( الخلفية الثقافية عن الأخشاب) 
( استخدامات الأخشاب ) وشمورهم 
حيال رفع كفاءتهم بالتدريب بالإضافة إلى 
بعض الخصائص الشخصية العامة للميال في 
هذا المجال ( السن , الخالة الإجتراعية . الخيرة. 
العملية ) 


تحليل المشروع المفترح لاستغلال غابات 
المتطقة الجنوبية الغربية بالملكة العربية 
السعودية : 

في هذا اباب خلص المؤلفون بعد اتام هذا 
البحث إلى وضع مشروع متكامل لاستغلال 
الأشاب_التوفرة في 
الملكة . وتكروا لق 
الشروع من السوقاء والوتامج الزيني 
ووسائل النقل للائناج وتفيذ المشروع والعال 
الطلوين ونوعيتهم والآلات وامتطلبات 
الرأسالية للمشروع وقم تقدير التفقات قبل 
الانتاج وبعد الاثعاج وتكاليف الصيائة 
والتشغيل . وتم وضع ميزائية متكاملة مثل هذا. 
المشروع وذلك على حسب الطاقة الانتاجية 
المترحة . 


وني الام فان هذا الكتاب يمنوي عل عد 
من المراجع العربية والأجبية والملاحق التي 
قثل غاذج من استياوات واستبانات , علما أن 
أغلب المراجع الأجنية والعرية لم بشر إليها في 
عتوي هذا الكتاب بالإضافة إلى استعيال 
الصحف اليوبية كبرجع . وهذا يحد من 
الائدة العلمية الرجوء من هذا الكتاب القيم . 


1 ميزت مهنا هب | 


باز هذا الكتاب بأئه جمع معلومات كثيرة 
مدعمة بالأرقام عن رضع الغابات في المملكة 
وصمم الباحثون مشروعاً لاستغلال هذه الثروة 
امتوقرة بامتطقة المتوبية الغربية من المملكة 
وتعد هذه فرصة للقلاع الخاص للاستيار 


امن يستفيد من هذا الكتاب: ا 


يمكن القول أن هذا الكتاب ذو فائدة 
الطلاب الدراسات العليا في جامعات المبلكة 
التخصبين في العلوم الزراعية والقارىء الذي 
لديه خلفية علمية بالإضافة إلى انه يجب أن 
يتوفر في الغرف التجارية والصناعية حيث لها 
التاق بالقطاع الخاص نظرآ لاحتوائه على 
: استفلال مثل هله الثروة 


20100115 
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كيف نقيس سرعة الرياج ؟ 


أبنائي ويناتي الأعزاء .. 
الأنموميتر جهاز يستخدم لقياس 
السرء رعة التي تبب بها الرباج . 
ويجتاج ملاحو الطائرات 


عل قمة عمود » ويجب عند 


استخدام هذه الأجهزة وضعها 
في علو مناسب من الأرض 
ربعيد عن أي عاتق قد يحول 
دون انسياب حركة المواء» 
ويجتاج فنيو الأرصاد لجهاز 
الأموميتر عند رصدهم 
للأحوال الجوية ومتابعتهم 
7 


هناك عدة أنواع من 
يغرات تستعمل اليا ٠»‏ 
باقع تلز ا ته 
خاص » ويعرف ج 
سرعة الرياح الذي ا 
أكواب ( أنصاف كرات ) تدور 
حول مور ثابت باسم أموميتر 
روبثسون» ويستخدم هذا 
النوع بشكل مالوف في 
المطارات ومطات رصد 


الأحوال الجرية ٠‏ وينزى 
استخدام هذا النوع يكثرة إلى 
أنه يعمل بصورة جيدة تحت 
عدد كبير من الظروف 
المتباينة ٠‏ ويتميز أفويتر 
روينسون عن دولاب الخواء 
ودافع المواء كجهازي قياس 
أسرعة الريا!ء. وأ يقيين 
سرعة الرياح دون الحاجة إلى 
توجيهه مباشرة ناحية هيوب 
الرباح ٠‏ ويتم قياس سرعة 
الرياح بوساطة أفوميتر 
روينسون عن طريق دوران 
عجلة الأكواب عل أساس 
زمني وذلك بحساب عدد 
الدورات التي تكملها هلم 


أنواع الأموميترات ٠‏ عندما 


نوع آخر من الأفونيترات 
يعرف بأغوميتر ألواح الضفط 
ويتخدم كرا في الصاتع 
والدراسات التعلقة يأحوالك 
الطقس حيث تتطلب 
الأغراض التي يستخدم فيها 
هذا النوع من الأنغوميترات 


يتضح مما سبق أهمية قياس 
سرعة الرياح في حياتنا 
اليومية » وفيها يلي نورد واحدة 
من التجارب السهلة التي يمكن 
القام بها لقياس سرعة الرياح 
في أي وقت 

أولاً : المواه والأدوات 
المستخدمة : 

١1-كرتان‏ من المطاطا» 


سرعة الطواء (شكل 01 

١-استخدم‏ السكين 
واقطع بحذر كل كرة إلى 
تصفين متساوين , 

؟-ثبث مراكز أتصاق 
الكرات ممسامير على نبايات 
العودين ا شين" . 
#ضع أحد العودين 


الكرات نفس الإتهاه 
4-ثبت العودين الخشببين 
بسار عند نقطة تلاقي 
منتصفيها . 
هثيت بللسامير الحامل 


لاضع العودين الخشبيين 
المتقاطعين قوق الثقب في قمة 
الحامل الخشبي . 

املا فراغ الثقب 
بالشمع (يمكن استخدام 
الشمع المتصهر) . 

لوْن أحد الأكواب 
(أتصاف الكرات) يأحد 


للم 73733ب 777779777 


لس الوم والتتية 


201537 


الألوان لتسهيل العد . 
ثالكآ: رصد سرعةافواء : 
١ضع‏ الجهاز الذي 
قمت بتركييه في المكان الذي 
اتريد قياس سرعة الهواء فيه 
فرق جدار سطح المتزل) . 
احسب عدد ديرات 
الكوب ( نصف الكرة ) الملون 
في 70 ثانية ( تحسب الدورة 
الواحدة عندما يمر الكوب 


دورائه ) . 


اع - السرعة م /ثانية 

أن -عدد الدورات في زين 
معين (ن) . 

اف« السافة بين نصفي 
القطر . 

طزالسبة الغريية) 
00 


مروم, » معاملا الإحتكاك 
مع المواء ومع الحامل اخشبي 
ويمكن اهماهيا لتصبح المعادلة: 


ث#اطعاف 


مثال : إذا كان الزمن المحدد. 
هر ع تليق 

ركان عدد الدورات في هذا 
الزمن 4١‏ دررة . 

وكانت المسافة بين نصفي 
الكرة تساوي ٠١‏ سعيمرة 


فان سرعة الهواء 


عد دسم إثانية 

أبنائي وبنتي ٠.‏ ابعثوا إلينا 
بتائج تجربتكم هذه وملاحظاتكم 
وسننشرها إن شاه الله إذا كانت 


اذ 


ب أن العرب طبقوا نظام المحميات الطبعية مد المساحات الخضراء على وجه الصحراء 


القاحلة الممندة بين اليمن والمدينة المنورة وذلك قبل ظهور الإسلام بعدة قرون ‏ وان 
الخليفة عمر بن الخطاب اهتم باقامة محمية عل مساحة تقدر بحوالي ماثتين وحمسين كيل 


( كيلومترا ) مربعاً . 


أن أكبر خزان للمياه الجوفية يوجد في شبه الجزيرة العربية ومصر والسردان وليبيا والجزائر 


حيث تبمعت المياه خلال آلاف || قطاع الحجر الرملي : وهو عبارة عن صخور 
رسوبية مؤلفة من طبقات متراصة من الحجر الرملٍ والطيني والزلطي ويتراوج سمكها من 


بضعة أمتار إلى أكثر من ألفي متر داثخل باطن الأرض 


أن القزويني العالم المسلم توصل إلى القول بدوران الأرض قبل علياء أوروبا بعدة قرون ٠‏ 
العا الاح وتان لامسسارة. الى توس زان لفل انا م 
من دورات الأرض لاهوران الكراكب» . 


أن اليوم الحادي والعشرين من تشرين الثاني 
عام 1087م يوم عظيم 
ففيه طار أول منطاد في رحلة تاجحة » وحمل فيه 
راكيين ٠‏ وارتفع المنطاد في ذلك اليوم إلى علو 
م وقطع مسافة بلغت خمسة أميال 


بعد أن فرغ تصفي كرة معدنية تتطيق فوهة أحدهما عل قوفة ا 
يق من الخيل لفصل كل منبها عن الأخرى فبلغ من قوة شضغط المواء 


استخدم 
الخارجية على نصفي الكرة ان تطلب قوة ثلاثين 
حصان مجتمعة لكي يُفصل بين ن: 3 


- هل تعلم ؟ 
ماذا يفعل هذا العام ؟ 
وما نتائج التجربة ؟ 
إذا عرفت الاجابة فأرسلها لنا ء وسيتم نشرها 


في العندد القادم . 
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تاوس لت 5 
( الأرقام المجهولة ) 
القسمة حل مسابقة العدد الخامس 


خطوات الحل : 
خارج القسبة # ب # #ر*# # # # 


اللقسوم خ * 8# +]*ع» اللقسوم عليه الشاطىء1 الشاطىء ب 


»**8+ 
*#* 
**« 
*** 
*#* 


»#* 
#*# 


**## + 
*** * 


+ د + 0 (الناتج النهائي قيمته صفرع) حسلاة 


إذا كانت النجوم نحل حل أرقام فأوجد كلا من المقسوم ٠‏ المقسوم 
عليه ٠‏ غارج القسمة 


الشاطء 1 


الجزيرة 


جاه 


احسسناء 


علياء 


علياء 


الشاطىء | الجزيرة 


11+ 


الوقود المستخدم - :| +9»؟ - :53 جالوثا . 
الباقي - 78-40 - 14 جالونً : 


امسزاءنا القسراء 
إذا استطعت, معرفة الاجابة على لعبة ٠‏ الأرقام المجهولة » في القسمة فارسلوا اجابتكم على عنواق 
المجلة مع التقيد با ياي + 
١-ترفق‏ مع الاجابة طريقة الحل . 
؟-تكون الاجابة وطريقة ا حل بشكل واضح ومقروه . 
ل وضع عنوان المرسل كاملا , 
4-آخر موعد لاستلام الحل هو 404/8/18اها. 


سوف يتم السحب عل الاجابات الصحيحة والثي تحتوي على طريقة الحل وسوف هنح الخمسة 


الأوائل جموعة من الكتب العلمية القيمة : كيا سيتم نشر أسماء الفائزين مع الحل في العدد القادم ان 
شا لله 


الفائزون فى مسابقة العدد الخامس 

ور إلى المجلة العديد من حلول المسابقة التي تضمنها العدد الخامس , وبعد فحصها امتبعدت 
الاجابات التي ذكرت عدد رحلات أكثر أو اقل من العدد الصجيح وأيضا الاجابات التي ذكرت الحل 
صحيحاً ول تيين خطواته بوضوح ٠‏ ونود ان نذكر قراءنا التزام بشروط المساب 
ارفاق طريقة الحل مع الاجابة وعدم الاكتفاء بارسال || افقطء اذ يعد هذا الشرط من 
الشروط التي كثيرا ما يهملها الأخوة المشتركون في حل المسابقات مما بجعلنا مضطرين إلى ابعاد عدد من 
الحلول التي لا يلتزم أصحابيا بهذا الشرط أو غيره . وبالتالي عدم ادخالها في المنافسة ٠‏ نامل من الآخوة 
المشتركين مراعاة ذلك . 


وبعد تحديد الاجابات الصحيحة أسفرت نتيجة القرعة عن اختيار القائزين التالية أسراؤهم : 
١‏ طلال عثمان سعيد باموسى . 
؟ ‏ عبدالك طواري النخيل . 
 *‏ صالح عبدالعزين الرقيعي . 
؛ - درويش محمد بن محمد بن أحمد ( جمهورية الجزائر الديمقراطية ) 
ه ‏ علي عليان سبتان الشامان . 

وسعدنا أن نقدم لكل الأخوة الفائزين 
أن يدوا فيها الفائدة » كبا نتمنى للا 


المسابقة وهي مجموعة من الكتب العلمية القيمة آملين 
لم بجالفهم الحظ حظا وافرا في الأعداد القادمة . 


تنقية المياه الملحة 


ألف هذا الكتاب ك. سس شبيجلر ؛ وترجمه 
د. مصطلقى محمد السيد وصدر عن مركز النشر 
العلمي في جاممة املك عبدالعزيز بجدة عام 
40 1ه كترجمة عن الأصل الأنجليزي الصادر 
عام 1810 عن دار بلنييم 
(دسععة) في نيويورك ٠‏ وترتبط أهمية ترجمة هذا 
الكتاب باخبية تحلية هيله البحر لدول الخليج 
العري وللمملكة العربية السعردية بصفة 
اخاصةء 8 صعكر بنية تقارب 1/00 من 


الاطار القائوني للإدارة البيئية 
(دراسة مقارنة لدول الخليج العربية) : 
صدر الكتاب عن جمعية حماية البيثة 
الكريتية . سلسلة قضايا بيئية 1404هاء 
وألقته د. بدرية عبدالله العوضي 
الكتاب دراسة متكاملة لقرانين . 
الإدارةاليية في دول الحليج العربية مع 
استعراض المفهوم القاتون الدولي 
والاطار القانوني لإدارات البيثة عل المستوى 
الإقليمي خارج اطار مطقة الخليج وفي 
اطارها » وقي اطار دول مجلس التعاون 
الخليج » ولي اطار الجامعة العربية ٠‏ وكذلك 
الاطار القانوني للإدارات البيثية على المستوى 
الوطني ٠‏ وبذا يركز الكتاب عل ودين 
أساسين هما : التعيف بالإدا وشح 
مفهوم القاتون الدولي اليثي على المستو 
الإقليمي أو على الستوى الوطني . وي 
الكتاب وثيقة بيثية لما احتوله من عرض للقوانين 
والتشريعات اليثية في دول الخليج العربية ؛ 
ويزيد من قيمته ما الحق به من ملاحق توصيفية 
تحدد برامج البحار الإقليمية في العالم وتصف 
الأجهزة الرئيسة للمنظمة الإقليمية لحراية البيثة 
البحرية » وتعرض السيات المشتركة للإدارات 
البثية في دول الخليج العربية والاطار التنظيمي 


لخذه الإدارات ؛ ويقع الكتاب في 64 صفحة 


لياه امالحة الطبعية . الطاقة اللازمة للتحلية ٠‏ 
تكون القشور» التقطبر وطرقه المستخدمة في 
تملية مياه ع طيقة الديلزة » ازالة الملوحة 


وطرق الاستهلاك في الولايات التحدة 
الأمريكية » وعد من الملحقات اطامة . وقد 


ويقدم الكتاب شرحا سهلاً للاسس الفنية 
لتحلية الياه في إيجاز شامل للنواحي الهامة دون 
عرض التفاصيل ٠‏ ولقد احتوى الكتاب عل 


ة | العربية ٠‏ ويقع الكتاب في ث 


ميكانيكية التفاعلات العضوية : 


عدر هذا الكتاب عن عيادة شؤون المكتبات 
في جامعة املك سعود بالرياض عام /11.1ه ٠‏ 
والفه د. إبراعيم بن شرهان الشوهان 
ود. إبراهيم بن مود النجار ود. جمد 
عبدالله اللحيدان » ويعطي الكتاب دقعة 
الحركة التأليف والترجمة لمعلوم التتخصصية با 
فصول . يركز 
الفصل الأول منها على التعرف على ميكانيكية. 
التفاعلات العضوية , وفي الفصل الثاني وصف 
لقرة الأحاض والقراعد. العضوية » وييحث 
الفصلان الثالث والرابع في تفاعلات الاستبدال 
وتفاعلات الاتتراع عل التوالي ٠‏ كبا ويتضمن 
الفصلان الخامس والسادس تفاعلات الإضافة 
إلى الرابطة المزدوجة أو إلى مجموعة الكربوئيل ‏ 
وقد خصص الفصل السابع لبحث التحولات 
الموضعية في البزيثات , والفصل الثامن خاص 
بتفاعلات الاستبدال في المركبات العطرية . 


ويتميز الكتاب بسهولة الأسلوب والتدرج في 
عرض الأفكار إلى جانب احتواء كل فصل من 
الفصول الثانية على أسثلة ومناقشات مع سرد 
القائمة الصطلحات العلمية المستخدمة في نهاية 
الكتاب . ويقع الكاب في 785 صفحة 


2” 
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من أسباب السرطان: 


بعلور ةليط الكروموسريات ازا 
ربط عده أمن الأمراض باعطب ورالية 
رجينة ) معية . وبناة العام ناضي كا 
أخر الأمراض التي حدد أسامها الورائي د 
أنوا سرطان الرئة ويعرف يلسم -الد«م). 
عم وميا الع وفل ارم من أ 
لماه م يتمكتوا من معرقة سيب حدرث 
الل الوائ لاني بؤفي إلى هذا امرض » 
لاله من النقد انا يكون التخين أحد 
سيف مذا اطلل 

وقد أجرى البحث مجدوعة مز اللا من 
العد الرطني رطان » وماة الات 
النظبة لوم المحة ؛ ومركز لو الصبحة. 
م تكاس بلولاات التحدة . ويشير 
إل أن حدوث هذا تر من سوط 
عن فدلا زوج من جنات 


(الؤنات) عل الكرويوسوع رقر 1 
٠‏ ويعنقد الباحنون أن امورثات الفقودة في 


ولي ع نه وجوه نح اغا إل حل 
الانقام الشرائي الذي مز الخلا 
السرطلية . وعد ةنيط هذا تيع من 
الورات المطوة الأول نحو مرق التج 
الاحيئي الذي تحكم في اتاب هله 
اللورثات » كه بعد أن بؤدي ذلك إل تحسين 
طرق تشخيص رعلاج المراض الي جنع 
حديثها وجوه هله الوئات ل الظروف 
العادية .. 

وهل نية الاصلبة بهذا لون من سرطاق 
الرلة إلى حوالي 1/1١‏ من مجمو حالات 
مرطان الرة التي تظير مهيا بلولايات 


اقفر ادع بتع مد ادا علي 


تنيع سلالة لفوروس الأدز: 

توسلت مجمومة من اباي لابين إل 
أن علا أفبررس اللي رج في قر 
الريقة "زممدنااع بلنبيس الذي 
بسب ويا اأبدز في الإتسان 0190 علا 
بعيلة» وأن فيروس القردة عذاء ليس 
سؤولاعن احداث وبا الانزل الإنساق .. 
رتعارض هذه التئج لماعم المبقة الي تير 
إل أذ بورس تفص الشاعة لي سيب الي 


المعلومات_تريط المعلومات_شريط المطومات 


في الإنسان تج من طترة ورئية يروس 
القردة ٠‏ وقد بني فلك الاتراض جزيا على 
أبلة لحنت عن تلوث بع العينات 
السلية 

ارقد قم لكوت يايو بتسليل 
السلسل الاني للحامض الرري 0808 
الفبروس القشردة لنقس الشامة 
جع د/ا0ة) ٠.‏ ريصيب هذا البروس عا 
اقم اأتريقية ارا مرا انام جام 
مشانةداغل أجسامها دون أن سيب أعراضاً. 
عرضية ظامرة , ونقاة السلسل الجني ذا 
التإروس مع اتسلسل يني لبروسات ننس 
الثاعة الأعرى أقاد لماه أذ ين روس 
ارين فرومي تقس اللاعة في الإساة 
11 رمم شليا بيدا 
رأستاداً عل فك ينقد العله أن ثأة 
ررس الأباز ي الإنسان حدث مستقل عن 

فريس الأبد في اقم . وقد أكد عل 
ذلك أحد العلاء البريكين من جابعة 
باباتشومتس قلا : وان حتيقة الاق 
أبروس نفس لقاع ي القردة خلا واضحاً. 
عن فوس الأب في الإنسان يدل على عدم 
انك تشوه ليروساك الأب الأمية من 
القرد في الأزمة القرية كا لترض الكيرونا. 
عن قل 

ويعثر أن ساعد الوك الي توصل 
إيها المبء اإبابون في كشف الاي الي 
نر القدرة الإلن لبروس الإثنان في 
احداك امرض . وعل ميل الال نقد ثم 
ابغال شفرة اضائة على المااض الثووي 
(لاه) ررس التزنة (بصدلاع)؛ في 
سلف سؤولة عن اتج مكْذ يروت 
الغلاف الفبروس .. وينتفد أن يمي وجود 
هذه الشفرة في هذه عق إل تف جذري في 
ب فلاف ابرتني قرو عا قد بؤني 
إلى الي في قدرة القبريس في احداث 
الرض. 

وما يثر الاهنام يدرجة أكبر فيا توصل إليه. 
الماه ابثيين اكشاتهم لاثقار رويس 
القرية نه +/ال5): لأحد اورت ويسم 
معن . يوجد هذا ورت في كل من 
فيوس الإساة ريوس أخر (معدلاا8). 
يسبب مرضأ يها بالأبدز في نوع آخر من 
القرمة الأسيوة . ولا يدري الملاء وظيفة 
هنا للررث » إلا أمم يعقدرث ل قد يكرن 
عابلا حاسم في فهم السبب اللي يمعل 
قبروس الأزنة «و«مدالع غير عدت 
اللمرض ؛ أو فهم الكيية لني بقاوم م لقره 


الأفريقي الأغفر التبروس 
فار ملا لقع مه بلا ممم لاق 
م مسس سح 


عندها تتأرجح الكرة الأرضية + 

تبدو الكرة الأرضية ل.» وفي الحنيقة 
بدو العلا م وقت طويل ان حركة الكثل 
الموئية يكها أذ مل الكركب بتأرجع حول 
عور زات قد تل إل غلم أو أكارء 
ولأ يعن طريق استخدام الترايع. 
الصنامة المساسة وقتات الاي النضلة ٠‏ 
رصد الاحخوث تأرجحا سريعا للأرض عل 
مدى زمني يراوح مابين أسيوفين إلى علة 
شهور» كا أشاروا إلى أن السب في هذا 
الأرجع يمره عل الأق جزنيا إل تلبات 
الغلاف اموي 

يدث ترك الكثل افوئية قات الفغط. 
العا والنخفض حول الأرض تغي رفي توزيع 
وزن الثلاف الجوي يمكن أن يؤعي لى جع 
الكرة الأرضية التحركة . وتبه هذه الاهرة 
بتحريك اال لزان عجل السياة وميتزب 
علب من تأرجع حور العجلة أر اموب 
رمي الاثر 

وقد أ التطور في أجهزة رصد التأرجع 
وني وسائل جمع الياثات القصلة الطقس في 
كل أنخاء العام إلى اكتشاف قرة التأرجع. 
القمرة وريطها بط تنب الانس . وقد قم 
عليه أمريكيون بتجريين اسعارا ليها 
بأجام خارج مال الأرض لتحديد ماني 
غور دوران الأرض بدقة كير . وقد صل 
لقريق عل قلمات عارة لدقة عن طريق. 
قتية تحدم فيه اليزر» تمد عل اراد 
شا ايؤر من القمر أو تع منامي أ 
كلها ٠‏ وباس الزمن الذي مستفرق الشمع. 
لقطع الساة إل ناك وعوطه.. ود استطاع 
العلا يذه الطريقة ملاحظة أن ور دوران. 
الأرض بتحرك قفار ١‏ إل ٠١‏ ستيمزة في 
ترات الأرجع التمرة . ولاجزم الي 
ما إن كان هذا الأرجح تاها من ارات 
الجوية أو عن أسباب أغرى . وبشير أحد 
الله إل أن ترات الشغط الجوي قوق 
الحيطات نؤدي إلى ثغوات في مستوى مامه 
تمل إلى" أو إل ؛ ستيمزات ولكن فريق 
البح فير مأكد امد نجم عه هذ الث 
هذا ومن العرامل الأخرى التي يذكر ليها 
الله كسيب الظمرة تلجع الأرضء 
الزلازل» الاتجانات الأرضية » غط حركة 
الرياع حول الأرض » اعد ترع الأبار 


المعلومات شريط المعلومات شريط المعلو 


البرك 
افير باد ادم بم عا معاد لق 
20 
الهندسة. الورائيع 
وزيادة حجم الأسماك 

فم ثري من الباحين من مركز الي 
الموية للم البحز يجاميق مياد وجو 
هويكز ياثمور رجافمة اوبرن بايانا 
بالولايات التحدة بتفل الجن (للؤْرث) 
لمربون لثمو من الأسك التزحية +مامم). 
:هم إل أساك الشبوط عا أسفر عن 
تاج أسملة كيرة ام وسريعة ادر . وقد 
قم الل بحقن جين هرمو الدبو للسمك 
القزحي لي ألف يضة لسمك الشبوط واي 
فى مه 4٠‏ سمكة.. رتكير التئج الرلية 
إلى أذ 1١‏ سمكة من هذه الأساك التي 
أضاات المي القرل إل حفها التودي 
ا(ندمر كا أن نيه امع 3 


يل أ يو سر بر من أسك الوط 
العنة . ونمد هذه التجرية. واحدة من 
التجارب الأول الناجحة في مال التهجين 
السررثي في الأسيك في الولايات 
الحدةالامريكية ‏ وعلى الرغم من أن معظم. 
الأسإك التي الماملة للجين المديد تتم 
بسرعة » هلك اليل مها الذي ينمو معدل 
أبقا من العدل المادي , الأم الذي بود 
اباو معرقه . ويتقد أحد أعضاءالفريق 
أن هذا انين في معدل العم له علاقة بوضع. 
التحام لين اللديد في الحنض التووي 
لاطا إقاقة إل ذلك يست العيه 
أيهأ إل ممرقة إنكان اتقال بين اريس 
في هذه الأسيك إلى الأجيل التي ليها . 
ويرى البض أن تائج هذا البحث قال 
لفرة كرة لصناة لزرة اللي إ يكن 
اللالة لأسإك الجدبدة النغذية والنمو أثثاء. 
ثرة الثناء على غير علدها مما بمكن مزارصي 
السك من إتناج أسباك كاملة الشمو في فترة. 
رجيزة » وند أشار أحد الباحين إلى أن هنا. 
الع من الأسيك قد لايتطع اليش في 
الي العية وباثالي تفتصر ترين عل برك 
الزية . ويعئق أحد الاين قلا : وقد 
يزيد جل هرمو الم قدرة هله لأس في 
استهلا الفذاء انمو في قزة الا ولكن 
سوف أن يكرن هناك الكثير من الطعم في 
نلك الوك في ذلك الوفت من الس ؛ ولذلك 
أل قوت هذه الأسيك جرعاء 
اير 34 ب 6 بلقا مما لمق 


اس لعلو راتفية 


ربع الآشر 608 اهب لعي السايس 


دراسات سمية وفارماكولوجية سهوم العقارب والثعابين 

في المعلكة العربية السعودية 
نظرآ الخطورة بعض أنواع 
التعابين والعقارب بالملكة 
وما تسبيه لدغاتها من أضرار 
اللإنسان قد تودي بحياته في بعض 


عبدالعزيز مايزيد عن ثلاث 
سنوات ٠‏ ورأس فريق البحث 
الذي أنيط به اجراء الدراسة 
الذكتور عبدالكريم تلات ء 
رتتمثل هذه الدراسة في الخطرات 
الرئيسة الثالية : 


١-جمع‏ وتعريف الئعايين 
والعقارب من الصحراء والميال 
وجمع السموم منها بطريقة الملب 
ونمضييها بطريقة التجفيد 
( التبريد الجاف) . 

استعيار. السو 42 
حبوانات التجارب المعلمية مثل 
الفثران والجرذان المعرفة درجة 
سييتها 


*-دواساك فارماكولوجية 
عن آلية الفعول لكل نوع من 
السموم عل حدة معرفة هل هو 
سام للأعصاب أو سام للقلب أو 
مضاد لعناصر الدم ٠.‏ 


4-قصل كل توح من 
السموم إلى عوامله الأولية بواسطة 
الترشيح الضروري أو الفصل 
الكروماتوجرائي وتمراصها 
المناعية . 


-واعتياذا عل هذه 
الخواص امناعية فان السم أو أحد 


مشتقاته يجري حقته مرارا في 
الاعز أو الغنم لانتاج الأجنام 


عل حاية هذه الحيوانات ضد 
العم 


_استخدام الجمال الانتاج 
الأمصال واختبارها علاجية 

ومن التائج التي توصل إليها 
هذا البحث + 

١‏ من من الخمسين ثواً. 
من أنؤاع التعابين الموجودة في 
الملكة يوجد ثيان فقط من التوع. 
السام ٠‏ ومن أشها: الكويرا 


العربية 
تياس عزفا مار 
والافمي الثقاث : 
ماه اق 
والحية القرئة : 
وميه ممصت 
والحية السجافية + 
مانت ام 
والحية المعروقة بباسم 
امات لمع 
وهناك ثلاثة أنواع أخرى قليلة أو 
ثامرة الوجود . 


؟ جعت أعداد كثيرة من 
العقارب وضنفت إل ثلاث 
قصائل وججيعها من النوع السام 
وهي العقرب الصفراء : 


مايش مسافة 


والعقرب السوماء : 


ساعد مدق مق 


وقد قم جمع جيع هله الغينات من 
الناطق الخبية من الملكة : من 
السهول والوديان والجبال ٠‏ وتم 
حفظ هله الحيوانات في بين 
للزواحف أنثيء خصيصا لهذا 
الغرض مع العناية بتفقيتها حت 
يمكن حلبها للحصول عل 
اسموفها , 


الجرعة القائلة 1/60 وكذلك 


ممرقة أثرها على الجسم ككل أو 
عل الانسجنة العؤولة الحنلفة يع 


كانت من الضالة في الكمية 
الدرجة لم تكن من اعتيار حقه 
الكونات الأنسجة المختلقة 
ولا من معرفة تركييها أو خواصها 
وبرجع ذلك اما إل. 
بية السم المستخلص أو إلى 
تعد تاج القصل 


تجاسا في تمشير أمصال مشادة 
أحادية لكل من سموم العقرب 
المشرة. وطيسة ألواع من 
الثعلين . وقد استخدم للكشقف 
عن ظهور الواد الناعية ضد 
السموم طريقة الانتشار لمناعي في 


طبق الآجار ركذلك اا 
الناعية لكهربائية » وقد تم تنقية 
الأجسام الضادة من الأمصال 
حتى مرحلة الجاما جلوبولين » 
رقد اختبرث هذه الأمصال 
الاحادية عن طريق حقنها في 
الحرذان لمعرقة درجة الوقاية من 
اموت بطريقة الجرعة القائلة * 

ومضاعفاتها » وقد استخدم 
الجمل لأول مرة لانتاج أمصال 
ضد سموع الثعايين والعقارب 
بللملكة ول تستخدم الأمصال 
علاجبا في الإنسان لأسباب فنية 
وطية وين الؤمل استكيال هذه 
الدراسات لانتاج الأمصال الواقية. 
من الدغات الثعابين والعقارب 
بالملكة العربية السعودية امع 
الاستعانة بمركز أبحاث الثعايين 
والعقارب الذي أقيم لمذا القرض, 


اليم والتتيةا# 1 


الكرام وقد أثلج صدررنا ذلك الثناء الذي 


بأن أصحابها يطالعرن المجلة لأول مرة. 
عا يشير إلى الو للطرد,في علد القراء؟ 


وازاء هذه الطلبات المزايدة للاشتراك في 


المجلة نود ان نطمئن القراء الأعزاء يأننا 
انبذل قصارى الجهرد لابصال المجلة إلى كل 
من يطلبها , حتى نتمكن من وضع نظام 
الاشتراك والذي سرف نعلن عنه في أحد 
الاعداد المقبلة ان شاء الله . 


ولقد كانت فرحتنا كبيرة بالتجاوب الذي 
امسناه من رسائل الآخخوة امريين ٠‏ وخرصهم 
عل اقتناء جميع اعداد للجلة التي صدرت 
حت الآن » والواقع ان هذا الخرص وهذا 
التجاوب من قبل الآخوة المريين هو خبير 
معين لناء في ايصال ماتتضمنه اعداد 
المجلة من معلومات إلى ابنائنا الطلبة 
والطالبات . خاصة وانهم من أهم فئات 
قراء المجلة » ومن بين الرسائل التي سعدنا 
بقراءتها رسالة الاخ/ سعدالدين محمد 
شعبان مدرس العلوم ممتوسطة النحيثية 
بعائل جاء فيها :. وناكعرعنا حل نذا 
النمط المفيد لابنائنا من الطلاب 
والدارسين ٠‏ وكيا هو مفيد للمعلمين 
والباحثين » ومن أجل ذلك نبارك لكم هذا 
العمل الشامخ بصدور مجلتكم الفاضلة 
متمنين لكم ولاسرة التحرير مزيد من 


الرقي والتقدم لرفع شأن هذه المجلة كما" 


نتمنى ان تتعدد مقالاتها وموضوعاتها العلمية 


ك التي اللفيدة حتى يعم التقع بها والاستقادة بأكبر 


قدر علمي متها .. وقبل ان يختم رسالتة 
طلب ارسال يعض الاعداد السابقة إليه» 
أضافة إلى تزويده بشسخة من كل علد 
جديد , ونحن نشكر الأخ سعدالدين على 
كل ماجاء في رسالته وتحرصه على الا. 
منها واقادة طلابه . أما الاعداد التي طلبها 
فاننا نأمل ان تكون قد وصلته . 
كذلك جاءتنا رسالة مطولة من القارىء 

العزيز/ محمد مركض محعد أنور خان من 
الاقتراحات ويسرنا في 
ان نجيب عل بعض 


أولا : 
وعنوان المراسلة للكتب الني ننوه عنها في 
باب ٠‏ كتب صدرت حديثاً » فتعتقد ان ذكر 
اسم دار النشر يعد كافيآ حين السؤال عن 
أي كتاب في احدى المكتبات تجارية كانت أو 
غير مجارية 


بالنسبة لكتاية سعر الكتاب 


اقترح الأخ محمد ان نضيف 
صفحة أو صفحتين لباب داستراحة 
المجلة » على ان تكون من اعداد و 
القراء ونحن نرحب بهذا الاقتراح وعيى أتم 
استعداد لنشر ما نراه مئاسي من اسهامات 
القراء الأعزاء 

أما بخصوص سؤالك يا أخ محمد عن انه 
هل كاث من الشروري الحصول غل قاتوك 
حل المسابقات التي نرد في مساحة للتفكير 


بطريقة رياضية . . وقولك :اله يجوز 
الحصول عل الجحواب بأي طريقة للتفكير 
سواء كانت رياضية أو فيزيائية أو ذ. 
بحنة . فالواقع ان الهدف من القاثون 
الرياضي ليس سوى حث القراء وخصوصا 
الطلبة والطالبات على الاستفادة مما درسوه 


عمد موسق 
تشكرك عل 
باسهاماتك التي 
بخصوص طلبك 
ليعال كتبي بول الأمارب .من الكوران 
فستحاول تلبية طلبك ياذن الله . 

الأخ/ عبدالعزيز الصالح المويرضي 
ب بك صديقا للمجلة » 
أما الاشترك في المجلة فقد أشرنا إليه في 
مقدمة هذه الصفحة وثعدك بارسال المجلة 
إليك ان شاء الله 


الاخت/ بلقيس عبدالرحمن حجار 
-ينبع الصناعية : لقد أثلج صدورنا ان 
اتكون مجملة العلوم والتغنية هي مجلتك 
المحبوبة ٠‏ وقد أضفنا اسمك إلى قائمة 
التوزيع ٠‏ أما العدد الخاسن فقد ارسل 
٠‏ بجر أن وكرة كذ وفك ! 
القارىء/ م. على أحد حافظ ‏ 


الرياضية. 0 
تشمل الفروع العلمية المختلفة ٠‏ ونحن 


تق مع الاخ علي ٠‏ وستعبل عل تقديم 
مسابقات من هذا النوع في الأعداد المقبلة 
ان شاء الله . 


أعزاءنا القراء مازلنا نرحب برسائلكم 
وإسهاماتكم البناءة التي نعدها خير معين 
التطوير المجلة 


ةا الموم ولتتية 


ف 
العدد القادم 


1 
0 


6 انماتف اللاسلكي السيار 


اعزاءنا القراء 


نؤكد على أن المجلة تفتح أبوابها لمساهماتكم العلمية واستفبال مقالاتكم على أن ثر 
الروك الى مقال برسل إلى المجلة + 
يكون“الفال بلغة علمية سهلة بشرط ان لا ينف 


ون ذا عنوان واضح ومشوق ويعطي مدلرلاً على عتوى المقال 

*- في حالة الاقبامر مث أي مرجع سراء كاذ ااا كي أدج أو أخذ 
ذلك ٠‏ وتذكو المراجع لاني في تباية اللقال 

# أت الابقل لقال عن أريع صنحان ولايزيد عن سبع صفحات طباعة 
ا إذا كان المقال سبق أن نشر في مجلة أخرى أو أرسل إليها يجب . 
تغرة أو أرسل إبها 

+ إرفاق أصل الرسومات والصور والتذج والأشكال التعلقة الاك . 
'- امقالات التي لاانفبل النشر لا تعاد لكانبها 


تجمع يراب لمحطاث الأقيار الصناعية السرادار 
الاتصالات مفهومها وأنواعها إتصالات الحاسبات 

اهائف اللاسلكي السيار مقاهيم في الاتصالات 
الاتصالات الرقه. أمن المعلومات وعلم الشقرة. 
الاتصالات البصرية عرض كتنات 

الطيف الترددي مساحة للتقكير 

اتصالات التوايع الارضية كن سرت حابيق 

( الأقبار الصناعية ) الحديثة شريظ المعلومات 
الاتصالات البحرية عبر التوابع. يحوث غلمية 

هوائيات الاتصالات الاتحاد الدول للاتصالات 
هوائيات التلفزيون امع القراء 


اكوامسسشسسنات 
مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية 
الإدارة العامة للتوعية العلمية والنشر 

اسي 7:46 ب الزشن البريدي 11847 اس الرياشن 

ا ترسل المقالات باسم رئيس التحرير ت + 404٠0‏ 

ا لإوداممء16 8 معمواء5 أه أفمسمل. 

لاوهاممدء19 ب8 عممواء5 رمع براك عتعدانوطة ومتكر 

ا 06 80,896 - باطناه 8 بوم ب36 أه لم06 برو 

ا ماقميم امندة 11442 (امفرنم 


ا يمكن الاقتباس من المجلة بشرط ذكر اسمها مصدرا للمادة المقتبسة 
ا الموضوعات المنشورة تعبر عن رأي كاتبها ‏ 
ا 


مطابع مدينة املك عبدالعزيز العلوم والتقنية (اللبعة الثاني 


التهر ير 
اعزاءنا القراء > 


تواصل مجلتكم ٠‏ العلوم والتقنية » مسيرتها باصدارها عددها الثالث 
من عامها الثانٍ . ولاشك ان مشاركتكم يها وتجاويكم معها هو 
الدعم الذي يؤمن استمرار هذه المسيرة نحو بلوغ هدقها اللشود 
'يغيب على أحد أهمية الدور الذي تضطلع به وسائل 
الاتصالات . فهي تدخل في جميع أوجه حياننا اليومية وغئل شرياق 
اريخ عن وسائل الاتصال الت لبتكرها 
في مجتمعات ها متطلباتها الميائية 
ققد كانت طريقة الانسان الأول في الاتصال حمل اللرسائل بنقسه 
مستعيئآ في ذلك بالدواب . وتوفرآ للوقت وابلهد واستعجالاً في 
إيصال الرسائل فقد دأ أيضاً إلى استخدام شفرات الطول لتقل 
الرسائل فأنشأ شا خطات لنقلها بترديدها عبر المسافات الطوبلة ٠‏ وقد 
استعان الفرس بالمحطات التي است المشاعل الثارية . كيا بلا 
الاغريق والرومان إلى استخدام المرايا وأشمة الشمس لتقل رسائلهم 
ول يقف تطوير الانسان لوسائل الاتصال عند طريقة معيثة فقد دفعه 
إدواكه المستعر لقصور الوسائل المناحة ومايعود به تطويره طا من توفير 
اللوقت إلى مزيد من الاختراعات . فقد أطلت مرحلة استخدام التق 
وتطويعها لتسهيل الاتصالات باختراع جهاز اطاتف ونقل الرسائل 
سلكيآ . وتلق ذلك الاتصال اللاسلكي عير الطبقات ابلوبة وابتكر 
الاتصال الاذاعي والتلفزيوني . ثم جاء عصر الاتصال عبر (! 
الصناعية , وما أن اكتشفت أشعة الليزر إلا وتم 0 
العديدة. تطويعها لحمل الرسائل اطاتفية اوا 
وغيرهاء وهكذا كانت ولاتزال تقنية وسائل الاتصال”” اناضية في 
اتطورهاء وما تطرحه الأسواق من تقنيات متجددة هذه الوسائل خير 
دليل على النبضة اطائلة في هذا المجال. وتعد الملكة من الدول 
السباقة إلى استخدام آخر ما توصلت إليه تقنية الاتصالات هن وسائق 


ب القاريء أن يحظى هذا الموضوع بالتداول لأهميته ٠‏ 
ونتمتى من الله أن نكون قد وفقنا في عرضه في هذا العدد بللستوى 
الذي نصبوا إليه ليحوز عل اعجابكم . كيا نود في الختام أن نشير 
اللجهود ١‏ لتي بذها معنا الدكتور ابراهيم القاضي من جامعة املك 
سعود في ظهور هذا العدد . 

والله من وراء القصد 


يضم مجمع ديراب لمحطات الأقبار الصناعية محطات أره 


اللمملكة العربية السعودية للاتصال مع الأقبار الصناعية . وكذلك. 


مخطة التحكم الرئيسة للقمر الصناعي العربي (عربسات ) التابع للمؤسسة العربية للاتصالات الفضائية 


أولا: محطات الأقمار الصنا: 


دخلت المملكة مال الاتصالات الدولية عبر 
الأقبار الصناعية في عام 144ه وذلك عندما 
اكتمل إنشاء عطتي جدة والرياض للاثيار 
الصناعية . ول تتجاوز معة كل من هاتين 
المحطتين 11 قناة . وكائتا تعملان مع محطة 
فوشينو بايطاليا كمركز وسيط لتمرير الحركة مع 
ست دول أخرى . ونظرا لآن هاتين المحطتين لم 
تزديا ,كل متطلبات الإتصالات الدولية 
بالمملكة . فقد بدأ التفكير آنذاك في إ: 
محطات أرضية ذات مواصفت قياسية (طراز أ) 
اللإتصالات مع الأقيار الصدعية لنظمة انتلسات 
الدولية «منظمة الإتصالات الدولية عبر الأقيار 
الصناعية ٠‏ وقد وقع الإختيار على منطفة 
ديراب كانسب موقع لإقانة هذه المحطات 
الرضية 

تفع ديراب عل خط لول 41,58 درجة 
خرقاً وخط عرض 54,41 دربجة شيا خط 
الاستواء,وترتفع عن سطح البحر 380 مثرا , 


وتبعد حوالي 0 كم عن مدينة الرياض 
عام 11748ه-عندما تم إنشاء خطة (رياض -1) 
وح عام 1408ه والتوسع مستمر في 
إنشاء عد من المحطات وذلك لمواكبة التطور في 
ممال الإتصالات الدولية وللحلية والتي على 
أساسها أصبحت ديراب مجممعاً للإتصالات 
الفضائية مجهزا باحدث_التقنيات الخاصة 
بالإتصالات 

وتبلغ مساحة مجمع ديراب 6٠0٠م‏ متر 
مربع هو مزود مجبان ومناطق سكنية وترفيهية 
ومسجد ٠‏ كرا يضم غطات للطاقة الكهريائية 
والتشغيل والصيانة. وتتمثل مكوثات هذا 
الجمع في الآت 

١‏ البتى للركزي ويضم جميع معداث 
وأجهزة الإتصالات الأرضية والتحكم والمراقبة 
وتبلغ مساحته 7011 مترآ مربع 

؟ - ميق عطة الطاقة الكهربائية وساحته 
7٠١‏ متر مربعاءويحتوي عل 


ومنذ 


(1) عدد 3 مولدات توربينية سعة كل منها 
05 كيلو فولت أمبير تمد المعدات والأجهزة 


والإضاءة والتكيف. بالطاقة 
اللازمة. 

ب ) أجهزة للحافظة على استمرارية التيار 
وتنظيم الجهد بسعة 16١‏ كيلو فولت أمبير لكل 


-1) وزرياض -4) 


الكهربائية 


كيلو وات المخطة (رياض )١-‏ فق 

(د) بطاريات تشفيل ). 
(رياض )١‏ و(رياض- 4) لمدة 
حالة القطاع القرى الكهريا 
٠‏ التوربينات » وييلغ عدد هذه البطاريات 
بمحطة (رياض )١-‏ و0408 بمحطة 
(رياض ‏ 4) 

ميق هواني المحطة الدولية الال 
(رياض )١‏ وتبلغ مسلحته 7٠١‏ متر مريع ٠‏ 
وقد تم إنشازه في شهر ذو القعدة 1146ها. 
وتبلغ سعته 75 قنت.اتفية بالإضافة إلى قناة 
تلفزيونية واحدة ٠‏ ويضم هوائي قباسي 
مراًمع معدات ومضخيات القدرة العالية 
لحاملات الإرسال ومضخات القدرة التخقضة 


ب79سسب7بلسلللااا7 1ك 


تقدج عم هت عن 


الضرضاء الحاملات الإستقبال لدول المحيط 
المندي . كبا يضم مستردعا لطع ووحداث 
الغيار . 

وياكتبال غطة (رياض )١-‏ ارتفعت حركة 
الإتصالات الدولية بالمملكة مما استدعى زيادة 
عدد دوائرها لتصل إل 114 دائرة ؛ وهو أقصى 
عده مسموج به من قبل مظمة الثلسات 
الدولية . هذا وتعمل خطة (ريافس )١-‏ بنظام. 
التعديل الترددي ٠‏ وتم توصيلها بوصلة 
ييكروويف سعتها 47١‏ قثلة عاتفية وقئاة 
ثلفزيونية واحدة تعمل بنظام أتردد المزدوج لتقل 
حركة الإتصالات مع دول المحيط المندي . كبا 
زود المحطة بكابل حوري ذي نطاق يبلغ 14 
ميجاهيرتز ليمكن إستخدامه في ثقل حركة 
الإتصالات مع دول اللحيط امندي في حالة 
عيلة اإصلة لللإكريويف .. 

غ- مببى هوائي الحطة الدولية الثانية 
(رياض - 4) وتبلغ مساحته 4٠‏ مترا مريعآ ؛ 
وقد اكتمل بناه عام 1744١ه‏ لمواكية التوسع 
المستمر في الإتصالات الدولية الذي فاق طافة 
السلة الأول ٠‏ وقد تم تصمهم عنطة 
(رياض - 4) على أحدث التغنيك ويسعة 150 
قناة بنظام القناة للقردة ذكل ترمد حامل » 
إضافة إلى يث البرامج التلفزيونة ٠‏ ويضم مبنى 
المحطة هوائية واحدا بقطر 6+ مثر مع معدات 
مضخات القدرة العالية لافلا الإرسال 
ومضخات القدرة التخفضة الشوضاء لحاملات 
الإستقبال لدول المحيط الأطلبي . هذا وقد 
زودت الحطة بوصلة مايكرووف سعة 1516 
اقناة هاتفية وقناة تلفزيونية واحدة تعمل بنظام 
التردد الزموج لتقل حركة الإتصالات يدول 
المحيط الأطلسي 

المحطة الرئيسة للإتصالات المحلية 

مساحتها 7٠‏ مثر مريع » وقد أنشدت 
عطة (رياض ‏ 4) لتأمين كافة الإتصالات 
اللحلية الحاتفية والتلفزيونية لربط مدن اللملكة . 
تشتمل المحطة عل هوائي يقطر 1١‏ مترا وعدة 
عبان سايقة التجهيز تضم حارية العدات 
الإلكترونية للمحطة واللكاتب الإدارية وسكن 
العاملين وبها معدات القوى الكهربائية . 

1 اللحطة الإقليمية النتفلة والمسائدة 
اللمحطة الرئية للإتصالات مع القمر العربي 
لة متتقلة تحمل على شاحنات ولكنها غير 


هائفية (تعمل بنظام الفاة المقرنة لكل تردد 
حامل) بالإضافة إلى قلة تلفزيرنة 
رتتصل هذه المحطة ممركز الإتصالات الدولي 
بالربع داخل مديئة الرياس وتستخدم لثقل 
البرامج التلفزيونية 


هذه المحطة تابعة للمؤسة العريية 
للإتصالات الفضائية . وقد أنشئت عام 
6ه لتكون عطة التحكم الأرضية الرثية 
لقع العربيء ازقدا َم اختوار عراب ند أن 
أوضع المسح اللاسلكي خلوها من التداخخلات 
المضرة ولوقوعها قرب مدينة الرياض حيث امقر 
الرئيس للمؤسة . هذا وقد قرر مجلس إدارة 
المؤسسة أن تكون تونس مقرأ لمحطة التحكم 
المسائدة . وهذه المحطة المسائدة متصلة بالمحطة 


١‏ هوائيين للإستقبال وللإرسال في النطاق 
سي (7-4 جيجاهيرتز) واستقبال فقط في التاق 
أس (,؟ جيجاهيرتز) وملحق بها معدات 
الترددات اللاسلكية ٠‏ ويبلغ قطر كل هوائي 
٠‏ متراء ويقوم أحد الموائيين بالتتبع الآلي 
التصل بين يقوم الآخر بالتيع اللي التدريجي 


؟- معدات السيطرة والقياس عن بعد 
وتحديد المدى والمراقية 


الوحة مراقبة بمجمع ديراب 


+ حاسبات آلية معالجة البيانات 
المختلفة . 
4 لوحات التحكم والعرض وامراقبة 
ه نظام مولد الوجة المرشدة 
1 دوائر الخادمة امئدسية 


تقوم المحطة الرئيسة للقمر الصناعي العربي 
بمراقية أداء نظام الأقيار الصتاعية ٠‏ ومراقية. 
النظم الفرعية في المحطة , كي تقوم كذلك 
جراقبة إشارات القنوات القمرية الخمس 
والعشرين في كل قمر صناعي (هناك قمران 
صناعيان في المدار في الوقت الحاضع . هذا 
فالا عن أن هذه اللحطة تقوم في مرحلة مداو 
التحويل وا مدار النبائي التزامن بللهام التالية : 

() التياس عن بعد! تلم بجي البيانات. 
وتعالج وتحال لضيان عدم وجود شذوذ أو قصور 
ني القمر الصناعي كبا محفظ جميع الليائات 
المعالجة لاستخدامها مستقبلاً عند الأعطال أو 
اللحصول على سجل المسار التاريفي للقمر . 

رب ) التبع وتديد المدى والدار: تجمع 
البياثات الخاصة بمدارت القمر الصناعي 
وتستخدم لتحديد للدار الحقيقي مقارنا بللدار 
التوقع ومن ثم تصدر الأوامر المناسبة إذا لزم, 
الأمر 

ارج التحكم: يتم إرسال الأوامر السليمة 
بعد تحليل البيانات الواردة آلا أو يدويآ براسطة. 
عامل التشغيل . ويتم إستلام اشعار من القمر 
المناعي للتأكد من صحة الأوامر قبل 
تتفيذها 


اللو والتتية 86# 


د. إبراهيم عبد الرحمن القاضي 
كلية الهندسة ‏ جامعة الملك سعود 


من الصعب تخيل حياتنا اليومية بما فيها من التطور التقني الشائل الذي يشهده العالم بدون القدرة على الحصول على خدمات اتصال جيدة 
وميسورة . ان الاتصالات لعالم اليوم بنابة البهاز العصبي حسم الانسان الذي لن يتمكن يدونه من الانسان من معرفة مايجري في أجزاء 
وأطراف الجسم الأخرى ناهيك عن التحكم فيها . وبدءا بالعصر الحجري . فقد مرت الحضارة الانسانية بمرحلة ٠‏ الثورة الزرا: 
حين تحول الانسان من أكل النباتات الطبعية والصيد إلى استوراع الأرض وتربية الحيوانات . ثم بمرحلة الصناعية » حين أعتمد 
الانسان على الطاقة الآلية بدل الاعتياد على عضلاته أو طاقة جسمه أو حيواناته . وتحن الآن نشهد عصر ٠‏ ثور المعلومات ؛ حيث يعتمد 
رخا الأمم واستمرار تطورها بعد الله على توليد وتخزين وثقل وتوزيع المعلومات . اننا البوم نستطيع رفع سياعة هاتف في الييت أو 
السيارة أو حتى في سفيئة في عرض البحر أو طائرة في الحو لنتصل بأي مكان آخر ف هذا العالم . كا اثنا نستغبل الاذاعات والتلفزيون 
كحقيقة مسلم بها . ودون أن نفكر كثيرا في الانجازات العظيمة التي كانت وراء كواقع ملموس . كما أننا قد نستعمل أحياناً 
خدمات التلكس أو نرسال الوثائق عبر الهاتف ( القاكن ) أو الاتصال بالحاسبات الآلية 

وبالإضانة إلى ذلك نهناك أنظمة اتصالاث ‏ ونظرا للاهمية الكبيرة والترايدة للإتصالات فإن الإتصالات تقوم بنقل المعلومات التي تمثل 
أخرى قد لا تكون معروفة أو متوفرة للشخاص في عصرنا الحاضر . فستجد عزيزي القاريء في فكر الإنسان وثروات العفلية والعلمية . سواء 
العاديين ٠‏ ولكن وجوده روري للنشاطات هذا العدد مجموعة من المقالات حول جوائب أكانت هذه المعلومات صوا أو صورة أو بيائات 
التجاربة والحكومبة وسلامة الإنان واليتة مغتلفة من الإتصالات » أما هذا امقال فسرف أو أرقاما مبادلة بين الحاسيات ‏ 
وزيادة الإنتاج الإقتصادي والعلمي والدقاع يركز على مقاهيم الإتصالات وأنواعها 


الوطتي . ومن ذلك عل سبيل الثال وربها يقول أحد انقراء أن المعلومات قد تنقل 
لا الحصرء املاسحة والرائية الجوية لشي ات 5 عن طريق الكلام الباشر أو البريد أو الكتب ءا 
الرادار ه الاستشعار عن بعد . رصد الطقنى ٠‏ سه المحسننا أو الكلمة اللقروءة ٠‏ فهل هذه أيضا أتواع من 
الفلك اللاسلكي . تصالات الرحلات الإتصالات ؟ والجراب هو نعم بشكل عام . 
الفضائية (غزو الفضاء), طائرات الإستطلاع الإتصالات بشكل عام ٠‏ تقل المعلرمات ولكن الإتصالات ب عام اليم والثي تحن 
والإنار لليكرء بث الأخبار والعلومات غير من مكان إلى آخره يصددها هنا هي بشكل دقيق تقل امعلومات من 


مكان إلى آخر باستخدام الإشارات الكهربانية 


العام يأسرء وقيرها _ الواصلات تقوم بنقل ان 


الاتصالات مفهومها وأنوامها 


أو الوجات الكهرومخناطيسية ٠‏ هذا فإن 
الإتصالات الكهربائية تمتاز بقدرتها عل نقل 
كمية كبيرة من المعلوماث وبسرعة عالية جدآ. 


طبقآ لقواتين الفيزياء فإن انتيار الكهربائي 
تاتج عن حركة الشحنات الكهربائية ٠‏ وتؤدي 
هذه الحركة إلى وجود مال كيربائي يقوم هو 
الآخر بإنتاج مال مغناطيسي . ويقوم المجال. 
اأخناليبي بتوليد مجالء كهربائي آخر رهكذا 
دواليك» ومن هنا تعج الوجات 
الكهرومختاطيسية, وبالتالي فالوجات 
الكهر ومغناطيسية هي عبارة عن مجال كهربائي 
وال مغتاطيسي يتغيران طريقة جبية 
(موجية) . وعادة مايكرن هذان المجالان 
متعامدين عل بعشهها البعض وعمودبيين عل 
احباه اتتشار الموجات الكهرومختاطيسية كبا هو 
موضح في شكل (1) . وبالقارنة فإن الموجات 


مباشرة هو ني الواقع نتبيجة قدرة حواسنا عل 
استقبال الموجات الكهر زمغناطسية الني تثل 
الضوه الصادر أو النمكنى عن الأشياء ٠‏ أو القي 
تمثل الإشعاع الحراري «غير المرثي» الصادر عن 
الأجسام المارة . وبالتالي, فالعين والمخ مهيا إل 
نظام طبعي لاستفيال المرجات الكهر ومخناطيسية 
الضوئية وتفسير معائيها . كبا أن الجلد هو جهاز 
استغبال طيعي لاستقبال الموجساث 
الكهرومغناطيسية الحرارية حيث يشم نقلها عير 
الجهاز العصبي إلى الخ الذي يتولى تفسيرها 
راتفا القرار المناسب بشأن التصرف حيافا 
إن أجهزة استقبال الإتصالات ماهي إلا عاكاة 
الأجهزة الإستقبال الطيمية لدى الإنسان 
ويتم ترليد الموجات الكهرومغناطيسية 
باستخدام أجهزة ودوائر إلكترونية خاصة تقوم 
بتوليد إشاراث كهربائية لما نفس التردد تنقل عبر 
أسلاك إلى أجهزة خخاصة تسمى بالغوائيات 
وثقرم هذء اغوائيات بدورها بتحويل هذه 
الإثارات الكهربائية إلى موجات 
كهرومخناطيسية تبث في الجو المحيط . كرا يمكن 
توليد موجات كهرومتناطيية تششر داخل 
الكوابل أو الالياف البصرية وغيرها . إن 


شكل (1) تامد جل لوج الكهر ومناليسية هباي والننايسي عل يمضه ول تجا اموجه 


الصوتية هي اهتزازات ميكايكية تمناج إلى 
وسط مادي (غاز أو سائل أو صلب) للإنتقال 
وسرغات. عسدينة, أضا الشرحاتث 
الكهرومخناطيسية فهي اهترازات كهربائية 
مغناطيية تتشر في الفراغ أو الوسط المادي 
ويسرعة عالية بعدا وسرعة الشوعع , وللوغات 
الكهرومخناطيسية هي إحدى صور وجود الطاقة 
مثلها مثل العلاقة الكيميائية والطاقة اليكانيكية. 
والطاقة النورية وغيرها . بل إن كل صور 
الطاقة الموجودة عل كوكبنا .هي نتاج للطاقة 
الكهرومغتاطيسية التي تعصل إلى كوكبنا كل يرم 
عن طريق اشعاع الشمس . إن رؤيتنا للأشياء 
أو احساسنا بالحرارة دون لمن مصلدر الحرارة 


الموائيات ماهي إلا وسائل لتحويل الإشارات 
الكهر بائية إلى موجات كهرومغناطيسية (في سحالة 
الإرسال) أو العكس ٠‏ أي تحويل الموجات. 
الكهرومغتاطيية إلى إشارات كهربائية ٠‏ (لٍِ 
حالة الإستغبال) . (أنظر مقال «هوائيات 
الإتصالات» ٠‏ ومقال «هرائيات التلفزيرن» ) 
ولعل القاريء بساءل . ولكن كيف يتم 
نقل المعلومات عن طريق الإشارات الكهربانية 
رمن ثم المرجات الكهر ومغناطيسية ؟ ولا شيك 
أنه تساؤل جيد . إن اللهمة الأول في أني جهاز 
إتصالات هو تحريل العلومات المراد نقلها عند 
المصدر إلى إشارات كهربائية ٠‏ فمرسل اهائف 
في امنزل واللاقطة (لميكروفرئ) في محطة الإذاعة. 


تحول صرت الإنسان الذي يحرك جزيثات المواء 
بين فم المتكلم واللاقطة إلى إشارات كهربائية 
عن طريق مفاومة كهريائية تتخير بالتضاغط 
والتخلخل ٠‏ وتؤدي باثالي إلى تغير اتيار امار في 
أسلاك جهاز الماتف التصلة بالقسم الحائفي 
(أنظر مقالة «الاتف والإتصال الهاتفي» في 
«العدد الرابع» من مملة الملوم والفنية . شبرال 
(ه) . كما أن كامبراث التلفزيون تي عطة 
التلفزيرن تقوم بتحويل الشاهد والصور إلى 
إشارات كهربائية ٠‏ يتم تكبيرها ومعابنتها 
بوساطة الأجهزة الإلكزونية في المحطة ء قبل 
بنها إلى المشاهدين كإشارات كهرومشاطيسية 
بوساطة هوائي الإرسال التلفزيوي الضخم 
مركب في قمة برج الالفزيرن العالي . وبالئل 


ذإن مرائيات الإستبل التلفزيني الدى الثامس 


التلفزيون حيث تقوم الدوائر الإلكترونية داضل 
الجهاز باختيار المحطة الطلوبة وتكبير الإشارات 
القادمة ليثم في الغباية استخدام شماع إلكتروني 
يتننول عند اصطدامه بالشاشة إلى صرة يرنه 
الشامدون 

والسؤال الثالي هنا : طاما أن الضوء والحرارة. 
بالإتصالات وغيرها تتفل عبر مرجات 
كهررمخاطيسية فيا هر الفرق بيثها إذا؟ إن 
الفرق الوحيد بين هذه الصرر المختلقة. 


للمرجات الكهرومتناطيسية هو الإختلاف في 
انطاق التردداث أو الذبذبات هذه الموجات ١‏ 
فللضره تردداته ٠‏ وللحرارة ترددانها ٠‏ ولطيف 
الإتصالات تردداته وفكفا . ويوضح المدول 
رقم )١(‏ نطاقات التردد الستخدمة في 
الإتصالات وتطيقاتها المختلقة . 

والطيف الترددي والإتصالات» ). 


(أنظر مقال 


تتقسم الإتصالاث من حيث وسيلة نقلها إلى 
إتصالات سلكية وإنصالات لاسلكية . وكيا هو 
واضح من الإسم فالإتصالات السلكية هي 
التي يتم فيها نقل لمعلوماث عبر أسلاك أو 
رابل عن طريق ثيارات كهربائية أو موجات 
كهرومغناطيسبة . رمن أمئلة الإتصالات 
السلكية شبكات الحتف داخل الدنء أو 
شبكات إتصالات المحسبات داثخل الباني ٠‏ أو 
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ارم ولتقئية س 


الاتصالات بفهومها وأنواعها 


'خطوط الكوابل المحورية أو الألياف البصرية 
الممتدة بين مواقع غتلقة . أما الإتصالات 
اللاسلكية فهي ني تقل فيه اللويات عن 
طريق موجات كهر ومغناطيسية تبث 
المحيط بوساطة هوائيا 
وتستقبل في محطات الإستقيال بوساطة هوا؛ 
أخرى . ومن أمثلة الإتصالات اللاسلكية 
الإذاعة والتلفزيون . وإتصالات الأقيار 
الصناعية والإتصالات السبارة (هاتف السيارة 
والراداء وإتصالات الطائرات والسقن . ونظرة. 
لآن الإتصالات اللاسلكية تبث في الطواء 
فإن ينكان لي شخص مزود بأجهزة 
المناسية أن يتصنت ويعرف المعلومات 
الب (بل قد يشوش عليها) . وأما الإتصالات 
السلكية فإن اختراقها بتطلب أجهزة أكثر 
تعقيدا , ولكتها هي الأخرى غير مأمونة قاماً 
وتعتبر 'مشكلة أمن الإتصالات وحايتها من 
الإختراق. أو 


٠.‏ وهناك عدة طرق لحباية امعلونات 
رق إليها مقال «أمن المعلوبات وعلم 
الشفرةة 


يمكن أبضاً تقسيم الإتصالات إلى اتصالات 
أو اتصالاث رقبية . فالإتصالاث 
التمثيلية هي تلك التي تستخدم إشارات 
كهربائية تتغير باستمرار مع الزهن . ومثال ذلك 
بكة الغائف الحالية حيث تتفير قيمة الثيار 
الكهربائي في السلك الواصل بين مقسم الماتف 
وبين هاتف المنزل + بشكل يتناسب مع صوت 
المتكلم الذي يتخير باستمرار وقد يأخذ أي قيمة. 
فسمن مدى عددد حسب الكلمات وشدة الصوت 
وكذلك فإن الإقاعة 


أما الإتصالات الرقمبة فهي تلك التي 
.تستخدم إشارات رقمية . والإشارات الرق 
هي تلك التي تأخذ قيمآ محددة عند لحظات 

بئة من الزمن . ومثال ذلك الإتصال البرقي 
(أو التلغراني) حيث يرمز لكل حرف من حروف 
اللخة بمجموعة معينة من الرموز (الشرطات 


والنقاط) ٠‏ وترسل عبر البرق كثبضضات معينة 
تمثل هذه الرموز . وكذلك فإن الإتصالات بين 
الحاسبات تتطلب إرسال رموز تمثل الصفر أو 
الواحد ومعدل زم معين . ويمكن بامتخدام 
خاصة تحويل الإشارات 
أو العكس . ورغم أن معظم 
الإأتصالات اليوم هي إتصالات قثيلية ٠‏ فإن 
هناك الجاها مترايدا الاستخدام 
الرقمية . ويتوفع أن تسود الإتصالات الرقمية 
خلال عقد أو اثين من الزمان . (أنظر مقال 


تخخلف أنظمة الإتصالات تبعا لاختلاف 


الإحتياجات والتطبيق . وسنورد هنا بعضآ من 
أمثلة أنظمة الإتصالات الهمة بشكل موجز 
١‏ شبكة الهائف : 


وهي أكثر أنظمة الإتصالات شيوعة 
وانتشارا ٠‏ وأكثزها شهرة لدى عامة الناس 
وتتكون شبكة اطاتف من أجهزة المائف لدى 
ركين ٠‏ والقاسم الهاتفية التي تخدم عدا 
من الشتركين ٠.‏ ثم خطوط التوصيا 
والقاسم ٠‏ إضافة إلى خطوط 
التوصيل بين المقاسم داخل المدينة أو بين المدن 
والدول . ويتم توصيل المشتركين بالمقاسم عن 
طريق إتصالات سلكية. في] عدا هاتف 
السيار الذي يعتمد بالضرورة على استخدام 
اللاسلكي (أنظر مقال «المائف اللاسلكي 
السياره ). أما التوصيل بين المقاسم أو امدق 
فقد يتم عن طريق وصلات سلكية (كوابل 
محورية ٠‏ ألياف بصرية وغيرها) أو عن طريق 
إتصالات لاسلكية (ميكروويف أو ترابع 
إتصالاتٌع'. ومن الجدير بالذكر أن تكاليف 
إنشاء الشبكات الهائفية بشكل النسبة العظمى 
ات في مجال الإتصالات ٠»‏ والدليل 
أن أكبر شركة في التاريخ سواء من 
أس امال أو عدد الموظفين ليست 
شركات البترول ولا شركات الأسلحة وإنما هي 
اشركة الهاتف واليرق الأمريكية التي بلغت 
احتكاراتها حدا دفع/ الحكومة الأمريكية إلى 
أصدار قائون بتقسيمها إلى أكثر من سبع 
اشركات في عام 588ام. كبا أن أكبر 
الصفقات الدولية في المجال غير العسكري هي 


عفقات الإتصالات . ويكمن السبب قي ذلك 
إلى أن الإتصالات هي سلعة ضخمة التكاليف 
أساسآ . إضافة إلى أها تمتاج إلى تقنية عالية 
تفتقدها في كثير من الأحيان الدول النامية , 
رتضطر في سيل الحصول غليها إلى دفع مبالغ 
باهظة لشركات الدول الخقدمة الممتلكة هذه 
التقنية 
١‏ ' الإذاعة والتلفزيون : 

رغم أن الإذاعة والتلفزيون يعدان أمرا 
مألوفا لعامة الناس ٠‏ إلا أن القليل يدرك أنها 
انوع من أنظمة الإنصالات . فالإذاعة المرئية أو 


البث عبر الأقار الصناعية 
السموعة تثقل معلرمات من بحطة الإرسال إلى 
الشاهدين والستمعين في منازهم أو مكانبهم أو 
مارم بامعقيام الرعات 
الكهر ومغتاطيسية . وهي لهذا أنظمة إتصالات 
(تسمى أحيانا بأنظمة الإتصالات الجهاهيرية) 

ويكمن الفرق بينها وبين شبكات اهاتف في كو 
الإذاعة نظام إتصال من طرف إلى آخبر وفي اتجاء 


واحد قتطاء كا لها (لي الإذاغة) هي 
إتصالات لاسلكية . في حين,أن الهاتف هو 
غالبا اتصال سلكي 

المركبات | 


ويشمل هذا الثلام الإتصالات مع المركيات 
الفضائية الستخدمة في رحلات غزو القضاه » 
أو التوابع (الأثار الصناعية) جمختلف أنواعها . 
توابع الإستشعار عن بعد ء توابع الإستطلاع 
والتمسن ٠‏ توإيع لللاحة ٠‏ ترايع رصد 
الطقس ٠‏ توابع' الإتصالات . وأكثر هذه 
الأنظمة شيوعاً هر ترابع الإتصالات التي 
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رجي 1:5 اقب للعدد ايع 


رضية بكاملها . ونذكر متها عل 
سبيل الثال القمر الصتاعي العري » والقمر 
الدرلي (انتلسات) . والقمر الدولي للإتصالات 


البحرية (الفارساث) . (أنظر مقال «إتصالات 
التوابع الأرضية» ومقال «الإتصالات البحرية 
عير التوايع»). ١‏ 

4 -السرادار : 


رغم أن الرادار لايتيح الإتصال بالمعتى 
التقليدي بين طرفين ٠‏ إلا أته نظام إتصالات 
الآنه يتبج الحصول عك.ى معلوماث حول الطائرات 
أو السفن القادمة أو حول الظروف الجوية أو 
الموائق الطيمية وغيرها. (أنظر يقال 
«الراداره ) 
ه ‏ الإتصالات البصرية : 

توصي استحداع. الموجات. الشولية (وكوز 
مرجات كهرومغتاطبية) في نقل كميات كبيرة 
من المعلومات عبر ألياف بصرية صخيرة جدآ. 
(أنظر مقال «الإتصالات البصرية») 
> شبكات الموجات الدقيقة 


(الميكروويف) : 


المرجات الدقيقة أو مرجات اليكروويف هي 
الوجات التي تتراوح أطوافا بين ١سم‏ 
و١٠‏ سم وتشغل النطاق التردبي اللحصور بين 
ع و٠#جيجاهيرتز‏ (أنظر الجدول )١‏ 


وحدة إرسال ميكررويف 
تستخدم هذم اللوجات في نقل المكللات الخاتفية 
والتذكسية وبرامج الإذاعة واخلفزيون وبيائات 
الخاسب بين للدن عبر مساقات شابئعة . 
وباستخدام عدد كبير من الأبراج || 


ويطبيعة 
الحال فإن هذه الشبكاث هي إتصالات رقمية 
المقام الأول . وهتاك حالية عدد من 
.الشبكات الموجودة في الخدمة في مناطق كثيرة من 
العالم وخصوصاً قي الدول التقدمة . هذا وسيتم 
افنتاح شبكة بيانات عامة بالملكة خلال عام 
٠ه‏ رقموام) . كا يب الإشارة هنا إلى 
أن هناك شبكة بياثات لنقل العلومات بين 
بعض الجائعات ومراكز البحوث في المملكة 
والكويت . رتسمى هذه الشبكة بشبكة الخليج 
للإتصالات الأكادمية (80521 #مانات) . هذا 
.وقد تزليد الإهتيام العلمي والدولي بشبكات 
الحاسبات نظرة للدور المتعاظم الذي تلعبه 
الحاسيات في عالم اليوم . (أنظر مقال 
«إتصالات الحاسبات» ). 
4 الملاحة والمساحة وتحديد المواقع : 
هناك حالية عدد من أنظمة الإتصالات التي 
تخدم الملاحة (تحديد الموقع والسرعة) والساحة 
ومعرقة الإتجاهات والواقع . ونذكر منها على 
سبيل الثال تظام لورا سي الملاحي ٠‏ والأجهزة. 
الألكترونية لقياس المسافة باستخدام الموجاث 
الكهرومةناطيسية ٠‏ رنظام التوابع الصناعية 
(ترائزيت) . والنظام الأمريكي العالمي لتحديد 


الاتصالات منهومها وأنواعها 


الواقع باتتخدام التوايع رجي .بي أسس)اء 
ونظيره الروسي (جلوناس) 
شبكة الخدماث الرقمية المتكاملة : 
وهذا مقهرم جديد في الإتصالات برمي إلى 
توحيد جميع اخدمات الإتصالات وجمعها في 
شبكة واحدةء بحيث يدتخل إلى الشترك في 
اللنزل أو المكتب سلك واحد (أو هوائي واحد) 
يوفر خدمات الإتصال اخائقي ٠‏ والبرامج 
الإذاعية والتلفزيونية وخخدمات البيان 
والإتصال بخدمات المعلومات رقيرها من 
الإتصالات الشرورية في تقس الوقت ٠»‏ 
وباستخدام فيكة راسدة التوضيل جيتع 
اللشتركين . وستستخدم الإتصالات الرقمبة في 


للثامبة لدى اللشترك إلى هيتها الأصليةء 
هناك حالي اهتيام عالي واسع بهذا اللهوم , 
كيا أن بعض الشركات والدول المتقدمة قد 
بدات ببناء شبكات خدمات رقمية تجريبية 


متكاملة في بعش للذن. وهنلك كثير من 
النتجات التي بدأت تنزو الأسواق مبشرة بقرب 
انتشار هذه الشبكة . وتصور عزيزي القاريء 
إمكائلك إستقبال عدد من برامج الإذاعة 
والتلفزيو وامعلومات وبالطيع المكالات (وربجا 


يدل منزلك . وقد تستطيع ذلك وأ 
سيارتك أو في رحلة برية أو جوية .. 


م. عبدله عبدالعزيز الضراب 
إدارة الاتصالات بعيدة المدى 
وزادة البرق والبريد والهاتف 


كان الئاس في اللاي يتطلعون 
لطريقة سهلة تمكتهم من ارسال 
رسائلهم بسرعة وبسهولة وعبر مسافات 
بعيدة حتى: أواخر القرن الناسع عشر 
الميلادي . وبالتحديد عندما نكن العام 
الايطالي ماركوني من استقبال اشارات 
برقية لاسلكية طورت في مطلع هذا 
مكالمات هاتفية بشكل يسير 
ساهمت إلى حد كبر في تحقيق أحد 
الآمال التي كان يصبو إليها الانسان , 

ولكن التقدم الحضاري السريع 
الذي نعيشه يوم بعد يوم جعلثا نبحث 
عن حلول عاجلة. للمشاكل التزايدة 
والمصاحبة هذا التقدم . فازدياة حجم 
وعد المركيات المتنقلة سواء الأرضية أم 
البحرية ام الجوية ٠‏ وازدياة سرعتها , 
واتساع المسافات التي تنطعها . جعل 
اك حاجة ماسة وضرورية لايجا 
وسائل اتصال تتتاسب مع هذه المركبات 
لتأمين سلامة الركاب أولاً ٠‏ بالتوء 
والانذار وتزويدها بكل ما تحتاجه من 
معلومات مختلفة أثناء تنفلاتها ٠‏ وثانياً 
لتأمين وسائل ال الاتصال الخاسبة للركاب 


في مطلع الربع الأول من هذا القرن بدأت 
أنظمة الإتصالات اللاسلكية الماتفية الارضية 
إلا أنا كانت في البدلية 


شترك باهائف الذي بريده إذا أمكن الحصول 
عل قناة شاغرة 

وبطيعة الحال فإن هذه الأنظمة اليدوية لم 
تيد استحساناً لدى الجميع لأسياب متها 

١‏ الخحاجة إلى الوججود المستمر العنده كبير 
من عيال التديل 

؟ ‏ محدودية التغطية اللاملكية 

7 ضرورة تأمين عد مرتفع من قنوات 
التزددات اللاسلكية لخدمة عدد منود من 
المشتركين 


ام الهاتف اللاسلكى السيار التي 


في مطلع السبعينات تم تطوير هذا النظام من 
يدوي إلى آلي ٠‏ فلم يعد ثبة حاجة لعامل 
تبديل دائم في المحطة الثابتة ٠‏ حيث أصيح 
بإمكان المشثرك امنتقل أن يطلب الرقم الذي 
ريده وهو في سيارته مباشرة بطريقة آلية ودون 
تدخل غامل تبدبل . ولكن هذا التطوير وحده 
لم يكن كافبآ لحل كافة العوائق التي كانت تقابل 
النظام اليدوي. , فسعة النظام مازالت 


ات اللو والتية 


عدردة ٠‏ وطريقة استخدام الظيف الترددي 
الحدود مازالت غير إقتصادية ٠.‏ فالطيف 
الترددي ينقسم إلى تطاقات فرعية متعدة 
تستخدم لأغراض غتلفة متها البث الإذاعي 
والتليقزيوي وغيره بجا فيها الائف اللاسلكي 
الصا وله من للمقرل شطيع تيسغة تق 
افاتف اللاسلكي السيار على حساب الخدمات 
اللاسلكية الأخرى . كي أنه لايمكن ضمن 
متطقة عدودة استخدام تردد واحد لأكثر من 
غرض واحد : حيث أن إوسال مكالنين مثلا في 
رقت واحد عل تردد معين فين متطقة واحندة 
يؤدي إلى تداغل هاتن المكاتين عند الإستقبال 
عل هذا التردد 

ولان نطاق الطيف المخصص لخدمات 
اغاتف اللاسلكي السيار يمثري عل عدد محدود 
من ترددات الإرسال ٠‏ فإن عد القنوات 


اللاسلكية التي يمكن تخصيصها غسمن منطقة 
اميه في رقت راد عدود فيضا يذه انعد + 
ويؤدي ذلك بطيعة الحال إلى الحد من السعة 
الإجالية لأنظمة الماف اللاسلكي السيار 


لم بقف المختصون في مجال الهائف السياو 
مكتوفي الأيدي أمام هذه المشكلة ٠.‏ خصوصا 
بعد أن تزايد الطلب وبشكل غير متوقع عل 
عدمة الاتف اللاسلكي السياز. بل فكروا في 
إيجاد حلول مناسبة لتجاوز مشكلة 
وزيادة العة القصرى للأنظلة اللاسلكية 


الهاتف السينا 


للستخدمة الما الترضء ومن الخلول 
الستخدعة التي أثبتت نجاحها حتى الآن هو 
تظام الخاتف السيار الخلوي (متعدد الخلايا ,. 
ويعنمد هذا النظام بايسر أشكاله عل تقسيم 
النطقة اللراد تنطيتها بالخدمة اللاسلكية إلى 
مناطق صغيرة أو خخلايا بحيث ينوسط كلى خلية 
من هده الغلايا غطة قاعدية خاصة بهاء 
ويترقف تحديد جم الخلية عل عدة أمور منها. 

السعة القصوى للنظام 

توعية الترددات اللاسلكية الستخدمة , 

طبيعة المنطقة 

ومن خلال هذا التظيم يمكن إعادة 
استخدام الترددات المستخدمة في إحدى الخلايا 
لخلايا أخرى في تفن الوق وذلك لتغطية 
منطقة معيئة بالخدمة اللاسلكية السيارة » على, 
ألا تكرن تلك الخلايا متجاررة غاماً منعآ 
لتداخل المكالات . (أنظر شكل )١‏ 


وصف موجز لمكونات 
الهاتف اللاسلكي السيار 


يتكون نظام الخاتف اللاملكي السياره. 
بأيسر شكل له من هوائف لاسلكية متنقلة ٠‏ 
وعطات لاسلكية قاعدية ثابئة ‏ ومقسم هاتف 
سيار مرتبط بالشبكة المحلية (أنظر شكل 0١‏ . 
ويقوم مقسم اطائف السيار جتايعة ومعايلة 
العلومات التي يجري تبادها بامتمرار بين جهاز 
الهاتف السيار وآية خطة لاسلكية قاعدية»الأمر 
الذي يمكن المقسم يمن متايعة جهاز اغاتف 
السبار التجول ٠‏ وبالتالي يقوم ثلقائيا بتحويل 
الخدمة الحائقية له عير المحطة التي تتيح له أفضل 
وأوضح خدمة هائفية غسمن !| 
القسم ا 

وتستمر هذه الابعة والتعئب أيضة أثناه 
إجراء المكاللة ٠‏ وإذا تطلب الأمر يقوم المقسم 
بطريقة آلية باختيار محطة لاء اعدية أخرى 
أفضل مكاناً من اللحطة التي تحري عبرها لكلل 
دون التسيب في إزعاج المكانة المارية . 

وتتول المحطة اللاسلكية القاصددية » المرتبطة 
يقسم الحاتف السياره. مهمة الإتصال 
اللاسلكية بأي جهاز من أجهزة الهاتف السيار 
التجولة شبمن دود متطقة معيئة حنوها ويتم 
ذلك عبر عدد من القنواث اللاسلكية » حيث 
تحتوي كل قناة لاسلكية على مرسل ومستقبل 
تحكمء وتقرم هذه الوحدة ‏ باعتبارها 


العقل اللدبر - يتتفيذ الإتصالات مع مقسم 
افاتف السيارء وهي تتحكم أيضاً بالرسل 
والمستقيل وبالاشراف على الأعطال في عطة 
اللاسلكي القاعدية 

ومن المسيزات التي يشمتع بها نظام المائف 
اللاسلكي السيار الحديث إمكان إنتقال المشترك 
من منطقة تغطية إلى منعلقة تغطية أخرى مجاورة. 
دون إنقطاع الكالة اغتفية (إمكان التجوالم + 
افقد يحدث أثناء إجراء المكالمة أن تمر السيارة عبر 
حدود منظقة أو أكثر من مناطق التشطلية 
اللاسلكية ٠‏ ويتعين في هذه الحالة . تحويل 


اشكل (1) نظام الاقف اللاسلكي السيار الثلوي 


المكالة إلى عحطة لاملكية يجاورة للإحتقاظ 


ينوع مرضية من الإزسال:» ونتم عملية التخويل 


أثناء. 
إجراء المحادثة بإرسال دإشارة متابعة» إلى جهاز 
هاتف اللاسلكي السيار يصفة مستمرة : وتعاد 
هذه الإشارة من قبل الهاتف السيار إلى المحطة. 
اس درجة وضوحها (أنظر شكل ؟)- 


وضوح الإشارة 
اللاسلكي القاعدية إشارة خاصة إلى مقسم 
الغاتف اليار الذي يقوم يعد استقبال هذه 
الإشارة بإصدار الأوامر للمحطات اللاسلكية. 
القاعدية المجاء الإشارة » 


ولنفرض بأن المحطة اللاسلكية القاعدية رقم 
(؟) تظهر أقضل أنواع الإستقبال كرا هو موضيح 
في الشكل رقم (05 

يقوم مقم الماتف السيار عندقق 
بتحويل المكالمة إلى المحطة اللاسلكية القاعدية. 
رقم (8) ٠‏ ثم يأمر جهلز الماتف السيار بالتحول. 
ل 


ا جديدة 


هاتف اللاسلكي السيار بعد 
ذلك إلى المحطة اللاسلكية القاعدية رقم 08 
عل قناة جديدة , ويتم فصل الحطة اللاسلكية 
القاعدية السابقة (أنظر شكل 4) . ويلاحظ 


الطرفان اللذان يريك المكللة هته العملية 
برمتها عل شكل انقطاع قصبر في الإتصال . 


الحنحنا 


إن أنظمة الهاتف اللاسلكي السيار (الخلوية). 
الستخدمة حالياآ في العام تتشابه إلى حد بعيد 
من حيث الفكرة والهدف ٠‏ إلا أنها تختلف في 
بعض أمور فنية أثمها الترددات ونظم 
الإشارات » وقد لجات بعض الدول مثل آلدول 
الاسكتدنافية إلى استحدام نظام واحد لتمكين 
الشترك من استخدام نفس هاتفه اللاسلكي في 
أي من هذه الدول , طالا أنه ضمن منطقة 
مغطاة لاسلكيا . إلا أن كثيراً من دول العام 
غتلفة ٠‏ أرجدت عالقا أمام 


عبت 7 


لاقب اسن السليع 


اير راتفية 8 


اشكل (4) افاتف السيار يرتبط بالاخطة +05 
لأشتركين يول عت امشندام عبوالنهم 
اللاسلكية في غير بلدانهم . 

وقد أحست يبن هد الدرل يشروزة 
:ترحيد هذه الأنظمة للفوائد الإقتصادية والفنية. 
والمميزات التي ستعود علبها من جراء هذا 
التوحيد ٠‏ وعل ضوء ذلك فقد اجتمع عد كيين 
من الدول الأوربية لوضع مواصفات مشتركق 
لنظام هاتف لاسلكي سيار خلوي مشارك أطلق, 
عليه اسم النظام الأوربي ٠»‏ ومن المتوقع تطبيق 
هذا النظام في مطلع عام 1541م ٠‏ ومن جهة. 
أخرى فقد بدأث دول الخليع العربي أبضآ 
ببحث موضوع التكامل بين شبكاك المائف 
اللاسلكي السيار فيها ه وليس من المستبعد أن 
انتفق جميع الدول العربية ني وضع مواصفات 
مشتركة لنظام هاتف سيار موحد (يطلق عليه 
نظام هاتف اللاسلكي السيار العربي) . 

وحرصا من الاتحاد الدولي للإتصالات على 


الحد من تعدد أنظمة الحاتف اللاسلكي السيار 
في العالم ٠‏ ققد شكل لحان عمل مهمتها وضع 
الخطوط العريضة والتوصيات الفنية لنظام 
اغاتف السيار في المستقبل وتحنديد الاطار العام 
لحذا النظام . وتيدر الإشارة إلى أن المملكة 
العربية السعردية من الدول التي شاركت في 
أغيال هذه اللجان منذ بدايئها . 

هذا ومن الممثمل أن يصب الماتف 
اللاسلكي السيار في التقيل مسغير الحنجم 
جدا. وياخذ شكلاً غير الشكل الألوف 
حاليا . وفد لايقتصر استخدامه عل السيارة 
فقط .بل يمكن وضعه في اللجيب والتتقل به في 


أم البارة ٠‏ وبطبيعة الحال فائه لايمكن 
ميق إلا بعد أن ثتفق كافة الدول عل 
تخصيص نطاق ترددي موحد لاستخدامه هذا 
الغرض ء بالإضافة إلى ضرورة الإثفاق عل 
أمور أخرى سواء أكانت من الناحية الفنية أم 
الإدارية ٠‏ وعل أية حال فقد أثبتت النطورات 
التقنية أنه ليس ثمة شيه يتعذر تنفيفه ٠‏ إذا ما 
وجد الرفاق وحل السلام بين شعوب العام . 


1١ التطاق‎ 


إبداث خدمة الشائف الألي السيار في الملكة 
في محم 1 140١هاء‏ واكتملت توشعة النظام في 
عام 14*4ه وتبلغ السعة الكلية لنظام اخائف 
الألي السيار في المملكة حوالي 5 
هاتف ٠‏ وقد وصل مد المشتركين (المخطرط 
العاملة) في العام المافبي (1408ه) حوالي 
مشترك, وتبلغ عدد المحطاث 
اللاسلكية القاعدية حرالي 00 محطة منتشرة في 
جميع مناطق المملكة وتؤمن التغطية اللازمة 
لجميع المدن الرئيسة وعدد من القرى والطرق 
اامة (مثل طريق. الرياض - الخرج: طرين 
جدة - مكة - الطائف ‏ المدينة) . وقد قسمث 
المملكة إلى ثلاث مناطق رئيسة (الشرقية 
والوسعلى والغربية) يقدم كل متها مقسم واحد 
للهائف السيارء ويعمل النظام حاليا كما 
بتضح من الشكل رقم () عل تطاقين 
ترددين ضمن نطاق الترددات فوق العالية 
ناوعا 


03 - 428,38 ميجاهيرنز + ارال المحطات القاعدية 


#لامةة - 435,18 ميجاهوثز ‏ استقبال المسطات القاعدية 


التطاق 3+ 


4 - هلاه 401 ميجاهيرتز: ارال المخطات القاعدية. 
4 441206 ميجامرتز : 


١٠س‏ الوم واتتية 


اوهث 4-ااقب البنه اقسليع 


الاتصالات الرقمية 
د. عادل أحمد علي 
كلية الهندسة ‏ جامعة الملك سعود 


تاخذ المعلومات المرسلة احدى صورتين 


فالاتصالات الهاتفية والاذاعية والتلغزيونية هي أمثلة على النوع الأول ٠‏ 
أما الاتصالات بين الحاسبات والاتصالات البرقية فهي معلومات رقمية . 
وعلى الرغم من أن الغالبية العظمى من أنظمة الاتصالات في العالم هي أنظمة. 

قد شهدت مولا 


٠‏ إلا أن السنوات المشرة الأ 
الرقمية ٠‏ 


ارتمية 


ن المؤكد أن يستمر هذا التحول لتصبح جميع 
قبل مرور عقد أو عقدين من الزمان على الأكثر . ولكي ثنغهم بصورة عامة ما يميز 
كلا من توعي الاتصالات والأسس الثي قامت عليها الاتصالات الرقمية وتطبيقاتها دعونا تستعرض 


الثاني 


[[اانسد التمثيلى والارسال الرشمي 


نشغل الإشارات في الإرسال التمثيلي حيزا 
متصلة من الترددات . كي في الإرسال الإذاعي 
المسموع أو المرثي (التلفزيون) لموجات الصوت. 
والصورة . فإذا أرسلت إشارت تمثل مرسيقى 

ترددياً متصلا يبدا من 
هيرثز إلى 7000١‏ عيرئز سوف برسل + 
4 ار المرسل على أسلاك الاتف مثل. 


أنا الآساس في حالة الإرسال الرقمي قإن 
الإشارة الرسلة تأخذ قيمة مبيئة من بين علده 


تمثل الصفر والأخبرى تمثل الواحد » أي أن 
هناك قيمتان فقط أما صفر ولما واحد . وتمثل 
كهربائياً بقيمنين عددتين للجهد الكهربائي في 
الدوائر الإلكترونية كأن يكون الجهد © فولت 
عمثلا للواحد بينا الجهد ١‏ قوت ممالا للصغر 
ونسمى الإشارة الرقمية في هذه الحالة اشارة 
ثثائية زيت). ويرضح الشكل )١(‏ مثل. 
للإشارات التمثيلية والرقمية 


يفكن 


ية٠‏ مثل القتاة الهاتفية ٠,‏ 


ية أو رقمية , 


نحو الاتصالات 
الاتصالات أنظمة 


أن تستخدم لتقل الإشارات الرقمية ؛ 
كالإشاراث بين الحاسبات مثل ٠.‏ وعندها 
تحويل الإشارات الرقمية إلى إشارات 
بإشارات المحادثات اغائفية ٠.‏ ويستخدم 
ذلك مبداث خاضة تقرم بتعديل حافل 
برجات يي (تغير مع الزمن كدالة جيبية) 
قبل الإرسال . وفي جهاز الإستفبال يتم إجراء. 
العملية العاكسة للتعديل ٠‏ أي استخلاص 
الإشارات الرقبية من حامل المرجات للعدل 
وتسمى هله المملية بعملية فك التعديل » 
وبطلن على هذه العداث اسم بشتق من عملية 
التعديل وعملية فك التمديل (صودم 
6ل0») . ويتلخص عمل هذه المعدلات في 
اشكل الإشارة الرقمية لتصبح شبيهة 
اراث التمثيلية مع الإحنفاظ بالعلومات 
تحملهاء وتصبح الإشارات في صورة 
اتناسب الإرسال عبر الفنوات التمثيلية ٠‏ وعند 
الاستقبال تقوم ممدات فك التعديل بدورها 
تعيد اللإشاراث الستقيلة ‏ صورتها 


الرقمية 

ومن ناحية أخرى فإن المعلومات اك 
كالحادثات ااهائفية - قد تنقل عبر القنوات 
الرقمية بعد تمويلها إلى إشارة رقمية باستخدام 
طرق تمحوبل من تمثيلٍ إلى رقمي 
الطرق شيوعاً هي طريقة تعديل شفرة النبضات 
(8080) والتي ذاع استخدامها في نفل إششارات 
اللكاقات الهاتفية في الستوات الأثخيرة ٠‏ ومن 


ناحية المبدأ فإنه بالإمكاك نفل أية إشارة تمليلية 
عبر القثواث المانفية الرقمية باستخدام تعديل 
شفرة النبضاث 


وريما يتساءل القاريء أي النظامين أكثر 
كفاءة من الآخر؟ فيا بلي تستعرص الإجاية 
على هذا السؤال 

يتطلب الإرسال الرنمي نطاقا تردديآً يفوق 
النطاق الترددي اللازم لإرسال نفس الإشارات 
نيليا . ففي الاشارات الخائفية مثلا ٠‏ تشفل 
الإشارة تطاقا تردديآ يغرب من 40٠١‏ هيرقز 
أما إذا حولت إلى إشارة رقمية فإنه يئعين إرسال 
نبضة في كل ثانية إنظام أمريكي) أو 
4 نبضة في كن ثاثية (نظام أوري) 
اللمكالة الواحدة ٠.‏ وباستخدام الطرق التبعة 
حاليا فإن إرسال نيضة ثنائية واحدة كل ثانية 
يستلزم نطاقا تردديً يغرب من ذبذبة واحدة في 

0 وهذا ٠‏ فإن إرسال مكالة 


اق الترددي للغنوات 
عن سعة مثيلاتها من القنوات التمليلية التي 
تستخدم تفن السلك أو واسط الإنتقال.» 

رجع ذلك إلى أن الإشاراث الرقمية تحوي 
رمات ثتائية فقط ولا تسنلزم قدرا كبيرا من 
طاقة الإشارة بالئسبة لطاقة الضرضاء ؛ بيكس 
الإشارات التمثيلية الني يلزمها قدرأ أكبر من 


اوم ولتعية 1 


الاتصالات الرقمية 


اشكل (1) الاشارات ( 


نسبة الإشارة إلى الضوضاء لكي يمكن معرقتها 
وعند تقل الإشارات التيلية أو الزقمية عبر 
القنوات المختلفة يتعين تكير الإشارات بوساطة 
مضخيات عل مساقات متساوية غير القن تبلغ 
غتدة اكتلومترات » .واطدقف من امشقدام هله 
الإشازات 
قدرآ كبيرآ منها خلال الإنثقال عبر 
القناة (الآسلاك أو الخراء) . وذلك لكي تستعيد 
الإشارة طافتها كما كانت عليه قبل الإرسال ‏ 
وني حالة الإرسال التمثيل لا تتمكن مضخيات 
الإشارة من التمبيز بين الإشارات والضوضاء 
التي مختلط باء بل تقوم بتكبير الإشارات 
والشوضاء على حد سواء . وغل العكن من 
ذلك ففي الإرسال الرقمي لا تقرم المضخيات 
يتكبير الإشارة فقط بل ثقوم بإعادة توليدها 
كإشارة جديدة خالبة من الضوضاء كلية» 
ويكمن السبب في ذلك في إمكان التميز بين 
الإشارة التي تأخذ أحد الأشكال العروفة مسبقة. 
وبين الضوضاء التي تثل إشارة عشوائية سريعة. 
التغير 


ويتضح ما سيق أن الشوضاء تزداد باشطراد 


والرقنية 
عير قناة الإرسال في حالة الإرسال التمثيلٍ حيث 
يقرم كل مضكم بتكبير تلك الضوضاه ». 
يمكس الإرسال الرقمي الذي الاتزداد فيه 
الضوضاء على طول الغناة . والتيجة هي تفوق. 
أداء الإرسال الرقمي . وحتى وقت قريب كان 
الإرسال التمثلي بشكل الغالبية العظمى من 
أنظمة الإتصال للمافات القريبة والبعيدة هل 
إلا ان السنوات الا 
زيادة مضطردة في أنظمة الإتصالات الرقمية ‏ 
ويرجع السبب في ذلك إلى عدة عوامل أهمها : 
.م الكبير الذي أحرز قي مجالات 
تصنيع قنوات الإتصال ذات السعة العالية 
كالالياف البصرية والكرابل المحورية الحديثة 
وقيقا . 

*- التوسع في استخدام الدوائر الالكترونية 
التكاملة وماتبع ذلك من تحسن كبير في جبيع 
رسائل معالحة العلومات والإشارات وخاصة 
الرقمية منها 

ع زيادة سعة القنوات النلجم عن 
الكررات الرقمية على مسافات 


جد سواه . 
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استخدام 
غرية. 
الزيادة المسشمرة 


في حجم المعلونات 


الرقمية الراد تبلدفا بين الخاسياث وبئولك 
العلوبات ومراكز التحكم والمتابعة عن بعد 
وقيرها 


الإرسال الرقمي مداخل الدن: ضرورة 
لتفادي تحويل الإشارات من رقمية إلى ثيلية 
والعكى . وما بتطله ذلك من معدات و 

يمكن الإستغناء عنها في حالة الإرسال الرقمي 


+ التتوع الكبير في مصادر الإشارات . 
والقني يزداد باضطراد في الأرنة الا 
ترسل المحادثات المائفية.» والإشازات 
التلغزيوثية ٠‏ وإشارة نقل صورة الستندات 
(الفاكس). وإشارات أجهزة التحكم وللراقية » 
والإشاراث بين الحاسبات وبين بنوك المعلومات. 
وغيرها , ومايتطلبه ذلك من وضع إعتبارات 
خاصة يكل نوع من أنواع الإرسال عند تصميم 
الشبكة التمثيلية . ريضاف إلى ذلك احتالات 
التداعل والتشويش بين الإشارات الختلفة إذا 
ما ثقلت عبر شبكة فثيلية واحدة . أما في حالة 
الإرسال الرقمي ٠‏ فإن جميع الإشارات تتشابه 
ث يمكن تبادلا بين البادلات الرقمية 
رتوجيهها بين نقاط الإرسال والإستقيال 
الختلقة , 


ولاياز ماتقدم يمكن القول بأن الإتجاء 
الائد الآن هو أن تبقى الانظمة التمثيلية قي 
العمل لحين انتهاء عبرها الإترافي عل أن 
تكون الترسعة والإضافات , باستخدام النظم 
الرقمية » سواه في معدات المقاسم وامبادلات. 
أم خطوط وقئرات الإنصال . وتتفوق النظم 
الرقمية من حيث مستوى الأداء والتكلفة عل 
النظم التمثيلية وذلك بالنسبة إلى المعدات 
الطرفية ٠‏ وبالبة لقنوات الإرسال القصيرة 
قينطبق عليها ما تقدم عن المعدات الطرفية . أما 
في قنوات الإرسال يعيدة المدى ٠.‏ حيث تمثل 
تكلفة القئلة الغابية العظمى من التكلفة 
الكلية ٠‏ فلا تزال الإتصالات التمثيلية أكثر 
من الناحية الإقتصادية من الإتصالات 
إلا أن طرق جديدة للتعديل الرقمي 
في الظهور لتزيد كقاءة الإرسال 
الرقمي بحيث يصبح هو الوسيلة الأكيدة 
للإتصالات قصيرة اللدى وحول العالم على حد 
سواء قبل عاية هذا القرث . 


الرقمية 
قد أحذت 


بجل7خ77777س1س سب 7ك 


7س اللرم والتنية 


رجي 104افب السسد لع 


١‏ نه الان ] ليه د. محمد عبدالرحمن الحيدر 
7 7 كلية اليئدسة -جامعة الملك سعود 
جرت عحاولات كثيرة لاستخدام الاتصالات البصرية بمفهومها المعاصر . وكان أول تلك المحاولات ماقام به الكسندر جراهام بل عام 
«خهام من اكتشاف مايسمى باهاتف المرثي . غير أن التفكير الحقيقي لاستخدام الضوء ني مجال الاتصالات البصرية يدأ باكتشاف الليزر 
عام ٠147م‏ . وستعرض في هذا المقال نوعين من الاتصالات البصرية . النوع الأول منهما يستتخدم اللمو أو الفضاء كواسط تاقل والنوع 
الآخر يستخدم أليافة. بصرية صغيرة جد ونظراً للمزايا الكبيرة الت يتمتع بها النوع الثاني من الاتصال فقد بدأت كثير من الدولك 
باستبدال أنظمة اتصالاتها المستخدمة فيها بأنظمة اتصالات بصرية . كها أنبا فتحت مجالات وآفاقاً كثيرة لم تكن مألوفة إلا في أفلام الخيال 
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سسسم للإتصال ما عرفته التبثئل العربيية في الرسلة المرسلة. وبالتالي فإ الإشارة 
نظرة تاريخية الصحراء ٠‏ عندما توقد الثار لتدل عل مكان الكهربائية في الياعة ثكون هي نفسها الإشارة 
جردا ودعزة الغروف اللنجيء.. ينا آن. اللرسلة 
لقد وجد الوه مئذ أن لق له الأررض الإشارات القصوئة في الشرارع والسارفت دليل غير أن الملا الحقيفي للإتصالات البصرهة 
ومن عليهاء فمندما تتحرك أو تتخاطب عل استخدام الإ ولاينفى كان عام ٠147م.‏ عندما تم بتجاح تشغيل 
بالإشارات » فإننا ستخدم ضوه أشعة العسى عل القارى» الكريم الأمثلة الكثرة الدالة حل أول جهاز ليزر بامتخفا يتاع ويلا 
أثناء التبار والإنارة الإصطناعية أثناء اليل ويه ذلك . غير أن مقهرم الإتصالات البصرية بمعناء ذلك إجراء تجارب كثيرة لاستغلال هذا المصدر 
أمكن لاي منا أن يرى الأخر فعثدما شر العاصر قد يدأ عام “هدام عتدما اسشف الخديدى وأمها استخدام لإلياف البصرية 
لشخص ما بيدك إن يدك قعل بهار الكشر جراهام بل اقائف الرثي . المرضح للإتصالات والتي سبق أناقم استمراقى مزليلا 
الإربال. وعين المتقيل تمثل هار بالشكل رقم (1). حيث تقوم مجبوعة من في مقالة سابقة من هذه اللحجلة (العدد 605 
الاستقيال . والواسط الفاصل بينكيا يمثل قناة يتبل ادك عن انراج الإتسالات العترية 
الإتصال . وحركة اليد تعدل أو تضمن الضوه لا بد من إلقاء القوه على أسباب الإعتهام بهذا 
التشير إلى امعلومات اللراد نقلها . غير أن العيب مقوط الصرت عل الحاكي بتر لخشاز.. الترع من الإتصالات . 
في هذا التو من الإتصال أن ماه عدوة لذا قإن الشماع الواصل عصر اللعلوهات 
واحتال الخطأ أو نقل المعلومات إلى جهات ويتكوت جهاز 
أخرى قير انهة للستقبلة كب جدا ينوم تتذير مقاوسته مع يتصف غصرنا الفاضر بتدفق هائل من 
ومن الأمثلة عل قدم استخدام الضرءه كثلفة الضوء الاقط عليه . والذي يجتوي حل المعلرمات والتي تمتاج إلى التجميع والتخزين 


الات لشو 


رين وتوم عبد مقع اللو واليةا# 88 


الاتصالات البصرية 


جيل انيع 


- 
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قلسل 
5 جار الاييق 
ا 


اعاقى فر غفه عو 


قٍ 


اشكل (1) رسم توضيحي للهائف المرثي 


والتحليل والنقل من مكان إلى آخرء ولا تثم. 
هذه العمليات إلا من خلال استخدام 
الحاسبات والاجهزة الالكترونية . وهنا يأني دور 
الإتصالات في تبادل المعلومات وتقلها من مكان 
إلى آخر 

وكا تعلم فإن الذبنبات الإذاعية 
والتلفزيونية والإتصالات تشخل حيزا كبيرا من 
عجال الطيف الكهرومخناطيسي امزدحم (أنظر 
مقال الطيف الترددي والإتصالات) , مما يفتفي 
اضرورة البحث عن ذيذبات أعلا تناز بنطاق 
واسع . ومن هنا يأتي دور الثرددات البصرية 
المساهمة في فك الخناق عن الذبذبات الدنيا ء 
ونيد النطاق التردمي البصري من #عد +141 
هيرئز وينتهي عند ٠١١١‏ هيرتز , أي أن أطوال. 
أمواجها تبدأ من ١‏ ميكرومتر وننتهي علد 70 
ناثومئر» ويقع الطيف المرئي فيها مليين 840 
ناتومتر إلى 77١‏ تاتومتر 
ينفسم مال الإتصالات البصرية إلى 
٠‏ أحدهما لاسلكي والآخر سلكي . 


٠.‏ كبا تستخدم هذه الأشعة في المواتف 
لة ٠‏ وبين التبايات الطرنية والحاسيات . 
غير أن هذه الإستخدامات عصورة قي أماكن 
متقارية من بعضها البعض ٠‏ وتتطلب بعض 
الإستخدامات إرسال معلوماث بين أماكن 


متباعدة » ويرضح الشكل رقم (1) طريقتين 
اللإرسال البصري يستخدم البو فيهها كراسط 
ناقل . ويتم توجيه الإشارات بين المرسل 
والستقبل باستخدام الخواص التركيزية 
اللعدسات البصرية . الشكل رقم (5 1): أو 
المرايا المقعرة . الشكل رقم ( ب . غير أن 


عله الأنظمة لاقت مبعويات غديدة » تيجة في معضف السيدت كان بداية الباية 
8 
وتات اعدسة عو يد أجهاز ارساك 
5 
55 عت 
جيه تع جيل لاز 
اشكل (؟) ارسال الوجاث الضرئية عير الجبى باستخدام العدسات والمرايا المقمرة 
كه 
0 0 
عق 
5058 


شكل (6) نظام الاتصالات البصرية بين الأثيار السناء 


اللظروف الجرية كالطر والضياب والغيار 
والثلوج » كا أنها تمناج إلى نظم توجيه معقدة 
ومكلفة, ول ينم استخدامها إلالمسافات 
إن استخدام الإتصالات البصرية اللاسلكية 
يجتاج إلى أجواء خالية من اللؤثرات الموية. 
السابقة . ولا تتوفر هذه الأجواء إلا في الفضاء 
الخارجي ٠‏ ويرضح الشكل رقم (5) رسما 
توضيحياً للإتصال بين الأقيار الصناعية الثابتة » 
والني تقع على ارتفاع 8+٠٠‏ كم ٠‏ والأقيار 
الصناعية التحركة . والتي تستخدم لإكتشاف 
سطح الأرض وال ويترايح ارتفاعها 
ملبين 5٠8‏ كم إلى 3٠٠0‏ كم . غير أن هذه 
الإستخدامات لاتتغل الطاقة الكاملة 
اللإتصالات البصرية ٠»‏ عما حدا بالباحثين 
للبحث عن وسائل أخرى لاستغلالها 


السلكية 


الاتصالاد 


اظن أكثر الناس أن إطلاق الأقبار الصناعية. 


1 اللوم والنقية 


ينماضت عد ضوع 


الاتصالات البصرية 


للإتصالات السلكية غير القارات والبحار 
وللحيطات . وبدأ الإهتيام بتجه إلى الإتصالات 
الفضائية ٠‏ .وحيث أن أسلوب الإتصالات 
السلكية بعيدة الدى والغمررة كان حديث 


العهد نسبيآ إذ كانت بدايته في علم 1488م , 


وهر المشروع المسمى نات ١‏ (1 00181 ققد 
استمرت كثبر من الدول في تتفيق خطفلها 
باستخدام الإتصالات المقمورة وبعيدة الدذى 
باستخدام النظام السلكي . والني تستخدم 
الكابلات النحاسية سواء أكانت كابلات عحورية. 
أم أسلاكا مجدولة. وعل الرغم من تاثي الأثيار 
المناعية على هذه الخطط . فإن التبح+ 


للإتصالات السلكية لم يتوقفوا عن إثباد بدائل 
للكابلات التحاسية تستخدم الصدر الضوني 
الكتشف حديثا آنذاك . وهو أشمة الليزر . 


وقد كانت الأبحاث متصية على أسلالا تسم 
جرور الضوء فبها يدلا من التبلو الكهربائي . 
وقد الترج الدكتور تشارلز كار عام 1875م 
طريقة الننفية الؤجاج من !/ وتصيع 
شعيرات زجاجية غاية في الدقة تسمح بمرور 
الشوه دون فقدان كثيرمته . وقد مكنت إحدى 
الشركات الصنعة للزجاج عام 1417م من 
منع ألياف زجاجية ذات 

لمات اننسين خله. الأقياف.. لشاف 
الضوئية ٠‏ والكاشقات اللناسية . الاستغلامة 
تمن أنظمة الإتصالات اللكبة. وقد تم 
بلقل استتخدام أول نظام عاتقي عل ضبتو 
تجاري عام 1188م . توالت بعد ذلك النظم 


جيد . وتوالت 


المركبة في أجزاء متفرقة من العام وبلغت أعطواه 
مات الآلاف من الكيلومتزات , التخل عل 
الكابلات التحاسية . وقد سيق التحدث عن 
الألياف البصرية ومزاياها في العدد الثاني من 


هذه الجلة . وسيشهد العام من الآن وحتى 


عبلية هذا القرن ان شاء الله تطورً هاللا في 
استخدام الآلياف البصرء 
الألاف ثراين الإتصالات غبر البحار 
والمحيطات والقاراث والتي أصبحت مناقسآ 
شديدا للأقيار الصناعية 


كيف تنقل المكالات الهاتفية 
بالالياف البصرية ؟ 


هناك توعان 
الموثية ٠‏ أحدخما 
الاصوات المراد نقلها إلى إشارات كهر, 
وموجات مشابية ماما لتلك الصادرة من حنجرة 
الانسان أو أي أصوات أخرى , والتوع الاخر 
والأكثر تطورا .يسم بالتظام. الرقمي وهو 
لل الإشارات عبر الآلياف 


أساسيان نفل 


الألياف البصرية . وعلى الطرف الآخر تجري 
عملية غكية اتخويل الرنضات الشولية إل 
تبضات إلكترونية ومن ثع إلى مرجبات صرنية ها 
معظم صفات الصرث اللرسل . والشبوة الرسل 
خادة ها يكو جمادرا عن ثثاني اليزري . الما 


الببات شبه 


معلومات هاللة من مكان إلى آخر بفقدان أقل 


ودوك استشخدام مكررات لتكبير اموجه . رغندها 
نتحدث عن عرض النطاق للألياف البصرية 
لابد من ذكر مسائة الثثل دوث استخدام 
مكررات.. زللهم في هله الحالة هو تخاضطل 
شرب غرقى النطاق في المسافة .. وين الناحية 
النظرية فإن واحدة من الألياف الزجاجية 
تستطيع أن تنقل 15١‏ مليون مكالة هاتفية أو 
لفزيونية في آن واخد مستخدمة 
لذلك النظام الرقمي . ولساثة ٠٠١‏ كم دو 
استخدام مكرر . وقد أثبتث التجارب المعملية 
إمكائية نفل 179000 مكالة هاتفية في أن 
واحد لمسافة 34 كم دوث إستخدام مكرر » وإذا 
أردنا مضاعفة هذا العدد من اللكالات ٠‏ فا 
علينا إلا إضالة ألياف رجاجية أخرى في تقس 
الكايل 
وقد استخدمت هذه الأنظمة في المملكة لتقل 
المكالمات بين المفسهات الرئيسة في الرياضس . كي 


2 


نم استخدامها للتحكم والسيطرة بخطوط 
الفط العلل في شبكة الشركة الرحدة 
التكيرياة يلاس الرسش ‏ ارعري جل 
لياف الزجاجية دائخل المملكة العر 
ف . وسترى في الستقبل القريب إن شاه 
لله استخدامات كثيرة هله الإلياف كاقواتف 
المحلدثات الالفزيوية عل غرار اغاتف 
المرئي ووبط الجاسسيات مع بعضها وما ذلك 


ووه ءا ست شم البق 


صعوم 


اا 


2 
2 
- 
- 
م 
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الموجات الكهر وه 
ولابد لضيان تشغيل واستعرار تطور أنظمة. 
الاتصالات اللاسلكية من توفر الترددات الني 
تستطيع هذه الأنظمة استخدامها الازسال 
الموجات الكهرومشناطيسية ( الحاملة للمملومات 
المطلوية ) من ثقطة إلى أخرى . 


الموجات_الكهر ومغناط 
والطيف الترددي 


ا 
ونظراً لآن جميع للوجات الكهر ومخناطيسية. 
بر بنفس السرعة , فانها لا تختلف عن بعضها 
البيض إلا باختلاف تردداتها ويالثالي اختلاف 
أطوال موجاتها . وكا نعلم قهناك علاقة عكسية. 
تتكون المرجات الكهرومغاطيسية من التأثير بين التردد وطول الموجة ٠‏ فكلما زاد التردد 
الخبادل للمجالات الكهر, ب قصرت الموجة والعكس بالعكس . وعلى سيل 
الثال فان موجة يبلغ ترددها ١‏ ذبذبة في الثانية 
١(‏ هيرتز) ٠‏ ها طول مرجي يساوي 0م 
الف كيلومثر, وإذا كان تردد محطة اذاعية في 
: انطاق المرجات امتوسطة يبلغ مليون هبرتز» فان 
حسب الوسط الذي تسير فيه هذه الموجات ذلك يعني ان طول الموجة هو 800 مترء بيني 
أو للا أو طبقة الأبرنوسفير) . وتتحدد يلغ طول الموجات المستخدمة في اتصالاث 
التوابع ( بتردد ‏ بليرن هيرتز أو 7 جيجاهيرتز) 
5 سم فقط . أما موجات الليزر الضوثية ( وهي 
ضرء عادي ولكن ذو ترد محدد بدقة ) الخضراء 
التي يكون ترددها حوالي 11٠:67‏ هيرتز ( 30٠‏ 
ملبون مليون هبرئز) فان طول موجتها يبل 


منتاليتين للموجة وتقاس بوحدة المتره وحاصل 


عج ويه يجب 8: المت الم السايع 


الطيف الترددوى 


نصف ميكرومتر ( نصف جزء من الملبونا من 


لتر 

ومن حيث المبدأ ٠‏ فان بامكان تردد الموجات 
الكهمرومغناطيية أن يتراوح بين صفر 
ومالاتجاية . ويسمى تقسيم الملوجات 


الكهرومناطيسية حب ترددها بالطيف 
الكهرومقناطيسي . قالوجات ذات التردداث 
التخقضة (صفر - ٠١‏ كيلوهبيتز) تسمى 
بالوجات الصوتية لآن صرت الانان يقعم 
اسمن هذا النطاق ٠‏ أومموجات القدرة لآن تقل 
الطاقة الكهربائية يستخدم هله الترددات ( تردة. 
الطاقة الكهربائية في المسلكة ١‏ هيرتز) . أما. 
المرجات التي يتراوح ترددها مابين حوالي 41١‏ 
إلى 71٠١‏ هيرتز ( 1٠٠١‏ هيرتز حتى مليون 
مليون هيرتز) فتسمى كوجات الرادير وتستحهم 
في الاتصالات اللاسلكية . ويتقسم تطاق 
الراديو هذا إلى عدة نطاقات صخيرة يصلح كل 
منبا لاستخدام معين في الاتصالات . وغل 
سبيل الثال فان الترهدات العالية "ل هم 
ميجاهيرئز ) أو مايعرف ياسم الموجات التصيرة 
٠٠١‏ إلى ٠١‏ متر) يستخدم في الاذاعات 
النولية ٠‏ والملاحة الجوية والبحوية ب آما 
المرجات الأعلا من ذلك "٠١(‏ إلى 
٠414,‏ هيرتزع فتسص بالمرجات تحت 
الحمراء أو الموجات الحرارية . ثم تأت بعد ذلك 
مرجات الضوء المرئي في قطاق شيق 
رمهلا إلى ملظا هيرترء ثم 
الوجات فوق الببفسجية. فاشعة اكس 
( الستخدمة في التشاخيص الطي وغيره) . 
وأخيرا أشعة جاما (التي قد مج عن 
الاشماعات التووية ) والأشعة الكونية 

وتشع جيع الأجسام في هذا الكرن 
( النجوم ٠»‏ الكواكب ٠‏ الصخور. الأشجار 
وحتى الجسم البشري ) موجات كهرومغناطيسية 
بوذت #عاسب مع خرجات حرلرهامء 
فالأجسام الحارة جدا كالتجوم تشع مرجات 
مرئية » بينها الأجسام الأخخرى الاقل برودة تشع 
موجات ضمن الترددات تحت الحمراء أو حتى 
التردداث اللاسلكية ( الرادبوية ) . ورغم أننا 
نفكر بالقضاء كفراغ . إلا أن ذلك ناشيء عن 
عدم قدرتنا عل رؤية الخضم الهائل من الموجات 
الكهرومةناطيسية التي تغلف وجودنا في كل 
مكان . اثنا ثرى جزءا يسبرا ( أقل بكثير من 
واحد بالاثة) من هذه الوجاث ٠‏ رنسميها 


ضرءا ٠‏ ولكثنا تدرك مع ذلك وجود موجات 
الراديو التي تميط بنا في جميع الآوة 
موجات الراديو هذه يمل الالكترونات الخرة في 
ججبع العادث تتراقص. عل أنقامها بصفة 
مستمرة . وليست المرائيات واجهزة الاستقبال 
وى وسائل لتكبير هذه الرقصات الالكترونية 
وتويلها إل معلونات مقيدة للاثسنان .ورم 
ان اتطباعنا عن الكوث هو انه غبارة عن خليط 
من الفراغ ولمادة. إلا أن واقع الأمر هر ان 
الكون يط لانباية له يرخر بمرجات الأشماع 
الكهرومغناطيسي الذي يتركز في بقع صغيرة 
اليتحول إلى مادة ٠‏ قامادة والطاقة وجهان لعملة 
واحدة 1 فتبارك الله المخالق . 


أن يضمنرا أن الخدمة أو الجهاز الجدديد لن 
سلبا على التوائق الكهرومخناطيسي في ا 

الردحة بالأشعاصات» ويمني التوافق 
الغناطيي أن الأنظمة المشعة ينبغي ألا تؤدي 
إلى تدالات ضارة مع الأنظمة العاملة 


الأخرى 


رنظرا للازدحام الحائل في ال 
اللكهرونتناطيسية اليرع + فلن غتيق هذا اهدف 
هو أبر في غاية الصعوبة ٠‏ تعصرصا وك يناج 
إل معلرمات كثيرة حول خصائص الاشعاعات 
الوجردة حاليآ وخصائص الاجهزة وغيرها . كي 
انه صاب امبرف غخقيل عدبي 


وماجيمنا في هذا الموضوع هو طيف الرادير 
أو طيف الاتصالات الذي تستخدمه في خدمات 
الاتصالات اللاسلكية المختلفة ٠.‏ ويرضح 
الشكل على صفحة الغلاف الخارجي من 
الداخل تقسيم فرعي لهذا الطيف إلى نطاقات 
عتميزة حسب التردد أو طول الموجة أو خدمات 
الاتصال اللاسلكي الذي يتخدم هذه 
النطاقات 


وتعد البيئة الكهرومغنا. 


الكل" 
خدمة اتصالات لاملكبة جديدة أو حتى أي 
جهاز جديد يمكن أن يئع موجات 
كهرومغناطيية أن يحصل عل موافقة الجهات 
للعصة ..بحائة قليف دإنمد» فت 

اللختصين عن حاية الطيف زإدارقه 


مآ 


إلى كفاءات يشرية عالية التأهيل والتدريب وإلى 
الاستعاثة بالحاسب الآلي لحفظ قواعد المعلومات 
ولاجراء الحسابات 


تند الترددات لناسية للاتصالات اللاسلكية 


من حوالي ٠١‏ كيلو 

الثانية ) إلى حوالي ٠٠٠١.‏ جب 

مليون هيرتز) . ولكن يسبب صعوباء 
وتشغيلية غتلفة فان معظم الاتصالات 


اللاسلكية العاملة في الوقت الحاضر لا تتجاوز 
٠١‏ جيجاهيرتز _ أما الجزه الواقع قوق 7*0 
رز فيازال حت البحث والتجازب 
الملمية أو يستكدم عل تللق شنيق' في ,يمف 
التطبيقات الخامة ٠‏ وعل سبيل الكثال فان 


تا 25555959993041 


عباتت سم شق 


الوم ولثتتة اس لا 


مدينة املك عبدالعزيز للعلوم والتنية تدعم 
بحثآ تجريبياً لفياس تأثير الغبار والعراصف 
التربية في المملكة على أداء لوجات الليمترية 
(عند 300 جيجاميرتز) 

ونظراً لضيق النطاق الترددي التوفر 
للاتصالات . صار لزاما أن يتخدم هذا 
الطيف المحدود بأكثر الطرق كفاءة لضهان توفير 
.الترددات لجميع أنظمة الاتصالات اللاسلكية ‏ 
اللوجودة والمستقبلية . ويعد الليف الترددي 
موردآ طبعيآ محدودا مثله مثل الموارد الأخخرى 


الوارد غموضا ٠‏ بل ان الكثيرين لا يدركون 
وجوده أساسآً . وحتى لدى المختصين ومهندسي 
الاتصالات والباحنين فان الطيف لا يولي أهمية. 


كبيرة ٠‏ ولايشعر بمدى ضرورته وأهميته سر 
بعض العاملين في مجال الاتصالات اللاسلكية. 
أو المسثولين عن إدارة الذبذبات في الجهات 
الحكرمية ذات العلاقة 

؟ - رغم كونه موردآ حدردا : إلا أنه يتميز 
عن الوارد الأخرى بكرنه غبر مهدد بالنضوب 
بأي حال من الأخوال ٠‏ قهر موجود دائما 
وينفس الكمية في جميع الأرقات . ولكنه مورد 
مهدر إذا لم يستخدم عل الأطلاق . أو استخدم 
بدون حاجة وبطريقة غير منامبة أو غير كفؤة .. 
كيا أن المبالغة في استتخدامه أو ا 
قبل عدة أنظمة بدون نسيق أو 
التداخل والتشريش مما فد يؤدي إلى فثل هذه 
الأنظمة في آداء مهامها الطلوبة 

*-موره الطيف معسرض للثلوث. 
الكهرومغناطيسي سواء بفعل الضوضاء الطبعية 
أر الصناعية أو بفعل التشويشى القصود أو غير 
اللقصود » وهذا مما يجعل من الضروري أن يتم 
التحكم بالطيف ومراقبة جميع مصادر الاشما 
الكهر ومغناطيي سواء منها تلك التي 
في الاتصالات ( المرسلات وخطوط النقل 
واجهزة الاستفبال) أو غبيها ( المحركات ٠»‏ 
عطات القوى ٠‏ خطرط. الفغط العالي» 


ن الليف التزددي وبين 


الوارد الطبعية الأخرى يكمن في كون الطيف 
عورد طبعيا دوليا تملكه و تناج إليه جميع 
دول العام » يعكسن الموارد الأخرى | 
تتوفر في بلد دون آخر , وقد تتج في بلد وتصدر 
إل آخر. ورغم أن الليف مورد طبعي وني 
ودولي في الوق نفسه ء إلا أنه لاممكن لدولة 
واحدة ان شتعمله بعبورة مستقلة هن اللبول 
الأخرى ودون تتسيق مسيق وتقطيط دقيق بين 
الدول . فاموجات الكهر ومغتاطيسية لا تعترف 
بالحدرد الدولية ٠‏ ولا تحتاج لجرا سقر للعبور 
بين الدول بل لانترقف عل الاطلاق عند 
حواجز الجوازاث أوالجمارك . .وأي مخطة اوسال 
في بلد معين قد تسبب قداخل في بلد مجاور ه 
كبا أن توابع الاتصالات ( الأقهار الصناعية 
لا تستطيع أن تعمل دون ننسيق مسيقى ودف 


بالإضافة إلى ضبان الثوافن في اليئة 
الكهرومخناطيسية ٠‏ فان إدارة الطيف يهب إن 
اتسعى إلى زيادة كفاءة استغلال الليف والسراح 
باضافة خدمات جديدة في الستقبل . ومكن 
تلخيص اهداف إدارة الطيف كيا يلي : 

شيك الاستشلال الأمشل المورة 


4-تحديد الصالح الوطية التعلقة 
بالطيف , والدقاع عن هذه للصالح في المحافل 
الدولية المختصة (مثل الانحاد الدوي 
للاتصالات ) 

بين الاستخدام المحلي للطيف 
وين الأنظمة والقوانين الدولية التعلقة 


بالراديو . 
ولتحفيق هذه الأهداف ٠‏ فان الإذارة 
التقدمة للطيف تستلزم القيام بعدة واجبات ٠‏ 
امها 


(أ) تطوير واعتاد أنظمة مفصلة لاستخدام 
الطيف با فيها طرق التعبين والترخيص . 
والواصفات القنية والتشغيلية للانظمة 


الظيف الترددى 


والأجهزة 

(ب) تكوين فواعد معلرمات ضصخمة 
الترددات العاملة واليانات الفنية والإفارية 
الخاصة بالمحطات والأجهزة الرخصة وقواعد 
بيانات عن طيعة الأرض وظروف انتشار 
اللوجات ٠.‏ وتحديث هذه القراعد بصقة 


برج يكروويف 

(ج) استعال أساليب تحليل هندسية دقيقة 
لحساب التداعلات الحتملة ورصد انتشار 
الوجات باستخدام. تولعد العلونات للذكورة 
سابقة 

وللحفاظ عل الاستخدام امنظم لليف » 
فان إدارة الطيف تستخدم ثلاث طرق أساس 
0 

التوزيع : هو الطيف إلى ثطاقات 
تخصص لخدمة معيئة أو أكثر ‏ 

التخصيص : مو تخصيص النطاقات الموزعة 
أنانا غندات متبة وحصرها قي غدمات في 
.بلداث أو مناطق معيئة . 

هو اعطاء الترخيص القمل للحلة 

معينة لكي تبث عل ترد معين ضمن شروط 
عدية 

رعق ىم فرق قيض رصي 
اطاو دول . أما التعين فهو أجراء دأغعلي تقوم 
فيئة الرطنية المسثرلة عن إدارة الطيف في كل 
دولة . ولكن طبقا للفائرن الدولي فان 
الرخيص لمحطات علية يجب ألا يسبب تداخل 
للاتصالات اللاسلكية في الدول الأخرى. 
وهذا فكثيراً ما تلجا الدول لتسجيل محطاتها 
الدى المجلس الدولي لسجيل الترددات لشمان 
الحصرل علل الحماية الدولية هذه المحطاث 


وهب 26 اخقب الميو لقع 


الطيف الردديى 


الاحد يني واصدار مواصفات وقواين دوية لود الشيف المحدوة ا : 
بامتخدام الطيف والاتصالات اللاسلكية المملكة . هذا وقد امس را و 
كبا ذكرنا فان الطيف ليس ملكا لدولة وينشرها على هيئة مايسمى به أنظمة الراديرة له بتاريخ 400/1/5١ه‏ التأكيد عل اضمية 
بعينبا . بل هو مورد مشاغ للاننانية كلهاء التي تحوي الجدوك الدولي لنوزيم الطيف للمملكة وضرورة إدارته بأكثر الطرق 
في ملكيته وحق الامظادة منه جميع ورغم أنه من غير الضروري اتباع كفاءة , والننسيق بين المهات الحكومية اللختلفة 
الرادير» وه الحدول الدول لترزيع الستخدمة للطيف وين إدارة الذبذبات بوذارة 
ابصفة مستقلة عن الدول الأخرى دبالذات عن الترددات» في أنظمة الاتصالات اللاسلكية البق والببيد وافاتفءكيا أكد الجلس عل 
٠‏ فقد ثبب أنظمة الاتصالات داخل حدود الدول. إلا ان كل من الأنظمة تحرورة تبتي طرق حديثة في إدارة الطيف 
اخلات مع أنظمة والجدول تعدان قرانين دولية ملزمة في حالة الترددي في الملكة 
الاتصالات في الدول المجاورة » وني المحصلة التداتحللات أو الخلافات بين الدول كيا أن المملكة تدرك أهمية التعاون والتنسيق 
التبائية فان هذه التداخلاث الضارة ستتيجم والهيئة الدولية الاستثارية للرادير. النى الدرلي والإقليمي في بجال الاتصالات عموما ٠‏ 
انفسها عل شكل ضياع في مورد الطيف التتددي تأسست عام 1819م , تقوم بدور الاستشاري وفي مجال مراقية استخدام الطيف وتحسين 
تخسر بسبيه جميع الدول » بل قد تؤدي هذه الفني للاتحاد في القضايا التي تمس الاتصالات وسائل استخلاله عبل وجه الخصوص ٠‏ وذلك 
التداحلات إلى فرضى شاملة في أنظمة اللإسلكية بشكل عام. والاستخدام الامثل عن طريق الاشترلك الفعال في كافة نشاطات 
الاتصالات اللاسلكية على المستوى العالي ٠‏ لليف الترددات بشكل شخاص. وتشمل ومؤقراث الاتحاد الدرلي للاتصالات والهيئات 
وبالتالي إلى ضياع كامل لمورد الطيف الذي حبا سوليات الهيئة دراسة الأمور الفنية والتشخيلية الدولية والإقليمية الاخرى . فالمملكة تحتل 
الله به الانسان . ان التعاون والتنسيق الدولي ف التملقة بالاتصالات اللاسلكية . وتقديم امعوئة المرتية الخامسة بين درل العالم ( بعد الولايات 
مجال استغلال طيف الترددات ضسروري للغاية الفنبة والعلمية للدول الأعضاه في حل المشاكل امتحدة والاتحاد السرفيتي وبريطانيا وفرنسا) في 
وذلك لسبين مهمين (غل الأقل ) : السب المعقدة المرتبطة باستخدامات الرادير وإدارة الدعم امالي لليزانية الاتحاد. كيا أن المملكة 
الاول هو الاتصالات الدولية .بين الدول يريف اعقو مؤلق رخص اليا قبن 
وملاحة السفن والطائرات . أما السب الثاني إن المجلس الدول لتسجيل الترودات ذي, للاتصالات. «النظية العربية للاتصالات 
فهو امكان حدوث التداخمل بين أنظعة ف الاتحاد الثول عن تجيل ججيع المسسلان الفضائية (عربات)0. وكذلك هي عضر 
اتصالات داخلية مستفلة في أكثرمن دولة بسد” إوبي تستخدم الطيف الترددي في الرول نشط في منظمة ترابع الاتصالاث الدولية 
أ عبور للوجات اللاسلكية الحدرد إلى الادك الاعضاء لضأت الاعتراف الدولي باستخدام ١‏ الساث) 
ا الأخرى. الرددات . ولضين المي ونظرا لتشعب وتعقيد علم إدارة الطيف + 
ا وقد أدرك العالم ضرورة التعاون والتنسيق في فمن الضروري السعي لتحديث وسائل إدارة 
هذا المجال منذ الأيام الأول لظهور الاتصالات الطيف في المملكة واعطائه أولية قصرى غسمن 
اللاسلكية ( فالحاجة أم الاشتراع ٠)‏ ويناه عل اميلس بملرمات فية عن هذ الطرن خطط تطوير قطاع الاتصالات | 
هذا فقد تأسس الاتحاد الفول للاتصالات في رتردداما لتسجيلها في السجل الدوي, «العسكرية . كا أن طبيعة الطيف كمورد دولي 
عام 1477م ٠‏ بعد دمج منظمتين كانتا قامتين والحصرل عل ترخيص من لجز تتنافس عليه جيع الدول. تحمل من إدارة 
في ذلك الوقت وثما الاخاد الدول للق باستخدامها. وضيان عدم تعارضيا .م الطيف موضوعا حبوية حساسا برتبط بامن 
1835 1680م). وائصاد السعنقا ارتخدامات موجودة أو عط لدول إحرى 2 المملكة رمصالمها الاستراتيجية البعيدة الدى ٠‏ 
اللاسلكي ( 1408 1588م ٠)‏ ويزيد علد يي أن المجلس يقوم بتقديم اإشورة (زرول فمؤتمرات الاتحاد الدولي للاتصالات تشهد 
الدول أعضاء الاتحاد عن أعضاء امنظيات الإعضاء نيا بتملق بالجوائب النظيمية وتان ني صراعاً حتدم بين الدول النامية والدول المتقدعة 
الدولية الأخرى با فيها الأمم التحدة» فقد 0 في مجال الاتصالات اللاسلكية واستغلال 


الااتشترك بعض الدول في الأمم التبحد: الطيف الترددي بوجه خاص , ولقد كان هناك 
سيب كانذ, ولكن جميع الدول تدرك تبرود الطيف إن المملكة دائما تعارض بين مصالح الدول الخقدمة 
الاتصالات الدولية . والخاجة إلى التنسيق ومصالح الدول الابة في مختلف المجالات بما 


والتعاون في مجال الطيف , وعدم التخلى عن نظراً لاتساع رقعة المملكة وقركز السكان فبها مجال الاتصالات . واشكانهناك عدم تكائق 
حستها في استغلال هذا الررد الطبعي الناح «النشاطات الاتتصادية في أماكن محددة ونظراً دائم في ميزان هذه الصراعات بين أطاع الدول. 
للجميع . هذا تحرص ججيع دول العالم على لركزها المهم قي العلين العربي والإسلامي النقدمة والمصالح المشروعة للدول الامية 
الاشتراك في الاتحاد الدول للاتصالات . ويعد «المجتمع الدرلي ككل . فان الاتصالات لصالح الاولى . فان عدم التكافز هذا يظهر 
الاتماد الدولي للاتصالات أقضل النظيات اللاسلكية ذات أهمية خاصة للمملكة. جلياً واضحا تي الصراع على الطيف كموره 
الدولية إدارة وأكثرها فمالية وتائيرا ٠‏ ويقوم ويتطلب هذا التركيز عل الاستخدام الامثل علي مترك » وذلك نظرة لكون الأمور 
ببلللاج ‏ ببسب 


وه العامة قن الور والتتية .016 


التعلقة .بإدازة الطيف هي أمور فلية يالفة 
التعقيد في اللقام الأول . ونتبجة لهذا وبسبب 
السبق العلمي والتفني والتراكم المعرفي الذي 
تتمتع به الدول امتقدمة فانها كثيرآ ما شيطر 
اا عل الثانشات التي ري ني المحافل 
لإدارة الطيف. ولي أحيان كثيرةء 
بعض الدول النامية عاجزة. عن محديد 
مصالحها الحقيقية وائخاذ المواتف الوطنية التي 
تيح الحصول عل حفوقها الشروعة . بل قد 
تضطر بعش الدول إل الاستعاثة بخبرات 
خصومها من الدول المتفدية نفسها في مسائل 
تخص استغلال الطيف داغليا ودولياً 

عل أن الأمر بدا يشهد تغيرآ ايجبيآ 
ملموسآ ٠‏ فقد انتبهت كثير من الدول النامية 
إلى خطورة استمرار مثل هنذا الوضع ٠‏ وازداد 
الوعي بضرورة تنسيق مواقف الدول النامية. 
للحصول عل حقونها الشروعة قي يمال الطيف 
وغيه. وتقوم الملكة يدور ريادي في ثنسيق 
مراقف الدول العربية بوب خاص والدول 
النامية بشكل عام بهذا الخصوص . بل ان كثيا. 
من الدول تعتمد عل حشور المملكة القوي في 
مؤقرات الاتحاد الدولي للاتصالات للدقاع عن 
مصالح هذه الدول وحقوقها المشروعة 
وخصوصا في قضايا إدارة الطيف وتوزيع 
الزددات ٠‏ ومقاوية مساعي يعض الدوك 
التقدمة لاحتكار الاتصالات الدولية 
عل وسائل الاعلام التي تصل إلى الدول الثا 
على انه لابد من تعزيز هذه لمكالة للمملكة 
وتنمية القدرات العلمية والإدارية للدفاع عن 
قضاياها العادلة خصوسة في الواضيع الفنية 
مل مواضيع الرادير وإدارة اليف التي تلب 


والاستفادة من كل الخبرات والكقاءات العلمية 
الرطنية لتحديد الصالح الحقيقية للمملكة 
والدفاع عنها بطريقة علمية تصمد أمام التحدي 
العلمي التي تمارسه الدول امتقدمة حالية 
اللراجع د 

١١‏ إبراهيم عبدالرمن القاضي : نظام آل لتوزيع 


الترددات وإدارة الطيف - رسالة دكتورا» 2 
جامعة ستاتقورد ‏ كاليقورنيا - الولايات 
الحدة الأمريكية ‏ 1844م 

(1) منشورات الاتحاد الذولي للاتصالات بللا 
راغي الدولية الاستشارية للرادير 060180 ., 


والمجلى الدول لتجبل التزددات 16880 


اتصالات التوايع الأرضية 
( الأقمار الصناعية ) الحديثة 


ب مصطاتي سيد عفيقي 


كلية اتهتدسة - جامعة الملك سعود 


تعد التوابع الأرضية من أرقى ما توصل إليه الانسان من الوسائل والاختراعات || 
وهي من أهم منتجات علوم الفضاء الحديثة التي تؤدي علمياً إلى تفهم أعمق 
المخنلفة, مما يعطي فرصا أكبر لتقدمها. وعلى سبيل الخال في هذا الصدد نذكر التطبيقات 


يدور التابع حول الأرض بسرعة تعتمد على ارتفاعه غن سطحها , بحيث تتساوى قوة 
الجاذبية مع قوة الطرد المركزية الناتهة عن دوران التابع حول مركز الأرض . ويتتج عن 
هذه المعادلة البسيطة تحديد السرعة اللازمة للتابع والتي تمكته من التواجد في مدار على 


ارتفاع معين . ويمكن حساب هذه السرعة من المعادلة التالية 
السرعة وك إساعة). 0 التوابع الأرضية تبتدى عرفا من حرالي 70 
/ااناة كيلومتر (وغم وجود الطبقات التاينة حت 


ارتفاعات تصل إلى ألف 
ارتفاع التايع الهم اي 


رط ان يكون التايع خارج الغلاف 
الجري حتى الا يعوقه الاحتكاك بجزيئات 
ريمتد هذا الغلاف الجوي إلى ارتفاعات 
ماثة كيلرمتر ء ويذلك قان ارتفاعات 


تصل 


اليم ولتنية 


وزاريته «ره بارتفاع الثايع عن سطح ١‏ 
الارضية , فكلما ازداد ارتفاع التايع كلما اتسع 
مدى الرؤية له عل سطح الررص » وكذلك فال 
معت 0 
العادلة السابقة الذكر) وبذلك يزيد زمن 
الدورة الكاملة لدورائه حول الأرضض مما يزيد 
من زمن استخدام اللحطات الارضية خدماته 
كذلك فاته كلم ازا ارتفاع التايع كلا ازدا 
المسافة بينه وبين الممحطات الارضية ٠‏ وبالتالي 
تفل شدة اشاراته . ويعوض بعض هذا التقصس 
قلة زاوية الرؤية من القمر للأرض ء والقي 
فر ؤيادة تركيز الطقة للربلة من الخواني في 
زقوية ا أصكرء وفنا عي مليسمى بكسية 
ب 

يتضح مما سبق أن الترابع المرتفعة غزدة 
خدمات اتصالات أفضل شريطة ان تتوافر 
الامكانات التالية 

١‏ مقدرة صاروضية لوصع التابع في اللدار 
الطلوب . 

1 تحكم متقن حتى يستمر التابع لي مدار 
عدد رحيث ان قوى الجذب من الاجرام 
الساوية الأخرى تؤثر على مساره) ٠‏ ويلزم 
الذلك ته بح هذا لمن وقت لخر ومن 
الجدير ذكره هنا ان كمية الرقرد التي يجملها 
التابع بقائه في للدار وهو 
ما يسمى بعمر التابع . وكلما حمل التابع كمية 
وقرد أكبر كلما ازدادت المقدرة الصاروخية 


تحدد قترة 


وبالشبة للتوابع التي تدور على ارتفاعات 
متخخضة , والتي تؤدي خددات مرا 
والتصوير واستكشاف ثروات الأرقى » فائها 
تمتاج بالإضافة إلى الامكانات السليقة إلى 
مقدرة قائقة من المحطات الارضية لتنمكن من 
عتاينة مان التوليع إن جتزكتها. المبريعة . 
والممروف ان مدة وؤية هله التوايع التخفضة 
فد لاتزيد عن بضع عشرة دقيقة ف كل هورة 
تتعرض الأجزاء التق من هذا القال 
الني يجب أن تتوافر حتى 
الد الشيكات الحديثة للاتصالات 


والاستكشافات الفضائية . وقد فرض تتوعها 
احياجاتها عل الدرل الختلفة الشاركة 
رابج النغاية , كذلك فلن هلم 


الدول العربية والإسلامبة بتقاربها تتطلب عمل 
جاعيا ممائل 


من أمثلة القدمات الني ثلبيها اتصالات 
الترابع المختلقة مايل 

١‏ ربط بنوك العلومات بمختاف أتواعها 
الاجتماعية 


7 اخصاءات أحرال الطقس والتغيرات 
افيه 

-ريظ حركات التقل والسقر اللخطقة , 

شبكات الرسائل الشسقصية والتجارية 
بالصور والعنوث . 

ه-شبكات الخدمات التعليمية وتبادل 
رتقل المعلومات بين امكتبات ودود النشر 
وللماهد والحاسيات المتطررة 

3 شيكاث الخندمات الاذاعية وا 
والاعلامبة 

الحدمات الطبية للعلاج والاستشارة. 
والحالات الاضطرارية » خاصة في المناطق 
الثاقية 

لهام : والاتصالات العسكزية 

-التصرير الخوي بالوجات الضولية 
والموجات متناهية .القصر 

ريكمن سر نجاح اتصالات التوابع قي 
مقدرتها على الرصول لكل مكان ٠‏ عل للاء أر 


البابسة وهو مالا ئتيحه الشيكات الما 
تحددها تمديدات اسلاكها . كيا ان الاتصالات 
اللاسلكية تعوتها الكروية الأرضية وحدودية 
ارتفاع صواري هوائيات الارسال والاستقبال 


الأقمار المستخدمة 


وأمثلة من واقع ادائها 


تشغل الأقيار مدارات غتلفة حول الكرة 
الأرضية ٠‏ ومن أهم هذه اللدازات مايل : 
١‏ مدارات تريبة من الأرض : 
عل ازتقاغات مابين ٠6لاكم‏ 
. وتستخدم هذه التوابع ( ومن 
5 ) للمهام 
الاستطلاعية والتصوبر الجري . وتدور حول 
الارض مرة كل مايفرب من ساعة وتصف 
حب ارتفاعها عن سطح الأرض كرا ذكر 
اسايقاً . وكانت هذه مدارات تستخدم في بداية 
عهد التوابع الأرضية للاتصالات لمدد قصيرة ,. 
عن طريق محطات متابعة أرضية . ومن الامثلة 
العامة للتوايع أقار الاستشعار 


الارضية | 


عن بعد كالتوايع الأمريكية المكتشفة للأرض 
5+« والأقبار الفرئسية الجديدة 
800 . ومن أعم الأجهزة التي تحملها هذه 
التوايع المح المتسدد الأطيافا. 


والتصوير الحراري باستخدام الموجات تحث 
الحمراء . كبا يقوم القمر القرنسي ( سبوث ) 
بتجميع لقطات لأماكن معيئة من زوايا غطلفة 

لل صور مجسمة مله الأماكن 
( استريوسكوب ) . وتؤدي هذه الترابع دورآ. 
هانا في اكتشاف ثروات الأرض وعمل 
الاحصاءات الزراعية إلى جائب خخدماتها الهامة 


ويرضح شكل )١(‏ تفاصيل مكونات هله 
التوابع وما تحمله من معدات التصوير كيا ير 
في هذا الشكل أيضا برج الموائي التحرك عل 
قمر لاندسات والذي بتابع الاتصال بقمر 
النابعة ونقل المعلرمات وهو قمر اتصالات في 
در يك + 


رضح الشكل رقم (6) وصفا دقيقا لمذه 


اتصالات التوابع 


للاتصالات والبث الأذاعي والتلنزيني وما إلى 
ذلك.ويسمى هذا المدار كذلك بالدار الاستوائي 
يقع قوق خط الاستواء ,. ومن الأمئلة 
ية لنا في هذا الصدد نذكر القمر العربي 
والذي يوضح الشكل رقم (ه) تركيبه العام . 
ويعمل هذا القمر على نطاق الترددات و سي « 


واخاتفية والتلكس وترسل معطيات 
العلرمات والحاميات بلشعاع متحد للميع 
الدول العربية . وتباغ السمة الآساس هذا 
النظام 0 وليان قنوات تلقزيوتية 
ويوضح الشكل (1) مدى تغطية اشعاعه للعالر 
العري , وتشغل الأثار العرية مكانين عل 
خخطي طول 18 و28 من اللذار الا 
كبا يرجد نظام نويع للاتصالات العالية 
71341 وهو ماتستخديه كثير من دول 


المعلرمات . ور مداراتها عل قطبي الكرة حول الأرض مرة واحدة كل 14 ساعة .. 
الارضية وترسم تقطة مقلها الرأسي عل 

الأرض المسارات الموضحة في شكل (4) . كبا 
يظهر قي نفس الشكل تطاق رؤية هذا القمر 
حول محطة الاستشعار عن .عد التابمة لمديئة 
الملك عبدالعزيز للعلوم والغنية . من مدار 
يرتقع حوالي 40٠‏ كم عن سطح الأرض . 
ولل جاتب توابع المراقبة الأرضية هذه نذكر 


أيضا أقهار مراقبة البحار وتعمل هذه بموجات 1 59 ا - 
ا 0 
( البكروويف) , وتدرس حالياً تطبيقاتها 


للمراتبة الارضية أيض . 


وتقع عل ارتفاع 8006كم من مطح 


الارض ٠‏ وبدلك تدور التوابع في هذا المدار شكل ()) الساراث الأرضية لتابع الاستشمار عن بعد , لائد. 


اس لوم ولتقنية رجي 6 امب الس لايع 


ناه (15 14 جيجايتز) , 
1 مدارات بيضاوية 


تبمع بين الرجود الغريب الذي تحققه توايع. 
المدارات القربية والوجود البعيد الذي تحققه 


المحطات الأرضية للتابع عدة درجات فتطا» 
افوق خط الاف . ويفكر الأوربيون جديا الآن 


تفادي التداخل من مصادر الاشماع الختلقة 


المدث , وكذلك ائاحة الفرصة بصورة 


شكل (ه) مكرثات التابع العربي «عريسات» 


لسار البيضاوي بالقارتة مع المدار 


أكثر من قابع واحد في كل مدار حت 
استمرارية رؤية المحطة. 
الأرضية في مكان ما للترابع ٠.‏ ومن 
هذه العيوب كذلك الحاجة إلى متابعة 
الحطة الأرشية للشابع بصفة 
ويكلف هذا ثمناً باهظاً 


اسعمرةا. 
يفككر الأوربيرن في دقعه نظي 

التخلص من بعض مشاكل التداخل 

التي تعد أعم العوائن أمام أنظمة. 

الاتصالات في المستقبل . 

رهكذا فان التوابع الأرضية تعد شكل (ج) تغطية «عربات» للعلم العربي 
أحدث ماتوسلت إل تقنية الاتصالات الل“ و اللشقبلي ) بادرة تطبيق هذه التمتية والاستفادة 


عل الصعيدين الدول والمحل. وقدثيتت فاعليتها من في العام العري , ومن أهم ما يمكن تحتية 
اقتصاديات استخدامها حت للخدمات الي من فوائد من هذه التوايع ملي : 
لاتتعدى مسلاا عشرات الكيلومترات 

وقل التابسان العربي ( اغالي) والسعودي 


٠‏ الحل الثام لمشاكل الاتصالات الماختلقة 
واليث بأنواعه للسافات بعيئة أو قريية . 


7 تعجيل التقدم في معظم فروع العلوم, 
والعرفة مع المقدرة الفائقة لاكنشاف ثروات 
الأرض والاجرام السماوية الأخرى بوساطة 
الاستشعار عن بعد - 

+ الامكانية الكبيرة لانتشار الاتصالات 
الرقمية بما لها من مزليا 


الفكري والترائي للامة . 

4 محتاج تتمية التقنيات الفضاية اللازمة 
لمجتمعاتنا العربية والإسلامية لمجهودات حلية 
سريط: شلدة يفنا يساق جزميية عقيقت 
التابع العربي (عريسات ) وتتفيذ الخدسات 
القترسة القمر ايودي 


و غ: اتبلنة .طلغي عرب 
إدازة الاتصالات بعيدة امد 
وزارة البرق والبريد والهاتف 


منذ بدأ الانسان في استخدام السفن كواسطة نقل . وهو في أشد الحاجة إلى اجراء الاتصال مع الساحل للاستغاثة في ساعات الخطر 
ولتبادل المعلومات مع الموانيء . وقد بدأ تقديم هذه الخدمة في عالم الاتصالات بانشاء محطات ساحلية أرضية مركبة على الشواطيء تعمل 
بنظام التردد المتوسط والعالي والعالي جداً سخدمة هذه السفن . ومع تطور وسائل الاتصالات واختراع التوابع ( الأقيار الصناعية  )‏ 
ظهرت الحاجة إلى تقديم خدمات الاتصالات في أعالي البحار عبر الأقبار الصناعية » وهو النظام المسمى بتوابع الاتصالات البحرية. 
( المارسات ) . ويدأ العمل بهذا النظام في أوائل اللهانينات من هذا القرن ٠‏ وقد أمتاز عن المحطات الساحلية بانه نظام دولي يغطي العالم 
بأسره ٠‏ فضال عن تقديمه خدمة أفضل من ناحية الحركة الخاتفية والتلكسية والاتصالات بوجه عام . 


افارسات ٠‏ وتغطي الكرة الأرضية عن طريق ‏ ( 


ان الغرض من انشاء النظمة الدولية رابع ) ٠‏ وشعطات الاستقبال على السقن ‏ 


للاتصالات البحرية ( اغارمات ) عو تزويد 
الدول الأعضاء يتابع للاتصالات في القضاء 
والتصريح لهم باستخدانه . ويهذا تسهم في 
تحسين خدمات الاغائة والسلامة غير 
الاتصالات البحرية ٠‏ ورتع كقاءة أفاء 
السقن . والعمل عل تطوير نقدرة الاتصالات 
البحرية برجه عام . ولقد الشعت هله النظمة 
بموجب اتفاقية موقعة بين الدول الأعضاه 
المشاركين في رأسيال النظمة عام 1414م ٠‏ وقد 
وقعت من قبل الملكة عام 1948م 


الشكل العام لنظام انمارسات 


بني هذا النظام أساساً على استخدام التوايع 
الصتاعية كمراحل للاتصالات بين السفن 
بمعدات الاتصالات لللائمة وللحطات 
الأرضية الساحلية ٠‏ وترضع ترابع الاتصالات 
البحرية في مدار ثايث يبعد عن سطع الأرض 
ممسافة 7100٠‏ كبلومتر؛ ويتم التحكم فيها 
من خلال عطات تحكم موجودة عل الأرض ٠‏ 
رلكل تابع منطقة 

ويرجد ثلاثة ترابع في الخدمة تعمل ينظام 


ثلاث مناطق هي منطلقة المحيط الفندي ومنطقة. 
الحيط الأطلبي رمنطلقة المحيط اطادي 
وتختوي كل منطقة على القطاع الفضائي 


والمحطات الأخرى عل اليابسة بالإضافة إلى 
محطة لتق شبكة الاتصال قي كل منطقة .» 
( انظر مكونات النظام في شكل ١‏ ) . ان المهمة. 


ذه 
اذا 


شكل (1) مكونات نظام ٠‏ أفارسات ٠‏ 


اس الوم رالتتية 


ين اام فد لع 


الاثناني توفع ##ارسات عي اسغباذ 
الاشارات المرسلة من الحطات الارضية 
الساحلية ونخطات السقن ٠‏ وذلك لتكبيرها ومن 
ثم اعادة ارسافا إلى الأرض من جديد 


اللحطة الأرضية الساحلية 
بجدة 


خظة جدة هي عطة أرضية ساحلية تتعامل 
بنظام الفارسات ٠‏ وقد تم افتاسها في شهر وبيع 
الثاني 00 14ه ( ديسمير 1163م ) , وتستطيع 
الحطة خدمة ١6‏ الف جهزة باجهزة 
الاستقبال المناسبة ٠‏ وبامكان المحطة التعامل 
الأطلبي لاموار حركة 
بد ]3 كسمل عله جندة 
مع تابع اللحيط المندي وذلك لنتكامل مع عطة 
أم العيش بدولة الكويت ني خددة منطقة الخليج 
العري . 

ويمكن اجراء الانصالات امائفية والتلكسية 
اع نطق القسكة. تليق الث بوضي, ان 
الاتصالات من سقيئة إلى أعرى في عرض 
البحر بطريقة آلية عير المقسم الدولي في 
المحطة . كا تقوم الحطة بائمام المكللات 
والتلكية بين اللشتركين داخل أراغبي المملكة 
وبين السفن المشتركة في البحر . لما إذا كان 
المشترك خارج المملكة . فان بوابة عبوو 
اللكالات تعمل وكانبا مقسم ارسال ذولي 
وهذا فان الحركة تمرر آلي إلى البلد الأخعر إذا 
كانت الرسالة صادرة من داخل اللملكة 


وأخيرا فان خدمات الانفارسات لن 
تفتصر على الحدمات البحرية فقط ء بل تمر 
حاليآ دراسات فنية تعتمد عل آخر تطورات 
الفنية العالية اتشديم خدمات الاتصالات 


للطائرات والسفن الصغيرة لعاملة في مجال 
الصيد للسماح بنقل العلومات أو للكالات 
الصوتية باستخدام أجهزة دقيفة ورخيصة 


الثمن . وهناك حالية بعض الطائرات المزودة 
بهوائيات وأجهزة خخاصة تؤمن لاتصال فيها بينها 
وأماكن أخرى في العالم من سفيئة أو مدينة .. 
ولكن مثل هله التجهيزات مكلفة جد 
ولا نناسب إلا الطائرات الشحمة . إلا أن 
التفنية والتعلوير كفيلان بتذليل هذه العقبات في 
الستقيل القريب ان شاه لله . 


يجي 105ات الس لسع 


بالاستعانة بالشكل رقم ١(‏ )سنجد ان 
عنالك الموجات التي يتراوحج ترددها 
مايين ٠١‏ كيلوهيرتز إلى ٠٠١‏ كيلوهيرقز 
تخد سطح الكرة الأرضية صارا 
لانتشارها ٠‏ وتسمى لذلك بالموجات 


الأرضية 
ترددها ماين 7 

ميجاهبرتز فتحشر إلى أعلا ثم تتعكس 
عند الطبقة التأبئة لنعود إلى الأرض مرة 
أخم :. قبال 

عن عطة الارسال . وهي لذا تسمى 
بالوجات السهاوية , أما مازاد تردده عن 
٠١‏ ميجاهيريتز من الموجات فتنتشر على 
خطوط بامتداد البصر . وذلك يعت ان 
الهوائي المرسل يب ان يكون على مرء 
البصر من الخوائي المتقبل ولا يحول 
بينهها حاجز . كبا أن هذه الموجات 
تخترق الطبقة الخأيئة ولا تنيكس عنبها 
وها فهي تستخدم في الاتصالات 
الفشائية واتصالات النوابع ٠‏ ستركز 
هذه المقالة انتدادا لا ذكر على هوائ 
الانصالات ذات الوجات 
الكهر ومتناطيسية. لما لها من 
استعالات عديدة في كل مكان . 


هوانيات الاتصالات 


يرتكز أساس عمل هرائي الارسال ( أو 
عل نظرية فيزيائية ( كهر ومخناطسية ) 
سهلة تقول ان مرور الثيار الكهربائي التردد في 
سلك. مول يرلد غ91 كهربئيا بعلل 
مغناطيسية يختلف اتجاههها رشدتما باختلاف 
شكل السلك وخواص الثيار امار فيه » ويقوم 
الجالان الكهربائي والمغناطبسي بتعزيز كل مني 
الآخر بزدبين إلى اتشار مرجات 
منطلقة من المرائي . كيا أن 


الك 


( الموباث الككهر ومغناطيسية ) يولد 
بارات (أي اشارات) كهربائية حب 
رضع المرائي وحسب خخراص المجالين 
وشدعيا. وهذا هر أساس عمل هرائيات 
الاستقيال . 


اشكل (1) التشار الموجات الكهر ومنتاطيية 
ومن هنا ثرى أن اخوتي ماهو إلا جهان 
كهربائي لتحويل الاثارات الكهربائية في 
الاسلاك إلى موجات كهرومقناطيسية في الفراغ 
المحيط (في حالة الأرسال) ٠.‏ أو التحوبل 
العكسي من موجات كهرونخناطيسية في عيط 
اطوائي إلى اشارات كهربائة في الاسلاك ( في 
حالة الاستقبال) . وهنا مناظر للمحرك 
الكهربائي الذي يمرل الطاقة الكهربائية إلى 
طافة ميكانيكية حركية ٠‏ أو المولد الكهربائي 
الذي يحول الطاقة الحركية إلى طاقة كهربائية 
ولتضرب مثالا ببرائيات الارسال الاذاعي 
عل المرجات القصيرة  +(‏ 60 ميجاهيرتز) 
التي تقوم بتحويل الاشارات الكهربائية القادمة 
من عخطة الارسال إلى اشاوات الاسلكية 
كهررمخناطيسية توجه إل ' لاعلا بزاوية ممينة 
لنتشر في الهواه وترتفع في ذلك الاتجاه حت 
نصطدم بالطبقة الحأيئة على ارتفاع ٠١١‏ إلى 


ع 
أشن يسنا الاستيق تسرد قي 
عن محطة الارسال). ويمكن لوا 
الاستقبال للناسبة في تلك الخلقة تحريل 
اللرجات الكهرومتناطيية النمكسة إلى اشارات 
كهربائية توصل بوساطة سلك إلى جهاز استقبال 
الاذاعة ( الرادير) الذي يقوم بدوره بجمالجة 
الاشارات الكهربئية وتقويتها ثم بجوها إلى 


صرت صتوع . 
انك .#عزيزي القاري ‏ وأنت تقرأ هله 
الكليات تستخدم عرائية خاصا أتعم اليه 


عليك الاوهر العين. فتبكية العين تقوم 
بتحويل الضره ( وهو عبارة عن موجات 
كه ومنشاطيسية قات تردد كبير جد ) الملمكس 
عن هذه الصفبحة إل اشارات كهربائية تتفل 
سر العضب الإصري إلى هل الاتتستال 
الخاص قي المخ ليتوى تقسير الكلمات وقهمها . 
كبا أن جلد الاننان هر كذلك هرقي خاص 
بتحويل للرجات الحرارية الناقطة عل لهسم 
وللشعة من الشمى أو الأجسام 
الآخرى إلى اشارات كهربائية ترسل 
عير الجهاز العصبي إل الخ ٠‏ ولاه 
تختلف هوائيات الاتصالات عن 
هلدين افوائين الطبعين اللوجودين 
في أجام البشر إلا في تطاق 
الترددات الستخدمة وي التطبيقات. 


وتطبيقاتها 


غوالبات الاتصالات أنواع عديدة كبا ذكر 
سابقا. ويعتمد كل نوع متها على طيعة 
اللوجات الكهرومختاطيسية المراد بثها وتوجبهها. 
أو المراد استقباخاى وتقسم هذه الاتراع إلى 
جسوعات رئيسة ٠‏ ويتفرع من كل مجموعة أنواع 
أخرى من افرائيات يحمل كل ملها تق 
القمنائمن العانة . 
١‏ اطوائيات السلكية + 
تعد هذه الحوائيات هي الأكثر استخداما في 
عصرنا الحاضر وتستخدم في المتازل والعامل 
والسقن والطائرات والسيارات وعلاقه . 
كل رقم (5) أسهل أتراع هذه 
ويمثل طوله الكلي ما يعادل 
لول تصف المجة اللراد استقباهادوهو منمف 
بعازل يعزل جزئيه المتساويين وعازلين يعزلان 


اشكل (1) هوائي سلكي بيط 
طرفيه الشدودين . ويغذئ الطرفان المعزولان 
ف منتصفه جهاز الاستقبال اذا كان الحوائي 
مستقبلا , ا تتم نغذية هذين الطرفين بالتيار 
الكهربائي( الاشارات الكهربائية) إذا كان 
الهرالي مرسال . واذا ثعددت اللوجات اللراد 
اللقاطهاء يديد مواق سلكي لآخل حرمة 
ويوضح الشكل رقم (5) هوائياً ملكي 
يستتخدم عادة للترددات العالية من © إلى +5 


شكل ( هوائي سلكي 
ميجاهيرتز . ومكن أحياناً مشاهدة هذا الهوائي 
قوق عضن النشارات از التركات.. 
7 اشوائيات ذات الفتحات : 
تستخدم هذه افوائيات عادة في الطائرات أو 
تطبيقات الطيران رلك السهولة تركبيها على 
جم الطائرة . وين الشكل (غ) الشكل العام 
الاحدى هذه اموائيت ويسمى ببوائي البوق 
وتعمل هذه الرائيات عافة شمن النظام 
اللحتد مايين 8*٠‏ مبجاميرتز إلى 8 جيجاهيرتز 


والتي تتكوث من صحون 
( أطباق ) مقعرة من أحد أهم أنواع الهوائيات 
وأكثرها شهرة في عصرنا الحديث حيث تستخدم 
في الاتصالات الفضائية وبالذات اتصالات 
الأقيار الصتاعية ( التوابع ) ٠‏ وهي تمثل في أيسر 


1ب لور ولانية 


يجي 14اقب الم ليع 


شكل (4) هوائي البوق 
صورها عمل المرآة اللشعرة التي تركز الصورة في 


تركيز الموجاث المستقيلة من مسافات بعيدة تبلغ 


ألاف الكيلومثرات . ونستخنم هذه الغوائيات 
بالطيع أيضاً لعمليات الأرسال حيث تيكس 
اللوجات الصادرة من البعد البؤري ا عن 
السطح القعر إلى القضاء الخارجي . وتستخدم 
في اتصالات الموجات 
نيقة ( اليكروريف ) ومكن مشاهدتها معلقة 
عل أبراج خاصة فوق مبي القاسم اغائفية 
وحول الطرق السريعة في الملكة 
وتتلك مديئة الملك عبدالعزيز للعلوم 
والتفية عطة فضائية الاستقال صور توايع 
الاستشمار عن بعد تحتري على مثل هليم 
اموائيات , وتستخدم هذه اغوائيات عادة في 
الترددات الاعملا من ١‏ جيجاهيرتز ه وكلما زاد 
التردد كلما صغر قطر اخرائي الطبقي . ويد 


الشكل رقم (ه) بعض هذه الفوائيات العاكسة 
واستخداناها 


د. إبراهيم الغنيم مدينة الملك عبدالعزيز للعلرم واا 
مع التقدم العلمي والتقتي الكبير في هذا العصر وخاصة في يجال الاتصالات ٠‏ ومع 

الاتشار السريع لوسائل الاعلام . فقد أصبح التلفزيون من الضروريات في عالم اليو 

.ولا شك أن للتلفزيوئ استخدامات عديدة في الاعلام والتوعية والثرفيه والتعليم والأمن 


وغيرها 

ولقد ركز العلياء اختيائهم بتطوير هيكل جهاز الاستقبال التلفزيوني ( وهو ما شسمية 
بالتلفزيون بشكل عام ) ودوائره الألكترونية وامكاناته وطرق التحكم فيه . إلا ان هوائي 
الاستتبال التلفزيوني ظل على حالته تقرييآً ولم يطرأ على طريقة تصميمه وتركيبه تطور 
اجوهري باستناء التطور الذي طرأ على صناعة المواد المستخدمة في تركيبه فقط . والهوائي 
هو الجزء الأول من نظام الاستقبال التلفزيوتي حيث يقوم بتحويل الموجات اللاسلكية 
نة من محطة الارسال إلى اشارات كهربائية سلكية ترسل إلى جهاز "١‏ نا يباجيا 
وتكبيرها تمهيداً لعرضها على الشاشة ة . وهذا يعد الهوائي جزءاً مهما في جهاز || 
وان كان منفصالا عنه الأوقات . هذا الهوائي مركي فوق جهاز 


مح | التلفزيون داخل المنزل أو مركبآ على صارية عالية فوق المنزل » ويسمى هذا التوع الأخير 


جواتي لي إنعة إلى ياحث اال )+ وعويشي إلى ديا اشيكل العظمي للأسياك .. 
كبا هو موضح بالشكل )١(‏ . وسيئاقش هذا امقال الموائي الخارجي فقط ( أي هوائي 
) لاغطاء القارئي الكريم ع وذلك نظرا لكونه أكثر 
انتشاراً , وأفضل أداء للاستقبال التلفزيوني من الموائيات الداخلية ومن كثير من الموائيات 
الخارجية الأخرى 


أولا- الفذي + 
المغذي هر قلك الجزء من افر ع 
'*” من خلاله تحويل المرجات الكهروم ق 
المواء إلى تيار كهربائي داخل المرصل نتيجة 
حركة الالكتروقات في داخله بقعل المجال 
الكهربائي للمرجات الكهرومشاطيية ٠‏ وقد 


يتكون هوائي التلفزيون 
الأساس كيا يوضح الشكل (1). 
مصنيعة من مود جيدة التوسيل اللكهرباء 
٠‏ -المفذي أو جهاز التلقيم . 

؟ -الموجهات 


+ الماكسن يكون هذا المنذي هوابا ثنائي القطب بطول 


تصف طول الوية اللرسلة » وتؤتحق 
الاشارات الكهربائية ( الثيار) من منتصفه كبا 
هو واضح قي الشكل (1 أ » أو يكرن عوائياً 
منطويا ثائي الطب 

عتوازيين أحيدهها: مستمر ا 
منتصفه ٠»‏ حيث يتم أخل التيار كبا هو واضح 
من الشكل ('اب) 


شكل )١(‏ هواني وبي ٠‏ ومكوناقه 
سم 


شكل (1) المنني أو جهاز التلقيم 
١‏ اللوجهات 
الموجهات هي أجزاء الهرائي التي توضع أمام. 
المفذي ٠‏ أي انها تكون أقرب إلى ممطة الارسال 
من المقذي*وعادة ما تكون هذه الموجهات أقصر 
من المغذي بحوالي 1/4 إلى 1/3 .. وما يجدر ذكره 
اع عله وهات عد اعرد خفنة .لكر 


57 إلى * 4 من طول الم 
في عدد هذه المرجهات إلى تحقية 
الاشارة أي في قرة الاشارات الكهربة 


الخارجة من الموائي + ربالثالي فكليا كان مقدار' '! 


الكب اعلا كلما 2 قدرة الوائي عل 
التغاط الاشارات . ولكن هناك حد أقصى هذا 
الكسب» حيث ان مقدار التيار الستحث في 
الرجهات البعيدة عن الغلي يكون أقل بكثير 


وبالتالي فان زيادة عدد الموجهات عن حد ممين 
(حوالٍ ه ) قد لا تؤدي إلى تحسين ملحوظ في 


الجهة العاكسة لليث كبا هو واضح من الشكل 
(1) وعادة مايكون أطول من المغني بمقدار 4// 
إلى ٠/7‏ وسمي بالعاكس لان وظيقته هي 
عكس الاشماع إلى المغذي في اتهاه الموجهات . 


وتكرن الساقة بين العاكس وامفذي اقصر نوع 


يكوث هناك عاكس واحد فقط ححيث اذ الزيادة 
في عدد العاكسات لا تؤدي إلى تمسين ملمحوظ 
في أذاء الهوائي . 
طريقة الارسال والاستقبال التلفزيوني : 

يتم الارسال التلفزيوتي من بحطة الارسال 
وذلك بارسال العلومات (صورة وصوت) 
بوساطة للوجات الكهرومخناطيسية ٠‏ وعادة 
ماتبث هذه الوجات باستخدام هرائي غير 
اتهاهي . ولكي يصل البث إلى جميع الناطق 
اللراد تغطيتها فان موقع هذا الموائي ينبغي أن 
يكون في مكان عال « برج التلفزيون مثلا » وفي 
منتصف الناطق المراد تغطيتها.كيا يستحسن أن 
يكون ارتفاع اهرائي أعلا من البائي المحيطة به 
واث يكون على مرء من جبيع هرائيات 
اللستقبلين » حيث ان وجود العوائق بين. 
هوائيات الاستقبال وبين هوائي الارسال يؤثر 
تأثيرا واضحاً على الاستقبال التلفزيوني 

عندما ترسل هذه الموجات الكهر ومغتاطيسية 
من غطة الارسال قان هوائي الاستقبال النزلي 
يقوم باستقباها ومن ثم نحويلها إلى اشارات 
كهربائية تنقل إلى جهاز التلقزيون عن طريق. 
ملك أر كابل محروي. وعندما تكون نقطة 
الاستقيال بعيدة عن محطة الارسال فقد تكون 
الوجات الكهرومخناطيسية المستقبلة ضعيفة في 
بعض الأحيان . ما قد يؤدي إلى عدم وضوح 
الصورة. ويمكن التغلب على هذا في معظم 
الناطق باستخدام هوائي ذي كسب عال أو 
باستخدام مكير بين المواثي وجهاز التلفزيون . 
انطاق الترددات المستخدم + 

بعد هوائي ياقي من الهوائيات سهلة 


الاستعيال والمفيدة جد في 
العالية ( 70-8 ميجاهيرتز ) ونطاق الترددات 
7٠٠-8٠ (‏ ميجاهيرتز) . أما في 
اق الترددات قوق العالية ز ندم 
ميجاهيرتز) فقد تم استخدام الموائي في جز 
من هذا النطاق يند من 5٠8‏ إلى 91808 
ميجاهيرتز تقريبا . والسيب في ذلك هر أن طول. 
اللوجه يصغر كلم| زلات قيمة التردد مما يؤدي إلى 
سعوبة في تصميم لهواثي » وق هذه الحالة 
يكون طول اللوجه مقاريا الول الذراع الحامل 
لأجزاء الغوائي » كبا وأن أي اختلاف ولو كان 
يسيرأ في طول المغذي أو الموجهات يسبب تغييرا 
ملحوظا في الكسب وني أداء الهراثي 
استقبال الث حن المحطات |( 
يظن البعض من الناس وخاصة الذين 
يقطنون في مدينة الرياض ان باستطاعتهم 
استقبال الارسال الخلفزيوتي من بعض الدول 
المجاورة مل الأردث ويعض الدول المطلة علل, 


٠‏ للتطور» عن دور الهرائي العادي إلا ان قو 
كسبه قد تكون أعلاء ولكن ليس هذا الكسب 
العالي دور في استتبال البث غير للوجود في 
عحيطه . اذا تم نعلا استقبال بعض هذه 
المحطات فان ذلك ند يكون ناجمآ عن زيادة 
الارسال من المحطاث للذكورة الآمر الذني 
مبعل ذلك الارسال يصل إلى منطقة الرياض . 
ولكن الب الأكثر احتمالاً لامكان استقبال 
بعض المحطات البعيدة هو حدوث 


إتنشار الموجات اللاسلكية. 
اللوجات مسافات كبيرة 
لاضعف الكبير الذي عادة مايصاحب انتشار 
عذه الوجات . على أن هذه الحالات هي 
حالات عشوائية ادرة الحدوث ولايمكن 
الاعتباد عليها لضان استقبال دائم جيد من 
الحطات البعيدة 


ا م ل 


لاس الوم ولتت 


آذآ 


اخرة ‏ مارة بين مر 


بن الموجة إلى المره 


يستخدم الرادار ظاهرة ٠‏ الصدى » (مه») 
فكلنا تعلم بائه إذا أطلقت طلقة ثارية تولدت 


موجات صونية نتتشر في جميع الاتجاهات . فاذا 
حدث هذا لي أرض منبسطة واسعة ٠‏ ققدت 
اللوجات طاقتها مع اننشارها حتى تتلاثى 
نجائيآ » ولكن إذا وجد جبل أو مبنى مرتد 
بالقرب من مكان الاطلاق ٠‏ اتعكس جزء من 
عله الطاقة. وسمع كصدى + ويتتمد الزن 
الذي. ياخذه الصدى في العردة إلى مكان 
الاطلاق على مدى بعد موقع الجسم العاكس ٠‏ 
ربالطيع كلما كان الجسم أبعد كنا أخذ الصدى 
وتنا أطول في العودة . ويذكر هنا ان الخفاش 
و اح كلد مارك يديد 
طريقه وتهنب العرائق في الظلام . 


.ويقوم الراذار بنفس هذا العمل . قهو يرلد 


اذهك قوم عمد عاق 


تعثر 
باتهاهية عالية جدآ ويفقد جزء منها خلال 
الانتشار»أما الجزء الباقي فيصطدم بالهدف 


ثيضة اقصيرة:جدا :من طافة. الزاديؤ + 


الزمن للطلوب للموجة للوصول للهدف ثم 
العودة إلى الرسل مرة ثانية يمكن تحديد 
اللسافة . وق مثال الموجات الصرتية ٠‏ يمكننا 
قياس هذا الزمن بوساطة ساعة توقف . أما في 
حالة موجات الراديو فهذا مستحيل حيث ان 


ية) , الذلك لاتطيع ‏ 02 الطرق 
دية في قياس الزمن ٠‏ بل يتم استخدام 
نة هذا القرض ٠‏ ويثم 
عل شاثة أنبوبة الأشعة 
الهبطية التي تشبه كثيرا شاشة التلفزيون 


ول اسيل وله مزمم الشكن: ليث 
خاشة مد أنشمة الرادارء وعو نظام 
«النبشات» وق خا الشكل قال #ايضة 


٠‏ الوجودة عل اليسار التيفة المرستلة.. أمااتلك 


التي على البمين نهي البضة النمكسة من 
الهدف أو تيشة الصدى ‏ ويمكن تقلدير المسسافة 
عل الشاشة ممساعدة علامات للفياس برحدات 
الكيلرمتر. وفي الثال البين. تقدو السافة 
بحوالي 17.0 كيلوستر . كبا ان اتهاه لدف هو 
الاتجا الموجه إليه لحوائي في الوقت الذي تؤخ 
فيه القراءة , 


1 ف 1 
[ ترددات أنضمة الرادار 

تحتوي كل نبضة ارسال عل عدد كبير من 
الموجات الحاملة » ويعتمد اختيار التردد الحامل 
غل عدة عوامل. أهنها حجم المدف 
والاتجاهية والارسال على خط الرؤية ٠‏ وفيا يلي 
تل رجزة عن كل منها 


لعل ولتفية به 


تكون أكبرء وبالتالي تزدد حساسية الرافار, 
وكذلك تزداد أقصى مسافة مكنة للاستخدام . 
وغادة مامحصل عل أقضل اتعكاسن عندما 
يكون المدف مصئوها :من ملذة موصلة واد 
أبعاده يزيد عن ريع طول موجة الارسال 


اشاثة أحد أنظمة الرادار 


كذلك يب ارسال موجة الرادا من هوائي 
اله اتهاهية عالية ( أي انه بركز معظم الطافة في 
اتهاه محدد) من أجل احصول على قياسات 
دتيقة ٠‏ وذلك بان يكون طرل أحد ابعاد. 
نصف طول الموجة المرسلة عل الأقل . ولا يتاق, 
هذا إلا برفع تردد الارسال » وتعطي الاتجاهية. 
العالية دق في تحديد المدق وقدرة على التمييز 
بين هدفين قريين من بعضهها البعض 


في الترددات العالية جد (أكبر من #0 
ميجاهيوتز) يرجد لرع واحد فقط من 
الأزسال : . عو لازال "ل عط الرؤية + 
وبذلك تنعكى موجة واحدة فقط هي تلك التي 
تقابل موجة الارسال . أما في الترددات الأقل 
من ذلك فتتدائعل الموجاث الارضية والسماوية 
وتمطي قياسات خاطلة عن القدف . 


ويتضح مما سيق ان للارسال غى ترددات 
عالية ميزات كثيرة في أنظمة الرادار » ويمكن 
تفسيم الترددات الحاملة الني يعمل عليها الرادذار 
إل غنشة: نطفنات ررقسمة عقا ميق 
تز وتنتهي ب- 77 جيجاهيرتز ( أي 
من 57١‏ مليون ذبذبة في الثالية إلى 00م 
مليون ذبذية في الثائية ) ٠‏ ولكل نطاق منها 


اتتشقداات” عديدة .اتيك تقل 'مرسلات 
أنظمة وادار البواخر ني ثلاث حزم ترددية 


في حزمة ترددية من النطاق الأول وحزمة ترددية 
أخرى من النطاق الرابع ٠‏ ورادار الطائرات في 
عدة حزم ترددية من النطاقين الأخيرين .. 
ومكذا . 


أتولع الرادار 

على الرغم من أن جميع أنظمة الرادار 
تستخدم نفس الأذكار الآساس في تشغيلها 
إلا أن هناك كثيرآ من الاختلافات في دوائرها 
الالكترونة وتوعة الاجهزة التخدمة معها 
وعل سيل الثال يقوم نظام ٠‏ النبضات » يعمله 
عتدما يكو الغرض هو اكتشاف الحدف وتجديد 
مكائه . ولايتخدم هذا النظام لقياس سرعة 
اللركبات التحركة ٠‏ ولكن يستخدم نظام آخر 
غتلف ماما 

وكذلك هناك تباين بين الأنظمة الختلفة 
التقس الرادار. وعى سبيل الثال توجد 
اختلافات في نطاق تردد الارسال . وفي أقل 
وأكبر مدى للكشف. وفي نرعية المرائي 
الستخدم وقي امستقبل . . . وفيرها ٠‏ وكذلك 
هناك اغنلاقات في عمل تظام الرادار مثل 
البحوث السطحية والجحوية ومراقية الطقن 
وقياس السرعات ٠...‏ وغيرها , 


من طبيعة الاشارة اللرسلة ٠‏ وهي تختلف من 
بعضها في نوع التعديل الستخدم لاشارة 
الارسال , وهله الأنواع هي نظام النبضات 
رنظام التردد العدل ونظام ازاحة التردد . 


البعض فترات زيئية طويلة نسبيا ٠‏ وخلال هذه 
القترات توجه الطالة إل لدف وتتمكس ومن 
ألم تستقبل ابرساطة الممتقبل . ممتي انه 
الارسال يتوقف لين رجوع ثبضة الصدى إلى 
الستقل. ,ذلك حتى لاتصطدم ئيضة 
الارسال القوية اشارة الصدى الضعيفة 
فتحجبها أو تلنيهاء وتحدد اللسافة بالزمن 
الطلوب للصدى بن أجل العودة 

وقي نظام الردد لمعدبل . تشع الموجة الحاملة 
بصقة مستمرة ولكن تعدل الاشار التردم 
ني نطاق عحدد عل فثرات متنظمة ٠‏ حيث يزيد 
التردد من أقل قيمة له إلى أقصى قيمة له بمعدل 
معروف ثم ينخفض إلى أقل تردد ومن ثم يبدأ 
دورة جديدة . وهذا يشبه إلى حد ما نظام 
التبضات حيث يقابل أفل ترد في النظام اللعدل. 
الننضة المرسلة في نظام التنضات . وتحدة 
المسافة مبمدى التقير التي حدث في ترده الارسال 
عند لحظة وصول نيضة الصدى 


“وراب 


أحد أنواع الراداراث المتخدمة في الأغراض المسكرية 
صسسسسسببببببيبيييي 0 000000 0ك 


.مهتي 66خ - الم اوج 


الروية ‏ 
يستخدم نظام ازاحة التدد في قياس السرعة 
ويسمى بنظام هوبلر. وهو يعتمد على تائيي 
دوبلر الناتج عن تمرك جسم ما اما بالابتعاد عن 
المشاهد واما بالاقتراب منه , أي ان أي صوت 
يصدر عن هذا الجسم ينغي في تردده ٠‏ فهر يكير 
في التردد كليا اقترب منه الشاهد . وينخفض 
أكليا اد عت :»وكيا ؤلحت مترعة بعذا الحم 
كلما تغير التردد بسرعة أكبر . اذن بقياس كمية 
التخير في التردد تتحدد السرغة . 


بعض استخدامات الرادار 

خلال الحرب العالية الثانية استخدم الرادار 
عكري فقط للكشف عن طائرات وسفن 
العدر لتحديد أماكنها بدقة . وبريط الرادار 
باجهزة اطلاق الثار كالداقع والصواريخ ٠,‏ 
كان الرادار يتحكم في عملبة التصويب. 
والاطلاق بدقة لم يسبق لها مثيل . كذلك كانت 
أنظمة الرادار تستخدم في اعطاء صورة عن 
الناطق المحبطة بالسفن من أجل سلامة 
الملاحة ٠.‏ وأصبح من السهل تصوير السقن 
الاخرى والسواحل والعوائق والجزر . التي كان 
يصعب رؤيتها بالنظر العادي 


وف السنرات الأخيرة » انتجت أتراع كثرة 
وختلفة من أجهزة الرادار ٠.‏ فحيث ان الرادار 
يستطيع ان برى في الليل أو في وسط السحب 
الكثيفة بنقس الوضوح الذي يرى به في الأجواء 
الصحوة قي وضح النهار فقد زودث به الطائراث 
الخاصة والمراكب الصغيرة يأنواعها حفاظا علبها 


لشاحنة بنظام الرؤية الخراوية. 


وعل سلامة من بها , كذلك فإن بعضن رحدات 
الرادار قد بنيث خصيصآ لاستخدامها في تحديد 
أماكن العواصف وتعديد حجمها واتهاه حركتها. 
وسرعتها » فبعض السحب تحتوي على رطوبة. 
عالية أكثر من غيرهاء وبذلك فهي تنكس 
نبضات الرادار مرة أخرى إلى مخظة الازساك 
وباتالي يمكن اكتشافها . كذلك تستخدم شرطة. 
الرور الرادار كطره ب السيارات 
التي تتجاوز السرعة القاتوتية في الشواوع 
والطرق السريعة . وقد بدأت بعض الشركات 
اللتجة للسيارات أخيرا في انتاج سيارات 
بوحدات رادار خاصة سعياً وراء تقايل حوادث. 
الاصطدام 

وفما يلي نبذة عن نكيف الرادار في 
استخدامات أخرى : فمثلا يوجه نظام التحكم 
والراقبة الارضية الطائرات من أجل المبوط 
بسلامة عل أرض المطار أو حاملات الطائرات 
حتى ولو كانت الرؤية محدودة . كذلك ترسل 
اشارات شفرية لاعطاء زوايا ومافات أكيدة 
كما هو الحال في الملاحة لمساقات طويلة . وهناك 
النظام العسكري الذي بميز بين البواخر 
والطائرات الصديقة عن غيرها » والنظام الذي 
يرسل موجات صوتية عير للاه للكشف عن 
المركبات تحت سطح للا وثياس الأعياق . 

كبا ان للاناك يصمة أصيع يسندل بها 
عليه . فلكل هدف أيضاً بصمة تستخدم 
للانتدلال عليه برساطة الرادار. وتسمى هذه 
الإتقيمة يلم سنلنة مقلع دقر : فالفسع 
الذي له بصمة كبيرة يسهل اكتشافه والتعرف 
عليه وهذا مطلوب بالطيع في حالة الطيران 


لاني وني مائل تظيم الحركة الجنوية 
بالغارات ٠‏ والمكن صحيح في الأغراضن 


اكتشافه بالتطفي يا .: رسيظال الباق مستمرا 
بين طريقة اخفاء الحدف وطريقة التعرف عليه 
واكتشاقه . فهناك مثل رادار جديد يعمل عل 
بعض السفن من أجل تغطية تصف كروية 
كاملة وهومكون من أربعة هوائيات مثبتة » كل 
عنبا مؤلفة من أكثر من 46٠8‏ وحدة اشماع 
وتعطي بخلاف الموائي الطبقي الدوارت 
من الاشعة القابلة للتوجيه الالكتروني في 
كل ثانية ه ويذلك تسمح بجتابعة أكثر عن *580 
هدقا على الح أو في المواء . وق نفس 
الوقت تفرم بعض شركات الطبران الحديثة 
بانتاج طائرات خفية ذت أشكال غير مالوثة 
ومصنوعة من مواد خاصة وذلك حت يصعب 
اكتشافها من قبل أنظمة رادار العدر وإذا 
ما اكتشقت يصعب تتبنها . 


يسيظل . ٠".‏ هذا افنياق متدرا .: 
وغل سيل الثال فقد أكدت وزارة الدفاع 
الأمريكية في شهر توقمير 1104م الرجود الفعل 
لطائرة عسكرية متطورة و تخفية عن الرادار؛ أو 
عمق آغن كفت حتالطة مقطنية رقدارية متطرة 
جدآ . بعد سنوات طويلة من الأخبار الخامقة. 
والتقارير الصحفية غير المؤكدة عن الشك لي 
وجود مثل هذه الطائرة وهي ماتعرف ياسم 


التسلل الحفي 


ال 20 


يباكم فس لايع 


الور ولتتية 1512 


ان التاوج الخاصل بين التلور في الحاسيات الآلية والتطور في الاتصالاء 


الكبير على نمط الحياة 


يعد من المعالم الرئيسة هذا القرن ؛ والذي مسيكون له الأثر 
الستقبل . وتتميز الاتصالات والحاسبات بالسرعة الغائلة في تطورهما من ناحية م ودخوطها في العديد من المجاللات 


التي لم تكن متاحة من قبل من ناحية أخرى . كبالم يعد الخط الفاصل بين مجال الحاسبات وججال الاتصالات واضحاً كبا كان في السابق ٠‏ 
لذلك نرى أن العديد من الشركات العاملة في جال الحاسبات أصبحت تتولى تصنيع أجهزة الاتصالات . وكذلك الشركات العاملة في 
مجال الاتصالات أصبحت تتولى تصنيع أجهزة الحاسبات الآلية . 


في غجاية النصف الأخير من هذا القرن 
اظهرت الحاسبات الآلية كطريقة ميسرة لمعالية 
المعلومات , وفي الستينات وا! المبلادية. 
حدثتطوركبير قي البرامج وفي الدوائرالالكترونية 
للحاسبات ٠‏ وأصبح بلإمكان التخاطب 

اشرة مع الحاسب ومعرقة المعلومات الطلرية 
آتب . كما تنوعت أحجام الحاسبات ٠‏ وظهرت 
الحاسباث التوسطة التي يمكن ربطها بالحاسبات 
الكبيرة ٠‏ وكذلك زلد انتشار الحاسبات في 
العديد من البنوك والشركات والمصاتع والاجهزة. 
الحكومية وابقامعات 

ومنذ نباي السبعينات وحتى وقتنا الحاضر 
لهرت الخاسبات الشخصية التي أصبحت في 
متناول العديد من الافراد» فدخخلت امازل 
والدارس بالإضافة إلى الجهات الذكورة 
سابقا , ومع هذا التطور دل الحاسب الآلي في 
العديد من المجالاث .وأصبحت هناك عشرات 
الآلاف من الخاسباث | 
من اللعلودات . وكان نقل هذه المعلومات من 
حاسب إلى آخر سواء في نفس الدولة أم من 
دولة إلى أخرى ينم بوساطة الأشرطة الممغنطة أو 
التي يعم نفلها. بالوسائل 
من طائرات أو سيارات أو بواخخر أو 


وأخيرآ تطورت الاتصالات بين 
الحاسيات بأن نم استخدام وسائل الاتصالات 
كطريقة لنفل العلومات اللخزونة من حاسب إلى 
آخر . سواء أكاتت وسائل الاتصالات هذه هي 
شبكات هائقية مصممة أماسا لنقل المحاذظات 
الصوتية ٠‏ أم كانت شيكات ببانات "نخاصة 
باتصالات الحاسبات . كيا أن نظام لحاسب 
الآلي ينقسم إلى قمسين رئيسين هما + الأجهزة. 
والبرامج . فان نظام الاتصال بين الحاسبات 
يمكن تقسيمه إلى هذين القسمين أيضاً 


من حيث الأجهزة غان نظام الاتصال بين 
الحاسبات يتكون من أجهزة الارسال ٠‏ وأجهزة 
الاستقبال ٠‏ ووسائل النقل 


: أجهزة الارسال‎ ١ 

يمكن أن يكون الجهاز المرسل للمعلومات 
جاية طرفية أو حامبا آلا شخصيا لو جهاز 
حاسب آلي متوسط أوكبير أي أن يكوت لدى. 
الرسل نهاية طرفية ويتصل بحاسب آل في 


منطقة بعيدة عنه لادخال واسترجاع المعلومات ٠‏ 
أو ان يكون لديه حامب آلي شخصي في منزله. 
ويتصل بحاسب آلي كبير أوحاسب الي شخصي 
في منزل زميل له أيضآ ٠‏ أو أن يكون المرسل 
حاسبا آليآ كبيرآ يرسل المعلومات إلى حاسب 
آلي آخرء ومكذا. 

: أجهزة الاستقبال‎ ١ 

يمكن أن يكرن لأجهزة الاستقبال نفس 
الأجهزة المذكورة في أجهزة الارسال اعلاه , 
وتشمل التهاياث الطرفية في هذه الاجهزة أجهزة. 
طباعة لطبع المعلرمات المستقبلة من الخاسب 
الرسل عل الورق. وكذلك أجهزة الرسم 
وغيرها , 

طريقة نقل المعلومات : 

تستخدم وسائل تقل الاتصالات الحائفية 
لتقل امعلومات الكابلات النحاسية أو الألياف 
البصرية أو أجهزة ميكروويف أو اجهزة 
الات عير الأثار الصناعية أوغيرها . كها ان 
هناك شيكات غاصة مصممة لاتصالات 
الحاسبات فقط. 

ونظراً لآن المعلرمات المخزونة في الماسب 
هي عبارة عن اشارات رقمية بينما الاتصالات 


بلمبمبم 777777 رغ 


لاس لام واتتية 


اممو كدت فد قن 


اتصالات الحاسبات 


الداخلية والتي تربط الجهات التابعة +٠0‏ 1ه ء وتعد هذه الشبكة الآرلى من نوعيها 
اللوزارة بالحاسب الآلي في المركز الوطني في العام العربي ٠‏ وهي تقوم بربط الحاسبات 
تنيلية لبدو للمعلومات . كيا توجد شبكة خاصة بالجبارك الآلية في الجامعات ومراكر البحوث في المملكة 

مشاية لاشارات الصوت . وذنك عن طريق تربط الحاسبات قي منافذ المملكة مع الحاسب والكويت . وييلغ عدد لجهات الشاركة فيها 
تحويلها إلى اشارات تثيلية برساطة جهاز الآلي بالرياض. ومن أمثلة هذه الشبكات احدى عشرة جهة. ويقوم الحامب الآلي 
خصص هذا الغرض يسمى الودم ويتم ربط كذلك شبكة الخليج للاتصالات الأكادمية والتي المركزي في مدينة الملك عبدالعزيز للملوم 
أجهزة الردم هذه في المهاز الرسل للمعلومات سيتم ذكرها لاحقا والتقية بدور الركز الرئيس للشبكة . واهدف 
ونتيجة لزيادة الطلب على تبادل المعلومات الأول من هذه الشبكة هوربط الباحثين في هذه 

ثقل المعلومات بين الحاسبات بين الحاسيات الالية . ققد بدأ العمل على انشاء الجهات مع بعضهم البعض وثمكيتهم من تبادل 
بعد الوحداث الرقمية الثائية بت ) النقولة شبكات علمة لغرض نقل البيائات بحيث الرسائل الالكترونية أو تبادل البامج أو 
ني الثائية ٠‏ وتبلغ السعة القصرى لخطوط من هذه الشيكة العديد من الحاسبات البيانات . فيمكن على سبيل الثال أن بقوم 
هاتف مايقارب 47٠6‏ بت/ الثاثية. أي التي تعمل في جهات غخلفة . ويتولى هذا الترغ باحث في جامعة مالا يتوذر لدى الخاسب اللي 
حوالي 178 كلمة ني الثانية الواحدة ( بحسبان من الشبكات استقبال المعلرمات المرسلة من في جامعته برنائج معين بارسال البيانات عبر 
كلمة الخاسب تساوي 4 وحداث ثنائية) . حاسب آلي وتهزثتها إلى أجزاء منساوية ووضع الشيكة إلى باحث آخر في جامعة أخرى يتوقر 


كسم ميرف الليغاب الآفي الردقة إآيه اد شم ايساق افنيد حقل هنا البيتيي الاججراة الصلياهت 
|| البسرامح ع الشيكة . فاذا كنا ترغب مثلا في ارسال الطلوية عليه رمن ثم ارال الائج إلى الباحث 
رسالة من صفحة واحدة من الحاسب (أ) إلى صاحب الياناث . كي خلال الشيكة 
وهي برامج مكتوبة على الماسب لاعطائه لواب رب) . فان الشبكة تقوم بتقطيع هذه قيام مجموعة 0 

التعييات الخاصة بكيقية ارمال. لأنزينات. الرسالة إلى أجزاء متساوية وارساها عبر خطرط . 
وطريقة توزيتها عق اخضبات للرسك + "...مل لبيكلا .وقد الاكسللك. بتيع. ابعزك عاية ينهم من علال فشيكة قبمق دالتنتي 
اصطلح عل تسمية هلم الطرق والتعلصات الرسالة نفس الطريق ٠‏ وذلك حسب ظروف « بللؤفر عن بعد » دون الحاجة إلى اجتباعهم في 
بالبروتوكرلات الخاصة بالاتصالات والتي ثيان الحركة في الشبكة وقت ارسال كل جزء ٠‏ ولكنبا بتكان واحد ٠‏ وهكذا 

كيفية غاطبة الحاسب الألي لاسب آل أ ني الباية تصل للحاسب (بع بعد قثرة من 
مصنوع من قبل شركة أخخرى عل سبيل اللثال . لمن كا قم ارساها من الحاسب (أ 


وتشيه شيكة الخليج للاتصالات الاكادمية » 
من ناحية. البروتركول. الستخدم للاتصال » 
ت ف شبكة بحت الأمريكية رالني بدات في عام 
11م وأصبحت الآن تضم مايقارب 580 
يشم ربط الحاسبات الآلية غسمن شبكة رتكلفة الاتصال عن طريق كك جاممة ومركزآ لليسوث ٠‏ رشبكة ليرت الأؤرنية 
اتصالات خاصة مصسسة انال العلويات <٠‏ الشبكات أقل من تكلفة الاتصال الئفي راي ترط الجدمات ومراك البحيث فيا 
وهء الشبكات أما ان تكون شبكة علية أي أنباا العادي . وقد مكنت هذه الشيكات العديد ب 1١‏ درلة أوربية .. وسوف يثم بإذن الله 
تبط الحاسبات الآلية الخاصة يجهاز واحد من الأشخاص الذي لديهم حاسباء الربط بين شبكة الخليج وشبكتي بتنت وابرث ما 
غسمن مبنى راحد وأما مبان متقاربة مثل المدن على سبل الثال من الاتصال ببنوك المعلومات يكن ال_تفيدين من شبكة الخليج للاتصالات 
الجامعية.وقي هذه الحالة تربط الشبكة عددآ من التي تختزن معلومات في شي صتوف المعرقة الاكادهية غاطبة نظرائهم في الرلايات الك 
الكليات «الإدارة العامة وغيره ضمن شبكة الانسانية من طب وهندسة وعلوم «تادي الامريكية رأوربا. ولاشك أن هذا الاتصال 
محلية_لنفل_المعلومات . والتوع الآخر من وسياسة ... الخ . دوره اهام في تقل وتبادل المملومات العلمية 
الشبكات وهي الشبكاث الواسعة التي تربط وقد انتهت وزارة البوق والبريد واهاتف والنفية ين الباسلين من داخل المملكة 
عدة حاسبات في مدينة واحلة أو في دوك بالمملكة من انجاز شبكة معلومات عامة في والباحثين من الخارج 
المملكة ‏ وجري حاليا أجراء تجارب عليها قبل وقد أضافت شبكة الخليج خدمة اضافية 


1 السكوين بايستينها وبق 
أهداف شبكات الطاسبات 1 افوس لني با ين الاوهي تمكين جميع السنفيدين من خدمات 
١‏ الشبكة من الاتصال الماشر ببنوك العلومات 


الاسيات ختضل للبلكة ارجا . الوطتية التي طررتها مدينة املك عبدالعزيز 

اا 0 0 

سياس في طيلة عله مل لكات لي . كيا يمكتهم ارسال طلباتهم باجراء 

تربط بين فروع بنك معين أر مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم الاتصال ببنوك العلرمات الخارجية واستلام 
8 ة الخليج للاتصالات الأكادجية عام النتائج من خلال الشبكة . 

الس لس سس سس سس لس سح حب ل حت ل سد 


يجب 6 امات فد ساق سدستينا 


.شبكات الحاسبات الآلية 


اعتمد الانسان قديما على قرع الطبول واشعال النار كوسيلة للاتصال . ثم استخدم الانسان الحبام الزاجل لتقل الرسائل المكتوبة إلى 
مسافات بعيدة . وفي منتصف القرن الناسع عشر نشر العالم ماكسويل نظرية اننشار الموجات الكهر ومغناطيسية . والتي تحكم انتشار 
موجات الاتصالات والبث الاذاعي والتلفزيوني إلى يومنا الحاضر . وسنستعرض في هذا المقال بعض المقاهيم الخاصة بالاتصالات 
والوجات اللاسلكية دون التعمق في خواصها . 
بسرعة +87 متررث خلال الغلاف الجر الاستقبال. وتعتمد جميع أجهزة الاتصالات 
الفاصل متكيا» تتتوضن احعيك والوهن وأجهزة الرادر واللقزيوث عل هله الطريقة 
عند ارسال واستقبال موجات الاتصالات 
والبرامج الاذاعية والتلفزيونية 


طاقة وسرعة عالية وذات ترهد أعلا يكثير من 
اتردد اللوجة الصوتية ٠‏ وتسمى هذ الو 
اللوجة الحاملة وتقوم بحمل الوجة | 
وتسير بها بسرعة تقارب سرعة الضوه ( 500 
ألف كيلرمتر في الائية) لتصل إلى آلاف 


اينات والكثزوثات حرة بكميات كائية للناثير 
سوايات ٠‏ على سير الموجات اللاسلكية وانتشارها . وتعد 
الكاورات وق لات - :تسح مثل حك الاشية العيسية للصدر الرئيس لللين جزيلات 


يلالق يق 2٠‏ عه مبعمي . عبن السلية والتفل : الغلاف اموي . وثلين هذء ابلزيئات بكميات 
فوق العالبة الواقمة بين +٠‏ 0740 وهنلك أنواج كثيرة من التعديل منها على كبيرة تسمح بتكوين طبقات مختلقة على 
ميجاهيرة سبيل الثال : تعديل الاتاع (381ه) وتعديل ارتفاعات غتلقة . وكل منها تحتوي على تنواص 


التردد (81) والتعديل النبضي الرقمي . وعند. حيث أن كثافة الالكترونات بهذه الطبقات 

] رصول اموجه الحاملة العدلة إلى الطرف مختلف بارتفاع هذه الطبقات عن سطح 
الأخرء يتم إزالة التعديل وانزال اللوجة الأرض . رثمتد هذه الطبقات من ارتفاع 60 

اذا أردت الحديث مع صديق لك على بعد الصوتية من على «ظهرء المرجة الحاملة . كم إلى ارتفاعات قد تصل إلى 80٠‏ كم 
أمتار منك ٠‏ فان هذا الصديق يستطيع سباع ويختلف ارتفاع هذه الطبقات نتيجة لاختلاف 
صوتك بوضوح . ولكنه عندما يبعد عنك مثات أعلا كثافة للألكتررتات خلال النبار وفصول 
امتار فان الموجة الصوتية الصادرة . التي تسير الارسال كيا يثم ازالة التعديل عند مخطة السنة. وهناك ثلاث طبقات رئيسة بالامكان 
الس ع اس اد ا شاد اد سكاس ادس سد كعمد 
الملوم وانقنية. يجي 108امب اله لايع 


غييزها يسهرلة كالالي : 

الطبقة دي (0) : 

وهي طبقة عل ارتفاع متخلض وقتد من 
حوالي ٠١‏ كم إلى حوالي 4١‏ كم عن سطع 
الأرض . وتعد هذه الطبقة مسؤولة عن 
امتصاص الموجات اللاسلكية المتشرة على 
اموجات التوسطلة خلال التبار بيه تخنفي الطبقة 
خلال الليل . وهذا أحد الأسباب الرئيسة 
الوضوح استقبال الحطاث الاذاعية البعيدة على 
اللرجة اللتوسطة خلال الليل 

الطيقة إي (08: 

رتقع عل ارتقاع يتراوح بين كم إلى 
٠‏ كم عن سطح الأرض . ولؤثر هذه الطبقة 
عل انتشار المرجات المتوسطة التي تتمكس عنبا 
مرندة إلى الأررض مرة أخرى حيث تستقبلها 

الراديو . فتحن نستطيع التقاط البرامج 

التي تبئها محطات الاذاعة على اللوجة الخوسطة. 
انتيجة لانعكاس الموجات المنتشرة من على هذه 
الطبقة 


1 

١‏ كم إلى ارتفاع 0٠٠‏ كم عن سطح الأرضن 
بينا نجد أن هذه الطبقة تتقسم خلال النبار إلى 
: طبقة إف ١‏ (51) وطبقة إقا؟ 
(52) . وتعد هذه الطبقة مسؤولة عن اتعكاس 
الموجاث القصيرة خلال الثهار الحاملة للبرامج. 
الاذاعية واللرسلة من قبل عطات الاذاعة 
بالملكة العربية السعودية والدول الأخرى . كي 
تعد هده الطبقات الآساس لترقير الاتصالات 
اللاسلكبة بعيدة اللدى عبر الأجهزة اللاسلكية 
المركبة في السيارات المتحركة والتي تعمل عل 
بطاريات 


تتشر المرجات الحاملة للبرايج الاذاعية عبر 
هدة مسارات . قمثلاًء الشخص الموجود 
بمدينة الرياض بامكائه استغبال ارجات المتشرة 
من عطة الرياش مباشرة عبر الموجات 
الأرضية ٠‏ كيا أن يامكان الشخص الموجود في 
احدى الدث البعيدة داخل أو خارج المملكة 
استفيال البرامج المتشرة عبر الوجات السهاوية. 
التمكسة عن طيقاث الابرترسفير . ويمب 
ملاحظة أنه لايمكن استقبال غطات الاذاعات 


من خارج الملكة على اللوجة التوسطة خلال 
الهار تظرآ لامتصاص هذه الموجات من قبل 
الطبقة دي ) . وهذا تجد أن معظم المحطات 
الاذاعية تقوم ببث براجها الاذاهية على تردداث 
غتلفة من الترددات المتوشطة والترددات العالية 
في نفس الوقت . وتتيجة لذلك فيمكن خلال 
الهار التقاط نفس الرنامج الاذاعي عل 
الترددات العالية ذات الوجات القصيرة وذلك. 
العدم قدرة طبقة ( دي ) على التأثير عليها . بينم 
نجد أنه خلال الليل ونظرا لاختفاء الطبقة 
ردي ) ٠‏ فاته يضبح بالإمكان النقاط البرائج. 
الاذاعية عل الموجات التوسطة . وينطيق الشيء 
نفسه عل موجات أجهزة الاتصالات اللاسلكية 
اللتخاطب عبر السافاث البعيدة 


كلما زاد تردد المرجات المنتشرة زاد اختراقها 
بق ٠‏ وادى ذلك بالثالي إلى 


سابقآ فان الموجات المتوسطة .ذات الترددات 
8ه ب 11٠١‏ كبلوهيرتز تنعكس خلال الليل 
من طيقات الابوتوسفير وكلاازداد تردد اموجاث 
كلما زاد اختراقها . فمثلا زيادة الترددات قوق 
كبلوهبرتز يجمل هذه الموجات 
الابرتوسفير إلى طبقات ( إف ١‏ ) و( ف 1 )لم 
وتتعكس منها مرة أخرى إلى الأرض . وعندما 
تزيد الترددات إلى ١‏ ميجاهيرئز فان الموجات 
تخترق طبقات الابونوسفير كاملة ولاتتعكس 
مطلقا . ولذا فان الطريقة الوحيدة لاستلام 
هذه الموجات هو عبر الموجات اللباشرة والتي لا 
مسار مستقيم يسمى مسار خط البصر أو خط 
الرؤية . ويتراوح طول هذه اللسارات بين 
50 كمه ويعنمد ذلك على طاقة الارسال 
وارتفاع هوائيات الارسال والاستقبال . 


وحيث ينم بث البرامج التلفزيونية عل 


ترددات 


اوج بين 8٠١ - 4١‏ ميجاهيرتز : 
فان هذا يفسر لنا عدم التقاط برامج التعديل 
الترددي الاذاعية والبرامج. التليغزيونية من 
الدول الأخرى . نظرة لبعد مسافة أجهزة 
الأرسال بتلك الدول عن أجهزة الاستقبال 
بالملكة . ويتطيق الثيء نفسه على أجهزة 


الاتصالات الأخرى التي تعمل عل تردداث قت 


أعلا من ٠١‏ بيجاهيرتز . وما تجدر الاشارة 


إليه ٠‏ أن البرامج التلفزيوئية في المسلكة 
كالاخبار وفيرها تشاهد في نفس الوقت يجديع 
مدن المملكة نظرآ لآن هذه البرامج يتم ارساها 
شبكة اليكروويف والكرايل المحودية 
نم ندح. اللماقة يمن ثم يعم ينها 
اللمشاهدين عبر أبراج التلفزيرث العاملة بكل 
مدينة عل ترددات اللقزيون 


وهي طبقة الخلاف البوي المحيطة بالارض. 
تيدأ من سطح الأرض حتى ارتقاع ٠١‏ إلى 
٠1‏ كم . وتتعرض المرجات اللاسلكية خلال 
اتتقاطا عبر طبقة الترريرسفير إلى اتكسارات. 
متالية يسبب تغير معامل الاتكسار ني الفلاف 
المبوي خصوصا في الناطق ذات الحرارة امرتقعة. 
والرطوبة العالية مثل لبحار والحلجان في 
الناطق المدارية الحارة . نمثلا نجد تكرن مثل 
هذه الطبقة بالملقة الشرئية عند الخليج العري 
وتعد هذه الطبقة, مسؤولة عن اتكسار الموجات 
ذات التردداث العالية جدآ أو قوق العالية 
قيمكن استقبال البرامج التلفزيوتية من دول 
الخليج البميدة من قبل أجهرة التلقزيون مدن 
امنطقة نظرا لاتكسار الموجاث المرئدة 
عل طبقة الترويوسقير بزوايا حرجة . ويزيد 
اتكسار الموجاث بازدياد كثافة بخار الماء يهذه 
الطبقة . وهذا يفسر لنا بالتالي امكانية التقاط 
هذه البرامج بالنطقة الشرقبة برضوح كلما 
ازدادت درجة الحرارة أثاء النهار وعدم وضوج 
ابرامج التكسرة عل هذه الطبقة في الث 
وأثناه الليل نظراً لعدم كثافة يخار الماء وتبعثر 
الوجاث المشكسرة . وينطيق الشيء انفسه في 
ظاهرة التقاط برامج التلفزيون المصري سهدي 
جدة.كيا أن ذلك بفسر لنا التقاط بعض دول 
الخليج برامج تلفزيرنية لدول أجنية ٠‏ وذلك 
تتيجة للبث الصادر من السفن الموجودة بالخليج 
العربي حيث تقوم احدى السفن باستقبال 
البرامج التلفزيوئية من الأفهار الصناعية عبر محطة 
أرضية » ومن ثم يتم تفذية هذه البرامج إلى 
مخطة ثلفزيونية على تقس السقينة لبثها إلى باقي 
قطع الأسطول » ولذا قان البرامج ستصل إلى 
بعض دول الخليج مبائرة إذا كانت المسافة 
ة وعن طريق اتكسارها في طيفة 
التروبوسفير عندما تكون المسافة أكبر 
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ويمكن تقسيم وساثل أمن المعلومات إلى فثات 
عامة أسمهاا 


القد أدت عملية حاية المعلومات عن طريق 


العلونات 0 التي توت الفرع الأول علم تصميم ١‏ 
الناء المعلومات والمامج ١‏ وهر مايختص بدرلسة وتصميم طرق أمينة 
اللخزوتة عل الحاسب الألي . لتثشير امعلومات من صيغتها الأصلية ولنسبيها 
؟-وسائل التحكم في انتقال المعلوبات 
اوضع :مين ستعطدس 'المفينهد : 
+ وسائل حماية قواعد المعلومات من أن 
منها معلومات سرية بوساطة اسثلة ذات 
مه احصائية وبدون الاطلاخ عل تلك القرع الثاني علم كسر الشفرة : 
العلومات . وهو مايختص بدراسة وتصميم طرق 
+ وسائل شفرية يتم بوساطتها تير صيغة لاستعادة التص الاصلي من التص الشفر يدون 
ا معلومات المرغوب حقظ سريتها إلى صيغة غير معرفة الفتاح. 
مقروءة لايفهمها إلا اللصرح له ذلك وحيث ان اهتانا في هذا اللقال هو حول 
وتدعى هذه الطرق بطرق تشقير للعلومات ٠‏ تصميم طرق أمنة ماية المعلومات فوف نهد 
ان الوسائل الشغرية هي أكثر وسائل حماية أنفنا من العاماين في القرع الاول من علم 
المعلومات قعالية فعاليتها من كوت الشقرة ونشير إلى العاملين في القرع الثاثي بكلمة 
تشفير المعلومات لا يفيد من يمصل عليها إذا لم العدو . وسيكون تركيز المقال عل علم الشفرة 
يكن لديه الطريقة لكسر الشفرة . وهذا أمر واستعراضض الجانب النة 
الا تير إلالدى القليل من الدول . حيث انه عرض مرجز لاهم طرق 
موارد فنية كبيرة ٠‏ وهذا فسوف يكون 
في هذا لقال عل حلية اللملومات عن 
طريق تشقيرها ٠‏ ويمكن للقاري الذي يرغب في 
المزيد من المملومات عن الوسائل الآخرى 
الرجوع إلى عده من المراجع خصوصا المرجعين 
دا 


التي استخدمها يشقرة قيصر » وهي التعويض 
عن حرف من حروف التص الأصال بالحوف 
اثالث الذي يليه أبجديا . فمثئلا لو كان النص 
الأصلي «حتى أنت يابروتوس » فان النص 
الشفر يصبح « فحت تيع انث جلبحض »+ 
وبلاحظ هنا ان حرف الآلف يتبع آخر حرف 
من الأبجدية وهو حرف وي » + وان « اللام 
الف » أسقطت من الأبجدية . وكيا كان للعرب 
وللسلمين إسهام جيد ني العلوم والرياضيات ٠‏ 
قان لمم إسهاماً جيدآ في علم الشفرة » وهم 
حقيقة يعلمها الكثير من المشنغلين غير العرب في 
علم الشفرة» ولايعلمها إلا القليل من 
العرب . وقد أشار عام الشفرة الغري ديفي 
كان ٠‏ في موسوعته الشهرة عن علم أ 
وتاريخها , يان أول أسس علمية ورياضية لهذا 
الام عد وضعك من كل الأسلميق ارب + 
واستشهد بما كثبه القلقشندي في الخزء التاسع 
من كتابه : وصبح الأعلى » حول ذلك ٠‏ 
رانظر الرجع رقم؟). ان كتابة 
القلقشندي . حول هذا الوضوع . لاتزال لا 
قيمتها العلمية . حتى وفنا الحاضر» كا فيها من 
مفاهيم أساس قي كلا فرعي علم الشفرة ٠‏ ولا 
فيها من تعبيرات لانزال تستعمل حت اليوم 
ونخذا رأيت أن الخص للقاري ماكنيه 
وبنباراته للاطلاع والقائدة : 


ذكر القلقشتدي في البب الثاني من للقالة 
الرابعة والذي وود في الفصل الثامن من اللؤء. 
التاسع من صبح الأعشى مايل 

ني اخفاء ماني الكتب من السر) 

وهو ماتقس الحاجة إليه عند اعتراض 
معترض من عدو ونحوه يحول بين المكتوب مله 
والكتوب إليه : من ملكين أو غبهما حيث لم 
تغد الملطفات لشرر الرسد وزيادة القفحص عن 
الكتب الواردة من الجانيين » وهو عل نوعين : 
النوع الأول ( مايتعلق بالكتابة ٠‏ وهو على 
ضرين ) 1 

الضرب الأول (ما يتعلق باللكتوب يه) : 
وذلك بان يكتب بشيء لا بظهر في الحال » فاذا 
وصل إل المكترب إليه فمل فيه فملا يكون 
مقررة بين التكانين من القاه شييء على 
الكتابة . أو مسسحه بشيء ‏ أو عرضه عل الثار 
وتحو ذلك . وقد ذكروا لذلك طرق عدة ( عد 
القلقشتدي ستا. متها ) 


الغرب الثاني (مايتعلق ب 
المكتوب ) : بان تكون الكنابة بقلم اصطلح 
عليه الرسل والرسل إليه لا يعرفه غيرجما من 
العله يقف عليه ويسمى التعمية . ٠...‏ وذلك 
عبني عل قاعدتين : 
القاعدة الأولى + 

كيفية التعمية : أعلم أن التعمية بالنسبة إلى 
كل واحد من الناس باعتبار ما يجهله من 
الخطرط ٠‏ فيعسى .عل العرى في اللغة العربية 
بالخطوط غير العربية . .. أو بقلم مصطلح 
عليه عل وف حروف العربية ... 

ثم للناس في التعمية متعبان » المذهب 
الأول ان يكتب بالأقلام القديمة التي ليست 
متداولة بين الناس مما لا يعرقه إلا الأحاد » اذا 
وافق ذلك القلم اللغة التي تريد الكتابة بها 
والذهب الثاثي ان يصطلح الاثسان مع نفسه 
عل قلم يبتكره وحروف يصورها .. 
القاعدة الثانية + 

حل المعبى وهو مقصود الباب وثتيجته 
ويمناج التصدى لذلك مع جودة الخدس وذكاء 
الفطرة ان يعرف اللغة التي يروم حل مترجمها مما 
وقع به التعمية فيها ومقدار عدد حروفها 
والناظر في حل مترجمها ( أي اللغة ) يجتاج إلى 


أحدها : ان يعرف مقادير الحروف التي 
تتركب منها الكلمة 


الثاني : ان يعرف الحروف التي لا يقارب 
بعضها بعضاً بمعنى انها لا تجتمع في كلمة 
ولطدة. 

الثالث : ان يعرف الحروف التي لا تقارن 
بعض الحروف في الكلمات إلا قليلك 

الرابع : ان يعرف ما يجوز تقديمه عل غيره 
عن الحروف وما جنع . 

الخاسس : ان يعرف مالايقع في أول 
الكلياث من الحروف 

السادس : ان يعرف انه لا يتكرر حرف في 
أرل كلمة إلامن هذه العشرة أحرف وهي 
الكاف واللام ولليم والتون والثاء الثتاة فوقة 
والألف والباء الوحدة والولو والقاف وال 
نحت ويجمعها قولك ٠‏ كل من تاب وقي ٠‏ 


اللغة » ثم الذي يليه من الحروف في الكثرة إلى 
أقله دورانا 

واعلم ان كلام العرب أكثر مايقع فيه عل 
مادل عليه استقراء القرآن الكريم الألف ثم 
اللام ثم اميم ثم الياء الثثلة تحت والواو م 
التون ثم الحاء ثم الراء الهملة ثم الفاه ثم 
القاف ثم الدال الهملة ثم الخاء العجمة ثم 
الشين العجمة ثم الضاد المجمة ثم الزاي 
المعجمة ثم الثاء الثلة ثم الطاء للهملة ثم الغين 
العجمة ثم الظاء المجمة » وقد جع بعضهم 
أحرف الكثرة في قوله ( اليمونه) وبعضهم 
يجمعها في قوله ( ايوم هن ) وجمع الحروف 
المتوسطة في قوله ( رعفت بكدس فنخج ) وجمع 
أحرف الثقلة قي (طظع صخدز قش ) 
الأصل الثاني 

كيفية التوصل بالحدس إلى جل 
الترجم . . . . ( وهنا يعطي القلقشندي مثالا » 
ينسيه إلى ابن الدربه ٠‏ عل نص مشفر يبدا 
يتحليل مرات تكرار الحروف فيه ثم يندس ان 
أكثر الحروف درارنآ هو الآلف وهكذا » واذا 
كان الخدس خاطتا فيعيده يحروف أخرى 
وهكذا . والواقع أن هذه هي أول مرة تدون 
فيها طريقة كسر الشقرة بوساطة تحليل تكرار 
الحروف ولا زالت هق الطريقة تستعمل حت 
تباي الحرب العالية الثائية) , ... 
التوع الثا 

( الرموز والاشارات التي لا تعلق ها بالخط 
والكتية ) وهي التي يعبر عتها أهل امعان 
والبيان بالاستعارة والكناية «بالنون بعد 
الكاف » وقد يعير عنها بالوحي بعد الاشارة. 
وهنا التي ملخص ماكوريه القلقشتدي 
حول هذا الوضوع ,. 
ويمكن تقسيم تاريخ علم الشفرة إلى 


وهي فترة ماقبل 1475م ٠‏ والتي تميزت 
بركيزها عل نظم مايسمى يشفرة المفتاح 
الواحد . أي الشفرة التي تستخدم نفس القتاح 
للتشفير وحل الشفرة ٠‏ يغالبا ماتكون تلك 
النظم مبنية على مبدا الاستيدال. وهو 
التعويض عن حرف بآخر كالمثال الذي أعطى 
أعلاه لتشفير جملة وحتى أنت يا بروتوس » أو 
مبدأ الابدال وهر ابدال مواقع حروف النص 


ململ | | 55-5251000 


اي حم هلد عن 


اميم وتتيةا# 150 


أمن المعلومات 


ومن الجدبر ذكره ان علم الث 
من بالسرية الثامة ٠‏ وكان العمل فيه حكرة على 
في الدول 


الاصلى . مثلا استبدال الخرق 1 
والثاتي بالأول والثالث بالرابع والرابع بال 
كر كل كلمة مكوقة من أربعة حروف لتصبلغ كالمة عدد قليل من المؤسسات الآء 
٠‏ كتاب ٠‏ و اكيث 0 . كي يمكن جمع متقدمة ٠‏ ولكن مع بداية 
أكثر من هذه الطرق لتصميم نظم للشفرة .. 0 1 
وما ذكره القلقشندي اعلاه يصور إلى حد بعيد الباحثين في مال الشفرة من الجامعات التي 
وبشكل جباد معظم وسائالتشفير المستخدمة قي تعرف برغيتها في نشر المعرفة وعدم احتكارها 
تلك الفثرة . وهذا لن تطرق ها هنا ٠‏ ويمكن 
للقاري المهتم بذلك الرجوع إلى أحد الراجع 
البينة في نباية القال.» شل الباجع © د" ١‏ ...“تمد الرياثيات خي الاسام اناري العلم 
ان معظم نظم الشفرة ذات الفتاح الواحد ٠‏ الشقرة ه ولقد وضع كلود شانون ‏ وهو عام 
وخصوصا نلك البثية عل الابدال أو رياضيات له اسهامات كبيرة في نظرية المعلومات 
الاستبدال . تعد ضعينة حيث يمكن حل والاتصالات ‏ غوذجا رياضيا لعلم الشفرة 
شفرتها بدون معرفة اللفتتح ٠.‏ ودلك عن طريق نوجز مكونانه. الرئيسة كا يلي 3 
تخليل تكرار الحروف ومعرفة بعض خصائص 9و 
اللغة . وهذا عو ماأشار إليه القلفشندي في 
الع الأول والثاني بن التق عن 
الضرب الثاني من النوع الأللدمن نلك , اع 
ركم رد أشار ديفيد كان 
إلى أن ماكبه الفلقشندي هنا هو أول سجل 
علمي رياضي سليم في هذا الموضوع 


فزة ٠‏ وهافة مايكوق: تائم 8 النص الاصلي : س ٠‏ ولتفرض ان طوله | 
من الحروق.: والفتاح ولسميه م ٠‏ والنض 
الشقرة بسر امشقر. ص١‏ ولنفرض ان طوله ب من 
الاسائدة هلان وديفي وهما عالمان من علياء الحروف 
الرياضياث وعلم الحاسب الآلي . وقد نشت وإذا كاتنت حروق النص هي الاعداد 
بحوث تصميم الشفرة وكسرها نشاطا كبيرا في | واد زة) وصفز زه)ء أقان عدم 
هذه الفترة . وارتبطت بشكل كبير مع نظرية< الرسائل الأصلية في هذا التموذج يبلغ ؟' وعدد. 
الاعداد من الرياضيات البحئة ومع نظرية التصوص المشفرة 7+ . ومن الواضح انه لابد 
التعقيد الحابي من علم الحاسب الآلي, ان تكون 8 مساوية ل5' أو تزيد عتهاء 
وظهرت في هذه الفترة العديد من الكتب والاستكون هناك بعض النصوص الشفرة التي 
والدوريات وامؤمرات المتخصصة في علم لايمكن أرجاعها إلى نص أصلي واحد ٠‏ راما 
الشقرة.. لأكثر من ذلك ٠‏ وهذا أمر غير مرغوب فيه . 
وتبنى معظم نظم المفناحين عل مسائل ذات20 ولي هذا التموذج يتم ارسال النص المشقر 
تعفيد حابي عال؛ أني مسائل بتطلب حلها صن عبر قناة غير أميئة . بمعنى ان هناك من 
علو © دا في الحاسب الآلي + بحيك يسترق السمع مما نسميه بالعدوء ومكن هذا 
نخافثاً العدر الحصول على أي نص مشفر يختاره 
ليحاول كسره . أما المفتاح م فيفترض انه ينق 
بين التخاطين عبر قتلة أميئة مثل الحقيية 
النظم . الدبلرئاسية قر بوساطة مرسل حركيقا 


بين عدد من المخخاء 


وقد عرفت السرية المطلقة في هذا التموفج. 
بانها عدم القدرة على معرفة النص الاصلي من 
الشفر . مهها استخدمت من امكانات وطاقات 
. وقد سيع شرط رياضي للسرية 
المطلقة في للعادلة الخ 

احتيال ( معرقة النضن الأصلٍ يعد المخصول 
على النص المشفر ) > احتيال ( معرقة النص 
الاصل بدون معرفة النص المشفر) 

أن أن العدو لا يستطيع ان يعمل أكثر من 
ان يخمن النعص الأعلي ٠‏ وعل الرغم من ان 
هذا الشرط يبدو قاسيا ٠‏ إلا انه ممكن التحقق .. 
ويستدل على ذلك بها يسمى ٠‏ نظام كراسة المرة 
الواحدة » وهو نظام يتم فيه تشفير النص الاصل 
عن طريق جمع حروقه جمعا دورياً أي يدوت 
انق + مع أحرف الفتاح الذي لا يقل طوله عن 
طول النص الاصلي » ويجل النص الشفر أيض 
بوساطة جمع دوري مع أحرف الفتاح ٠‏ ومشترط 
في هذا النظام ان لا يستخدم المفتاح لأكثر من 
ارسالة واحدة ٠‏ وبين المثال الاول ف الفصل 
التالي طريقة عمل هلا النظام . 
ان يدرك الصعوية البالغة في 
٠‏ وهي مشكلة توليد مفاتيح 
وطلويلة جدا ٠‏ وتوزيعها بين التخاطيين . 
رتعرف هذه المشكلة بمشكلة و إدارة لمفائيج » .. 
وهذه هي العقبة الكبيرة التي تحول ذو تصميم 
نظم شفرة قوية عملية . ولاتزال هذه المشكلة 
بدون حل مرض حتى الآن . إلا أنه يعتقد ان 
هذا هو النظام الشفري المستعمل عل و الخطا 
الساخن مابين واشنطن إلى موسكوة ٠‏ وانه هو 
النظام الوحيد الي يسمح لللجواسيس الروس 
باستخدامه . (انظر المرجع رقم 8) . 
ونظرا للخصائص الميدة لنظام كراسة المرة. 


الواحدة ٠‏ فان معظم طرق التشقير المتسلسل . 
ولي سبرة ذكرنا في لقصل الي ٠‏ شارله 


منية غلى مقايح اقصيرة سارف عليها. بن 
المشخاطي: 

وحيث ان السرية المطلفة غير حكنة عملي ء 
فقد أعطى شانوث تعريفا عملي للسرية الرغوية 
في التطبيقات العملية أو السرية العملية ٠‏ وهي 
عندما لا تكون قدرات العدو كافية لحل الشغرة. 
بدون معرفة المفتاح . وبناء عل هذا 
التعريف . فان قرة النظم المستعملة حاليا. 


أمن المعلومات 


للتشفير تقاس بممدى مقاومتها لمحاولات العدو» 
مع افتراض انه يعرف يعض النصوص الأصلية 


.ومقابلها امشفر » وهذا الاقتراض ليس بعيدا بها 


عن الواقعية 


طرق تشفير امعلومات : 

في بقية هذا المقال سوف تمثل النص الاصلي 
أو الشفر بسلسلة من الاعداد الصحيحة في 
النظام العشري » أي المكونة من * و١‏ و 
وت ل لاسو 
الكرئة من ٠‏ و1. 
احيد باد هيم ا 5 عثلة بالاعداد 
الثائية اثناه ممابتها أو تنزيها في الحاصب أو 
أثاه انتقاها عبر وسائل الاتصالات . 


اتصنف طرق التشقير حسب عد الفاتيح إلى 
افتين هما طرق الفتاح الواسد وطرق المفتاحين 
كا زه ضلها» كا تصتف هله الطرق من 


وطرق التشفير القطع . 
طرق التشفير المتسلسل 
وهي الطرق التي يقسم قيها النص الأصلى 


إلى سلسلة من الحروف أو الاعداد الثثائية . أي 
صفر وواحد . ثم يميع كل من هقه الاعداد 
مع اعداد أخرى تمثل المنتاح وتكون نتيجة 
الاقم عي لان اللشقر- وضع سدلة حل 
الشفرة : بجمع حروق أو اعداد التص الشقر 
مع اعداد المقتاح لاسترجاع التص الأصل 


0000 
النص الاصلي 0 
-000 ملعلل 
النص الشفر عتمتلل 


(يلاحظ ان التص الشقر هو حاصل جمع 
اعداد النص الأصل والفتاح جمعآ ثنائية. 
والجمع الشائي يسم حسب القاعدة التالية 
الست لوتسل ملعل موعن 
ويمكن للقاريي ان يتعيد النص الأصلٍ من 
النص الشفر والمفتاح بوساطة جمعها جمعآ 
تايا 

وتعتمد سرية هذه الطرق عل مدى 
العشوائية في سلسلة المفتاح ٠‏ فكلا زادت 
العشوائية صعب عل العدو التنبؤ باجزاء المقتاح 


ومن ثم كسر الشفرة ٠‏ وطدا ترتكز البحوث في 
هذا لمجال عل ابتكار نظم لنوليد مفائيح طويلة 
أكبر قدر من المشوائية كمحاولة لتقريب 
نظام الكراسة الواحدة .. 


وهي الطرق التي يقطع فيها النص الاصلٍٍ 
إلى أجزاء متاوية الطول ٠‏ ويعامل كل جزء 
وكأنه رقم يجرى عليه عدد من الممليات 
الرياضية تكون نتيجتها النص امشقر 

وتغتلف الأماليب الشفرية بهذه الطريقة 
باختلاف العمليات الرياضية التي تجري عل 
النص الاصل كبا تبين الأمثلة ١‏ 

مثال؟ : النض الأصلي 70 

العملية الرياضية : النص المشفر» باقي 
إزه/*') 1١‏ أي رفع العدد هل إلى قرة 14 ثم 
قسمة التاتج على 4١‏ واعتبار الباقي هو النص 
الشقر 
النص الشفر :تانج العملية أعلاء وهو/19. 
تجري نفس العملية الا ان 
في هذه الحالة هو © أي ان التص. 
الأصلي > باقي ( 17 41 . ومكن للقاري ان 

من ذلك باجراء العملية ليجد ان النات 
هر لا أي النص الاصلي ! 

يلاحظ ان هلم الطريقة هي من فل 
المقتاحين وان امفتاح الشقري هو زوج الاعداد 
زلفء 14). ويدعى 4١‏ بالعامل وهر 
بالقوة . وهذا الزوج هو الفتاح العام ٠‏ ويمكن 
اعطائه لكل من بريد شغر رمالة بين 
الطريقة . أما مقتاح حل الشفرة فهو الزيج 
41 6)ء رهذا الزوج يجب الحفاظ عليه 
٠‏ حيث انه بوساطته فقط يمكن حل 
الشفرة ٠‏ وفذا سمي بالفتاح الخاص أو 


السري . وقد يعتند القاري ء وهو على 
صراب » أن هناك علاقة ما بين الفتاحون.وهلة 
العلاقة هي كبا بلي 


اذهب وه عل ف عمل فرب 
عددين أولين ثم اختيارعما عشوائي أني 1 
و1 

؟ يجب عدد الأرقام التي ليس لها قاسم 
مشترك أكبر من الواحد مع 4١‏ وهذا العده - 
0-1 (1-07 75 زيدعى هذا العدد 
بدالة أويلر). 

*-يختار أي رتم بين ١‏ ولا بحيث 
الايكون له قاسم مشترك أكبر من واحد مع 
*ل/اء وقي هذا المثال اختير الرقم 24 ليكون 
القرة الشفرية 

ديسب كسس 74 بالنسية إلى لا أي 
الرقم الذي اذا قرب في 14 وقسم الناتج عل 
؟7 كان باقي القسمة مساوية لواحد . وقي هذا 
الثال وجد الرقم ٠‏ . ( لاحظ ان: 
ده - 16 وان 146 تقسيم 68 بعلي 
الباقي واحد) . ويلاحظ في هذا الثال أن 
استنتاج الزوج ( 41. ©) من الزوج 33 
4 ) يتطلب معرفة المكرناث الاولية للمعامل 
1 وهذا أمر غير صعب عندما يكون المعامل 
صغيرا مثل هذا . ولكن إذا كان المعامل كبيرا. 
جدا فان تمليله إلى عوامله الأولية يتطلب وقفا. 
كبيراً جد كبا هو معروف الآن ٠‏ ومن هنا تتبع 
سرية هذه الطريقة» حيث ان المعاملات 
الستخدمة عملبآ يزيد طولها عن 5٠‏ علدد 
عشري !! 
شال 8 : النص الأصلي : 45 في النظام 
المشري ويساوي 1١101١‏ في النظام 
الثائي 

العملية الرياضية : اعتبار التمثيل الثنائي 
اللنص الأصلي مصترقة عمودية وضرها في 
المصفوفة التالية الكونة من + أعداد والتي تثل 
الفاح الشقري رو ع قن قر فلن 
ليكو الناتج 1 وهر النص الشفر .. 

ول الشف التص | 
3ه ».إل 4 أعناد صحيحة أو ): 
الاعداد التي وردت في مصغرقة المفتاح 
نعيين مواقع الاعدلد التي اختبرت 
بالعدد ١‏ وثثيل براقع الاعداد الأترى 
بالصفر , وف هذا للثال نجد أن : 


جسسسسسس سخ للسللس777ب7ب7777طططططببيري 


يجب اام فس اساي 


لعلو والتقية 2 5 


1 ومجوجىم , أي الاعداد الأول 
والثائي والرابع والسادس من مصتوقة الفتاح 
والتي مثلها بالعدد ١‏ في المرقع الأول والثائي. 
والرابع والادس ؛ وبالعدد صفر في اللوقعين 
الثالث والخاسن لتكون عل أو 
68 وهو النص الأصل . وتكمن سرية هذه 
الطريقة في كون غيزثة عدد ما إلى مجموع أعداد 
صحبحة غدارة من مجموعة معينة مسألة في غاية 
الصعوبة . إذا لم تكن هناك معلومات اضاء 
وفي هذه الحالة فان المعلومة الاضافية تكمن في 
مفتاح حل الشفرة ه وهفه المعلومة هنا هي ان 
كل عدد من مصفرقة الفتاح الشفري يزيد عن 

الاعداد التي سبق . أي الاعداد التي 
القع إلى اليسان منه - 

يثل كل من الأمثلة 1 و" النظم الحنديئة في 
التشقير . والراقع ان اللثال الثاني يمثل أهم 
الطرق الشغرية ذات المفتاحين ٠‏ ويدعى نظام 
ريفت شمير اهلان . رقد قارم هذا النظام 
جميع شعاولات الكسر التي تعرض شا . أما الثال 
الثالث قيمثل أحد النظم الحديثة التي لم تصمد 
أمام عاولات الكسرء وترجد الآن طرق 
سريعة لكسر هذا النظام مينية عل مفاهيم 
رياضية متقدمة يمكن للفارئي الاطلاع عليها في 
السجل العلمي لمر الشقرة لعام 1687م 
والذي يعقد سنوي برلابة كاليفورنيا في الولايات 


كيا ان هناك نظما لنشقير تبيع الخصائص 
الشفرية التسلسلة والقععة لإنبا تقم النص 


النظام الشفري القيامي ٠‏ الذي تبه هيئة 
القاييس والمواصفات الأمريكية ٠‏ وعل الرغم 
من انه ليست هناك محاولات ثاجحة معلئة لكسر 
هذا النظام إلا انه تعرض لكثير من النقد لان 
بعض تفاصيل تصميمه أبقى عليها سرا بإيعاز 
من وكالة الأمن القومي الأمريكي ما أدى إلى 
عدد من الشكوك حول درجة أمنه . 
اللراجع ‏ 
تجلا اط لوامسية مط قمد واوسيصيويت 
قمحالا شيشم بيعايم 
وعدن اند ومنسيها اذا بوحمة معط 
310 30 1 اا جرعصة يمسوم الحم 
-معتسياة يميا 0 ل«مشسحاشين علة 
02 
تالت عاوووة مااسعاموة جد رسعو 
ال اا لمصية تسوت الحم لسعم 
عت لاا بالجوييا ب بمساسدة عا وصور 
09 مل ١‏ ان جمس يماسوست 


عرض : د. إبراهيم المعتاز 


جامعة الملك سعود 


طبع في مطابع جامعة 
الملك سعود 604١ه‏ 


ألف هذا الكتاب الدكتور سعد علي 
الحاج بكري . والدكتور محمد عبدالرحمن 
الحيدر : وعد الكتاب مساهمة جيدة في 
حركة تعريب العلوم الحديثة ومحاولة ناجحة 
لكتابة العلوم | والهتدسية باللغة 
العربية ٠‏ والكتاب هندسى الاختصاص 
يخاطب الهندسين والعاملين في قطاع 
الاتصالات بشكل خاص إلى جائب تقديم 
الأسس العلمية المندسية في يجال 
الاتصالاث ٠‏ ويحتوي الكتاب على خمسة 
فصول رئيسة. يبدأ بنظرة عامة هندسة 
الاتصالات ثم الباديء الأساس التحليل 
الطيف ثم أنواع وأساليب تعديل 
( تضمين) ارتفاع الموجات ( المطال) 
والتردد والنبضات 


ايقدم الفصل الأول من الكتاب 
إلى هندسة الاتصال تبدأ بلمحة تاريية 
تستعرض تطور أساليب الاتصال و: 
بتطلعات لمستقيل هندسة الاتصال وأسالييها » 
ويقدم الفصل أيضا شرحا لعناصر وأنظمة 


الاتصالات والتي تتكون عادة من 


ا مصير الملومات . 

؟ ول امعلومات المرسلة 

جهاز ارسال 

4 -قلة اتصال , 

6 #جهاز استقبال . 

+ حول المعلومات القادمة , 

7 مقصد المملومات . 

وترسل المعلومات وتستقبل بشكل تمثيل أو 
رقمي اما بصورة مستمرة واما متقطمة ٠:‏ 
رتشمل نيانية ممالات رئيسة لتردد الموجات عير 


ليف الترددات الكهر ومغناطيسية والقي يحتوي 
هذا الفصل أيضاً على وصف مقصل لا . 
ويقدم الفصل أيضآً تعريقآ ميسراً لفكرة 
نعدبل (تضمين) الموجات ولظاهرة 
يش ؛ ثم يعرض الفصل أخيرا للأساليب 
المختلفة في تحليل أنظمة الاتصالات في مالي 
الزمن والترده وتمويل التعبيرات الرياضية من 
بال لآخر جساعدة النظريات التالية 
١‏ نظرية تمليل الترددات 
ية التعديل ( التضمين) , 


لس العم ولتي 


ومو 4ل نه هق 


؟ - نظرية الاتصالات 
4-النظرية الاحصائية للكثشف 


ية المعلومات والربوز . 
رية حركة احمال أنظمة 


استخدام الوسائل الرياضية لابجاد مواصفات 
المرجات في مجال الترده » ومعرفة العلاقة الي 

إبط هذه المواصفات بتلك القائمة في مال 
ويساعد هذا في نراسة الموجات 


الزه 
المرسلة والمتقبلة والمعالجة في أنظمة " 


الاتصالات ٠‏ ويشمل هذا الفصل دراسة 
متصلة الفكوك فوريور #«متصمت مم 
وتحويل فور يور «مكسد+سسمة واستخدامها 
في حاب القدرة القياسية للموجات عند 
الترددات ٠‏ الختلقة . والقدرة القياسية 
اللموجات هي اصطلاح يعبر عن القدرة النائهة 
عن تطبيق جهد موجة كهربئية على مقاومة 
قيمتها أوما واحدا . 

ثم بعرض الفصل الثاني أيضا النظرية 
الالغاف وطرق معرفة استجابة الأنظمة 
للمرجات الداخلة . ونظرية الالتغاف 
وده مله امددمت تستخدم لانجاد الموبجات ذات 
تحويل فوريور معلوم عبارة عن حاصل ضرب 
تحويلين فوريوريين لموجنين معروفتين . كما 
يستفاد من معرفة استجابة الأنظمة تحديد 
الموجات المارجة من هله الأنظمة ومعرفة دالة 
التحويل . ويتتهي هذا الفصل بشرح ظاهرة 
ارتباط الاشارات والتي يحتاج إليها مهندس 
الاتصالات كثرا لمعرقة مدى الزابط أو الشايه 


يوي اللكديه على شرج «فمئل السلوة 
تعديل الموجاث , يشمل تعديل لرتقاع الموجة 
كبا في الفصل الثالث » وتعديل التردد كبا في 
الفصل الرابع ٠‏ وآخيرا تعديل البضات في 
الفصل الخامس والأخير 
ويمكن التعبير عن فكرة التمديل 
) كبا يقول المؤلقان من خلال الثال 
٠‏ إذا كان لدينا رسالة مكتوبة عل ورقة 


يطلب نقلها من نقطتين متباعدتين . ان رمي 
ورقة الرسالة من نقطة المصدر باتجاه المقصد 
سوف يؤدي إلى نقل الرسالة مسافة قصيرة 
تسقط بعدها الرسالة على الأرض ٠‏ ولكن لى 
أمكن ربط هذء الورقة يحججر ثم جرى رمي 
الحجر من نقطة اللصدر فائه يمكن قطع مساق 
أطول , وبذلك يمكن تأمون الانصال بين هائين 
النقطتين . ثمثل الورقة المكتوبة في هذا المثال. 
العلومات المطلوب ارسالها ومثل الجر الموجة. 
الحاملة . وقثل العملية فكرة التضمين» . 
ومن فوائد عملية التعديل ( التضمين ) 
5 
١‏ يؤدي إلى تسهيل عملية البث بتحميل 
لمعلومات على موجة عالية الترهد 
يساعد على توزيع وتحديد الأقنية 


ياهم في تفيذ فكرة تعد الارسال 
اضمن قناة واحدة 

4 بساهم في تقليل النشويش . 

ويعد تعديل ارتفاع اللوجة (تضيمين 
المطال) أول أنواع تعديل الموجات 
لارساها عبر مسافات بعيدة ٠.‏ وهو أكثر الأنواع. 
استخداماً في مجال الارسال الاذاعي وكذلك 
أرسال موجة الصورة في الارسال التلفزيوني . 

وتجتري الفصل الثالث على شرح لنظرية 
.تعديل ارتفاع الموجه وعرض لنطاق الترددات 
وتوزيع القدرة على مدى تلك التردداث ء كي 
يشمل أيضا دراسة للانواع الخاصة من هذا 
التعديل كتعديل التطاق المزدوج المخمد 
الحامل ٠‏ وتعديل النطاق الوحيد ٠‏ وتعديل 
النطاق الوحيد مع الحامل٠‏ ويقدم التصيل 
أيضآ دراسة لاساليب ازالة أو كشف تعديل 
ارتفاع الموجة واسلوب استخدام الموجة 
الحاملة . وأخيرً يوضح الفصل طريقة ارسال 
عدد من الموجات عبر قناة مشتركة باستخدام 
تعدد تفسييات تطاق الترده . 

وني الفصل الرابع ٠‏ يقدم الكتاب شرحآ. 
وافيا لتعديل التردد والمستخدم بشكل رئيس في 

بة التي تعمل ضمن الممجال 

مابين 46 إلى ٠١.‏ ميجاهيرتز كبا يستخدم أيضا 
في ارسال الصوت من محطات ا 


التلفزيوني ٠,‏ ويجتوي هذا الفصل على عرض 
لنظرية تعديل التزدد وتخليل لعرض تطاق التردد 


ترد ثم شرح تظرية تعديل الاوز مفو 
توليد تعديل النزدد والخاجة إلى 
ثم ييا مدأ كشف تعديل التردد 
والكرات الأسلى الأجهزة ارمال واستال 
تعديل الترهد. ويقدم الفصل أيضا دراسة 
الاستخدام الصوث المجسم في تعديل التردد . 
ويسيب الاعتاه. التزايد عل الاتصالات 
الرقمية تلاقي عملية تعديل النبضات ماهم 
«ماسدهمه اهتاما متزايدً » وقد أقرد المزلفان. 
الفصل الخامس والأخير من الكتاب الدراسة. 
تعديل النبضات والتي تبدأ بتقديم نظرية 
العينات وشرح مفهوم تعدد تقسيم الزمن يلي 
ذلك استعراض لأنواع تمديل النبضات التمثلي 
كتعديل ارتفاع النبضات وتمديل فترة النبضاك. 
وتعدبل مركز النبضات ثم يقدم الفصل أيضا 
اسة التعديل الثيضات الرقمية كتعديل رمز 
ات وتعديل دلناء ويختم القصل 
يف بالارسال الرقمي وأنواعه المختطفة . 
وأخيرا فان الكتاب متخصص في موضوعه 
يقدم العلوبات الأساس فندسة الاتصالات 
بسهولة وتتابع ٠‏ وهو كا جاء في مقدمته يصلح 
اللطلبة الجامعيين الذين يبدأون بدراسة مقرر 
الاتصالات لأول مرة ٠‏ ويتطلب الكتاب من 
هؤلاء الطلية معرفة بأسس علوم غتلقة تسمل 
الرياضيات والفيزياء والدوائر الكهربائية 
والألكتروئية . وهو مفيد جد لسائر العاملين 
في محال الاتصالات ٠‏ بل المهندسين والفئيين . 
.ولقد اشتمل الكتاب على أمثلة عديدة في كل 
فصل إلى جائب الاسئلة والتمارين الملحقة بكل 
فصل والتي أشار المؤلفان إلى وجود حاول ها في 
كتيب خاص , رالكتاب يوجه عام ذو طابع 
أكاديمي نظري خال من التطبيقات العملية ٠‏ 
ملائم جد لما وضع له ككتاب منبجي ٠‏ يقدم. 
الأسس النظرية فندمة الاتصالات ٠‏ ولقد 
أحسن المؤلفان صنعاً بارداف المصطلحات 


استخدام ها كا الحقا الكتاب بمعجم هذه 
المصطلحات . ولمل عدم | 

كبا ذكرا لغياب الترججة العربية 
الموحدة ولا ينقص هذا من قيمة الكتاب العلمية. 
والمعنوية ٠.‏ بل هو كا ذكرت سابقاً خطوة 
التوطين العلوم الحندسية والتقئية ودين للاجيال 
العربية الصاعدة الخشونة إلى التعلم والمتطلعة. 
إل التفوق والحفائلة 


امناسب يعود 


بيجي اب الس فاق 


مسابقة العدد السابع 
أرة 0 « اد 0 


م 


اكات لغرب اج قل لات أرقن اغيزنات اق للواسة وأاف 
أتطارها كبا هوي الشكل أ - اسم . ب > اسم . ج - دسم ذكيف بمكن تقسيم هذه 
الأرغفة الثلاث عل أريعة أشخاص بالساوي ريأقل عد مكن من ١‏ 


حل مسابقة 
العم د العصحاذس 


+2 جره يخ يون 
*** +++ وم]ع بغرن 
+*ورن 
0 
-*+* خم 
171 
-* خم 
* 0# 
لجخم 
+ م 
0 


0ط 
(أحيما< 0 


عاك متتراء لي وبد ورمع فيه 
نان العرال الأرلية للسيد (9) هي ان كن ل فل فد ف أ 


الس رن > السس و ال 
ارال الألية للنشيم علب (11) في من 1ل 8.1.18 00 و 
با ا آخر رقم في المدد (0) هو صقر 

قاذ لرقم أ هو أنا صقر وهلا تعد أواه 

المسد ولع ع المند ون م انناف 

آخر رفم في القسوم علي يجب ان يكون «. 

كن انا يكو العدد 1 سابلا للمشوم عليه وإلا أصبح آخر رقم صفر 
< لدو ديه 016 6196م دعاق 
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آغر رقم في نقج الفسة (19) هي > 069 76 2ج 
“الس وم > هرد 

المي رمم > الفيد وص جوع نكي 

المدد رمم > فكو 

لبعد رج > النبد رمع + 37 - عليه 

المسد رم + فد 

المدد رم > المبد ول ج يداه عقو 

امد رقم > مد 

الثلالة أرقام البرى في المند )٠١(‏ > السدد رقم + ١‏ > لم 
السرم > 201450 

اقيم علي > 6ع 


نائج القسمة > ودهل1011 


ارللءل و09 


امسزاءنا القسراء 


إذا استطعتم معرقة الاجابة على مسابقة ؛ أرغفة الحبز ه فأرسلوا اجابتكم على عنوان المجلة مع 
التقيد بما يان 

١ترفق‏ مع الاجابة طريقة الحل . 

تكون الاجابة وطريقة الجل بشكل واضح ومقروه . 

وضع عنوان المرسل كاملا . 

4 آخر موغد لاستلام الخل هر 1804/4/16ه 

سوف يتم السحب على الاجابات الصحيحة والتي تحتوي عل طريقة الحل وسوف ينح الخمسة 
الأوائل مجموعة من الكتب العلمية القيمة . كبا سيتم نشر أسماء الفائزين مع الحل في العدد القادم ان 
شاء الله 


الفائزون فى مسابقة العدد السادس 


ورد إلى اللجلة العديد من حلول المسابقة التي تضمنها العدد السادس ٠‏ وعل الرغم من تعده 
المحاولات لم يتوفن في الوصول إلى الحل الصحيح هذه المسابقة إلا متسابقآ واحداً ويعزى ذلك إلى عدة 

أسباب. تلمها في الآلن : 

٠١‏ عدم التفيد ما ترمز إليه النجوم ني المسابقة . ومثال ذلك أن يكون الناتج من عملية طرح العده 
رقم (4) من العدد رقم )1١(‏ في الاجابة الصحيحة رقمآ واحدا ( العدد رقم 8 ) خلاقا لما جاء في 
كثير من الحلول» كأن يكون الناتج أكثر من رقم . 

؟ زيادة عدد خطوات الحل حاولة للوصول إلى الأرقام المطلوبة . 

وصول بعض الحلول إلى أرقام نهائية مع عدم توضيح كيقية الحصول عليها . 
توصل إلى الخل الصحيح للسايقة : 
خديجة عبدالرحمن الباني 
ويسرنا اهداءها مجموعة من الكتب العلمية القيمة آملين أن مهد فيها الفائدة . كيا نتمنى للأخرة 

الذين لم يمالفهم الحظ حظا وافرا في الأعداد القادمة . 


اقتصاديات البترول 

صدر هذا الكتاب عن دار حافظ للنشر 
والتوزيع عام 1408ه وألقه د. سيد 
أحمد الخولي وتيدف إلى تعريف الدارسين بانتاج 
وتوزيع واستهلاك الفط وبالسياسات 

حتلقة المتعلقة بهذا المررد الحبوي عن طريق 
استخدام أدوات التحليل الاقتصادي مع 
الإشارة إلى الأبماه غير الاقتصادية للنفط وبر 
النفط على العلاقات الانتصادية والسياسية بين 
الدول المصدرة والمستهلكة في المنظيات الدولية 
والإقليمية ٠‏ ودور المملكة العربية السعودية 
ودول الخليج العري الأخرى في السوق العللي 


الزء الأول الموارد الاقتصادية ومصادر الطاقة .. 
ويركز الجزء الثاني على الموارد النقطية الغازية 
والسائلة ٠‏ ويتاول الجزء | 
النغط مع استعراض لتطورات أسعار النقط من 
اكتشاقه إل الوقت الراهن مع التركيز على بعض 
الاحداث الهامة كانشاء أوبك وأزمة السبعينات 
واستخدام اليتزول كتلاح ساني وأزمة 
الثاتينات وغيرها . ويستعرض الجزء الرايع 
أهم الأبعاد الدولية والمحلية لوضوعات 
اقتصادية كصناعة تكرير النفط والصناعات 
البتروكياوية ٠‏ مع التركيز عل المفاوضة 
الاقتصادية بين دول الخليج العربي ودول السوق 


الأوربية المشتركة حول تسويق الب 
ويتناول هذا الجزء أيضاً موضوع ١١‏ 
رالأبعاد الاقتصادية للعلاقة 


الاتصالات 


ألف هذا الكتاب الهندس فريج سعيد 
العويضي ٠‏ وطيع لدى شركة الطباعة العربية. 
السعودبة ‏ الرياض . رللكتاب عتوان شامل 
يشمل الاتصالات اللاملكية وطرق التخطيط 
ا وتصميمهاء ويشتمل الكتاب عل حمسة 
فصول تشمل فصلا فهيديً عن التخطيط 
الانظمة الاتصالات يغطيها بعض المفاهيم 
الأساس كالطيف الترددي وميكائيكية اتتشار 
الوجات واغوائيات والتعديل . والفصل الثاني 


عن مسح منطقة الاتصالات بيدف جمع 
العلومات التي تساعد على تصميم نظام 
اتصالات معين وحساب ادائة ٠.‏ ويتعرض 
الفصل الثالث لانظمة الاتصال في نطاق التردد. 
العالي ٠‏ بينا يختص القصل الرابع بنطاق 
التردداث العالية جدآ وفوق العالية . أماا 
الفصل الخامس والأخير فيتعرض لانظمة 
الاتصال ذات النطاق العريض ومنها شبكات 
اليكروويف وتوابع الاتصالات . ويعد الكناء 
أسهاما جيدا يحاول التطرق إلى جوائب 
الاتصالات بأسلوب جاد وميسر . ويقع الكتاب. 


في 161 صفحة بالاذ 
مراجع . 


إلى الفهارس وقائمة 


اجيزة القياس والتعكم 

في العمليات الصناعية 
القياس والتحكم من أهم وأيرز 
الصناعات الراهنة نظرا للاحتياج 
المستمر لها والاعتهاد عليها في معرفة تدقق المواد. 
وحبود سير الأنظمة الصناعية عما هو مرسوم 
لماء ويقدم الكناب وصفآ سهلاٌ هذه الاجهزة 
وطرق عملهاء باسلوب سهل في 
التخصص وغير التخصص . والكتاب من 
تاليف طه سعيد قاسم حسين واصدار مؤسسة 
عجر للطباعة والنشر في عام 147هء ويقع 
في ثلائة أجزاء رئيسة هي : 


الأول : وعتم في القياسات 
القياس ويشتمل على وصف لأجهزة 
وطرق القياس ووصف لفاهيم الضغط والتدفق 
وتطبيق لاجهزة قياس المستوى وأجهزة قياس 
ادرجة الحرارة وأجهزة التحاليل . 

ويجحتوي الجزه الثاني على شرح سهب 
للمرسلات والسجلات الالكتونية 
واستخداماتها في أجهزة القياس الهوائية . 

بيثم الجزه الشالث بنظم التحكم 
الاترماتيكية في الصتاعة بعر للمقاهيم 
الآساس للتحكم الآلي ووصف للمنظيات 
الصناعية مع تقديم بعض التطبيقات العملية 


لنظم التحكم الاتوماتيكية في تحلية مياه البحر 
ومخطات القوى الكهربائية » ويقع الكتاب في 
اه صفحة , 


الا للب7بلللاالُْظُيبيبي9ي525959595151595959شي2 


ا اللرموالتنية 


روي لاف هدر شق 


شريط المعلومات تريط المعلومات شريط المعلومات _شريط المعلومات _شريط المعلومات شري المعلوفات 


تشير احدى الاراسات لني يقو بي علا 
استالبوت إلى عدم وجود اعرائض جائيا 
غطرة للقام جديد موف يستغدم ليع 
الل . ويل اللقاج التي يبلن عو 
طرين الحفن باستارة الم لاتاج أجسام 
مضادة تقوم بدررها بإيطال فعالية هرون 
غروري العمل (3اتطاء ول جاوز 
الأعراض المية بض الال المضلة لد 
بنش ااه لاني جرب فيين اللقاع. 


وم تكتمل بعد اخبارات قبرة القع في 
بنع لحل ٠‏ ويترض ان تستمر قال 
اجرعة الواحدة ده تزاوج بين سنة أشهر 
وعم قوم انها الاجام الشانة بلالتحة 
ييرموة الحممل 60 ما مجمل اتقراضر 
الويفة القصية في جدار الرحم ليرا 
اصبأء ركه هو معررف لابتتج جهاز مناعة 
الجسم أجاناً نشانة لراد يتجها انم 
الفسهء أو ببارة أخرى ببتج الجسم أجسابا 
مضادة للأجام أ اموا أو الأمضاء الية 
عليه . ولكي بتغلب الملباء التجون للفاع. 
بنع الخمل عل قم الشكلة وا بلحم جر 
عن جزنيه هرمو الممل 000089 . انع 
إل مان سالة اعقفم اجعططوة) تقرف 
بكتري الاقبريا . وعند حفن هذا ركب في 
اسم يناث رد فعل مناعي قي وتتكوذ 
أجام مضابة د اتن الفحدتين . وير 
المباء أن هذا اللقاح لن يؤثر عل مستوى 
امرموات الأخرى لدى الا الات ب أو 
على اتام الدورة الشهرية للدي لأ 
الأجسام اماد لي يسبب اللقاح في انتاجها 
اتستهاف هرمرثا فونه البويفة الخصية 


وقد كثقت خرية حقت فها لان مر 
جاعم مبويعر جنوك ورت 
امازة من الفاح من وجود الجسم الغانة 
كربو لحمل 8030 في لجسادين لملة 
أسايع من الحفن . ولكن يفى السؤال 
نامو بدى قبالية الأجسام الادة في مننها 
الجل؟ 

عل الم من أذ اعتارات الع التي 
أجريت عل الريات يسام" قد 
أعطك قكرة عامة عن اللقاع بل أوضحت 
فرق عل منع الممل في الموقات. 


'يستطيع أحد الأكد من فماليه في الاثسا 
إلابمد اكال اخبارات الرحلة الي واي 
ستجرى عل الالان . ومذا ما أكده غتيع. 
الفاح وهو عام ربكي مشارك في البحث 

عبد الاشارة إل أن ل أحد اله انود 
قد قم بمسارلة ساب لاناج لقاع عل 
واستخدم في ريط المرمون _بمادة أخرى 
الاستارة الجسم لاع الأجسام الا مد 
ساة يكثريا توس امسسع»8) بدلا من 
ال السلمة ليكتييا الدقيريا إلاأن اتاج 
السام الفاذة فرموث الحمل 04000 كا 
ميقا » اضاة إل أن القلم أ إل اتاج 
يع آخر من الأجام الغانة فرمون لخر 
اللخصوية 00 يعبه في تركيه هرموق 
الحمل 3ه , يتب عل, اطلل اعد 
في هذا افرعوذ 801 اضطراب في اتظام 
الاررة الشهرية وبدلها بكرأ قي بع 
الات - هذا ولابييب اللقاع ادي 
حدرث مشكلة كهذد, وييزى نلك إلى 
البين الكيير بين هرموة الممل 000 
ورتين بكتييا الاقيريا الستغمم في 
لالتعا 


اير !ب 6 نذا ا محيية امع 


اليب النفسني قد وجد مثثا بتهمة الف 
وشاع في تققيم لات علمية حصل 


لزنب الذي حصل عليه من النعة وقذرة 
لان 


ادير كر ان هذه امي أخف كثر ةا 
نهارت عليها الحم قي عل هق ارقم 
وتعد هذه المرمة أول جرعجة حلبة بالولابات 
- 


وقول وفع اللحكمة اذ بربتج الى 
سسلويات كبرة وفير صحيحة لتائجه عن 
أرية النحكم في سلوك الاطقال للمرين 
عفلً ولك في تقريرين قدمها إلى العهد 
القوني للصحة اللي كاد ان بحصل رجهم 
على منحة اضانة لبحو لليقة,... قتي 
حين انه يذكر ان حولي 88 من للرقى 


استجايوا لزكية دراه ممين بذكر لقزير 
الحكمة ان أثل من ١0‏ شخصأ فقط من 
الرضى النين شملهم البحث وعددهم 50 
قد لوا جرعة الناء المي 
بربتتج اسفال من جادمة بتسبوج هام 
افكت ل بره بل زيل 
الب الي 
وج وكا من المل يتل 
ا 
لمق عليه 


الطريف أن بربتج البلغ من العم 5١‏ 
عاب رد على سؤال من القاضي ,هل تفضل 
ان ينادى علبك بالدكتور أو السيد» ؟ فأجاب 
بالسيد» . اله حقأ لايستحق لقب ذكثور 
الذي ربا قد اله الاش ليا .. 


للستي ١‏ 11 142 اناا ويه ميلا 8 قلق 


أصبحث عبلات الكثف عن الرسائل 
لني تدع بها ارات الحربية الرادار الم 
عالا كيرا للأبحاث . ونفيد الأخبار الملمية. 
بأ احدى الشركات الأبربكية نوصلت لأول 
عرة إل اتاج توع من البويمرات ل القدرة 
عل التوصيل ؛ واذا ما طلي به جسم العئرة. 
قن ينها , قلا بكشتها رادار فاسر هنا 
اللاستيك المجزة؟ 

ينكون هذا التو من البلاستيك من مادة 
اللي اتن راي سبق ان اخبيت على 
حبكل عاترات 39 ىوهي بايمر استخهم 
في بداية لآم في سنامة الأصباغ ٠‏ وبتميز 
عن القلزات والبويمرات الأخرى الوصلة 
بله لك غواص فيريئية مل الغافية 
الخاطسية ولتوصيل الكهري نجمله منص 
موجات الردار في لق ولمع عن لليف _ 

مع هذا الإلاسيك من حوالي عثر 
سثوات إلا أ صنات تطورت في لآق 
الخرة يفضل الأبحاث ني جر س 
أرريا راللااك اللسيةء 
اليرت لويم فوسل ف 1 
في وجوه الرطوبة ٠‏ وصعوبة التحامها باللواد 
الأغرى ٠‏ وبلاضافة إل ذلك قان تصتنها 
يواد مانة مرطثة كديدة القمول 
١‏ لتزيين ) تيجة بلمرة الاين في وسط 


حفي . وانا مغن بليمر الاتلين الذي 
يكن الول عل بغرا اع اياك 


رمي الني تسل القدرة. 
عل التوصيل ٠‏ ل الشحنة ثب في وجود 
اله والاكسجين . كن لمق هذا العلا 
بسهوة بزاع ابلانيك غير الوصلة» 
تسب الوق ولقاوة ويكن أن برش عل 
الأنسجة شل اللو 

وليت هذه اللي اوحينة للبحث عن 


بلانيك نضل لراش فلأمريكان 
بدرسون وججود جزء حساس للشوه قي شبة 
لين يطيع ان ينس أبرج رار 


اندر سس كا م ااا شملا شل 


شاع تنيع الواد الللاسيية 


( الوليمرات ) مر مادعا الأصلية ( الوق 
إلى تعريض هذه الأغيرة إلى أشعة جاما أو 
الأعة الوق بجي في وجرد مان ضواية. 
ساعد عل بده فقامل 


ولاك من لمكن أذ ل أشمة نسي 
عل الصدر اللدللشعة ني تتم في 
تفاات اللمرة تلام بف ليان في 
الوا التحد ال يوضحوا مفة البقين 
يمكنها ان نتشط عملية البلمرة نحت تأر أي 
اطول موجة في تفاق لقره لزني 
يق ف يمه في مت عند فر 
ةا يكن ل محدث في الوه لاني 
دون العحكم فيها. 


ادر _ سيم اف 01 © ما ا 


تعنذر المجلة عن عدم صدور 

٠‏ هن اجل فلذات اكبادنا . وباب من 
الرواد الاوائل ؛ في هذا العدد 
مادته, كما تعظر عن خطا ورد في 
اسم أحد مؤلقي كتاب ٠‏ 
التفاعلات العضوية , في باب ٠‏ 
صرت حديثا ؛ ف العدد اللاقي, 
والاسم الصديع هو سالم بن 
شويمان الشويمان .. هذا زم 
التتويه 


دعمت مديئة املك عبدالمزيز للعلوم. 
والقية 1 مشروع بحب شمن الرحلة 
الأب الاج التع السثرية امار 
شملت عدة مالات رفي 

أولا-ني مجال البحرث اللندسية : 

١‏ -تقويم مقدار التسرب وأسباه في 
اسكة مياه الرياض باشراف الباحث 
الرئيس د. خالد الضوبلع نقذ للشروع 
ني كلية القادسة جابعة اللك سعوة 
يدف إلى قياس كبية السرب من شبكة 
باه الرياض يديد أماكن السرب 
والكشف عبا ممفة أسبايا وكذلك 
العلاقة بين الشسرب وعناصر 
واتشغل , 

١‏ استخام الاثيوة المرارية في 
استرجاع الطقة الحرارية الققردة 
الثزيات القازية لاتاج ليد العلبة 
اللباحث الرئيس الدكتور عبدلقادي مد 
فطاتي ويتقذ الشروع في كلة الهندسة 
جاممة الك عبدالعزيز ويدف إل 
استغلال الطقة المرلرية للفقدة في 
غازات العلدم من الترينات القازية في 
الاج اليه العبة 

+ -الحرساقة الجاهزة لي الملكة 
العرية السعودية باشراف الباحث 
الرئيس ذكتور حبيب مصطقى زين 
المابدينويتم تتفيذ المتروع في وزارة 
الاشال المائة والانكان تيدف إلى 
دراسة الأوضاع الحالية لماتع ييز 
الحرسانة. وتطوير ‏ نظام لائية جوفة 
الحرسالة الجاهزة وضع الحلول للمشاكل 
العلفة بناج المرساتة 

مرجع اسنلا جيودسي بو 
اللخرائط ونظم معلرمات الاراني 
للباحث الرئيس مهئنس عداق عمد 
الشديد ويم تفيذ البحث في وزائة 
اللدية والقرية بيدف إل 
دراسة رتقوم الشبكة اميويسية القاية 
في الملكة واعناة الاقتراحات 


والترصيات اللازية لتقرقها رتكثيفها 
اإتصبع مرجع اسناد جيرديبي بشكل بفي 
جنطلات الحرالط والسجل العقاري 
ونظم مملومات الارافي في الملكة 
الفويم كميات السبول وأثارها في 
متطقة جنوب غرب اللملكة للباحث 
ريس د. محمد جيل عبدالرزاق وينفل 
روم في كلية الأرصاد واليثة وزراعة 
اناق الجاقة بجاممة اللك عبدالمزير 
وعدف الشروع إل تطوير خطة لسياسة 
الحبية من السيول الجارقة اهم في 
عمل التصاميم المندسية الثاسبة وتشيية 
أجهزة اانذار البكر وسبركز لمشروع عل 
اار الطرق الناسبة لتحديد صرف مياه 
السبول الكيرة وأحجامها وأرقاها 
وسيستخدم طريقة الاستشعار عن بعد 
لتحديد المناطق المعرضة لارار السيول 
ني منطقة الدرانة 

ملي اليه بالتافح الفكني 
-تقويم كرايح التزسبات وأفشية 
اللشاضح المكمي للباحث الرئيس 
الاكثور فيدا حين بث ويقذ المشروع. 
تمعهد البحرث التابع لجامعة اللك تهد 
لبترول والعادن ويدف إلى اختبار عبد 


التادكامونهم للشحكم في يات 
الكلية في وحدات انتاضح العكني 
"-تقويم شبكة التلفوقات بالمملكة. 
ية السعودية لاستخدانها 
الانمالات الرقمية للباحث 


ابتكار جياز جديد انريم اشبكة 
التلفرنات بللملكة ويمدد امكاناتا إذا 


مااستخدنت في الاتصالات الرقية 
ولشبكات الحاسيات . 

4-تتالج عملية كلررة 
في الملكة المرية السعية للباحث 
الرئيس دكترر نيل عمد فياض ويقذ 
الشروع في معهد البحرث الابع خادمة 
للك تهد ليرول والعلدن وتلخس 
البيات النردة إفي” مديلذ نري 


في إن من مدا الملكة ال 
أفضل الظررف لاجراء عملية الكلورة 
اللحد من مدى تكون هذه امكرئات في 
بيه اشرب . 

تت في ال البحوث الزراعية 

١‏ -أبراض البطاطن رامتخلام 
ازراعة الانسجة لاثتاج أصناف بطاطس 
اخلية من المسيات الرضية للباحث 
الرئبس دكتور إبراهيم محمد الشهوان 
وسوف تمرى الدراسة في كلية الزراعة 
جابعة اللك سعود رتلخص أهداف 
البحث في دراسة جمبع الأمراض الفي 
نصيب محصول البطاطس المرروعة في 
الملكة اثماثة إل تلك الصاحية للدرنات 
السترزدة والستعملة كتقاري وتقريم 
مدى مقلرية أهم أمناف البطاطن 
الرررعة في للملكة لأهم الأمراغس التي 
تصييها ودراسة كفاءة بعض الميدات 
مكافة أهم السيات الرغية للبطاطن 


الحسى القلعية في مزلرع اتاج اللا 
بالملكة للباحث الرئيس الدكتور سمي 
عمد حاظ ويتمتتفيذ الشروع في الركز 
الإقليسي الابحاث الزراعة واليل 
بلرياض ويدف الشروع إل ليذ من 
الأتشار الجتران للمرض ين الارا 


اللختلقة من الحبوانات في المملكة وعزل. 
وتصنيف الفبروس من الخالات اللرضية 
ونقارته بسلالات الفبروس الستعملة في 
اللقادات وتطوير برائج نحمين فعالة 


الدواجن للباحث الرئيس الذكتور فنحي 
السيد سعد وبنشذ الشروم في كلية العلب. 
الينلري والثررة الحبوانية بجامعة اللك 
تبعل وهدف إلى دراسة مسطيفة 
لمسيات القوق في الثررة الداجنة ممئلة في 
الدجج اللاحم واللياض وقطيان. 
الامبيت -ك) تدف الدراسة إلى 
استخام أحدث الطرق التشخيصية 
ممرقة وتشخيض الأمراض ومشاكل 
اليه الي اعرف ف الدواجن وتطوير 
طرق فالة للتحمين قد بعض 
الأمرض معدي الشائعة الانتشار قي الملكة 
ثانا في مال بحوث البنروكياويات : 
١‏ -دراسات عل استرجاع راعادة 
نكري الزيوث الستعملة للباحث الرئيس 
اكور عمد فرحات علي ويتم اجراء 
هذ الدراسة في كاي الوم جاممة اللك. 
قهد نزول والعادت ويدف الشروع إلى 
تون الطرق الستخدمة حاليا في ننفية 
الزبيث للستعملة وتطوير طرق قعالة 
الاعانة تكريرها وتطوير طرق اختبار 
امعمية سهلة لقريم نوعية الزبوت 
الل مع تطوير مواصفات اعبار سهلة 
التليق على الزيرت الجديدة والزيوت 
للستعملة لزيادة القدرة التسويقية للزيوث 
للزجية 

راب في مجال البحوث الأساسن 

١-دراسة‏ انكان استخدام اللواد 
العدية في المتطقة الغربية في انتاج النوا. 
الخلقة من الرجاج لننطية الأحتباجات 
الحلة لباحث الرئين الدكتور 
عبدافادي صبإن العمري وينم تفي 
البك في كلية العلرم التطيقية 
والثنسية بجابعة أم القرى وتهدف 
الدرامة إلى البحث عن مواطن الرمال 
بالعقة الغرية راني تصلع الاتاج 
الأنوع اللخلقة من الرجاج لتغلية 
الاحياجات امحلية 
دراسة عن القراديات والأمراغس 
التي تقلها للانان والحيوانات الستائسة. 
والية في للملكة العرية السعودة 
الباعث الدكتور عمد الحليفة ويتم 


43س العلوم والتفنية. 


يميد حتجييت مد شان 


اجراه البحث قي كلية العلوم بجامعة 
الك سعود وتلخص الدرامة في 
الحصول على العلونات الأسان عن 
الفراديات في الملكة وماتسيه من 
ادراض للانسان والحيوقات 
رسوف يمري تقويم للطرق الخطفة الي 
تتعمل في مكافحة الفاديات والمراضر 
الني نسيها لاتتخاب أثل الطرق اللا 
لمكافجة القرادياث وأمراضها قيالملكة 
غاسأً_في مال البحوث الطية 
دا واف لاة اغلة ف 
الدوستاريا العرية بلحت 
اكور على مليان الوكري دغر 
تقذ الث في كلة اعمب جامة الك 
سعرد يدف إلى هراسة مدى استجابة 
جهاز لاع لامواض الآميا ميستتيكا 
عن طريق درامة فعلية الجهاز اليفي 
.الشبكي ركذلك الكرات الاموية ليغا 
وامكقية النتغيام الملركان "كمتفط 
لجهاز اماعة للقضاء ل انشار لأا في 
حياقات التجارب 

١-حجم‏ بشكلة الاشلالات 
السية في ججمع عدد بالملكة العربية 
السعة لياحت الوئين دكتور معد 


قصل ويدف إلى اجراء مسح مبداني 
لمرقة الاعلالات العصية في الجنمع. 


ومن أمثلتها الاختلاج الحمي والصرع. 
والتهايات الجهاز العصبي والسكثة 
الداقة . وذلك لتر معلومات وبئية 


بالملكة - ضرورة لتطوم برافج 
والسلامة للباحث الرئي الدكتور محمد 
عدا القرح يجري صقيد 
الشروع في مستشتى الرياض الركزي 
يدف إل درامة وغلبل صفات 
الحوادث والأشخاص الذين بتعرضوة لما 
وتحديد التطلبات الاسمانية والطلية هذه 


الحوادث بغر تصميم وتطرير مبلتيء, 


ابرامج التوعية لامر السلا في الملكة 
وتشتمل الدرامة على معلومات تمللية 
عن الحوادث في ثلاث مسشفيات فيا 
اث مدخ بالملكة 


22007 


الاتحاد الدولي للاتصالات 


م. نعيم بكر زواوي ‏ مركز التوزيع الصوتي والتلفزيوني ‏ جامعة الملك سعود 
ان الاستخدام الأمثل للتطورات التقية قي يال الاتصالات لا يمتمد على التواحي | : 
عدة عوامل اقتصادية واجتياعية وسياسية . وفذا كان الابد. التوانين والأنظمة ووشع الشواط للاتسالات لمع 
الاحتكار والنوى . لفان وصول خدمات الاتصالات إلى الجمهور بشكل مرض . وفالبا ماتثوم الدول بذالك عن 
طرق وزارات البرق والبريد واهائف . ولكن عندما يتملن الأمر بالاتصالات الدولية فان تلك الدول لاستطيع القيام | 
بلك وحدها.وكا لاد من وجود هيكل تنظيمي عللي يتوم بالهمة: هذا المبكل حو الاحاد الدولي لإتصالات 6.310 .. 
وهو متظدةعالية متخصصة في شؤون الانصالات أنشيء في مؤثمر لدول غرب أوربا في باربس عام 1858م ومقره جيف أ 
( سويسرا ويتالف أعضاؤء حاليأمن١15‏ دولة .وقد انضمث المملكة العربية السعودية إلى الاتحاد بتارخ 1485/5/9م -. 
الند تطور هيك الاتماد مع مرور الزمن حب الحاجة . قفي عام 1854م تم انشاء أمانة لذلك الاتاه. وني عام 
1417م تم انشاء نين استشاربتين للهاتف وللتلقوذ ديجا قي بجنة واحدة فيا بعد أما في عام 1470م فقد تم انشاء اللجنة. 
الاستشادية الدولة للرادير .كيا تم أيضآ انشاء المجلى الإداري علم 1880م , وهو ا 
الائحاد الدولي للبرق إلى الامحاد الدولي للاتعالات . 


تعمل أهداف الاغاد الدولي على الآن ٠‏ |ثاتيا ‏ المجلس الإداري : 


اق الي او زا ف .كو الع من أعد ب تخا أ 
ال تطوبر وتظيم كل أنواع الاتصالات | الؤقرات . ويجتمموث سنوي مد لا إلى أربعة 
: أأمايع . ربقوم مجلس هيات تظيم العلافات 
|الخارجية للالحاد. والتسيق يبن هيئات الامحاد نه 
ييه |القسة. ولك الأمل لزي الأفيق 
ثالث السكرتارية العامة ( الأماثة ). 
وتفوم بأعال اناد اليرية ٠‏ ويرأسها الأمين. 
العام الي ينم اتخاب مع ساعد له قي الإقرات 
اللقة 
شر أرابعا ‏ اللجان الاستشارية الدول 
(أ)اللجة الامشارية الدولبة لليرق أ + 
أواقتف » رقف اللجة أانة خامة )ا 
ومسل للائف لاجراء التجازب 
وماك حوال إن عشرة جمرعة عمل يقت 
أكل مها بهمة اجراء دراسات في مال معين من 
أجلات اتمالات الرق واقاف .. 
وب ) الجنة._الاسشارية الدلة ارايو 
كا أوفذه اللجة أبائنة خاصة بيا. رتم احدى | لحر 
أعشرة مجنوفة عمل مختض كل مها 
البحوث والدراسات في يمال مين من الات | اد 
الرادبو والاتصالات اللاسلكية. ضر 
وحبث ان الفررق بوي لاق الحد راشرثر» كا بيع لجل أ 
وفاظ لك مات ل ال :درم اليك الي .10ل 
للتطور التي . فان اللجتين الاستداربين | الأسبوع ) التي ترد ليه من الدول الخعقة 
أكثياً متكرتن مجموعات عمل مشركة التحديد تردات لحلابا. فنا كات هل 
لبحث ؛ كا تضدان اجتيعا كل أريع سنوان أ الزن أنظمة الراير ولاسيب 
في أناكن طق ثائشة توصت إليه ممرعاك | تداشلا ضارا للنخطات الأخرى قبا جل في 
|العسل . وافرار ايم الاقان ملبه عل شكل مسجل الزددات الرئيس لدى الاحاد بلتاريع 
وعبات كل اجباع في | الذي وردت نيه , وبال انها تحظى بالاعتراف 
راغي الدرئة ‏ 


الاغاد الدولي الشركة في 
|الامسثارية ٠‏ وكذلك يمح 


ين ا ل للد ليه 
| أأولاً - اللؤقرات ١‏ 


بعقد الاتحاد الدولي للاتصالات نوعين من 
الؤقرات: 

٠‏ -مؤقر مطق الصلاحة وعفد مرة كل 
من سنوات , ويد هذا الؤثر هو الأه ف 
|نسا ااحاد . حيث ان سلطا ند اتشمل كل 


امن غسة غيراء في الرار ليم 
ا 


مازالت تصلنا العديد من الاسئلة يستفسر با 


أصحابها عن موعد فتح باب الاشتراك . ولزاة 
هذه الطلبات التكررة نر ان يعلم القاريء ان 
فنح باب الاشتراك لن يكون قي القريب العاجل 
بسيب بعض الاجراءات الإدارية التي يجب أن 
اتدرس بعتابة قبل أتخاذ القرار يشأنها 

كيا أن كثيرا من الثراء ارسلوا رسائل ثناء 
عل المجلة وخخاصة اولنك الذين يقرأونها أول. 
مرة ‏ ومن بين تلك الرسائل رسالة الدكتور 
فهد علي خياط مسق التحاليل ابمرثومية ‏ تير 
عراقية الجردة النوعية بجدة .- اللي ايدى يعض 
الملاحظاث منها ضرورة التوسع في نثر هقم 
التيلة عل المججمع. السمودي .وفيت نعف 
القاري» الكريم اننا سوف نضع ذلك في 
الحسيان . 

القاريء المهندس سعيد القابوس الغامدي 
الظهران ‏ أرجو ان يكون هذا العدد عن 
الاتصالات يرشي رغبتك بخصوص الدراسات 
المندسية . 


التاريء عبدله بن عبدالرحمن بن دهيشن 
يسال عن شرح بعض العلومات التعلقة يناوث 
الرصاص خصوصا في الدهاتات والترية وقد 
تكرم الدكتور إبراهيم صالح المعتاز ‏ عضر 
هيئة التحرير. بالاجابة الالية 

تستخدم مركبات الرصاص بشكل رئيس في 
انتاج وقود السيارات ( الجازرلين ) ٠‏ ويشكل 

في يعض اللمامقت لفان مل 
الأصباغ والدعانات ربطاريات السيارات 
والسيائك وغيرها ( راجع العدد الرابع من مجلة 
٠.‏ اهم 
0 تركات الرماس في 


وقد ثم اكتشاف بدائل حديثة تستعمل في 
تعونت بلك عن برك ا رع را 
غاطر بيثية وها نفس الخواص الذكورة 


أما عن. وجرد مركبات الرصاص في الترية 
فائه يعرد للمصادر التالية : 

)١(‏ التوسيب الجاف : تترسب مركبات 
الرصاص الغازية وذلك للجزئيات الكبيرة 
( أكثر من ٠١‏ ميكرون) إذ ان ترسبها سهل” 
نسبة للجاذية الأرضية. أو الاصطدام 
بالاجسام المختلفة أو الترسب غير المباشر على 
الإنجار والماي ثم السقرط عل التربة . 

(؟ ) الترسيب الرطب : وذلك بالأمطار أو 
الندى والرطرية في الناطق الساحلية . 

() تخلفات مياه المجاري : تمتوي مياه 
الجاري العادية على حرالي 4٠١‏ ملي جرام/ 
كيلوجرام ٠‏ وتزيد المخلفات الصناعية عن هذه 
النسبة كثيراً ٠‏ ويؤدي التخلص غير السليم هذه 
المخلفات إلى تراكم كمية الرصاص في الثربة 
نظرا لصعوبة تحللها واندثارها . 

وتعد اليارات المصدر الرئيس لركبات 
الرصاص الغازية والتي نترسب بعد ذلك عل 
التربة وتزاكم بشكل مستمرء ويقدر معدل 
ترسيب الرصاس في مناطق الخطوط السعودية. 
المكتظة بالسيارات يتحو 3٠١‏ 11 مل 
جرام/م' في اليوم ٠‏ كبا يتاوج معدل ترسيب 
جزئيات الرصاص في امد من ٠5‏ -5, ملي 
جرام/' في اليوم مقارنة بمعدل الترسيب 


الطبعي خارج اندن والني يلغ 6 
جرام/م' في البو 0 
ان اللصدر الرئيس للتلوث بالرصاعص في الترية 
يان من السيارات . ولحل الأمثل لاياتي 
إلا بلتحكم في انبعاث هذه المركبات الرصاصية. 
من السياراث وذلك لامكن إلا بالتخفيض 
الملموس لمركبات الرصاص في وقود السيارات . 

ما يدر ذكره ان مركبات الرصاص المترسبة 
على الثزية تكثر في الطبقة القرببة من 
الأرضن وتكاد تعدم في حدود 1١‏ أمتار. 
ومتص جذور اللباتات كميات من الرصاص 
ب درجة مقاومتها له مما يعد مصدراً 
آخر للثارث البثري والحيوان 

عرقي ال ريات رطيس" لقي بت 
قليلة في الثرية . إلا أنها ممكن ان تمتص بوصاطة 
ثاني اكسيد التجنيز 

القارئان ابتسام حمادي الفقيه ‏ الطائف » 
يان الدرق سب اعندة حمكة الاكرية : 
تشكر لكا اسهامكيا في حل الاسئلة الواردة في 
باب هل تعلم من العدد السادس وتنتكيا 
عل توصلكيا للاجايات الصحيحة وهي 
ان هذا العالم أحضر اقوس زجاجيا 
ووضع بداخله قرأ وشمعة مشتعلة ثم احكم 
قفل فرهة التاقوس مسدافة ل 
ذلك ان انطفات الشمعة 
رمات القار لتقاذ كمية الاوكسجين المرجودة في 
المواء للوجود بلناقيس المقفرلة قوهته . 


- يستنتج من ذلك أن الأوكسحجين يساعد 
على الاشتعال وضروري الحياة اتليواة للدي 


كذلك أرسلت القارئة أروى حسن الليياني 
الرياض الحل لسؤال هل تعلم المذكور 
سابقاً ولكن رغم أن ماذكرته بخصرص فائدة 
ثاني أكسيد الكربون المتبعث من القار للثبات 
وإستفادته من الأوكسجين الصادر من النبات 
إلا ان الصورة ترضح وجود الشمعة والقار وهو 


ما اشارت به القارئة ايتسام 

أعزاءنا القراء . . ... نحن في انتظار المزيد. 
من اسهاماتكم المادقة والبثاءة والتي ستكون 
عونا لنا في تطوير مجلتكم . 


معدي حي مي سنج سبو وير ججتومر 
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إعزاءنا القراء 
يسرئا أن نؤكد عل أن المجلة تفتح أبرابا للهمانكم العلمية واستقبال مقالاتكم عل أن ترا 


١‏ سيكرن امقال يلغة علمية سهلة يشرط ان لا مسية يحتدق عل امدلهيم 
علمية وتطيقانها 

؟ ان يكون ذا عنوان واضح ومشوق ويعطي مذلرلاً على محترى المفال 

حالة الاقتباس من أي مرجع سواء كان اناما كليا أو جزئيا أو أخذ فكرة يب الاشارة إلى 

ذلك ٠‏ وتذكر الراجع لأ اقنباس في غاية المتال 

أت لايقل القال عن أربع .صفحات ولا يزيد عن سبع صفحات طباعة . 

إذا كاف امقال سبق أن نشر في ملة أخرى أو أرسل إلبها يجب ذكر ذلك مع ذكر اسم المجلة التي 
تشرته أو أرسل إليها 

+ إرقاق أصل الرسوماث رالصور والناذج والاشكال اللتملقة بالقال . 

المقالات التي لاثقبل النشر لا تعاد لكانبها 
منح صاحب لقال المتشور مكافة مالية تتراوج مليين +0 إلى 800 ريال , 


تربية الأسياك في لياه العذبة الخندسة الأنزجية وتسكين الانزيمات 
الحبوية مفهومها وتطبيقاتبا التفنية الجديدة في استخدام الأدوية 
اتدسة الوراثية ئية زراعة الخلايا والأنسجة اللباتية 
لتقبة الحيوية في الزراعة ... 
ة. الخيوية في إزالة التلوث وعاية 


هدينة املك عبدالعزيز للعلوم والتقئية 
الإدازة العامة للتوعية العلمية والنشر 
عريب :6045 الرمز البريرى ؟1115 - الرياش 
ترسل المقالات باسم رئيس التحريررت : 44451414 1845598 
لإوهاممطعة1 8 ععمعلمى أه أممسنول 
لاوماممدء19 8 معمواء5 رمع براك #تعقاسوطم ومتكر 
6086 8086 - باطنام 8 بهي 82 أ بممم/ا6 رمه 
وأطه/م الند5 11442 طالمرتع 


تر | 
5 "| 
اتعين كثات التخمير امندسة الور 
يمكن الاقتباس من المجلة بشرط ذكر اسمها مصدرأ للمادة المقتبسة 
- الموضوعات المنشورة تعبر عن راي كاتبهاا 


التحر ير 
أعزاءنا القراء 


ببإصدار هذا العدد تكون مجلتكم قد أكملت عامها الثز 
بجامدين علال نلك للذة ألا خربط القاريء بابلديد في غط 


وذ متهم البشرية .ققد كنا رواد علم 
وئيس عسيرآ أن ذكون كذلك في عام اليوم . وجهدنا عزيزي القاريء في 
المجلة رغم تواضعه يدف إلى إطلاع القاريء على مايتم من تطور في كثير 
من مجالات العلوم والتقنية التعددة 
أوجريآ وراء ماتغردت به المجلة من نناول الموضبوع العلمي الواحد 
شارحين مفهومه واد ومستتبك في حيانا العملية فقد ا 
موضوع ٠‏ التغنية الميوية عذ القدم التقية 
اشكلها البسيط عندما اكتشف تخمر الوا الذاية وتوم بذلك الدكال 
اله . وقد تطورت هذه تطوراً مذهلاً منذ اكتشاف دورها في مجال 
اهندسة الورائيةانأصبحت من أهم فروع التقية الحديثة . 
ولاينفي على القاريء أمية الدور الذي تلبه ٠١‏ 
اليوب ٠‏ في الجال الزراعي تلعب هورا بارذا في 


0 وفي محال الطب تستعمل التقية المبوية في 
صناعة الدواء وطرق العلاج به . وللتقنية الحيوية أبيتها في هندسة الوراثة 

ل ومقازمة بنش الأمراض خسوا 
اشرطان . وف الغذاء هنلا طرق تضير الغذاء والأعلاف من المواد 
البترولية وأيضاً تحضير المدكهات والمواد السكرية وغبرها . أما في 3 
البيئة فالتفنية الحبوية ذات أهمية كبرى في تحويل المخلفات إلى طاقة لفائدة 
الإنسان 


ولا يمكن حصر المجالات التي تستغل في 
فهناكا المديد والمبر من الإكتشافات في هذا العلم . وقد رأينا عزيزي 
القاريء أن نضع بين يديك قليلاً منها آملين فائدت للك . 
كل من ساهم معنافي إخراج هذا العده . راجين من 
لله أن تكون قد وفتنا في اعطاء هذا الموضوع حقه, 


وال من وراء القصد., 


آتطوير الموارد واستغلالها وتنمية الصناعات الزراعية وزراعة الأسباك . وتشمل الاتفاقية تبادل 


البحوث والمعلومات العلبية والتقنية وكذلك تبادل المتدريين والخبراء 


وقد إثبنق من هذء الاتفاقية . اتفاقية بين مدينة املك عبدالعزيز غلم راية ومعهد بحوث الثروة السمكية في جمهورية الصين 


الوطبة لإقامة مشروع 


توسعته في المستقيل . 


الهدف من المشروع هو دراسة امكان 
إيجاد نظام معين لتربية الأسياك في المياه 
العذبة . ونظراً لعدم وجود تاريخ مسجل 
الاسياك في الياه العذبة في البيئة 
الطبعية للمملكة . فقد كانت المحاولة 
الأول هي معرفة ملاءمة نوعية الياه 
والظروف المحلية المصاحبة لتربية انواع 
معينة من الأسياك . وقد كن من المتوقع أن 
يكو من اليسور- عن طريق الدرئسات 


عن البحر وحاجتها للثروة السمكية ورؤي 
أنه من للقيد تربية وإكثار أسياك البلعلي 
والشبوط - 


الصين الوطنية ‏ وأسياك السلور الأفر, 
التي جلبت من جمهورية مصر العربية ‏ تحت 


بة أسماك المياه العذبة في المملكة العربية السعودية . وبموجب هذه الاتفاقية الخاصة بالشروع ثم اخثيار بعض 
ن في تربية الأسهاك وإرسالهم إلى المملكة لينولوا مهمة تدريب الفنيين السعوديين وإقامة نظام لتربية وإكثار الأسماك وخطط 


إشراف اخصائي المدينة والفريق الصيني 
ويستهدف من الك تأمين مصدر إضاني من 
البروتين الحيواني والتقليل من استهلاك 
اللحوم في هذه المنطقة: إضاقة إلى ذلك فإن 
الياء اللستخفعة في تربية الأسماك يمكن 
استخدامها في عمليات ٠‏ الري الزراعي 
وذلك لاحتوائها على من المواه 
العضوية النائجة من بقايا الغذاء وتخلفات 
الأسياك . 

وليس الغرض من المشروع انناج كميات 
من الأسماك الكبيرة للاستهلاك المحلي ولكن 


شرا 105 اهب العده الم 


مشروع الأسماك 


ال 0ك 


اقدف هر إنتاج يرقات الأسياك المناسية 
اللظروف البيثية الحلية ومن ثم توزيعها عل 
المزارعين والمتثمرين ليتولوا تربيتها في 
مزارعهم الخاصة حتى تصل إلى الاحجام 
الماسبة للاستهلاك . وفي هذا المجال تقوم 


اشتملت المرحلة الأولى من المشروغ على 
هراسة تربية الأسياك في المياه العذبة ء 
والمرحلة الثانية على دراسة إكثار تلك 
الاسباك . أما الخطوة التي تلت نجاج 
التجارب من حيث التربية والتكاثر فقد 


إنشاء عطة للتربية والتكائر بتكاليف إجمالية 
بلغت ثلاثة عشر مليون ريال 


المحطة على عدد من المنشآت التي 

تعلق بنربية الاسياك وتنضمن مايل 
(!) 47 حوضاً خرساليا مغطاة وغتلفة 

الأحجام . 


(بخ 318 حوضا صغير الحجم من 
الألياف الزجاجية 
رج 8 احواض خرسائية داخل صوية 


زجع سنك الشبرط لرندة) «امسنةا 


(ة). سمك: السلور الأقريقي 


() 17 حوضاً متوسط الحجم من 
الألياف الزجاجية . 
عبدالعزيز للغلرم والنقنية بتوسمة المشروع 
لزيادة عدد البرقاث لني باحتياجات 


(ه) غتير واحد مزود بالاجهزة العلمية 
اللازمة 
إضافة إلى ذلك توجد أحواض جمع المياه 


واحواض الترسيب «الترشيح وقنوا 
الصرف الرئيسة والفرعية وأجهزة التهوية 


والتكييف . وقد صممت هذه الاحواض يما 
يتناسب مع البيثة المحلية من أعياق ومبول 
ومداخل للمياه وتخارجها . 


المزارعين وغيرهم . وقد وصل إجمالي عدد 
ات النتجة حتى نباية عام 1400ه 
ما يقارب مليولين رنصف اللليون برقة قم 
توزيعها على عدة مزارع خاصة موزعة عل 
مناطق متلفة ٠‏ ولاتزال عملية التوزيع 
متمرة حتى الآن. كما ان يعض المرارع 
والشاريع الخاصة بدات في تسويق إنناجها 
في الأسواق المحلية . 

ونتيجة لثبوت جدوى المشروع من واقع 
التائج التي تحققث . ولاقتناع المزارعين 
والمسثمرين الذي فخض عنه تقديم عدة 
دراسات جدوى اقتصادية لإنشاء مشاريع 
استثارية حيث قدم حتى الآن ثلاث 
وعشرين دراسة لمقام وزارة الزراعة وللياه 
للحصول عل الترا. والفروض 
والإعانات . فإن مدينة الملك عبدالعزيز 


أوصت الدراسات الأولية التي أجر: 
لتحديد انب أنراع 'الأسيلك للتربية في 
اللروف البيثية المحلية يأن أسملك البلطي 
تعد من الأنواع الجيدة والمرغوبة . وقد تم 
بالفعل العمل ولايزال جاريا ‏ لاكثار هذا 
النوع من الاسياك . هذا وتتم في المشرو 
حاليا تربية الأسياك الثالية 

(أ) سمك البلطي الابيض والسلطاني 
00 
زب) سمك البلطي الأخبر إستولاة تمارم 


منطقة القصيم حيث تتوفر المياه العذبة » 

ذلك لتسهيل الحصول عل اليرقات ٠‏ كما 
انقرم المديئة أيضاآ ‏ وت إطار تحقيق الأمن 
الغذائي ‏ بإجراء دراسات وبحوث لادخال 
أنواع جديدة من الأمهاك لنشرها وتوزيعها 
قي مناطق المملكة المختلقة 


اللو والتقتية 88 


ولاويما 
ونطسنائها 


اس اللرم والتنية 


هي حفل علمي جدديد تبلور ونطور في 
العقدين الأخبرين بشكل سريع ومذهل وقد 
تم تعريفه عام ١141م‏ (في الاجتاع الأول 
للإتحاد الأوربي للتقنية .١‏ على أنه 
الاستخدام المتكامل لعلوم الكيمياء الحبوية 
والكائنات الدقيقة والحندسة || 
العلوم بصلة - للوصول إلى 
التطبيق التقني لقدرات الكائنات الدقيقة 
وخلايا الانسجة المستزرعة , 


يمت 


ووفقا لهذا التعريف وبدقة أكثر» تشمل 


نندرج منجات وتطبيقات عديدة كالاغذية 


التخمرة والكيياويات (المضادات الحيوية -. 
الانزيهات - الكحول الاثيلي ‏ الخل - 


حامض الليمون رفيتامين ب ؟1) وزراعة 
الخلايا والأنسجة ومعالجة مياه الصرف 
وإنتاج الطاقة واسترجاع البترول وتثبيث 


النيتروجين الجري واستغلال المخلفات 
العضوية وتطيقات أخرى سيرد ذكرها 
والتعرض لما. من هنا يظهر أن وضع 
حدود ثابئة للتفنية الحيوية ليس بالأمر 
السهل لتداخلها مع كثير من الصناعات 
الأخرى كالصناعات الكيميائية والصناعات 
الغذائية وانتاج الأعلاف إضافة لصناعات 
أخرى ٠‏ ويشرح الشكل ما أوضحناه من 
اعلاقة بين العلوم الحبوية والتقنية الحيوية 
وماتفدمه من تطيقات مباشرة وغير مباشرة 
في المجالات التي تعرضنا لها والتي تنطوي 
تحت مايسمى بالضناعات الحيوية . 


شوق :افا لد اين 


التتنية الحيوية 


تم التعرف عل الانزيهات ٠‏ وتنوالت 
الأبحاث والاكتشافات التي أوجدت 
مايسمى فيا بعد بعلم التعخمرات الصناعية 
كان الإنان البدائي يعيش على مابهده وهو أحد الأركان الأساس للتقنيات 
جاهزا من غذاء فيأكل مايصطاد ويتناول الخير؛ 
مايصادفه من ن . م نطور قليلاً ١‏ وتعود المندسة الورائية ‏ إحدى التقنيات 
ديدة والرئيسة ‏ بتاريخها الحديث 

مادة ال (0888) ٠‏ فقي 
عام 1456م أزيح الستار عن الحايض 
النووي منقرص الأكسجين (1<08) وبذلك. 


القاقض أر تحويل هيكته لتجنب اثلاقه 
وقساده وهنا ظهرث عملية التخمير. فقد الاكرشاف ابتدأت سلسلة من التطورات 


عرقها السومريون والبابليرن من 3٠٠١‏ المذحلة في علم الوراثة والعلوم الاحيائية 
نة قبل الميلاد . اقم ترائكمت بعد فلات المنعلقة به أدت إلى فهم أعمق لطريقة ثأديا 
المعارف ببطء ٠‏ قعرف قدماء المصريين خميرة.. الكائنات الدقيقة ا عق غلم 
الخبز والزبدة واللحوم المقددة وكان كل هذا “وام ابتكر العلياء أسلوبا للتعامل مع 
وليد التخمرات البكتيرية على وجه هزه المادة الورائية » ويعغد هذا الاسلوب 
الخصوص والخبائر والفطريات غير الممرضة الإساس لكثير من التطبيقاث قي الفندسة 
بشكل عام : فالتخمرات هنا تطلق على كل الورائية . هذا الاسلوب هو ما يعرف بتقنية 

لية حيوية تطرأ على الادة العضوبة (من اعادة تنظيم أو توليف أو وصل ال 
أصل نباتي) وتتحول إلى متج أو متتجات روبد , وهي التي اكسيث التقدبة 
عددة بفعل كاثنات دقيقة ختارة ومن خلاك موقم جديدا وعصرياً يخخلف عن تاريفها 
الذي تحدثنا عنه رغم اتصال جذور الماضي 
بفروع الحاضر 


ملاحظات الصندقة أو ولينة عملية تجره 
بحنة ينيت في أساسها على الملاحظة 
والاختبار 


استمر التطور حثيثاً دون إللام جوهري 


الايزال هناك التباس وغموض في 
استخدام مصطلح التقنبة الحيوية فبينيا يعد 
البعض أن اصطلاح التقنية الحيوية 
السابع عشر للميلاد بوساطة انتون لايتحق أن يتخدم إلا ليشمل 
الويهوك . غير أن امنعطف التاريخي للتقنية القطاعات الخطورة (أو التقنيات الحديثة) 
الحيوية وتحوله من فن «كتب إلى علم مثل المندسة الورائية والدمج الخلري 
مطبق أو من تطبيق حرفي إلى انتاج صناعي «الأنزئمات المسكنة والخلايا اللكنة على 
يعزى دون شك إلى لويس باستيرحين ألبت< الحوامل الصلبة ٠‏ برى البعض 1 أن 
القدرات التخمرية هذه الكائنات لذلك 
قمن الانصاف والحق اعتاره المؤسى ذا التقليدي للمواد المصنفة في أجهزة كم 
العلم الحديث كها يعتقد الكثبر من المهتمين بوساطة الكائنات الدقيقة كالصناعات 
بهذا اللوضوع . وبعد باستير تمكن بوخذ المتجة للمضادات الحيوية ٠‏ والفيتانينات 
عام 1814م من عزل سائل أصفر لزج من «التي يزيد عمرها حتى الآن عن .7 عاما ٠‏ 
الثميرة التي تسبب تخمرات السكر ومن هنا وإلى جائب هؤلاء هناك رأ برى أن 


التحديد ‏ في هذه العمليات إلا في القرن 


النقنيين الحقيقيين هم أولئك الذين اكتشفوا 
صناعة البيرة وخيرة الخبز الطبعية أو لبن 
الزباتي منذ 5000 عام مفى . إلا 0 
الواقع يقتضي أن تعد التقنية الحبوية على 

كل الأساليب والوسائل التي 0 
الخلايا الحبة (كالبكتيريا) أو مكوثاتها 
(كالاتزهات) لتحويل مادة كيميائية لمادة 
أخعرى أو إنتاج مادة جديدة , نذا وطيقا لما 
ذكرنا فإنها تقنيات متعددة وليست تفنية 
واحدة ٠‏ فبالإضانة إلى التقنيات القديمة 
المعروقة كالتخمرات ومابندرج تمنها هناك 
تقنيات أرى حديثة سيطول 
فيا بعد للاقلق الوامدة للج 
شاه الله وهني : 

ب افندسة الورائية والمنمئلة في 


ومرغوبة إلى الثراث الوراثي للخلية التي 
تقتفر هذه الصفات المرغوبة . 


الدمج الخلري لخليتين لاجسيتين 
من أصلين أو توعين مختلفين و|كثار اللخلية 
اهجين في أوساط غبريبية (10:300) . يتم 
الدمج الخلوي عن طريق تخليل جدار كل 
خلية باستخدام الأنزفاث المحللة (أو بطرق 
ميكانيكية) ومن ثم يتحرر البروتوبلاست 
من الجدار الخلوي في كل خلية ٠‏ ويندمج 
في الخليتين المتحررتين ٠‏ ثم تتحد المورئات 
في كلنا الخليتين ويعاد التنظيم أو التوليف 
الورائي للبخلية الثائجة والني تكون خلية 


مهجنة ذاث صفات ورائية جديدة غتلفة 
عن الخحليتين التي تم بينها الاندماج 
(الخليتين الأم) 

* المندسة الانزمية وتكين 


مات وهي عل صورة 
غير متحركة أو غير ذائبة بالماء. وذلك 
بتسكيها (تقيد تحركها) أو تثيتها عل 
حرامل معينة (الرميناء داتنجات ٠‏ 
سليلوز.. الخ)0 ومن مزايا التسكين 
تسهيل استعادة الالزقات من مميزات 
أخرى سيتعرضض فا المقال الخاص بهذا 
الموضوع . وفي الوقث الذي تتطور فيه 


وق 105اقاب العده ليق 


وتزدهر التقنيات الحيوية الحديثة كالفتدسة 
الورائية والآنزمية والدمج الخلوي ٠‏ فإن 
اليحوث التشطة في التغنباث الخيرية الحديثة 
كالتخمرات بشكل عام تتطرد أيضاء 
وكذلك الخال في المجالاث اغندسية ذات 
العلاقة والتي لايد أن يناها الاكييف 
اللذاك الاعتى عهماء 
قالتخمرات المناعية مثلا , أصيحت الية 
بشكل متزايد . كيا أن عمليات الضبط 
والتحكم لكل عناصرها تنم بامتخدام 
مجسات أو لواقط الكتروئية متصلة بأجهز: 
الحواسب الإلكترونية التي قربط المفاعلات 


والتديك 


التي مالشيب فووا مقف 
تقيق الطمرحات فارتبة عل هذا الملم 
بد كا بلي 

١‏ المندسة الورالية (التحكم في إعادة 
تولييف ال بلاذا) 


تظيم 


ؤراغة الخلايا والانسجة 
عند اشيج الغازي انماع 
البروتوبلاست 1 


فت عي امضادات الالضام .رحيدة 
التسبل .لمارا اعساو 


اخل في التوكيب الباني للبروتي 
(هتدسة اليروتين) . 

5 المندسة الانزمية (نسكين الانزيقاث 
وتحفيز الخلايا) - 
لا ربط الحاسب الآلي بالمقاغلات 
الاحيائبة والعمليات التي تجري فيها . 


الإنتاج الزواعي وإلى أساليب جديدة في 


ممناغة المواد الكيميا 


غط الأنظار 


الية والأدوية 


ره الإيجاد 


مصادر متجددة للطاقة ٠.‏ وإذا ما أصبى 


لابتداع طرق 


فسيكون للتغبات 


ير إقتصادي وإجتياعي يشداعي قي 
الدقيقة في الع 


وحتى الآن فياؤالت ممظم التطيقات 
النظورة الني يكثر الحديث عتها في طور 
التوقعات القائمة .فوق شك على أسس 


علمية ومرنكزات تجريبية ٠‏ مها اجتذب 
اهنيام الشركات الكبرى لتوظيف رؤوس 
أموال ضخمة للبحث عن متجات هذه 
التعنيات . ويكقي أن نثير إلى أن حى 
3 الشركات التي تحصر فعاياتها في 
الحبوية في الولايات المتحدة 
قد وصل إلى ٠‏ شركة حت 
عام هوام كيا أن غدد الشركات التي 
تعمل قي هذا المجال ‏ بالإضاقة إلى أنشطة 
أخرى ‏ يصل إلى ٠١٠١‏ شركة . وتعمل 
كل هذه القرى الصناعية الفائلة على تطر, 


بسرعة ملعلة 


للأوساظ العلمية والاقتصادية من خلال 


ات معينة (الانترفيرون - الأنسول 
هرمونات التمو. . الخ) ان الآفاق 


المستقيلية لن تعترضها حدود منظورة ٠‏ عل 
الاقل في هذا الرقت من الاتدقاع والحياس 
والطموح . وبرجع اهتام الدول التقدمة 
والتامية عل ححد سواء ببذه التقنيات إلى, 
المجالات التعددة التي سترتادها وتلعب في 
تطويرها دورة حاسم خاصة مجالات 


الزراعة والكبمائيات والطب البشري 
توقع الخبراء الاقتصادبون أن يصل حجم 
توي هذه التفيات. إلى 17 


بليون دولار أمريكي في عام 


مستعرضص قا بل بإيجاز شديد وبنظرة 
شمولية الجالات الخلفة لتطيقات 
التقنيات. .١‏ 
١‏ الات الزراعة والاتاج لحيو 

انه لن الضروري النظر للتقنيات الحيوية 
وخاصة الغندسة الوواثية في سياق التغيرات 
التي ستحدثها في قطاع الزراعة وصناعاتها 
والتي يتنظر أن قتال تصيبا واقرأ من النمو قي 


الجدول (3) المردرد الحالي 
البعض المنتجات الزراعية والمردود التوقع خا 
بفضل استخدام تقنية اذ 


سة الووائية - 


قنيات الجديدة للهندسة الورائية إل 
زيع الخلايا والأنسجة كا تم التوصل إلى 
ديد أو اتحادات مبتكرة الإنتاج 

رقد حققت هذه التجارب 
تتائجاآ مذهلة في نباتات الجر 
والطراطم والخبار والكرتب ء 


اس الملرم وا 


شوال 4 اقب للد الاق 


النباتات الطبية ونباقات الزينة ٠‏ ولا يخفى 
أهية استنباط وإنتاج أصناف جديا 
قات مرغوبة كمقاوفة الإنفاف بحيث 
يمكن (راعتها في الصحراء . أو مقاومة 
الملوحة لتتحمل الري مياه الببحر 
الخشرات والآفات الأخرى . 


ذات 


السوق 
جل اللي بلاين الدرلارات 
الإراعة 03 
الل البدرني : 
اله لضا للأغية 1 
الراك الجئة ١‏ 
الجر الاجللي يتحظ). 5 
الجموع الاجال مون تحنط). عه 


جدول )١(‏ الحجم الترقع للتصويق التجاري 
للنشيات الميوية خلال السثوات القادمة. 
تقتصر تطبيقات التقنياث الحبوية على 
مخال الزراعة بل امتدث نتائجها الا: 
والثبرة على تربية الحيواثات والإنتاج الجيواني 
وف علم الحبوان بشكل عام ٠‏ فقد أمكن 
إنتاج الهرمونات. والأثزفات. والأحماض 
الايية من مصادز تجيرئية .قبل سيل 
المثال تم انتاج وتسوين هرموث النمو 
اروحم المسؤول عن زيادة إدوار 
الحليب وعن طريقه سيرتفع انتاج الحليب في 
اللزارع بنسبة لا تقل عن 1/59 وقد تصل إلى 


4 . من جائب آخخر أحرز تقدم 
مجال زراعة الآجنة عوضاً عن التلقيح 
الاصطناعي وقد تحقق ذلك يتحفيز الاناث 


على زيادة انتاج بويضات تلقح يدورها 
اصطناعيً ثم تنقل هذه الأجنة إلى انفث 
٠‏ كيا أمكن شطر الاجنة في حالات 
رة لتصبح توائم في بعض اليوانات 

ويضيق المجال لاستعراض الت 
الأخرى امتعلقة بإدخال مورئات مرغوبة 
للحصول عل 
7 اكسابيا الملايين 
الحيوانات المولودة أو الأجبال التي ستولد ٠»‏ 


وهكذا . فإن استخدام التقنيات الحبوية 
بطرقها التعددة سوف يحقق اكتساب صفات 
يمال الإتتاج المحيوائي مثل 
ازيافة 'نسبة الوؤث وزيافة الخصوية وإفزار 
الحليب وتحسين المميزات اليائية ومقارمة 
الأمراضى المهلكة مثل التهاب الضرع 


أمراض النلفيليات وإسهال العجول . 
١‏ المجالات الطية والرعلية الصحية 


اكتسبت التطورات الحديثة للهئدسة 
الوراثية إخمية خاصة من أن أصبح جلي 


إلى استنباط ميكرويات جديدة 
ذات قدرات ميتكرة تتجاوز قدراتها العروفة 
ومن ثم الفتاح عهد جديد قي علوم الحياة 
التطبيقية . وتعود المرحلة الجديدة هذه إلى 
عام 8١م‏ عندما أمكن نفل مورث 
الانسولين البشري إلى بكتيريا التولون 
نت -8) ٠‏ .ومن العلوم أن الأنسولين هو 
افرمون امنداول لعلاج مرض السكر . وقد 
هذا بإنتاجه تجاريا من ال>- 
حجم إيراد تسويقة +٠‏ ملبون درلاو ستويا 


من المستحشرات الطبية الخامة التي تم 


إاجها عن عريق الكروياك رجدد لفو 
علاجية باهظة التكاليف. ونذكر منها على 
سبيل الثال الاتترفيرون المسعخدم لعلاج 
الأمراض الفيروسية السرطائية » وهرموئات 


التمو. والثايموسين القادر على تنظيم 
المحصول 
اللاطم 
قصب السكر 
الفول السودائي 
زيت التخيل 
الصتوير الاستوائي, 


جدول (5) اللردود الحالي والتوقع لبعض التبياث الزرا 


التقنية الحيووبية 


الاستجابات الماعية . كذلا 
بروتينات الدم الستخدمة ‏ قي علاج 


التوف 


الأذهان المعجاث السايقة والمتداولة منذ أكثر 


ثلاثة عقود كالمفضادات الحيوية 
الكنات والفينامينات 129 + عظام 
وهرموثات الخصوبة (الامتروجيدات 
والاتدروجينات) .وهرموتات اله 


الجاره, 
في سام ولام ثم | 
الأجسام الضادة وحيد 
المعلوم أن نخلايا الكائنات بشكل عام تقاوم 
الأجسام الغريبة بإنتاج هذه الواد - 
دمج الخلايا قات المماعة والقادوة عبل انتاج 
هذه المضادات مع خلايا سرطائية لتمتسها 
الأخيرة القدرة على التكاثر اللاعادود . 
ذلك تستزرع الخلية الناجة عن هذا 
الاتدماج (الخلية المهجنةع) للحصول على 


اعداة 


الضادات في إجراء الاتبارات التشخيصية 
التناهية الدقة كما تساعد في تنفية البروقينات 
بدرجات عالية ويتوقع أن تستخدم قريبا 


لإيصال الخرعة الدوائية بشكل دقيق ومؤكد 
إلى الخلايا المسرطة وهذا ما سيفتح يالا 
جديدا وطرقا مبتكرة في العلاج هذا المرغن 
ولامراض أخرى 
المردود الحالي الردود المتوقع 
طن /هكتار طن /حكتار 
لع 
مله ار 
1 03 
0 كر 
ا 000 


ية المندسة الورالية . 


سسسب 00 1ك 


اشرق 6ك اهب العدد لتقن 


لطر ولعي لا 


التقنية الحيوية 


مجالات حفظ || 


رازالة الثلوث وائتاج الطاقة 


من المملوم أن عمليات التقنية اللببوية 
لياه الصرف. الصحي تعتمد أساسا غل 
إضافة الاكسجين للبكتيريا امنوة 
هذه المواد . وقد تم استغلال تطبيقات هذه 
التنية عل تاقية هه المواد تور الشروطه 
الملائمة للاحياء الدقيقة لتنظيف هذه اليء 
من المواد غير المرغوب فيها والضارة ومن ثم 
إعادة استخدامها . وتجري هذه الطريقة 
عل نطاق واسع في أماكن كثيرة من العالى 
كيا أن هناك طرق أخرى تعتمد عل البكتيريا 
اللاهوائية الي لا تحتاج إلى الاكسجين والتي 
تقوم بتمثيل المواد والفضلات وإنتاج غاز 
قابل للاحتراق أساسه الميثان وغازات أخرى 
بكميات قليلة » وببذه الطريقة يمكن في 
وقت واحد الحصول عل غاقة متجدحة 
وإزالة التلوث والتخلص من المخلفات 
الحيوانية والصناعية والغذائية والزراعية , 
والجدير بالذكر أن الصين الشعبية تعتمد 
عل انتاج الطاقة اللازمة لعدة ملايين من 
الفرى عن طريق انتاج الغاز الحيري من 
روث المزارع الريفية . كما تستغل الحثد 
أيضا هذا الغاز في أكثر من مليوث قرية 
وهناك أبحاث حديئة للغاية تشير إلى عزل 
بعض سلالات الطحالب - من نوع 
بوتريوكوكوس بروناي - والتي تتكائر في 
الأحوال العادية على المياه العذبة والهواء 
رتت أشمة اللنشمس لعتشج 
الهيدروكربونات . وقد دلت التتائج الأولية 
إلى إمكان التوصل إلى إنتاج كمية من 
الهيدروكربونات تعادل 78٠‏ من الوزن 
الجاف لمذء الطحالب . ويعتيد استغلال 
هذه البحوث بشكل تجاري علل تقليل 
تكلفة الإنتاج واستخلاص التاتج 
اللطلوب ٠‏ وتعد تجربة البراؤيل في إتتاج 
الأكحول واستخدامه بتمبة معينة كوقود 
للسيارات تجربة مثيرة تؤكد التطبيقات 
المكنة للتقنيات الحبوية في إنتاح الطاقة على 
نطاق واسع إذ تجاوز عدد السيارات التي 
يغذييا الوقود الكحولي في البرازيل أكثر من 
هليوي سيارة . 


4 مجالاث الأغذية والأعلاف والتصنيع الغذائي. 
أشرنا في بداية هذا المقال إلى استخدام 


نل زمن طويل في 


الأغذية ٠‏ فتتخمرات الحليب واللحوم 
القراقه والاتضروات. وأنيرب 
كنا أن 


والأسيلك ثم 
شالعة .وق عمظم. أتضك. العام . 
الأحماض الأمينية والأنزيمات وا 
والمواد الإضافية الثانوية للاغذية تنتج على 
نطاق واسع بأساليب التقنيات الحيوا 
المختلقة ويزداد حاليآ التوسع في اثتاجها » 
ومن المعلوم أن اليابان تجتي أرباحآ طائلة من 
احتكارها لمعظم تقئيات انتاج الأماض 
الأمينية والأتزمات . وترجع أضية هذه 
المتجات إلى استخدامها في الصناعات 
الغذائية بشكل واسع 


أبحاث التوليف الورائي وتقل المورثات بلا 
حدود أو شرابط ني مجال الحيوانات ٠»‏ وقد 
أثبرت مثل هذه التساؤلات عندما تم في 
الولايات المتحدة الأمريكية خملط مورئات 
الفئران بالآرائب ما نجم عنه سلالة من 
الفثران الضخمة الحجم التي يعاذل حجمها 
أكثر من ضعف ححجم الفثران غير المعاملة مما 
أثار القلق لتعادي هذا النوع من التجارب » 

أحنى يندم يادي 
في هذا النوع من الأبحاث لما قد يجره من 
أخطار على البثرية » وربما كانت تلك 


وارتفعت أصوات 


التساؤلات وراء اصدار قرارات إيقاف 
أبحاث التوليف الورائي ب 
1415م وفعلا فقلد 


العلياء عدة غاوف حول احتهال 


ققد أنتجت تجاريا واستخدمت في علائق 
الدواجن بسبة معينة لرفع نسبة البروتين 
وتتجه الأبحاث الحالية في المختبرات 
والعامل المتقدمة إلى استغلال الهندسة 
الورائية في إنتاج أغذية ذات سعرات 
حرارية مدخغضة نظرأ لازدياد الطلب على 
هذه الأغذية تفاديا لأخطار الامراض 
المتعلقة بالسمئة وازدياد الوزن + وتذكر على 
سبيل الثال صفاً جديدا قي البروتينات 
ع يستخدم كمسل 


(عمتعاممم لقص 


ومعدل للمذاق 
كبا أن هناك بحوثاً أخرى لانتاج الدحون 
والزيوت ذاثت السعرات الحرارية 


النتقغة ٠‏ ويتوقع اخبراء آن يبل جم 
التسويق التجاري هذه الدهون في نباية 
العقد القادم إلى * بليون دولار سنوياً 


كثرت في الآوئة الآخيرة التساؤلات 
المطروحة حول الأخطار التي قد 


كذلك أعرب العاء عن غاوفهم لاختلال 
التوازت البيثي الذي قد يتجم عته 
بعض الكائنات الدقيقة على حساب كائنا. 
أخرى . . هذا وفي الوقت الذي تدفع فيه 
الطموحات العلمية إلى الزيد من التجارب 
والتطبيقات للهندسة الورا 
جد أن يعفى_النول غافات فق 
فوضعت القيود عل الأبحاث المتعلقة 
بالتوليف الووائي كا هو الحال في ألانيا 
الغربية التي أصاد 
بوجوب المصول على التراخيص هذه 
راسة الاحتمالات الممكنة 
ه الأبحاث 


جديد 


وخلاصة القول أن التقنيات الحبوية في 
شتى المجالات الزراعية: 


والدرا اسات التي تجري ف كثير من 
العالم إلى تطوير عمليات زعي 5 
المجالات السايقة ذكرها 


ع 


لس العلوم والتتية 


0 الت 
كلية العلوم ‏ جامعة الملك سعود 


| المندسة الورائية مصطلح علمي يعبر عن تلك التقنية الحدينة التي تستغل للتحكم في بعض مورثات الخلية 


الحية وتحفيزها للعمل باستخدام الطرق المعملية . وعلل الرغم من حدا: 
وكثرت مسيياته فقد يطلق عليه اسم 


معروفة خلابا معيئة مع مورثات فيروسية أو بلازميدات بكتير 


تحتوتي جميع خخلايا الكالنات الحية على 
مايعرف بالمادة الورائية أو مافة الخامض 
التووي الرييوزي منقوص الاكسجين 
٠ )<8:(‏ وهو الحامل الحقيقي للسورثات 


(حسة») والمؤول عن تحديد الصفات 


الموضوع إلا أنه تطور بشكل سريع 
المورث وأحيانآ أخرى يعرف باسم اعادة التوليف الورائي 
ولكن الحقيقة العلمية تدل على 


َ رية وتمكينها من التكائر وإظهار قدراتها الورائية 
]| في التحكم في وظائف الحلايا المضيفة التى تلقح بها مثل هذه المواد الورائية ا 


النواتيدات يعضها عن البعض في القواعد 


النيتروجينية فقط . هذه القواعد هي : 


يتكون من شريطين الادتين (8) والنائهين (1) والسيتوسين 209 
خلزوني ٠‏ كل شريط والجوانين (6) - يتزواج الادلين (3) دائمآ. 
طويلة من التوائيدات (وملةسماتمام . 


الثواتينة عبارة عن مركب كيدياقي ياكوث 
من سكر حماسي ناقص الاكسجين ومجموعة 
غوميقات. :وقاعلة 


هيدروجيئية تتكون من الداخخل بين القواعد 


الوم الي 2 به 


الهندسة الورائية 


اليروجينية المتزاوجة. وينسب إلى العالمين 
المشهورين واطون وكريك تفسير هذا 
التركيب الجزيثي ال (288) عام 1818م 
شكل (1) 


شكل )١(‏ جزينىء ال لاد 


يتحكم في الصفة الررائية بورث واحد 
أو أكثرء لكن المورث بشكل عام عبارة عن 


الواضح بين الكائنات الحية إلى الاختلاف 
قي شط ترتيب القواعد النيتروجينبة على طول 
شريط ال (خلات) لكل كائن 


لقد أودع الخالق عز وجل اعجازا إهيا 
في ذلك الجزيء الحامل للمورثات ٠.‏ فكل 
كائن حي ينفرد بترتيب ثابت من التسلسل 
القاعدي على طول شريطه الورائي . هذا 
الثبات يعزى إلى مر لهي عظيم يكمن في 
القدرة المدهشة لهذا الجزيء في المحافظة 


القاعدي عن طر 


مضاعفة نفسه من خلال الظاهرة الفريدة 
اللعروقة باسم التكاثر («متاكناعة) 
تكاثر ال زىهذا) في الحقيقة بطريقة 
معقدة جدا ولكن فكرة التكاثر تتم حسب 
الآني + 


خلال فترة التكاثر المعروفة بممرحلة 
التصنيع (لوانه عطاد«ر8) ينفصل شريطا 
ال زملات) وقلك باتخلال الروابط 
<الميدروجينية التي تربطهها معأ ٠‏ ومساعدة 
انزيم ال زهلات) البلمر (سمعسراه!) يعم 


السيتوسين القديمة . وكذلك الخال تتحد 
نواتيدة الآدنين الجديدة مع نرائيدة الثايين 


عملية التكائر هذه شريط (008) جديد 
يلف مع نظيره القديم حسب ظاهرة تكاثر 
ال (08:4) المعروفة بالتكائر نصف المحافظ 
مسارم فعس سيها شكل (8) 


شكل () عملية تكائر ال اط 
اتدل عملية التكائر نصف المحاقظ هذه 
عل ثبات الصفات الموارثة لكل كائن 


حي . حيث أن الشريط القديم يكون بمثابة 


من المادة الورائية 


إذا استطاع اباحث أن ان 
القاعدي لجزيء ال (6004) في الخلية قمن 
المتوقع أن ينعكس هذا التغيير بشكل معين 
على الطبيعة الخاصة هذه الخلية » ومثل هذه 
ات في الصفات الورائية كثبراً ماتحدث 
في الطبيعة . وتعرف هذه الظاهرة بالطفرة 
(«منادساح) » أي التغير في طبيعة المورئات 
الخلايا الكائن الحي سواء أكان ذلك نتيجة 
العمليات التتاوج أم التلقيح أم لعمليات 
كالتعريض للإشعاع أو المواد 


الكيمياتا 


ولقد مهدت التائج التي حصل عليها 
العالمان أبل وتروقر إلى استنباط علم جديد 
هو افتدسة الورائية ع حيث عرفا أن هناك 
أنواعا من البكتيريا لديا القدرة على 
مواد ورائية خارجية عن طريق ظاهرة عللمية 
ترف باسم التقيل أوالتجول 
(«مااسس ٠):‏ فلقد الاحظا أن أحد 
أنواع اليكتيريا (طاذدادف «ملاعدة) بإمكانها 
حمل (38:8)) فبروس الجدري وقكينه من 
التكاثر داخل السيتوبلازم البكتيري . 


وفي عام 1419م أدخل الباحث دي 
وزملازه مصطلحا علميآ جديدآ هو نقل 
المررث (اصحيسة) ويقصد ابه ثقل 
معلومات ورائية من خلايا بدائية إلى خحلايا 
راقية ٠.‏ فاقد وجدوا أن خلايا الطراطم في 
ليع أن تنمو في بيئة 
غدائية مزودة بسكر اللاكتوز أو الجلاكتوز 
كمصدر لتزويدها بالكربون إلا عندما تلقح 
هذه الخلايا بفيروس ملتهم الخلايا البكتيرية 
»»د) حيث أن هذا | 
الدبه القدرة على اثمو في بيثة غذائية تمتوي 
عل هذين النوعين من السكر وتكسيهما إلى 


كذلك تمكن الباحث هورست وزملازه 
عام 1918م من تلقيح خلايا مزروعة من 


اشبوال 5 احماب العدد الاين 


الهندسة الوراتية 


جلد إنسان لديه نقص في افراز انزيم بيتا- 
جلاكتوسديز (عسلتمداة)م) بفيروس 
ملتهم خلايا البكتيريا من نوع لمبدا . وبهذا 
استطاعوا حث الخلايا على الإستفادة من 
الاتزيم الذي يغرزء الفيروس 

تتعرض أحياناً ٠‏ عملية تلقيح الخلايا 
بدائية الثواة بمادة ال (ملات) الخارجية 
للفشل . ويعرى هذا في كثبر من الأحيان 
إلى هضم هذا ال (2804) الغريب أو عدم 


امكان تبع آثاره الجديدة. ولكي 
11000 مقههم] سب 5 اإممع 
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شك وم) مزل ال 8904 إ قطع عايات لزجة والخرى غير 


يتم حمل المادة الوراثية الجديدة 
وتكائرها لابد من توفر شرطين أساسين» 
الأول: احتواء هذه المدة الورائية 
عل ما يعرف بمركز التكاثر 
رمشدالعة اه مثيةيه) والثانى : اتماد هذه 
المادة الورائية مع المادة الورائية للكائن الحي 
اللشيف . 

ولعل من أهم الاسباب التي اذت إلى 
تطور اشندسة الورائية هو معرفة أن جزيء 
ال زم8ه) له القدرة أحيانا على التكاثر في 
الخلايا المضيغة ٠‏ وكذلك اكتشاف نوع من 
الأنزيمات النووية الداخلية يعرف بالائزيمات 
المحددة ٠‏ ولقد استطاع العالم المشهور 


هاملتون سميث أن يعرف بالصدفة أن أحد 
أتراع البكتيريا. (عممسصاة حاطو سملل 
لديه القدرة عل إذابة جزيء (8لانا) 
الفيروسات ملتهمة البكتيريا , والقدرة على 
إذابة ال81لادا) المعزول من بكتيريا القولون 
وات .ثااء ويعود هذا إلى وجود أنزيم 
تووي تم عزله على درجة عالية من النقاوة 
وأطلق عليه هاملتون سبيث إسم 
01 قال ٠‏ وهو من الأئزيهات التي تعرف 
بالأنزقات المحددة لأنها تقوم دائسا بتكسير 
جزيء ال(008) عند مكان مدد. بعد 
ذلك ترالت اكتشافات الأنزيمات المحددة 
الأخرى التي ممتاز كل أنزيم منبها يقدرته غل 
قطع جزيء ال (844ا) عند مراقع محددة 
ومعروفة » ومن هنا أدرك علياء الأحياء أن 
هذه الانزهات المحددة ماهي إلا المفاتيح 
الرئيسة التي سوف تساعد على حل أسرار 
المادة الورائية. ولقد أصبح من اليسير 
بوساطة هذه (١‏ المشخصصة ترد 
ال رحن«ه) عند مواقع عددة إلى قطم 
معروفة الحجم والترتيب القاعدي ١‏ ومن ثم 
عزها بشكل نقي وكميات كافية عن طريق 
استخدام طرق الفصل المشهررة 


ومن اللعروف الآن أن بعضن الائزيمات 
المحددة لديها القدرة عبل تقطيع ال (08) 
إلى مستوى رباعي أو حماسي أو سدامي أو 
حتى ثيان من التلل القاعدي 
للنواتيدات . فمثلاً أنزيم (01نذ) يستطيع 
أن يتعرف على التسلسل القاعدي 
اهمها . بين الأتزيم 1117 1134) جين 
الترتيب القاعدي (8/80635)ء أما أنزيم 
ذالا 110) فيتعرف على ٠.0006‏ ولعل 
الجدير بالملاحظة هنا أن الانزيمات من نوع 
(لعاددة .الا سال تقطع شريط ال رطلام) 
تخلقة مايعرف بالنباياث اللزجة المذيلة 
على ونوا نظرا لآن جزيء ال رمنوم) 
القطوع يتميز يشريط له مايشبه 


الذيل. أما الأنزهات من نوع 
(الا عمال فينج عنا غجزئة ال بحاص إلى 
قطع ذات خبايات غير حادة (متساوية) كيا في 
الشكل (5) . 


هناك أنزيمات أخرى تلعب دورا أساساً 
في جال التقنية الوراثية مثل الرابط 
(1 6لان) وهذا يساعد عل ربط قطعتين 
غتلفتين من ال زالام) 
لمعم مولف. زملعد امساامسين 
بودوقا هذا الأنزيم يطل متبمق اللتتدية 
الورائية. شكل (4). كذلك يعتبر أتزيم 


1 


شكل ة) عمل أتزيم ال 808 الرابط 
الأضافة الطرقي (سجدع1عممم] لدمتممنا] من 
الأثزمات المهمة في الساعدة على إضافة عدد 
محدد ومعروف من القواعد اللراتيدية إلى 
النبايات الحرة لشريط ال (هلاذا)ء مكرثاً 


ازيم إضافة طرلل «امه 


اتالحايم 
5 


0 
«الغالة 9 


شكل (ه) إشافة عدد عد من الثواتيدات إلى ال 
سم 


الل ااا ااا 000/00000000007 


وال :لق الفدد الاين 


العلوم والتتية 91 


الهندسة الورائيية 


القندصة اتوزقية .عل ريق 
قطعة معينة من جزيء ال (00/8) ولتكن 
يمثلة لمورث معروف مع قطعة أخرى من 
ىناه غتلف يب أن تكرن لديها القدرة 
على التكائر داخل خلايا المضيف . يطلق 
عل القطعة الأخيرة اسم التاقل (6مامه/ا) 

يوجد الكثير من النواقل ولكن من أشهرها 
البلازميدات و(التعسام) وزملاص) 
الفبروسات والكرزميدات انمدع 
ولعل البلازميدات هي الأكثر شيوعا في 
الاستخدام كثواقل مع العلم أن كل ناقل له 
بميزاته الخاصة ٠‏ وقد يكون البلازميد طبعياً 
أو مهجنا كما هر الحال في الدمج بين بلازعيد 
(852124ة) والبلازميد (556101) والبلازميد 
8ه" , يناز هذا البلازميد المهجن 
باحتوائه على مورثين , احدهما مضاد لعقار 
التتراسيكلين (ع«اان«عم»)6) والآخر مضاد 
لعقار الامبلين ٠‏ (0اعقومهم) رهذا 
البلازميد يرمز له (تدتههم) » شكل (5) . 


ولا مفهوم الحندسة الورائية في 
أبسط صوره يمكن إيجاز خطوات هذه التقنية 
فيا يلي : 

١‏ عزل الادة الررائية أو مادة 
ال زحلاه) وبشكل نقي ء ثم تكسيرها إلى 


قطم ذات ترتيب قاعدي متباين بوساطة 


الأنزهات المحددة . 
؟ ‏ فصل هذه القطع من ال(08:4) 


بوساطة التفريد الكهري بالأجاروز 
025-00 


« دمج القطعة التي تحنوي على 
المورث 00 الناقل المناسب 
يم ال زملهم) الرابط , 


إدخال هذا الثاقل المهجن إلى 
الخلايا المضيفة (العائل) ‏ والتي قد تكون 
بكتيرية ‏ من خلال الظاهرة المعبروفة بالحمل 
أو التحوك (8ه 


لم8 ٠‏ ومن ثم 


إتاحة الغرصة لهذا ال (084) المهجن من 
التكائر في وسط سيتوبلازم العائل وتتبع 
اننائجه الأيضية وقدراته الورائية 


لاشك أن علياء الأحياء يدركون مدى 
أهمية تطور هذا النوع من العلوم ويعدونه 
بمنابة المفتاج السحري لفهم الكثير من 
أسرار المادة الوراثية أو مادة ال (084) التي 
عبيمن عل جميع العمليات الحيوية الكيمياا 
للخلايا الحية , فلقد استغل علياء الأحياء 
ذه التقنية الجديدة للإستفادة منها 


شكل رم الللازيد لهجن 


على المستوى العلمي والطبي وكذلك 
الصناعي والزرعي حيث تمكنوا من عزل 

بعض الورئات بشكل نقي وبكميات 
٠»‏ وحفزوها عن طريق 
البكتيريا للقيام بعمليات أيضية مفيدة ٠‏ فقد 
تمكنوا من عزل مورث (088) الإنسان 
اللسؤول عن تصنيع هرمون الأنسولين ومن 
ديجه مع بلازميد له القدرة على التكائر في 
الخلاياً البكتيرية » وحث الأخيرة على 
التكاثر وافراز ذلك الحرمون الغالي الثمن 
والمطلوب بشكل كبير لعلاج من يعاتوث من 
مرض السكر , استفاد العلياء أيضاً من هذه 
التقنية التقدمة في إنتاج بعض مضادات 
السرطان ومضادات البوست مثل مادة 
الانترفيرون ء كيا استطاعوا تشخيص الكثير 
عن الأمراضن الروائية وبشكل سبريع ونقيق 
مثل أمراض الدم والسرطان ونقص المناعة 
وأمراض التليف الحويصل وكذلك أمراض 
السكتر الوراثي . 

يذل المهتبون بالمجالات الصناعية 
جهوداً متصلة العرفة أسرار هده التقنية 
والإستفادة منها بأسرع وقت لإدراكهم بأنها 
مفتاح الثراء » ويجري العلياء الآن العديد 
من المحاولات نتهجون المادة الورائية لبعض 
الكائئات الدقيقة حتى يكون بمقدورها القيام 
بعمليات حيوية أيضية سريعة قد يستفاد 
منها في عمليات التخمر أو عمليات التاج 
مواد تدخل في التصنيع مثل بروبلين 
الجليكول الذي يستخدم في صناعة 
البلاستيك . أو اكيد الائيلين الذي 
يستعمل في تصنيع البولي استرء كيا أن 
تحسين اللالات البكتيرية كتحسين 
السلالات المستخدمة في تصبيع الأجبان 
اللحصول عل نائج طيب المذاق والرائحة قد 
يجعلها تلعب هي الأخرى دورآ بارزا في 
عمليات التصنيع الغذائي . 

ويطمع إنسان العصر الحديث أن يطور 
هذه التقنية ويستفيد منها في تحسين إنتاج 
الثروة النباتية ولحيوانية على حد سواء ٠‏ كها 
يطمع في القضاء على المخلفات والفضلات 
التي تقذف بها الأنشطة الصناعية المعاصرة 


الس الوق 


اشوال 5 لعب اللمود الاين 


د. عيد الغقار الحاج سعيد 
كلية الزراعة ‏ جامعة املك سعود 


35 يزيت مف الات امعد ون ده كان قيضل 


نتطليات الا 
التصف الأخير من القرن العشرين طفرة في !/ 
اتباع استراتيجية تعتمد أساسآً على الطاقة 
العمليات الزراعية ٠‏ يجانب الاغتياد على الانتاج ج الكيمياقي 
الثبات ومقاومة الآفات . غير أن الاستخدام | 
الزراعية قد خلف آثاراً مدمرة على البيثة والحياة الحقلية مما نتج عنه 
تدهور وا المتأقلمة والأصول الورائية 
البرية التي تحمل صفات ورائية مرغوبة في عمليات تربية وتحسين 
الثباتات يصعب تعويضها . فبالرغم من الماهمة الفعالة لعلياء تربية 
النبات في محسين الكم والتوع لكثير من المحاصيل المستزرعة ٠‏ فإن 
الإتحسار في الأتواع والأجئاس البرية التي تحمل صفات ورائية 
مرغوبة تفتقر إليها قريباتها المستزرعة . قد قلل كثيراً من عمليات 
التحسين الورائي للنباقات المستزرعة وقد استدعى ذلك الأمر اتباع 
وسائل جديدة للمحافظة على السلالات المرغوبة وتوسيع قواعد الأصول 
الورائية وتقصير الفترة الزمنية اللازمة للحصول عل الجن الورائية 
ويخدل لالم جه ا اماو ا 0 


عند زراعتها منفصلة عن النبات الأم في قوارير مع توقر الوسط الغذائي 
د بكافة احتياجاتها اللازمة لجميع أوجه نشاطها الفسيولوجي 
ظروف + فيها . ويبمنا ني هذه العجالة القاء 
بعض الضوء على الملامح العامة هذه التقنية وبعض التطبيقات الحالية 
التي نتجت عتبها 


-١‏ ازراعة الأعضاء الدٍ 


() زراعة البراعم الطرفية والجائبية 
تستخدم هذه التقنية للحصول على 
عديدة متشابية فيا بينها ومشابهة 


بزراعة برعم واحد في 
تكشفه وثمر التفرعات الجا: 
هذه الفروع الجديدة وتنقل إلى بب؛ 
على التجذير وبذلك أمكن الإسراع بإكثار 
العديد من الأنراع النباتية المرغوبة 
التكاثر » كيا يمكن الحفاظ على بعضن 
الانواع المهددة بالإنقراض عن طريق 
حفظها في بيئات غذائية تؤمن موها البسيط 
أو حفظها بالتجديد في درجاث حرارة دون 
الصفر المثوي + وبوساطة زراعة قمة الساق 
أو الخلايا الطرفية المولدة مع واحدة أو اثتتين 
ن باديء الأوراق يمكن الحصول على 
نباتات خالية من الأمراض الفيروسية 
وشبيهاتها خاصة في النباناث التي ظلت 
انتكائر خضريا لفترات طويلة » ومن أمثلة 
زراعة البراعم الطرفية والجائبية زراعة 
الفراولة والموز والقرتفل والكافور 


ب 

كان اجهاض الجنين من أهم المشاكل 
التي تواجه علياء تربية النباتات ٠‏ ففي 
الكثير من حالات التهجين نتم عملية 
الاخصاب دون أن يتكون نسيج السويداء 
المغذي والهم لاتمام عملية النمو 0 


زراعة المتاع : 


نء الأمر الذي يؤدي إلى ضعف 
الجنين وعدم مقدرته عل الاثبات واجهاضه 
في بعض الأحيان . يتم عزل مثل هذه 


الأجنة بعد تكوينها مباشرة باستعيال طرق 
زراعة الانسجة ٠‏ وتزرع في بيئات صناعية 
تتوفر فيها المواد الغذائية اللازمة لائبات تلك 


وني حالات أخرى تفشل عملية 
الاخصاب نتيجة لموانع فسيولوجية أو شكا 
أ بيثية وهتا عجري عمليات التلقيح 
الاصطناعي في الأنا 
يكامله أو الجزاء خاضة فته ويم امول 
على هجن يصعب الحصول عليها بطرق 
اتربية اتقليدية: وقثل نباات الطيام نوعاً 
ات التي يمكن زراعتها بهذه 


بزراعة متاع الزهرة 


يحتوي المتك على الجاميطات (الأمشاج) 
لبويضة على ابماميطات الأنثوية. 


وقد أمكن الحصول على نباتات كاملة من 
هذه الجاميطات تتميز بأنها أحادية الصبغية 
ومن الممكن مضاعفة صبغياتها كيميائيا 
هذه النباتات ذات أهمية كبيرة لعلياء تربية 
النبائات فهي تسهم في عمليات تثبيت 
صفات مرغوبة في فترة زه ويمكن 
أيضا تعريض حبوب اللقاح إلى عوامل 
اجهاد ثم عزل ماينمو منها عند أعلا مستوى 
من عامل الاجهاد ما يتيج الفرصة للصفاء 
المتنحية للظهور وزيادة الاحتهالات لاتتخاب 
وعزل أصناف جديدة . ققد تمكن العلماء في 
أمانيا الاتحادية من انتخاب أصناف شعير 
مقاومة لمرض التبرقش الأصفر الفيروسي ٠‏ 
وكذّلك في هاواي تمكن العلياء من الخصول 
عل اتات قصب سكر ذات. انتاجية 
عالية . 


(د) زراعة الجذور : 

تزرع قمم الجذور والجذور الجانية في 
ار التقل 
٠‏ تفيد هذه 
الأعضاء 


ق "جزاشيات” وظائف. 


ودراسات الأمراضى لتحديد العلاقة بين 
كيا 
خالية من 


مسيب امرض والثبات المصاب . 
تستخدم أيضا في إنتاج نباقات 


الأمراض الفيروسية وقي اثتاج مواد 
تدشعل في صناعة الآدوية ومواد حفظ وتلوين 


صررة )١(‏ متاع نات طاطم ملقح بحبوب برية 


الاغلية وقد أمكن بيذ الطريقة 
الطراطم والخمضيات ٠‏ وحالياً 
الأبحاث والدراسات لتقل خاصية 


الآأزوت الجوي من جذور البقوليات إلى 
ثباتات عاصيل الخيوب باستخدام 
زراعة الجذور . 

ره) زراعة الأوراق 2 


تنتخفم زراعة الاوراق 
صناعية خاصة لدراسة العلاقة بين التبات 
الضيف والآفات !| 
السلالي لبعض نباتات ال 
الكدب ٠‏ وقد تم المستيعفام عله 
الطريقة في زراعة ثياتات جلد الثمر 
والتخيل . 
؟- زراعة الأنسجة + 

يتكون النسيج ال بن مجموعة خلايا 


الحمضيات ويصورة طبعية بالاضافة للجنين 
الألمة ززديجها 


عا 

السويداء يمكن الحصول عل نباتات ثلاثية 
الصيغية عدهة البذور تمثل هجن جنسية 
ناهة من مجموعة واحدة من صبغيات الاب 
غير أن أكثر 


زواعة 


أنسجة الثبات استخدامة في 
الأنسجة هو نيج الكدب وهو نسيج 


من الأركسين (متدعه) خاصة منظم 
الثمو ا 4س زه ب ل 


ألا الملوم والتقتية 


لوق 08-4 اللسيد الثين 


تقنية الزراعة 


للا يي ل م 


يستخدم نسيج الكدب في المخصول على 
لبانات عديدة تختلف فيا بينها وتختلف عن 
النبات الام في الصفات الورائية ٠‏ وقد 
استخدمت هذه الطريقة في انتاج أصئاف 
جديدة لعدد من نباتات الزيئة وقصب 
السكر والبطاطس . وتعد زراعة الخلايا 
اللفردة امتداداً لزراعة الكدب 


ور (8) تبات شبح االكدب من براعم 


التخيل 
". زراعة الخلايا العالقة + 

يتم الحصول على خلايا مفردة من نسيج 
الكدب يعد نقله إلى بيثة سائلة: إما 
ميكانيكيا بالرج وإما بإضالة تركيزات مخفقة 
بن أتزيمات خاصة تساعد على تفكك 
الخلايا بعضها من بعض . تمثل كل خخلية من 
هذه الخلايا المفردة سلالة وذلك للاختلاقات 
الوراثية المضمنة فيها والتي عادة ماتزداد عند 
زراعة الخلايا في بيئات صناعية 


الخلايا وهي ني طور ثموها النشط إلى بيثة 
ممائلة للبيئة المثل مضافاً إليها تركيزات 
متزايدة من الأملاح وتحضن الخلايا بعد 
الزراعة في غرف نخاصة لفترة من الزمن م 
تعزل الخلايا التى تنمو وتتكائر عند اعلا 
.تركيز ٠‏ وبعد التأكد من ثبات صفة مقاومة 
الملوحة تنقل الخلايا إلى بيئة أخرى لتحفيز 
تكوين نياتات كاملة . يدرس انتقال الصفة. 
إلى تلك التباتات وكذلك انتقاها إلى 
سلالتها بعد إجراء عمليات التكائر . يمكن 
أيضا وباتباع نفس الطريقة عزل خخلايا 
تحمل صفات المقاومة لعوامل الاجهاد 
الحيوي وغير الحيوي ٠‏ وقد تم بالفعل 
الحصول على نباتات تتحمل الجفاف 
والصقيع ومقاومة للأمراض 

هذا ولا تخلو هذه الطريقة من بعض 
العقبات الي واجهت الباحثين وأهمها عدم 
الحصول عل نبائات كاملة من خلايا 
طافرة . وعدم انتقال الصفة المكتسبة أو 
اثباها في بعض الحالات التي تم فيها 
الحصول على نبانات كاملة 


زراعة الخلايا العارية ٠:‏ 


راصل العلياء جهردهم لتحسين كمية 
ونوعية الانتاج داخل الخلايا وتمكنوا من 
إزالة جدار الخلية الباتية باستخدام أنزيمات 


تمثل هاه الخلايا المفردة مصدراً قيمة 


اللأصول الورائية. أطلق عليه مصطلح 
«الاختلافات اللالية الجدية». وقد 
استغلت هذه الخاصية في عزل نباتات ذات 
صفات ورائية مرغوية فمثلا للحصول على 
انباتات تتاحمل الملوحة يتم تحديد البيثة المثق 
النمو وتكاثر الخلايا المفردة ثم تنقل هذه 


وال 108 لهب العدد الاين 


هاضمة وتحصلواعل خلايا جسدية عارية . 
.وقد استبشر العلياه خيرً حين نجحوا في 
تحفيز اندماج الخلايا العارية والذي سمي 
بتقنية التهجين الجسادي. وحصلوا يذلك 
عل اجسدية بين الأنواع المختلفة. 
خاصة وأن هناك كثيرا من التباتات البرية 
تحمل صفاتٍ ورائية مرغوبة مثل مقاومة. 
الأمراض ومقاومة الحشرات وتحمل الملوحة. 
والكقالك؛ ‏ ويعد قل عله الصنات إل 
النباتات المستزرعة ذا فالدة عظيمة في تحقيق 
الزيادة النشودة بي الإثتاج الزراعي خاصة 
وأن التنافر الجنبي بين الأنواع والأجناس 
النبئية المستزرعة والبرية قد أدى إلى فشل 
عمليات الحصول على هجين جنبية . 
ويعلق العلياء آمالاً عريضة عل تقنية 
زراعة الخلايا العارية بالرغم من أن الجن 
التي تم الحصول عليها لم تكن ذات فائدة 
تطبيقية. فهجين الطماطم والبطاطس الذي 
أطلق عليه لقب «بطاطم أو طباطس» وهو 
من نباتات العائلة البانجائية أنتج درنات 
صغيرة على جدوره وثمار طياطم صغيرة عل 
أغصانه تحتري على بذور رديئة. ولم يكن 
'هجين الفجل والكرنب من العائلة الصليبية 
بأحس حال من البطاطم. فقد حمل الهجين 
أوراق الفجل وجذور الكرتب وم تكن له 


تقنية الزراعة 


أضية اقتصادية: وقد واجهت تقنية 
اندماج الخلايا العارية بعض الصعوبات 
أهمها عشوائية الاندماج ٠‏ وعدم وجود طرق 
للتعرف عل الحجن وعزطها من الزرعة » 
هذا بالإضافة إلى عدم النجاح في انتاج 
ثبانات كاملة من الخلايا المندتجة ٠‏ وحديثا. 
طورت طرق جديدة مازالكت في أطوار 
التجرية لعزل لهجن من اللزارع. 
وهناك بعض الصفات الورائية في 
النباقات يتم توارثها عن طريق المادة الورائية. 
الموجودة في جسيرات أنخرى غير النولف» 
فصفة العقم الذكري مثلاا يحملها 
ال ايتوكوندريا بينها تحمل البلاستيدات 
الخضراء صغة تحمل مبيد الحشائش 
«اتريزان» » ولصعوبة توارث مثل هذه 
الصفات جنسيا استخدمث تقنية زراعة 
الخلايا العارية في نقل هذء الصفات المرغوبة 
البعض النباتات المستزرعة ٠‏ شكل )١(‏ 
وقد تمكن العلماء في جامعة ويسكئون 
بالولايات المتحدة الأمريكية من نقل صفات 
مرغوبة من بطاطس برية إلى البطاطس 


المستزرعة بوساطة طرق التهجين الجسدي 
حيث يصعب نقلها بوساطة التهجين 


ا ا د ا 1 
إزالة الجدر الخلوية العليء على محاولة 
اختراق غشاء الحلية ونقل الادة الورائية 
ميكانيكيا من خلية إلى أخرى بوساطة 
عمليات الجراحة والحقن الدقبقتين أو إضافة. 


المادة الورائية إلى خلايا عارية نامية في بيئة 
صناعية ٠.‏ وقي كثير من الأحيان تلتهم 
الفجوة العصارية المادة الورائية وابإمسيياث 
الغريية التي تقتحم الخلايا التبانية ولا يتم 
الاندماج بين الواد الورائية ولا تتكون هسجن 
جسدية ٠‏ واستمرت للحاولات وكثفت 
البحوث ف المعاهد اللتخصصة خاصة بعد 
الاهتام الكبير الذي صاحب هذه 
الإنجازات الثبرة من شركات القطاع 
الخاص في كثير من أقطار العالم وبدات هده 
الشركات في الاستثار التجاري في هذه 
المجالات . وقد أسفر التنافس بين هذه 
الشركات عن تطوير تقئيات عديدة جديدة 
ومتيرة تبشر بتائج بلهرة 
6 هندسة الوراثة : 

بعد التجاح الذي حققه العلماء ف 
التحكم في إنتاج نباتات كاملة من خخلية 
عارية اقتحموا النواة ودرسوا اللادة الورائية 
الموجودة بها وتعرفوا على تركيبها وخواصها 
ودورها في حمل ونقل الصفات الورائية . 

اكتشف العلياء مايعرف «بالانزيمات 
الحددة» والتي تستخدمها البكتيريا في 
الدفاع عن نفسها عند تعرضها لغزو بعص 
الكائنات حيث تقوم هذه الانزيهات بقطع 
المادة الورائية لتلك الكائنات إلى قطع 
صغيرة وف أماكن محددة مبطلة بذلك 
غررها . كذلك تمكن العلياء من اكتشاف 
جموعة أنزيمات بكتيرية تقوم بوصل الشريط 
الوراثي عند حدوث انفصال في بعض 


أجزاته أطلق عليها اسم «الانزهات 
الواصلة» . وقد استغلت هذه الاكتشافات 
في مايسمى بتقنية اعادة اتحاد الخامض 
التووي منقرص الأوكجين وتقنية دمج 
المورئات. التي يمكن توضيحها في شكل 
(1). وتلخيصها بإيجاز في الخطوات 
الثالية : # 


١‏ بتم أولآً التعرف على المورثات التي 
نتحكم في محصالص ورائية مرغوبة في 
بكتيريا مانحة وافتقار هذه الخصائص في 
بكتيريا أخرى مستقيلة. 

؟- يتم اختيار الأتزيم المانع الذي 
يفصل المورئات من الشريط الورائي. 
للبكتيريا المائحة 

تنزع. الادة الورائية الحلقية 
(بلازميد) في البكتيريا المستقبلة ويزال جزء 
من الحلقة مائل في الطول للمورثات التي تم 
فصلها من البكتبريا المائحة . 

4 ترشق المررئات الخاصة بالبكتيريا 
المائحة لتكون جزءآ من حلقة «بلازميد» 
البكتيريا المستقبلة 

ه تنقل هذه الحلقة الورائية المعاد 

” اتحادها إلى البكتيريا المستقبلة مرة أخرى 

3 تقوم المورثات اممقولة بالتعيير عن 
نفها في البكتيريا الجديدة بعد اكثارها 
وانتاج المواد الكيميائية الخاصة بها . 

عت كب سينا 
خصائص ورائية جديدة 


المستقيلة 


وقد لها العلياء إلى تطبيق تقنية الهندسة 
الورائية في التباتات العليا وطوروا ثلاث 
طرق لإدخال الادة الورائية في الخلايا 
الثباتية ٠‏ كان اوها وأهمها استخدام 
البكتبريا مسببة السرطان في الثباتات (مرض 
التدرن التاجي) , وبالنظر لما يدث في 
الطبيعة وجد العلباء أن أحد أنواع البكتيريا 
معنو اساعك نامي مكل مهتدس. 
الوراثة قي الطبيعة . فمرض التدرن التاجي 


تقنية الزرامة 


امرض بكتبري يصيب أكثر من 40 عائلة 
نباتية من ذوات الفلقتين وعاريات البأذور ؛ 
ومن أعراضه نمو وتضخم في منطقة 
الإصابة ‏ تغزو البكتيريا الموجودة في الترية 
تحث الظروف الطبعية أنسجة النبات من 
خلال الجروح وتلتصق بجدر الخلايا حيث 
مادتها الوراثية الحلقية 
(بلازميد) داخل الخلايا البا: 


تقاف يجزه امن 


يندم هذا الجزء مع المادة الورائية 


وبهذا د 

المخلايا 0 المصابة ورائيا عند غزوها لا 

وتوجهها لإنتاج مواد كبميائية غريبة 
نباتات السليمة 


تستعمر البكتيريا 


تعرف العلماء على جزء الشريط الوراثي 
الذي تقذفه البكتيريا داخل الخلابا || 
والذي يسيب الرطان (محفز التدرن 
وم ثم ) رمكنوا من نقله إلى نباتات قابلة 
للإصابة بالبكتيريا ٠‏ وتحصلرا على أعراض 
التدرن رغم عدم وجود تلوث بكتيري ٠‏ 
رينت درن عله عيزة ختوث التسول 


الورائي بانتخدام اليلازميد زم ت) في نفل 
المورثات إلى داخل الخلايا النباتية ٠‏ وتتميز 
البلازبيدات غفزة التدرن يكبر حجمها ء 
كما وأنها تستسخ نفسها تلقائياً . وقد تمكن 
العلماء من إدخال البلازميد (م ت) في 
أنسجة نبائاث الدخان . الطياطم ٠.‏ دوار 
الشمس . اللوبياء البتونيا ٠‏ بالعدوى 
الطبغية حيث تحدث إصابة النباتات بمرض 
التدرن بالإضافة إلى تقل المورئات إلى 
التبائات السليمة ٠‏ وحديثا تمككن العلياء من 
انزع جزء المورث الذي يسبب التدرت من 
البلازميد (م ت) وإبطال مقعوله . يمكن 
ايض استخدام ألواع الببكتيريا الأخمرى في 
نشل اللررثات بين الكالنات اللية وبتقس 
الطريقة الي طورتها البكتيريا مسبيبة 
السرطان ٠‏ واستخدمت الفيروسات النباتية 
الني تتكون مادنبا الورائية من شريط واحد 
من حامض نووي منقوص الاكسجين خاصة 
فبروس تبرقش القرئبيط الذي ي 
الفيروسات التي درسها العلا 
استطاع العلياء إدخال المادة الورائية وأجزاء. 
منها في أنوية الخلايا النباتية بإضافتها إلى 
مزارع الخلايا العارية أو إدخاها ميكاليكا 
بوساطة. الحقن الدقيق قي اللخلايا الغارية . 


وحديثاً 


6-[1[ 


شكل (1) طريقة تراكب المورثات للحصول هل أصناف جديدة ذات صفات مرغوية 


سلك الباحنون في إحدى الشركات 
الامريكية طريقاً آخر سهلا وسريعا وذلك 
بتحوير صفات سلالة من أحد أنواع 
البكتيريا (تمتمتيوسساة «دمسرهشمكة) التي 
تستعمر سطح العديد من التباتاث بنقل 
مورئات لادة سامة ثفرزها بكتيريا أخرى 
ديمست ساافسطا إليها. وذلك 
بوساطة تفنية التوليف الوزائي ٠‏ وقد تم 
المصول عل يلاله ضررة. تستعمر ازور 
الذرة وتحميها من الإصابة بالدودة القاطعة 
السوداء التي تصبها مسبية تدني في إنتاج 


المحصول ونوعية 


وفي جامعة كاليفورليا يماول العلياء 
ازيادة مقاومة النباتات 


وذلك 


نيار مسر 
في غشرة العديد 
طبعية وتكون غند انخفاض درجات لحرا 
المركز الذي يبدأ عنده تكوين بلورات الثلج 
التي تسبب تريح القشرة وموت الأنسجة ٠‏ 
وقد نجح العلباء في نزع المورث المناص 
بتكوين بلورات الثلج من تلك البكتيريا ٠‏ 
وتمكنوا من زيادة مقارمة تلك النباتاث 
لدرجات الحرارة الدتيا عن طريق إجراء 
عمليات العدوى الاصطناعية بالبكتيريا 
المحورة ٠,‏ 

وف يجال مبيداث الحشائش نجح باحئو 
اشركة أمريكية أخرى في انتاج نبائات طباطم 
مقاومة للمبيد «بروكسينيل» بعد أن عزلوا 
من أحد أنواع البكتيريا - التي تعيثم 
ألبية بصورة ليعية - اللورت للدي يمل 
بإمكانها هضم و 8 
المورث لخلايا وانسجة نبا 3 
أن المورث يكرن «انزيم» يجلل المبيد 
وهناك شركة أخرى تسعى لإدخال بعض 
الخواص الجديدة لاوسع مبيداتها التشارا 
وأكثرها ميبعا والسمى تجارياً «روائد-اب, 
وهو منتج فوسفاتي القواعد ومن ميزاته أنه 
غير ضار للكائتات الحبة الأخرى ماعدا 
النبانات وليست له أضرار بيثية ٠‏ ويؤثر على 
النبانات في تركيزات منخفضة ٠‏ ولكن من 
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تقنية الزراعة 


عزل توع من البكيريا و#امسمصافة) مقلوم. 
هذا الميد بعد أن زرعرا خلاياها في 


٠‏ ريحاول العلياء حالية تقل 
هذا المورث إلى حلايا التباتات عبى أن يعير 
عن نقسه في أنجة التباتتت العليا حتى 
يمكن رش الميد ليقتل كل الحشائش ويثرك 
ليانات العصول بدون ضور 

ويخاول الباحثون الزراعيون كذلك تقل 
خاصية تشيت الأزوت الجوي في ننانات. 
عماصيل الحبوب مثل القمح والارز والدرة 
مستوحين ذلك جما يحدث بصورة طبعية من 
ارتباطا تكاقل بين نباتات. البقدوليات 
والبكتبريا مثبتة الأوزت الجوي ٠‏ وقد حدد 
العلياء المورئات المسؤولة عن تثبيث الازوت 
الجري وتم تقلها إلى القولوت 
8 لكي تثيت بدورها الأزوت 
الجوي - وقد استطاع العلماء بعد ذلك نقل 
المورئات الخاصة بغبيت الأزوت الجوي إلى 
البكتيريا المسببة للسرطان («سسةعماممها7 .8) 
بغر تقله إلى الثباتات العليا . غير أن 
المحاولات الأولى لم يحالقها التجاج 


لامك 


العظيمة الني تم تحقيقها عن طريق التقنية 
الحيوية مايل 

١‏ توفر طرق التقنية الحيوية في المقام 
الاول الوقث اللازم للحصول على أصناف 
عن طريق الخطوة. 
في حالة استخدلم طرق دمج 
المورثات أم خلال 0 
الطرق الحيوية الأخرى . بينم) يمتاج ذلك 
إلى عدة. سئوات باستخدام طرق التربية 


تأنآك بجديفة ٠‏ سر 
الواحدة 


توفر تلك الطرق كلك الحيز 
الكاني للتقويم والانتخاب والعرّل 
والاكثار . قفي امكان باحث واحد تقويم 
أكث' من ماثة مليون خلية في صحن «بترء 
واحد وانتخاب الخلايا الطافرة وعزها وتحفيز 
تكوين نباتات كاملة منها . بينها يجتاج ذلك 
إلى مساحات شامعة من الاراضي ولق 
الكثير من العبالة والعناية في حالة تقويم 
انسال ناتية من التهجين الجنسي التقليدي 
8 اثراء الأصول الورائية وتتويعها 
بوساطة زراعة الكدب والخلايا المفردة وما 
تجنويائه من اختلافات ورائية جسدية 
غ ‏ الإستفادة من الصقات الورائية 
للنباتات البرية ونقل المرغوب منها إلى 
قريباتها المستزرعة عن طريق التهجين 
الجسدي ‏ في الحالات التي فشلت فيها 
طرق التهجين الجنسسي - وزراعة الأجنة 


المعمرة نخاصة وأن هذه الثبانات تتميز بطول 
النمو مما يياعد بين الأجيال امتتالية 
إضافة إلى تعقد صقاتها الورائية 
+ حفظ الاصول الورائية للنباتات 
تزرعة والاصناف ذات الصفات الورائية 
المرغوبة في أنابيب تحت ظروف إصطناعية 
متحكم فيها خخالية من الأمراض وبنأى عنها 
في مساحات صغيرة يسيرة وبذلك. 
منع تدهورها الوزائي وانقراضسها. 


سهولة تبادل النباتات بين الأقطار 
الختلفة وانتقاها عبر المحاجر الصحية . 


الإكثار السلاتي السريع لأصناف 
مرغوبة ولاصاف جديدة تحت التقويم 


تعد طريقة زراعة قمة الساق 
والخلايا القمية المولدة ٠‏ الطريقة الوحيدة 
للحصول عل نباتات خخالية من الأمراض 
الفبروسية وشبيهاتها من نباتات عصابة 


ومرغوبة تجاريآ خاصة تلك النباتات التي 
عادة ماينم إكثارها خضريا مثل الحمضيات 


١‏ رغم أن كل غللية. ثباتية الدنيها 
المقدرة على تكوين نبات كامل إلا أن هنالك 
الكثير من التبائات التي فشلت محاولات 
العلباء لتطويعها والحصول عاك تباتات كاملة 
في الاثاييب من خلاياها خاصة الاشجار 
والثبانات ذوات الفلقة الواحدة 

عدم ارجود اطرق اللتعرف على 
الهجن الجسدية والتي قد تتكون بين أتواع 
مختلقة عند أو نتيجة عزها رغم أن العلياء قد 
اطوروا أجهزة. خاصة تعتمد عل اختلاق 


صورة (4) أجنة نخيل خضري 


ب لل سس للحي م حم م 


0س الوم والتتية 


تلوين الخلايا العارية بحيث يأخذ ١‏ 
لون الخليتين َ 
صعوبة التعرف على المورئات في 


4 صعوبة ثقل بعض المورئات داخل 
بعض الخلايا الثباتية ٠‏ فالبكتيريا مسبية. 
السرطان لاتغزو إلا النباتات ذات 
والفيروس مسيب مرض تبرقش 
القربيظ لايصيب إلا نباتات العائلة 


اسبيت بعضى الانجازات اللخاصة 
اثات تصنع مبيداتها الحشرية بنفها 
وأخرى مقاومة للأمراض ٠‏ الازعاج 
للشركات التجارية المصنعة للمبيدات 
كيميائية فدخلت ميادين التقنية الحبوية 
وسيطرت على الأبحاث الخاصة بدمج 
المورئات . ورغم النجاح ني إنتاج نياتات 
جديدة ذات صفات ورائية مرغوبة ثبت 
صمودها وانتقالها من جيل إلى آخر . إلا أن 
يذور تلك الثباتات لم تطرح في الاسواق 
خوفة من انتشار ندارها . 
وديا ! كت لع الشركت 
الأمريكية من تطوير طريقة جديدة تؤمن 
مقاومة النباقات ضد الحشرات دون أن 
تكون هذه الصفة ثابتة أو يمكن توارثها 
جنسية بوقناطة البذور .' فقد: استتخدمت! 
بكتيريا تعيش داخل الأنسجة التباتية دون 
له ابح في اذى كر جنار دتع تفل 
مورثات مختص بإنتاج سم يفرزه أحد أنواع 
البكتيريا الأخرى (#تسسنيدهة .08 فيا 
بلازميدات توع مختار من البكتيزيا الفي 
تعيش عاخل" الانسصة النباقية ٠.‏ وبطزق 
ميكانيكية .تم احداث شتوق صغيرة فيا 
قصرات بقور الذرة الشامية لتدخخل من 
خلاها البكتيريا المحسنة إلى أتسجة البذور| 
قبل جقافها . وبعد انبات البذور تتكاثر 


وبدأت الدراسات لتقليل تلوث ١‏ 


لانتاج منتجات جديدة 


وبيئيأ واقتصاديآ وتلعب || 


أولا. في مجال مقاومة الأفات 


ان انتشار العديد من الآفات سواء في 
أم اللجتمعات السكائية 
اج العديد من المبييدات 
الكيمياوية المتخصصة للقضاء على بعض 


البكتبريا في النبات وتعيش داخل خلاياء|] أنواع هذه الآفات ... ولكن انتشار 
وتحميه من الآفاث . وهكذا ينتهي مقعول| استعيال المبيدات الكيمياوية له أثر ضار 
البكتيريا بإنتهاء دورة النبات وببذاأ سواء بتلويث التربة آم 


تتحكم الشركة في هذا النرع من البذور .| بالاضرار بالحيوانات والقضاء على الأعداد 


ات وأنواع المواد الملوثة 
الأنسان والميوان والثبات والكائنات الحية الدقيقة 8 
الدول لبذل المزيد من الجهود في البحث عن وسائل للتخلص من هذه الملوئات ٠‏ 
نة سواه بإيجاد وسائل تقليل كميات هذه 
اللوثات أم بابتكار وسائل للتخلص منها أم محاولة إعادة استخدام هذه الملوثات 


وعلى كل حال فإن البدائل المقترحة للتعامل مع 
الحيوية دوراً رئيسا في كل المجالات 


الملونات يجري تقومها تقنيً 


الحيوية من الحشرات والفيروسات التي 
تصيب الضار منها أم بالعاملين في عمال 
استخدام هذه البيدات, 


وفي هذا المجال فإن التقنية الحيوية تقوم 
يدور هام في تقليل الثلوث بالمبيدات 
الكيمياوية . ويتلخص هذا الدور فيا يل 
١‏ اكثار أنواع البكتيريا والفطريات 
والحيوانات الأيلية التي لما القدرة على 
التخلص من عدة أنواع من الحشرات 
الضارة . وهذه الأنواع المختارة ليس ها أي 


كد00 0ة710اااا الللللحجبيي 0000005 


اشوا 404 امت للع لثمن 


الوم والتعنية ب 


تاثبر سام على الإنسان أو الحيوان أو قات 


النبات ٠»‏ بل هي ذات تير متخصص 
للقضاء عل الآفات المستهدفة فقط ويتم 
إكثار هذه الكائنات المفيدة بعد ا: 
بطرق التخمير امتداولة في مجال التقلية 

ية ٠‏ وقد تم بالفعل الإنتاج الموسع 
لنوعين من البكتيريا العضوية وثلاثة أنواع 
من الفطريات وأربعة أنواع من الفيروسات 
ذات التأثير المتخصص عل بعض أنواع 
الآفات الضارة » وهي في ذات الوقت ليس 
لها أي تأثير ضار على غيرها من الكائنات 
الحية ٠‏ ومازالت 0 مستمرة لعزل 


واختبار الانواع المعرضة لانواع معيئة من 
الحشرات الضارة ٠‏ وقد وصل عدد الانواع 
المعزولة حتى الآن مايزيد عن ٠١‏ أنواع من 
البكتيريا و١٠٠7‏ نوع من الحيوانات الأولية 
و١٠٠7‏ فيروس ٠»‏ ويثم حاليا دراسة 
خصائصها ومدى تخصصها في القضاء على 
أنواع معيئة من الآفات . سعيآ وراء تقليل 
استخدام المبيدات الكيمياوية التي يكون لها 
في أغلب الاحيان ‏ أثر ضار باق على 
الإنسان والحيوان والنبات » كذلك تم في 
اليابان انتاج بعضس أنواع المشضادات الجيرية 
ذاث الثأثير المتخصص للقضاء عل بعض 
الأمراض البكتيرية والفطرية التي تصيب 
المحاصيل والمنضروات والفواكة . 


عزل بعض الكائنات الحية الدقيقة 
اذات القدرة على تحليل وتكسير المبيداث 
الكيمياوية التبقية بالترية لتغليل تاثيرها 
السام على البيثة ٠‏ ومن أمثلة ذلك بعض 
فطريات العفن الأبيض التي يمكنما إزالة 
سمية بعض المركبات العضوية الضارة » 
فقد ثبت أن هذه الفطريات بمكنها أكسدة 
مركبات د.د.ت, » اللندين ٠‏ البنزبيرين 
إلى ثاني أكسيد الكربون ٠‏ رقد تم تحديد 
الظروف امناسبة للوسط الذي يقوم فيه 
الفطر بتكسير هذه المركبات في المعمل وم 
اكتشاف الأنزهات التي تقوم بتكسير 


النيتروجين في التربة » كها وجدث العلاقة 


بين نشاط الفطر ودرجة الحموضة ورطوبة 
الترية» ات الأبحاث مستمرة للتوصل 
الحقلي الموسع ٠‏ 
وتستخدم حاليا التقنيات الحديثة بأسلوب 
الهندسة الورائية لفصل ونسخ حامض 
نووي (008) للانزمات التي ينتجها الفطر 


زم للإنتاج النباتي توفير العناصر 
الغذائية اللازمة » ويتم ذلك عادة بتسميد 
التربة بالاسمدة الكيمياوية وأهمها الأسمدة 
النيتروجينية التي توفر عنصر النيتروحين 
اللازم للنبات » وهذا هو الجانب المفيد من 
التسميد الكيمياوي ولكن يقابل ذلك جانب 
ضار بالبيثة ٠‏ فالنبات عادة يستفيد يما 
لا يزيد عن نصف النيتروجين بالسهاد 
الكيمياوي . أما النصف الآخر فيذوب في 
مياه الري ٠‏ ومن ثم ينتقل إلى المصادر المائية 
الأخرى ٠.‏ وينتج عن ذلك تلوث البيئة 
نترات مما ينتج عنه عدد من الأضرار 
أسها : 

1١‏ إصابة الاطغال الرضع بتو من 
الانيميا قد يؤدي إلى وفاتهم ٠‏ وذلك نتيجة 
إختزال النترات داخخل الجهاز المضمي من 
الاغلية الملوثة بها إلى النثريت الذي يسبب 
المرض . 

نشجيع أملاج النتراث في التربة 
الأنواع من اميا للقيام باحتزاها إلى 
أملاح النتريت التي تتفاعل مع مواد أخرى 
معجة مركب اللتروزامين الذي يسبب 
مرض_السرطان , 

اختلال وتآكل مطبقة الأوزون التي 


تحمي الكائنات الحية على الأرض من 
الاشعة قوق الببفسجية المسببة السرطان 
الجلد » وذلك نتيجة لتصاعد أكسيد النتروق 
إلى الجزه الأعلى من الغلاف الجري 
(الاستراتوسفي) حيث يتفاعل مع غاز 
الاوزوث ويجوله إلى أكسجين . 

التقليل الاعتاد على التسميد الكيماري 
يمكن زيادة الاعتماد على وسائل التقنية 
الحيوية التي باستخدامها يمكن انتاج 
الكائنات الحية المتخصصة التي يمكها تثبيت 
نيتروجين المواء بوي وتزويد جذور 
النباتاث به في معيشة تكافلية بينها وبين 
النبات (كيا هو الحال في النباتات البقولية) أو 
عت لوه لدع 0 


جدور النبانات غير البقولية ا ا 
النيتروجين اللازم » هذا فضلا عن أن 
بعضن أنواع الطحالب الخضراء المزرقة 
يمكنها تثبيت نيتروجين المواء البري وتوفييه 
للمحاصيل التي تعيش أغلب فترة ثموها في 
ظروف شبه مالية مثل الأرزء وقد قدر 
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ا- المدد لانن 


يعض العلماء أن الكائنات الحية الدقيقة التي 
يمكتبا ن اخواء الجوي يمكتها 
فيت هل؛ مليون للن من 
العام الواحد . وهذا مايرا ف 
من جملة احتياج الإنتاج الثباق لعنصر 
النيتروجين في العام 

تنبهت دول كثيرة في العام لأهمية التقنية 
الحيوية في الناج وتوفير عنصر النيتروجين 
حيوياً ٠‏ ويتم خالية إنتاج العديد من 
الحوامل الي كل منها يصلح لنبات 
معين . كبا يجري حاليآ استخدام أسلوب. 
اقندسة الور 
اللبتروجين. من كائن حي دنية. !| 
ننبهء وهكذا فكلا زاد «استعيال الأسمدة. 
الحيوية قل استخدام الاسمدة الكبياوية 
وبالتالي الأثر الضار للتسميد الكبراوي على 
- 

من جهة أخرى تستخدم التقنية الخيوية 
في الاكثار من أنواع الكائنات 'الحية 
الدقيقة المتخصصة التي يمكن انتاحها ثم 
تلقيحها في الترية الزراعية لتقوم بعملية 
تحويل الفوسفات في الثربة إلى صورة مفيدة 
للثبات . ويهند فمل هذه البكتيريا أيضا إلى 
إنتاج مواد منشطة لتمو البات في منطقة 
نشاط الجذور (المعروقة باسم الريؤوسفي)» 
وقد اتضح أن بعض قطريات الترية تدخل 
جذور كثير من النباتات وتزودها بما تحتاجه 
من العناصر الغذائية مثل الفرسفات 
والبوتاسيوم والكالسيوم والكبريت والزنك ٠»‏ 
كيا تحميها من بعض الأمراض ٠‏ ويطلق 
على هذه الجذور التي اقتحمتها الفطريات 
اسم اليكورايز. 
جذور الأشجار الخنشبية ولباتات المرا: 
كيا توجد في الترية في صورة ساكثة ٠‏ 
بحوث عديدة لمحاولة اختبار أنواع من 
الفطريات عالية الكفاءة في تزويد النباتات 
بالعناصر المعدنية الللازمة وتزويد الترية بها 

وقد قامت إحدى الشركات الم 
الشتخصصة الحيوية بالتعاون مع 
جامعة. القلبين بإتتاج أقراص من فطريات 
الميكورايزا محملة على حامل من التربة , 


يشوال 105حمب اللعدد الاين 


ويتم معاملة الأشجار بها بمعدل قرص واحاد 
الكل نيت جديد . وقد لوحظ أن الشتلات 
المعاملة بيذء الأقراص قد أعطت مآ يزيد 
في الطول والقطر عن الشتلات غير المعاملة: 
وبما يثير الاهتيام أن التجارب الحقلية قد 
أوضحت أن استعبال أقراص الميكورايزا قد 
وفرت مابين 1/68 إلى 1/8٠‏ من الأسمدة 
اللازمة لنمو الاشجار في الحقل ٠»‏ وأن 
فطريات اليكورازيا التي تعيش في جذور 
الشتلات تستمر قي التمو أئ 
وليس هناك ما يدهو لإعادة تلقيح الأشجار 
بها ٠‏ وقي إطار برثامج مقاومة التصحر يمكن 
تزويد أشجاز الثايات مثل أشجار الصتوير 
وأشجار الكافور بجا محناجه من أسمدة 
وبالتالي تقليل الحاجة للأسمدة الكيمياوية 
وماتسيه من أضرار للبيثة . 


كن 


تعاني المجتمعات الحضرية من تلوث 
المجاري والياه التخلفة من الصناعات 
المختلفة » ويلزم المواجهة هذه الشكلة 
أساليب قات تكلقة مالية عالية ٠‏ وتقوم 
وسائل التقنية الحبوية بدور رئيس في 
هذه الياه إلى درجة تسمح بإ 
استخدامها سواء للري في الزراعة آم 
للاستخدام الادمي مباشرة . وقد حدث في 
السنوات الاخيرة تطوير العمليات الحيوية 


ية اليا الملوثة ٠‏ ونوود هنا بعض 
الأمثلة مما تم تطويره في السنوات الأخيرة في 
هذا المجال : 


: المعادن 
الثقيلة : تمكن العلياء حديثا من استخدام 
بعض أنواع الكائنات الدقيقة ذات القدرة 
وين خف كه لستغلاض 

2 لة من اليا الملرثة ‏ وكان 
أول رذج يتم للعلياء تطويره هو البروتين 
الذي تنتجه بكتيريا القولون (ثادت .15) الذي 
يمكنه ربط الفوسمات يتحميل هذا البروتين 

على خرزات الأجاروزء وييكن إعادة 
امشخذام هقه الأقرؤات عدة هرات يعد 
فصل الفوسقات معاملة حرارية ٠‏ تمكن 
العلماء أيضاآً من انتاج بروتين آخر يمكنه 
ربط معدن الكادميوم وادمصاصه من 
المحاليل الملوثة به وبذلك قم فتح مجالات 
جديدة المركبات حيوية ة على 
ادمصاص المعادن الثقيلة 
نفنية الحيوية الي أسلرب القندسة 
الوراثية لتحديد المورئات التي عكر 4 


2 وزيادة كفاءتها في تنقية اليا 
الللوثة ‏ 

+ معالجة الياه لللوثة بالطحالب 
والبكتيريا في بحيرات مكشوفة » وف هذه 


لوث اليئة برش البيدات .. 


تخليص المياه من المواد العضوية الملوة 
يتم تتفيذ هذا النظام - الذي تنتج عنه 
مياه عائطية اللي -. باحف أسلوبين1 


"0 التهوية الا+ وذلك بترك 
مياه الملرثة لمدة تتراوج من أربعة إلى اثتي 
عشر أسيوعاً (حسب درجة حرارة اللجو 
وتركيز الملوثات في الماء) » وخلال هذه 
القترة يتم تخمير المواد العضوبة وتحويلها إلى 
خا ثاتي أقميد الكريوة آو يذالو 
يتم أكسدتا بالبكتيريا الموائية لقي تستخدم 
الأكسجين الناتج من نشاط الطحالب على 
منطج. البركة , 

(ب) النظام المشترك للتهرية الاختيارية 
والاصطناعية : ويتم في هذا النظام دفع تيار 
هواء بشدة في لياه الملوثة المرجودة قي برك 
معدل سرعة مو الطحالب 


ارية 


مز سحن إل با مق اللتخلمر 
من الواد العضوية الملوثة » ويصلح هذا 


النظام في الآأماكن التي يتوفر فيها ضوء 
الشمس آيام السنة مما يسمح بسرعة تو 
الطحالب 


وينتج من تحللها روائح كريبة ومواد ملوثة 
اللبيثة » ومن الطرق الحديثة الستعملة 
للتخلص من هذه المخلفات العضوية إعادة 
استخدامها كمصدر متجدد لكثير من 
النعجات . 

ومن أهم تطبيقات التقنية الحيوية في 
مجمال إعادة استخدام المخلفات العضوية 
والإستفادة منها مايل : 

أ اتاج خليط السياد العضوي 
الصتاعي : وذلك بالتخبير الحوائي 
للثقايات النزلية العضوية وغيرها من 


7س العلوم واتقنية. 


المخلفات النباتية لتحويلها إلى سياد عضوي 
جيد تعامل به التربة الزراعية لزيادة نسية 
المادة العضوية فيها وتحسين خواصها 
الفيزيائية والكيميائية وتزويدها بالعناصر 
امعدنية اللازمة لخصويتها مثل النيتروجين 
والفوسقات . ويساعد إنتاج هذا السراد على 
تقليل معدلات التسميد الكيراوي وبالتالي 
التلوث الناتج عن الأسمدة الكيمياوية . كا 
أنه يساعد عل تكوين الدبال من الترية » 
والدبال مادة غروية عبة للياء يؤلف مع 
الطين وحدة تسمى بالعقد الغروي ٠‏ 
ومتص من الماء مايساوي ١5‏ مرة من 
وزنه » بينيا لا يمتص الطين أكثر من ثلثي 
ية كبرى 
في احتفاظ الأرضى بمائها وقت الجقاف ‏ 
ويحافظ الدبال أيضآً على درجة حرارة 
التربة » كبا يحسن من صقاتها الرملية وذلك 
با: حببياتها وتبظينه لها 
قنوات » فعند امتصاصه للياء يتفخ ويزيل 
ما بالتربة من عيوب التفكك وذلك 
القدرته على تجميع حبيبات التربة ٠‏ ويعد 
الدبال مركب ملائسآ تعلق به الميكرويات 
المفيدة للترية » كذلك يساهم مع الطين في 


وزنه من الماء » وشده الخاصية ]* 


تحسين سعة التربة للقواعد المتبادلة كيا أنه 
يقوم بدور هام في تنظيم حموضة الترية 
وقلويتها . 


(ب) انتاج علف للحيوان والدواجن + 
ويتم ذلك بعدة طرق متها : 


١‏ التحويل الحيوي لبعض المخلفات 
النباتية الخضراء والحيوانية لاتتاج السيلاج + 
وذلك لتوقير علف أخضر للحيوان 


؟- التحويل الحبري للورق والكرتون 
ونشارة الأخشاب إلى مادة علف 
بالبروتين والكر بوهيدرات والمعادن 


كبيرة قي هذه المخلفات ‏ كمصدر للطاقة 
والدمو والتكاثر » وينتج عن ذلك مادة علف 
مناسب التغذية الأبقار والأغنام ٠‏ أو يتم 
تخمير هذه المخلفات يعد تكسير المواد 


الاستخدامه في تغذية الدواجن . 

رج انتاج غذاء للإنسان 

-١‏ تحويل مخافات قش الآرز أو التمح 
وروث الدواجن وروث الخيل إلى خليط 
السياد العضوي لانتاج قطر المشروم . 

١‏ - تحمير المخافات السكرية قي محمرات 
هوائية الانتاج الخميرة ٠‏ ومن أمثلة تلك 


المخلفات السكرية شرش الخليب وهو المتتج 
الثانوي لصناعة الجين » والمولاس وهو 
اللنتج السائل المتخلف عن صناعة السكر 
ويشمل مولانس قصب السكر وفولانس 


كوقود للسيارات بدلا من البتزين أو الديزل 
يتجاح في يعض البلدان مثل الرائيل 


والنشوية واليليلوزية في انتاج العديد من 


المنتتجات الصناعية والدوائية مثل الأماض 
الأمينية والفيتامينات والطرمونات والأنزمات 
والمضادات الحيوية . 


اغيه حاتت 


التفط . ويتم التخلص منها في بعض 
البلدان بطمرها في بحيراث صناعية مكشوفة 
معرضة البيئة لتلوث مستمر نتيجة الأبخرة 
والروائح التي تبثها فصلا عن أخطار 
الحريق . وقد قامت بعض الأقطار بدراسة 
أسلرب بديل للتخلص من هذه التفايات ٠‏ 
وذلك معاملة التربة يبده النفايات النقطية 
كاسلوب مأموث من الناحية البيثية ويتكلفة 
قليلة من الناحية الاقتصادية .. ويتم حاليآ 
التخلص من أكثر من /8٠‏ من هذه 
التغايات بالولايات المتحدة الآمريكية بهذا 


الجديد في العلؤم والنتبية 


أقة الاندماجية 


من الشمسن بحوالي 4 * "٠١‏ سعر حراري في الثائية ؛ وهمي 
تكفي لإذابة كعلة جليدية حول الشمس سمكها ٠٠٠١‏ قدم في حوال ٠١‏ دقيقة ٠‏ وهذة 
الطاثة الكبرى الصدر الأساس للطاقة الكراكب المرجودة حرل الشمس . وهي ثائة بصفة. 
رليسة عن اتدماج فرات الميدروجين مكونة غاز اهليوم : ومل الرغم من أن غل 
يستهلك معدل بصل لل فريعة ملاين من انان ي الانية إن نا للندال 
اله سيستمر لأكثر من مات اللايين من السنين 


ل اع ل ا 


الأسلوب .. كذذلك تري الدراسات حول 50 

ا : ا 
الجوائب الختلقة المتعلقة يذه ١‏ 5 2 ا ديم 17 
00 1 اع عور 2 


لظت التي الحصل علها من الغامل بدرجة نهل من سج ترك لخن البو وبقكربوز 0 


9 0 لبي لتم مع إكاع كني ها من الفا 0 

اله رار قار 3 

بالنقفط . وهناك عدد من العوامل الماث 0 0 عد اليا لس ما : 3 
تحال هذه المتحليات بالثربة مثل التركيب || الالنطرة لي الوك 


ل 
روسن الذي يلغ وه للدي ضحد نوي أرية لمك الئل اريية 
الوذ ثري لليدروجن العاني بتري ادن الإجراء السلخرة رات ل 
أكل قرة ل عل فوروة لسار سي 4 
أرقد نت للعرات انيرة في شرل القالل 

الستعية ماين ارات شراء لجز ...ردان أن دالخ يلل العافت 
أجل شقط بلازما اليدروجون افطل 2 
تدم شم تخي لل رد ارجا نية اوجاري لحلل من كبها. وال اال 
أذ ل دق بي قرات لسبفو. مبد رن متتل اشر ع 
- 0 
مسحو أله ده ياك اران من جاسة بر 
وكا افترض مز الأبحاك مر افق عل ١‏ ابقا تلك حك ان أعل حبا وال الل 
تن العو وال ندحا تطق كم من تعطش طق لماجية رخيهة وطا مزع دخ لك 
ا ايح مد ووم ا لوقا ف سر الح مثا لامو يوئر 
ور لاد لل لني لك يسم ورك و أ كمه رزوت عرد فسن تن الا طافو. 


الهيدروكربونات المختلطة بها . معدل إضافة 
الحمأة النغطية للترية (ه إلى 1/18 من وز 
قفو يكيب 
يةاء افرجة جوشة أن قاعدية الترية 
1 حرجة الرطوية » التقليب الدوري 
اللثرية . توفير بعضى الأسمدة المعدنية . 


في تقليل 


القربة) + 


وقد أدى نجاح هذا الأسلوب 


لوث البينة + 


بعل د ارا ار 
الغامة فيا 0 و لس ارو د اط لل ل د ١‏ وستسل يأ المسةيدات حول 
أله سطع ين الا كن بكوك مدل 0 عر اسم لاد وجرا الات 
م لعل ل للع أي اي امم ا لون ونانانات ي نيل ير حدم 


ا 0 

اكاك عل اللا 5 ًّ يبيد بالشيرتس اللقياء 
0 ا شاب مت ودر 
شد ب ترس بق اصع اللي عط اج سا 0 ا لخر الي ابل عمل عثرة ألم 

ره عه( ال الحم الذي مذ ل +1 ميس اام هن منشغن اموز 
أبس كر مز أل ند قر لا لد ست ير .قد ديش تدع ل 0 
إل عم عقا داومل نك لكي 

عا يلول 9 00 سي سينا 


ما سلاج كت كيذ لم يا للستي اطدرل عل تعن يت 

الى د 92 اط امن الللييم درن الدماج علي ركيم سد 0 م 
روه الزياشرة أن ااهل الذي جر . فشك جادساث أغرى لي ليق هق" 

الح و ع باد جر ل الماك يشيع بدثة إل عله لخر 


2 7 : دول زب في هذا المجال 
المجال في كل من المسلكة العربية السعودية | |ا/ 1 ع 
8 


والبحرين والكويت ٠‏ وقد وصلت بعض 
هده الجهود إلى مرحلة التطبيق التجر 


مع 


يبب اتحيل اعبريني لذ البار 


ل 0 ا 
والمندسة الورائية وزراعة الأنسجة 
والهندسة الحيوية من أجل الحصول 
على سلالات جديدة من الاحياء 
الدقيقة والتباتات والحيوانات تمتاز 
بغزارة الانتاج وارتفاع الحودة . 
وهناك تعريفات عديدة هذه التقنية 
لايع المجال الذكرها . 

أنه وان اختلفت التغربقات فإن 
هذا العلم يتضمن العديد من 
العارف تتدرج من علم الاحياء 
الجزيئية إلى اختبار. وتسويق المنتج 
العهائي . 


ان فكرة استغلال الكائنات الحية الدة 
دات منذ آلاف السنين بالرضم من أن 
عاللها كان مجهولاً » فالخبز ومنتجات الخليب 
المتخمرة والمخللات والأغذية التخمرة 
الاخرى ماهي إلا أغذية استخدمت فيها 
التقنية الحيوية بشكلها البدائي . في عام 
8م توصل العالم الفرنسي لويس باستير 
عام الاحياء الدقيقة ‏ إلى الاكتشاف الذي 
استحق عليه لقب «مؤسس علم 
البكتيرياء . فقد مهد الطريق أمام العلياء 
ليبدأوا بمحاولة تسخيرها لصالح الث 
والتقليل من آثارها السلبية » ونتبجة لذلك 
توالت الاكتشافات في حقل علم الاحياء 
الدقيقة والعلوم الاخرى المسائدة للتقلية 
الحيوية كالكيمياه الحبوية والوراثة وتفنية 
التخمرات" وقيرها 

في الأربعينيات بدات التقنية الحيوية 
تاخذ مار جديدآ كان من ثياره انتاج 
العديد من المقادات. انقيوية والعديد امن 

, عذا الطرر 
التوسع في استخدام تقنية الطفرة 
المحفزة (مشسسلة لعمدكما) كتطريقة 
اللحصول على سلالات ذات كقاءة عالية في 


الانتاج كبا هي الحال في |: 


الاحماض العضوية والفيتامينات والأحماض 
الأميئية . إضافة لذلك فإن تطورآً ملحوظاً 
حدث في يال 
المتخدمة في عتلف الأغذية التخمرة . 


انمه لدسواع مك التي تستخدم في 


عبال التشخيص الدة 


في بداية السبعينيات وبالتحديد في عام 
17م اكتشف أنه بالإمكان ادخال يعض 
المورثات المسؤولة عن إظهار سيات معيئة في 


0004 الذي تتتظم عليه 
بوساطة أنزيمات متخصصة إلى 
قطاعات ذات هابات لزجة وبالثالي يمكن 
غزل المورئات الرغوبة - مثل المورث 
المسؤول عن انتاج أنزيم الرينين - وتوصيلها 
يحامض نووي آخر- من كائن حي آخر 
مثل خخيرة الخبز أو بكتيريا القولون 
(© .5)- عند النهايات اللزجة ليكون 
النووي منقوص 
الاكسجين الحجين . يتم بعد ذلك اعادته 
إلى الخميرة أو اليكتيريا لتقوم بدورها 


بالإنقسام ونسخ هذا الخامض الجديد . 


مايعرف ببالخايش 


بج 17د 


الات الملوم والتفنية 


شوق 18 امات العدد الثان 


تقنية الأفذية 


ويعد هذا الاكتشاف من أهم الاكتشافات 
في مجال التقنية الحيوية . 


ستتطرق في هذا الصده إلى التطبيقء 


التي بدا تطبيقها منذ آلاف السنين ولا تزال 
تستخدم للآن 

ومن التطبيقات الحديثة في هذا المجال 
مايل 
١‏ انتاج البروتين من الكائئات الدقر 


استخلال الكائنات ١‏ 


منتجة مايعرف بالكتلة الحيوية والني 
على خخلايا خميرة وتبلغ نسبة البروتين 
فيها حوالي 200 

يوضح شكل )١(‏ فكرة انتاج البروتين 
من الكائنات الدقيقة حيث يستخدم هذا 
الغرض خزان تخمير مزود بمقلب وصيامات 
الإدخال اطواء وبلرحة 
تحكم لرصد الحموضة والقلوية (الرقم 


الفيدروجيني 10م ودرجة الحرارة .. 


شوق 118 اقب العلد لانن 


الخ . عند الوصول إلى تركيز معين من 
الخلايا يتم تجيعها وفصلها عن البيثة ومن 

ثم بسترتها وتجفيفها . 
القد تمت درامة امكانية استخدام العديد 
من الكائنات الحية هذا الغرض ٠‏ وتم 
استخدام العديد من العزلات البكتيرية 
والفطريات والخيائر والطحالب » كبا جرب 
العديد من المواد الخام التي يمكن أن 
'نتاج الكثلة الحيوية ٠‏ ومن تلك 


مخلفات مصائع الأغذية ومن ذلك. 


0 
على سبيل المثال لا الحصر . مخلقات مصائع 
عسائر الفواكه وخلقات صناعة الحرن 


فبها من +4 إلى 1/46 حسب توع الكائن 
وظروف الثمو 
ات النفط مثل البارافينات 


كحول الابثيل وكحول الميثيل 


١م‏ 
واللذان ينتجان من الغاز الطبعي في بعض 
البلدان بتكلفة ميرة كيا هي الحال في 
اللملكة . 
ويكمن دور التقنية الحيوية هنا في انتاج 


سلالاث ميكروبية ها القدرة على النمو 
بغزارة على مواد متوفرة بالبيئة كالميثانول 
والسليلوز. ومشتقات البترول كالألكينات 
الطبعية (+ءددطاه::8) . كل هذا يمكن أن يتم 
باستخدام الحتدسة الورائية وتقنية الحامض 
الثووي منقوص الاكسجين الحجين وغير 


ولاستخدامها في مركبات النكهة ٠‏ ويعد 
كل من الحامض الأميني لايسين والحامضص 
الأميتي جلوتابيك أكثر الأحماض الأمينية 
انتاجاً ويستخدم الأول في تدعيم كثير من 
الأغذية وبالذات الحبوب . والثاني لانناج 


مركيات منكية يطلق عليها جلوتامات 


أمثلة الأحاض العضوية النتجة 
ى السيتريك والذي يستخدم بكميات 


شكل (5) مراحل انتاج أنزيم الرنين 
اتاج ال 
بن أمثلة ذلك انتاج أنزيم جلوكوز 

ابليز والجلوكوز أيزومرير للاستخدام ف 
تحلل النشا وانتاج الشيرة ٠‏ وكذلك انقاج 
اتزيم 0 الذي يستخدم في ترويق 
العسير» ومن الأمثلة آيفنا التاج للزيم 
اليك - اللي جمعرع من للم لوي 
للعجول ‏ ويستخدم قي صناعة الأجبان » 
وباستخدام تثنية الحامض النووي الحجين 


نا ضية : حيث أخذ من الخامض التووي (08:8) 

تعن / نتجة في الخلايا أنجة المعدة الجزء الذي يحمل 

شكل )١(‏ بوضح فكرة إنناج الب لي “تق ولندعيم ب غذية المورثات المزولة عن هذا الأنزيم . ثم تم 
ش20 61لا ا211110101010101111جيبجَبهبيهيرههللي 2 


نقل (بجين) هذا النزء إلى الحامض 


التروي (0804) في بكتيريا أو خيرة ليصبح 

جزء من تركيبها الورائي لتقوم بدورها 

بنحه شكل (5) 

+ انتاج المحسنات الغذائ 
ويشمل ذلك انتاج الأصماغ وبعض المواد 

الحافظة ومواد التكهة الطبعية والمواد الملونة 

الطبعية مثل الكاروتيتويدات 


معوقاء 


بالرغم من القدرات الكبيرة لهذه التقنية 
إلا أن هناك مشاكل تعترمها وتقف حجر 

أمام تقدمها . ولاسيها أن البلدان التي تجرى 
فيها معظم الدراسات والأبحاث بها قواثين 


صارمة تنظم العمل ني مجال الحيوية 

رلاسيها مايتعلق بتقنية الحامض الثووي لهند 5 2 تسكديين أنزيمات 
لي (خلاصع) كا هر الخال في ا 1 فية الانز يجب 9 الافز 

وبدرجة أقل في أمريكا وأوربا د 


ومن المشاكل التي قد تنشأ تتيجة للترسع كلية الزراعة والطب البيطري بالقصيم 


في عملية «القص واللزقه للمررثات جامعة املك سعود 

مايلي : الأنزيمات عبارة عن مواد حبوية مساعدة تقوم بزيادة سرعة التفاعلات الكياوبة التي 
١‏ نشوء سلالات يكتبرية مقاومة | أ تحدث داخل أو خارج الخلايا الحية بدوث أن تتغير ‏ أي الأنزفات ‏ خلال هذه 

للمضادات الحيوية . التفاعلات . ويطلق عل المواد المتقاعلة في التقاعلات الاثزيية بمواد التفاعل أو المواد 


الخاضعة . ومن أهم خواص الأنزيمات أنها متخصصة حيث يعمل كل أنزيم على 
تفاعل واحدة أو عدة مواد تفاعل من نقس النوع ليتج عن ذلك ناتج أو عدة 
ولكل أنزيم درجة حرارة ورقم هيدروجيتي (010) أمثل يكون عنده أقصى نشاط 


ل نشوء سلالات محرضة وأخرى تتتج 
سمومآ من أنواع ليست كذلك في الأصل . 
وللحد من حدوث ذلك يجب أن تخضع 


من جراء عملية القص واللزق في دالذي طن عليه الل الاق الذي يكون عبار عن جزقة عضو 
اللورئات . وهذا ماينادي به الكثير من أو قد يكون أحد الأيونات المعدنية . تذوب الأنزئمات في الماء مكونة عاليل غروية 
المشرعين في البلدان التي تنشط فيها مثل الاتغذ من الأغشية شبه الثقذة إلا بصعوية . ويتفاد من هذه الخاصية في فصل 
هذه الأبحاث ولو أدى ذلك إلى إبطاء عجلة الانزيمات عن الالكتروليتات وكذلك في تكين الانزمات . 

اسك العابى تيرخنة للجقديد بل بدور رئيس في التحولات الحبوية المخلقة وني عمليات التخمرات 
التقيض من ذلك يرى اللمتخصصون في ار 006 

بة الحيوية أنه لا داعي اثل هذه القيود 

بل ويعتقدون جازمين بآن القرث القادم | || الصفات الوظيفية لكثير من المركبات وتحسين كفاءة امنظفات الصناعية بالإضاقة 
يون قر الظية الخيوية حيث سصسعخدم ناج العديد من الكبراويات المختلقة. وعموماً ت في الصناعة يغرض 
المعرفة في هذا المجال في رقع الانتاج وتحسيين خفض تكاليف الإنتاج مع زيادة كفاءة عمليات التصنيع وتحسين المنتجات أو إنتاج. 
النوعية للنبات والحيوان ودقع المستوى تركيات بديدة . 

الصحي للإنسان 


14س اللوم والتتية اشوا 1-5اضات العدد الثلنن 


القد كان من المعتقد وحتى القرن الناسع 
عشر بآن يعض العمليات كزيافة حخوضة 
الحليب وتخمر السكر إلى كحول لا تحدث 
إلا بقعل كائن حي . وق عام 1878م تم 
عزل العصارة الؤولة عن تحلل الكر 


0-0 


مسارم 


- وعد هذا 


اقول طحي لمتكت لي تمن 
العصارات المعوية وأطلق عليها العام كوهن 
عام 1418م اسم بيسين (#تتم8) وهو 
مصطلح من أصلل الحريقي ويعني 
والخميرة» . وف عام 1447م أظهرت 
البسوث ققد مكن. العام ستتخاص 
الخميرة - غير الحية - قي تخمر السكر . وقي 
عام 1513م أمكن تنقية وبلورة' أنزيم 
اليوويز (#مدممنا) من مستخلصات بعض 
البقول . .في الستوات اللاحقة أمكن تنقية 
وبلورة العديد من الأتزيمات الأخرى سواء 
أعضاء الحيوانات المختلقة (المعدة - 


البتكرياس - الأمعاء - الكبد) أو من 
النباتات المختلقة . ويعد استعيال أنزيم 
الرينين (0د«ة) ‏ المستخلص من اللعدة 


الرابعة للعجول الرضيعة ‏ أو أنزيم البايين 
(«نجدة) ‏ المستخرج من الباباي ‏ في عمل 
الأجيات من أحسن الأمثلة على ذلك . ومن 
التطورات الحديثة نسي اتاج الانزمات من 
الأحياء اللجهرية (اناقمبية - اتقظر - 
البكتيريا) لاستخدامها قي الصتاعات 
الختلفة وذلك لسهولة السيطرة على غوها 
وكفاءة هذا الثمو مقارئة بمصادر الانزيهات 
التبتية وفليؤاتية ».وقد لمكن حديغ 
الخصول على طفرات في يعض الأحياه 
اجون 

غتلفة باستخدام أساليب الفتدسة الورائية - 


ات معينة الأغراض 


أصبحت الأنزيمات في الوقت الحاضر 
يمالا واسعآ للبحوث تساعد 


شواق :5 )اقب لقعدد التي 


في الكشف عن الخالات المرضية » كذلك 
وببب مخصعها- فإن ها قيمة كبيرة في 
٠ .‏ وللانزهات استعبالات 


7 سهرقة افنتم ق غروف يفعت 

والتشغيل أثناء التصنيع 
*- زيافة ثثات الاتزيم 

الحرارة والرقم افيدرو. 


صتاعات الأدوية » 
والصباغة ويجالات الطب (مثل الكلية 
الاصطناعية) . ويوضح الجدول (1) أهم 
المجالات التي تستخدم قيها الأتزئهات . 


الطافل عل 
ه- سهولة فصل الأنزهات المسكتة من 
خلوطات التفاعل وبالتالي وقف التفاعل 
عند أب اللحظة . 
+- عدم فويات الأنزهات مع الناتج . 
7- امكائية تصميم مقاعلات حيوية 


عالية قي التحولات الحبوية 


! 
١ 


111 
كنا 


1 
8 
!أ 


أ 
0 


جدول (1) عم المجالات التي تستخدم فيها الأنزقات 


الأتزيمات المكنة (غير المتحركة) هي 
الانزيمات التي تكون أما مدجة طبعيا أ 
مرتبطة كيباوية يمواد مدعمة غير ذائبة أو 
اتكون مغلفة بمواد غير ذائبة دون أن يؤدي 
ذلك إلى فقدان فعالية الأتزيم وف 
الوقت يمكن قصلها يسهولة من وسط 
التفاعل لتستخدم عدة مرات 


مزايا تسكين الانزيمات 


شبمن_المقاعلات الحبوية يمكن تقسيمها إلى 
طرق طبعية وطرق كيماوية » شكل  )١(‏ 
(أ) الطرق الطيعية : 

١‏ - الافمصاص عل أسطح مواد خخاملة 
تسمى دعامة أو حامل. من هذه المواد 
كرات زجاج. فحم نشطاء الطقل . 
الألومتيا . السيليكا ٠‏ وغيرها . 

- تغليف الأنزيمات بمركيات 
بطريقة البلمرة الاصطناعية قي صود 
جيلاتين على هيثة ألياف أو كرات صغيرة 
بحيث يسمح الغلاف بمرور الأتزيم . 

- حجز الأنزمات بأغشية صناعية شبه 


متاو الائزهات المسكنة عن الأتزئمات 
الذائبة (غير المكنة) بما يلي : 
١‏ يكن تصنيعها أو استخدائها عدة 
عرات وبالتالي خفض تكاليف الانتاج 
كفاء: 


لاتتأئر الفعالية الإنزيكية ويستخدم لذلك 
مركبات كياوية غتلفة 

ارتباط الآنزعات بعضها مع بعض 
بروابط تساهمية لتكون شبكة من الأنزيمات 
ويتعمل لذلك مواد كيباوية مثل 
الجلوتاريلدهيد وغيره 

تحضر الانزيهات المكنة عموماً من 
اللفاعلات الحيوية على شكل رقائق أو كرات 
صغيرة عادة ٠‏ إلا أن الأنزمات اما أن ترتبط 
بالحامل أو تغلف داخل الحامل الذي يعمل 
كتتعك عي بالأنزهات .آنا باقنسية 
للأنزهات الموجودة داخل الخلايا فإنه من 
الأخضل اقتصادياً ربط أو تسكين الخلايا 
نفسها بدلا من اجراء عملية الاستخلاص 
بشرط آلا توجد أنزيمات أخرى داخل 
الخلايا تؤثر على الغرضص الأساس للتسكين 
من الناحية التطبيقية . ويعد تغليف الخلايا 
ال البلي أكريلاميد الجبلاتت أو داخل 
الأ ة أكثر الطرق 
استعمالاً . وهذه الطريقة فائدة كبيرة خاصة 
عند صعوية استخلاص الأنزيم أو إذا كان 
الأنزيم غير ثابت تحت ظروف 
الامتخلاص + ويدخل هذا تحت مايعرف. 
بتسكين الخلايا . 


المفاعل الخيوي هو وعاء توضع بداتخله. 
الانزيمات المسكنة في خط التصنيع يغرضص 
اجراء التحولات الحيوية اللطلوبة . وبتقدم 
علم هندسة وتقنية الانزيمات تم ابتكار عدة 


أشكال من اللقاعلات الحيوية لتتناسب مع 
طريقة التصنيع وجميعها الآن متوف 
ومتخدية في الصناعات والمجالات 
المختلفة. ويوضح الشكل (1) أهم أشكال 
المقاعلات الحيوية التي تستخدمها الأنزئهات 
المسكنة في الصتاعات المختلفة ء وتشمل : 
المفاعل الحيوي على دقعات. 

؟ - المفاعل الحيوي المستمر ذا المقلب. 

المقاعل الحيوي ذا السريان 
المدود. 

4- المقاعل 
السابحة 

ه ‏ المفاعل الحيوي الغشائي . 

كبا توجد مفاغلات تممع ينن الأنواع 
السابقة 

يتوقف اختيار المفاعل الحيوي المستعمل 
على نوع الأنزيم وطريقة السكين ونوع 
الحامل (الدعامة) المستعمل والغرض 
اللستعمل من أجله المقاغل . 

.يعد المقاعل الحيوي ذو السريان المسسدود. 
أكثر القفاعلات استعمالاً على ثطاق تجاري 
وكان أول استعيالاته عجاري انتاج الأحماض 
الأمينية من نوع .ا بوساطة أنزيم أمينو سيليز 
المسكن على السيقادكس المعروقاي: 
سود عمعص). ويستعمل في اتتاج 
سكر الفركتوز من الجلوكوز بوساطة أنزيم 
جلوكوز ايسوميريز المكن. وانتاج 
سكريات الجلوكوز والجلاكتوز من سكر 
الحليب (اللاكتوز) بوساطة أنزيم اللاكتيز 
المسكن. ويناز المفاعل الحيوي ذو السريان 


الحيوي ذا الحبييات 


شكل (1) طرق تسكين الأنزيمات 


18س العلوم والتتية 


شكل (0) أعم أشكال القاعفات الحبوية 
اللسدود يكفاءته العالية وسهولة تشغيله 
وبساطة تركيبه . وحديثاآ تم ايتكار مفاعل 

الأنزيمات أو الخلايا 


اتكون الأنزيمات أو الميكروبات 
اء صناعي شيه 
منفذ. ومن النتظر أن ينال هذا المقاعل 
الصناعات والمجالات 


تستعمل الأنزيمات المسكنة حالياً في عدده 
من الصناعات ‏ خاصة الصناعات الغذائية 
- كيا هو موضح في الجدول (65 

من أهم الصناعات التي تستخدم فيها 
الأنزهات المسكنة على تطاق تجاري مايلي : 
١‏ انتاج الأحماض الأمينية من نوع 1 : 

يعتبر استخدام أنزيم امينواسيليز 
(#عماجسدمنهم) في انتاج الأخاض الأء 
من نوع .! (المهمة من الناحية الحيوية في 
التغذية) أول استخدام للانزيمات السكنة في 
الصناعة على نطاق تجاري وتم ذلك في 
اليابات في عام 1134م ٠‏ ومنذ ذلك الحين 
تزايد استخدام الانزهات المسكنة في 


اشواق 5 اكه العدد الاين 


جدول (1) يعض اللطيقات الكلية سكين الآتزهات. 
الصناعات المختلفة ‏ ققي عام 1410م 


نوع نا لقعم عقمسودهسا) باستخدام أتزيم 
الاسبارتيز (#«داتدصدم) الوجود في الحلايا 
اليكروبية والسكنة بوساطة تغليفها بمركبات 
متبلمرة جيلاتينبة مثل البولي اكريلاميد 
لعمتسمارعسرننم) » وق عام 1910م أنشيء 


جدول (5) بعض تطيقات تكين الأنزمات في 

التحاليل الطية." 
مصنع.. آخر النفس الغرض ٠‏ يوصح 
الشكل (5) مراحل اثتاج الأحاض الآء 
من نوع .1 باستخدام الأنزهات المسكنة . 
- انتاج شراب الفركتوز من الذرة : 
نظراً لآن سكر الفركتوز يمتاز بالخلاوة 
العالية بالقارنة ببقية السكريات مثل سكر 
القصب (سكروز) أو سكر الذرة (جلوكوز) 
قلذلك استخدم أنزيم جلوكوز ايسوميريز في 
الصناعة لتحويل سكر الجلوكوز الناتج من 
الذرة إلى سكر الفركتوز المستخدم في عديد 
من الصناعات الغذائية . ففي عام 1175م 
في الولايات اللتحدة الأمريكية مصتع 


حاليا ف الولايات المتحدة عدد من 
الشركات تنتج شراب الفركتوز من الذرة 
بنفس الطريقة .ع شكل (4). وقد قدر 
انتاج الولايات المتحدة من شراب الفركتوز 
عام 60ؤام بحرالي ,5 مليوت طن . 
كذلك يتم انتاج شراب الفركتوز في بعض 
البلدان الأخرى بنفس الطريقة ولكن من 
مواد أخرى مختلفة 


انتاج حليب أو شرش خالي من 
اللاكتو, 

يقوم أنزيم اللاكتيز (هها) بتحليل 
مسكر الحليب (اللاكتوز) إلى جلوكوز 
وجلاكتوز. ويستفاد من ذلك في انتاج 
حليب أو شرش الي من اللاكتوز ٠‏ حيث 
يستخدم الخليب الخالي من اللاكتوز في 
تغذية فئة من الناس الذين يعانون من 
الحساسية لسكر اللاكتوز إذ يكون لديهم 
نقص في أنزيم اللاكتيز في الجهاز 
الحضمي . ويستخدم الحليب الخالي من 
اللاكتوز أيضآ في العديد من صناعات 
الألبات (اللبن الزبادي ‏ المثلجات اللينية - 
الأجبان) حيث أنه أكثر حلاوة من الحليب 
الطبعي نتيجة لأن سكر الجلوكوز 
والجلاكتوز أكثر حلاوة من سكر اللاكتوز . 


ية من فوع به 
وقد أنثيء أول مصتع عام 1601م في 
إيطاليا لإنتاج حليب خال. من اللاكتور 
باستخدام أنزيم اللاكتيز اللكن وتقدر 
إنتاجيته بحوالي ٠١‏ طن حليب يوميآ 


في عام 191١م‏ أنشأت الولايات التحدة 


جالون شرش في اليوم » ويستخدم الشرش 
الناتج في صناعة المشرويات اللختلفة 
والمثلجات والحلويات والتخمرات 
الصناعية الستخدمة في إنتاج عديد من 
المركبات المائة مثل الكحول والأحماض 
العضوية والمضادات الحيوية والآنزهات 
والفيتامينات والبروتيتات وحيدة الخلية . 


4 انتاج السكروز من ينجر السكر : 


اجلاكتوسيديز في ل سكر الرافيثور إلى 
سكروز وجلاكتوز مما يزيد من كفاءة 


التصنيع وزيادة الناقج . 


علوم والتنية 56# 


الهندسة الأنز يمية 


ويستخدم أنزيم الالقا - جلاكتو سيديز 
المسكن حاليا في صتاعة السكروز من يتجر 
الكر بكفاءة في التصنيع تبلغ 1/١١‏ مع 
زيادة كمية السكروز المستخلص من 87 إلى 


4 وانشقاض كمية المولاس الناتهة من 
التصتيع . 

ه- انتاج شراب الجلوكوز من 
الدكسترين + 


ان تمويل النشا إلى جلركوز يجتاج إلى 
اثوعين من الانزمات: أنزيم الغا اميليز 
لتحويل النشا إلى دكسترين. وأنزيم 
جلوكواميليز لتحويل الدكترين إلى 
جلوكوز . وفد استخدمت هذه الأنزمات في 
صورة ذائية من القدم ولكن ينمو وتطور 
8 الأنزهات أمكن إنتاج أنزيم 
جلركراميليز مسكن لاستخدامه صناعيا في 
انتاج شرات الجلوكوز من الدكسترين وذلك 
قي إحدى شركات تصتيع الذرة في الولايات 
امتحدة الأمريكية 


- انتاج المضادات الحيوية : 


0 
إنتاج مركب حامض -7 امينويتسيلينك (هو 


مكب ول مبوي إن ديت 


وفينواوكس ميثايل الناتمة من التخمرات 
الصناعية بسهولة 


الأحماض العضو, 


والأدوية ويج بعضها 
بوساطة التخمرات الصناعية ٠.‏ ولقد تم 
اتتاج حامض الماليك (لعد علاددمسا) على 
نطاق تجاري في اليابان عام 1814م من 
مركب فورمات الأمونيوم باستخدام أنزيم 


الفيوماريز (عدسسد”) المسكن . وخطوات 
انتاج هذا الحامض مشابه إلى حد كبير 
الخطوات انتاج حامض الأسبارتيا 


.تطبيقات الأنزيمات المسكنة 


تستخدم الانزهات السكنة في مجالات 
الطب والصيدلة في عدة تواحي أهمها ؛ 


-١‏ التحليلات الكيراوية 

امكن ابتكار أجهزة عديدة تستخدم فيها 
الانزيماث المسكنة في تحليلات مختلفة في 
العيادات الطبية وتمى هذه الا 
بالاستشعازات الحيوية. جدول (9) . وقد 
تم حالياً صنع بعض هذه الأجهزة عل 
نطاق تجاري مثل أجهزة قياس الجلوكوز 
والسكروز واللاكتوز وحامض اللاكتيك 
وحامض اليوريك والأحماض" الأمينية 
المختلفة والكحول واليوريا 
الخلايا الاصطناعية 

بالتقدم السريع في ١‏ الحيوية بصفة 
عامة وعندسة وتقتية الألزيماتك يصفة 
خاصةء أمكن ابتكار خلايا اصطناعية 
تحتوي بدانحلها على أنزيمات ومواد حيوية 


أخرى وتحاط بأغشية شيه 
لاستخدامها في الات الطب ١‏ 

فقد أمكن تصنيع الكلية الاصطناعية 
الصغيرة التي تستخدم في حالات القشل 
الكلوي لتحل عل أجهزة غسيل الكلية 
الكبيرة والمكلفة . ويكون أنزيم اليوريز أحد 
مكونات الكلية الاصطناعية التي تستعمل 
لإزالة البوديا من الجسم ٠‏ وقد أمكن 
استخدام أكثر من أنزيم في حلايا اصطناعية. 
للتخلص من اليرريا وتحريلها في تقس 
الوقت إلى مركبات يمكن للجسم الاستفادة 
منها مثل الأحماض الأميئية 


أمكن أيضا انتاج كباد اصطناعي 
عدد من الانزيمات والمواد الساعدة ومواد 
حيوية أخرى محاظة بغشاء صناعي شيه منفق 
يسمح ممروز المركبات الذائبة ولا يسمح 
بجرور الأثيهات أواللواد المسكنة الأخرى . 
يستخدم الكبد الاصطناعي في مراكز علاج 
الكبد عند حالات القشل الكبدي ٠‏ وتجري 
الآن دراسات مختلفة في بعض من دول العام 
المتقدم وذلك لاستخدام الأنزهات المسكنة 
والمركبات الحيوية المختلفة في إنتاج خلايا 
اصطناعية يستقاد منها في يجالات الطب 


6س لوم والثقية. 


شوق 1-4 امب العدد الثانن 


الهندسة الأنزيمية 


شكل (4) انتاج شراب الفركتوز من الذرة (سكر الجلوكوز) 


من الواضح أن مستقبل استخدام 
الأنزيمات المسكنة في الصناعات والمجالات 
المختلفة سوف يأني من المصائع أو الشركات 
نفسها بحيث يوفى بالاحتياجات اللازمة 
لكل شركة أو مصنع وذلك لخدمة غرض 
معين” مثل انتاج منتجات جديدة أو تحسين 
المتجات الخالية أو خفضى تكاليف 


التسخيرها وتعميم فوائدها في كثير من 
المجالات التي ستورد منها مايل 
1١‏ مجال الصناعات الغذائية 
بالإضافة إلى التطبيقات التي ذكرت 
سايق من النعظر استخدام تسككين 
الأنزيمات وعواملها المساعدة في العديد من 
تفاعلات التوليد الحبوي وانتاج بعض 
ا مركبات المهمة في الصناعات الغذائية مثل 
المدكهات والملونات المختلفة . يمكن أيغ 
استخدام الأنزهات السكثة في صتاعات 
الألبان مثل تصنيع الأجبان يطرق مستمرة » 
وتحسين نكهة الحليب طويل الأجل 


واستخدام الأنزهات المسكنة في معابلة 
غلقات مياه المصائع . 
مجال هندسة تقنية الأثزيمات : 

وتتضمن التطورات في هذا المجال 
علي 

(أ) انتاج أنزهات عالية الثبات عند 
تسكيتها 

(ب) ابتكار مفاعلات حيوية جديدة 
(مثل المفاعل الحبوي الغشائي). 

زجع تحسين طرق تسكين الآنزهات 
الستخدمة 


(د) تسكين عدد من الأنزيمات في نفس 
الوقت (التسكين المتعدد) ويستفاد من ذلك 
في تفاعلات التوليد الحبوي التي تتطلب 
عدد من الأنزئقات في وقت واحد مما يقلل 
من كمية المركبات الوسطية الناتجة مع ز: 
كفاءة التحول الخيري واتخفاض تكاليف 
توليد اللركبات الناتجة 

(ى) تكين بعض مكونات الخلايا 
الحيوية ويستفاد من ذلك في إتناج خلايا 
اصطتاعية جديدة لا صفات مميزة تستعمل 
في مجالات معينة 

(و) تسكين الخلايا الميكروبية أو النيوانية 
أو النباتية لإنتاج العديد من المركبات | 


الحبوية والطب : 


وتختمل التطورات قي هذا المجال عل 
الآتي 
() ابتكار عديد من الاستشعارات 
الحيوية («سمعدنة) لاستخدامها في 
التحليلات الدوائية والطبية 
(ب) ابتكار عديد من 
الاصطناعية لاستخدامها في 


الخلايا 
الجالات 


وساعدات الأنزهات وأنسجة الخلايا 
وغيرها بالإضافة إلى تطور إنتاج الأغشية 


اشوا 126اهاب العو تين 


النقنية الجديدة في استخدام | 


د. هشام سليران أبو عودة ‏ كلية الصيدلة ‏ جامعة الملك سعود 


خطا العلم يكافة ذروعه خطوات هائلة خلال السنوات التي تلت الحرب العالمية الثان تعادل في بجملها ما أنتجته 
البشرية على مر العصرر أو تزيد . . وقد أخذت العلوم الطبية خلال الخمسين سنة الماضية نصيبها من هذا التقدم : 


وبالأخص في ميدان العلاج الدوائي , . فبعد أن كانت الأدوية المتداولة تعد على الأصابع . أصبح لدينا قرابة الثلاثين 


ألف مستحضر صيدلي ومازلنا تكتشف المزيد منها كل يوم . . . ولكن هذه الأدوية لا تتمدى أشكاها الصيدلية بضعة 
أشكال معهودة . فهي إما أقراص وإما كبسولات وإما زروقات (حقن) وغيرها يتناوها المريض أو نعطى له في أوقات 
محددة ني كل يوم أو حسب الحاجة . ولكي يكون الدواء فعالاً , فإن عليه أن يصل إلى موقع الدلة في كسم أويركية 
علاجي محدد . فإذا قل هذا التركيز فقد لايجدي العلاج نفع أو قد تطول مدته . وإن زاد || 

التسمم بالدواء أو ظهرت آثاره الجائبية الضارة . . . وأشكال الدواء التقليدية يصعب معها التكهن بالازكيز 0 
.بعد دخوها مجرى الدم . ومن هنا نبعت أهمية التوصل إلى طرق التعاطي الدواء نستطيع بوساطتها التحكم المسبق 
بمستوى الدواء في الجسم .. كا أن هناك أمراضآ طويلة الأجل يتناول فيها المريض دواءه لمدة طوينة قد تبلغ عدة 
سنوات مثل مرض السكر وأمراض القلب والسرطان وغيرها . . . وحتى لا نترك الأمر لذاكرة المريض الذي قد ينسى 
تناول الدواء مما يعرضه لمخاطر هو في غنى عنها لذا وجب إيجاد مثل هذه الطرق الجديدة . . . في هذه العجالة سوف 
نستعرض مع بعضاً من هذه الطرق وأهميتها للمريض . 


تعالوا نتخيل مريضاً ابتلاه الله بأمراض 
كثيرة ٠‏ وعليه أن يعيش حياته كباقي 
ملوقات الله . . . لقد قام هذا المريض بتثر 
دواء الريو على افطاره عل شكل 
حبيبات . . هذا الدواء من شأنه أن يسهل 
اله عملية التنفس لمدة ١‏ ساعة وسيريجه من 
.تناول دواء الربو بالطرق التقليدية » وكان 
قبل الافطار قد قام بوضع قرص بلاستيكي 
شفاف شبيه بالعدسات اللاصقة في 
عينيه . . . إن هذا القرص انشفاف ماهو 
إلا طبقة بلاستيكية رقيقة مشحوئة بدواء 
لعلاج مرض الجلركوما (ضغط العين 
العالي) ٠‏ حيث يتم اطلاق الدواء من هذا 
القرص بمقدار محسوب ومتوازن ٠‏ وماعليه 
إلا أن يستبدله كل أسبوع بعد أن كان 
يتناول نفس الدواء على شكل قطرات 
يضعها في عينيه عدة مرات في اليوم 
الواحد . ويما أن هذا المريض كان يستعد 
اللسفر بالطائرة في رحلة عمل فإنه قام 


بلصق رقعة صغيرة خلف أذنه تحتوي عل 
دواء «سكوبلامين» لعلاج دوار السفر الذي 
يعاني منه » وهكذا فإنه سوف يتخلص من 
الدوار ومن الاقراص التي كان يتنارها بكثرة 
لهذا الغرض . حيث أن الدواء الموجود في 
الرقعة الصغيرة سوف يتم امتصاصه عن 
طريق الجدلد بصورة مستمرة وثابتة وبالتركيز 
الناسب ء ولهذا فإنه سيكون أكثر فعالية 
واطول تاثيرا من الأقراص التقليدية ٠‏ أما 
الشكلة الأخيرة التي كان يعاني متها هذا 
المريض البيء الحظ فهي الذبحة الصدرية 
وألتي اعناد في الماضي أن يتداول عند تعرضه 
لها قرصآ من دواء «النيتزوجلسرين» 
يستحلبه تحت لسانه ليخلصه من مشكلته 
لمدة عشر دقائق أو عشرين دقيقة فقط 
لتعاوده آلام الصدر من جديد . أما اليوم 
فإنه لن يحتاج إلى ذلك القرص ٠‏ فيا عليه 
إلا أن يتناول رقعة بلاستيكية دا 
ويضعها على صدره أو ذراعه 


بالجلد » فيتسرب بنها الدواء عبر الجلد إلى 
يحرى الدم ٠‏ فتمده بكمية معروفة مسبقاً 


ان «رء الجأوكونا شفط 
اشقالة توفع عل اليل 
من هذا الدواء بصورة متواصلة ولدة 14 
ساعة كاملة 

هذا المريض الذي لا تحسده على ماهو 
فيه ليس إلا صورة خيالية ٠‏ ولكن الطرق 
الجديدة التي تناول بها دواءه ليست كذلك 
فكل هذه الأدرية موجودة بالفعل ويتعاطاها 


لبي 22227700000000 1د 


اس العلوم والتتية 


لوال 25 اهاب العدد لثمن 


ام الأدوية 


المرضى » هذا بالإضافة إلى عشرات الأفكار 
الذكية الأخرى ٠‏ فهناك الحبوب التي هي 
عبارة عن مضخات مصغرة. وهناك 
الضخات التي تتم زراعتها في الجسم 
لتعطي جرعات مضبوطة ومقئئة من دواء 
مرض_السكرء وهناك 
النقاعات المملوءة بالدراء ولتي مازالت قيد 
ومازال الكثير من هذه الأقكار 


كل هذه المنتجات الصيدلية هي أمثلة 
لتقنية اطلاق الدواء الك 
فروع الصيدلة وة 
طغت هذه التقنية الجديدة على الشكل 
الصيدلي الذي ظهر منذ سنوات والمتمثل في 
«العبوات الدقيقة التي تنفجر في أوقات 


مدروسة بعد تناوشا» بحيث محتوي العبوة 
أنواع من الكرات البالغة. 
بالدواء ويختلف زمن 
انفجار كل واحدة منها عن الأخرى وبذلك 
تمد المريض بالدواء اللازم لمدة طويلة. 
بالرغم من أن أسعار هذه الأشكال 
الجديدة لتوصيل الدواء أكثر ارتفاع من 
أسعار الأشكال التقليدية إلا أن استهلاكها 
في ازدياد مضطرد لاقتناع الصيدلي والطيب 
والريض بجدوى استعالها ٠‏ فقد با 
مبيعاتها عام ١1م‏ في الرلايات المتحدة 
الأمريكية وحدها ١,7‏ بليون دولار » ومن 
المقدر أن ترتفع هذه المبيعات إلى 3,37 
بليوث دولار في عام 1146م .. وهتاك 
سبب وجيه لذلك وهو الفعالية المتزايدة 
للأدوية المتعاطاة بهذه الطرق مما يبرر سبعرها 
المرتقع .. خذ على سبيل الخال رقاع 
الذبحة الصدرية . فالبرغم من أنها تكلف 
دولارا في اليوم مقارنة بالتكاليف الزهيدة 
لأقراص النيتروجلسرين تحت اللسان إلا 
أتها تزودنا بكمية معروفة ومضبوطة نتحكم 
فيها وهكذا فإنها غالبا ماتمنع حدوث الذبحة 
الصدرية مقدمآً . بينا تؤخد الأقراص فقط 


شوق 105 امات الف الاين 


رقعة كوبولامين للوقاية من دوار السفر بنطلق مها 
الدواه عير الجلد بكميات عسوبة ومناسية - 
في حالة حدوث الذبحة الصدرية وبعد أن 
يعاني. الريض من آلانها. .+ وفي غلم 
الأيام تتسلط الأبحاث عل كيفية التحكم في 
إطلاق الدواء لتوصيله إلى أج 
الجسم للحصول عل أعظم تاثير وفعالية 
بأقل الأضرار الجائبية ٠...‏ فعندما 
شخص ما قرصا فإن الدواء يتوزع وينتشر 
في كل أنحاه الجسمء وغاليآ ما يصل 
ه ضثيل منه فقط إلى العضو المصاب 
لايكفي لعلاج مؤثرء ولامداد العضو 
بالكمية الكافية من الدواء نضطر لأن نعطي 
المريض جرعات أكير وأكبر ٠‏ ويحضرني هنا 
ما قاله الدكتور برايان باري أستاذ النقنية 
الصيدلية في جامعة برادفورد الريطائية بشأنة 
هذا الآمر إ3 قال : 
ناطحة سحاب بالماء الإطفاء 
سات مؤشلاك في الطيق لاقف 
والعشرين» . 


ان أخذ الدواء عن طريق الفم أو الحقن 
له عيوب أخرى . فعندما يحقن الدواء فإن 
تركيزه في الدم يصل إلى أقصى ارتفاع له يعد 
الحقن مباشرة ثم يبدا في الانخفاض بمرور 
الوقت مما يتطلب تعاطي حقئة أخرى لرقع 
التركيز إلى المستوى المطلوب ٠‏ هذا يشبه 


الأرجوحة مما يسبب أثارا جائيية ضصارة . 


اء معينة من 


كيا أن بعض الئاس يأخحذون الجرعة المخاطئة 
أو ينسون تمامآ تنلول الدواء مما يزيد تحالتهم 
سوءآ. . ان الأنظمة الجديدة لتناول الدواء 
مصممة للتغلب على هذه الآخذ . فبعضها 
بإمكانه توصيل الدواء إلى العضو ا مصاب 
بالقدار المطلوب رغم أن جرعته أقل من 
جرغة الأشكال التقليدية عشر مرات أو 
أكثر . . وهناك بعض الأشكال الصيدلية 


الجديدة بإمكانها تسليم الدواء مباشرة إلى 


إلى مدة زمنية قد تصل إلى خمس سئوات 
كاملة دون أن يمتاج المريض لتناول هذا 
الدواء خلال هذه المدة 

ومن المعروف أن مرض السرطان هو 
أحد الأمراض المستعصية والتي تتطلب وقنا 
وجهدآ كبيرين لعلاجه ويمتاج المريض فيها 
إلى تناولا كمياث كبيرة من الادوية وتحت 
نظام علاجي خاص ٠‏ وقد تم ابتكار نوع 
صغير من المضخات الدرائية لا يتعدى 
قطرها ثياني ستتيمترات وسمكها ثلاثة 
استتيمترات يتم زوعها في جسم الريض 
بطريقة جراحية لكي توصل لاجسامهم 
دفعات متواصلة من العلاج الكيميائي 
بحيث يصل الدواء إلى الخلايا السرطانية 
بائرة . وقد تمت تجربة هذا الشكل 
الصيدلي الجديد على أكثر من ألف مريض ٠‏ 
وم يقتصر الأمر عل علاج السرطات ٠‏ بل 
تعداه إلى معالجة مرض السكر إذ قم ابتكار 
مضخات الأنسرلين التي تزرع في اللنسم 
وتعاد تعبئتها كل فترة ز 
الانسولين منها . وقد تصل هذه المدة الزمنية 
إلى ستة أشهر في يعض الأحيان » مما يريح 
المريض الذي عليه أن يتناول الانسولين 
بالأشكال التقليدية بصورة 


ايومية . 


ويوضح الشكل )١(‏ مضخة الآنسولين 


'م الأدوية 


تحنوي الأولى على سائل الفلرروكربون وهو 
سائل خامل .وثابت وقير سام الأنسجة 
الإنان. بالإضافة إلى مادة 
البيرفلوروبتتان . أما الثانية فإنها تحتوي على 
لول الأنسولين ويفصل بين الحجرتين 
غشاء معدي مون قهيل للتمدد 
والإتياش .. «البدأ الذي تعمل به 
المضخة هو أن سائل الفلوروكربون عندما 


يكون في حالة توازن مع بخاره فا 
ضغطا بخاريا ثابنً عن درجة حرارة الجسم 
(70 درجة مثوية) ويكون هذا الضغط أكبر 
من الضغط الجوي بمقدار ثلاثيائة مليمتر 

زين ما يمدث بدورء ضفطا على اد 


الاخرى . وبالتحكم في طول هذه الانبوية > 


وقطرها ولزوجة لول الأنسولين وقرق 
الضغط تستطيع التحكم وينتهى الدقة في 
معدل تدقق الأنسولين في الوريد (وذلك 
باستعيال معادلة بواسيل) ٠‏ وتتم تعبثة 
الحجرة الثائية بالدواء بعد تفاذه منها بوساطة 
حقنة عادية كما هو موضح في الشكل (1): 
إذ يوجد ثقب في أعلا الحجرة مغطى بممادة 
المطاط السليكوني وعليه من هادة 
التفلون حيث أن هذين الغشاثين يقومان 
بالسد الفوري للثقب الذي تحدثه الحقنة 
قيهها . . . ومن الجدير بالذكر أن هذا النوع 
من المضيخات يزرع في جسد مريض السكر 
تحت الجلد في منطقة الصدر تحت 
. وقد سيق لي أن شاركت مع 
الفريق الذي قام يتضميم ول مضاقة من 


” الف 


وتكفي المريض لمدة 14 ساء 


هذا النوع في إجراه البحوث على حيوانات 
قبل زراعتها في المرضى وذلك في 
ملبة" تيراب الأشريكية :وبمك 


الفريق حاليا على صناعة مضكة أصغر 
حجماً ومزودة بإحدى رقائق السليكون 


صغير لتزويذ المضخة بالطاقة بدلا من مادة 
الفلوروكريون ٠‏ ويستوعب متوقع 
الانسولين فيها عزون أربغين يوم من 
الدواء ... وماجيز هذه المضخة عن غيرها أن 
معدل تدفق الانسولين في الوريد يمكن تغييرة 
دون الحاجة إلى اجراء عملية جراحية وذلك 
عن -طريق. الاتصال برقيقة السليكون 
.بوساظة اشارات الراديو بحيث يتلاءم معدل 
التدفق مع حاجة للريض وخالته ٠.‏ ويفكر 
أيضا في وضع مجسات دقيقة في 
المضخة بحيث تقرم هذه المجسات بقياس 
مستوى السكر في الدم وي حالة نقصه فإنها 
ترسل اشارات إلى المضخة لتقليل تدفق 
الدواء بامقدار المطلوب . وفي حالة زيادة 
السكر في الدم بعد الوجبات الخذائية 
فإنها تأمر الضخة .فق الدواء وذلك 
دون تدخل البشر في عملها 


]| المضخة الأسمو 


قد يجد بعض المرضى الحرج في ذيع 
مضخة الدواء في أجسادهم أو قد لا تحتاج 
حالتهم الرضية لالك . وهذا السبب قام 
العالم الشهير الدكتور تاكورو هيجوشي (توفي 
في أوائل عام /18410م) في جامعة كانساس 


عذه للضحخة باسم «الحبة الاسموزية» أو 
«الحبة اللضخةو. وهذه الحبة. ماهي إلا 
عبارة عن كبسولة معبأة بالدواء وعحاطة. 
بغشاء من مادة متبلمرة معقدة شبة منفذة 
اللياء ولكن في اتجاء واحد . شكل (1) فهي 
تسمح للعصارات المعدية بالتفاذ من الغشاء 


اشوال 15 امب العدد امن 


استخدام الأدوية 


إلى داخل الحبة ولاتسمح لها بالخروج » 
وعند دنخول سوائل المعدة إلى مؤخرة الحبة 
فإنها تختلط جادة ملحية ويتكون بذلك محلول 
ملحي مركز مما يزيد من سريان سوائل 
العدة إلى مؤخرة الحبة نثيجة للضغط 
الاسموزي الناتج عن عملول الملح قيزداد 
حجم السائل في الحبة ويزداد يتاي الضغط 
عل جدرانا من الداعز "يعو زناه 
خاطة من جميع جواتيها بغشاء صلب غير 
قابل للتمدد فيتركز الضغط بالتالي عل 
الغشاء المرن الذي يقصل بين حلول الدواء 
وبين لول الملح ما يدقع محلول الدواء من 
القتحة ,الضيقة الوسيدة فيإ ابلية.والمسممة 
هذه الغلية ٠‏ وهكذا فإن الدواء يتم 
تدريجيآً وبصورة مستمرة حتي 
الدواء خلال 4؟ ساعة وهو الوقت الذي 
تستغرقه الحبة بعد ابتلاعها للخروج من 
القناة الحصمية » وقد استخدمت هذه الحبة 
بالفعل في تارب اكليتيكية' عل المرغى 
التوصيل أنواع شتى من الآدوية ومن أهمها 
الدواء المعروف باسم «اندوميئاسين» . . - 
ورغم جموح هذه الفكرة وابداعها فإنها لم 
تلق النجاح الموتقب لعدم التحكم الكامل 
في معدل اطلاق الدواء منها . 


الدواء المفناطيسي 


هناك العديد من الاشكال الدوائية التي 
تم ابتكارها لتتوعب هذا الكم المائل من 
الأدوية الكيميائية الحديثة التي ظهرت إلى 
حير الاستعيال العلاجي خلال العقدين 
الأخيرين من الزمن . ومن هذه الأشكال 
عحاولة علياء الصيدلة ابتكار أجهزة صغيرة 
يتم ادخالها في الرحم لتزويد النساء 
بالهرموتات المضادة للاباضة لتنظيم التسل » 
وعمر مثل هذا الجهاز منة كاملة أو أكثر 


افرموتات التي تحتويها حبوب متع 
التقليدية ومع ذلك فإت فا نفس الفاعلية 
1ك 


شوق 1604مات العد الثمن 


المضخة المزروعة تبحت اللجلد 1" 


شكل )١(‏ المضخة المزروعة تحت الجلد. 


ولكتها تخلصها من اغرمون الزائد والذي 
يي مره 


أخرى وهي وضع الدواء في داخعل تشايكات أن 


ألياف بلامتيكية مفرغة وصغيرة جدآ . 
بحيث توضع هذه الآلياف المحتوية على 
الضيارء فقد قام ووبوت لاتغر من معهد 
نسيج اللثة لعلاج أمراض اللثة والأمنان » 
وهناك أفكار عديد: 


جموحآ هو استخدام المغناطيية في هذا 
المضار ء فقد قام روبرت لانغر من معهد 
ماساتشوستى للتقنية بوضع مسحوق الدواء 
في قطع اة للماء مصممة بحيث 
تزوع تحت الجلد . وعندما تسرب سوائل 
الجسم خلال القطعة فإنها تمددها وينطلق 
الدواء من مساماتها » وأضاف لائغر قيما يعد 
كرات مغناطينية صغيرة جذآ في القطع 
التبلمرة » وقد قام بتجربتها على 
الخيوانات ٠‏ قوجد أته- عندما وضعت 
الخيوانات قي حال مغناطيبي متردد أطلقت 
القطع الذواء المخَروت فيها بمسدل 


أعلا .... كيف حدث هدا؟ لاأحد 
يعرف عل وجه الدقة » ولكن لانغر يخمن 
الحقل الغناطيسي جعمل الكرات. 
الغناطيية تحرك وتتذيذب مما جعلها 
تضغط على الدواء فتعصره وتخرجه من 
اثقوب القطعة اللمامية » ويتنبأ هذا العالم أنه 
كران الف الل اله 
تزوع في جدء ويقوم هو بإطلاق 
الدواء متها حسب حاجته وذلك بتوليد حقل 


أو في اللابس 
الدواء الكهرو 
هناك أفكار أخرى مبتكرة يتم تنقيذها في 
نا لازي يق لد 


العلياء بتطوير أجهزة ‏ متتدعة جدآ والتي 
يحاول عن طريقها التحكم في سريا 
اد (الناقلات) العصبة في الخ ققد 

تم تصميمها لإرسال أشكال عناعية من 


الوم واتتية حت 


استخدام الأدوية 


مادة اللخ الكيميائية الضرورية وللسماة 
«دويامين» إلى خلايا اخ التي تفتقر إلى هذه 
المادة الطبعية مباشرة ‏ . . ان الخلل 
النوازن في مستوى مادة الدويامين في 
يرتبط ارتباطة وثيقاً بمرض باركتسون 
(الشلل الرعاشي) ويمرضض القصام . . . ان 
هذه التغنية الجديدة قد تعمل على تحسين 
حالة المرضى الذين يعانون من مثل هده 
الأمراض . والشكل الدواثي الجديد الذي 
يتم اخباره يتكون من قطبين من لياف 
الكربون لايزيد سمكهها عن واحد من 
الآلف من البوصة ويفصلهما عن بعضهما 
نقطة واحدة من مملول ملسي ٠‏ ويتم ريل 
دوا اا 


امرا تيار كهربي تسميف خلال القطين فإن 
الرابطة بين البوليمر وبين الدويامين تتفكك 
ما يتسيب في انطلاق الناقل العصبي 


دويامين ليسري في الفراغ يا الخ 
والوصلات العصبية ٠‏ وفي خلال 

يحدث اتصال كهروكيميائي طبعي . 
فالاقطاب تقوم بتقليد الطريقة التي تقل بها 
كيميائيات الدماغ بين الخلايا. وهكذا فإنه 
يمكن زرع هذه الاقطاب في الدماغ حيثها 


شكل (7) الحبة الأسموزية. 


اشكل (9) تعيئة حجرة الدواء بواسطة م 
نحتاج إلى تصحيح نقص مادة الدوبامين . الخلايا السرطانية مباشرة دون إيذاء أي من 
وقد قام باختراع هذه الطريقة الدكتور لاري الخلايا الليمة الفربية متها: وتتم هذه 
ميللر . العملية يأن تعبأ كل «لايبوزوم؛ بكمية من 
نشدي اريط الجسم المضاد 


رة هي الطرق الجديدة ولكنها مازالت 
قيد التجربة وهناك طرقآ أخرى لإيصال 
الدواء إلى خلايا بعيتها وتمت تبريتها 
بنجاح . . ومن هذه الطرق طريق واعدة لق الدواء منها. 
.تتضمن استعيال الأجسام المضادة حيث يقوم بعمله في قل الحلايا السرطانية 
دمجها في فقاعات مجهرية تدعحى اللمجاورة أيضا .. 

«اللاييوزومات» لإيصال الآدوية السامة إلى 


الجسم المضاد يبحث عن 
جارآ معه فقاعة الدواء حتى يد الخلية 
فيلتصق بها وتساعد الخائر الوجردة في 


ان الطريقة التقليدية أصبحت - رغم 
أميتها ‏ غير كاية. في علاج كثي .من 
الامراض وفي بحض الأحيان غير آمنة.  .‏ 
ويقول الدكتور تاكورو هيجوشي أعظم 
علياء العصر في هذا المجال: «عندما تكون 
الآدوية قليلة الفعالية؛ لم يكن الآمر مهما 
.ولكن عندما أصبحت الآدوية التي نتوصل 
إلى اكتشافها قوية. فإن اختيار طريقة إيصال 
الذواء أصبحت هامة جذاة. . 


وعموما فإن جميع المؤشرات والدلائل 
تخير بامكانية تطوير هذه التقنبة تطوبرا 
مذهلا . 

ولا ندري ما الذي سحتفتق عنه قريحه 


العلياه في اللستقيل . 


73س للم والتقتية. 


شوق 6ش لاقت للعد شان 


تقضية زراعسة 
الخلايا والأنسجة 


د. عبد الله صالح القامدي 


مركز أبحاث النخيل ‏ جامعة الماك فيصل 


03 


ن 


تميز القرن العشرون وخاصة العقد الثامن منه بظهور تطور هائل ني أساليب الزراعة وحاول العلياء جاهدين ابتكار طرق 
زراعة حديثة تواكب التقدم المذهل في جميع الميادين وتاير النمو السكاني المتزايد مع تزايد الحاجة إلى الغذاء لتحقيق الاكتفاء 


الذاتي والأمن الغذائي اللذاث أصبحا الشغل الشاغل للدول المتقدمة والنء 


ية ودول العام الثالث على حد سواء ء فكان ان 


ظهرت تقئية زراعة الخلايا والأنسجة كوسيلة للتكاثر السريع للمحاصيل الزراعية من ناحية مع الاحتفاظ بالصفات المرغوية في 


أصناف تلك المحاصيل من ناحية أخرى . والأهم من ذلك انتاج 
.بتكاليف الزراعة التقليدية » وقد كانت البداية في غتبر عالم التبات النمساوي جيرهارد هبرلاند و: 


اج اعداد هائلة من النباتات بتكالة 


وبالتحديد عام ١110م‏ عندما وضع نظربته المشهورة والتى تقول أن الغرمونات يمكنها أن تجمل نمو أجزاء النبات بمكتاً إذا 
وضعت في وسط زراعي مناسب . وبعد عشرين عاماً تقريباً » وفي جامعة كورنيل وضع عالم النبات لويس كندسون النظر: 
السابقة موضع التنفيذ وذلك بتنمية بذور نبات السحلبية 064١‏ في وسط زراعي يحتوي على بعض الحرمونات . وبعد ذلك 
بفترة قصيرة تمكن العالم ليباخ من انتاج هجين الكتان وذلك بزراعة الأجنة في وسط زراعي يحتوي على بعض الطرمونات ٠‏ وفي 
عام 1147م تمكن العالم ارنست بول من الحصول على نبات كامل تم انتاجه من القمة النامية كيا قام فريى من العلماء من جامعة 
كاليفورنيا بإشراف كل من العالم هورل والعالم مارقن بتطوير هذا الاكتشاف . وأوضحوا أن هذا النبات الذي تم الحصول عليه 


كان خاليً من الأمراض القيروسية , 


وفي منتصف الخميثيات حدث تطور 
هام جدآ بعد أن تمكن العالان قويك 
اسكوج وكارلوس ميلو من معرفة تأثير 
هرمون الأوكين (وأصسه) وهرمون 
السايتوكينين (0«مد) عل ثم التبات 
انسية احدهما إلى الآخر على نمو 
وتطور النبات . وبعد ذلك تابح العالم مورل 
هذا التعلور بالحصول على عو وتكائر سريع 
لبراعم طرفية لنباتات السحلبية , 


شوق امب العدد الال 


هذا وقد أنت ازراعة الأنسجة 
نفسها كطريقة مهمة جدآً لإنتاج نبانات 
اخالية من الأمراض وخاصة الفيروسية 
منهاء كيا أثبتت أهبيتها أيضآ في أبحاث 
الهندسة الورائية والدراسات الثباتية الأخرى 
الاسيها أنه يمكن انتاج ثيات كامل بوساطة 
زراعة خلية نباتية واحدة . 


وقد تطورت تلك التفنية تطورا سريعا في 


يات » أما في السبعيئيات فقد كانت 


اج الابحاث في هذا المجال قد خرجت 
من المختبرات إلى الإنتاج التجاري 
وأصبحت وبيلة مهمة جدآ لتكاثر وتطوير 
الباتات ‏ ويرجع الفضل قي هذا كله إلى 
العام توشيو مورشيقي الذي طور تلك 
التقنية ‏ وأصبحت حقيقة يراها ومارسها 


المزارع في معظم دول العالم . 


الوم ولتت 2 60 


ومقوماتها ٠‏ وتتلخص خطوات الزراعة 3 
الآتي : 

و العياز انبات 
يدسى الأم بحيث تعوثر قيه صقات هو جمعازة 
وتميزة ٠‏ ويتاق ذلك عن طريق الأبحاث 
والملاحظة يصبح النبات الذي يتم 
إختياره أغرذجا يحتذى للإتتاج 


المناسب وأحيانة 


* - يتم ممهارة بوساطة تشريح التبات 
استتصال براعم وأحياناً أجزاه أخرى في 
النبات مثل الققمة الثامية الطرفية أو المرسيتم 
أو الأندوسبرم أو الاجئة أو البريضة أو 
اختيار الجزء المزروع على 
اخدف والغرض من الزراعة أو التربية . 

0 - يلي ذلك زواعة الجزء المستأصل من 


مواد غير عضوية تحتوي بدوره على المعادن 
الأساس التي يحتاجها التبات لنموه وتشمل 
العناصر الكبرى وأهمها 


التيتروجين (8). الفرسقور 89 
البوتاسيوم (56) » الكبريت ٠580‏ الكالسيوم 
العا الغتيسيوم زعاه) . 


والعتاصر الضغرى وأهنها : 


الحديد (5) . البورون (80). الملببديتوم 
لملا المتجتيز (وا8) ٠‏ الكويلت (مت). 
الزنلك (20). التحاس (نت6. الكلور 
م 


عق الوق المشوية ينها 
السكروز 


؟- باقات مزروفة في 


اتجاجي 
اوعة ف أثليب اخبار 


خا من الأمراض وتاب هوداً خا في غو 
الأنسجة والخلايا وأهم هذه الغرمونات : 
الأوكسيثات والسايتوكيئين ٠‏ ولجعل هذا 
الوسط الغذائي متاسكا تضاف مادة 
جيلاتنية تدعى آجار #مهة) كما يحتوي 
الوسط أحياناً على فحم نشط 

غ- توضع اليئة السايقة في خرقة 
البيئات امع جزء اللبات اللتاصل بحت 
ظروف محدودة ومنها : 

(أ) درجة الحرارة , 

(ب) الرقم الهيدروجيني 10م 

(ج) الأكسجين 


زراعة الخلايا والأنجة 


اني أكيد الكربون 


مع التحكم في الإضاءة من حيث نوعها 

وكثانتها وقترعبا. رتظل اليئة تحت هذه 

اشر روف إلى أن تتكون مجموعة من الخلايا 
تسيج الكدب (سلات) . 


غرفة اليئات حتى يتم تكوين جذور 
وسيقان . 

1 بعد تمو انبات يتقل في أنابيب 
اختبار أكبر حجما ويعرض لإصاءة إصافية 


لتمكينه من تكوين الواد الغذائية بنفسه عن 
طريق التمثيل الضرثي . 
د حي إلى لبيرت 


درجة مناسبة من الثمو ويتم خلال تلك 
الظروف المحيطة بالنباتات 
يآ من حيث درجة الحرارة والرطوبة 
تمهيدا لتقل الثباقات إلى الحقل . 


باتباع الطريقة السابقة يمكن تحقيق 
العديد من الفوائد والمزايا في آن واحد 
فى ل 

١‏ الحصول على كميات هائلة من, 
الثباتات عل مدار العام دون التقيد بوقت 
محده للزراعة . 


+ الحصول عل نباتات متجانسة من 
حيث صفات البنبة الشكلية والصفات 
الورائية 

* الحصول على نباتات خالية من 
الامراض وخاصة لغيروسية ‏ 

4 ضبان النسبة الحيوية العالية في نقل 
رشتل النباقات , 


لشوال 4 لقاب العدد الثاين 


ازراعة الخلايا 


بعس سس عسي سبي وي وب و م مي سس ل حم عو و سي 00ت 1 


التغلب على معظم مشاكل التكائر 
والتربية » وأحيان تكون الخل الوحيد 
للتكائر أو الثربية 


1 طريقة اقتصادية سهلة وسريعة . 


الخلايا النباتية يمحكن زراعتها في البيئات 


المغذية المحتوية على العناصر المعدنية 
الكبرى والصغرى وكذلك عل بعض المواد 
الأخرى مثل الهرمونات والقينه 
والأحاض الأميئية ٠‏ وتبدأ عادة زراعة 
. ي عل 
عدد كبير جداً من الخلايا ل وسط مغذي 
حتاسك بوساطة (الآجانع وعد بضع 
أسابيع يتكون نسيج الكدب (عسطاات) الذي 
يعاد زراعته عدة مرات في بيئات مغذية 
طازجة 


بزراعة جزء من النبات ب 


وحتى تتم زراعة الخلايا مفردة يتم نقل 
نسيج الكدب إلى بيئة غذائية طازجة غير 
متاسكة لا تحتوي عل (الآجار) وتوضع 
في هراز وبالتدريج وبعد عدد من 
زراعتها في بيئات طازجة 
في النباية الحصول على معلق 
غلري (دمتمعوسة اانت) يثري على عدد 
تبير جد من الخلايا المفردة وكذلك الخلايا 
اللتكتلة 

ومن الجدير ذكره أنه يختلف الوقت 
اللازم للحصول على الكدب والمعلق 
الخلوي كثيرآ من نبات إلى آخر ويعتمد على 
الجزء النباي المزروع وكذلك على || 
الكيميائي للبيثة الخذائية , 

وعادة ما يتكون المعلق الخلوي من خليط 
من التجمعات (الكتل) لخلوية وبعض 
العناقد الخلوية وكذلك بعض الخلايا 
الفردة , 

يكون مر هذه المزروعات في البيئات غير 
المتباسكة عادة أسرع بكث, من تموها في 


البيعات التاسكة والحترية على الاجار 


بالوسط الغذائي كذلك تكون المواد الخلوية 
أكثر تجانا فسيولوجياآ 


ويمكن الحصول ببذه التقنية على نسيج 
الكدب وكذلك المعلق الخلوي من عدد كبير 
هن التباتات ولككن البدء في 
من تبات إلى آخر كيا أنه 


الزراعة ب 


8 إلى قصل 
البروتويلاست اداو" » كبا يمكن دمج 
بروتوبلاست («داضت #«ماود:8:0) لأكثر من 
خلية من نفس النبات أو من نباتات غتلفة 
اربة وراثيً ثم زراعتها كما هو متبع في 
زراعة الخلايا ويذلك يمكن تكوين نبات 


الوحدة الأساس في تركيب 
الخلية التباتية وجميع الخلايا في الثبات جاءت 
أصلا من تلقيح البويضة التي تنقسم يدورها 
بعد ذلك إلى خلايا عديدة كل منها مشابية 
تمامآ للأخرى , إلا أن كل واحدة بعد ذلك 
تسلك طريقا مغايرة للأخرى » فبعضها 
تكرن في الجذور والأخرى في السيقان 
والثالثة في الثهار .. الخ . ويرجع السبب 
في ذلك إلى الظروف المحيطة بالخلية وكذنلك 
إلى عوامل ورائية داخمل الخلية وتعرف هذه 
الظاهرة بالقدرة الورائية الكامئة في الخلية 
المزروعة (عمعدم:) وتمحتفظ الخلية مبذه 
الظاهرة في مكوثاتها الورائية حتى تتعرض 
للظروف التي تساعدها أو تجبرها على 
الظهور » ويأني هنا دور المندسة الورائية 


والتي تتلخص في اجراه 
تلك الخلاياء وذلك بتعريضها المواد 
كيميائية أو أشعة بنسب معيئة ما يؤدي إلى 


حدوث تغيير في نركيب الكروموسومات 
اللورئات - وهي العوامل الورائية المسؤولة 
عن نقل الصقات من جيل إلى جيل - وهذا 
لتغيير بدوره يؤني إلى احداث صغات 
ة مرغوبة أو غير مرغوبة تخالف صفات 


النبات الآم ٠‏ وتسمى هذه الظاهرة 
بالطفرة » ويمكن استخلال هذه الظاهرة 
وبطرق انتخابية محددة التحكم في المخصول 
ل نباقات ذات منفات خدومة دم خرض 
معين . فبمكن الحصول على اتات مقاومة 
للملوسعة أو الإلقاف أو مقاومة للامراض » 


كيا يمكن دمج أكثر من بروتوبلاست من 
نبات أو أكثر للحصول على نبات جديد 
يحمل صفات عدة ثبانات أو صفات مرغوبة 
تحددها طبعة الدراسة . 


وجد أن تخبل التمر لديه القدرة على 
النمو من الخلايا والأنسجة والأعضاء وقد 
وفرت هذه الطريقة المناسبة انتاج إعداد 
من الفسائل المتجانسة والمتشابية 
ورائياً » وقد شر في العشرين عامآ الأخيرة 
خلد من | الأيحاث في مجال زراعة الانسجة 


النخيل لكين واللإجتية. الكضريةي 
وأهم الأجزاء الزروعة من تخيل التمر 


١‏ البراعم الجائبية والقمة النامية 
(الطرفية) 

ازرعت البراعم الجانيبة والقمة النامية 
والطرلية) الدخيل التمر أن مخظم للد 
العالمية حيث وجدت أنها أكثر الاتسجة عبيثة 
التكوين نسيج الكدب ومن ثم النباتات 


شوق 08 ]اهب لد لين 


العلم والتنية ا 15 


زراعة الخلايا والأفجة 


د تمكن عدد من العلاه ونخهم 
إرات من الحصول على 
البراعم الجانية و 


صغيرة حية من 


الطرفية 
ب الجنين والبويضة 

تمكن العالم سكررودر ني عام ٠191م‏ 
من الحخصول عل .ري وذلك عند 


ازراعته لأنسجة أجنة في بيئات غتلغة : بعد 


التمر من نسيج اجنين ٠‏ 
وي عام 1474م استطاع ريتولد 
المالي طرمون 
من الحصول عل 


40 مع الكربون ١١‏ 
أجنة جسدية من البويضة وقد أوضحا أن 
الكدب الناتج من نسيج جنيني يتوقف 
عندما. تسبل الأنينة اللسكية المترحلة 
سج 


الأزهار 


تمكن كل من العالم دريرا وبن بادس من 
ازراعة مباديء المدقة لزهرة غير ناضجة في 
مرحله من النمو النشط مما أدى إلى تغيير 
تكشف الجزء الاثثوي إلى أنسجة مرستيميه 
في وسط مغذى يحتوي على سكروزء ثم 
تتابعت البحرث وفكن دريرا من تكوين 
نسيج كدب جنيني أو ظهور براعم تكون 
نبا رة بعد ذلك » وحديثا تمكن 
العالم تيزرات من الخصول عل نباتات 
صغيرة من أنسجة اتجة أصلاٌ من الازهار 


4- البروتوبلاست : 
اتضح أن بروتوبلاست خلايا نخيل 
الثمر الذي يمكن الحصول عليه من نسيج 
الكدب الجنيني قادر على تجديد جدار الخلايا 
رمن ثم تكوين نسيج الكدب , وقد لوحظ 
حدوث دمج تلقائي للبروتوبلاست مما نتج 
عنه يزوتوبلاست عملاق ولكن خير 3 
5 و اعادة زراعة النسيج المبيني أ نباناث 


البروتويلاست لم يتم التوصل إليه حتى 
الأذء 

وبشكل عام فإن نخيل الثمر أثيت قدرته 
عل التكاثر المتوائر خارج الجسم الحي 
وذلك بوساطة التكاثر الجثيتي أو العضري 
وذلك كالتالي : 
(أ) التكائر العضوي : 

من المعروق أن الخلايا يمكن أن تسلك 
أغاط نمو مختلفة ٠‏ فالخلايا المرستيمية تتجه 
إلى التكثثر العضوي #تتسعممدديءت) وذلك 
باتهاهها إلى أن تكوين الأعضاء . كيا أن 
أساس التحكم في الية التكشف في النبات 
تتطلب نوع من التوازث بين هرمونات 
الأوكسينات والسايتوكينين إضافة إلى أن. 


تكوين الأعضاء في الجسم الخارجي يعتمد 
عل عند من العزازل إكنها الصطا+ 
النسيج . العناصر المعدنية في الوسط 
الغذائي » الكريات . منظيات الثموء 


الظروف. البيئية المحيطة مغل الإضامة 
والحرارة . وفي عام 1904م تمكن العالم 
ريس وآخرون من تطوير 
تعتمد على تجذير السيقان الناتجة عن البراعم 
الابطية والتي زرعت في بيئة مع بعض, 
الإضافات الأخرى مثل هرمونات 
الأوكسينات ٠‏ والسايتركينين ٠‏ وقد أمكن 
لتكائر 
بزراعة القمة 
النامية لثبات مكتمل الشمو أو نباتات صغيرة 
أو نباتاث بذرية صغيرة ٠‏ وقد لوحظ أن 
البراعم الابطية تتكون في بعض القمم 
النامية المزروعة لنخيل التمر إلا أن العده 
المتوالد من النياتات الصغيرة بهذه الطريقة 
قليل جدآ . كذلك أمكن ترالد البراعم 
الابطية لللبراعم النامية المزروعة وتم 
الحصول غل ثباتاث صغيرة من هذه البراعم 
عن طريق تكوين الأعضاه . 
(ب) التكائر الجنيني : 

عرف التكاثر الجنيني الجسادي في معظم 


التباتات كطرية خارج الجسم الحي 
وذلك مشابية لما يحدث في النراة متعددة 
الاجنة أو الأجنة الجسدية العرضية والذي 
القدرة الوراثية الكامئة 
في الخلية المزروعة (يعممادمناد1) حيث 
يعطي تركيبآ وراثيآ ظاهريا مشاما تهامآ 
للبيشة لللقضة في البيضى : يتم الخضول. 
على أجنة جسدية لا جنسية من أنسجة فباتية 
غتلفة وذلك بتكرين كدب جنيني أول » 
وقد أمكن تكوين الكدب الحنيني لباديء 
الأوراق ومباديء الأزهار غير الناضجة 
وكذلك القمة العرفية » ويتم التحكم في 
ذلك مسصويات غتلغة من الأوكسينات 
وبعد أن يتم الحصول على الأجئة اللد, 
اللاجنسية يتم فصلها من الأنسجة المحيطة 
بها ثم تجبر عل تكوين مباديء الجذور 
والسيقان من نهاية الأطراف القطبية للجنين 
» وقد وجد أن كثل الكدب ات 
ية عالية ركامئة عندما تنمو في بيثة 
سائلة أو صلبة وقد كان أول التقارير التي 
نشرت عن انتاج أجنة لاجنسية ومن ثم 
تبائات كاملة في نخيل الزيت ٠‏ وقد تم 
تطبيق طريقة التكائر الدقيق لنخيل التمر 
وخاصة طريقة التكاثر الجنيني على ثطاق 


يعتمد قيه على ظاهرة 


القد تدهور انتاج التخيل في مثاطق 
عديدة من العالم ريعود السبب في ذلك إلى 
الإصابات المرضية أو عدم توفر الاصناف 
الجيدة بجانب العديد من المشاكل والمعوقات 
في تربية وتحسين الصفات الورائية لنخيل 
التمر بالطرق التقليدية حيث أنها بطيثة 
نسبيآ وم تلبي رغبات علباء تربية النبات ٠‏ 
ولكن يوساطة تقنبة زراعة الخلايا والانسجة 
سيتمكن هؤلاء العلماء من اكبال برامجهم أو 
عمل أي برامج أخرى وذلك في وقت 
قصير 


وال 4 ]كفب العون الاين 


زراعة الخلايا والأنسجة 


ان تطوير اثبائات من التخيل متشابهة 


الجنبي بإضافة صفة إضافية 

يجتاج إلى وقت طويل جدأ . كبا أن 
صفات مرغوية عديدة منها على سبيل المثال 
كمية ونوعية المحصول لم تكن مفهرمة 
جيدا , قانتخاب مثل هذه الصفات صعب 
جد وشخاصة على مستوى الخلية بينها صفات 
مهمة أخرى مثل مقاومة النفاف أو الحرارة 
أو الملوحة أو الأمراض أو مبيدات. الحشائش 
مفهينة عينا 

الأجنة المقاومة للملوحة ولك بتعريض 
أجنة جسدية النخيل التمر لترائيز مخلفة 
كلوريد الصرديرم ٠‏ كذلك تم انتخاب 
سلالات عالية المقاومة امرض البيوض 
بوساطة زراعة الأنسجة وذلك لإعادة زراعة 


افقد تم التخاب بع 


امن أهم التطبيقات العملية تلك التقلية 
ما يقوم به مركز أبحاث النخيل والتمور 
بجامعة الملك فيصل بالاحساء حالياً لاكثار 


وتربية أشجار تخيل التمر » حيث أنه من 
المعروف. أن طرق تكاثر رتربية شجرة 
التخيل لم تحظ ياهتيام الباحثين والعلياء 
بالمقارنة يأشجار الفاكهة الأخرى ويرجع 
ذلك إلى عدة أسباب من أهمها: 
١س‏ طول قترة الشجرة . 
كثرة الاختلافات الورائية . 


ولفترات غدوحة هن عمر التخلة , 


ه موت معظم القائل بعد زراعتها 
وذلك لعدم توفر مجموع جذري جيد 


أشوال 4-4 اقب العسد لثمن 


ا أنسجة فيل مزروعة في أواني زجاجية داخل غرف الزراعة . 
ا فائل نغيل صغيرة مثقولة إلى الترية 
+ فائل نخيل صغيرة بعد ثقلها إلى الببوت المحبية . 


4- فائل بعد زراعتها في الحقل 


ه- أشجار نخيل مثمرة نائهة من زراعة الأنجة 


واحتمال تلوث منطقة قصل القسيلة عن 
الأم ل 
1 


3 


عدم كفاءة الطرق التقليدية لتطوير 
النخيل » والتي كانت على 
ثم الانتخاب لأجيال عديدة تستغرق 
زمنا طويل مع الحصول عل نسبة محدودة 
من الصفات المرغوية . 

وقد ظهرت نتيجة لتلك الأسباب اللحاجة 
الماسة لتطبيق تقنية زراعة الخلايا والأنسجة 
في التخيل والتي نجحت في نكا 
معظم النباتات الأخرى . فبوساطة تلك 


أمكن تكائر النخيل بأعداد كثيرة 
اذاث صغات موحدة وخالية من الأمراضص ٠‏ 
وتعد نسبة نجاحها بعد الزراعة عالية 
الاحتوائها على مجموع جذري ممناز . أما فيها 
يخص تربية نخيل التمر فقد أوضحت بعض 
التجارب الأولية بنفس المركز عن امكانية 
الحصول على فسائل مقاومة للملوحة التي قد 
تصل إلى درجة ملوحة مياه البحرء كيا 
يمري العمل حاليا لانتاج قسائل أخخرى 
كات صفات مرظوية كمقاومة الأمراض 
والجقاف ‏ 
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يريد شخص توزيع مبلغ قدره ٠٠٠١٠٠١‏ (مليون) ريال على أي عدد من الأشخاص وذلك حسب 


الشرطين التاليين : - 
١‏ يجب أن يكون البلغ الذي يأخذه كل شخص من قوى العدد 107 
ول لاعن لاعن لاع ون للع عم وهكذا) , 
؟ - لا بمكن أن يأخذ أكثر من ستة أشخاص نفس البلغ . 
السؤال : 
- وضح كيف بمكن توزيع هذا امبلغ على الأشخاص؟ 
- كم عدد الأشخاص الموزع عليهم المبلغ حسب الشروط المذكورة ؟ 


هسل ممايقسة العسدد المابسع (الأرفقة) 


حسب نظرية فيثاغورث . في المثلث القائم الزاوية تجد أن : 
بق افلم الأول ري الضلع الثاني - مربع الوتر . 
ع + 'اءه' شكل )١(‏ 
ل 1 ط حت النسية التقريبية) . 
الرغيف الذي نصف قطره هو ه سم شكل (1) يعادل الرغيفين الآخرين لذلك 
لحم هذا الزكيت إن, دين 1) ٠‏ (8) وتمطى كل لطع التخض ٠‏ 
القسمة الرغيفين الباقيين على شخصين بأقل عدد ممكن من القطع نقوم بالآتي : 
- نقطع من الرغيف الذي نصف قطره 4 سم شكل () القطعة (5) الموضحة 
بالرسم أدثاة . 
- بعد أخذ القطعة () يعطي الباقي لشخص . 
بعطي الشخص الرابع الرغيف الذي نصف قطره سم والقطعة (8 


اعزاءنا القسراء 


إذا استطعتم معرفة الاجابة على مسابقة «توزيع الريالات» . فأرسلوا اجاباتكم على عنوان المجلة مع 
التغيد بما يأني : 

. ترقق مع الاجابة طريقة اللخل‎ ١ 

؟- تكون الاجابة وطريقة الخل بشكل واضح ومقروء . 

وضع عتوان الموسل كامالة 

4 آخر بوعد لاستلام الخل هو 1404/11/52ه. 

سوق يتم السحب على الاجابات الصحيحة والتي تحتوي على طريقة الحل وسوف هنح الخسة 


الأوائل مجموعة من الكعب ا كيا سيم نشر أسياء الفائزين مع المل في المدد القاهم ان 
شاه الله 


الفائزون فى مسابقة العدد السابيع 
ورد إلى المجلة العديذ من حلول مابقة العدد السابع «أرغفة الخيزه وقد تم استبعاد جميع الحلول 
التي تشير إلى أكثرمن خمس قطع وكذلك الحلول التي لم تشر إلى كيقية تقسيم الأرغفة الثلاثة . إضاقة 
عن الموعد المحدد . وقد أكدتا على أهمية الالتزام بشروط المسابقة في أكثر 


الذا نأمل من الاحوة القراء مراعاة ذلك . 

وبعد اجراء القرعة على الحلول المستوقية للشروط ٠.‏ فاز الاخوة التلية اسراؤهم + 
١‏ # زهير الورثا 
©" ل محمد رشدي عبدالعزيز . 
سعد مِن عبدالله العليوي . 
4 عبدالله محمد سعيد القريقري - 


ه ‏ سبميح عبدالرحمن عطا يحيى . 
ويسعدنا أن نقدم للاخوة القائزين جائزة المسابقة وهي مجموعة من الكتب العلمية القيمة أملين أن 
يجدوا فيها الفائدة . كرا نتم للأخوة الذين لم يجحالفهم الحظ حظاأ أوفر في مسابقات الأعداد المقبلة . 


التقنية الاحيانية 


عرض د دحام اسياعيل العاني 


آلف الكناب الذي تحن بصدده «أساسيت التي ااحيئة» الاستاذ جون سميث وقام بنجت 
الذكور عبدالعزيز حامد أب نا وقد تم نشره عام 1818م بوساطة عإفة شؤون الكبات جام 
الك معود ‏ حاول للف جع لبتي الاسم الي تطورث من خلا انبة ايو والتحدث 
عبا من خلال خمسة قصول. 
يدم ف الإلف لقاري» ادل إلى هذا العلم يول قي البداية طيعة. 
عم وات لئق في وات 
بسيطة أو تقاعلات باه أو تنح حيوي تن في موكات معقدة من بجؤثات بسبطة (كتصتيع 
الضادات الخيوية) بد ذلك يستعرض اللؤاف التطور الاي هذا العم الذني عرفت تطيقاه م 
عهد الومرين وبين أي مثذ 7*٠»‏ سنة قبل لاد إل أنه ل يتم انعرف عل دور الكائات 
اخي ي هذه الصليات إلا في القن الع عر اللاتي وق بد اشرث فا .ومن هرة. م يعد 
هذا القصا. اللثكرات الجدبدة خذا العم قبل أذ يتوفا باشرح والتفصيل وهي اغندسة الودائة. 
لي نتحتكم في اعاة تظيم أو تليف احامض النووي 050 وزراعة الانجة واندماج 
البوويلاست ثم تقنية اأنزهات التصمة استخدام اآنرات الكة والضاعلات الاتزيية الخلوية. 
اردور اقدسة الكبمرحوة والفاعلات الميوة في عمايات النغية الميوة ثم النحكم اللي 
اتا الب لآ لسلا نتن و عل عو مل الات ضح كا لع 
التي احيرية ليس يالا جديدا للعرفة ب, م نشاط أاح القرمة الاسهامات الآختماء 
1ك واسعة وف وما بير الف الأ إل قروة لز يذ خم المي وعم اي 
احيية حيث عدف هلم الخبة إل الحصول عل العفةالحيوة , بيت يجمل علم انق اليوية على 
يز هذ مرق » و بي ذا ال يفم الف انيةاخية خاي الست إل 6 
لشية الصاعية لاعلى أساسر حجم وحدة الإتاج . فالقسم 
لل موق وي صغدة لخرى لمتمت ال لاح مناه . ون الال للمرمطة 
اا ا 


والدعوذ ٠‏ والقسم الآخير لكيرة السترى ولتي 
واللشجات الصناعية شخمة الإقاج 

في القصار الاني يتفل الزلف إل اول موضوع علم اليرالة التطيقي أو مايسمى بالمندسة. 
الوالية . إذ يتح هذا العلمباشتطاق وتحسين سلالات الكانات احي اني يكن الاسقادة مها 
الصالح الاسانة . قنك المديد من الطرق التبة لني تعمل على احداث أو الال أو إقافة زه 
إلى الركب الووائي لكان الحي + ثم يتعرضي امإف في هذا لزه السبات ان تضع فا 
برامج اغندمة الوانية قبن أن عمليات الاناء الفصل تكوذ جزءا يمنا والقصل عبارة عن 
استخدام اطرق لني لا تسمح إلا عبن وعزل الكئنات المي و الركات الأيقية ذات الاتام من 
جموعات كيية 

.بعد لك يعم حت اكانات بالطرق نيتو ا أ قدومن لاحلا تدرا 


وق أن تقس البترول والقحم لإتاجها الوقود. 


اعد تنم أوتواية. ل ده* والترقى متا. يرا يشير الف في خم هذا 
الصا إلى أن هذا العم (اندمة الوية) هو أكث الل إهرة كا أن أكاها داعا من عيث 
الطرق التبة الي ينيحها لعلياه الوراتة الصاعية وآقاق هذا العلم الستضلية العريضة. 
ولي لفل القد عو حة شمر :تيك 
كيرة من اخلايا نحت طروف عددة يكم لاح الكقة الحبرة تكو التجات . روي 
0 هي أتيف كف لسع أو 


تصيم القاعل له الاتتصادبة والعلية . ولاج ب 
ولتحكم قي القاغلات الحيوية والطرق الثية للفياسات الستخدمة (درجة الحرارة والوقم 
الفبدروجيني وتركيز الاكسجين الذاب وثاني أكسيد الكرير والكلة الحبوبة) وكيف تم التوضل إلى 
تخي الاك اية عن هذ تداك باستخدام انب الل اللحق فذ الغو .ثم 
قهم مكائيكة انال الكلة ولق في للة التخمر وكيف يمكن اتوسع بعمليات 
ال من الواحدات التجوبية إلى اتاج والعوام التعلقة هذا اتوسع ومتفراتها , بعد 
زراعة ليا الوا وتايده في للم الاي لانتاح الفاحات ولأ وطررنات 
وللشكلات التي تواج الزراعة الكثة لخلاب الحياتية » ونظم هفه الزراعة 

وتطورها ثم زراعة علايا الات راستخداما! من إتج مواد الصدلة وماد الكيمائيةالدقيقة وقي 
تطليقات البسشة لإكثر أنراع عدبد من اليانات . بعد ةلك بنقش الف أخمرات الأوساط الصلة 
وال تعن تو لكات الخي الدنيقة على مود صالة في غياب أوشه غياب اله لخر ييكتيكية 
تقال الكخلة مين حبيات الأوساط الصلية ثم داخل الحبية فسها والقاملات الحامة بذا انوع 
من التخمرات وظلها 

أن القصل لزاع عاج فيه الولف موضوع الآنهات وتقة الا السكة ٠‏ والنزقات عبرة 
عن عقزات مشخصعة تعمل ببعدلات تغول عالة تحت طروف فنبولوجية مندلة في عايل مي 
ولقد نم عزل ملي عن 5٠0*‏ أزيم إلا أ ٠١‏ أنزها فق 
مسظمها في عدد دود من الكئات الحب الدققة . وتتح لاثزقات الإكروية صنعيا بوساطة. 
الزارع الغورة والأوعية الميقة وطرق تحمراث الأرساط الصلبة والسائة . وطريقة اوراعة. 
التقطعة هي أكثر الطرق استغلالا في اتاج . وتستخهم الات إما على شكل حر في »وما 
على شكل سكن قنع عملية السكين تفاذ لاتيم في غلوط الال . كي تصمح باستعاده بسهوة. 
ف يسط الإ . ولد حظي الأتزهات للسكة لخدا عدو في الصامة 2 أن الية لخد 
الحامة سكين كال للخلة بلة كثرا التطور. وسنكوذ ها تطيقات كيرة قي مجال الب 
والتحايل الطية ٠‏ ومن حيث التطيق . قد ثكون احلا الدكة مي أوفي حالة ساكة أو نشيطة 
الشبو. وفي بابة الفصل يتحدث الف عن طوق كين اخلايا وقاعلات الحيية استخدمة في 
تبات الأزمات والخلايا السك 


والنمل الاغير في هذا الكتاب يكرسه الإلف السليك تقية متجات التنية اليوية واي 
اك ولق لبه أمطلاح مسامة الاتحداره فب يستغوتي هذه الات الدئة في معائة. 
ونصل الأطوار الصلة والسائقة وتات كر طور لم عل امت وه يني وبالاخصض 
خلال التحزين. ويتهي الكثاب بنظرة شمولة للدور لستغا لتبة اعانة نظيم الحا النريي 
801 . هذا الكاب متري عل 718 صفحة من القطم الترسظ. 


كتب صدرت حديثا 


المعجم الموحد الشامل للمصطلحات 

الغنية للهندسة والتكنولوجيا 

والعلوم 

هذا امعجم من سلسلة اصدارات مؤسة 
الكويت للتقدم العلمي لعام 1417مء وقد قام. 
بتأليقه اتحاد المهندسين العرب ٠‏ ونبعت فكرة. 
تاليفه نتيجة لاجتماعات اتحاد المهندسين العرب 
حين) اتضح أن هناك اختلافات كثية في 
استخدامات الصطلحاث وبالتالي مدلول 
الكليات والعائي التي يتداوها الهندسون العرب 
الذين نشأوا في ن حيث اللغات 


الاجنية سود أكآنت انجليزية آم فزنسية 
وقد اتفق المهندسون على مدلول واحد 


م سس م ل ل سي سس صو لس 0 1 


عممعاء؟ اقعأوماما8 
معمهتومة امعاوماممع مق 
علم الاحياء 
قام باعداد هذا الكتاب مجموعة من العلياء 
المتخصصين في دراسة علوم مناهج علم الأحياء 
بالولاياث المتحدة الأمريكية . وقد اشترك في 
تأليفه ومراجعته تخبة من العلياء في الجامعات 
والؤزمات العلمية الأمريكية ٠‏ والكتاب صادر 
عن شركة كندال/ هنت للنشر بولاية ايوا 
الأمريكية لعام 1481م ٠‏ ويعد الكتاب مرجع 
هاما لأساتذة علم الأحياء بالجامعات لتدريس 
تلك ماده ل 


والكتاب مقسم إلى خمسة فصول رئيسة يبدأ 
.بالتعريف بالكائنات وعلاقانها بعضها مع بعض 
وخصرصاً _ علاقة ببقية الكاثنات 


مباديء علم. الوراكة 

ألف هذا الكتاب الدوث ج. جاردتر 
وبيترستستاد وترجه للعربية تخبة من أسائذة 
الجامعات المصرية وقد قانث باصداره الدار 
والتوزيع عام كام ويعد 
الكتاب إضافة كبيرة للمكتبة العربية كبا يعد 
كتابا ومرجعآ لتدريس مادة علم الورائة لطلية 
الجامعات . يحتوي الكتاب على ثياتية عشر بايا 
ويتبع كلل باب ملخص ومراجع غتارة ومسائل 
واسئلة . 


بيدا الكتاب في قصله الأول ممقدمة ثارة 
عن علم الوراثة ويشرح في الفصل الثاني الورائة 
3 يليها في الفصل الثالث وصف تفصيلي 


اما العدد الاين 


الفصل الثاني يتناول سبل تكاثر 
أما في الفصل الثالث فيشرح الفرق 
وتاقلم الكائئات في المحيط 
الحيوي . ويشمل الفصل الرابع علاقة الحيوان 
والإنان بالغذاء والطاقة وأيقآ علاقة ذلك 
٠‏ وقي الفصل الأخير يتنلول الكتاب 
(نسات بما حوله من اليثة الحيوية . 


اعلاقة 
الكتاب ملي بالصور والرسومات الإيضاحية. 


تساعد الطالب على فهم مادة علم 
اء البيثية كيا أنه مزود بملحقات وفهرس 
مرد لأهم الصطلحات العلمية » 
بجائب ذلك هناك اسثلة تساعد على فهم علم 
الاحياء البيئية 


يضم الكتاب النشور باللغة الاتجليز 


اللعملبات الخلوية ٠‏ وفي القصل الرابع يتطرق 
الكتاب إلى موضوع تعيين نوع الجنس والارتباط 
الورائي به ٠‏ بيتها يتتاول الفصل الخامس 
موضوع مادة الورائة خواصها وتناسخها. 
ويستعرض الفصل السادس الارتباط والعبور 
مع تحديد الخريطة الكروموسومية كبا يشرج 
الفصل السابع موضوع الطفرة والأساسس 
الجزثي للطفرات التلقائية ٠‏ وينناول الفصلات 
لثمن والناع لتغرات الكروموسومية الزكبية 
. آما الفصلين العاشر والحادي عشر 

فيختصان بالورائة الكمية وورائة 
والتطور » بيتما يتناول القصل الثاني عشر وراثة 
الكائنات الدقيقة وثبادل المعلومات الررائية , 
وني الفصل الثالث عشر شرح للاسن 


اح 


بير الووائي والشقرة. 
يشرح الفصل الرابع عشر التركيب 
الدقيق للمورث وعلاقته بتمو الكائن ٠‏ ويتتاول 
الفصلان السادس عشر والسابع عشر بالشرح 
مواضيع ميكائيكية الهندسة اللانووية ووراثة 
اللوك . أما الفصل الثامن عشر والأخبير 
فيستعرض تطيقات أساسيات الورائة في 
الإنسان . وفي نهاية الكتاب المحتوي على 812 
صفحة توجد إجابات للمسائل والاسئلة مع 
اقائمة بأهم المسطلحات العلمية . 


اشريط العلومات شريط المطومات شريط المعلومات تريط المعلومات شريط المعلومات شريط المعلومات 
]11111111-10-1111 


برنامج البذور 
المعرضة في الفضاء 

قي حارلة فرينة من توعياء قام قسم 
العليم بركالة لفقا الأمريكية 9500. 
يإغداه مشروع البذور التضاية الي سعت 
عن خلال الركاقة لاشرالا طلية الدارس قز 
مشروع فوسي عن أجل اثرة الاعتام لوم 

ويتلخص المشروع في أن ترسل الوكالة في 
إعدى رحلتا الفضائية 15,0 لبوق يذرة 
عن بذور الطراطم فى في النضاء مد طويل 
ممرضة لظروف عتلقة عن ظروف الأرض . 
رحبنا ترجع البذدر إلى الأرض قوع في 
أكباس يجنوي كل متها على + بذرة وتوزع 
هذه الأكابى عل لاوس عع أكالى أخري 
مني كل عنها عل العدد ته من حبوب 
أرضية قليطة ل تعرض للقضاء . وكجزء 
من التجربة سوف يقوم الطب تبات اللوعين 
امن البذور ليدرسوا سرعة الات كل مني 
وأحرال جتن ريات الأجزاء الغلفة 
لات واتاج بار » وسوف يطليع الل 
أيا لقم بدراسات حول الكروموسومات 
رنرعية الأجيال وسفاتها الورائية 

وسرف يسع الشروع للطلة بإبداء 
نظريئهم وإجراء التجارب عل الأبيال 
الثماتة الاثية عن إبات بقور الفضاد وي 
القرصة الأول للم التعامل مع الانة بعد 
تعرضها ذدة طوبلة في القضاه. اليب هنا 
مثا للطلية وجل معان 


مرض السكر 


ومخاطر الحمل 
السيدات المصابات برضي السكر ولتي 
يتمدة على الاشرين لتظيم سدل السكرفي 
انين » قد يتعرضن مخاطرجة أثا الهم 
الأولى من الحمل . من تلك الخاطر فندان 
اجنين واعلال صحة الم شب الاجهاض 
رحب مايقل الملا الغتصرن باللابلك 


براسة شملت 718 سبدة عريضة بالسكر 
51؛ سيدة سليمة قبل رثا الأسليع اثلا 
الأول من الحمل . وقد أوضحت الدراسة أن 
الرص قتدان البين تبجة الجهاض عله 
الحرامل المصابات يمرض السكر ‏ واللاثي 


باكبة للحرهل اللليات» لا بشبة 
حرام الاني [يطمن للحافظة عل كب 
السكر الطلرب في الم للشخص العاني ققد 
كاذ لطر من فدات انين يز طني ع 


زيانة السكر قي اليم 
وعليه برسي المليه لين فقط بتعاطي 
الأنولين خض تتية السكر ولكن الهم عن 


ذلك ابا برامج لرائية شية كيز لكر 
بوسامة اليب قبل لحمل باشرة. ايب 
للعالج جنك عمل برتامج للتغذية والريافة. 
الابة لكي ينكد من يات العدل الطبعي 
الللوب لشبة السكر في ادم لتادى الريقة 
غاطر تدان لين تي الجهاض ولتحافظ 
أيضآ على صحنها 


تمد اللبرسيا بسسصدم) من أهم 
في الناطن الاسنوية وشيه 
الاستوائة وحن الصحراوية ٠‏ فالإضاقة 
لنيتها ككل حيرية للرقود »هي مرعى 
شب للأزوت في النية 
قتسية الووتين تلوح لين 109 إلى 164 
يني كمية الأزوت اقبت برساطتها تصل إلى 
٠ه‏ كيلرجرام لليكار سنوي ٠‏ ولكن هنلا 
مشاكل في الاسغلنة عنها كلف حيوان 
باستراليا .... وهي أنها تمتري على ايش 
أبتي سام حو ميمرسين »00 يتحول 
برساطة يريا الترات إل مركب سام 
يسم (00) بطر 10 موس واي 
وهو المؤول عن حرمان الجنزات من 
انتصاص عنصر الود الذي يؤدي تتماقه إلى 


أمبة اليومين أو إضافة فلاح ممتة أو 


التقليل من اسشال اللبوسينا . والحل الأمثل, 
هر الاقلال من استعرشا كعلف رقم الميزات 
الأكورة ليونا . 

ولكن الامش أن بعش البوانات الجترة 
في مناطق أخرى غير استرالاتتمد عل اف 
البرمينا ويس تنبت من سم (البموسين). 
هون أن يبدو عليها آترا عسمم مل ل 
صحها جيدة لحرا الشجيرة عل كية كيرة. 
امن البوتين . لقد تكد العلا بعد اتجارب 
عل هذه اينات أن نسية عا ال (008 في 
ابول قليلة جد قار باليرانات الاستاية 


العرغة الضى الظررف , كيف يكوذ الخل 
إفذ؟ ..... في استزاليا ساحات شادعة م: 
لعلف قوئية غذاية عاية رتيل التكلفة 
.وقد تفكر يعض الدول في استزراع اللبومينا 
لتارية التسحر رحل مشاكل الطاقة ولكن 
ليبن هنك قباد للإسشاة مها كملف 

لق اذى املا اساي إل طرية 
أش بتفيع القوليات بلقم لناب لزان 
الانناجية وتبيت الأزوت ٠‏ وهي حفن معدة 
الجترات الاسرالية بسائل من معدة يعض 
الجترات من جزر مااي والمروقة يكفاسي 
اللي ويل لا الف (007) إلى مواد 
غير سام . . كانت العبجة فوق اللصور !! 
ققد تكترت الإكرويا. 
الصمافي 
اما من الأعراض المرضية وقلك شبة ال 
8ن البول , كا أنه ستهلك كبية كيرة. 
من علف اللبومينا وأقيل علب بشراهة 

بصل الأمر إلى ثلك الحد ؟! بل فق 
المبواات الامتالية العلة أصبحت هي 
تقسها مصدر لملاج الميانات الأخرى رقلك 
بعد اماف من سوائلها العدية.. 

الخطرة الأغيرة هي زراعة. لليكروبلت 
الؤرلة عن مويل مان الر#الها 
والشخاصة من هاري في الميواتت 
الاسترالية ثم إضافة اليكرويات اللكسية من 
الحيواقات الاسؤالية اللاملة. للحبوانات 
الأعرى باستراليا . فقد وجد أن اليكرويات 
يكن أن تل من حبوانات إلى أخرى حنى 
عن طريق مياه الشرب. والتجة القضاد على 
مشكلة التسمم اللبوسيتي - 

انه حقأ انجاز رائع يستحق الاشانة ما 
الاين في ستليا فقد وفروا أبالً ل 
بالإستفادة من مورد طبعي ولأبمد الندو 

وباء السرطان 
يجتاح أمريكا 

يعيش الأمريكيرت في حالةا رعب “مل 
أعللت إحدى الصحف في صفحها الأول عن 
احبلات الحطر امن أجراه الث 
والأمريكيرن يميشون تحت وطلأة الوباء 
اليس بالطع السرطان ركه الشوف !! 

ترق جعية رطاف اأدريكية مليون 
امابة زياة في عبد الاصايك برض 
السرطان هذا العام . وتملن وزارة الصحة أن 
السرطان هو المسبب رقم (5) اللموت في 
الرلايات التحدة ‏ وننول الوزرا أن من ثلث 


والمرطق ليبن احتيل الخطر الوحيد 
اتج عن العرضن الضادات الأق. 
والكيويات السانة.. والولد العم فإ 
والاشطرابات في الخ 
والأعسب. وتلف الأعضاه الأغرى هي 
كلها احتات خطر يقرشها التعرض شل 
الوا في لأطممة . ويه الشرب » وأناكن 
السلء وني افره الذي ينه اناب 


على طبقة الأوزون في اللجو 

د اماه والهسرن بشؤوذ الي 
يتتدون ف أن الوه المضرية الى تختري عل 
الكلور راخلرر إكلورو وقلورو الكرييق) 
هي العمل الأساس في تقيض كمةالأرزوة 
ارج ل الثلاف الموي , ولكن لكشتت 
حديئ مانن جدبدناك لها تثير كير من تثير 
اللراد الأخرى في تأكل طيقة الأوزون المحيطة. 
بالأرض . هما الكلوروتررم ورايع كلوريد 
الكربون , ويعتظد أن الستلمات قد النجات 
إلى اتغدام هلين للقن أكثر من قيل بعد 
أذ أملن الشظر عل مواد والكلرروفلورو 
الكربرة». ويد راع كلوريد الكربون أيضاً 
من أغطر ملوثات اقواه ساف . 

والجدير بالذكر أن مؤقر برتايج الأمم. 
التحدةللية الذي اتعقد را في لعن كاذ 
قد اتهى خلاق حاد بين الدول القدمة . 
والدول الامية بقيادة الصين . حيث أصرت 
الدول الأخرة عل أن تدقع الدول التقدية 
تكاليف الأبحاث لاجد مواد ييلة عن مواد 
(الكلوروفاورو كربو) ومن غير الحتملل أن 
اغوائن الدول الكقدبة على ذلك 


تنومات الجن 


بادة جديدة 
للقضاء على 
الصراضير 


الشف ريتشارد باقرسوث وهر خال في علم 
المشرات في وزلرة الزراهة الأمركية مركي 
اويا كه أن ينغي بسبة كيرة عل 
المراصي, اتحينا فرش هذه اماه 
(ميدروير) عل المرامير السغرة فيا 
تنعها من الوصول إلى النضج والتزارج 
وتصيع غير تاشجة شيا طوال عمرها. أ 
إذا رشت المراصير الكير بالانة ف وج 
أنبا تققد الرغية قي الآناك ربقل الزاية 
وبال بق عدد المراصير 


اشرق غامد 


أولاء فى مجال البحوث الهندسية : 

1 جزسة خواسن..رتضيرنك اللقزية 
المخمددة وتفاعلها مع المنشآت وطرق 
معالجتها في المنطقة الشرقية بإشراف الباحث 
الرئيس د. سهل نشأت عبد الجواد ويتفذ 
المشروع بكلية المندسة جامعة الملك فهد 

اللبترول والمعادن ويدف نه للشرزع إلى إيجاد 


الخواص الميوتكيكي 
ودراسة تفاعلها مع ١‏ 

وإجراء المعاللجة الميكاني 

التثبيت هذه التربة والحد من تمددها 


اكتشاف واحصاء الفيروسات المعوية 

مياه المجاري المعالجة ثانويآ وذلك 
باستخدام المرشحات الرملية البطيئة 
للتخلص من الفيروسات بإشراف الباحث 
الرئس د. شوكت فاروق. ويثم تتفي 
البحث بكلية الهندسة جامعة املك ,فهد 
للبترول والمعادن بالظهران» والغرض من 
الدراسة تطوير امكانيات وطرق ممبرية 
لاكتشاف واحصاء الفيروسات المعوية في 
مياه المجاري المعالجة ودراسة التخلص منها. 
ياستخدام المرشحات الرملية البطيئة . 


ثانيا. فى مجال البحوث الزراعية : 
١‏ - ترشيد مياه الري باستخدام الجدولة 
الآلية عير أجهزة استشغار الرطوبة في 


فول 1-4 امب العدد الاين 


الترية ‏ للباحث الرئيس +- هد إبراهيم 
البمود.. ورتم فعراه. الدراسة. في_كلية 
الزراعة جامعة الملك سعود وتهدقف إلى 
تطوير نظام نمكم دائرة مغلقة لجدولة الري 
ية مع الرعد المستمر لرطوية 
مترات ومقارنة هذا 
النظام مع الطرق والوسائل الأخرى المتبعة 
في جدولة الري لتقدير مدى الوقر في 
استهلاك لياه والطاقة . 

؟ - تطوير وتصنيع منتجات جديدة من 
التنور على مستوى المصنع التجريبي 
للباحث الرئيس د. عبد الله صالح 
الغامدي. ويعم تطيذ اللشروع بمركز 
أبحاث التخيل التابع لجامعة الملك فيصل 
بالاحساء والهدف من المشروع هر دراسة. 
خواص ثار التمور وتصنيفها كما يتضمن 
تباط منتجات جديدة وأساليب جديدة 
لتصنيعها ونقل الطرق المختيرية التي يتم 
تطويرها لتطيقها عل مستوى تجريبي 
لامكانية ثقلها بعد ذلك على المستوى 
التجاري 
ثالثا. فى مجال البحوث الطبية : 

الآثار المثرتبة على الرقين يسبب 
التعرض للغبار والأبخرة باللصائع ‏ دراسة 
لأربعة انوا من الصناعات في المنطقة 
الشرقية للباحث الرئيس د. باسل 


عبدالرحمن. على أن يجري تنفيذ البحث في 
كلية الطب والعلوم الطبية بجامعة املك 
فيصل بالدمام. تيدف الشروع إلى 
رف عل تأثيرات التعرض لابخرة وغبار 
المصائع عل الرئة منطقة الشرقية وتشمل 
الدراسة مصائع :النشادر :,والأسيستوس 
والبتروكيماويات والأسمنث وذلك للتعرف 
على طبيعة المخاطر التي يتعرضن الما 
العاملون بالصائع رتقويم وسائل السلامة 
المتبعة في هذه المصائع 


رابعاء فى مجال البحوث الأساس : 

التراكيب السيزمية لشبه الجزيرة العربية 
باستخدام الموجات السطحية باشراف 
الباحث الرئيس د. طلال علي تاه 
بجامعة الملك عبدالعزيز يجدة وييدفه 
المشروع إلى تطوير واستنباط التراكيب 
السيزمية لشيه الجزيرة العربية باستخدام 
الوجات السطحية الناشئة من 
الزلازل في المناطق المحيطة يشبه اللجزيرة 
العربية 


حدوث 


خامسا فى مجال بحوث 
البتروكيماويات 

أثر العوامل الموية في تدني المنتجات 
البلاستيكية في المملكة العربية السعودية 
بإشراف الباحث الرئيس د محمد بكو 
أمين» ويتم اجراء البحث في كلية الهندسة 
جامعة الملك فهد للبترول والمعادن 
بالظهران والخدف من البحث هو دراسة 
أسباب تدني المنعجات البلاستيكية المعدة 
اللأغراض الصتاعية والزراعية والأغراض 
الأخرى والمعرضة للظروف المناخية القاسية 
في مواقع معيئة من المسلكة . أما 
المتتجات البلاستيكية التي تستخدم على 
المدى ال 


أعزاءنا القراء 

حمل إلينا بريد المجلة - ولايزال ‏ العديد 
من رسائل القزاه الاعزاه الذين 
رسائلهم مفعمة .يكل مشافر الشاء 
والإعجاب . ونحن ازاه هذا الزخم اللطره 
من. الرسائل ٠.‏ والذني يعد اللؤشر المتقيقي 
النجاح جهودنا . لا نملك إلا التوجه بالشكر 
الجزيل لله سبحانه وتعالى أن وفقنا لتقديم هذه 
كبا لا يفوتنا أن كوجه بالشكر لكل 
الاخوة والأخوات الذين تفضلوا بالكتابة إلينا 
معبرين لنا عن إعجاببم الشديد وثنائهم 
العميق وتمنياتهم للمجلة بإطراد التقدم ٠‏ وقد 


استعرضنا جميع الرسائل التي وصلت !! 
الفترة الأخيرة قبل صدور هذا العدد مباشرة » 
وكالت من الكثرة بالقدر لذي لا تتسع معه 


الزاوية الممخصصة للرد علبيا جميعاً رغم رغبتنا 
الأكيدة في تحقين ذلك ٠.‏ رستحاول الرد على 

بعض منها مع العلم أن هنك الكثير من القراء 
قد تم الرد عل أسئلتهم واستفساراتهم 

برسائل خاصة عل عناويتهم . وقبل أن نبداً 
في استعراض رسائل هذا العدد . يسرنا أن 
انورد هبذه الملاحظة , . فقد لاحظنا من خلال 
العديد من الرسائل أن بعض القراء الكرام 
يعتقدون أن «الجلة» تصدر بصفة شهرية مم 
يجعلهم يستفسرون عن سسب القطاعها عدهم 
الفترة شهرين أو أكثر بل أن البعض منهم 
يكتب إلينا مطالبا بإرمال الأعداد التي 
صدرت في فترة مابين العددين في الوقت الذي 
لم يصدر أي عدد علال ملك الف لذا 


مع القراء 


أربعة أعداد في السنة فقط .. كما لاحظنا 
ازدياد عدد الرسائل التي يطلب قيها أصحابها 
ارسال بعض الكتب التي نشير إليها في باب 
«كتب صدرت حديثاء وهنا يسرنا أن 
ناية الاخحوة القراه إلى أن جميع الكتب التي 
نوهتا عنها غير متوفرة لدى المجلة ويمكن طلبها 
عن طريق الناشر مباشرة .. أما الآن فيع 
رسائل هذا العدد ... 

من الرسائل القي سعدنا بقراءتها رسالة 
الاخ الأستاة/ عبدالسلام محمد أحمد ‏ مدرس 
علوم جتوسطة وثائوية البدع بتبوك ٠‏ ققد 
جاءتنا زاخرة بالكثير من مشاغر التقدير 
والاعجاب والثناء ٠‏ ونحن نشكر له مشاعره. 
الطبية تجاه المجلة . ونشيد باهتيامه البالغ 
بالحصول على جميع أعداد المجلة ليستفيد منها 
أبناؤنا الطلاب الذين يعدون أهم شرائح 
المجتمع والذين تبنينا اصدار المجلة من 
أجلهم ٠‏ مع خالص أمتياتنا له 0 

الاخ الدكتور/ صلاح حجاج - مركر 
العلوم والرياضيات - الطائف ٠‏ نرجب يكل 
ماتبعث به من مشاركات ٠‏ وقد أرسلنا لك. 
بعض الأعداه حسب طلبك نرجو أن تكوث. 
قد وصلتك . 

الاخ ‏ المهبسن/: علي سبع الحميدي - 
العراق . يخصوص طلبك إرسال بعض 
المعلومات المتعلقة بموضوع بحثك فإنه يمكنك 
الكتابة إلى الإدارة العامة للمعلومات على 

ننس المزان الذي لديك. مع تحديد 


والاتجليزية . وند وضعنا اسمك ضمن 
الترزيع 

الأخ/ محمد علي العرور ‏ مدرسة حرضص 
ألببين ٠‏ الكنب التسلقة. بره افاسبات 
الآلية سراء بلغة وبيسك» أم أي لغة أخرى ٠‏ 
بمكنك الحصول عليها من المكتبات العامة , 
أما فيا يتعلق بافتراحك حول إضافة صفحة 
راحدة وتخصيصها للجديد في عالم 
الكمبيوثر , فرعم جودة الفكرة إلا أن الاخخذ 
بها متعذر في الرقت الحاضر وسوف تبحث 
امكانية تفيقها ممستقبلاً .. أما بخصوص 
اقتراحك الآخر حول فتح باب طراة المراسلة 
يستقبل مشاركاث القراء العلمية فسوف يتم 
ذلك قرييا إن شاء الله . 

الاخت/ نجية مهناوي ‏ الجزائر . شكرأ 
على كل ماجاء لي رسالتك . وقد أرسلنا لك 
العدد الخامس حب طلبك , كبا قم وضع 
اسمك تسمن قالعة التوزيع ٠‏ ونحن نرحب 
نين به من مساهمات علمية 
تفق رساج النشر النشور ني صفحة الغلاف 
الداخلية الأرلى من كل عدد 

أعزاءنا القراء قبل أن نودعكم نود أن نذكر 
جميع الاخخوة والخوات الذين كتبوا لنا بسألون 
عن كيقية الاشترلك في المجلة بأن هذا 
الموضوع لايزال قيد الدراسة والبحث » 
وسيتم الاعلان عنه في أحد الأعداد المقبلة 
بعد اقراره ان شاء الله 

الاخ/ أحد سعد الطيار - الحجرة - بلاد 
زهران. تشكر لك اهترامك وتقديرك 
للمجلة . أما بغصوص المساهمة التي يعنت 


ها عن مضار «التدخين: فبعد مناقشتها وجدنا 
أنها غير صالحة للنشر وغير مطابقة للشروط 
الموضحة في «منباج النشره الذي تعودثا نشره 
في الصفحة اداخلية من الغلاف الأول . 
ومع تقديرنا لحياسك ورغبتك الجادة في 
المساهبة ببعض المقالات العلمية ٠‏ إلا إننا 


عواق قات اللقدد ليق 


قٍِ 
العدد القادم 


الكيجيسصساء 
انحبحج حعححة 


مطابع مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية (الطبعة الثانية) 


الهتدسة الورائية - انظر (ض 4) 


00007 


( الجزء الأول ) 


أعزاءثا القراء: 
يسرنا أن نؤكد على أن المجلة تفتح أبوابهالمساهماتكم العلمية واستقبال مقالانكم على 

أن تراعى الشروط |؛ أي مقال يرسل إلى المجلة نا 

إل القال بلغة علمية سهلة بشرط أن لايفقد صفته العلمية بحيث يشتمل على مفاهيم 


١‏ يكوق ذا عنوان واضح ومشوق دبعي دلوا علي 


0 
٠‏ وتذكر امراجع لي اتباس في تهاية لمق 
يق لمقال عن ثماني صتحات ولايزي عن أربع عشرة صفحة 
5-إذا كان المقال سبق أن نشر في مسجلة أخخرى أو ا ل تي اسم 
المجلة التي نشرته أو أرسل إليها 
أصل الرسومات والصور والنماذج والأشكال المتعلقة بالمقال 

اد المقالات التي لا: 


7 
7 

0 
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عاسم سمه مها ١‏ درن 

يمكن الاقتباس من المجلة بشرط ذكر اسمها مصدراً للمادة المقتيسة 

الموضوعات المنشورة تعبر عن رأي كاتبها 


المشرف العام 


د صالد عبد الإحمن العذل 


ائب المشرف العام 
,رئيس التحرير 


د عبد الله أمد الرشيه 


هيئة التحرير 
د. سليمان بن حماد الذويطر 


د عيد الرحين بن محمد آل إبرلفيم 
د هدام إسباعيل السعائي 
د. جسيل عب القام .قفني 
د.أميه عبد القام البقتص 
د محمد بن عبد الرحين القولان 


300 


سكوتارية التحرير 


يتوسق تمن يتودق 
د. ناصر عبد الله الرشيد 


التصميم والإخراج 


محمه علي إسياعيل 
ساصي بن علي السقامي 
فيصل بن سعد المقبس 


قرانا الإعزاء 

تتلاحق التطورات التقنيسة بسرعة مذهلة لا يستطيع 
الإنسان مهما أوتي مسن إدراك وسعةاطلاع الإلمام بها 
ومتابعتها. بل إن المختص في مجال ماء لا يستطيع متابعة ما يستجد 
في مجال تخصصه. 
قراناالاسزاء 

ظهرت في العقود الثلاثة الأخيرة تقنية التحكم في ذرات 
المواد وتصغير جزيئاتها وضغطها إلى احجام متناهية 
الصغرء تقاس بوحدة النانومتر ٠١(‏ 'متر) وقد أطلق على المواد 
التي يقل قياسها عن ٠١١‏ نانومتر بالتقئية متناهية الصغر. 
ويد تنعت مسلخ التقخيسة كنات واسعة مام الإنسان فاستغدمها 
في شتى مناحي الحياة. كالطب والهندسة, والصناعة. 
والإلكترونيات. وغيرها. 
قراشاالإسزاء 

مع أن التقنية متناهية الصفر لازالت في بداياته! إلا أن 
العلماء يتوقعون انها ستقلبالموازين وتسيطر على 
التقنية, كما يتوقعون أن من يمسك بزمام هذه التقنيسة فإنه سيقود 
العالم ويسيطر عليه. 

يسعدنا في هذا العدد ان نتطرق إلى هذا الموضوع الشيق من 

لال المواضيع التالية: تطبيقات النانوء الحبييات النائوية 
أنابيب الكربون النانوية, النظم الإلكتروميكانيكية الدقيقة , بلورات ثاني. 
أكسيد التيتانيوم النانوية؛ تطبيقات تقنية النانى في التشخيص الطبي, 
إضافة إلى الابسواب الثابتة التي درجنا على تضمينها في كل عدد. 

والله من وراء القصد وه الهادي إلى سواء السييل», 


لأقاف 


تم تحديد خمسة أهداف للمبادرة؛ ولذا 
فإن تحقيق التقدم في كل منها يعد امراً 
حيوياً في سبيل تجسيد الرؤية النشودة 
وذلك وفقالما يلي 

-١‏ توفير أحدث العدات والبنى التحتية 


تفنية النانو في للملكة, مع توفير كافة 


الستقيل الوامدة نظدا لا 

اللتطبيق ف يالعديد سن القطاعات 5 اللبحث والتطوير لبلوغ الطاقات الكاملة 
المتاعية, رحتى جواتب الحياة ينبس السسية راسد وروي ٠١‏ الكلفنة في طني الناو. 

اليعميةء ولجنا ركه الك الم اللستين الوم الخاصة يقالن ١‏ تطور برت تعليي وموا تطيية 
سا0 اوري 0 بالإضافة إلى برناء 

التضاط ا مساصدة ليلب صمتاعة ,تر 5-التحول التجاري. 

لتقتية الناتو. وتاتي ا ميادوة السعودية 2 ؛-التعليم. 0 
كك لتحقيق لنمو في الا 
0 0 القوى العاملة والمصالع العامة الأخرى. 

7 1 اضرو 2 #- دعم للبادرات التطويرية المسؤولة 
م 0ه تتلخص رؤية المبادرة الوطنية لتقنية ولتحقيق الأهداف المذكورة اعلاه 
0 0 ال ل سل سس سس ل ل كك 


النانو والتحكم فيها بحيث تؤدي إلى ثورة بتنظيم وتنسيق ورصد ومراقبة أوجه 


ترسم المبادرة السعودية الوطنية | تقنية وصناعية 


التقنية النانى مقترحة من قبل مدينة الملك 
الوم ري 0 عملية اكتشاف وتعلوير وانتشار. 5 
ال ب الناده الديقية بسد ين بزياء .ءاج ٠...‏ البوطتي لتفنية اقتان و لتولي مف الهمة 
بالاكتشاف وانتهاء بالتحول التجاري- : والمسؤولية. 

شف ادي سم ل 


وتمقيق الامنالوطني | المركز الوطني 8 
إضافة إلى تحقيق مهام 
الاجهزة اللشاركة الريرية 2 تم تاسيس المركز الوطني لتقنية الناث 
إلى الارتقاء بالمملكة في 9 0 
(لئنة) سدسم دوراً ريادياً في علوم النائى م 
والهخدسة والتقني 
6 امد 
قدرة المملكة على التتئفس 


» محارد البامرة الوطنية السعرمية لتقنية الفائق الاقتصادي. منتجات بمقياس النانى والميكرو. 


يجب ان تؤدي المبادرة إلى تتسريع 


-١‏ الطوم والقنية ربيخ الآشر1614ه -العدد الثاني والشاترق. 


المبادرة الوطنية 


؟- تدفيذ الأبحك في سفتلف سجالات 
عاك بساني درن لين من الل 
الاخرى للمعينة والتقنية لاستثمار 
الإمكانيات القصوى لهذه التقنية 

1- تنسيق وتنظيم اوجه النشاط البحثي بين 
مخف الاجهزة الحكومية. 

- دعم مشاريع البحث والتطوير الجارية 
الحكوسية 


في المدينة وفي الأجهزة 
الاخرى. 
*- تدريب العلماء والمهندسين في مجال 
صناعة النانو وته 
- توفير الخدمات للشركات المحلية. 
1- نقل تقنيات النانى وتوطينها. 
8- العمل على تحويل التقنيات الجديدة إلى 
منتجات تجارية. 
ه مهام المركز 

تتمثل مهام اللركز الوطني للتقنية 
متناهية الصغر فيما يلي 
* إدارة الهيكل والمسؤوليات: ويمكن 
مشاركة الاجهزة للختلفة للمبادرة ضمن 
إطار وإدارة المركز الوطني لتقنية النانى في 
المدينة . ويوضح شكل )١(‏ الهيكل 
ي لمختلف الأجهزة الحكومية 
وهس التكومهة لدي تلحب نراقي 
المبادرة.إضافة إلى علاقات 
.* نظام العمل وقياس الأداء: ويتمثل في 
تانسيم ممظلم لوجه التضاط البسعثي ب 


ه شكل )١(‏ الهيكل التنظيمي لتقنية ا 


الجامعات التي تركز 
المتساتها على اليسدة 
الرئيس. وعلى معاهد للدء 
التي تركز على البحوث 
التطبيقية: وذلك باستخدام 
عدد من الببعوث المنشورة 
كمقياس للتقدم الذي يتم 
إحرازه في هنا المجال. كما 
ستتولى المدينة الجزء الاكبر 
من مهمة تعلوير ونقل التقنية 

من خلال معامدها وحاضنات الت 


شكل (1) تلم العمل وقياسالاداء لمبادرة الوطنية لتقية لانو 
لاختصار الحواجز القائشة 
1 أمام التحويل التجاري؛ من خلال خقد 
ليخ يزيز لها ويجوقع إن ثري وورني ٠‏ ملوالتمويل الشجاري؛ من خلال خف 
5 سبالاان بشاضيض 
وصتاءاك جديدة بمشاركة ام وام اللنشاته ويوضع الجدول )١(‏ اهم لأجيذة 
المحلية والتعاون معهاء شكن (6) 

تتطوير البنية التحتية: وتعد من ابرن 
دوا اتبادر ة رالا لأكتبية لهعيمات. 


العديد من الشركات والمؤسسات البحثية. 
ويمكن للتمويل الحكومي أن ييجعل احدث 
هذه الإمكانيات متوفرة للباحثين استناداً 
النتائج ومراجعة مدى الاستحقاق. 


يقتضي القيام بأبحاث متطورة في 


التطور يمكنها التعامل مع بنية الجزيثات 
على مقياس النانو ومن هذا المنطلق» قامت 
مدينة الماك عبد العزيز للعلوم والتقنية. 
باستثمار 7١‏ مليون ريال سعودي 
خلال العام مالي 551 1454-1 ه 


ب استشارا 


في هذا اللجال, كما ت 


٠١‏ مديسون ريال على صدى 
السئوات الخمس المقبلة. لإنشاء 


اللشركات التجارية والصناعية 


المحلية وهذا من شأنه تشجيع 0 مجدول )١(‏ بعضالاجهزةالقترحة لتتفيذبرنامج 


بلسلعة< المستثمرين على الإستثمار في هذه تقنية الاثو بالسلكة 


ربيع الآخر»!! ١ه‏ -العدد الثاني والثماتون. 


العلوم و 


المبادرة الوطنية 


يجب أن تقوم المبادرة ب: 
كبيرة من مشاريع البحوث والتطوير 
وجهود التنمية فسمن الجالات العلمية 
والهندسية لتعزيز الاكنشاف والابتكار في 
تثنية النلتو. كنايجب أن يضمل جميع أوجة 
نشاط البحث والتطوير في اللراكز الوطنية 
والجامعات ومعاهد البحوث الأخرى. إضافة 
إلى كيانات أخرى من القطاع الخاص. 
ديسكن تصديف أرجه نضاط انبسك 
والتطوير إلى المجموعات التالية 
ه الباحثون الفرديون 

يتنيع تسويل المبادرة للباحثين الفرديين 
دعم نطاق واسع من الافكار, والمقشرحات 
التي تنطوي على ' مجازفة عالية ", والتي من 
.شان نجاحها أن تؤدي إلى تقدم كبير. 
« فرق البحث 

يعد تمويل فرق بحث متعددة 
التخصصات والتي لها نطاق واسع من 
الخيرات لدراس حو نوع عشي معدداي 
مسالة 


'محددة علامة ممهة للمبادرة. 
» مراكز البحث العلمي 
تقوم للبادرة باستثمار المواردالمهمة 
الإنشاء الراك الكبيرة والتعليمية والبحثية 
المتعددة التخصصاك. وتتمتع هذه للراكز 
بنطاق أوسع مقارنة بفرق البحث, كما انها 
تستقيا معدو مة 
انوي الخبرات. 
نشو انبكر !بها اليه 
والتطوير الذي يتم باللشاركة مع الصناعة 


الباحثين من 


ومع فرق بحثية دولية. كما تحث المبادرة 
على التواصل بين الأطراف المعنية, من فرق 
الذانو بوسائل مختلفة, بما في 
ذلك تحديد اتجاهات بحثية مشت 9 


نشاط تعاوني» وورش العمل. 


6 وليجه 


وحتى تتحقق الغاية من خطة البادرة. 
يات التالية: 

تمويل البحوث الاستطلامية التي 
تؤدي إلى اكتشاف وتطوير الأفكار 
البتكرة. والتي تتضمن دراسة ظاهرة 
وخصائص وبنيات وهندسات على 
مستوى مقياس النانوء إضافة إلى تطوير 
الادوات التجريبية. وأدوات للحاكاة العالية 
الدقة في الزمان والمكان. 

؟ت الاستكمان فى بنعود المالاة 


يجب تبني الاستراتة 


التمكينية. وفي البحوث التعاونية عند نقاط 
التقاء المجالات المتعددة التي تشملها تقنية 
النائو. من خلال سبل التمويل الثلاثة 
المذكورة اعلاه (الباحشين الافرادء وفرق 
البحث. ومراكز البحث) 

1- جعل الأولوية لتمويل بحوث تطوير 
بة النانوء والسعي للحد من رفض 
مقترحات تقنية النانو, على الأقل في 


المراحل الأولى؛ حدتى تصبح أقسرب من 
برام البحث والتطوير الأنشرى. 

4- وضع اولوية وأهداف بحث وتطوير 
مركزة. حيث يجب أن تقوم المدينة بنشر 
قائمة بالأولويات البحثية على ان تكون 


هذه القائمة ذات فعاا 


وقابلية مستمرة 
اللتغيير وذلك استنادا إلى الاحتياجات 
الاستراتيجية والاقتصادية للدولة. 

ومن امثلة الأولويات الب 
النوعين من الاحتياجات ما يلي:- 
# بعد ني قيدة استراتيجية رتشدل 


الطاقة والموارد ومعالجة وترشيح المياه 


» بحث ذو قيمة اقتصاد: 


* تطوير المشاريع التعاونية بين الاجهزة 
ركات. واللش 


قطاع ال 


اكات مع 
ناعة لتحقيق أهداف التحويل 


التجاري والمنافع الاقتصادية. 


التعليم و تدريب القوى العاملة 


تمش القوى العاملة وللتعلمة واماهرة, 
إلى جانب البنى التحتية الداعمة من ادوات 
الركائز 
الاساسية لهذه المبادرة؛ لأنها قد تساعد 
اقيم يلي.- 
- تكوين الجيل القادم من الباحثين 
والمبتكرينء وتهيثة وتحفيز القوى العاملة 
للمستقبلء مزودة بالغلفية العلمية 
والمهارات التقنية القوية التي ستحتاج إلبها 
التحقيق النجاح. وتوعية الرأي العام وتهينته 
الكي يكون قادراً على اتخاذ القرارات 
غى عليه الصبغة 


واجهزة ومعدات ومنش] 


نية بشكل متزايد 
- تاسيس برنامج تعليمي يركز على 
وعلوم كناو لطلاب امدارس والجامعات 
وطلاب التعليم المهني والجمهور العام. 

- التركيز على أنواع الانشطة الت 
0 
وتطوير الموادالمنهجية والتعليمية. 
واستكشاف جميع الآليات لتسهيل التد 
على البحث والتطوير في تقنية الثانو. 

0 

يجب أن تشمل هذه الجهود ما 
ه تطوير النظام والمنهاج التعليمي 
تطوير النظام والمنهاج التعليمي 
افي إدخال هندسة وعلوم مقياس الناتو 
على مناهج التعليم العاليء وتشجيع 
3 
الدراسية ذات الصلة بتقنية النانى. 
وبخاصة في أقسام: الهندسة الكهربائية 
والهندسة الميكانيكية. والهندسة 


ونون هذا البرنامج مسسدق) وممق را به 


بة العادية. ويجب أن 


4- العلوم والتقنية. 


ربيعالآخر /] ؛ اه -العد الثاتي والثماتون 


المبادرة الوطنية 


الاغراض التوظيف. 
» تأهيل وتدريب القوى العاملة 

يعد توفر المهند. الماهرين 
عاملا إسلسيا لبرنامج تطوير بعتي ان 
انتصادي ناجم. لان اتعدام أو معدودية 
فرص عمل المختصين في 0 
مقارنة مع التقنيات الأخرى تتفر المهندسين 
والتقنيين الشبان من التخصص في هذا 
المهال. لذا ينغي اتخلا خطوات مهمة لجذب 
اللزيد من المهندسين والتقنيين لمجال النافى, 
لية سوق العمل : 


الت 


والعاملين التقنيين في مجال تقنية الناتو. 
-تعزيز الشراكات بين قطاع الصناعة 


والتعليم والهيئات التدريبية. والقوى 
الممولة حكوميا لتامين التقاء شركات تقنية 
النانو بالقوى العاملة الماهرة التي 
تحتاج إليها 

-إفساح المجال أمام الطلاب الجامعيين 
وطلاب الدراسات العليا والباحثين في 
ل 1 لا ا 
الجامعات, والنختبرات ال 3 
والؤسسا النهمئية الأخرى من خلال 
برنامج البحث. 

-دعم تطوير البرامج التعليمية التي تهدف 
إلى تدريب التقنيين لتلبية الطلب المتنامي 
من الصناعة؛ نتي 0 ية 
النانو إلى المزيد من المنتجات والخدمات. 
» البنية التحتية للدعم التعليمي والتد 
التحتية لدعم التعليم 
ب من خلال التالي:- 

إنشاء مرفق مركزي ‏ وقد تم!: 
في المدينة تحت اسم المركز الوطني 
لبحو التقنية متناهية الصغر لتقذية النانو 


لشن 


يجب إعداد ‏ 
والتد 
5 


ويجب أن يضم هذا المرفق أحدث المعدات 
والأجميزة كما يتيني اوشم عدا مت 
الخبراء في مختلف مجالات تقنية النانو. 


التحويل الصناعسي 


يتم الهدف النهائي من المبادرة في 
ية الناثو إلى إن 
صتامات تانوية تؤدي إلى دعم النمو 
الاقتصادي للبلاد. حيث إن تحويل نتائج 


الحكومة. إضافة إلى التواصل بين الاطراف 
التي تقوم بالبحث والتطوير من جهة؛ وبين 
الأطراف التي تقوم بتصنيع وبيع المدتجات 
والخدماك من جهة أخرى وهذا يعد من 
الجوانب الاساسية لجميع أوجه نقل التقنية 

يجب تعزيز تطوير الصناعات النانوية 
الحلية الابتكارية, حتى تؤثر على النمو 


الاتصادي وتنفع الل اين ومن 


الضروي أن يدرك اللستثمرون أن الب 
بالتطوير في هنا لجال يتطاب التزاناً 
طويل المسدى. وذلك لمحصدودية الدوات 


تعدعاملا 
اسمن رئيسوا لندوالافتساد رازبعار. 
الجدير بالذكر ان القطاع الصناعي 
يتردد كثيراً في الاستثمار في البحثء حيث 
ييرى فيه مجازفة, إضافة إلى أنه يستفرق 


العديد من السنوات قبل أن يتطور ليصبح 


منتجا. لذا فإن مسؤولية التاسيس لصناعة 
قائمة على تقنية النانو تقع على عاتق 
الاجهزة الحكومية. متمثلة في المدينة وفي 
الجامعات. 0 8 


» خطوات نقل نتائج الأبحاث 
اللتعجيل بنقل نتائج الابحاث إلى 
الابد من اتباع الخطوات 


- يجب أن يكون لمحينة الملك عبدالعزيز 
للعلوم والتقنية والصناعات المحلية برنامج 
الاستقطاب المهندسين الشبان اللوهوبين 
(1 إلى ؛ مهندسين سنوياً) والمميزين 
بطبعهم الريادي. والحاقهم ببرنامج قري 
ومركز يكون من شأنه تعزيز مهاراتهم 
التقنية مع التركيز على الجانب التجاري 


ديد مجالات امتمام الاجهزة الختلفة 
5 أن تعرض الأجهزة. 
الحكومية مث وزارة الدفاع والداخلية 
والباه والكهرباء والصحة وغيرها-اهدافها 
اجاتها من منطاق كيفية تعزيز. 
النان لمهامهم وتلبية احتياجاتهم. 

ا مهمو سلة اتضال بيعدد مت 
القطاعات التجارية للختلفة. وذلك لتشجيع 
تجادل للبطومات الخاضة بهرائج بنث 
ة النانو. والاحتياجات الصناعية 
المرتبطة بها 

- تسشجيع اللقاءات العلمية بين الباحثين في 


لمجال الأكاديمي والحكومي والصناعي لتبامل 
ارماك عرل التاع لسيقات المت 
تفتجي انكر اسل 

الصتاعة والمجال الاكاديمي والحكومي من 
خلال إنشاء أي دعم المنث و 
للباحثين من كل القطاعات. 
8 


ن الباحثين في 


ات للتوفرة 
تراط أن يكون لكل مؤسسة بحث 
وتطوير شركاء صناعيين. إذ إن من شان 
هذه الؤسسات السماح للصناعة بالتعبير 
عن احتياجاتها عند مرحلة مبكرة, وتعزيز 
إمكانية تطوير هذه الافكار وتحويلها إلى 
تجارية. 


- استخدام برامج الحاضنات التقنية؛ لدعم 
المراحل الاولى من الحلول المعتمدة على 


لساس تفنية الثانر. 


ربيع الآخره!4 ١ه‏ -العدد الثاني والثماتون. 


العلوم والتقنية - 6 


المبادرة الوطنية 


- تسمويل فسرق البحث من مفتلقف 
التخصصات التي تضم الباحثين من 
الجامعات والقطاع الصناعي. 

- تلسيسسلة مباكبرة مع السداعات: 
الرامنة. من خلال برنامج بحث تتعاوني أى 


اشركة مشتركةة 
- تضهن تباي فباعقي وين الجلسياة 
والاقطاع الصناي السماء لزظقي 
الجامعات بقضاء بعض الوقت في المختبرات 
الصناعية (والعكس). 1 


وبصورة داثمة ‏ التالي: 
- التفاعل مع المبادرات المحلية والإقليمية 
لتسهيل التبادل التجاري وتبادل 
العلومات, وذلك من خلال آليات. مثل. 
ورش العمل والوسائل الإلكترونية. 

- النظر في الآليات الجديدة لتشجيع نقل 
التقنية عن طريق ترخيص الملكية الفكرية 
الناتجة عن البحث الممول من قبل المبادرة 


وتتضمن مثل هذه الآليات تكوين اتحادات. 


م يل براءات الاختراع 
والعلامات التجارية الوطنية لتامين 
الحماية المناسبة للمستثمرين. وتشجيع 
تطوير التقنية الجديدة والتحويل التجاري 
الناتو. بما في ذلك جهود 


وضع هرم تصنيفي لتقذية النانو يعرف 
بهراءاك الاختراع الوجهة 
الاكتشافات النانوية. 

- المساهمة في أنواع من التعاون الدولي 
يعد المعمل والؤتمرات وشيرها من 
أوجه النشاط؛ بهدف الاستفادة من التقدم 
المحرز دوليا للنفع الاقتصادي والعام 


اللشترك: 
- تلقديم جوائزا بية الأولئك 
المستثمرين الذي يتميزون بدعم وتطوير 
.منتجات النائو. 


- إدراج تطوير تقذية النانى في الخطط 
الوطنية الخمسية. ١‏ 

أخيراً لابد من التاكيد على ان التطوير 
المسؤول ل 7 


الأبماد الاجتماعية لهذه التقنيات الجديدق 
والتي تشمل مختف المواضيع من بينها 
الول على واف اهما عن 
النانوء والآثار المترتبة على القوى العاملة, 
.والتغييرات التي قد تطرا على اسلوب 
ممارسة الطب. وآشرالصناعة الحلية ب 
الحاجة؛ والتحفظات بشان الآثار البيثية 
أو الصحية الحتملة, وقضايا الخصوصية 
الناتجة عن مسالة توزيع المجسات النانوية 
(مدمة مساج 

كماان التطوير المسؤول يعني أن تنشئ 
الحكومة قنوات اتصال توفر معلومات للراي 
الطاب تعدا على ادكه وما ينطق 
بالبرنامج الوطني لتقنية النانو. ومن شأن 
مثل هذا التواصل أن يتيح للحكومة وللرئي 
العام اتخاذ القرار بشكل مطلع, وبناء الثقة 


أدية وغيرها. 
كما أن التطوير المسؤول يتضمن العمل مع 
اللجتمعات العلمية الدولية في قضايا بحث 
تقنية النانو, وفي الابعاد الاجتماعية التي 
تمثل اهتماماً مشتركا. 1 


تم تعريف التطوير اللسؤول لتقنية 
النانو ليشمل الجانبين التاليين: 
ه الآثار البيثية والصحية والسلامة 


أفقا واسعاً من البحث؛ 
والمية وانسلامة 


ستوفر للهادرة 
ايم الآأثار الب 


يتوقف مدى دعم المبادرة 


- دراك الاخطار الصمية العتملة 
للمواد النائوية: 
- دعم البحث في آشار تقنية النانى على 
البية والتسية 
- الساهدة في تاسيس إجراءات فعالة 
للعمل الآمن على مواد مقياس الثانو. 
والإعلام بهذه الإجراءات. 
- تسهيل التواصل بين مختلف الاجهزة. 
وتتعيين الأبحاث الضرورية لدعم صنع 
القرارات التنظيمية؛ وترتيبها بحسب 
الأولوية. وتعزيز تواصل افضل بين 
القطاع الخاص والصناعة والباحثين في 
الجامعات والمؤسسات الأخرى. 1 
- دخول في حوار دولي حول القضايا 
البيثية والصحية وغيرها من القضايا 
الاجتماعية. 
» القضايا الأخلاقية والقانونية 

تقوم للبادرة بتاييد اوجه النشاط 
الرامية إلى تقويم الآشار الاجتماعية لتقنية 
النانو كما يلي:- 
- دعم الجهود لإنشاء مجمومة متنوهة من 
الفرص؛ لإيجاد حوار واسع وشامل ويضم 


حول تتقنية النانوء وذلك من 
خلال تبني وتشجيع منقديات الحوار مع 
الراي العام والاطراف المعنية الاخرى. 

يم وتحاليل اللواقف والمفاهيم العامة 
من تقنية الشاثو. ذلك البحث في 
السيل الفعالة لتعزيز التوعية بخصوص 
تقنية الثائو. والحصول على مساهمة 
ودود انراج اتاج 

- إييجاد وتوزيع مواد المعلومات 
حول تقنية وعلوم الثانى في سبيل حوار 
لفضل مع الراي العام 

- دعم البحث في الابعاد الاجتماعية لتطوير 


الجديدة 


+ وتتضمن بعش مجالات البحث. 
المهمة للآثار الاقتصادية والاخلاقية 
والقانونية والحضارية. إضافة إلى الآثار 
الخاصة بالعلوم والتعليم وبنوعية الحياة 
وبالامن القومي. 


ربيع الآخر :4 ١‏ 


يعود الفضل ‏ بعد الله - للتطورات 
التقنية الحديثة إلى ثورة الدواثر المتكاملة, 
احين بدأ المهندسون والعلماء تناول موضوع 
تقنية النانو على أنه الثورة التقنية القادمة 
التي ستطال آثارها الصناعة والمجتمع 
باسرهء حتى أضحت تحتل المراتب الثلاث 
الاولى في بحوث الفيزياء. وفي الواقع: 
يوجد عدد من المنتجات التجارية في أسوا 
اليوم تستخدم ابتكارات واختراعات جديدة. 
في مجال تقنية النانو. 

يستفاد من المواد النانوية في الكثير من 
الصناعات حيث تدخل في مجالات لا 
الها تتمثل في تحسين آداء المنتوجات وخفض 
تكلفتها.بالإضافة إلى مجالات أخرى محد: 


ابأوغ معابير إنتلجية لفل واحدك. وذلك 
القوائينالبيثية الجديدة والصارمة, 
واحتدام التنافس لاكتساب حصة جديدة من 
الأسواق ذات الصلة يهاء دقع إلى ات 
تقنيات متقدمة للواجهة هذه التحديات 
والقوانين السستحدثة.ومن هذا لمتطلق لعبت 
تقنية الانو دوراً بالغ الاهمية لتحقيق هذه 


الرائدة في مجال الصناعات البتروكيميا: 
الذا فإن استثمارها للتقنيات الجديدة. مثل 
اتقنية النانو مسالة حيوية لتتمكن من الحفاظ 
على موقعها الريادي بين كبار منافسيها. 
يعد تصميم وصناعة المحفزات من أبرز 


أوجه استخدام تقتية الثانو في صناغة 


المعتمدة والراسخة منذ زمن بعيد في 


منخفضة إلى حد بعيد. ورغم صعوبة تقديم 
للمحفز النائوي نظراً لاختلاف 
المفهوم باختلاف آراء الأفراد. فإن أقضر 
وأبسط تعريف للمحفز النانوي قد يكون 


هو الحفز الذي تصّمن في أي مرحلة من 
مراحل تصميمه تطبيقاً لوسائل تقنية الثانو 


هذا يعدي أحد أسباب تقدم البحوث العل 


ومن الأمثلة على بععض تطبيقات تقنية 
الناثو في هذا القطاع استخدام بعض 
الشركات محاكاة كيمياء الكم وعمليات 


التكوين لاستبدال بعض الفلزات العالية 
الكلفة من مجموعة البلاتينوم: قي سببا 
خفض التكلفة من 5077 إلى /:٠/.عما‏ يقود 


استخدام الفلزات |! 
الأمر الذي يساهم بدوره في خفض التكلفة. 
كما تحاول بعض الشركات استخدام أنابيب 
الناتو لدعم العناصر المحفزة عوضاً عن 
الكربون المنشط لإحداث تفاعلات بش 
0 


ائي وأسرع. 
ويعد مجال المحفزات الناتوية مجال بالغ 
الإثارة والنشاط بشكل عام؛ لكو العناصر 
المحفزة بطبيعتها تعمل أصلاً على 


النانوية بش كل أو بآخر.مما يجعل سوق 
المحفزات النانوية سسوقاً مزدهراً في الوقت 


الراهن ولمدة طويا 
توجد بعض التقنيات التي يمكن 
استخدامها في الصناعة البتروكيميائية 
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ستممسييات ١‏ لمتديية ببصنا ايد !لاير 


استخدام ته 
ام 


بعيداً عن المحفزات النانوية مثل: النانو في الطب الأحيائي.كما 
الانلمة اليكائيكية. للبكروإلكتروتيبة يمك استسال هذه للهسات شمن مقهوم 


إكالقلط - مسعور؟ لستسشماذ منسحدماة معنا «مختبر على رقاقة.(02]62). 


ااتنى تعتمه على جه ان مهس يدوي تجميع عرد من الاجهزة العيوية اذ 


استشعار الرائحة. والذ: 


ابإمكائه التعرف رقاقة واحدة صغيرة.والبحث في هذا لمجال 
عن ان وت كيك بتار اكه لوكين فلم تماد : 

.بالانف البشري. وممالاشك فيه أن تصب ١‏ وقدبات من الواضحإمكانية تناول الب 
تقنية الانظمة الميكانيكية اميكروإلكترونية.. الأحيائي بأسلوب جديد تماماً باستخدام 
5 
التتعطور وتتشكل تقنية الانظمة اميكانيكية .. تطبيقات جديدة مثل تحزين الورك وتهجين 
الإلكترونية الثانوية (#نهدناع»ا: مدا الحمض النروي.وإصلاح المورثات. 

معورة لسنمصطم م01 أثبقت بعض التقنيات فعالية في التطبيق 


بشدكل غيب متوقي مسا مدن الباعتين من 
ااستشدام نقاط ااكم- زهي في الأساس 
بلورات شبه موصلة- في تطبيق 


© اتابيب الكربون الانوية. 


الباحتون مندما استخدموا انابيب الكريون 
النائوية لتطويق العامل المغاير الشديد 
السدية (قلز الفادوليتيوم الممستخدم في 


الآحيائية ثورة كلية بتقنية النانو. ففي الكشف عن فيروس الخلا 


السابق. كان العمل في البنى الحيوية زر . (851 - عتهانا لمتارصدرة وممصتووسة). 
اشاقاًجداً؛ نظراً لصغر أحجامها. لكن اليوم, وهو فيروس واسع الانتشار يصيب المسنين 
مب والاطفال تحت سن الخمس سنوات متسبياً.. التصوير بالرئين المغناطيسي. وذلك بهدف 
الممكن الوصول بالطب الأحياثي إلى حدود في وفاة قرابة مليون فرد سنوياً. وتستفرق خفض سميته. فإذا بهم يكتشفون تحسن 
غير مسبوقة. لدرجة تحقيق زيادة طول وسيلة الكشف الراهنة عن هذا الفيروس أداء التصوير بالرنين المغناطيسي على الاقل 
الحمض النووي مثقوص الاكسجين (108) يومين إلى ثلاثة أيام. أما باس تخدام نقاط لاربعين ضعف. وقد علق البروفسور لون 
إلى مليمتر إضافي. ويعتبر هذا الإنجاز الكم التي ترتبط بالبنية الجزيثية الخاصة وياسون على ذلك قاشلاً:٠‏ في الواقع فاقت 
هائلاًلااسيما وآن الاحماض النووية لاتزيد بالفيروس, فقد أصبح من السهل الكشف كل توقعاتنا. لدرجة أنه لا توجد أي نظرية 


الذادى: أصح من 


.سماكتها عن النانومتر الواحد وأطوالها عن الفيروس في وقت وجيز. وتعد فوائد 


هذه الوسيلة ها: 


بيعد استخدام أنلبيب الكربون النانوية 
د 
المضادة لل 


أحادية الجدار في صناعة. 


الشوري إعدى التطيقنات 


اء على الخلايا 
السرطائية.حيث وجد الباحثون 
طريقة لتكوين أنابيب الكربون النانوية 
أحادية الجدار التي لا تخترق سوى الخلايا 
على هذه الوسيلة أنها 
قد تكون إحدى أولى 


لموجات يتراوح طولها بين 170-11٠١‏ 
نانو مير. وهي أطوال لا تؤثر على الكائنات 
الحية لشفافيتها. كذلك تمكن الباحشون 
من استعمال أشعة الليزر لتسخين الخلايا 


© استخدام تقنية الثانو في الطب الأحيائي. 


- العلوم والتقنية. 


تطبيقات التقنية متناهية الصفر 


بيب النانوية على الامتصاص. 
يمكن اسستعمال تقنية النانو لتعديل 
الوسائل المعتمدة في الطب الاحيائي 


5ُستخدم في العادة في المجال الطبي 
الحيوي لمعالجة الاوعية الدموية الس دو 
-استطاع عد من الباحشين إجراء عملية 
تنيع الأوضية الدسوية بإضافة منتونات 
اثانوية» على جدران هذه الانابيب التي عا 
عليها على أثها 
اغرييب, مما يعيق التصاق الخلايا الفشائية 


0000 
دران هذه الأوعية. وهي مرحلة مهمة من 

مراحل شفاء المريض. ولكن باستخدام تقنية 
النانو لتكوين النتوءات النائوية على جدران 


ران الأنبوب. مؤكدين أئهم وجدوا 
بهذه الوسيلة عدداً من الخلايا الفشائية 
سرس عن ب سات 


ومن أهم خصائص تقنية النائو - وربما 
أكثرما تفعاً للتطبيقات المتعلقة بالطب 
الاحيائي-القدرة على تصغ 
الاحجام ملائمة. فعلى سبيل المشال. يمكن 
حمل أجهزة قياس الضغط التقليدية الشا: 
اليوم؛ أو ابتلاع قرص رخيص يحتوي على 
أجهزة بمقياس النانو أو الميكرو لقياس 
ضغط الدم. وإرسال البيانات إلى جهاز 
استقبال لاسلكي لحاسوب مرتبط بشيكة 
الاسلعية. 0 


إن تصغير الأجهزة العادية اوها يطلق 
عليه البعض تسمية: «مختبر على رة 
شاته أن يخدم الطب الأحيائي. كما قد يتيع 
للمّورين فرصة الإبداع في الاجهزة التي 
مون بابتكارها. 


الجدير بالذكر أن تقنية النائو قد 
اعترقت بالتغل مجال فلطي الاحرلي. 


الميكروإلكترونية 805015 - وهما مجالان 
تفنيان وثيقا الارتباط - في مجال العلب 
الأحيائي. وكل هذا ليس سوى أولى قطرات 
الغيث القادم. 


الصحة الإنسان. وفومجال 
النانو بترك بصماتها في تطويره. 

ونظراً لآن المملكة العربية السعودية 

كبر الس تثمرين في | ية 


مياه البحر في العالم لافتقارها لموارد المياه 
العذبة الطبيعية فإن أي تقدم في التقئية 
الراهنة المكلفة من شأنه التأثير ليس فقط 


على المصالع الاقتصادية للبلد. وإنما على 


الح البلاد الاستراتيجية لتوفير مصدر 
مستمر من الماء العذب لأبنائها. 
من المتوقع أن يكون لتقنية النانو دور 


مهم جداً في معالجةامياه. لاسيما وآن /:80 
من الأمواض العروفة في الوقنت الولهن 
تنتقل عن طريق المياه. ونظراً لصغر حجم 
الجراثيم النسبية للأإسراض, ف إن افق ( 
وسيلة كعالجتها هسي ذلك الثني تعتمد على 
تقنية النانو. ولأجل ذلك قام بعض الباحثين 


بالعمل على صنع أصفر فرشاة في العالم. 

نائها أرفع من شعرة الإنسان الف 

.م في تطبيقات كثيرة. إحداها 
أن فرشاة بهذا ال 


تكونأ. 


ت أنابيب الكربون 
النانوية إلى الخيارات المطروحة ضمن 
السعي لاستخدام تقتية النانو في تنقية المياه. 


الاسيما وأن هذه الأنابيب مجوفة وأقطارها 

اصغيرة جد بما ل يتسع لأكثر من / قطرات 

من اماء داخلها. وهي الخاصية التي يامل 

العلماء استثمارها في التطبيقات المتعلقة 
اال 


أتابيب الناثو بدلا من 


أن تخفض كلفة تحلية المياه 
بالإضافة إلى كونها عملية سريعة. 
تصنع الأنابيب الجاهزة لترشيح لماه 
بوضعها بشكل عمودي على رقاقة . ثم ت 
الفرائغات الكامنة بين هذه الأنابيب 
السيليكون لإعطائها دعامة. 
النتيجة النهائية أشبه بغشاء 
ويكمن التحدي القادم في توفير هذه 
الأغضية بأحجام تجارية: والعمل جار بهذا 
الصدد. 
كما يمكن استخدام تقنية الثاثو في 
ية امياد مع العمليات الراهنة, وذلك لإتهام 
مرحلة ما من العملية. فعلى سبيل امال يقوم 
العلغاء اليوم بالبحث عن 5 
بعملية التحفيز الضوثي النانو: 
استخدام الكلور في المرحلة النهائية لمعالجة 
المياه المستعملة. وتعتمد هذه التقنية على 
استخدام أشعة الشمس والمحفزات الضر: 
التطهير الماء. دون طرح منتجات جا: 
ضارة. وتعد هذه التقنية اقتصادية بالمقارنة 
مع استخدام الكلور المطبقة حالياً لكون هذه 
/ 


نية تقوم بدور مصدر الطاقة. 
امن جهة أخرى؛ يقوم مركز 
التقنية متناهية الصفر للأحياءواا 
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الوم والتقنية.- > 


متناهية الصفر 


الساحعم متحت ع امعنيه انق مول سمت 
الاق - لروماممط»؛ مسدلا بتصوير 
المحفزات النانوية. والمحفزات الثائوية 
الضوثية كطريقة معالجة وخفض الملوثات 
المستويات متدنية جداً. ويحاول المركز إيجاد 
حل لقضية التلوث بالزرئيغ باستخدام 
جسيمات نانوية لإزالة أنواع الزرنيخ التي لا 
يمكن التخلص منها بالمعالجة التحفيزية. ' 


الثانوية لترشيح المياه في الاسسواق العالمية 
في القريب العاجل فقد لبتكبرت مختيرات 
سيلدون ما يشبه عصا مائية تحتوي على 
غشاء مكون من أنابيب الكربون النانوية 
ومن المتوقع أن يزيل هذا الغشاء النائو: 


البكتريا والفيروسات والرصاص والزريخ 
وغيدها من الود لللوث من أي مصدر ميل 
باستثناء اماه المالح. حيث تقوم هذه العصا 
بامتصاص ااه مباقوة من خزان لله 
والعضول طني مااعتب يون قدا 


الكهرباء أو الحرارة أو المواد الكيمياث 
لعن كونها قنادرة على ترشيح لتر 
واحد من الماء كل تسعين ثانية. ولازالت 
الجهود الجادة جارية للاستفادة من 
الثانو في إنتاج واسع النطاق للمياه العذبة. 
حيث تشكل صناعة اللياه العذبة ثالث أكبر 


ناعة: لا تتفوق عليها سوى صناعات 
الثفط والكهرباء. المياه العذبة. 
بحوالي 787 بليون دولار. 


تعد هذه الصناعة القوة اللحركة وراء 
ب 
تقنية الانو. والتي جعات هسذا للجال متاحاً 


عند كير سن الخلن وقد الت العييرد 
الحثيثة في مجال الإلكترونيات الرامية إلى 
إنتاج ترائؤس تورات أكثر صغراً. إلى زيا 
الحاجة إلى تقنية النائو. ولاشك أن أكثر 


أبثورة تقنية النائو هو مجال 


ة الثانو المعارف الراسخة 

بخصوص مادة ما في اتجاه جديد وغير 
. فمثلاً يعرف أن الحديد ها 

والنجاج مادة تتسم بالشقافية, 


بالقرة 
بينما في تقنية النانى فإن هذه الخواص 
المتعارف عليها يمكن تغيرها وقد استفل 
الباحثون في هذا المجال تميز هذه 


نانومتر الفائقة النظافة والنعومة, قادرة على 
توصيل الكهرباء كاي موصل آخر. وهذه 
اليست سمة خاصة بالسليكون: وإنما تنطبق 
على جميع أشباه الموصلات الرة 
.تكون طبقتها العلوية عالية النقاوة والصقل 


الكهرباء. وما قام به العلماء هو إزالة ملبقة 
أكسيد الس ليكون الرقيقة التي تتكون فوق 
السليكون دون إلحاق أي ضرر بالسليكون. 
شم قاموا بترسيب طبقات إضافية: فكانت 
النتيجة النهاثية عبارة عن سطع أملس 


ونظيف جداً من السليكون الموصل. 

وقد عُرف من المسليكون أنه يمثل مادة 
غير مناسبة الإصدار إشعاعات منتظمة. مثل: 
الليزر نظراً لبئيته البلورية. لكن باستخدام 
تقنية النائوء فقد وجد الباحثون أنهم بحفر 
مليارات الثقوب النانوية من مادة السليكون. 
يستطيعون إعادة ترتيب تركيبه بحيث 
يصب من الممكن لها إصدار أشعة الليزر. إن 
هذا الاكتشاف يبقى بالغ الأهمية. 
الليزر السليكونية تمهد الطريق لإمكانية 
لإلكترونية في 


دمج الليزر مع الاجهزة 


إنجازاً رائعا. من شائه خفض التكلفة 
الصناعية إلى حد بعيد. 

كما استطاع فريق بحث علمي بجامعة 
فارفاره استقنام اسلاك الجرميتيىم 


السليكونية النانوية في تصميم نوع 


جديد من توانؤس تورات تحت تأثير المجال 
اللغناطيسي(5517) وهم يزعمون أنها أفضل 
بثلاث إلى أربع مرات من ترائسيس تورات 
السليكون من نوع (0105©). وهم يأملون 
محلها مستقبلا. 

كمااس تُخدمت اسلاك الناني لتصميم 
الصمامات الثنائية الباعثة للضوء (11810). 


الواسعة المجال.والنتاشج واعدة جداً حتى 
الآنء ويمكن النظر فيها مستقيلاً لختلف 
التطبيقات مثل اشعة الليزر. 

وبعيداً عن الأسلاك النانوية, فقد 
أوجدت أنابيب النانو العديد من التطبيقات 
في صناعة الإلكثروثيات: وها 
رارد مع تقدم هذه التقتية. 


مثل تصميم وتطوير القواطع الكهربائية 
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من حيث الحجم وسرعة العمل اعتماداً على 
الثائى. والتي من شأنها أن تحل محل 
ارقاقة الصمامات. 


أناء 


من جاب آخراستُخدمت اتلبيب الكربون 
الثانوية لإدشال تعديلات على الصمام 
ثنائي القطبية العضوية الباعثة للضوء 
(01-10) التي تستخدم عادة إنديوم | 
ا#تصدي رع سي مرخلا هدقاف انيد 
الباحثون لاستبدال طبقة اا 
هذه بأنابيب الكربون النانوية؛ وهي تقدم 
في الواقع أداءاً يناس أداء الصمامات. كما 
يكون للانابيب النانوية دور في صناعة 
الذاكرة للإمكاثات الها 
الثانو لكوتها سهلة التعديل. ولما لها من 
خواص كهربائية وحرارية وميكائيكية 
فريدة جداً. هذا وقد بدأ العلماء باستخدا 
البرائج العلبوبية يشعل مقف إممة 
الآشار المختلفة الناجمة عن معالجة هذ 


لة الكامنة في أنابيب 


الآثابيب . وقد تُقير أساليب تقنية الثائو 
أشعة الليزر التي تعد جزءاً ضرورياً من 
قطاع الاتصالات الضوثية. 

.ومن المقرر أن يحقق مجال الإلكتر, 


أن للإلكترونيات دوراًكبيرً في تحقيق, 
الفكرة. 

وعند النظر بشكل مجمل إلى 
اتوجهات تقئية النانو في تطبيقاتها لمجال 
الإلكترونيات. فإنه يمكن للمرء أن يدرك 
بسهولة أن يصل التصغير يوس اما إلى 
مستوى الجزيثات نفسها التي تتشكل منها 
المادةفهذه الادوات.تتكون أساس اً من 
النظر من صدرر اخجامهاء 


خمسة جزيئات. وهذا يعني أنه يتم الاقتراب 


وبشكل سريع من مقياس الجزي 
غلاعجب إذا أحرز الطماء تقدماً في هذا 


“وبذلك 


الاتجاه وتجصوافي تع ادوات من هذا 
المقياس في مجال الإلكترونيات الجزء 

القدتم صنع مفتاح كهربائي أحاء 
الجزيء على مقياس الجزيء. وذلك بزراعة 
على قاعدة 
ة القطب هذه 


جزيء ذي 


امن دفي واد جتعبه قبا 


لان تكون إما إيجابية أو 
يطرف منتصب إلى الألبى» وخر 
في قاعدة الذهب. وفي لتواع أضرى من 


التقنية اللثيرة للاهتمام التي تستخدم 


نية النانو في صناعة الإلكترونيات. قام 
الباحثشون بتطوير إلكترونيات مرنة أطلقوا 
عليها اسم الجلود الثانوية. يمكن استخدامها 
اللادوات الإلكترونية والمجسات. 


اهناك تطبيقات أخرى لتقنية النانو في 


العديد من المجالات مثل علم الفضاء. حيث 
تستخدم لتطوير مواد قوية وخفيفة الوزن 
.ومتصددة الاستعمالات لتعزي اداه و 
التكاليف التشيغيلية للطاشرات وامراء 
الفضائية. كما تستخدم لإنتاج إلكتر 
أكثر سرعة على الرغم من كونها مضغوطة 
بشكل آكبر. من شأنها أن تمكن مركبات 
هوائية آلية وموجهة ذاتياً دون وجود بشري 
من الاستطلاع والمراقبة 

كما تستخدم تقنية النانى كذلك في إنتاج 


© استخدام تقنية التانو في امركبات لفضائية. 


© سجس تانوي للكشق عن المخاطرالمختقة. 


ومعالجة وحفظ المنتجات الغذا 


السام لوطه كلدم 
تعزيزالإنتاجية. مثل الزيوا 
الثانوية للإطلاق البطيء واضغ الجرعات 
الفعالة من الماء وا مواد المخصبة للزرع ومن 
الغذاء والدواء للمواشيء والمجسات النانوية 
لمراقية جودة التربة وسلامة المزروها. 
والمغناطيسات النانوية لإزالة ملوثات التربة: 

بير أنظمة الدفاع 


الناتو 


كما تستخدم 
والامن القومي أكثر سرعة وقدرة: با يسمع 
بالسيطرة على التحكم والاتصالات والمراقبة 
والاستطلاع والمعلومات. ويمكن استعمالها 
أيضاً في تطوير كاش فات المواد الكيميائية 
والحيوية والإشعاعية والتفجراتءاما بالنسبة 
التطبيقات البنية التحتية لمدنية والنقل: فإن 

نية النانو توظف لتطويير مواد بناء ذات 
بآداء غالسي يقنوق بكثير المنقجات 
اللطروحة في الأسواق حالياً. وكذلك أنلمة 
آلية من شانها الحد بشكل كبير من الحوادث. 
فضلاً عن استعمالها في تطوير وسائل نقل 
فعالة باستخدام مواد ذلت آداء 7 


سي 


© استخدام تقنيةالتائو في الكولش الإشعاعية. 
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الحبيبات 
النانوية 


النائنو روعكتاتهمممها!) -بوجه 


عام -بأنها الحبيبات التي 
يقل قطرها عن ٠٠١‏ نانو متر, 
وقد يطلق عليها كذلك جزيئات 
النانو. ولكن منعاً للخلط بينها 
وبين الجزيئات المعروفة, 


يكن تسو هل السيرات والحول 
عليها من مواد مختلفة. مثل: الفلزات كالذهب 
والفضة وأشباه الموصلات كالسليكون 
والبوليمرات والخزقيا. 


ا-زيادة مساحة سطح الحبيية بالنسبة إلى 
ا مقارثة 
نشاطها 


؟-يؤدي الحبيية إلى تعرضها 
للآثار الكمية (كدعلاء «ستعسو)؛ ولذلك 
يحدث تغير كبير في خصائصها كافة 
(الكيميائية.والإلكتروثية. والضوئية. 
والمغناطيسية؛ والميكا: 
الجدير بالذكر أن النقط الكمية ادن سه 
هي في الاساس حبيبات ثانوية صغيرة 
اجدا -أقل من ٠١‏ نانومتر تقريباً- مكونة 
من أشباه الموصلات . تتوتب الذرات في 
تلك النقط ترتيياً بلورياً(#وتللمهو») 
يكون مفتاح عملها هو الفيزياء الكمية؛ يسبب 
صهر الحم قوسي بذاك عالنة خاصة من: 


كما أن مسحوق النانق 
(عل«دومعاة) هدو في الواقع عبسارة عن 
0 

آقطرها إلى أقل من +8 ثاثومتر. 
الستفدعت حيبياط القلاى -وطى مو 
تريس يي وتيت لجان 7 12 
الدهشة. فقد استخدمها الرومان في تصنيع 
أكواب تعطي آلوان مختلفة إذا ُظر إليها من 
الآمام اومن الخلف. ولم يكن الرومان في 
اللاضي يعرفون السب في ذلكد كمااتهم 


بيبات ثآنو. 


الايعرفون أنهم اس تخدموا الحبيبات الثانوية. 
وتعد مادة السليكون من الامثلة على تغير 
اخواض المواد عتدما يصل حجمها إلى |1 


© رسم يوضح زيادة سطح الحبيبة بالشنبة لحجمها. 


الناتوي. قمن انطوم أن السليكون مادة 
من أشسباه الموصلات 
الضوئيات والاجهزة ا 
تمشازحبيينات السليكون 
الظواهر تختلف باختلاف حجمها وفقً ايلي. 
1 عندما يت راوح قطر الحبييات بين واحد 
اثانومتر إلى 7,١8‏ نانومتر؛ فإن خواصها 
تتغير لتكون مضيقة يالوان مختلفة عند 
إثارتها بالاشعة فوق البنفسجية. 

؟-تمتلك الحبيبات التي يتراوح قطرها 
بين ٠‏ 4 إلى ٠١١‏ ناثومتر خواص قيّبائية 


الثائوية إلى غدة مراحل تبدا بتء 
الحبيبات (#ملععاله:5). تم توظيفها لعمل 
اء#تلدهمنمسسة). يلي ذلك استكشاف 


أخصائصها (عدن» »دست ). ثم استكشاف 
اخصائصها وهي مذابة في ملول 


-١‏ العلوم وانتقثية' 
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الحبيبات النانوية 


© مراحل دراسة حبيبات الثاثو. 


(دنله :لد : وآخيراًاختبارها في التطبيقات 
(اعلاوية) التاسية. 


© الخواص المغناطيسية 

يؤدي نزول حجم الحبيبات إلى مستوى 
الثانو إلى تحسين نشاطها المفناطيسي 
.مقارنة باللواد على طبيعتها الاضلية, ويمكن 
الاستفادة من مذه القواص في تطبيقات 


اتخزين الوسائط عالية الكثافة. وفي 
التطبيقات الطبية: كتوصيل العقاقير داخل 
الجسم إلى المكان المطلوب. 

» الخواص الضوثية 


تبي ته 
اللامتصاص والطول الموجي للإشعاع في 


الحبيبات النانوية عن طريق التحكم بحجم 


الحبيبة. فعلى سبيل الثال: إذا سلمات أنه 
قوق بحويا عا صهرات السلركون نات 
آقطر ١‏ ثانومتر فإ نها تضئ باللون الازدق. 
أمااذا كان قطرها ؟ نانومتر فانها تضئّ 
بالدون الأحمر عند تس ليط نفس الاشعاع 
عليها. أما إذا كان حجم الحبيبة النانوية 
أقل من الطدول الموجني الحرج للضوء: 
فإن الشفافية تتحقق في هذه الحالة. 
وهذا ما يجعل الحبيبات النائؤية مناسنبة 
لتطبيقات الطلاء لتحقيق خاصية معيئة. 
فهي تجمع بين الشفافية لصفر حجمها 


وخصائص المادة اللكوئة لها 
» الخواص الكهربائية 


يعتمد انتقنال حبيبات النانو من مكانإلى. 
آخر على خصائص كل مادة على حدة. فعلى 
مسبيل المثال: يمكن التحكم باللاقة الكامئة 
اللأيون عن طريق التحكم بحجم الحبيية 
.وطبيعتها الكيميائية . كما أنه يمكن القول إن 
الحبيبات الثانويةالمكوتة من الفلزات يكون لها 
أخرى. مما يجعلها 


ارقيقة ذات توصيل جيد. 


© الخواص المبكاتيكية 
يتكن استخدام حبييات النانو في زيادة 
القوةالميكائيكية في بعض المعادن وتقليل الوزن. 


على سبيل الثال: اثبدت حبيبات الس ليكات 


وبناء على ماسبق: فإن الخواص الكهربائية 
اللحبييات تختلف من هادة إلى أخري 
٠‏ الخواص الحرارية 
إذاكانت الحبيبات نات ذرات متجائسة فَإِنَ 2 يمكن تحضير الحبير 
حبيبات النانو المكونة من فلزات تُظهر تحستا طرق من أهمها مايلي 
كبيرا في الخواص الحرارية لانظمة البوليمرات. 2 : 
ِ المواذ الجامدة 
كما أنه كلماقل حجم الحبيبات؛ فإن درجة عكت الود اح 
الحرارة اللاز 


ن تحضير الحبيبات النانوية بدءاً 


لإذابتها وتكلسها تقل. فعلى» بالمواد الجامدة (اادطاعك 800 4نام5) : عن 


ل امثال: يمكن أن تتكلس حبيبسات الفضة . طريق طحنها (يدافدا»6). أو نحتها نعمنللةا0. 

نات حجم آقل من ٠١ ١‏ تاتومتر في درجة حرارة- ولكن يعاب على هذه الطريقة أن الحبيبات غين 

متخفضة قددتصل إلى "10م . كما أنحبيبات متناسقة الحجم وذات تكلفة عالية, وفيها 

السيليكات تعمل على تحسين درجة الحرارة هدر كبير للموادء أي لايمكن تحويل كامل 
آللادة الأساسية لحبييات النائق 


» التبخير 
يمككن استخدام الترسيب بلستخدام 
الخواص الكيميائية عدد من طرق التبخير منهاخ. 


انكاس عيب وبين وى ٠‏ #الشبخيراليزيائي اسلاسجاعمونا لسرافا: 
الخراصس الكبميلئية لحجييات الك جيك يكم تبخي و النادة الاصلية يظن 
الهاعلاقة كبرى بالمحفزات وتطبيقاتها حيث 


تعمل التفاعلية العال 


(وارتمم طلم 


جد لتطبيقات عديدة مثل خلايا الوقود. 
.والتطبيقات البتروكيميائية. وتطبيقات تنقية 
الهواء.كما انه إذا كانت هذه الحبيبات متجانسة 


ولها الحجم نفسه فإن هذا يزيد من تفاعلها. 
مما يقال الحاجة لاستخدام البلاتنيوم غالي 
الثمن في المحفزات. وإمكائية استبداله يمواد 
قليلة الكلفة مثل حبيبات الذهب النانوية. 
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+ التبخير الكبميائي إسمتفسوة سجذا لسنسية 
فيه دخول الغازات إلى غرفة التفاعل. 


آلتي تشكل عائقاً على استخدآمها 
التبخير التفريغي للسوائل المارة 

لاه اطشينا يشل ستصمردظ مسا 

رارك رقي الايد 


في أسلواتة دائرية: تكن الحبيبات معلقة 
في اماد اللزجة 


أكثر الطرق انتشارا ؛ وذلك لقلة تكلفتها 
وقدرتها على إغطاء حبيبات ذات أحجام 
متناسقة توعاما: 

الجديربالذكران هذه لطر 


حجم ؟ نانومتر عن طريق تفاغل رقا 
السليكون مع حمض الفلور. وإضافة 
الميثانول لمنع التكتل 

» الطريقة الكهروكيمياش 


عن طريق تفاعل كيميائي مع مرور تيار 
كهربائي معين أثناء التفاعل. وتستخيم هذة. 


الكل سم مربع. 


1 


فش ارديس 


© مصباح البلازما لإنتاج الحبيبات النانوية. 


التصتيع بالبلازما 

اتعتمد طريقة التصنيع بواسطة البلازما 
(#عتوتسطها »عفاور مسعماة) على تبخير 
الحبيبات من المادة بواسطة الطاقة الكامنة 
فني البلازما الخرارية عند درجنة حتزارة- 
أثناء التبخير. حوالي ٠٠٠١‏ درجة كلفن؛ 
حت يصهل تبخير امادة. وبماثن الحبييات 
قتي مله الرحلة تكعون كبيرة: في حَهم 
المايكرو فإنها تتحول إلى حبيبات نانوية 
.بعد تيريدها عند خروجها من منطقة 
البلازما. 


يقم في هذه الطريقة تسليط أشعة الليزر 
(«متنساطة ؟#فسا) على المادة المراد الحصول 
على حبيبات النانو منها. فتمتص امادة طاقة 


شكل (1)» جهساز النحت با 

يتم شفط الحبييات الناتجة باستخدام 

مضخة ال 

© طلاء الحبيبات النانوية 
يتمتلا بسانتو 

نومت كه وجهده6) بإضافة زه 

على السطع الخارجي للحبيبة الناتوية من 


0 
© شكل (1) طريقة عم الليزر النايض . 


وطاق (2) مصلكلة البكاهالزري تعمد جر كيكو 
ذات قطر 1 تانوطر. 
الجعلها أكثر ملائمة لتطبيقات معينة أو لمنع 
تفاعلها: أومنع أكسّدتها. 
الجدير بالذكر أن الدراسات حول 
اطلاء الحبيبات في توسع مس تمر؛ لما لها 
من أثر مباشر على التطبيقات التي يمكن 
استخدام الحبيبات فيها. فمثلاً: بماآن. 
بيات السليكات تعد مسن المواد الماصة 
اللماءزعنلنةودعطرط): فانه يتم طلاءها بمادة 
لد سس صمت عاسسدوتك لملعق رادم 
الجعلها غير ماصة. ولتوضيح أشر الذرات 
على السطع يلاحظ في شكل (3) حبيية 
اجرمانيوم ذات قطر ؟ نانو متر مظلية 
بذرات الهيدروجين: مما يجعلها تحافظ على 
رتيبها البلوريء ولكن إذا تم نزع ذرات 


موادها الاصلية التي تكونت منها في الأساس 
وعنها في الأحجام الكبيرة. ومن هذا المنطلق 


النانوية هو التطبيق في مجال العلوم بشكل 
عام. وتنبع اهمية هذا التطبيق. في أن حبييات 
الثائو بدات من هذا المجال أو 
إلى التطبيقات الأخرى. وبالفعل تجدان 
حبيبات النانو كما هو متوقع ‏ قد أحدثت 
اضجة في أوساط العلوم الطبيعية؛ لأنها أتت 
باستكشافات جديدة مذهلة. 

ومن التطبيقات التي وجدت لحبينات 
الثانو: ابتكار طريقة جديدة لنقل الحرارة 
والتسقين. فلقند وجد أن عبييات الذهبي 
النائوية تستطيع أن تسخن مواد آكبر منها 
بألف مرة: حيث قام فريق بحث باستخدام 


-١4‏ العلوم والتقثية” 
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© حبيبات 


انوتساعد في تسقين للج 
هذه الحبيبات في إذابة قلمة من الج 
باستخدام شعاع من الليزر النسلط على هذه 
الحبيبات. ولو أنهم اس تخدموا هذا الشعاع 
نفسه من الليزر على قطعة تلج لا يوجد بداخلها 
بييات الذهب الناتوية ما ذابت قطعة الثلع. 
كما تم اكتشاف إمكانية إكساب المواد 
اخاصية الذاكرة الشكلية. حيت قام فزيق 
بحثي بزراعة حبيبات تائوية مقناطيسية 
في يعض الاجسامء وعند تقبير الشكل العام 
الهذه الأجسام؛ فإنها يمكن إعادتها إلى ث كط 
الاصلي عن طريق تسليط مجال مغناط 


عليها. ويوضح الشكل (؟) شكل المادة التي 
تم تفييسره (إيسار) , وبعدست ثواني من 
.تعريضها لمرجات مقناطيسية عادت 


إلى شكلها الأصلي (يمي) 


العلسار في إتش اه عه تفاملات 
ات 


متفرقة. مما يساعد في تحفيز التفاغلات. 
وبعد الانتهاء من التفاعلات؛ يمكن عزل هذه 
الحبيبات عن طريق استخدام مغناطيس 
أسمحبها من أوساط التفاعل كما هو موضع 
في الشكل (؟). ويعد هذا إنجازاً عظيماً 


© شكل () تغير الشكل الاصلي للمادة بعد 
تعريضها لموجات مغتاطب 


© شكل (؟) عزل مواد التفاغل بالمغثاطيس. 
حيث يمكن بواسطة هده الخاصية اللحافظة 
على البيثة عن طريق تقليل الحاجة إلى هذه 
التفاعلات الملوثة. وتسهيل عملية قصل 
اعلة وإعادة استعمالها. كما لعبت 
ت الثانو بور آشر في التفاع لات 
الكيميائية. حيث استطاع فري 
اكتضاف طريقة استخدام حبيبات النانو قي 
الاير وجيل (اعو4»0) التي تعتاز 
بتطبيقاتها العديدة لكونها عازل حراري 
كاج عي لين لإكتاف اديسيل 
اتجارية تصل 


ات النانو ‏ وحبيبات الثاثو بالاخص- 
ستعمل على تطوير النتجات الحالية يدلا من 
إيجاد منتجات جديدة. ومن أبرز المنتجات 

اللوجودة ار لمحتملة مايلي” 


تستهلك طاقة عالية. وقد يتمكن الباحثون 
من إنتاج الضوء من المواد الإلكتروئية. 
.ولكن يواجه ذلك صعوبة إيجاد مصدر خنوء 
أبيض اللون . إضافة إلى صعوبة تصنيع هذا 


هنا يدقل دور حبيبات الثانو حيث اس طاع 
أحد مراكز الابحاث في هذا لجال أن ينتج 
الضوء الابيض من مواد الإلكترون 


أقل تعقيداً من الطرق المستخدمة اليوم . ولكن 
تواجه هذه الطريقة مشسكلة في التصنيع. 


حيث تعتمد صتاعة هذه المواد الإلكتر 
على مواد سامة. وعلى الرغم من هذائ فإن 
مرك الابحاث هذا يؤكد أن البححث ما زال 
اجارياً لإنتاجها دون اللجوء إلى استخدام 
المواد عالية السمية. 

« الترائزستورات: إذاستطاع أحد 
الباحثيئ أن يصنع ترائزستور من مجموعة 
حبيبات الذهب الثانوية معلقة بخيط من 
الحامض النووي منقوص الاكسجين (0004) 
وجعله يعمل كما يعمل الترانزستور. وبالفعل 
.استطاع هذا العالم أن يسسجل براءة اختراع 
على جهازه هذا كإنجاز عظيم يمكنه ت 
علرق إنتاج الترانزستور بالطرق المعتا 
» آجهزة الذاكرة الرقمية: وهي من 
المجالات اللهمة في عالم الإلكترونيات التي. 
التي نجحت فيها حبيبات الثاتو نجاحاً جيداً 
إذ يتوقع الباحشون أنه بالإمكان تخزين 
الإشارة الرقمية الواحدة في كل حبيد 
انانوية واحدة. وإن تم ذلك فإئه من الممكن 
مضاعفة سعة الذاكرة الحالية إلى مثة 
ضعف. ويمكن بهذا استيعاب مليونيكتاب 
افي رين المكعبين. 
» التحكم في الوميض : ومن خلالها يمكن 


التحكم في الضوء : حيت امكن ذلك 
بانستخدام حبييآت الهيدر وجي النائز: 
الذي تحيس افسا بداخلها: ومن كم الت 
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في الضوء الصادر من هذه الحبيبات عن 
علريق تس خينها؛ مما يؤدي إلى فقدان كمية. 
ناه الحيوينء ومن ثم تخي الجبوء الطبائر 


حساس حراري مكون من حبيبة ذهب 
اثانوية مخاطة يحبيات ثانوية اخرى اضفر 
منها حجماً. وعندما يسخن هذا المجس ككل 
فإن فارق المسافة بين حبيبة الذهب النانوية 
.والحبيبات الثائوية, الصغيرة التي تحيط بها 
.تتغيرء وبذلك يمكن قياس هذا التغير: وبهذه. 
الطريقة يمكن إنشاء حساس حراري. 

الأجهزة الإلكترونية: حيث توجد طرق 
"مبتكرة للاستفادة من حبيبات الثانو في 

طباعتها على الشكل المطلوب. كما هو الحال 
في الطابعات الحبرية اللعروفة اليوم. وبالتالي 
استخدامها كطريقة لتصميم الإلكترونيات 


1 0 
.شكل (5). حييث يمكن رؤية حبيبات النانو 
في قاع الاسلاك النانوية, مما يجعل لها أثراً 

0 


كذلك التطوير ا 
فقد طورت إحدى الشركات نوع من الطلاخ 


يعتمد في تقنيته على حبيبات النانو. 
بكفاءته في متقاومة الت 


© شكل (2) أسلاك تائوية مع حبيبات نان و آسفلها. 


8 حبيبات النائواستخدمة في الاصباغ. 
النانو في تخفيض تكلفتها: مشل الطلاءات 
الائعة للانعكاسات التي تستخدم في بعض 
النتونات كل الطاسات عهذا تكلم 
حبيبات النانو في إنتاج طلاءات أخرى وا 
من أشعة الشمس. وفي إنتاج مواد 5 
تكون الضباب على السطع 
قطرات صغيرة وجعلها تتوزع على السطع. 
وبهذا ل يمكن تكوين الضباب على الأسطع. 
إية الاسمتت : حيث وجد أن حبيبات 
ان 0 


072 


ريق لكر لاط وو وكيك 
في آنية قديمة شكل (5) 


القول غلى التطبيقات الطبية , فالحفاظ غلى 
.الحياة الإنسانية هي مما أمرنا به الله سبحان 
وتعالى. وهودور قد اتفقت عليه جميع 


الحضارات المتقدمة. ومن هذا المنطلق فلا 


استطاعوا آن يدرسوا العمليات الحيوية التي 
تحدث في داخل دماغ الفآرعن طريق مراقبتها 
بواسطة حبيبات النانو. وقد قا فريق - 


بتجربة مماثلة. ولكن اس تخدموا فيها مادة 


قتي دماغ الإنسان يست 
هذا لمجال غالباً هذه اثادة المشابهة لدما 
الإنسان: وقام فريق بحث آخر بتكوين 
احبيبات تانو متخصصة لغرض توضيع 


الأورام اللوجودة في دماغ الإنسان. 

كذلك استخدمت حبيبات النانو في 
أغراض تشخيصية أخرى؛ كقدرتها على 
اسسبيل لشال أن يريع من ]خا الخلايا 
الحيوية؛ مما يسهل رؤيتها ودراستها. 


الخلايا الحية. مما يجعلها تشع ويسهل. 
عراقبتها ورصد حركتها في الجسم الحي. 
عا ستطيم حبيبات النانو يفا ان 
انسداد الشرابين اسرع من آي طلريقة 
أضرى: وهي تستخدم أيضاً في أكتفاف 
ارتفاع مستوى الكلوسترول أسرع من 
الطرق التقليدية الحالية. وقد يكون من أعظم 
إنجازات التشخيص تتبع تكوين السرطان 
.ودراسة البروتينات المتغيرة التي تعد سبباً 
البعض الامراض كالخرف وجتون البقر 


أقغالباً ما يكون الحال أنه توج 
معالجة المرض: ولكن لايمكن إيصالها إلى 
اللكان المحدد في جسم الإنسان؛ إمالضرر ما. 


وجد العلماء عمدة طرق لاستخدام . 
النانو في توصيل العقاقير, قمثلاً وجدوا 
آن بالإمكان ملء هذه الحبيبات بالعقاقير 
ومن ثم توصيلها إلى المكان المحدد في 
وإطلاق العقار بواسطة ثب 
ة صغيرة. وفي الغالب تكو, 
بات الثاقلة للعقاقيز كيميائيا 
تلتصق بنوع معين من الخلايا دون 
غيرها كان تصق فقط بخلايا السرطان- 
ومن ثم تطلق العقار الذي يقتل الخلية 
الملسرطنة دون غيرها من الخلايا السليمة 
كذلك يمكن إلصاق الحبييات يخلايا معينة. 


© شكل () آنية قديمة اكتشف بها حبيبات تانو. 
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الخلايا لللتصفة بحبييبات النانتو 
فقط مما ييؤدي إلى إتلاقها: وبالتالي 


نشاف الزئبق: والذي” 


اف الخلايا السمرطا: مادة الزرنيخ (عندعة) السامة من اليا أمة. وييدو آن حبيبات الناقو 
يمكن استخدام الطريقة ولاتعمل هذه الخاصية إلاعلى حبيبات النانو - قد تكون عونا للحفاظ على صحة البشر: 
على فيسروس الإيسدز؛ با. ديث إن الكتل الكبيرة من أكسيد الخارصين بدلا من أن تكون مصدر ضرر عليه. 
الفضة النانوية. وإذاما تم ذلك؛ قإن القضاء 2لا تستطيع أن تمتص هذه المادة .ومن الجدير بالذكر أن درايسة اللخاطر 
على فيروس الإيدز يعد أمراً ممكناً تطبيقات الناثو في الامن الصحية للحبيبات النانوية لاتزال في مراحلها 
و من التطبيقات الطبية التي تستحق 2 ومن التطبيقات التي لهاعلاقة بالامن المبكرة. ويصعب حتى الآن تحديد الخاطر 
الذكر: نجاح [حد الغلماء في وضع فق تكن فريق بهذي م تكوين حتساسات - -الصحية للتزتية على استخدامها بدقة خاصة 
النانو المفناطيسية في الأذن لإعبادة قدرة. تعتمد على حبيبات الثائو في استش عار إذاعلمنا أن أضرار الحبيبات النانوية تخت 


السمع فيها. ويعد هذا إنجازا مبهراً :لفائدته الموجات تحت الحمراء وتبلغ حساسيتها - منمادة إلى أخرى؛ ولذلك فإن كل توع من 
العظيمة في مساعدة الكثير من الذين يعانون أكشر من غشرة اضعاف حساسيتها . الحبيبات النانوية يحتاج للدراسة على حدة. 


من ضصعف السمع من البشر. اللموجات تحت الحمراء. كذلك اكتشف أن | رو , 
» التطبيقات الصناعية بيات النانوهي من أقوى الدواداخاصة | 0 يي يي 7 
د الصناءة سبال اشر مهم قدلا يدرك للمدسات رصن الشش ف ل م حتب يك | اتطسة سامت لس سف سلا 


0 6 5 3 معل مد 4 مسعالا ماع ةاسومصكة مه ووم 
عاسة لحاس د وح بتدونة سبتاثو كثيرا - > إنتاج مواد لتضإنة للرساهت” .2005 بعطدهع هلط ,انط 11 وعطسعلال 10 
يدحتل تقثية نازو متكلتة وراك الااذق 


:31 بكلا ب اسم عملا يل بوعاعتامةة :28 
في تطبيقآته. ومن أهم التطبيقات مايلي الاشار االصحية لحببيبات النانو | |0 
» الصناعات البتروكيميائية : حيث تعد 2003 صما »0 بد فسعت متعم 


المحفزات الصناعية من أهم احتياجات هذى تتصفالحبيبات النانوية بأنهاذات | طلمعة عملءنتسودمدة بانطداا؟ .8 لووط .3 

ابالدخرل بر | .2004 ومصحطة بوملم تميس سوسا 
داء يسمع لها بالدخدل لك | بممطدوقةا لذ قمه سعزوة .18 ممدتسطة د 
.جسم الإنسان عن طريق الرثتين والأمعاء في | ,عممع لبعد عمم78فء»11ة شلمعا؟ عماءنسمو مسا 


الجهاز الهضمي. وكذلك عن طريق التفلفل | /01109!.»«تعصروهااطلت!ة لمسعس نومت 
اخ 0 ##طسعد0 12 لاطاطلالة .14 

ادي ل 7 داخل الجلد, ولكن بدرجة اقل. فقد تصل 

لنادة الس تخدمة في اووزاع ل جراد موز - داخل الجلد, ولكن بدرجة اقل: فقد تحسك. | يونس وبمواة. بامن بوقت:زهلا. مننان .5 

كلما زادت فعاليتها لزيادة ملع اوتلامى الحبييات النانوية إلى طبقة الدمة دآخل الجلد. | بود يراط 30 لعسلعو»] اط مدصعدما نط 

وبالتالي فإنه من البديهي أن تكون .وتعتمد احتمالية دخول | 


الصناعات. وتعد هذه مصادفة جميلة حيثإن . حجم صغير جداً 
من أبسط وأوضح التطبيقات لحبييات النائه 

هي في هذا المجال بالتحديد. فالاكتشاف العام 
في هذا المجال هو أته: كلما صفرت أحجام 


عل التجعط سردن عاطسلتضية .2007 يماح 30 قعيك 


النانو فعالة جدا كمحفز كيميائي. وتتكون الحبية النائوية. وخصائص سطع الحيية | »لال نت ل للق 000 
وكذلك على مكان دخولها إلى الجسم ولكت. | مؤي ممم «مونامنة د ولسوا 7 
بعد تخولها إلى الجتسم؛ قإن انتشارها داخ | مدموت ستعمه فعا 4ه مدوم م10 
في المحفزاتالتقليدية. وهذهالموادإما أن يين.. به 2 داعسا ملصا له عدت نيا 0و0 
كون بافظة الثدن أو ساءة :0 عير سل يعتصد يشكل كبيير علسى خص تحت .سي | [2007 وما 30 لصاف +2005 +طت مل 30 
وباس تخدام حبييات الثانو كبديل ذإ يكن الحبيبة الثانوية. أوالذرات المقلفة لها. وقد | يس نيه سمو» ريا «د؟ا ماني 
التخلص من هذه اللشاكل. بددو قد ماه لأا ات ا 0 
الثانو قد تتسبب في إتلاف الحامض الثووي أبعطسط ع5 ها روقت دنا «منوطنان .7 


0 + متشف وعم عللع غمص مف كملعتصموممماة 
منقوص الاكسجين (0!4) مما يزيد احتمال | وتممزة 26 لعدسامد] مستصمييت يمادلا 


بسك حبيدات ]انان مت هراد رخيصة ود 
تعمل كبديلة عن مواد عادة ما يتم استخدامها 


الميثانول في درجة حرارة الغرفة» وهذا الإصابة بسرطان الدم. كما أن حبيبات النانو | سد عاطمانسية [2007 بردلة 30 نهاك :2007 
.بلاشك سيفتع مجال جديد في أبحاث 
التفاعلات ذات درجات الحرارة المنخفضة. 


#غزي اعفان اتسداءالاومية النعرية مهمع عع اسل انعمج قمع ملعم اتوالا 
:تزيد احتمال/ بة الدموية. وهي سيط 8م00 لومم 


أيضا ضارة لخلايا الكبد. فلا عن ذلك: فإن .| يرون وماعنسة ممعلاوة . سمدم ممناة 2 
حبيبات الثانو الفلزية تتسبب في إتلاف غمل . | 5ه مامه أعاصدهانا ومتاسسه خوصاء ودصهه 
0 20 
لهات مممااعه ارو سد 

دط كنا ة تشم 
0-7 


حب الادوفي طح لكك الا | ل 005 0 3 0 
الموجودة في الطبيعة اليوم: والتي تعتيد | رين وبي عاطماندعة |2007 بدا 30 ملع 


ملوثات لايعرف سبيل لعلاجها. قبواسطة | وممعاء»_عتمماوكمعتاطنم اسع نزم حدم 
احبيبات النانو يمكن علاجها ومازال ذلك جام 791_ممماع 


الأملاح تعد 1 
مكلفة. وقد لعبت حبيبات النانو دورها في 
هذا المجال : حيث استطاع بعض الباحثين 


تكوين مرشحات مكونة من ثغرات ثانوية 


اللنأه دون غيزها من الجزيئا. 
بدورها تنقي لياه من الاملاح. وا 
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لطريقة واتجاه محور طي 
ح الجراقييت (واللض©) 


اكتشفت أنابيب الكربون النائوية - وال 
بالصدفة- بواسطة العالم الياباني سوميو 
إيجيما (2<از1 مفاسده8) عام 1511م عندما من الممكن أن تكون على شكل كرسي 
كان يدرس الرماد الناتج عن عملية التفريغ (6110م:ا :4) في زاوية اتحرافها 
الكهربائي بين قطبين من الكربون باستخدام ذات تذبذب متماثل (04: : 
حرآوية (6141), وتبعاً لهذا التقسيم 


يمكن أن تكون ذات خصائص : فلزية 


(ةالماعل3). أو شبه فلزية (عاللهامسنهم5). 


وتعد أنابييب الكربون النانوية أحد أشهر أو شبه موصلة (#«نلعله«ممفم5). 


الفلورين (8ع«#عالا8) -جزيئات. 
الكربون أنواع أنابيب الكربون النانوية 
مجوقة أو مخروطية أوآثابيب !واشكال آخرى .بج 2 
وفة أو مخروطية أوأنابيب وأ كال أخدك ١‏ تنقسماتابيب الكربون الانوية إلى ما يلي. 
بحسب طرق تصنيعها واللروف المحيطة. 7 
ولأنابيب الكربون النانوية أ: 


أثابيب الكربون النائوية أحادية الجدار 
510017 ومشمممماذ فعاللا عاي :ةا عبارة 
هن أثابيي كود 
هبن طبقة واحدة عن 
الجرافيت 
يصل قطرها الداخلي 
إلى ثلاثة نانومترات» 
طرفيها أو كليهماء 
وقد يوجد غطاء من 


فلورين مكون من "١‏ ذرة كربون (يمين) وآخر مكون من ذرة كربون (يسار). شكل فلورين نصف 


الجدران 00777ال- د#ماسومس 3 لع الملا املق 
ر من طبقة من الجرافيت ملفوفة بعضها 
على بعض, يصل قطرها الداخلي إلى أكثر من 


خصائص أنابيب الكربون النانوية 
كانيج ريون لع كلاس انراد 


المميزة بسبب بساطة تركيبها وخواصها 
الكهربائية والميكانيكية والكيميائيةالمميزة. 


تعتمد الخواص الكهربائية لأثابيب 
الكربون الناتوية على محور طي صفائح 
الجرافيت المكونة لهاء وعلى ق' 


النانوي. وكذلك على نوع المواد المصئعة 


الانبوب 


إن ذات خصائص فلزية 
ية التوصيلية ؛ أو شبه فلزية : أوث 

ويه ومن الجديي باللاكي اندميهة 
الإلكترون الساكنة يمكن أن تتطور فقط إذا 
كان محيط الانبوب أحد مضاعفات اللطول 
الموجي للإلكدرون. ومما يجعل أنابيب 


ا وا 


.وانواع 
أنابيب الكربون النانوية المختلفة. 


© اتواع انابيب الكربون النانوية وفقالطريقة الطي. 


أنابيب الكر بون النانوية. 


525 


© الفرق بين الأثابيب وحيدة الجدار ومتعددة الجدران. 


الكربون النانوية مناسبة جداً للتوصيلات 
الإلكترونية أن الإلكترونات تسير من خلالها 
بدون مقاومة تذكر- غير خاضعة لقانون 
أوم- حيث يتساوى عدد الإلكترونات 
الداخلة للانبوب مع عدد الإلكترونات 
الخارجة مثه, بغض النظر عن طول الاثبوب. 
ب الصورة أكثر. فإنه من المعلوم 


(عطا" انتةمم0 علاماذ عاي«ا؟) تنقل كمية 
كبيرة من البيانات على شكل فوتونات 


(80100). وفيالمقابل تقوم أنابيب الكريون 
الثانوية الخالية من الشوائب بالدور نفسه 
بالفسبة للإلكتروثات. 


© الخواص الميكائيكية 

من الخواص الميكانيكية المميزة لأنابيب 
الكربون الثانوية هو أن لها معامل صلابة 
(يونغ) عالي بامتداد محورهاء وتعد مرئة 
إجمالاً. نتيجة لزيادة طولها مقارئة بقطرهاء 
وقد قام علماء من جامعة إلينوي الأمريكية 


بصف مجموعة من أنابيب الكربون النانوية 
عمودياً على سنلع بعيث تكدون مثيثة من 
درف وصزة العركة من الشرف الآخي. 
شم استخدموا مجهر التفاذ الإلكتروني 
للك #مسمممنا! ممتسملظ «متسنسم :3 
ات الحرارية للنهايات الحرة. 
أن لها معامل يونغ عالي جدا- 
.يعادل(١٠"')‏ نيوتن لكل متر مربع - يعادل 
© أضعاف صلابة الفولان. وبالإضافة لهذه 
القوة والصلابة تعد أنابيب الكربون النانوية 

فة جداً مما يجعلها مناسبة لاستخدامها 


اس الا 


© سلسلة من كرات الباعي (60© كللدة و 
في المواد المركبة (فلسامعلمال! ملتوممممع). 
© الخواص الكيميائية 

يعد التفاعل | 


الأناييب الكربون 


النانوية أفضل من تفاعل صفائح الجرافيت 
الانحناء في سطحها. أي أنه كلما 


ب النانوي كلما زاد التفاعل. 
الكربون النانويةة 
إضافة 


ائية جديدة بين الاتبوب الانوي 
والمجموعة الوظيفية الجديدة عن طريق إزالة 
أحد أغطية الانبوب اللوجودة في نها. 
ومن امثلة ذلك: تم اسستخدام أنابيب الكربون 
النانوية بعد إضافة الجموعة الوظيفية كيميائيً 
في رؤوس المجاهر لتعمل كحساس كيميائي 
لبعض المواد. ومن الخصائص الكيميائية 
اللميزة لأنابيب الكربون النانوية كذلك: أنه 
يمكن حشوها بغازات مثل الهيدروجين أو 
بسوائل أوجوامد مختلفة , وبسبب الشد العالي 
على سطحها فإنها لا تتاثر يما في داخلها مثل 
كرات الباكي (6/0) الما بك« 


إنتاج أنابيبٍ الكربون النانوية 
من آهم التقنيات اللستخدمة في إنتاج 
أنابيب الكربون النائوية ما يلي: 
© تفريغ القوس الكهربائي 
اتصنيع أتابييب الكربون النا 
بطريقة تفريغ القوس الكهربائني 
(###ناعماط عم ع001م/6) باستخدام ذراع 
يكون بين جرافيت نقي. و قعلب كهربائي في 
محيط خامل, ثم يبدأ التراسب بالتراكم على 
القطب السالب التبخر من القطب الموجب 
5 على شكل صدفات 


© أحد ميكانيكيات تكون أنابيب الكربون النانوية. 
اناعم. يتكون من أنابيب الكربون النانوية 
رغبييسات ثاثويبة. تستشدم هله المطر, 
لإنتاج أنا 
أثابييب أحادية الجدران عند إضافة محفز 
كيميائي إلى العملية. 
© التبخير باشعة الليزر 

تتم عملية التبخير بأضعة الليزر 
010 مون #عدسا) بتسليطها على 
الجرافيت في وجود غا خامل عند درجة 
حرازة» +7 أم,حيث يمكنإنتاح لثابيب نائوية 


ب متعددة الجدران ؛ وكذلك 


أحادية الجدران أومتعددة الجدارن؛ بتفيير 
انبضات وتردد الليزر الستخدم . وتتميز هذه 
الطريقة بأئها تنتج آنابيب ذات أقطار منتظمة. 
© الترسيد العيميلكي 
دتستخدم طريقة الترسيب بالتبخيرالكيميائي 
لاك - ممتتعموع0 ممبا لنسنومات) عن 
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أنابيب الكر بون النانوية 


© جهاز الترسيب بالتبخير اكيبائي عن طربق البلاز. 


طرق وضع مصدر كربوني في مرحلة الغاز. 
كماستخدام مصدرطاقة مثل البلازما. أو 
حلزون ساخن لثقل الحرارة للكربون الذي ينمو 
على حبيبات تمثل محفزا على القاعدة ‏ وتوجد 
عدة طرق للترسيب بالتبخير الكيميائي منها 
الترسيب بالبلازما: ويتم بواسطة فرن 
تفاعلي يعطي فرق جهد عالي التردد بين 
القطبين الكهربائيين. بحيث تكون القاعدة 
على القطب السفلي وتزود الغازات التفاعلية 
من القطب المقابل: وبعد تكون حبيبات نانوية 
على سطع القاهدة تبدا اثابيب الكربون 
الثائوية بالنمو من هذه الحبيبات نتيجة 
التفريغ المتوهع بسبب فرق الجهد عالي 
التردد. 

» الترسيب بالتبخير الكيميائي الحراري 
(910© - لمسمعدا؟): ويتم بترسيب الفلزات 
اللحفزة على القاعدة. ومن شم تاكلها في 
محلول حمض القلور المخفف. ووضعها 
في فرن التفاعل. بعدها تيدا حبيبات الثائو 
المحفزة بالتكون بعد مزيد من التآكل للقاعدة 
باستخدام غاز النشادر (,818) عند درجة 
حرارة 9٠‏ إلى ٠9١٠ل‏ , شم تبدا انابيب 
الكربون النانوية بالتمو من هذه الحبييبات 
الثانوية المحفزة. غالبا ما تكون الانابيب 
التانوية الناتجة بهذه الطريقة 
متعددة الجدران, وذات قطر يترلوح ما بين 


© جهاز الترسيب بالتبخير الكبديائي الحراري 


من الطبيعي أن تحتوي أنابيب الكربون 
النانوية بعد التصنيع على بعض الشوائب 
مثل الجرافيت : والكربون المشوه ؛ والفلزات 
1 التي 


تؤشر ترا كبيرأعلى خصائصها, 
هذه الأنابيب من تلك الشوائب هناك 


المؤكسدة , والبيثة المحيطة ودرجة الحرار: 
.وعلى الرغم من أن الاكسدة القوية تزيل أكثر 
الشوائب الموجودة في الاثبوبء إلا أنه يعاب 
عليها أن الانبوب النانوي يتم آكسدته. 
» المعالجة بالأحماض: وتستخدم في 
هذه الطريقة: أحماض الكلور (81) أى 
النيتروجين (ر81010) أو أحماض أخرى , 
.تقوم هذه الاحماض بإزالة الشوائب 
ة بالأنبوب التي من أهمها المحفزات 
الفلزية الستخدمة في التصنيع. 


تطبيقات أنابيب الكريون النانوية 


أحدشت أنابيب الكربون النانوية ثور: 


أنبوب الكربون النانوي إلى قطع صغيرة. 
باستخدام الموجات فوق السمعية في خليط من 
محاليل حمض النيتروجين وحمض الكبريت» 
فيكون الأنبوب الناانوي مفتوحا من الجهتين؛ 
اليتسنى حشوه بمواد مختلفة مثل: الإنزيمات. 
والبروتينات أوالحامض النووي 
الاكسجين (808/ أو أي نوع من العقاقير 


بحيث تحفظ خصائصها وتمنعها من التفاعل 
مع اهز الجسم السليم, شهيتم ضالهة 


أطراف الانبوب النانوي كيميائياً ليلتصق 
وب في المكان المطلوب وصول العقار إلي. 


.تستخدم أنابيب الكربون النانوية في 
خلايا الوق ود إعااء» إعبا8). البطاريا 
والتملبيقات الكوروكيديلئية. ومسا يجل 


وبطاريات الليثيوم؛ ففي حالة الهيدروجين 
يتم تخزينه على شكل سائل أو غاز في 
آنابيب الكربون النانوية عن طريق الظاهرة 
الشعرية, يسبب أنها على شكل أسطوانة 
عجوفة ذات أبعاد نائوية 

آما في حالة الليثيوم فإنه يمكن استخدام. 
أنابييب الكربون الناتوية بعد تقطيعها إلى 


اسريعة الشحن. وتدوم لفترة طويلة. 
كما أن أنابيب الكربون النانوية لها 
أهمية كبرى في تحسيذآداء الكثفات يشكل 


احة سطح الانابيب 


.تطبيقات الإلكترونيات 
اتستخدم أنابيب الكربون النانوية في أجهزة. 
الاثبعاث لمجال 0530 :»6408| وذلك 
الثباتها الجيد غند كثافات التيار العالية 
وتوصيليتها اللمتازة وثباتها الكيميائي. 
ومن الجدير بالذكر أن شركة سامس ونج 
الكورية قامت باستخدام مصفوفة من 
أنابييب الكربون النانوية تعمل على شكل 
قاذفة إلكترونات لتحسين أداء شاشات 
العرض البلورية وتقليل تكلفتها 
ك تستخدم أثابيب الكربون النانوية في 
تصنيع ترائزستورات تأثير الفعول المجالي 
(0#اعلكهمة1 66/م:81414) حيث يوضع 


© تصنيع لترائزستور بواسطة نابيب الكربون النانوية. 


وم والتقتية' 


ربيعالآخر 1١‏ 14ه.العدد الثاثي والثماثون 


أنابيب الكر بون النانوية. 


© طريقة استخدام انابيب الكربون الناتوية في 
التوصيل الداخلي للدوائر لمتكاطة. 


بوب الكربون النائوي بين المصدر (5010-0) 
والمصرف(47010). وعند تطبيق جهد على 
الصمام(60/6) فإن الانبوب النائوي يتحول 


من موصل للإلكترونات إلى عازل 
كذلك يفتح تصنيع ترانزس تور 


أنابييب الكربون النانوية المجال ات 
الدواشر المنطقية التي تش كل وحدة بناه 
ل 
أنابييب الكرب ون النانوية في التوصيل 
ذي ادراك و كيرياف هماد 14يف + 
إلكنالا «متسميعما عاممى عرسا مذ ؟ 
وذلك لصغر حجمها وتوصيليتها العالية 
© المجسات الناثوية والحساسات 

بما أن أنابيب الكربون النانوية 
بمرونتها وتوصيلها الكهربائي الجيد فإنه 
يمكن استخنامها في أجهزة المسع المجسي: 
مثل مجهر القرة الثرية 


(اللتلل عدم عمتعنال! منرم عأس«منا) حيث 


تستخدم كراس مجسي بدلا من السليكون 
أو الفلزات الأخرى. 


© رسم يوضح استخدام اثابيب الكربون الثانوية. 
آكرؤوس في مجهرالقوة الذرية. 


ومن التطبيقات الأخرى لانابيب الكربون 
النانوية اس تخدامها كملقاط ذي دقة عالية 
لتحريك الجسيمات الثانوية. ويمكن 


استخدامها كذلك كحساسات كيميائي 
الالتقاط بعض الغازات مثل النشادر ,0081 
لك عن طرييق التقاط التغير في المقاومة 


الكهربائية . إضافة إلى ذلك يمكن استخدامها 


اسات للحمض النووي/20/8) داخل 
جسالإتساين 

© المواد المركية. 

تمتع آنابيب الكربون التلنوية بصلابة 


٠‏ وعليه: فإن استخدامها في التطبيقات 
الإنشائية يعد مثالياًعنه استخدامها كدعامة 


اقوة كبيرة ووزن منخفض في تركيب 
عالي الكفاية. ومما يميز اتابيب الكربون 
مناسبة لهذه 
التطبيقات مرونتها العالية. فعند 
استخدامهافي مركب ات البوليمرات 
(تعلاعمم »م «مسراد") فإنها تعمل 
على امتصاص الضقط و9 , 
مروئتها , إضافة الى أنها تمنح المركب بعض 
المزايا الإضافية مثل تحسين التوصيلية 
وخفة الوزن. 
اليا 


القانوية ويجما 


يمكن صف أتابيب الكربون النائوية 
بشكل عمودي منتظم بجائب بعضها البعض 
التشكل أغشية ذات مسامات تصل إلى ١‏ 


بين الأثابيب اللصفوفة بمواد مشل الخزف 
(6»:0) لتعطي الاغشية مزيداً من 
الثبات. فضلاً عن ذلك قإن أثابيب الكربون 
الثانوية تمتاز بكبر مساحة السطع والنفاذية 
العالية والثبات الميكائيكي والحصراري مما 
يجعلها قادرة على التنقية في زمن قصير 
وكفاءة عالية؛ لانها تمنع أصقر الشوائب مثل 
البكتيريا والفيروسات والشوائب العضوية 
من المرور . ممايجعلها تمتاز عن طرق | 
الخرى مثل التئقية بالتناضح العكسي. 


إلااأن هناك تحدي (عائق) أمام هذه الطريقة 
يتمثل في ضرورة إنتاج كميات كبيرة من 
أنابيب الكربون النانوية بتكلفة معقولة. 
ويتوقع العلماء أن تكو هذه التفنية متوفرة. 
اللاستخدام في مدقلا تزيد عن خمس 


استوات. 


المراجع: 
لمانا يعمل شل سململا عامماة 1 
ممع اممسا ,ممم معو ملظ مجعم عممعال 

2003 بومعطمة اشم عتالدم اق 
إن لمساموات بلاط طيماة أعماة 


«مسسملة بيوم امسا عمسا للع عرس تسا 
اللا ,وسسلمتاشم عزعامة مستاعسة مسال 

بو#طسعم الل عدول8 للع معل» 6 ل اس ةق 
مما ممس تملك بعلم بمنسممسا مسمس 
23 بن ملستاطس س5 مسن بعصا 


بعمقم! مه لاممساك يك مرق 4 


تلع انمق جبعمطسامسماط ممناتسع بدمعمللسة 


لمات عنامي لس يعافا 
-- 0020000001 

(2001) 49ش-145 :لقال بعمعممامق 
ا بسظ عل اطع بمسممط ا 5 
عله سمي قا بس مرهلاب 


لاطا سامملا عر فلالا لم خللة نسم 


,كاسما 
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العلوم والتقنية .- ١؟'‏ 


ا #انكيبية 


الدقمة 1 


د. رغيد محمد عطا 


د. يوسف محمد اليوسف 


العالى : حتى أنه في سنة 
٠1م‏ وصلت ميزائية الأبحاث في هذا 
المجال إلى 4؟ مليار دولار مع معدل ثمو 
ايتراوح مابين ٠١‏ إلى 2١‏ / سنويا . ونظراً 
اللأهمية القصوى الذي يحتلها النظام 
الإلكتروميكانيكي الدقيق على المستوى 
التجاري والعسكري ونظم الدفاع العالمية 
فقد عتمت الصناعة العللية والحكومات 
بدي لمتسارة قري 

يي ل لم 
الدوائر المتكاملة مثيلتهها في علم النظم 
الكهروميكائيكية الدقيقة؛ إلى تصنيعها 
في منظومة واحدة لتشعل دواشر التفذية, 
والتحكم. ومعالجة الإشارات الإلكترون 
مما يساعد على تحسين أداء النظم لمتكا 
.وتخفيض تكاليف التصنيع والتغليف: 

باسح اليححة التروة 
(عماطاعسمدعة/9) في الظهور عام 


بدأ تصنيع الأجزاء الكهر وميكانيكية 


عن طريق: إزالة أجزاء من ر: 
اللحصول على الشكل المطلوب. حييث 
يمككن إزالة السليكون بطرق كثييرة . منها 
الإزالة المتناسقة من جميع الجهات والتي 
بدات في أواثل الستينات لرض تصنيع 
الترانزستورء شم تطورت لاحقاء حيث 
اظهرت عام 1571م طريقة الإزالة والتاكل 
غير الكتتامسقة واللحددة في اتجاه 
اتتابعت التطورات في طرق الإزا 
0 
المزيد من المرونة في عمليات التصنيع. 


م 


وإزالة جزء من رقائق السليكون للحصول 


على التصميم المطلوب لتلك الرقا: 


الرغم من أن طريقة الميكنة الدقية 
الصفة المميزة لتصنيع العناصر الميكانيكية 
الدقيقة إلا أن الحاجة إلى المرونة في تصميم 


العناصر الميكانيكية الدقيقة وتحسين أدائها 


النظم الالكتر وميكانيكية الدقيقة 


فعالة لتجهيز وتصغير النظم الآلية لابعاد ل 
يمكن الوصول إليها بالطرق التقليدية. علاوة 
على ذلك تعطي تقنيات التصنيع الدقيقة 
الفرصة للاندماج مع النظم الميكانيكية 
الإلكترونية لتطوير الآداء الرفيع والتحكم 

في النظم الإلكتر وميكانيكية الدقيقة لذ 
ويمكن توضيح ذلك فيما 
» تصنيع الدوائر المتكاملة: 
يمد تصتيع الدولقى التكلملة, أو 
الإلكترونيات الدقيقة المقوم الأساس 
النظم الإلكتروميكائيكية 


السليكون. أوالفلزات 
.تكوين الطبقات النشطة وغير النشضطة, 

وكذلك التوصيلات بين الطبقا. 

© التطعيم بالشوائب الإلكترونية: 


ويهدف إلى تعديل خصائص الطبقات. وذلك 


عن طريق التحكم في إضافة كمية قليلة من 
الشوائب الإلكترونية؛ عن طريق التحفيز 
الحراري أو زرع الأيونات. 

» الحفر والتاكل: وهي عملية إزالة الجزء 
غير المطلوب من المادة في مناطق محددة 
من الطبقة المترسبة؛ أو حتى من شرائح 
السليكون. لتحديد معالم الدوائر. 


السليكون إلى مربعات صقيرة: حيث تمثل 
كل قطعة منها دائرة إلكترونية متكالة. 
» التغليف: وفيها يتم تغطية الاجزاء المقطعة. 


© منظومة إلكترو ميكانيكية دقيقة. 


حكونات النظام المتكامل. 
ه التشكيل التحتي الدقيق وإدماج الرقا: 
يمد التشكيل التحتي الدقيق امتداراً 
الدوائر لمتكاملة.في تصنيع أشكال 
ذات أبعاد ثلاثية, ويستخدم فيها كل من 
طريققة التككل بالمحاليل؛ وطريقة التاكل 
الجاف بمساعدة اقئعة وطبقات مساعدة 
الحفر الآجزاء الميكائيكية وعزلها عن رقائق 
السليكون ومن اهم العوامل التى ساعدت 
في انتشار طريقة التش كيل التحتي الدقيق 
1 5 
١-التكل‏ الموجه لمادة السليكون باستخدام 
محاليل مثل: هيدروكسيد البوتاسيوم 
(16011). والهيدرازين (1ل,08): 
هذ المحاليل- عادة - التاكل لمادة السليكون 
في الاتجاه الموازي لجزيا 


تكمن عيوب هذه الطريقة في؛ أن الأبعاد 


الدقيقة تحدد باتجاه جزيئات المادة المراد 
تصنيعها؛ ومن ثم؛ قإنه من الصعوبة بمكان 
الوصول إلى أشكال هتدسية معيئة ذات 
أبعاد ثلاثية. 


اجديدتان اضافتا 
التشغيل التحتي الدقيق أبعاداً جديدة: 
وهما: التاكل الاتجاهي العميق الجاف. 
والتصاق الشرائح التراكمي. 
© التشكيل السطحي الدقيق 

يستخدم التشكيل السطلمي الدقيق 
في تصنيع العنامسر ذات الطبيمة المعقد: 
املة. والتي لا يمكن تصنيعها بطرق 
التش كيل والحفر العادية. ولذلك تستخدم 
ه الطريقة في تكوين أج 
العناصر. تستخيمعادة شرائع سليكوتية 
كداعم لبناء عدة طبقات فوقها ذات ثلاثة 
أبعاد, ويتم ذلك باستخدام طرق التحليل 


زاء محددة من 


اللتصارف عليها ليست دائم هي الامثل؛ 


إجهاد داخلي مما يؤدي إلى تمزيق ١١‏ 
عليه يمكن التحكم في الإجهاد الداخلي 
والتقل منه بوؤاسطة تطيل عدلية ترسيب 
الطبقات. 

كما أن تطعيم الطبقة الرقيقة المترسبة 
بيسن من ذرات البلورين أو اتفنسفود او 
الزرنيج تعد أحد الطرق لتلافي الإجهاد 
الداخلي. لكن في الوقت نفسه تبدا مقاومة 
اشرائح السليكي” للطممة بيدة الحواي في 
الانخفاض؛ ومن ثم يزداد معامل توصيلها.. 


كما أن هناك مشكلة أخرى تعترض طريقه 
.تطعيم السليكون. وهي أن حمض الفلور (815). 
الذي يمستخدم كمادة لتحرير أجزاءالمكونات 
ليكائيكية الرقيقة يخشّن سطح السليكون. 
مما يجعل الخواص الميكائيكية للسطع الخشن 
تقتلف عن خواص نظي ره الناهم: لذلك يجب 
أن يؤخذ مقدار خشونة سطع السليكون 
في الاعتبار أثناه تصتيع الاجزاء الميكانيكية 
للأجهزة | 

أيضاً هناك طريقة أة 
الإجهاد الداخلي في الل 
الفاجئ ). والتي ينتج 
بيع الإجهاد. والحصول على 
بيقسم ذلك برفع 
درجة حرارة اكادة تصنعديا وني زمن 
قصيرء مما يئتج عه مادة بدون إجهاد: ثم 


يتم بعد ذلك إضافة العناصر الإلكترونية 
في طبقات السليكون من خلال التطعيم 
بالشوائب الإلكترونية. مما يحول دون 
55 


الفلور على الخواص الميكانيكية 
النهائي. 
هناك عدة عوامل تساعد في التحكم في 


ربيعالآخر 14 14ه «العددالثاثي والثعاتون/ 


النظم الالكتر وميكانيكية الدقيقة 


إجهاد طبقة السليكون منها 
١-التحكم‏ في درجة الحرارة التي يتم عندها 


لليكون السى 


6 - التتسكين الدقامي يسد الترسيي 
الدرجات جرارة عا 
ونظراً لصعوبة التحكم الدقيق في إجهاد 
نة ثاني أكسيد السليكون فإنها لا تستخدم 
عادة كمادة ميكائيكية, ولكنها ستخدم 
كمادة عازلة بين الطبقات الإلكترونية: 
أو كطبقة مؤقتة تحت السليكون. 
© القوالب المصغرة. 

اتصنيع للكونات الميكانيكية الدة 
- في هذه الطريقة- بمساعدة قوالب لتحديد 
أماكن ترسيب الطبقات المكونة للشكل 
الليكانيكني: وبعد آن تدم عملية الترسيب 
فوق القالب يتم إزالة القالب عن طريق 
التآكللمادته. وذلك بوضعها في محلول 
كيميائي شريطة ألا يؤثر هذا المحلول على 


الطبقات الترسبة. وتعتبر عملية 


الليجا(1104)- اختصاراً لكلمات المانية 
تعني التصوير الضوشيء والترسيب 
الكهربائي؛ والقولبة من أوضح الامثلة على 
.استخدام نظام القوالب في تصنيع العناصر 


ذلك باس تخدام مواد اساسية مختلفة مثل: 
الفلزات, والبوليمرات , والخزف. والزجاج. 
كما تستشء ليقساً البوليئرات الحساسة 
الضوه في تصنيع القوالب الستقدمة: 


الترسيب الكهربائي بطرية 00 


لياس ل تراص سالية الشدوء. 


التطبيقات 


.تتعدد تطبيقات النظم الإلكتروميكا: 
الدقيقة؛ لتشمل كل امور الحياة المختلفة 
»وتبرز التطبيقات الطبية وآلات الحركة 
والمضخات والمجمسات والعمدادات الصقرة. 
في مقدمتهاء حيث ظههرت في الأسواق 


السيارات والطاشرات وسفن الفضاء 
والتطبيقات العسكرية. والتي لا تهم 


.والسيارات. وللختبرات الطبية. مدا 
أمام مجالات أخرى عديدة: لكن تيقى محددات 
التكلفة عائقاً امام الاس تثمار المفتدوح في هذا 
المجال الحيوي. 

ومن آمثة المجالات التي تستخدم فيها 
اتقنيات النظم الإلكتروميكا: 
يلي 
© حساسات الضغط 

اتقدم مداه اند 
النظم الإلكتروميكانيكية الدقيقة. والتي 
تتكون- عادة- من غشاء رقيق مرن له 
خاصية الاتبماع في عالة وجود فرق سقط 
.بين جانبي سطحه. ويمكن تحويل الانبعاج 
في السطلح إلى أشارة كهربائية تظهر على 
الحساس. ويمكن استخدامه لقياس الضغط 
الجوي اللطلق داخل محرك ال 
.وبالتالي حساب كمية الوقود المطلوبة لكل 
أسطوائة من اسطواثات المحرك. 

يمكن في هذا الشال: استخدام رقيقة 
من مادة ذات صفات انضغاطية (20هذ5) 


غط الدقيقة 


507 


سليكون مكونة القشاء الحساس للضقل 
ثم تلصق فوق قاعدة زجاجية بحيث 
تعريض سطع الفشاء إلى الجهة المراد قياس 
ضغطهاء ومن ثم فإن أي تغيير في الضغط 
سوف يدفع القشاء الرقيق إلى الداخل. وهذا 


© شكل ١(‏ )نام إلكتروميكائيكي دقيق لقياس الانحرا. 


بدوره سيؤثر على مقاومة المادة الانضقاطية 
نتيجة لتغير حجمهاء حيث يمكن قياسها عن 
طريق عناصر إلكترونية متكاملة معها في 


الشريحة نفسها , ومنها يظهر تغيير ا 
الكهريائي على .عساس الضقط 
« مقياس العجلة. 


0 
3 


.تعد تطبيقات النظم الإلكتروميكان 
ال أ 


الدقيقة في قياس الى 


التطبيق عام ٠١‏ 
اقعلسة من مسادة اتضخاطية مع مادة كسيد 
الخارصين (200) كمادة فعالة. 


على السليكون. مع إضافة طبقة من مادة 
انضغاطية فوق سطع السليكون 
«حساسات العزم 

يستخيم هذا النوع من الحساسات 
كجزء من حساسات العجلة, وهو من اكثر 


الحساسات الدقيقة استخداماً في الحياة 
العملية . كما أنه عامل أساس في حساسات 
ب الهواء (كهدط عنة) المستخدمة في 


يارات: وكذلك مع حساسات الاتحناء 
وامتصاص الصدمات . لكن هناك معوقات 
كثيرة تعد من استخدام هذا التوع من 
افيصداسطات ينها العلجنة إلى اتسينا 
وضبطها في منظومة ثلاثية الأبعاد, ودقة. 
الضيط؛ وعدم وجود تظام متكامل يجمع 
بين هذه الحساسات والدواشر الإلكترونية 
الدقيقة.بالإضافة إلى حساسيتها النخقضة 
ولتلافي مشل هذه المشكلات: فقدتم 
تصميم وتنفيذ مقياس للسرعة مع منظم 
اللعزم ذي أبعاد ثلاثية حيث استخدم فيه 
0 مابين النظم الإلكتروميكانيكية 
ة وتقنية الترانستورات (8105©) 
كما هو موضع بشكل (1) 


ربيعالآغر 1414 ه.العدالثائي والثاتون 


النظم الالكتر وميكانيكية الدقيقة 


© شكل(؟) صشدوق تروس بنكون من ستة تروس متشابكة. 


المحرك الدقد 

.تشتمل طريقة تصنيع المحرك الدقيق على 
ثلاث أجزاء متحركة من السليكون يفصل 
بيئها طبقة من أكسيد السليكون بالإضافة 
إلى جزء ثابت, كما هو موضح بشكل (5), 
وقد أمكن تشغيل هذا المحرك باس تخدام 
اصندوق تلروس صغير على سرعة تناهز 
ثلاثمائه الف لفة في الدقيقة. كما هو موضح 
بشكل(). يستخدم المحرك الدقيق في القفل 
الإلكتروني الدقيق : أو تحريك المرايا الدة 


ة التكاملية للنظم الإلكترونية 
الميكانيكية الدقيقة, مع الدواشر الإلكترونية 
الباب لتصنيع بعض التجهيزات. منها. 


مع بعضها لنقل الحركة. كما ظهر حديثاً 
استخدام تظام النجوم الدقيققة للتوصيل 
الإلكتروني الضوئي للاستفادة منه في 
الاتصالات التي تحتاج إلى استخدام المفاتيع 


اشكرا؟) مرة مصنوعة من السليكون مع مشقل مبكائيكي 
الضوثية والمازج والمؤلف والإشارات بين 
اشبكات الاتصالات. 

يتم استقبال العلوسات الضوئية في تلك 
ة. ولكن حتى الآن 
تتم معظم أنظمة الفتح والفلق والتوصيلات 
الداخلية عن طريق الإلكترونيات. والثي تحتاج 
إلى ععليات مكلفة ومحددة في توددها لتحويل 


العكس عند كل وصلة من الشبكة.. 
© نظام النجم المصغر: ويتكون من :75 


مرآة: قطر الواحدة ٠,5‏ هم. يفصل بيتها 
امم وتحتل مساحة أقال من ١‏ 


الكل مرأة أن تميل على حدة ؛ لكي تعكس 
الإشارة على آلياف من الداخل أو الخارج: 
ولي يصل عددها إلى 253 من الالياقٌ 
الضوثية, كما هو موضع بشكل (4). تتكون 
مجدوعات العزازا من رايا مجمعة ينقسها. 
يوجد حول كل منها إطار يرتفع عن سطع 
السليكون بشكل يسمح للمرآه بالحركة. 


مستقبل النضم 


.تختار أفضل المجالات للاستثمار فيها. 
يمكن لتقنيات النظم الإلكتروميكانيكية 
تؤثرعلى الحياة اليومية كما فعلت 
أجهزة الحاسبات. وبما أن الواد للستخدمة في 
.تقليات النظم الإلكتروميكانيكية الدقيقة مازالت. 
في أطوارها الاولى. فإن فهم ودراسة المواد 
التوفرة حاليفي صناعة النظم الإلكتر وميكانيكية 
الدقيقة يلعب دوراً رئيسيا يناظر الدور الذي 


تلعبه تقنية اكتشاف مواد ج 


بإذن الله على بناء القدرات الهائلة. 
المنتظرة للتكامل مابين الإلكتروئيات والميكا: 
والعمل المستمر لتسخير الظواهر الفيزيائية. 


المراجع: 
ععمة لسك مسردسة سا0 #متاسصدستاة 11 
:00 بوط ممتلت 4ق مط ممما بد لسلة كاحعير 
7 رع 

وقول إلا تيعد ممطسصمسعتاة 12 
000 
8 صدرك ممسوسعة وماعمستوص مم ةاة بلاق 
:1990 _عما مهلف مسجة ممسوودميه بلع مسوم 
تسسصع سمس ةف ا لس ومسسهماة © لاا 
مسوقسة © شونا طق تحسم بماييد مصتتة عسو 
(1065) 1.4 حسنها تراط لعتاوية ستموومر 
متسس مع نس تعسعه امي ساسح همارك 
بعاممسمطيا. لمسشاة سيك السشامييي 
كلال 7لا ستم اط مما سس سالة 

سيط مدع ذلذمزولهم لسلس واه تومه مسعم و16 
تمعسنةةا بممسظماذ ماله نيعالملا 
ٍئ_ب-ذ_-_-بتبز0122212222 
لس تتسيقية عصان سيول لصم رسا رما عايماة 
1712ل بوم لها بموطان 214,30 بووماسفة 
عساعية بمسعاة ب اسمطلة سد مطامط س1 ممطل إل 
ااملالك #معمعاسمد تتسا مام لدمتلسسصلي 
10 بل بتسصورة لستمممص دعم مداه سمل 
3 ا بو 1ل عمط 2 
0000 
#ممسالاع اط عمس 11 سملت بسوداسم اق 
بوماسعاة ل سد ملاماطية .© بممتوم اماما بط 
م وماشلامم لستسحمه لستدمك أه مشستاويق 
رْر8-_- ‏ 525270010012222 
سا6 #مسحمة. لس ممعدة مسسة نامك عاط 
دنا لقتعا وو 

ممتشرام لمتتسيد التلموشة إل زقلل 
عمتستاوية ب ريمادصقه يمنساشسسكنم ماسو 
لماسطماة السمستسمما عاذكة بصم المت 
-ذ-ذ-د-بت0002222 
0-2ب7ب77بب010110 
عمشتسسمست عملت عتستس سناد ملعملل 
عماة 3 بم 31 باد معو بمتممساة ملعملا 
167161 بوم بلا 

0----ب 011110 
شرسة لوست اس ع سوقصم مصمر د 
ممه رمف يموده ماسح ملاظ راصام 
:1907 بعس يساس 


ربيعالآخر 14 14ه العددالثاثي والثعاتون' 


العلوم و 


يعرف ثاني أكسيد التيتانيوم (:110) باسم تن 
الابيض أوالملون الابيض عند استخدامه في الصبغ والتلوين. وهو عبارة عن معدن 
اذي لون رمادي. يوجد في القشرة الارضية. منتشرا في طبقاتها منذ أن خلق الله 
الأرض. كما يوجد في الهواء والماء بنسب مختلفة. إضافة إلى وجوده في النباتات 


التي نتغذى عليها. 
يوجد ثاني أكسيد التيتانيوم في الطبيعة والبروكايت والكوارتز والمايكا وغيرها من 
في الأشكال الثالية. : الأكاسيد والسليكات. حيث يتل ف لوته- 


-١‏ روتايل اعاثا8): وهو عبارة عن معدن بنيء أسودء أصفرء أزرقباختلاف المعدن 
الذي يصاحيه. 


؟- بروكايت (عانام»9ة): وهو عبارة عن 


أبيض بلوري رباعي الاوجه (لسسدييجعة). 

موشوري الشكل (عناهد»:8»1) يمشل | 

صور ثاني أكسيد التيتانيوم انتشاراً في معدن بلوري ذي شكل معيني (عنلهمطعط»0), 
الطبيعة, وإذا وجد فإنه 


الطبيعة بصورة غير نقية. ويوجد على يندر وجوده 


صورة أكسيد مع معادن أخرى. مشل: يكون مصاحباً للاكاسيد والسليكات. 
الكوارتز. والتورمالين. والهيماتايت. مشل؛ الأناتيزء والروتايل؛ والكوارتز 
والاكاسيد. والسليكات الأخرى, مما والهيماتيت, والفلسبار. ويتراوح لونه من 
يكسبه ألواناً عديدة مثل: الاحمر. والازرق, البني إلى الاسود المخضر. 

والاصفز. والبثي, والاحمر, والبنفسجي. 
وتعد صورة الروتايل أنقى صور أكسيد 
انيوم , وتوجد في رمال البحر. وجوده في الطبيعة, وإذا وجد فإنه 
يذ بسع 3 


وهو عبارة عن معدن 
بلوري شاكي الأزجة 
(لممديمه0) يشترك 


الكثافة, والقساوةء 
واللمفان. بينما يختلف 
عنه في الشكل البلوريٍ 
اويعد الاقل وجوياً 
في الطبيدة يرجه 


كاحد شوائب الروتايل © صور وأشكال بلورية لثاني أكسيد التبتاتيوم, 


ايكون مصاحباً للاكاسيد والسليكات. 
قف ثاني كسيد التيتائيوم مشا 


وملق وعو اله جيك سند لمم .وترم 


على هيفة شريحة رقيقة (تماة؟). ّ 
التحكم في حجمها بتغيير عدد 
من المتفيرات خلال عملية التحضير. 
حيث تزداد الساحة السطحية لفيلم 
ني كسيد التوتاليوم يتضافيمر 
حجم البلورة النانوية, وتيم ا لذلك 


صلابة الفيلم باستخدام اختبار 
فيكر (كسلعمةة «عطءة9). ولاشك أن 
زيادة الساحة السطحية و زيادة الصلابة 


© تقنية المخلول هلام 

بدا استخدام تقنيةاللحلول-هلام 
(6821ه) في الخمسينيات من القرن الماضي: 
لإنتاج ثاني أكسيد اليورانيوم (:00) وثاني 
أكسيد الثوريوم (:80) الس تخدمان في 
الوقود الشووي» حيث تعتاز هذه التقنية 
بتوليد كمية قليلة من غبار المواد المشعة. 


ويمكن استخدام هذه التقتية في إنتاج ثاني 


١-إجراء‏ سلسلة من عمليات التحلل الماثي 
:و80 (8) للمركب العض ‏ فلزي لتكوين 
هيدر وكسيد التيتانيوم, حسب التفاعل .)١(‏ 
؟-التكثيف بإزالةاماءزومتسعم مم بعالل 
من المنتج في التفاعل (1). حسب التفاعل (5) 
؟.التكثيف بإزلة الكحول زومتسمسلم) امطصله) 
اللمركب العضو. فلزي. وذلك بتفاعل 
ذلك اللركب مع الهدروكسيد المنتج من 


11- العلوم والتقثية. 
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بلورات ثاني أكسيد التيتانيوم النانوية 


0 
الل ار لا 
اسم اا رن 
5 عاق بور 


© معادلاتالتامل لإنتاج المحلول هلام 
التفاعل. )١(‏ حسب التفاعل (5). 

ينتج عن عمليتي التقاعل (1) 
و(؟) محلول معلق لحبيبات نانوية من 
أكسيد التيتانيوم يبلغ قطرها أكشر من 
٠١‏ ثانومترقي وسط سائل (لانههذ1). 
يتم تحويل المحلول إلى هلام بواسطة 
سلسلة من عمليات البلمرة لتكوين معلق 
غروي هلامي الشكل (641) يسبع في محلول. 

الجدير بالذكر أن التفاعلات المذكورة 
يدك 1ن تعد في رسي حدضي لي 
قلوي. ويوضع شكل )١(‏ خطوات تكوين 
المحلول هلام. 

يتم في تقنية اللحلول- هلام (لمع لمهم 
تحضير محلول قابل للطلاء؛ يكون. 
في الظروف الاعتيادية في المعمل. 

الجدير بالذكر آن هناك مميزات عديد: 
للمحلول هلام متها. 
١قلة‏ تكلفة التصنيع النخفضة. 
؟-التجانس العالي للمحلول. 


شلال هملية التعضي. في ههم بآونات 
ثاني اكسيد التيتانيوم. تعد بلورات ثاني 
عتيوس رسو عوبكي 
الطريقة جذابة لخواصها الفريدة: ولإمكانية 
انتاج كميات كبيرة منها. 


© شكل (1) خطوات تكوين امحلول هلام في الحلول الحدضي والقلوي. 


© شكل (1) تعوي بلورات ننوتة باستخام موجات البكرويق. 
© المعالجة بعوجات الميكروويف 
يمكن تصنيع بلورات نانوية لثاني 
أكسيد التيتانيوم باست 
الميكرويف, حيث يحدث تحسين جيد في 
الخواص السطحية لثاني أكسيد | 
أن تلك الموجات تحدث تت : 
في محلول ثاني اكسيد التيتاتيوم. فتتكون 
مناطق مرتفعة الحرارة: فيحدث فيها إعادة 
تبلورء بينما يبقى المحلول بكامله في درجة 
حرارة متوسطة, شكل (5). 


ام موجات 


يده تاحة ييحن اليه 

سمدم يدانهمة) باستخدام مطياف. 

رامن (رومعدمماعممة «سعس») لفيلم من 

بلنورات تاذي كسيد التيةاتوسوم الااتسويق. 
لن قسة للبشط البراني المي 


عه موجس كيني ولرعسد الاركليات 
الثانوية يمكن عمل تركيب 
امن مطياف رامن ومجهر 
القوة الذري (مقترح 
ءاسا 
بواسطة الكاتية). 

إن التتاقتص الطردي 
ارات الثانوية 


5 
ابله زيادة طردية في الساحة السطحية 
ة طيف راهن. 
تظهر الصورة في الشكل (5) المأخوذة 
باستخدام المجهر الإلكتروني الماع (8800 
عدم وجود شقوق في الفيلم الذي لايتجاوز 
٠١‏ مايكرومترء حيث كان سطع 
الفيلم ناعم و منتظم, كما يظهر الش كل (4) 
بوقوح التركيب البلوري لحبييبات ثاني 
يتانيوم الحضرة باستخدام طريقة 
الحلول هلام باستخدام المجهر الإلكتروني 
الشفذ رالا ومسا صيمق نسي 
راشي ممت لجرا اباس 
السينية (طهلن) 


© شكل (؟) حبيا 


يعد ثاني أكسيد التيتانيوم من المواد 
عالية اللقاومة: فهي لا تتحلل بسهولة؛ لذا 
تنجع الصناعات التي يدخل فيها وتعملي 


101 


© شكل (4) حلقات الحبود لبلورات ثائي أكسيد. 


تيتائيوم النانوية باستخدام الأشعة السبنية. 
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العلوم والتقفية 71 


بلورات نانى أكسيد التيتانيوم النانوبة 


خصوصاً فيما يتعلق بالتبييض 
التي تكون مطلوبة في كثير من الصناعات. 
الأنها تزيد من قيمتهاء وتحسن من مظهرها. 
وتشجع على استهلاكها. 

كذلك يعد مسحوة ثاني أكسيدالتيتانيوم: 
مادة فعالة للتبييض والتعتيم: حيث يستخدم 
في تحضير مواد طلاء البللاستيك. وصناعة 
الديق والعين ومعظم مماجية الامد يل 
وشني ميال التوميق ولعي 2 وكيش 
ككريمات التبيييض والحماية من اشعة 
الشمس. وذلك مقاومته التصبخ الناجمة عن 
الأشعة فوق البنفسجية. 
مقاومة الضباب 

يمتاز ثاني أكسيد |! 
يتعرض للأشعة فوق البنفسجية يصبحع 
بش كل متسارع محب للماء. ولذا يمكن 
استخدامه في صناعة زجاج السيارات 
للقاومة الضيايء و لصئامة زجاج ذي 


انيوم بأنه عندما 


-يساوي 1:4 حيث لا تتجاوز هذه القيمة 
او 
ارقيق: فإن لوئه ومعامل انعكاس ١|‏ 
خلانة وبلا طاكة وفيا مام مير 


يضاف ثاني كسيد التيتانيوم إلى 
مواد البناء مثل الطلاء والإسمنت. وذلك 
اللتعقيم. وإزالة الروائح, ومقاومة التشابك. 

يساهم في الحد من نفاذ اللوثات 
الخارجية التي تطلقها الطاشرات إلى 
داخل المنازل إذا أضيف إلى مواد البناء 
الخارجية. كما تستخدم بلوراته الساة 


للتحكم في المناخ الداخلي للابنية؛ فيما 
يعرف بالنوافذ الذكية. 
المياه 


المياه للاسباب التالية: 
١.إمكانية‏ وسهولة حدوث عملية التحفين 
في الظروف العادية المحيطة. 
)-تكون المحفز الضوثي كمنتج وسطي خلال 
عملية التفاعل, بخلاف المحفزات المباشرة. 
؟. التاكسد الكامل لثاني أكسيد التبتانيوم. 
4 أنه مادة اقتصادية. ولها القدرة على 
الاثدماج في الدائرة الطبيعية مرة أخرى. 
أنه مناسب للاستخدام في المفاعلات 
كوسط. 
© تطويرالخلايا الشمسية 
من نعم الله علينا أن الطاقة التي تزود 
بها اهمس كركب الارش كبير جداً.: 
لي 2937 جول مستوياً 


يا وهذا يساوي 


أكثر من عشرة آلاف ضعف استهلاك سكان 
الرض حالياً. بمعنى أنه لوتم تفطية ٠.١‏ 


النظر إليه كجائب سلبي, وذلك لتوفر الطاقة 
قيعت عور بعلي سوق يقن 
احتياجات المملكة الحالية من الطاقة. 

السليكين بمسور» 


عديد التبلور (#«االتدركوادم). وعديم 
التبلور (:ده0مدسه) ‏ في تصنيع الخلايا 
الشمسية. وقد وجد أن كفاءة الخلايا 
الشمسية اللصنعة باستخدام السليكون وحيد 
التبدور هي الأعلى نسبياً. جدول .)١(‏ وعلى 


التقاءة في |... الكقاءة علد 
- المعمل" | الانتاج (التجارية) 
ستيكون وحية الور | ؟07؟ | 9699-15 
سنيقون ععيد انلو |9018 | 9615-١‏ 
لتك لاقت 


© جدول )١(‏ كفاءة لأنواع الختتفة لخلايا السليكون 
في الظروف امثالية في لمعمل وعتد الإنتاج. 


الرغم من توفر السليكون في الطبيعة 
الشكلات الرتبطة بخلايا السلركون الشنسية 
مشل ارتفاع التكلفة ‏ أدى إلى محدودي 
.استخدامها لتوفير الطاقة إلا في الأحوال 
التي يكون فيها ارتفاع التكلفة مبرراً. 

تقوم الخلايا الشمسية بتحويل 
اخمى القع س إلى كيرباء قستدها يتنه 
الضوء على امادة شبه اللوصلة: فإن طلقة 
الفوتونات المتصة تحرر الإلكترونات 
.والثقوب. والتي يمكن أن تعبر إلى الوصلة 
الثنائية لتكوين تيار مستمر يمنع جهد 
الوصلة وامل الشمنة من المبور الخلف 
عبر الوصلة؛ فيتكون فرق جهد طرفي يمكن 
الامستفادة منه. وقد وجد أن خلية السليكون 
الديسانتها + اسم مدع كني 
أمبير لكل #و فولت. وبالتالي فإن عشرات 
إلدي مثلت مث هاه الغلايا توصل لإنتاج تيل 


إلاأن 


.حتى يمكن الاستفادة من هذا التيار لابد من 
تحويله فيما بعد إلى تيار متردد. ولكن من 
معوقات هذه 


السليكون. وهو أمر ليس من السهل ت 
يمكن تطوير خلايا شمسية باستخدام 
بلورات ثاني اكسيد التبتانيوم التانوية لتوفير 
الطاقة السستخدمة في الإضاءة. فإذا أمكن 
الاستفادة من الخلايا الشمسية في توفير 
الإضاءة فان هذا سيش كل إنجازاً كبي رفي 
احا توفي لاله لان ا من ا ير 
الطاقة الكهربية التوفرة في العالم تستخدم 
في الإضاءة. كما أنها زهيدة الثسن وصده 
للبيئة, ولذا فإن دعم الدراسات التي تعمل على 
تطويرها أمر مجد اقتصاديا شكل (8). 


1- العلوم والتقثية 
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بلورات ناني أكسيد التيتانيوم النانوية 


يعد ثاني اكسيد ا! 
موصلة لها فجرة طاقة عريض1 تبس 
الضوء في مدى الأشعة 


انيوم مادة شبه 


الاختيارييمكن الاستفادة من مدى 
اوسع لليف الكهرومغناطيسي. وعت اله 
أكاسيد شب موصلة عديدة يمكن أن 
محلم مفلاب عي وليه 

(:5»0) (جميعة) (250). إلا أن (10)- التي 


-كفاءة التحويل للطاقة الضوثية. 
- مقاومته للتآكل. 


.تشويبه باحد العناصر الانتقالية لعمل 
ول كائية نبا يناتهاء:ن امتصاص 
الضوء المرئي. ويتدم اختيار الايون بناء 
على التقارب. 
البلورة النائوية. 


نصف قطر الآيون وحجم 


الحوامل الشحنة خلال حجم الخلية وخلال 
سطحها. وبالتالي يمكن التحكم في عملية 
الالتحام للحوامل واستيعاد غير المرغوب 
بها. أضف إلى ذلك: فإن البلسورات 
الثاتويية تسمع بزيادة الساهة السطلعية 
للفيلم, وهذا متاسب جداً لتصنيع الخلايا 
الشمسية لوجود حاجة ماسة لان تكون 
الكلية الخشد يلت مساهة ستطمة 
, وثلك على عامل 
| انخفاض الكفاءة الكلية للخلايا الشمسية 
بشكل عام. 


© شكل (1) الطلاء بالفمس بامحلول.هلام. 


© شكل (1) الطلاء بالدوران بالمحلول. هلام. 
التحضير الخلايا الشمسية من هذه 
المادة فإنه تتم عملية طلاء الزجاج 


يحي سيد اميس بها 
بالفمس (يدنلدهت «81). أو بالدوران 
(ومنس منوى)ء شكل (1/:1). شم معالجته 


بالحرارة في الفرن عند درجة حرارة 
حوالي 00دثم. 

ينكان لحسا ين عانص الفلا 
القدسلية للمتدر عا" ان ليل ورلت 
النائوية لثاني أكسيد التيتانيسوم 
باستقدام تقدية التانو البصرية 
(رووامشديسةة الهل09) والتي عن 
خديانم كل مرك تت قات 
بحياك يكتاو يكل ك1 مامل 
نعكاس مختلف. حتى يمكن التحكم في تفاذ 
الضوء للخلية الشعسية. ومع أن ال 


السائد أن معظم أنواع الزجاج منفذة للضوء 
بشكل مثالي. إلا أنها في الحقيقة تعكس 
0 
عليهاء ولذلك فإن تحسين النفاذية من المعكن 
أن يزيد من كفاءة الخلايا الشمسية. 


التيتانيوم لتصنيع الترانزس تور من نوع 
(فلز اكسيد فلز) شبه الموصلء ويتم ذلك 
باريد خصلاض تالسي اتسين 


-الإكسابه مقاومة أكبسر لاعن :0550 
.وذلك بتفاعل مادة (عنهمادض.ه) مع بنزيل 
أسيتون (#ماععمارهرمة) في كحول 
الميثايل (اصامعلة الإطاء»): حيه 
.تحضير بلورات ثاني أكسيد التيتانيوم 
النانوية بتقنية (المحلول ‏ هلام). وبهذه 
يمكن عمل الرسم الهنيسي الثانو: 

(رلجسودطانامسهم) للنبائط الإلكترونية 
بشكل مباشر على العيئة باستخدام شعاع 
الإلكترونات (راوصودطانا ممدعط) بقوة 
تمييز أقل من ٠١‏ نانومتر. يوضع شكل 
(8) جهاز للرسم الهندسي الثانوي لتصنيع 
النبائط الإلكتروئية. 

تساهم عملية المعالجة الحرارية 
للفيلم عند درجة حرارة *٠0'م ‏ قبل 
عملية الرسم الهندسي في تبلور التركيب 
النادوي: كماان تعره لمتماع 
الإلكترونات يجعله غير قابل للذوبان 
في الأسيتون نتيجة لكسر الرابطة 
العضوية لثاني أكسيد التيتائيوم. وبعد 
دلقارة التسيف الس تخا الايد 
وذلك لمدة ٠١‏ ثواني, شم التحميض في 
البروباثول (188 ادممودمم ). وتعد هذه 
التقنية طريقة جديدة وسهلة لكتابة 
بشكل مباشر. نماذج تانوية معقدة لنبائظ 


© شكل (8) جهاز الرسمالهندسي بشعاع الإلكترونات. 
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بلورات ثانى أكسيد التيتانيوم النانوبة 


© صناعة الملابس 

ليتكبر العلماء من جاممة ونج كوتج 
ل ل 
بتقليف الاقمشة القطنية يجسيمات 


صغيرة.ثانوية من مادة ثاني اكسيد 
التيتائنيوم: والتي تعمل كمحفزات لتحطيم 
الجزيئات الكربونية. حيث تحتاج فقط 


إلى أشعة الشمس لتنشيط هذا التفاعل 
المؤدي إلى النظافة. يمكن تصنيع هذه © استخدامات آخرى 
الأقمشة وخياطتها إلى ملايس ذا بم ثاني أكسيد التيتانيوم الناتوي 
التنظيف تزيل الاوساغ والملوثات البيئية في صناعة البارود والمتفجرات لأن له 
والجرائيم. ولاتتسغ ابد طائا كان ضروء خاصية الاتفجارء وفي صناعة معا. 
00 الاستان. وفي صناعة مواد التجبيل 
اعسة كريسات التببيض» وقني سنتقعة 
مستحضرات الوقاية من أشعة الشمس؛ 


يتم تصديع هذا التوع من الأقمشة بتقخ 
الاقمشة القطنية في سائل ر: 


7 اراي التي 
لوجود الاشعة فوق البنفسجية إلى عد وبالتالي تطرد إلى خارج الجسم عن طريق 
من المواد العضوية. تتفامل هذه المواد أجهزة الإخراج اللختلفة, وبذاك لا تسبب 
العضوية مع اكسجين الجو. فيؤدي ذلك إلى السرطان للإنسان. ويعد التقدم الشديد في 
ل ال اك 
عاملاً مؤكسداً قوياًيحطم جميع الاوساخ التيتانيوم هي المسؤولة عن تحوله إلى مادة 
إلى جزيئات اصغر مثل: الماء وثاني اكسيد مسرطنة. حي تعمل التقنية متناهية الصغر 
ا ا د ف ال ل 


وفي هذه الحالة تكون 
مادة ثاني أكسيد التيتائيوم في 
ل 
للمواد الفذائية الذي يمثل الهدف 
الرئيس من إضافتها للمواد. 
إضافة إلى أنها أكثر وقاية 
وحماية من الضوء في حالة 
إضافتها لمواد التجميل. ومع 
© عب من لايس الكية معاجة ببوات بنائي تسب التبتنيماتنوية. ‏ زيادة التقدم تزداد الجزيثات في 


دقتهاء ويتحسن التتج الغذائي أو التجميلي؛ 
لد لفك الت لاسا يق 
البريد طلسن «سوويس اس صرت 
التجميل أنها تنفذ إلى طبقات البشرة 
أنه بالفعل قد تم معاينتها بالاشعة فوق 
البنفسجية بعد 1-4 اسابيع من الاستخدام. 
هذا ما يسبب السرطان. ينطيق هذا الآمر 
على الغذاء لأنه كلما زادت دة 
أكسيد التيتانيوم كلما زادت قدرشه على 


'جزيئات ثاني 


أ وكان هذا سيباً في 
حدوث الأورام السرطائية التي تظهر عند 
تناول هذه الأغذية بكثرة. 


.0 31 .1 بكتطسسمتا ع بل بعد مستعاط_ .6 
اارراء . بأعتافسسطت :31 .31 لصم ماسر يساك 
004 سدوريه ا ,96,203 بادلا .كرا 


:31 له ممامماة .6 ١ط‏ روسك .31:31.0- 
(2007) 101083515 طخل مسق ل 


لماعم بعل رعسم :0 بل الوه وا 8 
ممتعتظ عمستعمماة بوملدرة :1 لصم 
بعلم3 #ممسممماة عط مه تيوماممطة لصم 
لظ بم ومتطناضيظ عقتسماعة اناالا 

002 عمصامديمة 


ب#تعناعا مضداة له اع بلسلل تمه :81. 1:5 - 
:(2003) 1587 ,11 موا ب3 لطا 


عممشاستاوسا ععيسللسطع ترود اممط م مصاع - 
.ليوط لعشت مم3 سد مسنطتا وامسملن!8 م1 
عقتسعكة ناوالا متك ب فس عمسسمسافق 

006 عتمداجسيما .لها ع وسطاضاط 


المتادة متلا لسك معط .3 سمخ -. 
(3002) 185 ,2 بها .411 با16 


22 شيم بلس ماك سمدلاة! .ل ومسيدم6 - 


2016 )2006(: 


ستسلنعماما! روماه مظع ممماة له عمارتمفر8 - 
للسددى مت جعساة لمبجعلممن إن تولسدة لمع 
عاأادعءة لللرالا ,لمممعمساة قله .0 بكسعتعرق 

2005 عدمطوسيدةة .نا بع؟ ويمتط يق اطاط 


وعم عمامة لد نك اللمليملة وعقمق - 
(1904) 314381 ملاع مسامة نمه علستعتقااة 


بلعحاسطانءة اسسلء 1 قمه سدسم م1 عامسلا 
:(2006) 12167 110 بق سعد جروا ل 
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قد تسهم في تطوير تطبيقات كثير؛ 
في مجالات مختلفة منها التطبيقات 
الطبية: وقد بدأت شواهد ذلك في عدد 
من الأبحاث المنشورة في السنوات 
القليلة الماضية. يتم البحث والتطوير 
في تقنية النانو على مستويات متعددة 
منها؛ المواد. والأجهزة, والأنظمة. 
حيث تمتازا مواد والاجهزة المصنعة 
بمقياس النانومتر بانها تحمل في 
طياتها تحكماً في الذرات والجز. 

وكيفية ترتيبها. ومنها يتم تكوين 
المادة على مقياس أكبر. ممايعني 


الصفرء والاجهزة المعتمدة عليها 
تتخاطب وتتفاعل مع الانسجة و الخلايا 
الحيّة على المسستوى الجزيئشي - وليس على 
مستوى الخلايا- بدقة عالية وتحكم وظيفي, 
هما يساعد في دفع عجلة التطور في 
الأنظمة ل 

اهم التشخيص الطبي في اكتشاف 
امرض مبكرا. مما يجعل عملية العلاج أكثر 
انجا سا وال كلف . كما انه يريع الريضن 
انفسياً من متابعة العلاج لفترة ملو, 


بحول الله وقوته من فرص شفائه في وقت 
قصدير. والتشخيض البكر قواشد قي 
اكتشاف مسيبات المرض ومتابعة مراحله 


الاسيواوجيا مكل البداية وعدن الطوي»: 


جسم الإنسانء ولهذا فإن الآمال معقودة 
على تأثير تقنية الثانو في تطور عملية 
التخخيص: وقدرة الاطباء على معرفنة 
أسباب الأمراض وطرق حدوثها مبكرا : مما 
يجعل التطبيقات الطبية من أهم التطبيقات 


الحديث . وسينعكس آثارذلك على حياة 
الإنسان و تقدم المجتمعات. 


من جانب آخر ستحقق تقنية النانو تطوراً 
الموستا في اضرأ لاق ابد 
بحيات يددع الخول إلى اهداف متعددا 
في زمن قن ع ذلك قي عمل 
اتخاذ القرار الطبي بالتسبة لحالة الريض. 
كما سيكون لذلك آشاره ية, لأنه 
سيساهم في توفر التشخيص لمن يحتاجه 
.بقل تكلفة ممكنة. 


م في التهسفي 
الطبي الذي ستساهم فيه تقئية الثانو في 
عدة محاورء متها 


أجهزة التشخيص 


ة الت 


مسمس عمسيمتا 
أن تستفيد سن التقسدم في تعطبيقنات النائو 
في مجال الإلكترونيات. ومعالجة الإشارات. 
أجهزة الحاسب لتحليل البيانات. مما يساهم 
في سرعة أدائها ودقة تشخيصها واكتشافها 
2 


داق ري 
ذلك إلى أن 
من دقة الاجهزة وكفايتها على التطور لأنها 
ستطور الدوائر الإلكترونية والكهربايئة 
امن حييث قدرتها على استقبال الإشارات 
وتحليلهاء ومن ثمٌ إظههار النتائج في زمن 
قياسي ودقة عالية؛ ليتمكن الطبيب اللختص 
من تشخيص المرض والبدء في مرحلة 
العلاج. وتشمل لجهزة التشخيص مايلي: 


ات النانو الحديثة سوف تزيد 


-اجهزة قياس درجة الحرارة والضغط 
ونبضات القل 


- العوامل الفيزيائية الحيوية المختلفة: 


النانو في الاجهزة المذكورة. من خلال تطوير 


أنظمة وموادذات خصائص فيزي: 
عالية لاتتوفر إلا على 


تقنيات التصوير 


حيث كفاءة أدائها وسرعة عملها وزياد: 
سبل الآمان فيها. ذلك بسب دخول تقنية 
النانو في صناعة الشرائح الإلكترونية 
وذوائر التوصيل الكهربائي ومعالجات 
البيانات الممست 


امة في تلك الاجهزة. كما 
أنه ستساهم في تخفيض تكلفة صتاعتها 
وبالتالي انتشار استخدامها. حيث لا 
كاعد نيدل التسيوي انق منت ) 
فيها تقنية النانو حاليا إلا في الل 
واللراكز الطبية الكبيرة. وتشمل تقنيات 
التصريراتعوفف»! دوس أجهزة مختلفة 
لها أسسها الفيزيائية وال 
واستخداماتهاالخاصة بها في التشخيص. 
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تقنية النانو في التشخيص الطبي 


:© جهازالتصوير بالرئي الفناطيسي(0080). 
ومن تلك الاجهزة مايلي: 
© التصوير بالرنين المغناطيسي 

يعد التصوير بالرئين المغناطيسي من 
اهم الاستخدامات الرئيسة التي يد 
تطويرها بتقنية الثانوه وهو يستخدم في 
تشخيص آمراض الدماغ والمفاصل والظهر 
والأعضاي. 

تساعدتقنية النانوفي هذا النوع من 
التصوير في زيادة كفاءة الصور ثنائية وثلائية 
الابعاد. ويصيع ا 1 
وغيير الطبيعية واضحا في مراحله الأولى . 
.وسيكون لدى الطبيب معلومات وافية عن حالة 
اللرييض وأعراض المرض من دون الحاجة إلى 
التدخل الجراحي ومن أهم المجالات التي يمكن 
أن تستفيد من هذه التقنية تش خيص أمراض 
الدماغ والمفاصل والظهر والأعصاب. 
يزجهاز التصوير بالرئين المغناطيسي 
بقدرته العالية على تصوير الأنسجة الليثة 
والتعرف على أنواع متعددة من الأورام 
عن طريق عوامل مختلفة تؤثر في الإشارة: 
المستقبلة من النسيج؛ حيث تتأثر قيم هذه 
العوامل بالوضع التركيبي والفسيولوجي 
في الانسجة الطبيعية عنها في حالة تكون 
الأورام؛ إلا أن التمييز بين قييم العوامل في 
الأنسجة الطبيعية في حالة المرض - خاصة 
في مراحله الاوليةيشكل تحدياً كبيراً وهنا 
يأتي دور جسيمات الناتو عمليا في الارتباط 
بعنطقة الورم عند إدخالها الجسم مع القدرة 
على التحكم في سيرها والتأكد من وصولها 
إلى منطقة نسي المتوقع انتشار المرض 
افيه. ومن ثم تأثيرها على قيم العوامل 
اللقاسة بالجهان مما سيل تحديد منطقة 


اين بين الانسجة |! 


الورم وحجمه ومدى انتشاره عند الحصول 
على الصور التشخيصية من الجهاز. 
© التصوير بالاشعة السيئية 

يمكن الاستفادة من تقنية النانو في هذا 
النوع من التصوير في تطوير تشخيص أمراض 
العظام والثدي والصدر وإصابات الحوادث. 


0 
يستخدم التصويرا بالموجات فنوق 
ةف موي اف رلك ل 


ومتابعة نمو الجنين . ولذلك فإن تقنية النانو 


سوف تطور هذا النوع من التشخيص. 
دقة التحليل في التصوير 


(ودنهسها ممتسامدمة طيناة) في أجهزة 
التو بطري 1 واد ريض را 2 
.تبايين الانسجة الحيوية وتمييز التفيرات 
التركيبية والفسيولوجية فيها. وترتبط دقة 
التحليل بعوامل هندسية في تصنيع الجهاز, 
وتحليل الإشارات. ونسبة الضجيع اللختاط 


مع الإشارات المستقيلة » بالإضافة إلى 
عوامل خارجية أخرى مثل وقنت التصوير 
وحجم العيذ 


وتعتمد آلية مساهمة تقنية النانو في 
جعل دقة التحليل عالية على عدة عوامل 


متعددة : منها على سبيل المثال: أنه بالإمكان 
.توجيه جسيمات الناثوداخل الجسم الحي 


يمكن تصغير حجم عيا يج المختار 
آفلي حقة التصويدر مخ الجقناط كان جود 

نفس الوقت. مما يساهم في دقة 
ة البيانات وتركيد 


الوظيفي. والذي لم 
يكن من الممكن اكتشافة. 
الو سات درج بكة 
التحليل في الصور 
التشخيصية. 
'وسيكون للتطور 
في صتع الدوائسد. ١‏ © تمس اليسييات متاهيةالصفر مش الكبسولة وتوف لمان للريط على سلحها. 


والمعالجات والحاسبات المصاحب لثورة 
تقنيات النانو الدور الكبير في جعل دقة 
التحليل عالية مما سينعكس على القدرة في 


الجسيمات متناهية الصغر 


الجسياء 


اهية الصغر: (ومفتاسدومسداة) 
في مواد على مقياس النانومتر لها خواص. 
فيزيائية وهندسية متميزة. يمكن الاستفادة. 
منها في تشخيص الامراض ؛ كمواد متباينة 
(فامعية :عدتادمت) بحيث ترفع درجة 
التباين بين الانسجة ذات التركيب المختلف. 
وبالتالي يمكن تمييز التغيرات التركيبية 
والفسيولوجية باستخدام تقتيات التصوير 
اللفسح ار عمظواةي كان جيمي 
(فاقعسعء ععنة) أوكمواد مسي زة 
(سامعيه ومنادطما نمه يومنيوة) للجذ: 
الحيوية مثل البروتينات والإنزيمات» بحيث 
يسهل تتبع حركتها ودخولها إلى الخلايا 


مكان المرض بدقة عالية. ومن شم تحديده 
كيدف للعلاج. 

ويمكن إنتاج هذه المواد ‏ وبخصائص 
ايندو رت بلسنيلة علي ايكيا 
الآن تؤدي وظائف مختلفة تمساعد 
في التشخيص الأولي المبكر. وتوصف هذه 
الجسيمات بانها متعددة الوظائف: فالجسيم 
يعمل مثل الكبسولة يحمل بداخله مادة متبايئة 
ذات طبيعة خاصة يمكن تتبعها باستخدام 
بير الطبي. كما يعمل أيضاً كناقل 
التحكم في الوقت وللكان الناسب 
لإطلاقه عن طريق الديتاميكا الضوئية بحيث 


١‏ - العلوم والتقنية. 
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اتقنية النانو في التشخيص الطبي 


يكون المركب حساس للضوء (أولشعاع تحليلها واكتشاف التغيرات الوراثية 


الليزر) عند تسليطة عليه كمايحمل على المصاحبة للامراض وتعتمد المجسات ل التطور 
سطحه مركبات حيوية لها القدرة على الارتباط ا 
السرطان إلا أنه ينبفي التاكيد على أن 


الاختياري بالخلايا. وبهذه الوظائف المختلفة. 


الاكتشاف المركبات الحيو: هذه الابحاث في مراحلها الأولى. من 


يوفر الجسيم قدرة عالية على است#داف إجمالا على تحويل الاس تجابة السيوية على إجراء التجارب عدي الحيوانات وق فاط 

من تأثيد الدداء... إشارة كهربائية يمكن تليلها.. وظعب تقئية وقتا طويلاً حتى يثبت تجاحها وسلامة 
.استخدامها على الإنسان. ومن هذه الأبحاث 

ا 

لد ماري سه و 

في جامعة ميتشيفن في الولايات المتحدة 


الورام وتتبع علاجها وية 

على الاتسجة المسليمة المجاوزة للورم. 

ارات الحيوية 
تخدم الاختبارات الحبوية لتحديد 

.وجود امرض ومسبباته . وهي من الأساسيا. 

البسة في تحديد التفيرات الفسيولوجية 

الورا: 

عليها في اكتشاف الاسراض وتشخيصها 

في وقنت مبكر وبربط الجزي 


الثانوء في محاكاة العمليات التي تحدث على 
مستوى الخلايا في الحالة الطبيعية لتوفير 


كيذ العم لذي يحول هدرام وق 
حركته عن طريق جهاز التصوير بالرن 


تحليل السوائل والغازات الحيد 


يمات متتاهية الصقر 3 الغناطيسي (10), والتاكد أن الدواء يؤشر 
لتتتت7تتت ‏ وو ار ا 0 

الجسيمات الثانوية المغخاطيسية | المريتة جم الباحثون بي الشخيس تتصية 

وقع أن تظهر اختبارات جديدة معتمدة على يمكن الاستفادة من الجسيمات عكانالورم ومتابعة تقلصه واضمحاله وبين 
الخواص الميزة للانظمة والجسيمات متناهية. متنامية الصغر ذات الخواص المغناطيس 'ية.. العلاج ,من حيث ايصال الدواء إلى مكان 
قوأن تعتمد هذهالاختبارات (علعناممودهده عناددهدا8) في تحسين الورم, والتحكم في جرعاته واستهدافه 

ماليوم في جودة صور الانسجة والان من دون التاثير على الأشسجة الطبيعية وقد 


حيث أظهرت بعض الدراسات الاولية أن أظهرت النتائج الاولية أن حيوانات التجارب 
يعدن الجسلبمات متناهية الصفر لها خواض الستجابت للملاج بشكل اكير عند استخدلم 
مغناطيسية خاصة بها على مستوى النانومترء الجسيمات الثانونية ‏ كما كان بالإمكان تتبع 
يمكن الاستفادة منها في تضخيم الإشارات مسارها وتشخيص حالة الورم السرطاني 
الممستقبلة مسن العيدة أو السيع؛ مما يمن بشكل أدق. 
من متابعة التفيرات الديناميكية في الأنظمة 7 قام باحشون في جامعة نبراسكا في 
0 59 جر الحيوية عن طريق هذه الجسيمات, وذلك الولايات التحدة الأمريكية باستخدا 
اتخاذ قراره في الوقت المناسب ور توئر الحيوية عن طريق, : ب لية باستخدام 
عت لكر سكسا بالاستفادة من قدرتها على التجمع والتفكك الصغر من أكسيد 
متنافية الصغر الفرصة رتابء: جيرى في حالة وجود مركب كيميائي أو حيوي ورفع 
المرض (وهانههة). ومراحل عيامى ١‏ دقة التحليل في الصور ثنائية وثلاثية الابعاد. 0 1 2 5 
كماهو العلل في ملاج مود السرطات | تك < -] عن طريق استخدامهاكمادة متباينة مع 
لو امارج 0 ف علاج || رطا 7 8 8 2 
بأنواعه اللخظقة. حيث اظهرت بعض نتائج تشخيص وعلاج السرطان | التصويربالرتين المغناطيسيحيث ساهعت 
الدراسات الأولية في هذا الغصوص اهمية 2 يعد خرن السرطان بإزواعه اللخظفة من اله : ب 
استخدام الجسيمات متناهية الصغر في الامراض الأكثر انتشارا في انحاء الماك متناهية الصغر في اكتشاف الورم و توصيل 
توصيل الدواء إلى الأورام ال يث تم اكتضاف أكشر من عد الدواء لمعالجته 
توقار القدرة في الوقت تقاسه على متارعة بعالنة إصايلةتهبي: ؟- أوضح باحشون من الولايات المتحدة 
قشل الخلايا السرطانية وانكماش الورم هلابين مصاب حول العالم في عام م وذي الأمريكية وهولندا أنه يمكن اكتشاف عقد 
بدون تدخل جراحي من قبل الفريق الطبي 


من المالاه يكين المقاذا الم ويلا اللغارية سكي امرض رودي اقزر لل 
المجسمات الحيوية | في أعضاءالجسم. ويقلل من فرص تجاح 


على الثانو في تحليل العينات في و 
قصير وبحجم أقل, مما يعكن |! 


قد تم في وقت متأخر مما يعجّل بانتشاره البروستات لم يكن بالإمكان اكتشافها سابقاً 
4 استغنام جسيماق متثاهية الصتر 


علاجه ولهذا فإن التطور في تش خيه بير يالرنين المغتاط 
تمتاز المجسات الحيوية: (479ه360) مرض كمرض السرطان سيساهم في 64- استطاعت مجموعة من الباد ث 
بأن لها القدرة على التعرف على المركبات اكتشافه مبكرا وإمكانية استتصاله وعلاجه تطوير تقنية لتصوير الخلايا السرطائية. 


الحيوية وتصتيفها. مما يساعد على قبل ان يستفحل. وذلك باستخدام الخصائص الضو: 
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تقنية النانو في التشخيص الطبي 


511ص 
(عاممم علمناتهومسمد #معمىع تمسلاة). حيث 
عرض الباحتون افى اراك منشورة التطويد 
الضوثي لخلايا سرطانية مستزرعة من رئة 
إنسان بوجود جسيمات متناهية 
خصائص ضوثم 
اسيساهم في الستقبل في تشخيص حجم الخلايا 
8 ارها ودراسة خبارات استتصال 


015 
الحال في قياس مستوى الجلوكوز 


إمكانية استخدامها مع وسائل التشخيص 
المتوفرة بالمستشفيات. كجهاز التصوير 
بالرنين الفناطيسي. والتصوير بالموجات 
الوق الصوئية والاضعة للقطمينة, وأجومزة 
الطب النوويء مما يرفع من كفايتها وقدرتها 
على اكتضاف الأمراض بشسكل مبكر, ويعلي 
الطبييب مطومات واضدة عن مكان مر 
أوالنسيج 

وتقدم الدراسات المبدثية حول العالم لتوظيف 
التعاور الحاصل في تقنية النانو في المجالات. 
الطبية. وسيتيع ذلك الدراسات الرتيطة 


هذه التطبيقات إلى واقع يومي في المستشفيات 


والمراكز الصحية لتساهم في معالجة الأمراض 
والحفاظ على صحة الإنسان. 


المصدرء 
105661 :2006 أمالا مضت ص0 بست ل 
عست بت :2002 ممفامقاسة عمد لمطمت 2 


قمتؤجيقة ,2005 منت [ 
6677-6 :12 :2006 مق عمد صنت 3 


20621144177 للمصة 7 


الجهذ لي الطرم رالتتهة 
الجدي ني الوم والتقتية 
الجديد قي علوم والتقتية 


عبمل التحل لعلاج جرح السكري بأمريكا 


اتوصلت طبية أمريكية إلى حتقيقة.ذكرها القرآن الكريم وبينها الرمسول العظيم صلى للد علية. 
وميار قبل أكثر من أريعة اير رثن عممل النصل اليد فبفام نلا وواني سلاج فرضويئة 
المسكري غسمن النوالد العلاجية المظيمة لمميل النسز: التي تم الوثياقها في الب الشعبي 
الإملامي والسربي. واكن لأمديد في هذا الخصوص أن توصي بعض الأوساط الصلمية الأمريكية. 
إبضرورة الرجبوع إلى اتترائ الإسلامي فهما يتطق بالعلاج بعصل التسمل. 


في عام :٠م‏ عرشت عشريقًا. إطرافهم من للبت بتكلفة ستدتية تلفلية. 


هير لبرت (عطاةة دمذماد) _أمريوكية 2 من للطوم أن مرضى السكر يعلتون من 
الهنسية-إنى صادث مروري تسيب في كني اتسياب الدم في شراييتوي وضعل 
جرح لسد أرجلهاء ويما ثنها كانت في يدلية عظاوءتهم للعدو» زضدافة إلى أن اللضائات 
تعرضهاآدذاك تعاني من مرض السكري» الديوية الوضعية التي تعائج بها جروع 
غبإن جرحها لم ينتثم على الرخم من السكر قد لاتفيد بسيب أن الليكرويات مثل 
معالجتها بالضائات الصيرية الوضعية, بكتيروا (ددعددة دهده ازنامتا5) تكتسب 
وحلتت من جراء ذلك لفقرة اس قرت تعانوة مقاومة قعهاء وهما أن سل التحل يقاوم 
أشهر. يعنها أق ارت عذيها طبييتها جيتفر البكتيريا بطرق عدة فإته يعد علاج) ذلجساً 
ادي (2045 #تنسدول) من كلية الطب ليرء حرو السكن فله وسط حعضي 
جامعة ويسكونسن ياستخدام عسل التحل التفاعله ونسدية متكنية من الرطوية؛ تجعلوما 
كعلاج موضعي للجرن» يد يضعة شهور يفضيان على اليكتيريا؛ فضلاً عن وجرد 
من مولصلة العلاج الذكور يرثت رجل إتزيمات تفرذ لول اكسيد الهيدررجين الذي 
هيرلهرت تماء مماجدل إدى تعس على يطهر الجرنه روذضي حلى أي بكتيريا 
دحم من الاكلديمية الامريكية لاطياء الاسرة متبقية مقاومة للحموخة لى الجفاف. 
في ولاية ووسكونسن مولصلة ليسلثها ‏ وتختتم [دي بالقول: ين ااعلاج يصل 
الخاصة بالملاج يعسل الثصل. النصل لصيع من الآمون التي يهتم بها 
مشذكي إدي أنها سيق أن علئجت أسد الماسلين في للجال الطبي حلئيا-شاسة 
اللرضى الذي كاذرا يوأجهون قط اليتر المراكذ الضاسة بم اومة الامراض - 
يعسل التحله يعد أن ذش لت كل البدائل ومذظمة الصحة العانية, حنى ضوه تزليكد 
الطبية في ملاج, وتضيف إدي أن الخيراء اتواع انبكتيريا للقاومة لعش ادات الصيووة. 
يردن أن معالوة الجرو بالاعمل ل فواك 2 وتكد إدي على ضدرورة الإشراف الطبي 
همة خاسة لمرضى السكر الذين ييخ في العلاج بالمسل لان تقرحات السكر ليست 
حددهم صسواني * *امليون نسعة, 1/98 يالامر السهل_كما يتصور اليعض_إذالد 
متهم يعاتون من تارحات ذلتجة من حدم يكين استخدام العسل جزه من العلاج الذي 
الإحساس في الأنامهم وأن معدل يتر تلك كيش عل عدم الضغط على الجرح بللشي 
الآقدام علذيا تسل إلى ععلية ولمدة كل فوقه ركثلك نظائة الجر باللتظطاص 
نصف نظيق وأن دكلفة حملوات اليتر في -- 
الولايات للتحدة تصل إلى صرالي ١‏ يليون للصير ١‏ 
دولار سنوياً. وترس دي ثن هيرليرت تع اتعممة دسم وامةعسه دج« انوائط 
عثالاً مرضى السدكر ااذين يكن إتقاذ مط هك200705:0705031651 
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عالم فى سطور 
يسان الصسالح 


النساء شقاكق الرجالء ولذلك فإن الإبداع والتمي زالعلس يليس 


مقصوراً على الرجال ققط: بل هو موجود 


في التساء كما هو موجود في 


الرجال, وكم من امرأة تفوقت علميا وبهثياً على كثير من الرجال. عائذا 
لهذا العدد عائة تميزت بتفوقها العلمي وأبجائها التي طالت معشم 
الدوريات الشهورة في مهال تغصصهاء كما تدرجت في مناصب البحث 
حتى وصلت إلى عا لة بحث أولى. يسعدنا إن نستعرض معكم لمات 


مضيئة من سيرتها العلمية. 
الاسم إيمان عببلئعزن دود الال 
الجتسية: سعودية 
تاريخ ليلاب / 01/6 كام 
الموثبة العلمية عالم ابحاث أول 
المؤهلات العلمية 

اا كاك برس لدوم في يل 
الاحياء جامعة البصرة- العراق. 

0 
0 

1 ا سمت ف لكرسيل 
لح لتك الاك 2 


اكلية الطب _جامعة الكويت. 
8 1888-١180/3م:‏ مساعدة أبحاث 
بوحدة حركية الدواه ‏ قسم الابحاث 
الطبية والبايولوجية بمستشفى اللك فيصل 
التخصصي ومركز الابحاث ‏ الرياض. 
-1945/1-1550/91م: عللة مشاركة 
في وحدة الحممة البيقية - قسم الأبعات 
الطبية والبايولوجية. 
-1598/91-1548/9م: عالمة أبحاث 
ني وحدة الحممة البيقية - قسم الأبعات 
الطبية والبايولوجية. 
-1/10-1541/1-٠؟م‏ عالمة في و. 
انصمة انبيثية ‏ قسم الابماك اللبية 


والبايولوجية. 


ريع الآخر 1ه العدد الثاني واللمانين. 


ثم 


٠١‏ الوقت الحاضر:عالمة أبحاث 
أولى بوحدة الصحة |! 
الطبية والبايولوجية. 

المتاصسب الإداوية 
-01/1-1551/1 50م رشيسة قلسم 
التدريب ‏ مركز الأبحاث. 
-1/4-501/1 ٠5م‏ نائبة رئيس قسم 
الابحاث الطبية والبايولوجية. 


'--قسم الابحاث 


الابقيسية 
اث الطبي 


والبايولوجية. 
لان 


#ع البق ةالعلتسر ركهت 
قسم الأبحاث الطبية والبايولوجية. 

المئج والايحاك. 

ل مشطة مقدمة من مدينة الال ملعم 
لاعلوم والتقنية لمشرو ع بحث "آثار التعرض 


1- متحة مقدمة من مركز الأمير سلمان 
الأيحاث الإعاقة لمشروع بحث "غلاقة 
التمرض لاد الراض في مزلة. ما قبل 
الولادة وبعدهاء وأثره على ثمى الإدراك 
المبكر للأطفال في 


نافظة الخرج الما 


نافظة الخرج بالمملكة العربية السعودية 
واحتمال علاقته ببعض الامراض 


اللستوه 

4- منحة مقدمة من منظمة الصحة العالمية 

لمشروع بحث " دراسة مقطعية لمستوى 

آل د.دتي في حليب الأمهات " 

9- بحث بعنوان " دورالحبة السوداء وعدد 
يتعلق بالتأثيرات المتلفة للمادة 


التعرض للمركبات الهيدروكربونية عند 
مرضى سرطان القولون السعوديين ودوره 


للحتمل في تحفيز عملي المر: 
/ابحث بعئوان "التعرض للملوثات 
اسبيشية وتاشير ذلك على نتائج علاج 
الإخصاب في الاثبوب " 

التشاط العلمي. 

إضافة إلى خبرتها العلمية والعملية 
الواسعة في مهال التخصص والذيي امد 
إلى ما يقارب ٠١‏ عاماً كان للعالمة نشاط 
علمي جم تمثل فيما يلي+- 
-١‏ المشاركة في عدد من المؤتمرات والندوات. 
العلمية والطبية داخل المملكة وخارجها. 
يم أوراق عمل وأبحاث في مجموعة 


مجلات ودوريات علمية وطبية عالمية 
#-خاوم حالي) بؤهرا: مث ونراسات 
ذات قيمة عالية ممولة من جهات ومنظمات 
من داخل المملكة وخارجها. 

الجمعيات العلمية والجوائز 

في معهد علوم الأحياء - بريطانيا 
- زميقة في للعهد للذكي للنضحة العامة - 
بريطانيا. ٠‏ : 

-عضوة في الجممية العائية للاويثة 
البيثية: 

-عصيرة في المسنية السانية مادق 
النادرة في الأبحاث والإنسان. 

عدو في رلبطة !1 

العالمية. 3 

-جائزة المراعي للإبداع العلمي للعالم 
المتميذقي مجال لبي (25/1494 1م 
رك 01 


اماد قدي 


اكوم والتلنية- 5٠‏ 


صدر هذا الكتاب باللفة الاتجليزية عام 415اه/ ه 


القطع المتوسط ؛ ويقع في ثلاث 


أساسيات التقنية متناهية الصغر 


عرض : د. خالد بن عبدالرحمن الدكان 


شة وأربعين صفحة بما في 


"م وهومن 
ا الملاحق 


والمصطلحات العلمية . قام بتاليفه الدكتور ج. علي منصوري من جامعة 


إلينوي بالولايات المتحدة الأمري 


وقامت بطباعته دار العالم العلمي 


للنشر ( نذا عاط .0 يمتطعتاطظ عقتتمعك5 لعولا ). 


يحتوي الكتاب في مجمله على : نظرة. 
للنظم النانوية عن طريق دراسة الذرات 
والجزيئات والهياكل النانوية والتحليل 
الميكانيكي والديناميكا الحرارية , لتحديد 


.مستويات الطاقة والقوى الذرية 
والجزيثية 
تم تقسيم الكتاب إلى أحد عشر فصلا" 
متداخلة بشكل مرن ! لإعطاء القارئ فكرة 
عامة عن ماهية الطرق والنظريات الستخدمة 
التكوين الانظمة النانوية بالتوجه السفلي- 
العلري ( تأعممموية وملام ). 
.تطرق الفصل الأول من الكتاب إلى 
قدمة عن التطور العلمي في. 
على المستوى الذري والجزيثي. 
التحكم المنطقي والدروس في ال 


الثانو حيث سرد الكاتب 


التقنية في الخمسينيات . ومن ثم 


1١‏ العلوم والتقنية 


التطبيقات في الوقت الحاضر وآخيرا 


ات المستقبلية المتوقعة. 

قام المؤلف في الفصل الثاني بتعريف. 
القوى الذرية والجزيثية والطاقة الكامنة 
التي تعد رافدا مهما في القدرة على تمثيل 
وتوقع السلوك ومحاكاة الهياكل أو 
الأشكال النائوية. وتكمن أهمية هذا الجزء 


النانو بالقدرة على تحريك. 


الجزه 
الكاتب في هذا القصل إلى طبيعة الروابط 
بين الذرات وتكوين الجزيا 


وكيفية تحديد الطاقة الكامنة وماهية قوى 


ات وعمليات البناء الذاتي . وتطرق 


ات والعناقيد. 


التجاذب ومقدارهاء 
المتبعة لذلك هو التمثيل 
(التجاري). عي يمعن ال 


ل على 
تمثيل جزيثيي أو عنقودي مخبرياً , ومن 
ثم الحصول على طريقة عملية لبناء تمثيل 
الطاقة عنصي مين , التي عائةاما 
يستخدم مجهرالقوةالثرية 
( الال عمومعومعتاة عمممع عتسملم) 
كاداة فاعلة في مثل هذه التطبيقات. 

كما تناول هذا الفصل التوجه السفلي 


- العاوي بإسد 
الآبان أي ما يشمي يتتهورة لقتعي 
التكتقي ( مدعنا لمدمناعسظ بواتعمعط ), 


دام الطرق الاساسية 


وطريقة الكم الكيميائي 
( ستوسة»1 لمتسعية سحسسي) لحساب 
الأسطع الكامنة ( عمطتسة لمتتمملو) 
لجزيئات بسيطة. تلا ذلك مقارتة مباشرة 
بين التصور النظري و تعديل التمثيل العملي» 
والتي من خلالها يمكن الحصول على ما 
يسمى بحسابات («هثاقلاعلت مائما قلق), 
وفي حالة الحصول على توافق معين يمكن 
الوصول إلى مرحلة تصميم مواد جديدة 


بخواص مرغوب فيها ومحددة سلفاً 
خصص الفصل الثالث للتحدث عن 
الديناميكا الحرارية ‏ وميكانيكا التحليل 


اللحيط , سواء على المستوى الإعتيادي أو 
مستوى الماكرو والنانو. وتعاريف عامة 
للديناميكا الحرارية وقوانينها الرئيسية , 
واصفاً - بشكل عام - ميكاتيكا التحليل 
وآفميتها في إعطاء آداة حسابية تقديرية 
الخواص المادة وتحول حالتها 

السكميقن الافضل التزفيع عقن 
الهرتهيات أرما يسمي يبرلدج الماكاة 


(قاده1 «متلها«:ز5 ). والتي من أشهرها 
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عرض كتاب 


ارلو لمحاكاة الأنظمة النانوية. 
زتسمعومسا! ل بامتاعاة ممتسسنة مسا مساق 
كما تطرق الكاتب لبعض أنواعها والتي 
يمكن اختيار أيا منها بناءً على طبيعة النظام 
تحت الدراسة وطبيعة التحلير 
والحساب المطلوب الحصول عليه. 
وامتداداً للقصل الرابع قام الكاتب في 
الفصل الخامس بشرح مبسط لطرق 
محاكاة ديناميكا الجزيئات للانظمة النانوية: 


حيث بدا بمقدمة عن تاريغ نظم المحاكاة 

وأهميتها في التطبيقات النانوية: وأتبعه 

بإيضاح للاسس التي يبنى عليها النظام 
أما الفصل السادس : فقد قام الكاتب 


بتوضيع لهمية إستخدام الكمبيوتر في 


التطبيقات النانوية لزيادة دقة المحاكاة من جهة. 
.وتقليل الوقت والجهد من جهة أخرى ٠‏ وقام 
بتصنيف الطرق المتبعة في للحاكاة والمتفرعة 
عن طريقة مونتكارلو وطر 
الجزيثية ( للدطعا! مدر عملندعاها3). 

تناول الكاتب في القصل السابع : تغير 
الحالة في الأنظمة النانوية ‏ حيث قام 


الديناميكا 


بتعريف مبدأ تغير الحالة على مستوى 
الماكرو والتعريف بقائون جيبس 
(علد #عملاة 61604 ) ومقارنة بين 
الأنظمة الكبيرة والصغيرة في هذا 
الخصوض: وييّت ايض آهمية عرق التمثول 
وللماكاة ؛ لصعرية عمل التجارب على 
المستوى الثانوي. 

تناول المؤلف في الفصل الثامن : إحدى 
أساسيات النانو في بناء الهياكل النانوية 
عن طريق التوجه في البناء السفلى--العلوي 
أونا يسن يياناة الماك الهلزن 


( علعماق بيمتفاسظ عمليهعامالة ) والستي 


من خلانها يمكن التحكم في خواص المواد 
اهن ريق الستسصكم في وضع سواقع 
الجزه 

وامتداداً للفصل السابق : تطرق الكاتب 
في الفصل التاسع إلى الترابط أو البناء 
الذاتي لل هناها ستوق 
الطالاة للتوني مستمره] العؤامل 
الرئيسية الخمسة المشاركة في إنجاح 
والتي تشمل 
والارتباطات 


ات ( ترااسعوعه ممتاتعم ). 


عملية البناء الذاتي للجزه 


ابناء للجسمات الجزيث 


الداخلية للجزيئات (كدمتعصمنها مععاممسملها). 
وس بسي ار انعسي 
البسسنائي (رمااطسول » رماقصمهة). 
الإنتقال الجزيخي ( :إ1لا0ما3 عملنععاماة). 
ولشيرا دأكيبر اليس ال اباتي الحيط 


إسشعاذ ممم 


ائمة على 
التوجه من الأسفل إلى الأعلى في بناء 
المركبات (الجسيمات) النانوية. وقد 


أنهى الكاتي حديكه في هذا الفصل بسرى 
بعض الأمثلة التطبيقية لطريقة قوائم 
التراكيب الديناميكية في المجالات 
السنلمية #صداعة امرك لللحسية 
( 05ران ) أو في الطب لمقاومة أو 
غلاج نطقي الامراضى الأسخفصية في 
الوقت الحاضر. 


القصل الا. 


(الحادي عشر) للحديثعن: بناه 
المجسمات الجزيئية إندماة يشلائهة تملحعاماة) 


.وركز الحديث في جزء كبير منه على ما 


يسمى بالديام وتدويد ( فأمفهمسداط ) 
وهي مركبات عضوية ذات تكوين هيكلي 
جيد وخواص مميزة 


استعرض الكاتب في هذا الفصل 


اكورقتيج اساسيتيه في رق لمات 
الجزيقية في الاتجاه العلوي السفلي 
والاتجاه السفلي- العلوي. 

تبدأ العملية في الطريقة الأولى بمواد 
على مستوى المايكرو ثم يقلل الحجم حتى 
يصل إلى مستوى النانو . وهي عكس 


الثانوية للحصول على مركب ثانوي في 
ينه المسننات فجذيقية. 

قام الكاتب بسرد آمثلة متعددة لبناه 
المجسمات الجزيثية في التقنية الحيوية 
والتطبيقات الصناعية مثل : بعض المركبات 
التي تدخل في صناعة الشرائح الإلكترونية 
بالتركيز على بعض المنتجات أو التراكيب 
الناتجة عن طريقة بناء االجسمات الجز؛ 


ألا وهي الدياموندويد لما لها من أهمية بالغة 
في كثير من التطبيقات في مجال الموصلات 
الكهربائية وأشباه الموصلات والضو: 


كذلك خصص الكاتب حديثه عن 


مميزات الدياموندويد الكيميا: 


والفيزيائية وملاءمة تلك الخواص لكثير 
من التطبيقات الحديثة وطرق تصنيعها 
وتطبيقاتها في كثير من المجالات 

على الرغم من تغطية المؤلف لمعظم 
الموضوعات |" 


تهم الباحثين في هذه 


إلاأن للولشيح اللطرودة تحتاج إلى 
مؤيد من الإيضاح والتقصيل لإيصال. 
المعلومة العلمية. 
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العلوم والتقنية -/50 


تعليمات النقل الأمن للمواد بجاتب الاشكال التوضيجية والصور إل الكتاب ‏ بالترتيب - مايلي:_. 
العة ةا ا 


كف لماي بها ,السااييية 
صبرت الشف اللي من هنذا الكت شما لمه لمسانية يتعامرف 
عارن 6م كر م سيد رك حساسية التمنبات المواكية "الرزو» 
الطاقة الذرية التابع لكديثة املك عبد 
العزيز للعلوم والتقنية. 

اتبلغ عدد صفحات الكتاب 11 صفحة 
من القطع المتوسط تشمل المواذ الخاصة 
بتقل المواد المشعة في الملكة ‏ عددها ١٠١5‏ 


الفاجبارات خيس اليه لوج 
الحساسية بالمصل *إبرة الحساسية" 
املاط عور في اذعان مرحي الجمداسية. 
والإجابة عليها؛ الحساسية ومسبباتها في 
الجزيزة العربية. 

امواب والجداول والأش كال والملاحق 

ندوة النخيل الرابعة 

بالمملكة العربية السعودية 


المتعلقة بها ثم ترثيب مواد نقل المواد المشعة. 


اوفق سبعة أبواب هى: تمهيد وتعاريف. 
اللبادئ والشروط العامة للثقل: حدود 
النشاط الإشماعي وا 


اصدر هذا الكتاب عام 458 اه 0-07 ام 


نيود الخاصة بالمواد 


أوهو مبارة عن ملخصات لابحاك قدمت الثناء 
انعقاد الندوة الرابعة للنخيل التى نظمها مركن 
أبحاث النخيل والتعور بجامعة اللك فيصل 


بالاحساء في الفترة من 5١-18‏ ربيع الثاني 


المشعة. متطلبات وضوابط النقل. متطلبات 
خاصة بالمواد المشعة وبالتغليفات والطرود: 
كير حجرت الاعنين اسايق 
ل 6ه الموافق 1-5 مايو 01٠1م‏ 

تبلغ عدد صفحات الكتاب14؟ صفحة 
من القطع المتوسط. تناوات تلخيص أوراق 
اعلمية في المواضيع التالية : العمليات 


الحساسيةولربو 


اصدرت الطبعة الثاتية لهذا الكتاب عام 
ها 00٠٠م‏ عن مكتبة العبيكان, الزرامية لنخيل التمر, تطبيقات التقنية 
العيريه في مهيل الحمن اقدص اديت 
وتسويق التمور. الدراسات البيئية لنقيل 
التمرء الإكثار وتقييم أصناف التمور آفات 
.نخيل التمر وطرق مكافحتها. تصنيع التمور 
واللتتجات الثائوية. 


وهو من تاليف الدكتور حرب بن عطا 
الهرفي البلوي الإستشارى والمشرف على 
المركز الوطني للحساسية والربو والمناعة 
بالرياض. تبلغ عدد صفحات الكتاب 534 


صفحة من القطع الصغير. وهو يحتوي- 
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© مجهر القوة الذري 
اطالة -عجمع معلل عمد متسمله 
مجهر يحتوي على رأس إبري مدبب 
مثبت على ذراع ميكانيكي مرنء يعمل هذا 
الراس المديب على مسع لسطلح العيتة 
وتكوين صور ثلاثية الأبعاد وإعطاء 
معلومات محددة ودقيقه. 
© كرات الباكي 
جزيئات ضخمة من الكربون يتكون 
كل منها من 5١‏ ذرة كربون (60©) أو 
/١‏ ذرة كربون (270) ولها مرونة كبيرة 
جدا وتتحمل الضغط العالي وا 
الضغط عليها بسرعة هاثلة يمكن أن 
.تتحول إلى الماس. 
© أنابيب الكربون النانوية. 
وعوطسامسماة ممطارقت 
1 


كالم توتعاقظ 


ائح من الجرافيت أو ذرات من 
الكربون مطوية على شكل أنابيب يتواوح. 
قطرها ما بين ١‏ إلى ؟ نانومتر وطولها 
ليس مهده واكته يتراوج مابية تصف 
مايكرون» ويمكن أن يصل إلى عدة 


© الترسيب بالتبخير الكيميائي 
مال ممشاعممءط عمد لمتسعق 
عملية يتم فيها تفال الغازات تفاعلاً 
كيميائياً. ومن ثم تترسب النواتج من هذا 
التفاعل على شكل طبقة رقي 
© المواد المركية. 
علمتمع اماد عتمم مسمت 
مواد مكوتة هندسياً من ماد: 


من مادة 


أو 


عتاتطرمملرلة 
ون في الجزيء ينجذب 
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مصطحطتحات علميسة 


© الترشيح الميكرومتري 
اا - مسالل بمو 
عملية ترشيح ومعالجة مياه الا 
من خلالها منع الملوشات الساظة (الغاز 
السائل) من اللرور عبر الغشاء الذ: 
تتراوح فتحاتهمن ه, ٠‏ إلى ٠٠١‏ 
ميكرومتر 
© النظم الإلكترميكائيكية الدقيقة 
تطعا اولاز 


امن أقل من 


رشيع النائوي 


2 - سمتاصالة! مسدكر 

ترشيع ومعالجة المياه المتقدمة 
من خلالها است 
الجزيئات الأقل من ؟ نانومتر 
© الحبيبات النانوية. 


نام غشاء 
لغ خفاء يه 


ما بين ١‏ نانومتر إلى ٠٠١‏ نانومتر. يمكن 
أن تكون من مواد مختلفة ولها خصائص 
مميزة تختلف عن موادها الاصلية 
يسبب أبعادها الناثوية. 
© علوم النائق 
عمل ممما 

دراسة الظواهر و معالجة المواد على 
مستوى الجزيئات و المركبات و المركبات 
الميكرونية. حيث أن خصائصها تختلف 
عما يعادلها من خصائص المواد الكبير: 
اتقنية الثائو 


إوملهسطع ماه 

التصميم و التشخيص والإنتاج و 
التنفيذ للتصاميم و الأجهزة و الانظمة 
عن طريق التحكم بالشكل و الحجم على 


مستوى الثانومتر. 


اضح العكسي 
ولومسون عفر 
افي حركة انتقال جزيئات الماء 
ب اهل 
(عاطمعدمعون»5) من منطقة تركيز 
عالي إلى منطقة ذات تركيز أقل دون 
الحاجة لاستهلاك طاقة. 
© المجهر الإلكتروني الماسح 
(اكلاة) #ومعموسناة عله يسدق 
جهازيحتوي على مجموعة من 
العدسات الكهرومغناطيسية يعمل على 
تكبير وتوضيع الاشياء. وذلك 
ياستخدام حزمه من الإلكترونات 
ارع في أثيوب مشرغ لترتطم بسطع 
العينة مما يؤدي إلى إنتاج إشارات معينة 
تعطي الصورة النهائية 
© غشاء شبه نافذ 
سطس اح عابلمعسم عجان 
غشاء نافذ جزثياً يعتمد مرور 
الجزيئات من خلاله على الضغط 
والتراكيز ودرجة المرارة وكذلك 
النفاذية وحجم المذاب 


© شرائح السليكون 180665 0 


البلورية تستخدم قي تصنيع أشباه 
الموصلات والدوائر الشكاملة وكاساسس 


انيوم 

(ي810) عفتدماط سستمسذط 

مسحوق أبيض اللون يوجد في 
الطبيعة على هيئة أكاسيد. 


© محلول - هلام 


61 - امه 


محلول قابل للطلاء مستقر في 
الظروف الاعتيادية ممكن أن يتحول إلى 
تركب هلام 
© الترشيح فوق الميكرومتري 
آنا - ممتاداط ملاتا 
ترشيع ومعالجة المياه الاولية يتم 
من خلالها إزالة الفيروسات عبر غشاء 
تتراوح فتحاته من ١‏ إلى ٠٠١‏ نانومتر 
© اختبار فيكر 
اع ممعسلمماة ممعماملا 
اختبار يبين مدى صلابة المواد. 


العلوم والتفنية -) 


:4 - العلوم والتفنية. 


توصيل الأرقام 


توصيل الارقام لعبة مسلية تستهوي كثيراً من الناس: خصوصاً: وأنها في بعض الأحيآن تحتاج إلى تفكير 
عميق. كما انها تحتاج إلى محاولات كثيرة: و سؤالنا في هذا العدد من هذا النوع. وهو كالتالي: 

جلس محمد وعدد من زملائه على شاطيء البحر حيث الرمال الناعمة وا مبللة بمياه البحر. فقال لهم لدي 
سؤال أعياني حله وشغل تفكيري فمن منكم يستطب 3 
وحوت راعد ماهو فرصم لهم مستطيلا كم رسفي ناغله عغدرة مريعات صغير اثمانية متهاعلى 
محيط المستطيل والمربعين الباقيين في وسط المستطيل. ثم كتب على كل منها رقماً بحيث يساوي مجموع 
كل رقمين خمسة وعشرين. كلما في الشكل 
المرفق, ثم قال لهم من منكم يستطب 
.توصيل كل مربعين مجموع رقميهما 
.يساوي خمسة وعشرين دون تقاطع أي من 
القطوط أو خروجها خارج المستطيل؟ - [0 1 1 7 

إذا توصلت إلى الحل فلا تتردد في 
إرسالة إلينا لتحصل على إحدى الجوائز 
المخصصة لذلك. لس 


أعزاءنا القراء 
إذا استطعتم معرفة الإجابة على مسابقة «توصيل الأرقام: فارسلوا إجاباتكم على 
عنوان المجلة مع التقيد بما يأتي :- 
-١‏ ترفق طريقة الحل مع الإجابة. 
-١‏ تكتب الإجابة وطريقة الحل بشكل واضح ومقروء. 
7- يوضع عنوان المرسل كاملاً ويرفق به اسم وعنوان البنك ورقم الحساب إذا أمكن. 
4 - أن يكون الإسم ثلاثي على الاقل 


جائزة مقدارها (٠٠؟ريال)‏ , كماسيتم نشر أسمائهم مع الحل في العدد لمقبل إن شاء الله 
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حل مسابقة العدد السابق 
أعواد الثقاب والمربعات 


يسعدنا أن ثقدم لقرائنا الكرام مسابقة (أعواد الثقاب والمربعات) 1--2-م 


لدينا مربع كبير بداخله مربع وسطء ثم نضع العودين بشكل متقاطع في 


000 5 
المربع وبهذا يتكون لدينا مربع كبير بداخله مربع متوسط؛ وبداخل المربع 


المتوسط أربعة مربعات وبذلك يصبح المجموع ستة مربعات. 
شكر(١)‏ 1 
"- الحالة الثانية: نرفع عودين من الأعواد الخارجية فيصبح لدينا 6م 


كلاكة جريعات ممجاوية. كم نه العرديي 


المربعات. وبهذا يتكون لدينا أربعة مر 0 
وسط. شكل(؟). 

*- الحالة الثالثة: من أي مربعين انرفع من كل منها عودين. |9 ؟ 

يصبح لديذا ربعي عتساويي: كم تضع في كل متهم عودين بشكز ل 
متعامد. وبذلك يتكون مربعين متوسطين. وبداخلها ثمانية مربعات 8 ١‏ 
صغيرة فيصبع المجموع عشرة مربعات. شكل(5). للا 


أعزاءنا الشراء 
تلقت المجلة العديد من الرسائل التي تحمل حل مسابقة العدد السابق , وقد تم استبعاد 
جميع الحلول التي لم تستوف شروط المسابقة , وكذلك الرسائل التي وصلت متآخرة عن 
الموعد المحدد. وبعد فرز الحلول وإجراء القرعة على الحلول الصحيحة فاز كل من : 
1 علي بن عبدالعزيز السقامي - الرياض 
"- بسمة بنت محمد بركات - الرياض 
"1- عبدالرحمن بن إبراهيم أحمد - المدينة المذورة 


ويسعدتا أن نقدم للفائزين هدايا قيمة, سيتم إرسالها لهم على 


عناوينهم , كما نتمنى لمن لم يحالفهم الحظ . حظاً وافراً في مسابقات 
الأعداد القادمة . 
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-العدد الثاني والثعانون. العلوم والتقنية -41. 


.تعتمد فكرة المجهر النفقي المامسح 
1111 ببنعنمالا وانسسة يمن 'بالاعتماد 
على ظاهرة النققية (ع«ألء:+11) 
حيث تنتقل الإلكترونات نفقيا بين 
الإبرة الماسحة للمجهر وسطح العيثة 
وهي من الظواهر المهمة الناتجة من 
ميكانيكا الكم التي لا يمكن تقسيرها 
بالميكانيكا التقليدية 


يمكن توضيح فكرة عمل هذا المجهر 
بالشال الموضح في شكل .)١(‏ وذلك كالتالي: 
سمب اليكانيها لايديا ل يدكن الجسم م 
العبور من المنطقة (1) إلى المنطقة (11) لان طاقته 
() أقل من طاقة الحاجز(4) شكل ١(‏ -). 
؟-حسب ميكانيكا الكم يمكن للجسم (8) 
العبور من المنطقة (1) إلى المنطقة (11) رغم 
أن طاقته (5) أقل من طاقة الحاجز (8/: 
وذلك عن طريق النفقية. شكل ١(‏ - ب) و 
(1 - ج). حيث يخترق الجسم (5) الحاجز 
ذي السمك (2) بين المنطقة (4) والمتطقة 
(1آ)» ولهذا جاءت تسمية هذه الظاهرة ب 
ميكانيكا الكم النفقية (يذلم:1:)” 

تحدث عملية الثفقية بشكل غير مستمر 
لأن قيمة أو احتمالية حدوثها تعتمد على 
عدة متغيرات. مثل الفرق في الطاقة بين (4) 
و(45) وكذلك سمك الحاجز (2). 

شل المنطقة الاولى (1) في المجهير 

التفقي الاسم في إيرة حادة مصتوعة من 
معدن ذي صلابة عالية, مثل التنجساتن. 
بينما تمشل المنطقة الثانية (1) سطح العينة. 
المراد دراسة تركيبه (مادة موصلة أو ش. 


١ 
1 


إعداد : د. حمد البريثن 


موصلة). شكل (1). أما منطقة الحاجز 


الجهدي (2) فهي عبارة عن الفراغ الموجود 
بين الإبرة وسطح العينة؛ إذ لا يوجود اتصال 
ميكائيكي بين الإبرة و ذرات سطع العينة. 
.وعلى افتراض أن المسافة الفاصلة الفعالة 
تساوي بشكل تقريبي (2) لأن الددارات 
الذرية تمتد نظرياً إلى مالانهايه. 

ويمثل متوسط دالتي الشغل لمادتي 
الإبرة والسطح (©) الارتفاع الشاقي 
الحاجذ بين الطقتينء و يذلك فإن السام 
(في هذه الحالة الإلكترونات) لا تستطيع 
الانتقال بين السطحين إلا عن طريق الظاهرة 
التفقية, فعندما يسلط جهد سالب على الإبرة. 
قدار (لة) فان الإلكترونات تنتقل من 
الآبرة إلى السطع. وعند تسليط جهد موجب 
(نآ) فإن الإلكترونات تنتقل من السطح إلى 
الابرة. 

يجب أن يكون فرق الجهد (لا) صغيراً 
جداً باللقارتة مع (9) وذلك لضمان انتقال 
الإلكترونات نفقيا فقط خلال الفراغ الفاصل. 
.ونظراً لآن الإلكت رونات تحمل شحنات 


الطاقة 


المساقة 
رحب لجع) 


© شكل (1) انتقال الأجسام خلال حاجز الجهد. 


امل سنا 
1 


© شكل()الإبرة الماسحة على السطح المراد دراسته. 


كهربائية فإن انتقالها من مكان لآخر هو 
عبارة عن تيار كهربائي (1) . يمكن حساب 
الدخول في تفاصيل نظرية - 


-- 
حيث تمثل ) و (8) في المعادلة (1) 
قيما ثابتة. 
يعتمد التيار الكهربي خطيا على الجهد 
المسلط (نا) ‏ ويشبه في ذلك قانون أوم. 
يوجد ارتباط وثيق بين التيار النفقي 


مقذاره- بدي 
بالعلاقة التالية: 


]- 
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كيف تعمل الاشياء 


والمسافة الفاصلة (20) فكلما زادت (2) قل 
مقدار (1) بشكل أسي. وبالتالي فإن هذه 
المعادلة تمش تقريبا جيدا لمقدار التيار المارء 
وهي من حيث المبدأ كافية لفهم فكرة المجهر 
الفقي الماسع. 


طريقة عمل المجهر 


يعتمد ميدا عمل المجهر الثفقي - كنا 
اقشع سابقا- غلى التيان الناشئ من انتقال 
الإلكترونات من الإبرة إلى سطع العيئة 
أو العكس؛ بينما يعتمد مقدار التيار بشكل 
واضح على المسافة الفاصلة بين الإبرة 
والسطح (). 

قبل البدء في شرح طريقة دراسة 
امسق ويب بدا افيس تضق 
الإبرة تسمى بالإيرة الملسحة لاتها تقوم 
بمسح منطقة معيئة أي المرور فوقها- وجمع 


مطومات عثهاء ومنها جاءت التسمية 
بالماسع (56208108) على السطع المراد 
دراسته. 


تعلق الإبرة الملسحة على مادة 
حديدو كهربائية (عاناتهاه-ودمعة) أو 
بعض الأحيان تسمى كهروضغطية 
واتدمكه_-متعنم). الشكل (؟-ا) لها القدرة 
على التمدد عند تعرضها لفرق جهد. يعتمد 
هذا التمدد خطيا على مقدار الجهد المسلطء إن 
يمكن التحكم بش كل دقيق جدا بالمسافة التي 
تقوم الإبرة بمسحها عن طريق التحكم بدقة 
بالجيد لبالب غليه. 


© شكل(7] تدد الود لكبوضقطة علد تسليط جب كبربي علبها 


فمثلاً عند تسليط جهد (,/ا)على هذه المادة 
فإنها تتمدد بمق دار (الة). الشكل (5أ) 
.و(؟-ب). وعندما يخفض هذا الجهد إلى التصف. 


وإلى الاتجاه (2) فتعطي 
المساحةمقدارها (80*43). 0 

هن وجهة نظر عملية هناك طريقتان 
التصوير السطمي باستشدام هذا المجهره 
هما: 
© طريقة الارتفاع الثابت 

ايتم من خلال طريقة الارتفاع الثابت 
لها طاطيا1! )صمامدهت) تمرير الإبرة 
على السطع عند جهد معين (لا) لممسارات 
متوازية بارتفاع (81) ثابت, الشكل (4-أ). 
و من شم يقاس التيار المار كدالة من المكان. 

لتقير 

تضاريس السطع (رودامطمما!ة عمطعا) 
من ارتفاعات وانخفاضات معطية قيم 
مختلفة للتيار كما توضع المعادلة .)١(‏ 
وبالتالي يمكن معرفة شكل السطع برسم 
التيار كدالة من المكان (36.1). أى برسم ()» 
عن طريق المعادلة ,)١(‏ كدالة من المكان مما 
يعطي صورة واضحة للتركيب السطحي. 

يجب أن لا يكون هناك خلط بين الارتفاع 
(11) والمسافة الفاصلة (2) , حي تعبر (2) عن 
المسافة بين ذرة رأس الإبرة والذرة التي تقابلها 


تتغير الممسافة الفاصلة (2) نت 


شت إطيقة تلام ابت ولتبار ثبت للجير لتقي لايع 


على السطع: بينما تعبر (83) عن المسافة الرأسية 
الاولية قبل المسح ولا تتاثر بمكان الإبرة. 
© طريقة التيار الثابت 

لى طريقة التيار الشابت 
زعلماط معنت اسداعوه) بتعرير الإبرة 


على السطح عند جهد معين في مسارات 


متوازية مع إبقاء التيار (!) عند قيمة ثابتة. 
يتم تثبيت التيار عن طريق التحكم بارتفاع 
الإبرة (51) بواسطة مواد حديدوكهربايئة 
يسلط عليها جهد كهربي فتتمدد أى 
تتقلص محدثة تغير في الارتفاع لإبقاء 
التيار ثابتا. يتم التحكم بهذا الجهد عن طريق 
داشرة تغذية خلفية (الدعملك عدطلاهمة). 
وهنا يرسم الجهد اللتحكم بالارتفاع كالة 
من المكان مما يعطي صورة للسطع. الشكل 
(4-ب). كذلك من اللمكن رسم التغير في 
الارتفاع (3ا1) كدالة من المكان بمعرفة 
اخواص التممد للمادة االحديدوكهرباثية لى 


عن طريق معايرة (091:08ئلةت) النتائج مع 
نتائج أخرى معروفة. في كلا الحالتين فان 
النتيجة النهائية متكافثة - عبارة عن صورة 


طلريقة على أخرى طبقا لأمور تفصيلية. 


استخدامات المجهر النفقي الماسح 

يعتمد عمل المجهر النفقي الماسح اعتمادا 
كليا على انتقال الإلكترونات نفقيا بين الإبرة 
الماسحة وسطع العيئة, لذلك لا تتم دراسة 
أي سطع إلاإذا كان موصلا أو شبه موصل. 


و نظراً لكثرة استخدامات هذا المجهر فإنه 
سيتم التطرق إلى أهم ثلاث خصائص يمكن 
تحديدها بواسطته. 


العمل صورة ثلاثية الأبعاد للسطوح. 
حييث يمكن عن طريق معرفة عرض وطول 
اللأخوذة للسطح تحديد الابعاد 

معينين على السطح شاملا 
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© شكل (ه) صورة لثراتالسكاتديوم والنبتروجين على سطع 
ماة5/اذات التركب البلوري للكم. 

الأبعاد بين الذرات على تفس المستوى 

أو في مستويين أفقييين مختلفين معطيا 

وصفا كيفياً وكمياً للتركيب البلوري بش كل 

مباشر. الشكل (). ولكن في بعض الاحيان 

يككون هناك تير في ترتيسب الذرات على 


رد ذرات 


و 


ا. وفي هذه الحالة لا 
هذا التغير في التركيب البلوري السطحي 
اغنام اقمع ع1! عع هاتنة) بشكل عملي 
إلا طريق 
المجهر الماسع التفقي ويعض المجاهر 
الماسحة الأخرى. مثل مجهر القوى الذء 
لاك - #وممعتلة عممدكة عتسملم) 
العمل تفس المهمة في إعطاء وص ف لهذا 
التركيب السطحي. 
© التركيب الالكتروثي السطحي للماء 
يستطيع المجهر الثفقي للاسع إعطاء 
معلومات مهمة عن التركيب الإلكتروني 
للسطع. وذلك هن طرييق تثبييت الإ 
الماسحة على مسافة ثابتة من السطح وقياس 
التيار التفقي (1)المار كدالة من الجهد المسلط 
عليها (لا). فإذا كان السطع موصلا فان 
مقدار التيار لا يساوي صفر إلا عندما يكون 
الجهد مساويا للصفر. آما بالتسبة للسطوح 
شبه الموصلة ففان التييار يساوي الصفر 
في منطقة عرضها(410): حييث أن عرض 


بد وواذ 


عدم 
20 5ل هل كه 6 كل ل 
الج (1) قولت. 
© شكل (1)التيار النفقي كدالة من الجهد المسلط. 
السطح 026 الشبه موصل. 
هذه المنطقة يساوي طاقة الفجوة السطحية 


(جهة هدك عمداسة) بوحدة الإلكترون 
فولت (لاء ناولا مدماتماء). أنظر الشكل 


0( 
© الترعيب الغطاطيسي السعاوع 

يم تحديد مغناطيسية السطوح أو 
الذرات بواسطة اللجهر النفقي الماسع بعدة 


» سطوح غير مغناطيسية؛ وفيها يتم 
تحريك الإبرة للاسمة غلى السطوح غير 
المفناطيسية كما في الشكل (1-آ) بعسافات 


© شكل (1) تغبر الارتفاع المقاس بالمجهر النفقي 
بسب مغناطيسية الإيرة الماسحة والسطوح 


و(يلة) و (يث) متساوية نظراً لان ارتفاعات 
الذرات (##ارها علتهماة) متشابهة 


الح كر الات 2 ا 
ميك قت ار اي 


تبعاً لاتجاه المغئطة للإبرة 
الماسحة وذرات السطح. ويعود ذلك إلى قلة 
مرور التيار النفقي عندما تكون مغناطيسية 
الإبرة الماسحة معاكسة لمفناطيسية الذرات 
المقابلة: مما يؤدي إلى اقتراب الإبرة من 
السطح لإبقاء مقدار التيار ثابتا. ولذا يمكن 
من خلال هذا الفرق في المسافات المعطاة 
عن قبل المجهر تحديد التركيب المغناليسي 
اللسطوح بشكل نانومتري. 


المصادرة 
اووسسسساط ف ليستممصة جع وسمطدمها ٠١‏ لسمامة 
عمملالاوية للد علمطفاة رومستستصيرة قد 
-- 2000000 
تمدن لنسه ئسلا مطامط ملاتا له ممما 
11 5200 
اووعسملاذ وسانمسة وشمدك بذ الابما 
ووسسععرة دماوسطة رن قمد سيط 
امام اذكهف ركلا لمعا ارال 


بمالماة الممسشاة مشاه اله المسمة 2 


-0112100 
بممزمهء0 ماش قم اسك سطاية بماسية 
عمقاسة لسد بووسدعناة وماسممة ومامسدة 
الك المت سملت عسل له مساق 

سلات ععمنا. عمصمسمممة. عه مامز 
تاقلا :35 ممما عاضا لدلدرناة “مسسسيدط 
اممامامم موك علتمك-علتدمنة بطالم5 ل مسطايم -. 
علتمملة. عد رومسمعناة وجلاتمنة وملعفضة 


5_بب 200000 


2006 تسق .1 وعم فاط مال 


4 -العلوم والتقتية. 
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َه 

بحونا 
دراسة الخصائص العرارية ادة فلوريدا الكالسيوم الشابة عند تعريضها 
للأشعة فون البنفسجيةذات الأطوال الموجية 04:50:10 نانومتر 
تقع الأشعة فوق البنة 
الكهرومقناطيسيء وهي عالية الطاقة مقارتة بالاشعة تحت الحمراه بسب 
قصرموجاتها التي تتراوح ما بين 4٠١‏ إلى ٠٠١‏ نانومتر. تنقسم الاشعة فوق 
البتقسجية إل ثلاثة مستويات هيب 1/4 للطول للوجي ٠0-07:(‏ ) ثلنومتر)» 008 


اللطول الموجي (180-١1؟نانومتر).‏ و1012 للطول الموجي 180-1٠ ١(‏ نانومتر). 


(سدممتالاه بعامث دثانا) ضمن الطيف 


تعد أشعة الشمس أهم مصادر الأشعة ؟ توعية المواطن بهذا النوع من الأشعة 
أتي المصادر لتجنب آثارها الضارة. 
؟-دراسة الآثار الأحيائية لتلك الأشعة. 
التجميل والعلاج الإشعاعي وصناعة اللحام 4- دراسة أثر تلك الاشعة على الطقس. 
الكهربائي واشعة الزيتون_كمصان ون تقع الملكة العربية السعودية ضمن 
1 المناطق التي تسقط عليها أشعة الشمس 
أغلب أيام السنة» ولذلك فإن نصيبهامن 
الأشعة فوق البتفسجي ةيد عظيماً. علية 


شوق البتقسجية ولعن 


الصناعية ‏ ناجمة عن صناعة مستحضرات 


التعرض للاشعة فوق البتفسجية 
مدع الأرالوا لارجية بواسيلة الاين 
الصناعية: بينما يتم التعرض بواسطة 
أشعة الشمس في الأطوال أقل من 

4'نانومتر بسبب وجود طبقة الأذون 
.تحجب معظم الأطوال من 560 إلى 


غإن معرفة كمية هذه الاشعة وتغيرها خلال 

السنة بالملكة يكتسب أهمية بيثية وصحية 

كبرى. لذلك قامت مدينة الملكه سبدالمؤية 

للعلوم والتقنية بدعم اشروع م ص -1- 

١4‏ بالعنوان اللذكور 

لح أجرى البحث بجامعة أم القرى خلال 
يكتسب قياس الاشعة فوق البنفسجية 


ام7 0٠٠1م‏ الموافق 157ه؛ وكان 


أهمية بيئية في المقام الأول للأسباب الباح الرئيسد. فائزين حمود 
د الغريبي وعضوية كلا من د. سمير بن 
١-ضرورة‏ معرفة التغيرات في مستوى سليمان أحمدنتوود. سعودين 
الأشعة التي تصل إلى سطح الارض. حميدا أحمد اللحيائي. 


© خطوات البحث 
دتمت دراسة الخصائص الضوء خرارية 
لملدة كلوريدالكالسيوم_بمدإشابتها 
(#«ام00)إما بالديسيروزيوم, المنجنينء 
الثليوم ‏ عند تعرضها للأشعة فوق 
البتفسجية في الأطوال 584 535-15 


نانومتر- وذلك بهدف اختيار أنسب هذه 
اللواد الشابة لقياس الأشعة فوق 
البتفسجية. 
/!اتضع من الخطوة السابقة أن كلمن 
كلوريد الكالسيوم المشابة بالديسبروزيوم 
والهابة بالتجتيز لاتصلمان لقياس 
الأشعة فوق البنفسجية لاثهما لم يظهرا 
أي حساسية لها. وعليه تم اجراء 
التجارب على كلوريد الكالسيوم المشابة 
بالثليوم لاستفدامها لقياس كمية 
الاشعة فوق البنفسجية الناجعة عن 
اشعة الشمس. 

كان الغرض من تلك التجارب مايلي:- 
١‏ دراسة تأثير الأطوال الموجية للأشعة 
غوق البنفسجية على مدى استجابة مادة 
كلوريد الكالسيوم المشابة. 
؟-تأشير الجرعة الإشعاعية فوق 
البنفسجية على شدة الإضاءة الحرارية. 
؟- تأشير الزمن على تلاشي الإضاءة 
الحرارية الموجودة في المادة المشابة 
© نتائج البحث 

أظهرت النتائج النها: 
بتعريض مادة كلوريد الكالسيوم المشابه 
بالظيوم للأشعة فوق البنفسجية الصادرة 
عن الشمس ‏ خلال الفترة من يونيو إلى 
سكس 1-+؟ المرافق ربيع اشر ان 

أدى الآخرة 1474ه من الساعة 
الواحدة ظهرا إلى الثانية بعد الظهر- 
املائمة تلك المادة لقياس كمية الاشعة فوق 


البتفسجية الشمسية. 
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بوضوح في حركة القضيب الشفاف 


اناسل 


0 271 بالقرب منه. 
4 در ادل لبادنا المصدره- 


طرائف وعجائب العلوم. مثى عصام. 
مكتبة اين سيتا للنشر والتوزيع. 


تردة الثبار الكهربائي 


من المعلوم أن الكهرباء تنقسم إلى نوعين: هما: الكهرباء 

شع :88) والكه رباء المتحركة 
(جاء ماع81 عنسدهر0) كما تنقسم الكهرباء المتحركة بدورها 
إلى قسمين, هما: التيار المستمر 0ه»ل© 01566), والتيار 
المتسردد تاععاظ عكمسعالة). 


يطلق على التيار المتردد هذا الاسم 
لأنه يغير اتجاهه من السالب إلى 
الموجب وبالعكس. بمعدل 5٠‏ أو 70 
إثانية (عات0©) هذا التردد لا 


دود 
يمكن رؤيته بالعين مباشرة عند إشعال 
المصباح الكهربائي. 

يسعدنا في هذا العدد أن نقدم 
الفلذات أكبادنا تجربة مبسطة 
تمكنهممن رؤية تردد التيار 
الكهربائي. 
© الأدوات 

قضيب شفاف من الزجاج أو 
البلاستيك. ومصباح فلو رسنت. 
« خطوات العمل 
-١‏ امسك قضيب || 
شكل .)١(‏ 


1 - العلوم والتقنية 


اقم بإشاط متيام الفاو رسك 
شكل (5) 

؟- حرك القضيب الزجاجي بالقرب 
من مصباح الفلورسنت المضاء على 
شكل مروحة. ماذا تشاهد؟ 


« المشاهدة 


نشاهد تشكل مروحة ضوثئية من 


خطوط بيشاه مضاءة تتخللها خاوط 
سوداء. شكل (؟). 
التعليل 

ينقطع التيار الكهربائي غن مصباح 
الفلورسنت بمعدل 5٠‏ أو ٠١‏ مرة في 
الثانية. مما لا يمكن مشاهدته بالعين 
المجردة بالنظر مباشرة إلى المصباح 
المضاء. ولكن هذا التقطع يظهر 


)١( شكل‎ 


شكل (8) 
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سطع نانوي | يعكس الضوء 


تجح الياحثون في [يجاد ساح 
اشفاف لا يعكس الضوء عن طريق 
تفطية ذلك السطح بشعيرات د 
يصل سمكها بضع نانو مترات. 
تعمل الأسطح النانوية عتد 
فطيتها للعدسات مثلاً على رقع 
كاه في امخصاص الضو دا 
يزيد من شفافيتها. كما أنها تجمل 
خلايا السليكون تمتص كل الاشعة 
الشمسية تقريبا. 
ويذكر فرد سكوبرت 
“نط5 8:64) من ممهد 
ريتسكر التقني في نيويورك أن 
القطاء النانوي يخلق نوعا جديناً 
من المواك التي تحسن من لمتصاصي 
الوه من طريق تخقيض نسية 
الانعكاس يشكل كبير. مما يجعل 
الضوء الساقط يخترق الاساع 
المعاملة به وكاته يخترق الهواء. 
يتعرش الضوه للأنص راف 
الاتكسار-عندما يخترق مادة لها 
معامل اتكسار (علط 6:قامدةاع8) 
مختاف عن معامل اتكسار امادة التي 
صدر منهاء فمثلاً عندما تسير حزم 
بي م الهواه_ معامل اتكساره .-١>‏ 
وتسقط على سطع زجاجي-معامل 
إلتكساره » 1,5 - فإن جزءا مها سوق 
يفقه لينعكس_يرق_إلى الخارع. 
بسبب الاختلاف في معامل الانكسار 
بين الهواء والزجاج وعليه قإن درجة 
الفقد في الحزمة الصوخية تزيد بزيادة 
القرق بين سعاملي الانكسار القهواة 
/ ترق 0 


اقام سكوبرت ومجموعته بعدة 
تجارب للحد من اتكسار الضوء؛ 
في سبيل الوصول إلى مادة يكون 
معامل انكسارها قريب من معامل 


قيطا ٠.‏ سستمتسسلمت 
التفريغ (000©ة9) وتغطي 
عع يقس باوكات ندري 
2 من كاي 9 
السيايكون (مشملة طفق لو 
اثائي كسيد التيتائيهم 
(ملتامنة دتما ّ 


وضعت كل طبقة - سمكها ؟ إلى 5 


صنعت الطيقة الاولى بحيث 
يكون معامل اتكسارها م قارياً 
لمعامل انكسار الهواء. آما الطبقات 
الأخرى فقد توزيادة معام 


(19.؟) قي ال 


لت متظومة اله 
التدريجي لمعامل الانكسار_بدلاً 
من التفيير الفجاثي على الحد من 

برج كبيرة 


إلي(ه. 0 ل 
سد 01 


.تعمل ال 


سعويرت أن لون الطبقة يم 
الازرق الباهت؛ لان سمكها 
يتساوى إلى حد كبير مع الطول 

من الضوء. 


سامصديه ممصم حم وال 
ص 210701031613 


ملبومات من الألياف النانوية| 


قام مصممو الازياء بالثعاون 
مع علماء الألياف في كورتيل 
بتصنيع ملبوسات تمدع مرشديهاً 
من التعرض لتزلات البرد ولا 
تحتاج إلى سيل بالإضافة 
الألبسة آخرى تقضى على الابخرة 
د ا 
مخاطر الفازات النبعثة نتيجة 
حرق الوقود الاحفوري. 

قام بالعمل المذكور كل من 
يا أونق(عه0 010018) من 
التبيوء الاثساتي 
(عماه»2 سدس التابعة لقسمٌ 
عاوء الأنياف والستاة علي 
الالياف جوان منستروزاً 
ددم طاىعمنا؟ مدسل) وآخرين. 
اوتذكر هنستروزا أن هذه هي 
'الأولى التي تدخر 
انو علمالازياء. ولكن 

| عقبة في الوقت الحاضر 
هى: التلفة العالية للصناعة. حيث 


وا 


حوالى ٠١‏ آلف دولار. 
.وتذكر أونق أن الجزء 


موجبة بواسطة التقاط الأيوذي 
االوجي. الماجسيمات القشة- 


٠٠-١‏ تانومتر_فقد تم 
تصنيعها في وجود حمض الليمون 
(64 تلا لمتع تلبكها. 

اعن غمس آلياف القطن 


ذات الشحنة الموجبة قي محلول. 
جسيمات الفضة نات الشحنة 
السائبة التصاق الجسيباك 
الناتوية بالياف القطن. ويما أن فلن 
الفضة مضاد للبكتيريا؛ فإن ذلك 
يكسب الفستان ميزة في لت لا 
تصير عنه رائحة مواد البكتيرية 


الفستان مقاومة للاتساخ والبقع. 

ان جان ب آخرتم خم غللاة 
الجاكيت والأكمام والجيوب - كلها 
مصنوعة من القطن وموجبة 
الشحئة في جسيعات تلاوية من 
البلاديوم يطول ٠١-5‏ ثانومتق 
وذات شحنة سالبة. وبذلك اصبح 
الجاكيت مقاوم للابخرة السامة' 
الآن اليلاديوم يمتلك خاصية 


أممبة من لاعت ل يع 


عسااص 
5 


|الرياضة في الصغر تفيد للكبرأ 


أقادت دراسة ان الأشخاص 
الذين يزاولون رياضة الجري 


الشمسم امت ارا 
:2007057050691 


مقارتة بالدين يمارسونها ولكن 
يفعل مفوسك 

قام بالدراسة المذكورة بول 
وليامز (#سسطالا» اسم 
ومجموعت في مخقير بيركلي 
القومي التابع لوكالة الطاقة 
الامريكية ؛ حيث أوضحت دراسة 
حالة 1١5‏ رجلاً و١991‏ إمراة 
يمارسون رياضة الجري بشكل 
يمارسوتها بمعدل 54 كم 
ل 
ذين يمارسوا 


اويطق وليائزان هله الدراسة 
الأولى من توعها! لان 
الدراسات السايقة كانث تتطق 
بمتابعة النشاط الرياضي مع تقدم 
امعد واع 2 اخذ في النسيان 3 
أسلوب رياضتهم بشكل كبير. 
كانت الدراسة للذكورة ضمن 
دراسة قام بها وليامز للدة 7٠‏ 
اسنة؛ وشمات أكثرمن :1 الف 
عن الذين يمارسون رياضة 
الجري؛ حيث اختار وليامز عي: 
من الرجال في سن ١8‏ إلى 54 
تع ار 


كانت النتيجة : ان الرجال 
الذين كانوا يمارسون رياضة 
الجري لأقل من كم أسبوعيا زاد 
وزئهم امانانجرام سنويا: بيتما اد 
.وزن الذين يمارسونها لمسافة 519 
0 سب 51 جرم 
اما الذين يماوسونها 
السافةٌ اكثر من 08كم اسبوعياً. 
فقد كان معدل زيادة وزتهم: 59٠‏ 
جرام سنويا. 

أما باكنسبة للنساه ققد 
تراوحت أعمار عيا 
إلى 50 ستة 
الدراسة إلى أن اللاتي كن يمارسن 
الرياضة الذكورة لسافة اقل من 
كم زاد معدل وزنهن: 5:1 
جرام سنويا ,آم اللاتي يعارسنها 
لمساقة 1؟ إلى 04 كم أسيوعياً؛ 


ورَن اللاتي يمارسنها أكثر من 84 
كم : ٠‏ 4؟ جرام سنوي 

افا تدك دان مداه 
تممن) مضطرياً لأجمام الذين 
يدارسون الزياضة التكزرة حيث 
00 
يجريها المتسايقون ! كلما قل محيط 
0 

.ويذكر وليامز أنه على الرغم 
من أن الزيادة في الوزن مع تقدم 
5 
وتختلف من شخص لآخر إلا أن 
العام ل ل 
ا 
الحو حبك أل السطة فيس 

0 

00 
وزيادة الكولسترول ‏ والسكري؛ 
0 
20 
الجري ‏ ويضيف وليامز أن الحل. 
ال نشل م شع ل 
عاد 
الصغر حتى تقدم العمر 

اش لخ اش ارت دراسة 
أخرى قام بها وليامز و بول 
0000 
إلى أن الذين يزيدون من المسافة 
الم يقطعونها جرياً أسبوعياً الاقل 
زه المعدل السنوي للوزن 
ارئة يمن يمارسونها يمعدذل 
0 
م 
يمارسونا في الصغر فقد تعرضوا 
اللسعنة . ويعلق وليامز أنه يجب 
التفكير في رياضة الجري » قبل 
ا نا 
2 
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قراءئا الاعزاء 


مع القراء 


إنه لما يثلج الصدر ويدخل على النفس القرح والسرور هذا الكم الهاثل من رسائل 
القراء التي ترد إلى المجلة, والتي تشيد بمدتوى واسلوب إخراجها. ولاشك أن هذا 
يدفعنا إلى بذل المزيد من الجهد للتطوير والتحسين؛ لاننا إذا احسسنا بائنا وصلنا إلى؛ 


. 


© الإخوة الكرام/ قدري عبدالسلام 

ومومتي عبدالعالي ‏ الجزائر 

.نشكركما على رسالتكما المطولة التي 
تحمل قي ثناياها عبارات الإطراء والثناة 
اغلئ المجلة : كما تحئل رشبتعم الجاهمة 
في إدراج إسميكما 
إليهم المجلة والحصول على أي أعداد 
سابقة. نحن يسعدنا أن نضع اسمائكم 
قي قائمة الانتظار وتامل الا يطول ذلكء 
اذا يخم ومن الاحدان انارق اسلتهاول 
تزويدكم بها حسب المتاح. 
© الأخ الكريم / سامي محمد السلقيالاردن 

يسعبنا استمراز وول المجلة إن 
.وهذا ما نهدف إليه. اما اشارتك بان 
الآخير لم يصلك فيؤسفنا ذلك ونحن ل 
انعرف السببء كما أنك لم تشر إلى رقم 
أو موضوع آخر عد وصل إليك. ومع 
ذلك ستقوم بالرجوع لقائمة الإهداءات 
للتاكد من وجود اسمك وعنواتك. ومن ثم 
سنقوم بإرسال الاعداد الآخيرة إليك. أما 
ابقصوص الإمتدارات التي لبتي 
فيؤسفنا عدم التمكن من إرسالها إليك 
المبولية الكميات الطيوفة منها وك 
ولاعت على جبهات ملضددة (مدارئي 
البنيئ والبنات اللتوسطة والشانوية 
وبعض الجهات الحكومية). 
« الاغ لكريم / حبيب موسي 

الجزاشر 

انشكرك على تواصلك مع المجلة 


افائمة من تسل 


+4 العلوم والتقنية 


فهذا يعني بدء الانحدار ونسآل الله العلي القدير العون والسداد 


ورغبتك في الحصول عليها بصورة 
املستمرة: وتقديراً لطروفك الجغرافية: 
إليها في رسالتك. وهي أنك 


وسرنا ما ورد فيها 
على المجلة والقائمين عليها. أما 
رقيك ف العضرل على كاب 
مبادئ الليزرات وتطبيقاتها المشار إليه 
في باب كتبا مسدارت حدية) أجل ساو 
المجلة السابقة فإنه يؤسفنا عدم تحقيق 
ذلك لأنه ليس من إصدارات المدينة؛ ومع 
يمكن الحصول عليه من الناشر 
المشار إليه بالجلة. أو من المكقبات 
الرئيسية بالمملكة. 


#الأع السكتريم/ سرس يي ب 
الجزائر 
نينا رسالتك ونشكرك على ما جاء 
فيها من ثناء عاطر على المجلة والقائمين 
عليها. أما من حيث رغبتك الانضعام إلى 
قائمة الاهداءات فسيتم ذلك 
الإمكانية ونامل آلا يطول انتظارك. 
© الخ الكريم / حامد محمد علي - 
الجبيل الصناعية 

نشكرك على رسالتك التي حملك 


ارات الشكر والشناء على المجلة وعلى 
الإدارة العامة للتوعية العلمية والنشر. 
وتحن بقدر ما يسعدنا الثناء فإته 
يسعينا الستفادة القارئ وافتمامه بس 
يشر لآن هدفنا الاساسي إيصال 
المعلومة العلمية الصحيحة باسلوب 
اعلمي مناسب. آما يخصوص حاجتك 
لبعض الأعداد فإنه يسعدنا تزويدك بها. 


حسب المتوقر. 


مماونات ديس فيا القاري لشي 
وهذافي الحقيقة هدفناالأساس, 
إدراج إسمك في القريب 
العاجل لتزويدك بالمجلة. لكي نروي 
عطشكلمثل هذه المجلات. 
© الاخ الكريم / عطفاوي عبدالرحيم 
لجرا 
سحن نقدر لك كل ماسطرته في 
رسالتك وتشكرك على ثثائك العاطر 
عل المدة رلعن وسهنا بجنا عدر 
تحقيق طليك لأنه ليس من اختصاصنا. 
#الاخ الكريم / سامي علي حسن 
حسين ‏ مصر 
أهلاً بك قارئ جديداً ويسعدنا ادراج 
اسمك في قائمة الإهداءات, أما من حيث 
الشاركة الذي ارسلتها فيؤسفنا عدم 
إجازتها من قبل هيئة التحرير. 
© الاخ الكريم / حمد علي رباطة ‏ الإمارات. 
تلقينا رسالتك بكل سرور ويسعدتا 
ارسال ما يتوفر من الاعداد السابقة من 
اللجلة. ونامل ان تلك قريب أما 
بخصوص استفسارك عن وجود 
الأعداد ال 
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انيم يريد 
تعد هي جرف حي صاية نمع ار مز تمض يساوي 


اسدينة الك عبداامريز مدوم والتقنية. 
اوت تم سم نار مسد ويه 


114110 


اناك 


اكلم 8 انهه 492 
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( الجزء الثاني ) 


“لطت 


. التطبيقات تعره 
اروكون 


يسم الله الرحمن الرحيم 


نزاءنا القراء 
- 350 0 إبهالمساهمائكم العلمية واستقبال مقالاتكم على 
راص الشروط اتا في أي رسل إلى اللجلة د 

-١‏ يكون الثقال: علمية هلة بشرط أن لأبتقد صفته العلمية بحيث يشتمل على مقاهيم 


دمشرق يسلي لوطي جترى ال 
؟ في حالة الاقتباس من لي مرجع سواء كان اباس كليا أو جزئهاًآو أغذ فكرة يجب 
الإشارة إلى ذلك : لكر الراجع ي اباس في نهية قال : 
- أن الايقل لقال عن ني صتحات ولايزيل 

«.إذاكل لاك بي انث ني سم اضرق ل ابي ل اسم 

المجلة التي نشرت أو أرسل إلا : 

5 إرفاق أصل الرسرمات والصرر والتماذج والأشكال التعلقة بامقال . 

0 1 7 

يمح صاحب' 


تطبيقات تقتبة انان في العزل الحرادي ‏ 50 
#الإلكترونيات للطبوءة .#0 

© تطبيقات النائر في العلاج. 0 
© تقنية النائر وصناعة الطاقة. ©#من أجل فلذات اكبادنا 
خلايا الوقود وتقنيةالنائ .م #شريطالمعلومات 
#عالم في سطود سل اج ا#معالقوة-د80 


وقتقنية . الإدارة العامة للتوعية العلمية والنشر 
ص.ب 14487 - الرمز البريدي ١١587‏ - الرياض 
هاتف: 0 -008 4445 - تأسوخ( فاكس ) 441177 
سملم سق 6 عو انسور 
راض ل سه 


ماضكم تلصم5 11442 ممعرلة 
يمكن الاقتباس من لنجلة بشرط ذكر اسمها مصدر) للمادة اللقتبسة 
الموضوعات المنشورة تعبر عن راي كاتبها 


تعد النقنية متناهية الصغر من التقنياك الحديثة الثي ظهرت على 
الساحة العلمية والتقنية في عصرنا الحاضر. ولهذا يتوقع العلماه آن يكون 
لها دور كبيرً في جميع مناحي الحياة. 
قرانا الإعزاء 

القد دخلت التقنية متناهية الصغر في تطبيقات عدة , ففي مجال تقنية 
النياه تمثل دورها في المعالجة الأولية, وازالة السموم والملوثات منهاء وقياس 
جودتها النوعية, إضافة إلى تطبيقاتها المتعددة في مرشهات المياه. أما في 
مجال صناعة يتوقع ان تساهم في تحسين الخواص الميكانيكية 
والفيزيائية للخرسانة , وتحديد اهم التحديات التي تواجه هذه التقنية في هنا 
المجال, إضافة إلى تطبيقاته الواعدة في مجال العزل الحراري للمباني» 
مما يقلل من استهلاك الطاقة في كل من التدفئة والتبريد. كمأ دخلت التقنية 
متنامية الصغر في مجال الصناعات البترولية والبتروكيميائية فاصيح لها 
دور إيجابياً في ظهور محفزات نانوية تتمتع بكفاءة عالية تفوق ماسبقها. 
اما في مجال الإلكترونيات والضوئيات فتشير جميع الدلائل إلى أن التقنية 
المتناهية الصفر سيكون لها شأن عظيم, حديث سيصيع بالإمكان طباعة. 
الدوائر الإلكترونية بالطابعات الشخصية على مواد رخيصة الثمن باستخدام 
احبار خاصة ‏ تتمتع بخواص المواد شبه الموصلة ‏ يقم إنتاجها بواسطة 
التقنية متناهية الصغر. كما اصيح لها دورا في الطب» حيث تستخدم في 
إيصال الدواء إلى أي جزء من الجسم. وفي مجال الطاقة ساهمت قي صذاعة 
خلايا الوقود, مما سيؤدي إلى ثورة هائلة في مجال الطاقة النظيفة, ولم 
يقتصر ذلك على الاستخدامات السلمية بل تعداه إلى التطبيقات العسكرية 
التي تنذر بخطورة عظيمة على حياة اليهر. 
قرانا الإعزاء 

يسعدنا في هذا العدد ان نقدم لكم الجزء الثاني تأخر إصداره 
لظروف خارجة عن إرادتنا مع الجزء الثالث من التقنية متناهية الصغر 
والذي سيفطي بإذن الله المواضيع المذكورة آتفاء إضاقة إلى الآبواب الثابتة. 
.التي درجت المجلة على التطرق إليها في كل عد. 

والله من وراء القصد وهو الهادي إلى سواء السبيل,,. 


مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والنةَ 
إدراكاً من مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية للاهمية الحيوية 
للتقنيات متناهية الصغر (تقتيات النانو) وتطبيقاتها الواسعة والواعدة في 
مجالات الصناعة والصحة والزراعة والبيثة وغيرهاء وللاستفادة من هذه 
التقنيات وانعكاساتها التنموية فقد بادرت المدينة بإنشاء المركز الوطني 


اللتقنية متناهية الصغر بتاريخ ١/14151/11ه.‏ 


يهدف إنشاء امركز الوطني لبحوث 
التقنيات متناهية الصغر إلى : 

-١‏ نقل وتوطين التقنيات متناهية 
الصغر في المملكة, واستخدامها لتلبية 
الاحتياجات الرطنية رمتطلبات التنمية 


الاختصاصا) 
تشمل اختصاصات المركز مايلي: 
١‏ رسم وتوجيه وتطوير السياسات 
الوطنية في مجال التقذيات متنامية 


: الصفر. 

في المجالات الصناعية والصحية '- وضع أليات لاستفادة القطاع 
الحكومي والخاص والباحثين من 
مختبرات التقنيات 

عن طريق إنشاء مختبرات متكاملة متتاهية الصفر 

ومجهزة لخدمة الباحثين والجهات ونتائج الانشطة 

ذات العلاقة . العلمية والبحثية 

"- تحفيز القطاع الخاص للاستثمار في في هذ المجال. 

مجال التقنيات متناهية الصغرء وتسويق منتجا. 

والاستفادة من تلك المقتبرات المركز للقطاعات 

ممايؤدي إلى تخفيض التكاليف ذات العلاقة. 

المبدثية للمستثمرين. ؟-إجراء البحوث 


الوطنية في المجالات التي يمكن فيها 
ترظيف التقنيات متثاهية الصغر؛ 
لتطوير القطاعات |! 
والصحية والزراعية وا 
4 التنسيق مع القطاعات البحثية 
والعلمية الوطنية لتشجيع التعاون في 
البحث والتطوير في مجال التقذيات 
اهية الصفر. 

اء قاعدة بيانات وطنية لحصر 
الإمكانات العلمية والفنية المتعلقة 
بالتقتيات متناهية الصغر, بما في ذلك 
الكوادر العلمية. 

7 التعاون مع الجامعات ومراكن 
البحوث لتطوير مستوى الباحثين 
والفنيين بها في مجال التقذيات 
متناهية الصغر. 

تبني وتنسيق برامج تعاون علمي 
وبحثي مع القطامات الملتخصصة 
محليا وعالمي). 

حث القطاع الخاص على الاستثمار 
في مجال التقذيات متناهية الصفر 
الواعدة. 

4 تقديم الاستشارات والدراسات 
الاستراتيجية في مجال التقنيات 
متنامية الصغر عن طريق تكوين 
مجاميع عمل استشارية. 


1- العلوم رانتقنية. 


شوال 7/4 14ه - العددان الثالث والثماثون والرايع والثمائون” 


المركز الوطني للتقنية متناهية الصفر 


التقنيات متناهية الصفر . 
"-جدولة استخدام هذه المختبرات بين 
الباحثين في المملكة . 

؟-تدريب الباحثين على استخدام 
الاجهزة المترفرة والاستفادة منها. 


الل م 
بالتوازي مع الجهود السابقة؛ فإن 
المركز بصدد وضع استراتيجية 
واضحة لنقل وتوطين واستثمار 
-٠١‏ تمثيل المملكة في المنظمات »-إنشاء مجاميع عملمن جميع تطبيقات التقنية متناهية الصغر, 
والمناشط العلمية. قطاعات البحث العلمي في المملكة في وتتقيذها على ايدي العلميين السعرديين 
١١‏ اقتراح البرامج لتطوير القوى كل مجالات البحث في التقنيات العاملين في امركز والاكاديميين من 
البشرية بالركز بالتدريب والابتعاك. ‏ متناهية الصفر. الجامعات في المملكة, وبالتعاون مع 
١‏ تطوير إجراءات واساليب العمل "-إجراء مراجعة دورية لنتائج البحوثك لجز : وطنية استشارية وخبراء 
بالركزبالتنسيق مع إدارة في مجال التقنيات متناهية الصغد ‏ دررييمن الجامعات المتعاونة مع 
التطويير الإداري, ؟- تنفيذ البرامج التدريبية: وعقد ورين رربي ون 2 
ا 0 عت لعي 


1 011 مقوافقة مع برامج ومشاريع 
2 الخطة الوطنية الشاملة بعيدة المدى 
الساهمة في نشر الوعي العلمي 1 اللملوم والتقفية للمدة مابين 
والتقني في المجتمع في مجال القطاع الذ 0-1 1844ه. وألتي دخلت في حيز 
اختصاصات المركز. » مختبرات التقنيات متنامية السهر التنفيذ. كما باشرت في تدريب 
٠١‏ إعداد مشروع اليزانية السئرية 5 وإعداد الكوادر الوطنية لتنفية 
للمركز. 


1١‏ رفع تقارير دورية عن آداء المركز. 


قام اللركز خلال المدة القصيرة من 
إنشائه باعتماد وإتشاء البرامج 
والمشاريع التاليةت 
© برنامج يحوث التقنيات مثناهية 
الصفن 

يهدف هذا البرنامج إلى وضع 
أولويات واستراتيجيات البحث في 


شوال 14 4١ه ‏ المندان الثالث والثدائون والرايع والثانون. الوم والتقنية .5 


تعرف مجاهر النانو بانها تلك 
المجاهر والأجهزة التي تستطيع فحص 
ورؤية الاشياء بمفياس النانومتر. 
وفي العصر الحاضر تعددت تلك 
الأجهزة وتنوعت نتيجة للثورة الهائلة 
في هذه التقنيية والتوجه العالمي نحو 
الاستفادة منها. وفي الوقت الحاضر 
هناك ثلاثة مجاهر لا يكاد يخلو 
منها آي مختبر من مختبرات التقنية 
متناهية الصغر. مجهر يستخدم الإلكترونات بدلاً من الاشعة< الذرات بشكل مباشر عن طريق تكوين حزمة 


بني النفاذ من الإلكترونات نات أقطار معينة. كم أن 


(12 موصدوعزه متم ع1 تمريكها قوق سساحة معينة تعطي معلومات 


فيسا يصرف باللجهر الإلكترر 


وهو عبارة من: تقنية تصوير تستخدم فيه . عن التركيب الكيميانيا 


مبدقمنر: الطوم بالقنية من حيث التحديثات التي 
ادخلت عليها وطريقة عملها والاختلاف فيا 


على فيلم تصويرء ويمكن ملاحظتها من خلال 


حساس مق اد وت 14000 غنا يتلق 


كان المجهر الضوشي في للاضي الأكثر 


ااستخداماً نظراً لسهولت, وتراً لان درجة 


الوضصوح في هذا الذوع سن الجاهر تعتمد يعتبر ميدا العسل في الجهر الإلكتروني 
النفاذ. شكل )1١(‏ مشابهاً بدا عسل المجهر 
الضوئي من حيث أن كلاً منهما يحتوي على 
عدسات شيئية لتكوين الصور. إلا ننه يتم 
استبدال الضوء في المجهر النفاذ بحزمة من 
الإلتتروتات منبعثة (513010) من مصدر 


على طول موجّة الضوء الستخدم. و 


اطول موجة الصو 


الرني تتراوح مابين 


٠0-4٠ *‏ /انانومترككبيرة نسبياً فإن درجة 


الوضوح تفل مفارنة بللجامر الإلكترونية 


الأخرى. ومع إمكانية استخدام الأشعة 
البنفسجية .طولهاالموجي ااقصسر من العلى 
إجسي للضوه المرئي .إلا أن ظهور مشكلة 
الامتصاص قللت من فعاك 


إلكترونات معين يسمى الفتيلة (081دها59). 


ويكون عادة مصنوع من مادة سداسي لانثيوم 
البورون (186) | والتتجستون. ثم يقم تسريع 
هذه الإلكترونات في أنبوب مفرغ تحت ضغظ 
1-/ قسور(1855)* على عسدة مراحل لتوليد 
علاقة تشراوج بين ٠0-1١١‏ 4 كيدو فولت. ثم 
تسر هله الإلكترونات خلال عدسة شيئية 


(#دمماء«ناتم00) ومن ثم خلال العينة. 


وحتى الاشعة ذات الطول لوجي الاقصر. 


مثل الاشعة السيثية: لايمكن استخدامها لأنها 


تتفاعل مع العينة. 

وللتفدي على الشاكل المذكورة قنام 
العا مان ألبرت بيربوس وجيمس هيليير 
عام 1471م من جامعة تورنتو: باختراع 


0 


- العلوم والتققية. شوال !1ه -لعددانالثالث والثماتون والرايع والثماتون: 


بين الواح البلورة في للواد أحادية البلورة 


© ©510) أو متعددة البلورات ا, 


يجب أن يكون سك العيشة قل من ٠١١‏ 2 


انانو متر سن اجل الحصول على معلومات 


العدسة الشيثية. 


| سن ميررء نس | ).| (#طالت»وت رادة).يلاحتافي الرادالتمن 


البشورات فان سدى الاتتمسال (لزاقدسنههم) 


والكثافة في الدوائر(5ع08) , تعط 
فكرة عن كدية لنادة (مة) وحجم 


فيتم تكوين الصو 


فسقووية أو على سطح (0030): بحيث تظهر 
8 50 #«طالمدو) . أضف إلى 


الصورة على جهار الحاسوب ( :05 000 


© أنظمة المجهر 


يتمتع هذا اللجهر بإمكانات عالية نتيجة مت فإنه يدم دراسة الفلوامر أ 


حجم أكبر من حجم حزسة الإلكتر 


لاستخدامه عدداً كبيراً من انمة التشفيل 
التي بؤدي كل منها 


وبالتالي الحصول على عدة معلومات حسب © شكل (1) الفرق بين نققام التصوير انعادي 


ونظام الإنحراف في المجهر الإلكتروني الناذ”. ‏ منظام الصور المعتمة زهعلههسآ لفل[ خط 


في معرفة مدى التبلور في العينات المراد. وهو عبارة عن تصوير العينة عن طريق الاشعة 


لائف أو مهام معينة, 


نظام التشغيل للستخدم (عفم() ويمكن 
تلشيص تلك الانظمة قيما يلي: 
» نظام التصوير العادتي: ويمكن من 


زسدمتا لملاسعصمو 


يماعمية سسصما! بعلم ار زوماعممة.<). لذ 


اختبار اي اشعة منحرفة براد دراستها 


من نظام الانحصراف (1/04 00/78:800). وحجز 


تضرج نماذج الانمراف عن ها بفية الاشعة عن طريق ما يسمى بموائع 
يبدو في الصور السابقة, إلا أثها قد تكون أكثر 


تداضلاً, خصو صا عند وجود اكش من طور 


معلوسات جيدة من طبيعة الىادة وتركييها 


وحجم البلورات في للواد متعددة اليلورات. 
» نظام ظاهرة الاتحراف 4م31 «مطاعد:1101 


دائرية. فتبدو البلورة في هذه الحالة بيضاء 


بمشعة وما سوافا. 
أو مرحلة (53056) إذيجب ملاحظة أنه في ا 


ويتتشل في قيام السسة 
ببعشرة الإلكترونات للحمصول على ملراز موي كل هن هذه النماذج الثلاثة توجد لش عا ت. و .ا ا 
الاتمراف (0:80م9يم وادوور في التتصف وأخرى متحرفة العاندووا). الطرق الجيدة لتمييزبين مانتين مختفتين 


الجدير بالذكر آن هذا النظام يعد من 


حيث تعملي اللسافة بينيما فكرة عن المساقة إذاكان هناك تباين واضح في اللسافة بيه 


أنصراف لها؛ فإنه يتم إدخال فرص لي ثقب. 
ويوضع الثقب على المتطقة المراد نراستها انا 
اللناطق الأضرى فتكون محجوبة. وهلا يعرف 
بحاجز الائصراف داجب مماتهتكلانة). 
ويوضح الشكل (1) الفرق بين نظام التصو: 
العادي ونظام الاتحراف. 

تكسن أهسية |استخدام نظام الاتحراف © شكل(7)صور بللجهرالإلكترونيالتفلذيوضع مدى النبلور الحادية البلورة متهم البلورات خير متبلور) 


4ه العسانالثانث والثماتون والرابع والثمانون. 


تمم 20 


© شكل (4)تصوير عاني الدقة لاسلاك نا: 


الواح البلورة. ومعرفة حجم اليلورات. 
وحم فصوي عقي كه 
أ ىئ1؟11! عبومابيهما مماسمعم ينا ): 
ويتم فيه تكوين صور للعينات على مستوى 
القرات, أي أن قسوة تكبيره تصل إلى نصف 
مليون سرة فاكثر. شكل (4). حيث تتتكون 
الصورة من كلا الشسعاعين النافذ والمتحرف, 


ولذا يجب ان يكون هذا الجهاز على درجة 
عالية من الموازنة (/81169:068/) كما يجب 
أن تكون نسبة الاهتزاز او الضوضاء قل ما 
يمكن 

تعطي الصور والمعلومات الناتجة من 
مذاالنظام صورة مباشرة لترتيي الذرا. 
الموجودة فيها. وكذلك الحدود بين 
ات. أو بين الطبقات الرقيقة المكونة لكل 
5. ومن اجل الحصول على معلومات 
كمية فهناك بعض البرامج تساعد على عمل 


معالجات رياضية مختلفة. 


» نظام التحليل الكيميائي: وفيه تزود معظم 
المجامر الإلكتروتية النفاذة الحديشة بانظمة 
تخليل متها: 


-١‏ نظام التحليل الطيفي للطاقة المتفرقة. 
(05نا وو مبع اممو ونان 10د 
ويم عن طريقه معرفة المركبات والعناصر 
الكيميائية. وذلك بتحليل الاشعة السينية 


نانومتر من كربيد البورن. 
الناتجة عن تفاعل الإلكترونات مع حجم معين 
عن مادة العينة. 


؟- نقلامالتحليل الحطيفي لطاقة اإلكترون لمفقودة. 
1ع رومسمهمرة هما روسمةا ممدمطاد 
ويم عن طريقنه معرفة المركبات والعناصر 
نية. وذالك بقياس مقدار اللاقة الضائمة 
تتيجة لمرور حزمة الإلكترونات في مساحة 


الجدبر بالذكر أن آجهزة التحليل الكيميائي 
وخصوصا: نظام التحليل الطيفي لطاقة 
الإلكشرون الفقودة تجاوزت مرحلة معرفة. 
العناصر. ويات من الممكن الحصول من خلالها 
على معلومات عن يعض العناصر الانتقالية مل 
عتصر الحديد (**56 0 "72) >5 . شكل(5). 


ومع أن جميع هذه الانظمة تتميز بداقتها 
العالية في إنشاء خريطة توزيع العتاصر إلاان 
الكل متها مميزاته وقدراته الخاصة. 

» لنفلسة آخرى: ومنها نظام خطوط كيكوش 


متنا نسطاتة). .والاشعةالمركزة 


© شكل (*) صورة للتركيب الدقيق لقلوريد الحديد 
ماخوذة بمجهر قياس فقد الطال الالكتروني. 


(لتقلق سمعذا لمعوك ممت 
© تحشير العينات 

يتطلب تحضير العينات في. المجهر 
الإلكتروني التفاذ عناية ودقة فائقتين مقارئة 
يمجهري القوة الذرية والمجهر الإلكتروني 
الماسع. وعليه يختلف تحضير العينات فيه من 
حيث إن العينات في هذا المجهر يجب أن تكون 
صغيرة ( اقل من 1,5 مليمتر) وذات شغافية 
للإلكترونات, حيث تبلغ السماكة اقل من 
٠٠١‏ تاتومتر. لذا فإن تحضير عينات المجهر 
الإلكتروني النفاذ من نواد الصلبة تحتاج 
إلى دقة ومهارة عاليتين من أجل الحفاظ قدر 
الإسكان على تركيب المادة المراد دراستهاء. 


-١‏ تحضير الحجم الناسب 
1- الكشطزواطاكفاد8) حتى تصيح اقل من 
٠١‏ ميكرون. 
؟-تقليل سماكة العيئة لأقل من ٠١ ١‏ ثاتومتر. 
ياستخدم طريقة جهاز سحق الأيونات 
#ضطعداة والح مول 

في حالة دراسة للساحيق الناسة(70006) 
فإنه ينم وضع للسحوق في محلول -عادة مأيكون 
الكصول.شم توضع نقطة على طيقة كربون 
(3/006 1019]نإه] ) مدعومة على شيكة 
نحاسية ذات قطر ؟ مليمترء شم الثاكد ان 
حواف المسحوق شفافة للإلكترونات. 

هناك طرق أخرى لتحضير عينات المجهر 
الإلكتروني النفاذ عن طريق ما يسمى بالكشط 
الإلكتروني (لففاد'! «ماءملة! ) تطلب أن تكون 
المادة موصلة. فضلاً عن ان الاخطاء الناجمة. 
عن هذه الطريقة هي أكثر من مشيلاتها. 

وفي حالة العينات الأحيائية فإنه يتم خلط 


العينة مع مادة لزجة تتصلب عند درجة حرارة. 


- العلوم والتقنية 


شوال 1474ه - الا نالذالث واثانون وقرايع والثمانوق: 


الفرفة بعد فترة معينة [1-8؟ ساعة): ثم يتم 
كشسط عينات رقيقة منها عن طريق مايسمي 
بالميكرتوم 313000000 ) ثم توضع العينات. 
على شسبكة نحاسسية ذات قطر 7 ملم. ومن ثم 


الحصول على ملومات كيميائية إما عن طريق 
الإلكترونات مرت زكم0تتماتا لجتالهم5 ناعد3ا), 


تدخل إلى اللجهر. آما مواد ضهيقة التوصيل ا 0 لح 

(عدمعملة لوممالعم8 مامد /نرقيه تتاسب 
الكهريائي ا عديمة التوصيل فإنه يتم طلازها ع كع و ا 
بطبقة رقيقة 00-1 أنجستووم) من الذهي محمد ميج كنا ا قير 
اوالكريين لزي للفقاصن. على مسبيل للثالة ققد وجو 
» دقة الجهاز 


عنصر الإيتيريوم (/9) ذي العدد الذري 4 
وعتصر المفتيسيوم (ج00) ذي العدد الذدعي 
١١‏ فإن مركب ال () يميل إلى البياش. 
بينما يميل عنصر الفنيسيوم (714) إلى اللون 
الرمادي أو الأسود. 


© شت () #جزاء ليس اشم لاونم اسع 
تعتمد الدقة في المجهر الإلكتروتي طريق عذة إشارات تتلخص في الآأتية 
النفاذ على توع ممسدر الإلكترونات. هل هو -١‏ الإلكترونات الثائرية 354008 وودلمدد8). 
حراري؟»تلعط»*7, أو عن طريق حقل التي تتكون تتيجة تقاعل حزسة الإلكترونات 
كهرباشي(*/:عام2 5310) وعلى طاقتها. الساقطة من السطع. وققام اخخين كين لقف بطر 
ففي حاثة اللصدر الكهريائي(0طدولمة150101) ١‏ - الإلكتررنك لرة متم اسح :8,3 8 5201000 
تصل الدقة في المجهر الإلكتروني النفاذ إلى ؟ - إلكترونات اوجي (10095 *808) ١‏ تستخدم الاشعة السينية الثائجة من التفاعل 
اجزاء من الانجستروم. ؛- الاشعة السينية (15505/ز069) مع سطع العينة' معرفة انواع وتوزيع العناصر 
ه -الانصراف في الإلكترونات الرتدة الموجسودة. ولكن تمد دقة هذا النظام اقل من 
المجهر الإلكتروني الماسح بج عد 
68501 اطتدطالاة لعدة هذ 8000 نشيره في المجهر الإلكتروني النفا بسيب: 
يستخدم للجهر الإلكتروني اللاسع -١‏ القوتونات الضوئية. حجم التفاعل مع السطح في المجهر الإلكتروني 
(0كومعوهه ذا( مممدماط ووندوو) © أتقلمة اللجهر اللاسح الذي يصلإلى ميكرون واحد 


حزمة من الإلكترونات. لقي تنام ري ١‏ يستقدم هذا للجهر عدداً من الأنشة - »نظام الانحراف: ويستخدم للمسول على 
كمافي المجهر السابق- حسب الوظيفة والمهمة ‏ مملومات عن اتجاه ترتيب الذرات في الواد 


السطع؛ لينتج عن ذلك عدة إشاراته تتسارغ 
ل الوا الحصولعليهط ومنت الانشةمايلي: ١‏ اللبلررقسو كات احادية دوت همك 
ا 0 0 » نظام التصويرالماسح: ويتم من خلال أو متعددة البدرراك »اهدر 800 ونا 
بدو نخال طساة الكزومة كيد 06 اتميدرق ناج رسف دؤيةة مو نيت ابإنسيوهدلايهدا لطت يف و سر نل 
المصور والحصول على معلوصات عن العنة. 


السطع (الطبوغرافيا) عن طريق تحليل تسلج انصراف (ق#تاه” «وذاتة ظلا0ة) تعلي 
وعندما ترتطم الإلكترونات بالسطع وتتفاعك 2 الإلكترونات الثانوية الناتة عمن ارتطام.. معطوسات عن اتجاه وتزتيب الذرات. والعبوب في 
ممه تنتع إشاراحذ»لهايها؟) ممينة تعطي مزمة الإلكترونات الرئيسة بالسطع. ويمتاز البدورات. وحجم ومدى ارتياط الثرات بعضها 
معلومات من طبيعة المسطلع (الطبوغرافيا)ء المجهر الإلكتروني الاسح: يعسق الوضوح ببعض عن طريق دراسة الحدود بيئها 
كالركبات اللوجودة والعنامسر واماكن إذإنه يمكن التفريق بين عينات ذاك تياين 2 يتم تحليل المعلومات في هذاالنظام عن 
توزيعهاء شكل (1). ويتم الحصول على في الارتفاع(000010/70:1) يصل إلى طريق برامج حاسوبية نتخصصة م ناجل 
المعلومات في المجهر الإلكتروني اللاسح عن مليمترات. مقارته تماذج الانحراف باخرى مثالية. ومن 


ككلكح7])؟ حح©>--22© 6ج 7ب)ليببيبييي تت اا ااااا0ة 
شو 1114ه - العددانالثالث والثماثون وقرابع واللماثوق. اللو م والتقثية.- ٠‏ 


مجاهر مكتبر النانو 


ثم رسم خريطة للسطح اللدروس. 
© تحضير العينة 

يتم تلبيت العينة في المجهر الإلكتروني الماسج 
على حواسل خاصة(1ده5) بواسطة كربون 
الاصق, مسواء كانت الدادة مسحوق (:5009). 
أ وصلبة.إلالنه يجب آخذ الحذر لآن بعض اللواد 
فد تعرقل (تؤخر) الحصول على قراءة الفراغ 
(وملفدعة «سدصا؟)اللازمة لتشغيل الجهاز 

آيضاً في حالة الرغية في التحليل او 
دراسة العينة عن طريق التحليل الطبفي للمادة 
(1:05) فإنه يفضل أن يكون سطح العيئة املس 
نمسبياً. وهناك طرق اخرى لمثل هذا التحضير 
يمكن الرجوع إلبها في مواضع آخر. 

الجدير بالذكر منا انه إذا كانت العينة 
ضعيفة التوصيل الكهربائي أو غير موه 
فإن ذلك سوف يؤدي إلى تراكم الضحنة, 
.وعرقلة الحصول على معلومات مفيدة؛ 
يفضل العمل على استعمال إلكترونات ذات طاقة 
قليدةمن 1-؟ إلكترون فولت مالم تؤثر على 
المعلومات الكيميائية والدقة قي المجهر. 

اماإثا تمثر اسستعمال إلكترونات ذات 
اطاقة قليلة فإن يمكن طلاه سطح العينة 
بطبقة رقيقة ( 50-1١‏ أنجستروم ) من 
عنصر الكربون أو الذهب. 
© دقة الجهاز 

تعتصد الدقة في المجهر الإلكتروني 
ا ماسح على نوع مصدر الإلكترونات, هل هو 
حراري (عغمذ««17)؟ أو عن طريق حقل 
كهريائيزاسندة 8014) وعلى طاتتهاء 
ففي حالة المصدر الكهريائي[60أمطاو:ة] 3614]): 
تصل الدقة في أفضل الآحيان إلى 0 ثانومتر. 


يختلف مبدا العمل في مجهر القوة الذرية 
زالالل ومع معناا عحمهظ! عنسملة) عن 
ميدا العمل في كل من المجهر الإلكتروني 
الماسع والمجهر الإلكتروني الثفاة: حيث إن 
هذا اللجهر لايس تخدم الإلكثروتات أو الاشعة 


الإلكترومغناطيسية من أجل الحصول على 
معلومات او تكوين صورة, بل يستخدم اشعة 
الليزر. لذا: فإنه يعتمد على طريقة ميكانيكية. 
من أجل دوامسة طبيعة مسطح العينة بالأبعادر 
الثلاثة, ويتم ذلك بتحريك رأس إبري مصتوع 
من مادة التنجستون(/11) ومثبت على ذراع 
ميكانيكي مرن شكل (/9). 

يجب أن يتراوح قطر الراس المدبب م بين 
17-؟ناتوستر للحصول على معلومات د: 
ولذلك: فهو يحتاج إلى طرق تصنيع دقيقة. 
ومن اجل تكوين صورة أو دراسة سطلح ماه 
افإئه يجب تقريب الراس المدبب من السطح.؛ ثم 
تحريك الإبرة على المسطح بحيث تبقى القوة 
على الإبسرة ثابتة, ومن ثم يقدم معرفة إذا كان 
هناك اتحراف في أشعة الليزر. 
الأنفلمة في مجهر القوة الذرية. 

يقوم مجهر القوة الذرية بعملية مسح 
المسطج عمن طريق الإبر المصنوعة من 
التنجستون من أجل تكوين صور طبوغرافية 
ثلاثية الأبعاد, وإعطاء معلومات محددة عن 
التركيب (5*ن!). ومع أن مجهر القوة الذرية. 
يمتاز يدقة عالية تصل إلى نصف أنجستروم 
في قياس الارتفاع.إلاأنه يعجز عن دراسة 
السطوح ذات الخشونة الكبيرة (ملمترات) 


© شكل (10) رسم تخطيطي يوضع الأجزاء الرئيسة لمجهر افو الذرية .. 


كما مو الحال في المجهر الإلكتروني الماسح. 
وفي افضل الأحوال قلإن مجهر القوة. 

الثرية يعطي معلوسات عن السطوح التي 
تكون خشونتها أقدل من ٠١‏ ميكرون, ومن 
عيوبه صعوبة دراسة الاش كال ذات الزوايا 
المنفرجة والاشكال المعقدة. لذا فقد ينصح با 
يستخدم مجهر القوة الذرية من أجل دراسة 
السطوح الملساء. وهذا لا يمئع أن تدرس أي 
مواد أخرى إذا تم تلميعها (اعفان!) لتصبح 
في مدى قدرة هذا الجهان 

لايمكن معرفة العناصر واماكن وجودها. 
وتوزيعها عن طريق مجهر القوة الذرية كماهو 
الحال قي المجهر الإلكتروني الثفاذ. والمجهر 
الإلكتروني الماسع. إلا أنه يستطيع التفريق 
بين المركبات عن طريق خصائصها الفيزيائية. 
مث الاحتكاك. والالتصاق زمدفمع«لادار). 
والخصائص المغناطيسية والإلكتروستاتيكية, 
والتوزيع الحراريء والمقاومة. والتوصيلية. 
لذا يجب أن تكون هناك معرفة سابقة عن تلك 
المركبات من اجل التفريق بينها. 
© اتحعضير العينة 

يمتاز مجهر القوة الذرية بأنه لاايحتاج 
إلى تحضير العينات, وإنما توضع مباشرة. 
تحت الجهازء آما بالنسسية لطبيعة المواد الممكن 
دراستهافي مجهر القوة. 
الثرية: فإتها تشمل 
الفلزات. وامركبات, 
الدواد الأحيائية. واللواد 
البلاستكية. وتكون 
تحت ظروق الضغط 
الجوي او غييره وليضاً 
بوجود سائل أو قماز 
كوسط. لذا فإن الوقت 
الام للحمصول على 
معلومات مفيدة يعتمد 


لعلوم والتقنية 


شوال 1474م - العا نالثالث والمانون والرابع واللمانو: 


على حم العينة الراد دراستها. حيث يمكن 
اللك في غضون 7-1 ساعة للحصول على 
معلومات مفيدة. 
دقةالجهاز 

تمتسد الدقة في مجهر القوة الذرية على 
مدى دقة الإسرة. إلاثنه يمكن - في معظم 
الاحوال- الحصول على دقة تل إلى 7/١‏ 
أتجستووم. 


يمكن مقارئة المجاهر الثلاثة من حيث 
تاثرها بالعوامل البيئية؛ وسدى قدرة كل جهاز 
على براسة الخصاشص في ظل الظروف 
الجويية العادية: كالضغط للجوي. وحرارة. 
الفرفة. ولذلك فإثه من الصعب دراسة 
العينات في اللجهر الإلكتروني التفاذ والمجهر 
الإلكتروني الماسع تحت الشروف الجوية 
العادية: وذلك للاسباب التالية: 
-١‏ يتمشل مبدا العسل في كل من المجهو 
الإلكتروني التفاذ والمجهر الإلكتروني الماسع 
في تسارع الإلكترونات في أنبوب مفرغ تصل 
قراءة الفراغ فيه إلى (1 "١‏ تور) وذلك من 
أجل الحصول على معلومات. 
*- من اللمكن أن يؤدي تفاعل الإلكترونات 
سع السطع إلى: ارتفاع موشعي في 
درجة الصرارة: وذلك بحسب طبيمة الثادة 


اوخصائصها الحرارية. قمع أنه يمكن 
استخدام اصابع واسلاك نحاسية مغمورة قي 
نيتروجين سائل في اللجهر الإلكتروني النفاذ: 
من اجل خفض حرارة العينة؛ لتجنب التصاق 


الشوائب بها(إمطاممتسداهم© للأدده) إلا له 
لايمكن التحكم بحرارة العينة بدقة عالية. 

؟- قي حالة دراسة مواد ضعيفة التوصيل 
الكهرباشي غير للوصلة: فإن سن اقضل 
الحلول أن يتم طلاء السطع بمادة الكربون او 


شوال +7 1ه العددانالثانث والثمانو والرابع والثمانون. 


الذهب (اقل من ٠٠‏ اتهستروم)! للتخلصض من 
تراكم الشحنات. وهذا يؤدي بدوره إلى طمس 
بع الظوامر على النسطع وعدم الحصول 
على معلومات كيميائية دقيقة. مما يؤدي إلى 
صسعوبة دراسة و تحليل المادة. وقد تستخدم 
طرق اخرى في للجهر الإلكتروني مشل 
تقثليل طافة الإلكترونات إلى ١-؟‏ إلكترون 
فولت. إل ان هذا يؤدي ليضاً إلى تقليل الدقة 
(«تطاااتوع) وطنس بعض العلومات. 


يجب عدم إغفال الآثار التي تسببها اللجاهر 
على العينات لانه في كثير من الأحيان قدتؤدي 
إلى تلف اللادة وإعطاه معلومات خاطثة إذاالم 
تستخدم بالطرق الصحيحة. وقد يكون مجهر 
القوة الذرية أخف هذه الاجهزة تأثيراً على 
المادة المراد دراستها. إلافي حالات التصاق 
الإبرة بالسطح إذا كانت العينة لاصفة. 

أمافي حالة للجهر الإلكتروني التفاذ 
والجهسر الإلكتروني الاسح: فإن مدى 
ومقدارإتلاف الادة عن طريق الإشماع 
(عوصعدن ومنل يمتسد على عدة عوامل. 
منها: طاقة الإلكترونات. وسدى تركيزها. 
وطبيعة العينة الراد دراستها. ومساحة النطقة 
االعرضة للإلكترونات. لذا فإن مققدار الف 
في الجهر الإلكتروتي المامسح أل خطورة. 
من الجهر الإلكتروني النفاذ بسبب قلة طاقة. 
الإلكترون نسبياً (لقل من "١‏ كيلو فولت). 

إما بالنسبة للمجهر الإلكتروني النفان 
فإنه نظراً لكافة الإلكترونات العالية 
) كيلو فولت) فإن فرص تلف 
الدادة وتكسير الروابط بها تكون عائية. 
على سبيل المثال: فإن تعرض مادة فلورات 
الحديدل05) الممستخدمة كقطب موجب 
في البطاريات القابلة للش حن ذات طاقة 


© شك )رس توضمي جالعلاب لوفة رقي قل 
عن الحديد والظور. 

٠٠١‏ كيدو فولت في المجهر الإلكتررني 

لنفاذ وذات قطر ١‏ نانومترء سوف يؤدي 

إلى تحللها في وقت يصل إلى 55 ثانية, 

وتيقى مادة الحديد لوحدها كما هو موضح 

في اتشكل (8)- 


اللصادر: 

وماد مسمماة وماستسعصر 
رده ع قم مسسللات! .8 تقكمم برط 
0 02 0 
996 بمطمملة 

22 ل ل كن 
كسك امم طيذاة > عمموتصلتم 
علدنا لاعس للة ترط يعم قاميقادمة 
10 وملوص :صلم اعد »ماماعاوو 
عممتسسعتاضمر 

علوم #مسمل ,لساك لح +1 عاكفل 
باتممشسية مات قم بومقصدومت لم1 
ما سمدم ومتستطانا مط 6ه وطترفسيه 
يللصوم كسد قفص مم مطايدت 
يعسي تممه متساصع تعلط يطعم 
لممطة ممم ووسعممم عط 
عن هاا بعلت كساد لوممضليم عيمس 
زلمملاضم 

قصة تداك اح 15 كلدل بحاون6 امال 
ام ترلسة وممصم ةا 79 بمله صرت باتسااة 
ووسممهاذ ممصي ماطنمع ممم 
(لمامناضمم اها _عتوراممم متاح جه 


9 0 
تطبيفات تقنية النانو في الميان 
| د. أسامة بن جاسم الدريهم ] 

نسل وق قرو يمه دوس : لق فالاو مانن ف وكا بيد 
صحية خالية من الللوثات والشوائب؛ بواسطة انلدة معالجة متقدمة. نتضمن 
وسائل تتقية نانومترية. 
ولاريب أن نجاح تصفية مياه بالطريقة سبع مراحل تيدأ بمرحلة المعالجة 
السببة فقا ملاس ادي .زايا التديدية لإثانة ادر اقصلنة 


-اللعروفة في بلدان الهند رما جاررها هي العائقة» تليها مرحلتي 


الأصل في البحث عن منسوجات مشابهة الشوائب الثاية شم مرحلة ترسيبها, 
جيكت وعواجت بتقنية النانو؛ لجعل عملية وتنتهي بمرحلة الترشيح: يعاب على هذه 
ة اكشر فاطية وكفاءة. وقي الطريقة عدم مقدرتها على إزالة الأملاح 
المقايل استقادت أرياف جنوب افريقيا عت الذائية وبعض المواد العضوية والصناعية 
بة النانوالتمثل يأغشية توضيع 


القابلة للذوبان. 
اذات مسامات نانومترية في ترشيع 
مياهها من الملوثات والسموم الر.نوءيج © تقتية الفشاء المدفوع بالضفقط 


والتي تضمنت كبريتات وكلوري وب تعد هذه التقنية طريقة مثالية 
وفوسفات ونترات. لمعالجة مياه بجودة عالية وبحسب 
ويمكن استعراض عدد من تطلبيقات الرغبة. وتتميز مذه التقنية أن عمليات 
النانو في صناعة تحلية ومعالجة تشفيلها لا نتطلب مواد كيميائية إضافة 
النياه سن خلال مايلي:- إلى سهولة صيانتها. ولاتحتاج إلى قدر 
كبير من الطاقة: فضلاً عن الك فإن رضح 

يع لشصر لويد يم كمايزيو 
تعالج المياه الملوثة في العادة بطريقتين يفصل نسية عالية من المواد الذاتبة عن الماء, 


© الطريقة التقليدية ولعل أبرز ما يُميْ كل عملية عن الاخرى 
تاتي طريقة المعالجة التقليدية على هو مقاس مسامات المرشه. وآلية النقلء 


وضغط الماء المسلط. ونطاق التطبيقات 

تقسم طريقة الترشيح بالغشاء المدفوع 
بالضغط إلى أربع عمليات, هى كالتالي 
© الترشيح الميكرومتري 
167+ ممادمعالا! ٠1ا():‏ ويتراوج مجال 
عمله من 5 *.* إلى ٠١‏ ميكرومترء ويستخدم 
في امعالجة الاولية للمياه 


© الترشيح قوق الليكرومتري 
177 - مادعا لاقه11): ويترواح مجال 
ترشيحه مابين ١‏ إلى ١٠٠تنانومتر,‏ 
ويستخدم في المعالجة الاولية للسياه 
فيج بالتتاشسع لعفي 
(80 ع هي0 +110):ويصل مجال 
ترشيحه إلى اقل من ؟ نانومتر , ويستخدم 
في المعالجة المتقدمة للمياه 


© انترشيح النانوي ١010‏ صل جذا! مموااة 
يصسل مجال إلى أل من ؟ تاتومتسرء 
ويستخدم في المعالجة المتقدمة للمياه 
الجدير بالذكر آن اللؤسسة العامة 
لتحلية اللياه المالحة في المملكة العربية 
السعودية قد استفادت من أغشية 
الترشيح متناهية الصغر (النائو) :في 
المعالجة الأولية لمياه التغذية لمحطات 
تحلية مياه اليحر ‏ سواء العاملة بالطرق 
الحرارية او التناضح العكمسي ‏ لتكوين 
نظام مزدوج ( النانو/التناضح) أو نظام 
ثلاشي (النانو/ التناضح / التقطير)؛ وقد 
أثبت نتاتج التجارب انخفاض ملوحة 
مياه التغذية ينسية تتراوح من *؟ إلى 
:من مجموع الآملاح الكلية الذائبة. 
وأزيلت بذلك المواد العسرة مثل الكبر, 
اينسية تصل إلى 44/:. كذلك تم إزالة 
المواد العالقة واليكتيريا. وبلفت نسبة 
استخلاص الماء العذب من *٠‏ إلى :/٠/٠‏ 
مقارنة بالشرق التقليدية(5؟/). وادئ 
التطبيق القعلى لهذا الاسلوب بمحطة 
أملج للتتاضح العكسي؛ إلى ارتقاع 


-٠‏ العلوم والتقنية شوال14 14ه - العددانالثانث والثمانون والرابع والثماتون 


اتضبتات الناتو ني المياة 


إنتاجية الحطة بما تسيته 21/: وبتكلفة 
الاتتجارز 4/ من التكلفة الراسعالية 
الإنشاء المحطة. ونجح استغلال وحدة 
اغشية النانو مع الطرق الحرارية في 
.ظروف التشغيل عند درجة حرارة. 
قصوى للمحلول الملحي تحسل إلى ١‏ ١٠م‏ 
دون تكوٌّن أي قشور ملحية وبنسبة 
استخلاص تصل إلى 7١‏ مقارئة 
بالطريقنة التقليدية (ه7/), وأثيت دمج 
اترشيح النائو مع عمليات 


1 
التقطير المتعدد التاثير, مقدرتها على 
خقض تكاليف إنتاج المياه؛ من خلال رقع 
درجة حرارة المحلول الملحي لكي تصل إلى 
"م وهي تقوق كثيراً درجات الحرارة. 
المعمول بها حالياً. والتي لا تتعدى 8امْ, 


مما يتعكس على تحسين الكفاءة الحرارية 
ابشكل ملحوظ 
قصل لنقية شيع التاتويم 


على نطاق واسع؛ لإزالة الاملاح الذا 
الموجودة في المياهالمالحة, ولإبعاد لوث 
الليكرومترية مشل عتصري الزرنيخ 
والكادسيوم, ولإزالة عسر الماء أيضاً. 
وتصنع مرشحات الناثو باشكال متعددة 
وبكثافة وابعاد مسامية مختلفة من 
أجسام نانومترية.ومنهاد 
اثابيب الكربون النائوية 

بدات هذه المورشحات اولاً في كل من 
معهد ريتزلر التقني في الولايات المتحدة 
الامريكية. وجامعة يان راس هندو في الهند. 
بث أثبنت كفاءتها العالية في إزالة ملوثات 
باحجام الميكرون والنانو مقر مثل فير وسات 
شلل الأطفال وبكتيريا الإيكولا. وقد وجد ان 
مرشحات الانابيب النانوكربونية اكثر مرونة. 
في إعادة اسستخدامها من الاغشية التقليد. 
وذلك لإمكانية تطهيرها إما بواسطة التسخين 


شكل (1)صورة بمجهر ماسح إلكتروثي الرشع ‏ 
تانوكربوثية على هيئة اسطواتة مجوقة. 
أ والتعقيم. تقوم فكرة تصنيع مرشحات 
الأنابيب النانوكربوتية ببساطة. على اساس 
غرس أنابيب نانوكربونية بتزاحم شديد 
وبوضع متمائل ومتجاور لنشكيل هيكل متين. 
وقوي يشيه الفشاء. ويوضح الشكل(1) 
صورة بمجهر ماسع إلكتروتي لمرشع 
أنابيب نانوكربونية على هيئة اسطوانة 
مجوفة, حيث يلاحظ التمائل الإشسعاعي في 
مسف الانابيب الناتوكريونية. والتي ش كلت 
غابة كثيفة تحتوي على عدد كبير من أنابيب 
الكربون يقدر بالتريليونا. 
الأنابييب على أنها مصّفاة جزية 
يمرور جزيثات اماه الصغير: 
الللوثات الكبيرة 

كما يوضح الشسكل(1) رسم مبسط 
لطريقنة التصنيع المستخدمة في بتاه 
مرش أتابيب نالوكريونية. والتي تالف 
من خرطوم رش مرتبط بخزان مزود 


جز 


بمحلول البتزول والفيروسن. والذعي 
يحقن بمساعدة غاز الارجون فوق السطع 
الداخلي لاسطوائة من مادة الكوارتز المحاطة 
يفرن للتحكم بدرجة الحرارة. ويتحكم في 
تشكيل الأثابيب عاملان هماد مقاس فرهة 
خرطوم الرش, وسرعة اتسيابية المحلول. 
اوتتطلب خطوة الحصول على المنتج النهائي 
ضع سائل حعضي بعناية فائقة على طول 
الجدار الداخلي لاسطرانة الكوارتز 

ياتي مصدر إتقان صناعة مرشحات 
الأنابيب النانوكربونية من البراعة اولً في 
يناء اللبنة الاساسية للمرشحات انابيب 
النانو , الذي يتولى بدوره تمهيد الطريق 
لمعرفة الكيقية والطرق والأساليب 
اللازمة لتشبيدالمرشحات الكاملة. وفي 
هذا الجانبء تجحت عدة مراكز بحثية في 
الملكة من تحقيق إنجازات علمية مشجعة, 
اشتملت على بتاء وتركيب جهاز إنتاج 
أتابيب الكربون متناهية الصفر. وفي بعض 
المراكز تم بالفعل إنتاج اثابيي الكربون 
وقحص العينات المنتجة منهاء مما يمثل 
الخطوة الاولى في مشوار التطوير الفعلي 
انو في المجالات ذات الأهمية 
الكبيرة للمملكة. 
© آلياف أكسيد الاثنيوم 

هذه الألياف عبارة عن مرشح جديد 


اصُنع بواسطة شركة زجوتيقر: حيث تم 
استخدام الياف بيضاء اللون من أكسيد 


الالمتيوم (الألومينا) يصورة مسحوق 
.سهل النثر ويمقاس قطري يقدر يحوالي 


شوال 11 4ه - العددان قثالث والثمانون والرايع والثمانوق. 


اتضبيقات الناتو نسي مياه 


” نانومتر وأموال تتراوح مابين ٠١‏ إلى 

٠١‏ نانومتر. رت على طيقنة تحتية 
مكونة من نسيج زجاج. ويضمن المرشح 
انتاشج تنقية عالية الجودة: بالرغم من ان 
تجاويف المرشح العشوائية كبيرة؛ ويعود. 
الفضل في ذلك إلى العنصر القعال في هذه 
العملية. حيث تعمل ألياف الالومينا موجبة 
الشحتة على جاب خبيبات المفوثات من 
الناء المتدفق خلالها: وليس احتجازها 
وحيسها فَعسب 

ايستمد مرشضح ألياف الانومينا 


اقوته مناستفادته في آن واحد من 
طريقتي النخل والكهرباء الساكنة الإزالة 
الجرائيم من للاء, حيث تعمل فراغات 
النسيح الزجاجي على حجز الجرائهم 
اذات الاحجام الأكبر من واحد ميكرومتر. 
بينما تتولى آلياف الالومينا مسؤولية 
القبض على الجرائيم الاصغ رمن واحد 
ميكرومتر ومنعها من تجاوز غشاء 
الرشح. وتتم مهمة القيض هذه يواسطة 
قوى الكهرباء الساكنة والتي تيدو على 
اشكل تجاذب مغناطيسي سين الياف 
الألومينا الموجبة الشحنة والبكتيريا 
والفيروسات واللوثات سالبة الشحنة 
وتظهر الشحن الموجبة في آلياف اللرشح 
يكثان؛ نتيجة اتساع سطع للرهضح 
.الذي تقع عليه مجموعات الهيدروكسيل 
الموزعة على كل ليفة من نمسيج الالومينا. 
وفي المقابل تحمل اليكتيريا والفيروسات 
وحبيبات المواد العضوية والصناعية 
بطميعتها شسحنة سالمة. وبهذه الطريقة. 


اه مرشح كسيد الالمنيوم 
حجز حتى 45,555 من الفيروسات 
والبكتيريا والملوثات الاخرى. 

يوضع الشكل (؟) صورة مكبرة 
المرشح شركة أرجونيد حيث تمثل ؟لخطوط 
الداكنة آنياف اكسيد الالمنيوم المنثورة على 


انسيح من الأثياف البصرية: ويتضمن 


العلوم والتقنية. 


خليط المرشح آنياف من اللدائن والسليلوز؛ 
التقوية المرشح وزيادة مرو: 
الشكل(؛) منتجات نهائية لفشاء ترشيح 
اشركة أرجونيد يتضمن مرشع تُموّج 


وملقوف بشكل اسطواني. 


كما يوضع 


© مواد أخرى 

هناك مواد لتر لستفيحة في 
الترشيح التانوي مشل الزوليت والطين 
الصلصال واللدائن متناهية صفرالمسامات. 
وفي سنا الخصوص: طوّر مختبر لوس 
الاسوس الرطني بكاليقورنيا صئف جديد 
من اللدائن متناهية صقر المسامات بغرض 
استسالها في تخقيض تركيز اللوشات 
العضوية الموجودة في ااه 
الةالسمومواللونات | 
تقسم الحبييات النانومترية الخاصة 


بإزالة السموم واللوثات بحسب وليفتها 
إلى متقين: هما 


© اشكل (5/صورة مكيرة مرح تكصيد ايوم من 
إنتاج شركة ارجونيد 


© شل (1) منتجات فشاء ترشيع شركة ارجونيد. 


شوال ::117ه ‏ العدمانالثالث والثداتون والرايع والثماثون. 


© حبيبات محفزة 
تستخدم هذه المبييه 
وليل السموم واللؤش اده وهي عبلرة 
اعلات 

اتكيميائية في عملية معالجة فلياه وقد 
استخدم الياحثون لهذا الفرض مادة 
ثاني أكسيد التيتانيوم وذرات الحديد 
الثانومترية؛التجريد المياه من الملوثات 
الصناعية والتخلص من الاملاح والفلزات 
الثقيلة, وتعكف حالياً عدد من المراكز 
البحثية العالمية على اختبار نوع خاص 


عن مركبات مساعدة ومسرّعة 


من ذرات الحديد الثاثومترية 
الزرنيخ من المياه الجوقية 
تكمن الاستفادة من هذه المحفزات عن 
طريق خلط الحبيبات بتجانس مع الماء, 
أو بترسيبها على غشاء الترشيح. حيث 
يحدث في كلا الحالتين تدمير كيميائي 


للملوشات يُغني عن إزالة أو ترشضيح 
الملوشات العالقة قي الماء. ويمكن إشراك 
هذا الاسلوب من للعالجة مع التقنيات 
المتوفرة حالياً. والتي تكون العالجة 
افيها مكلفة أو تكون غير قادرة على تزع 
الملوثات من المياد. 
© الحبيبات الشاقطة للعوالق الضارة 
توجد هله المرشعات على شكل 
ات نانومترية مغناطيسية تستطيع 
مص للعادن والمركبات الصناعية لللوثة 
احيث تتوفر خاصية الشفط 


والامتصاص لدى فذه الحبييات, 


بعد تفليفها بمركبات جاذبة لعناصر 
التدوث. مشل اللدائن. وتضمن حيبيات 
الامتصاص هده فعالية امتصاص //٠٠١‏ 
.تقريياً. وينسب الفضل في ذلك إلى 
صغر حجم الحبييات وإلى شدة الجذب 
العالية فيها. ومنّالمزاياا 
الهذه الطريقة أنه بالإمكان إعادة استخدام 
الحبييات. بواسطة استهادتها عن طريق 


ومن ثم تغليفها مرة اخرى, 
اجهمزة قياس الجودة النوعية | 


تقاس جودة المياه تقليديً بواسطة أخذ 
عينات من المياه المراد قحصها. وإرسالها 
إلى مختبرات متخصصة لإجراء اختبارات 
تحليل للمحتوى الكيميائي والاحياني. 
ووضع تقييم ونتائج لدرجة الجودة من قبل 
الأخصائيينء مما يتطلب ادوات وتجهيزات 
ومواد يصعب تحريكها وتقلها لتقدير 
العينات وتحليلها في موقعها. فضلاً عن 
بطء مراحل القياس والشك أحياناً في دقة 
نتائج؛ وقد ظهرت حديثاً ‏ بفضل تقنية 
الثاني حساسات صغيرة جداً ميكرومترية 
ونانومترية تستطيع أن تكتشف جودة اماه 
والتعرف على الكائنات والاجسام العالقة 
فيه. حتى إن كانت بحجم الخلية الحية 
كما توفرهذه الحساسات 
والتحليل في الدرائسات 


الحقية. ولاشك أن هذه قدرات تس 
خارقة تفتقدها الأجهزة التقليدية 


والتي تعمل وفق مبدا تحويل. 
الكيميائية أو الإحيائية عن طريق التغير في 
خاصية فيزيائية معينة إلى إشارة كهربائية 
يمكن من خلالها الوصول إلى معلومة 
غفيدة: وتصنف هذه الحساسات يعسب 
مبدا الاستشعار الذي من خلاله يتم تحليل 


.وتقديرالمادةالمراد تحسسها. ويعتمداختيا, 
'صئف معين من الحساسات على طبيعة' 


التفاعل الحاصلة في العنصر النشط؛ كما 
يمكن القول أن هذه الحساسات تعمل بشكل 
انتقائي بحيث تستجيب وتتفاعل مع المادة 
المراد تحليلها فقط بغض النظر عن وجود 
مواد أخرى في العينة. 

يوضح الشك(ه). . رسماً تخطيطياً 


الفزات الذي يم أحد تواع حساسات 
جودة الماء. وتتكون الاجزا 


ا وجود قطبين كهربائيين متباعدين بمسافة 
اناثومترية وموصلين بعصدر لفرق 


خ من الماء الشبعة 


اتترسب الايوشات في 


الموجودة في عينة الماء. 
كما توجد اجهزة أخرى حديف» 
مثل جهاز حساس البايوفتجر لاستشعار 


وتحليل المواد الكيميائية والبكتيريا 
في لتندوكد فوزهه الشتلن 
يشكل جهاز كفي يحتوي على عارضة 
نانومترية معلفة ومثبتة على شريحة 
الكترونية بالإضافة إلى مكونات 
يستخدم لمرة واحدة فقط. كما لور 


باحثون من جامعة ولاية نيويسورك في 
بقلو جهاز حساساً كفي يستطيع اكتشاف 
السموم وللواد الخطرة ويتالف من 
شلاث قطع رئيسية, هي صمام ثنائى 
(مماة) مشع للقدرء. ومصقوقة حساس 


من ملام تصويريء وكشاف من أشباه 
الموصلات مصتوع من اكسيد فلزي. كما 
ايتكر علماء في جامعة أريزونا حساس 
للمواد الكيميائية يستعين في أداء مهامه 
على شوكة رنانة من مادة الكوارتزء 
وعريوط في طرفيها سك بلاستيكي تتغير 


© شكل (#)رسم نخطيطي للدائرة الكهربائية لحساس استشعار زفت 


شوال 1 14ه - العددانقثالث والثمانون والرابع والثمانوق. 


وتجمع جزيئات المواد العالقة لتكون 
كتل متجممة يسهل إزالتها. 

تعد الرشهسات الرملية من اشهر 
اللرشحات التقليدية . وفيها يكون وسط 
الترشيع مكون من طبقات رملية ذاك. 
احسجام متفاوتة , الشكل .)١(‏ و عند مرور 
اللياه خلال وسط الترشيح تلتصق المواد. 
العالقة بجدران حبيبات الوسط الرملي» 


الترضيح هو: عملية يتمنيهاإزقة الوا كعفقة فلا ٠‏ بطريقة فيها خدذ 
ومع استمرار عملية الترشيح تنخفض 

محاكاة للطبيعة , ذلك لن للياه للناء جزييانها تخساب إلى جوف الأرض *دالد” .كد الرسط الرملي نظرا لالتصاق لود 
بطبقات من الرمل والحصى والتي تزيل كثيرا من الواد العالقة قبل استقرارف 1 إلمهرة فيء وانسداد الفتحات التي يمر من 
في باطن الارضء وبالك تكون كمية المواد العالقة ققيلة جد لو معدومة في 04 خلالها في الوسط الرملي . وهند ذلك يجب 
الجوفية؛ مفارنة بكميتها في للياء السطحية من إذها راو يحيرات وميده* 1 إيدان عملية الترشيع وفسل للرشح 
ونيد فون الدم صليات الترضيح تائت الل التئ تستقد م لأرشحات الوكلة* ودروين الرسطالرملي ساعلق فيدمن 
شهد عام ١٠1‏ م إنشاء محطة معالجة انياه في مدينة جلاسكو في اسكظلفد1 مراد. وتتم عملية ضله بضع مياه نظيفة 
وقاتي تعد من أوائل الحطات في العالم , معالجة للياه بطريقة الترشيح من اسغل الرشع - عكس إتجاه سريان 
با مرشحات الرسلية , كذلك كانت العالجة باستخدامالرشحات الرملية الظهر ا مياه اأناه الترشيع - لتهرية للواد 
السائد في محطات معالجة مياه حتى اواثل القرن العشرين , ولا تزال تستخدم اللترسبة ودفعهامع اللياءإلىاعلى 
حتى يومنا هذا في محطات تنقية ا مياه الجوفية في كثير من الدول. امرش ؛ وينتج عن تمدد الوسط الرملي 


.تعد إزالة المواد العالقة من مياه اشرب 
امراً ضروريا للوقاية من اضرارها الصسحية 
المباشرة وغير المباشرة , لانها قد تسيب 
انسدادات في شبكات التوزيع وترسبات في 
خزانات المياه وتضفي على المياه رائحة. 
ونكهة غير جيدة ‏ كماانها توفر وسطا جيداً 
الحماية الاحياء الدقيقة - من بكتيريا 
.وغيرها- تقيها من تأثيرالمواد المطهرة, مثل 
الكلور لو الأوزون. و قد تتفامل المواد العالقة. 
مع اللواد المطهرة و تمد من فعاقيتها في 
القضاء على الأحياء الدقيقة , كما يؤدي 
ترسب المواد العالقة في بعض اجزاء شبكات. 
التوزيع وخزانات المياه إلى تمو البكتيريا 
وتغير رائحة المياه وطعمها ولونها. 


تعالج اللياه بتمريرها خلال وسائط 
حبيبية, مثل الرمل, فتزيل المواد العالقة بها 
وتتفاوت فعاليتها بدرجة كبيرة , وغالبا ما 


١١‏ - العلوم والتقنية. 


وتحرك حبيباته واصطدام بعضها ببعض 


تستغدم هذه الأنظمة التحسين 
3 م00 إافة ساالتضق مّتوائق على الوضط 


.ولون الماهء كما يمكن لهته الرشحات ان 


تزيل -بفعالية - الكائنات الدقيقة التي الرملي , وتستغرق عملية سيل الوسط 
الرملي وتنظيف حبيباته نحي ٠١‏ 
دقائق تقريياً. 


تسبب الأمراض ؛ و يمكن تحسين فعالية 
عملية الترشيح التقليدي؛ وذلك باستخدام 
مواد التخثر الكيميائي, مثل: املاح الحديدء 
أو املاح الالومنيوم التي تضاف إلى المياه 
قبل عملية الترشيح لتعمل على تراكم استهدمت ا مرشحات الخزفية 
(مرشحات السيراميك) في معالجة المياه منذ 
فترة طويلة ‏ وتنحصر معظم تطبيقاتها عند 
مرحلة استخدام المياه وئيس في مراحل 
.تنقيتها ومعالجتهاء وقد أثبقت تجار 
استخدام المرشحات الخزفية قدرتها على 
إزالة او تعطيل فعائية اليكتيريا والأوليات 

تحتوي المرشحات الخزفية على حبييات. 
السليكون الصغيرة جد ؛ وبعضها تحتوي 
على دققاتق الفضة في صدفات الخزف 
الخارجية المسامية, وهذه تقوم بمحاصرة. 


شكل )١(‏ مثال للترشيح بالرهل 


شوال/111هالمددان الثالث والثملتون والرايع والثملثون 


الكشير من انواع البكتيريا التي قد يصل 
حجمها نحو ٠,52‏ ميكرون , بينما تمنع 
دقائق الفضة عودة نمو البكتيريا خارج 
مسامات الخزف ببعث كميات من ايوناتها 
اللوجبة الشهنة ؛ والتي تتداضل من 
النظام الإنزيمي لخلية البكتيريا 
وتحبيدها. 

تعد المرشحات ذات الوسط الترشيحي 
الفعال- الذي يتراوح قطره بين *.١‏ إلى 
45 ميكرون - مرشحات معقمة بكتيريا. 
اما للرشهات ذات الوسط الترشيحي 
الفعال الذي يتراوح قطره بين © 4.* إلى 
٠١‏ ميكرون فهي مرشحات آمنة بكتيريا. 

يعد تنظيف المرشح الخزفي وصيانته. 
مسالة جوهرية, ويمكنان ينظف بجعل 
اللياه النقية تتدفق إليه ياتجاه معاكس. 
العملية الترشيع . وتمتاز اللرشحات 
الخزفية بانها سهلة الاستخدام وتعمر 
طويلاإنالم تكسر. كمااتها منخفضة 
التكلفة إلى حد ماء ولكن يعاب عليها 
احتمال تلوث لياه الخزنة مرة أخرى 
حيث لا توجد بها بقايا الكلور إضافة إلى 
انخفاض معدل تدفق المياه المرشحة نسبياء 
حميث لا يزيد عادة عن لتر أو لترين في 
الساعة. 


الكربون المنشط (النشط) هو عبارة عن 
كربون موجب الشحتة له قدرة 
امتصاصية عالية لكثير من الشوائب, 
وتبلغ للساحة السطحية للجرام الواحد من 
الكريون المنشط تنحو»٠همامن‏ 
الساحة. وهي تقارب ضعف مساحة 
ملعب التنس الأرضي الذي تبلغ مساحته 
عادة نحو ١17م؟؛‏ وبذلك فإنه يكون 


شواق 4" 


» (1) حجز وامتصاص للواء على سطح الكربون المنشط .. 


قادرا على التخلص من المذاق والرائحة غير 
المرغوب فيها ء قضلاً عن أنه يزيل الكلور 
وكشير من الملوثات الخطرة والمعادن 
الثقيلة, مش: النماسء والرصاص» 
والذشبق وبقليا عمليات تطهير (تعقيم) 
اللياه. والمبيدات والرادون واللواد الكيميائية 
المتطايرة وغيرها. 

يعمل الكريون المنشط على امتصاص. 
الشوائب اثناء مرور الماه عليه, عن طريق 
حجزهافي التجاويف الوجودة فيه 
أوبامتصاصها على سطحه كماهو 
موضع في الشكل (1): وتمتوي 
مرشحات الكربون النشط على حبيبات آى 
مسحوق الكريون المشط حيث يلغ قطر 
دقائق حبيباته حوالي «ملم .اما مسحوق 
الكربون النشط فيتراوح قطره عادة بين 
+ طم ره ملم . 

يلزم تغيير حبيبات الكربون النشط 
واستيدالها بعد قترة من الاستخدام, 
اخاصة عند انخفاض مقدرتها على 
امستصاص الشوائب من اماه , ويمكن 


1ه _الصددان الثالث والثمانون والرايع واللعلقون ' 


تنشيطها بفسلها بالماء النقي. 
مرشحات التبادل الأيوني 


تعمل هذه المرشحات خلال: سلسلة من 
التفاملات الكيميائية؛ التي تؤدي إلى 
التبادل الآيوني لأيونات الأملاح المراد 
الاصاها راك تس اسه اق لوس 
الترشيحي , ومن ثم التخلص منها , وبذلك. 
تقوم يخقض تركيز المعادن المذابة التي لها 
شحنات موجبة عالية , مثل: الكقسيوم 
واللغنسيوم, كما تزيل بقايا ايونات الحديد. 
التي قد ينجم عنها أضرار صحية . 


المرشحات الفشائية 


تعد عمليات الترشيع باستخدام 
تقنيات الاغشية من العمليات الحديثة التي 
لاقت رواج كبير) قي السنوات الاخيرة؟ 
وذلك لصغر حجم المرشحات الغشائية , 
وانخفاض تكاليفهاء وسهولة استخدامها 
واستبدالها . ويعد علم الاأغشية من العلوم 
.الدقيقة التي تضمل التقنيات متناهية 


العلوم والتقتية ‏ 16 


مرشعات الحياء 


اطاع مع نم9 ), وتلعب الضهنة 
اللوجودة على المواد المراد قصلها دور 
كبيرا في عملية القصل اكثر من فتحة. 
مسام القشاء. كمااتها تستخدم في 
عمليات المعالجة الاولية في عمليات تحلية 
المياه؛ لإزالة العوالق الدقيقة أو الجزيات 
الذائبة كبيرة الحجم. ومن الجدير بالذكر 
أن هذه الأغشية لاتستطيع فصل الأملاج 
ه شكل (]) فعالية الرشحات الفشائية في تذقية للياه . اللاي ري الس اااي بنكلا 
واسع. مشل: قصل البروتين من الحليبه. 
الصغر والتي تستعمل في عمليات او بعض انواع البكتيريا. تستخدم هذه اوالسكرءاوالأيسكريم (البوظة) 
الترشيع اللختلفة وتمتاز بانخفاض المرشحات في عملية تعقيم وتنقية عصائر ١‏ (تمدع” :1) بكفاءة عالية . 
استهلاكها للطاقة, ويبين الشكل (؟). الشواكه وفي مرشحات الميادعندمالا ه اللرشحات النانوية زدعالة ممه : 
فعالية اغشية الترضيح في المصول على يحتاج إلى تعديل (تحسية) طعم أو نكمة وتتستع بقدرةعالية على فصل اللواد 
نهو ليف الليام. الدقيقة جدا. إن مدى قتحات مسامها يكون 
.- 55 ؛-المرشحات قائقةالصفغر فيعمابين١‏ * إلى ١ ,* * ١‏ ميكرونء٠‏ 
5-8 + (»001ه:1نا):يمكن بواسطتها قصل أي قدرتها تمش في فصل الجسيمات ذات 
عمليات الفح 1 اإواد التي يتراوح قطرها به ٠,٠٠‏ إلى الاوزان الجزيثية التي تتراوح فيما بين 0٠‏ 
(متمومة نل مس0 ولك وقق] *,٠‏ ميكرون, وبذلك فإنها تستخدم في إلى 4٠٠‏ .ويبينالشكل(ه),أمثلة 
المايلية فصل المواد الغروية (1ه4ؤ0110©) أي 
-١‏ مرشحات الجسيمات :1 »70110 الغرويات العالقة أو الذائية قي الماء.كما 
وتقوم بفصل المواد التي يزيد قطرها عن يمكنها قصل بعض الجزيثات الذائبة في 
الف ميكرون 5-١ ١(‏ ملم). الداء ناث الأوزان الجزيشية التي يتواوح 
7- لفرشهمات بير لمجم قظرها ٠١١٠٠١ ىلإ٠ ٠١١‏ انيما 
زعلا سعدا ويتواوى وى ودر يشادل هوالي ٠١‏ إلى ٠‏ ٠؟‏ اتجستروم٠‏ 
وتكون الأغضية منفذة فقط للماء (شبه 
مساماتها مابي ٠١‏ إلى ٠٠١١‏ ميكرومتر, #لوتعهمتقم 
ويمكن رؤية الجسيمات النقصلة عن 
المرشح وهي بسجم فلقاعات الهواء 
الصغيرة لو ذرات القبار. 
7- المرشحات الدقيقة (1:5 011001 : 
ويمكن بواسطتها فصل المواد العالقة خلال 
فتحات مسام اغشية الترشيح والتي يتداوح 
قطرها سا بين ٠.‏ إلى ٠١‏ ميكرون؛ وتكون 
موزعة يشكل عشوائي على سطع الغشاء 
(اللرشع). كما هو موضع بالشكل (4) , 
ولايمكن رؤية هذه المواد امرضحة بالعين 
المجردة. إذ إن لها حجماً يمائل حجم كرية. 
الدم الحمراء او ثرات القحم الدقيقة 


» فل (») صورةم لاجر ترون للع 


» شكل (4) صورة بالجهر الإلكقروني الناسع 59100 
سطع الع بعقن للرشمات انوي .ا 


المفشاهءم رشع قيق 


١‏ - العلوم والتققية. شوال/1 1ه المددان الثالث والثملتون والرايع والثملثون 


المرشحات الناتوية. 
لنلطا 


» جدول )١(‏ قارنة فصل للواء (7) بين انفشائية لنسبة للرشحات . 


الأفشية مرشحات النائى . وتعد مرشحات 
الناتو من المرشحات المهمة التى تلاقي. 
استخدامات و تطبيقات متزايدة , حيث 
.تستخدم في: تركيز الاصباغ. وإزالة عسر 
المياه وازالة اللون و الطعم و البكتيريا من 
البياه وتصل مقدرةها إلى فصل الجزئيات 
الذاشبة قي لماه نات التكانؤ الثنائي أو اكير 
كما هو موضح في الجدول (١)؛‏ والشكل 


» شكل (1) فعالية ترشيح بعض الوا بالترشيح الفشائي .. 


(1) غير ان قدرتها مهدودة في قصل 
الاملاح الذائبة احادية التكافؤ مثل ملع 
كلوريد الصوديوم (00001 والذي يسيب 


ضمن مجموعة مرشحات المياه, ولم تصل 
إلى مستوى اغشية التحلية التي تسهم 


بفعالية في فصل كافة الأملاح الذائبة في 


شوال 1١14‏ هادان اكثالث والثمانون والرايع والثمانون . 


عمط عاذ مم0 مسعيعةة), الشكل 
(1) التي لها قدرة على فصل الآيونات ذات 
الاقطار ٠, ٠١‏ ميكرون واقلء لي ما يعادل 
قل من 10 وزن جزيثي ‏ حيث تستخدم 
بشكل اساسي في تحلية المياه و إنتاج مياه 
قليلة الاملاح . وغاليا ما يسيق استخدام 
أغشية التناضع العكسي في تحلية المياه 
وجود المرشحات متنامية الصفر؛ لتعمل على 
فصل الجسيمات الدقيقة والفرويات الذلثية 
وذلك لحماية أغشية التناضع العكسي ورفع 
كفاءة إنتاجيتها وإطانة عدرها التشغيلي. 


» شكل () تفاصيل غشاء التتاض العكسي . 


الطوم ولتقتية 11 


المحطزات عبارة عمن مواد تزيد من سرعة التفامل الكيميائي؛ 
عن طريق خفض طاقة التنشيط اللازمة للوصول إلى الحالة النشطة دون أن 
تدخل أو تتغير في التفاعلء وبالإضافة إلى ذلك فإن المحفزات يمكن أن تلعب 
دورا في تغيير درجات الحرارة» والضغوط التي تتم عندها معظم التفاعلات 


استخدمت المواد المحقّزة على الاقل منذ 
بده عصر الصناعة. أي منذ متتصف القرن 
الثامن عشر, عندما بدا استخدام البلاتين 
في تحضير كل من حمض الكبريت وحم 
النيتروجين. والنيكل في هدرجة الإيثيلين, 
والنيكل والكوبالت لتصنيع الميثان من اول 
اكسيد الكربون والهيدروجين. وأكسيد. 
الفناديوم لاكسدة النفثالهن. 

تتالت بعد ذلك الصناعات الكيميائية 
التي تادوم على استخدام انواع لا تعد 
ولاتصصى من المواد للمفّزة. ومازالت 
تتطور إلى يومنا هذا بعد اكتضاف البترول. 
وقد دخل العديد من المواد المسمّزة في 
عمليات تكرير البترول؛ مثل: عمليات 
التكسير الحفزي والألكلة, والتماكب 
رإعادة التكشيل. ونزع الكبريست 
بالهدرجة؛ ونزع النيتروجين والفلزات 
الثقيلةوغيرها من العمليات 
الأخرى, كما توسع استخدامها بشكل 
مضطرد في السذوات الاخيرة في مجالات. 
الصناعات البتروكيميائية والواد 
الصيدلاتية وغيرها. 

تتضيمن التفاعلات المفزية 
الخطوات الثاليق 


الكيميائية المختلفة, مما يجعلها ذات فائدة اقتصادية كبيرة. 


- امتزاز المواد المتفاعلة على سطع المادة. 


- انتشار المواد المتقاطة على السطح. 
- التفاعل على السطح. 
- انتشار المواد النائجة عن التفاعل على 
السطح. 
- مج المواد النائجة عن التفاعل من السطع. 

وتتطاب عملية التحفيز توازناً بين 
الامتسزاز والتفاعل والمج من على سطع 
المادة المحقزة. وبناءً عليه؛ فإذا كان الامقزاز 
قوياًاو ضعيفا لايحصل التفاعل. 

وتعد االساحة السطمية من اهم 
خصائص المادة المقّزة حيث تلعب دور 
مهما في تحفيز التفاعلات الكيميائية, 
فكلما صغر حجم جسيمات المادة المحثز: 
ازدادت مساحتها السطمية. وبناء على 
ذلك؛ فإنه من الواضح أن تطوير 
أواصطناع محمّزات بمقياس النانو 
غسروري جد لتحقيق قعالية 
عالية لعملية التمفيز: ويسمى هذا 
النوع من اللحقّزات بالمحقّزات النانوية 
(كلازلسمددهدا”) والتي هي عيارة عن مواد 
اتتصف بمساحة سطحية عالية جد قد 
اتتجاوز 1١ ١‏ مترمربع/جرام؛ واقطار 


مسامات في مجال 60-1 نانو متر بة 
آفراغي منتظم. 

إن خفض حجم جسيمات المادة للحقّزة 
إلى النانو مترات يزيد بشكل كبير اللساحة 
السطحية لكل جرام من المحقز. مما يعزز 
مستوى الفعالية الحفزية. وبالتالي ينخفض 
الزمن الذي تستغرقه العملية. وتقل 
الادوات والمعدات الستخدمة كماتقل 
الثادة للمفرة. مما يشفض من سعر 
تكلفة تحضير المنتع. 

ومن اهم العوامل الثي تحدد سلوكية 
لادة المحقرة النانوية هيت 
- تعديل البنية الالكتره 
- تداخل سحلوح بنوية مخظفة. 
رع الفلز أو اكسيد القلز على سطع 
الداعم والتداخلات فيما بينها. 
-الاختلاف في خصائص انتقال 
الطور السائل. 
-توع وعسجم الدامم الفهال والداعم 
غير الفعال. 
- حجم جسيمات الفلز أو اكسيد الفلز 
على الداعم. 

ونظرا للتقدم الهائل الذي حدث في 
اتقنية وعدوم النانو؛ فإن صناعة المواد 
انات اليذية النانوية هي في حالة تطور 
مستمر وبحث مكثق. وقد لعبت هذه 
التقنيات دور مهما في دعم وتطور 
القطاعات الصناعية. يما فيها مجال 
الحسحة والصسناعات الغذائية والدوائية 
والنقل والطاقة واللجالات البيثية, 
ومصادر الطاقة التجددة: وخفض 
استهلاك المواد. بالاضافة إلى إيجاد بدائل 
من اللواد محدودة التوفر. 

ومن اهم القطاعات التي دلت إليها 
تقنية النانو في مجال المحفّزات هي التكرير 
والبتروكيميائيات؛ حيث بلغ السوق العالمي 
اللمحّرَات الذانوية حوالي (1:؟) بليون 
دولار في عام 4 ١٠٠م,‏ ومن التوقع أن 
ييصل إلى حسوالي (0) بليون دولار في عام 


٠‏ - العلوم والتقنية. 


شول 14 1ه - العددان الثانث والثمانون والرايع والثمانون. 


أخرى متذوعة مثل مجالات 
الدهاتات (/,78/). ومن 
المتوقع ان تزداد مساممة 
المحفزات الناثوية في جميع 
هذه الشرائح يش كل ملحوظ 
يطول عام 5١٠1م‏ 

تستخمم انواع متيب 
منللواد المفزة 
والدوامم النانوية في 
» شع (1) السو المني للمحلزاك العانية العام ؟::7::177م ‏ قطاعيالتكرير 
11م أي بمعدل زيادة سئوية تصل والبتركيميائنيات. ومن اهمها ما يليك 


إلى (01,5/). يقابلها زيادة في سوق 
١ 0‏ نزت تيد شين | 


ويبين الشكل )١(‏ السوق العالي 0 :زمر عملية]مادةالتشكيلالصفزي 
المحفزات الناتوية. في مصافي تكرير البترول من اكثر 
وقد دخلت المحفزات النانوية العمليات استخدام) للمحفّزات ثتائية الفلز 
في مجال التطبيق الصناعي. مثل: صناعة حيث تستخدم لرفع عدد اوكتان النفتا, 
الإتزيمات والزيوليتات والفلزات ومزيع المركبات الهيدروكربونية من 
الانتقالية, كما انواع جدي_رع طريق تفاعلات نزع الهيدروجينء والتماكب 
0 ات والتحلق بنزع الهيدروجين والتكسير؛ 
8 ية, مثل: أكاسيد 

يت 1 وذاك لجعلها مواد ملائمة لرقع اوكتان. 
القلزاه الانظلية: ولليتالوس 4 الجازولين وصتامة مزاد بتروكيميائية 
وانابيب الكريون الذلاوية. ويخ .اخرى. ويترارح حمم النقكا العالجة 
انواع الدواعم مثل: السليكا واكسيد عاديا حوالي ؟١مليون‏ برميل يوميا. 
التيتانيوم وغيرما. يستخدم قرابة 50-1٠‏ متها لرقع رقم 
ويعدقشاعالةكرير اوكتانالجازوليه. 
بام شرصمياياه كدر الوا ١.‏ خشة جم دتشي 
ا 27د تينو 
0 ا الانواع من المح قزات على شكل تركيبات. 
ام" * لام بلغ السوق العللي لها اكد ثزائي من فلزالبلاتين 50 إصامع 
من (58/)» تليها القطاعات الكيميائية القصدير (50)اى مع الرينيوم©©. 
والمواد الصيدلانية (15,7/): وصناعة 
المواد الغذائية (01/)» و المجالات البيئية 
(17:4/).ومناك يعض قطاعات 
الاستخدام الذهائي للمنتجات تستهلك. 
محفزات نانوية اخنت تنمو يشكل 
اسرع, ويشكل خاص يتوقع أن يصل ثمى 
البوليمرات اللسنوي إلسى (1,؟0) 
ماين ٠4‏ ؟-ةء لام والطلقة (ه,1؟/), 3 
والتقنية النانوية )/1٠,4(‏ وتطبيقات © محفز نانوي لففز البلاتين.. 


شول / 4ه - السدان اثالث والثماتون والرايع واللمقون' 


تعتمد نوعية منتج النفثا النهاثي على 
بيئة المادة المحفّزة لأنه اثناه عملية إعادة 
التش كيل تحدث تفاعلات كيميائية مختلفة 
في مراكز مميزة فعالة حفزياً. وقدتم 
تطوير مثل هذه الأنواع من الله زات 
يمقياس النانو لعمليات إعادة التشكيل 
حيث تتميز بإعطاء مردود عال من 
المنتجات المرغوب بها برقم أو كتان اقضل 
مقارنة مع المح زات التقليدية, وطول عمر 
المحقّزء والحد من التفاعلات غير المرغوب 
بهاء مثل: التحال بوجود الهيدروجين 
والتفحيم («تلد©). 


يعد البلاتين المحمل على زيوليتات 
يعقياس النانو: من اهم انسواع المحظزات. 
حيث تستخدم في هدرجة المركباك 
العطرية في وقود الكيروسين والديذلء 
والتكسير الهيدروجيني لثلاثي 
آيزوبروبيل البنزين. والكلة 
النفثالين. وهدرجة الفينانثرين 
والنفثالين كما وجدت أتواع اخرى مسن 
هذه المسقّزات تستخدم في عمليك 
المعالجة بلهيدروجين للمشتقات 
البترولية والتي تتضمن عمليات نزع 
الكبريت ونزع النيتروجين بوجود 
الهيدروجين للقائم الثقيلة, وهدرجة. 
المركبات العطرية في المقطرات. ومن اهم 
هذه المحفزات 013000 ر(0جه0) 


الوم والتقنية -؟1 


المعفزات انشانوية 
وسو سس وس وسسروسسوسووسسسسسو وس وسو سسسرووسس ورور 


المصملة على زيوليتات بمقياس النانو. هدرجة النتريلات في الطور السائل التي وأكاسيد الفلزات, وذلك في عمليات تكسير 
ومازالت مثل هذه المحفّزات في طور تدخل في صناعة الألياف الصناعية. البترول إلى جازولين. وتحضر مثل هذه 
البحث والتطوير. الانواع من المحفّات بمقياس الناتو من التحلل 
ا 

مانيدات الفلزات الساظة. وقد تم تحضير 

ام 0 0 0 ا 
يحل إلى قذرابة ١١نانو‏ متر لاستخدامها الدلزات, ن قي مقاعل 

يعدالإيشيلي من اهمالمواد في اكسدة البروبلين إلى الاكروليثين» اتصل درجة حرارته + *17مفي جو من قاز 
الاساسية في الصزاء: اوكي ريدي وكذلك نزع الهيدروجين من البيوتانات 9 الآرجون ومن أمم مميزات هذه الطريقة آنه 
الحديثة, وهو يسئّع من صليان التعي 2 (أجزاء /9) إلى 1.0 بيوتاداي شي لايستخدم فيها مذيب أو سائل ولاينتج عنها 
الحراري لبعض الشتقات البدرووية ني والاكسدة الانتقائية للأوليقهه. غازات. وتبلغ اقطار الكريات النانوية الناتجة. 


ع ا و ملت كذ عادو |20 
للميثان مع ثاني اكسيد الكربون كمؤكسد علاوة على ذلك تستخدم هذه التقنية 
تعطي طريقة بديلة واعدة للحصول على اهتهالأنواع من إىم ؤي التعقيز اكسيد النحاس (0:0) واكسيد 
الإيشلين في حال نفاذ البترول. وذلك 0 القصدير اللحمكة على السليكا. 
باستخدام مصادرالغاز الطبيعي المتوفدة. و+-هم ريزو مدر ولهزى ان كني واقداظهرت نتائج تحليل هذهالمطّزات 
وثاني اكسيد الكربون الناتجة عن البيدت ‏ تزبيقان عديدة في تؤاءلان اود وي: المدعمة تبعثر (تشتد) منتظم لاكلسيد 
المصمية. ولتحقيق هذا الهدف فقد تم تطويد او التي هي من اهم الف الفلزات الفقعقة على النامم على شكل 
مواد محكرَة جديدة من اكسيد المستديدم. وماوية اللوثات والنقايات. بالان. بزة بر جسيمات يبلغ مقاسها 6نانومتر على 
المسمل على اكسيد الخارصين (60970) استخدامها قي الطاقة الشمس بج. ع وم * أذانو مترمن جسيمات السليكا. ويمكن 
على شكل جسيمات بمقياس النانى 142 إن لاكسيد التيتانيوم فعالية حفزية د روي تحضير اناييب وآلياف ناذوية منتظمة 
افعالية عالية. وقدتم تحضير الجسيعات 0 مادية في تفكيك حمض اودرل وب .رج باستخدام التقنية نفسهاء وذلك بتفيير درجة 
على شكل كريات يصل قطدها إلى التدثلين بالإضافة إلى ا.تذراى كر حرارة المفاملء ومميل تدثق الفاز الخامل. 
ليوو دب محشرَة. فإنه يستخدم أيضاً كمادة داعمة 


اللفلزات واكاسيد الفلزات التي لها تطبيقات. > . 
| الروثينيوم لحمل على لالومنيا | 0 سدقم مان لعزب يبلي 
يغق فلزالروكيد يوم بومرويع .سيل للثاق: يستتع معطر البزفات. ...ينا ريدي بصي بد ا 
الحفزية العالية في سداءة ارخ ار الحم على اكسيد التيتاتيوم بمقيلس 0 
(الاموشيع: ويحضر ررس ا النلدوفي إنتاع لهيدروجيةسن بون الصليك ون التي تمسرف بالزد ويلح 
و ١‏ أو المناخل الجزيئية بطريقة حرارية 


مدي بيات ننوية من بيكون | 
وقد تم تحميل جسيمات من الروثينيوم 
يصل قياسها إلى ه ذائو متر على داعم من هذا النوع من المحشّزات عبارة عن: 
الألومينا. وقد اظهر هذا المحثز كفاءة عالية جسيمات من السليكون. او اكسيد 
في صناعة النشادرء بالإضافة إلى السليكون بمقياس النائو. تكون احيانا على 
العمليات الحقزية لإزالة غاز ثاني اكسيد شكل كريات تتراوح اقطارها مايين 40- 
الكبريث السام من وحدات توليد الطاقة, 5 ؛ نانومترء وبمساحة سطحية تتراوح 
ومحركات الاحتراق والمراجل. كماقم هابين٠٠؟-0٠0؟م؟/جرام.‏ 

تطوير انواع ) اخرى من مثل هذه يستخدم اكسيد السليكون كمادة داعمة 
اللحفزات بمقياس النانو لتفاعلات -لوحده او ممزوج) مع الألومينا ‏ للفلزات 


. العلوم والتقفية. شوق 414 1ه - العددان لثالث والقمانون واقرابع واللمانون‎ - ٠١ 


© أتبسوب نانسوي من الزيولابيت. 
يمكن تحضيرها بطرق تحضير الزيوليقات 
نفسها ولكن بعد إطالة زمن التفاعل. 
وتمتاز هذه الانواع من المحقّزات يمساحة. 
سطحية منخفضة واحجام مسامات كبيرة. 
» اتابهب نائرية 

الانابيب النانوية (»ادمددهة) عبارة عن 
جسيمات بعقاس النانو على شكل انابيب 
نفسهاء إلا ان الآخيرة هذه تخضع لمعالجة 
حرارية مائية بوجود محلول مائي من 
النشادر؛ وذلك لتحسين ثباتية البنيات 
الناتوية. ومن اهم العوامل الستخدمة في 
هذه الطريقة: درجة الحرارة: وتركيز 


»قرش طلاء 

إن حزم انابيب نانونية للسليكا تكوّن 
نابيب نانونية تعرف بفرشاة الطلاء 
(لسهط»«ن0), وتحضر مثل هذه الأنواع 
بطريقة تحضير الزيوليتات نفسها إلا ان 
اللنتج يحضر بطريقة المحلول الهلامي 
(0ج-501). ويصل قطر الانبوب الثائوي في 
الفرشاة إلى قرابة #نانو مر بطول 
مايقرب من ٠‏ ؟انانومشر. وتتكون هذه 
البنيات في ظروف قاعدية خفيفة عند 
درجات حرارة تصل إلى ١٠م‏ ولايمكن 
تكوينها عند درجات حرارة اعلى من ١٠م‏ 


الجديد في العلوم والتقنية 
الجديد قي العلوم والتقثية 


وقودحيويواعد 


أشارت دراسة حديثة إلى امكانية تصنيع وقود حيوي يسمي ثثاني ميثيل الفيوران ٠000070‏ 
مستخاص من قصب السكر الذرة الشامية يفوق الإيثانول المستخلص منهما في الطاقة اناتجة. 


عنه, وبمتاز بأنه بنتج طاقة تعادل الطاقلة الناتجة عن الجازولين .. 

يعد الإيثانول من البدائل المقترحة أو القركت وز لتحويل» إلى مركب 
كوقود صديق للبيئة لإنتاج الطاقة؛ لآن وسيط يدعى 5- هيدوكسي ميثيل 
استخدامه بدلا من الوقود الاحفوري يقل فبورفيررال 1069 حصا ونتعورماراة 6 
من اتبعاث غاز ثاني اكسيد الكربون اللسبب له القدرة على التفاعل مع السكر المتبقي 
الرئيس لظاهرة الانحباس الحراري في في وجود اناء. بالتالي هناك مشكلة 
الكرة الارضية في استخلاص» يشكل نقسي ليتم تحويله. 

تعد البرازيل ‏ حالياً ‏ الدولة الأولى في إلى (58007). 
إنتاج واستهلاك الإيثانول الذي يتم قام جيمس درمسيك زغصسة سحملا 
استخلاصه من قصب السكر بجانب ذلك - مهندس كيميائي بجامعة ويسكونس- 
فقد زاد الامتمام بالذرة الشامية كبديل ومجموعته بالتلب على هذه المشكلة عن طريق 
الانتاج الإيشانول في الوسط الغربي إضافة محلول ملحي للممفز الحمضي 
اللولايات المتحدة . .وتعريض خليط السكر وا تلج واللحفز إلى 

ورغم ارتفاع كفاءة قصب السكر مركب هيدروكربوني؛ ويذلك يمكن فصل 
مقارنة بالذرة الشاسية في انتتاج الإيثانول 0847 من السكر الكتبقي من التفاعل وإذلبته 


إلا ان هناك صعوبات تحول دون الاعتماد 
عليه قصب السكر ‏ كبديل للوقود 
الاحفوري لتدني كفاءة انتاجه للطاقة, 
وبالتالي انخفاض عدد الاميال للجالون 
مقارنة بالجازولين. فضلاً عن ذلك فإن 
عملية استخلاص الإيثانول من قحدب 
السكر تناخذ وقتا طويلاً لتنتج كمية قليلة 
تيبا يستتين أنها مهمه عن الكفسن 
بواسطة الخميرة التي تأخذ عدة ليام . 
يعمل علماء الكيمياء منذ وقت طويل 
على تطوير طريقة لتحويل قصب السكر إلى 
وقدود يديل يسمى 5.7 شنائي ميثيل 
الفيوران 00059 -صصدة رمام 25 
يتمتع بطاقة تفوق الإيثانول بحوالي 
4٠‏ يل تماثل الطاقة المنتجة 


في المركب الههدروكريوني. تلى ذلك خلط 
0805 امذاب في اللركب الهبدروكريوتي مع از 
الهيدروجين في وجود محفز تحاس - روثيتيوم, 
حيث قام الهيدروجين بنزع ذرتي اكسجين من 
00057 لتحويله إلى (000) وماء ٠‏ 

ويذكردومسيك أنه من السهل تعلبيق. 
الطريقة الجديدة لإنتاج (0015) على 
مستوى تجاري ولكن لابد من إجراه المزيد 
من الابحاث على الاثر البيثي للوقود الجديد 
قبل الإقبال على انتاجه تجاري 

ويسلق وو هسه 
(قاسفة رمع 1) من جامعة مينسوتا ان 
الطريقة الجديدة لإنتاج 0840 تمتاز 
ببساطتها وسرعتها الفائقة مقارنة بطريقة. 
التغمير اللستخدمة في إنتاج الإيثانول. 
فضلاً عن انها زهيدة الكلفة. 
امصدر 


يعد الاسمنت من المواد ذات 
الأهمية البائغة في المجتمعات ذات 
النهضة العمرانية؛ نظرأ لاهمية 
تواجده في مختلف اثماط البناء 
والتشييه من المبائي والجسور 
والبنى التحتية. ونظراً للطفرة 
الافتصادية الهائلة وما يواكيها من 
تطور منقطع النظير في البنى 
التحتية والنهضة العمرانية. والذي 
ايترتب عليه استخدام كميات كبيرة 
من المواد الأسمئتية:. فقد ساهم 
الجائب البحثي قدر الإمكان ‏ في 
اتحسين خواص المواد الاسمنتية 
وتدعيم نكوينها بما بتناسب مع 
الاستخدامات المتعددة لها 


خواص تماسك وتلاصق بوجبود الناء سنا 
7 على ربظ مكونات الغزساثة 
(مجملة) بعضها ببعض وتماسكها مع حديد 
اذ مواد 


خام اساسية هي كربونات الكالسهوم 
الوجودة قي الحجر الكلسيء والسليكا 


تاخد اسمها من الفرض الصنوعة لاجله. 


يتكون الركام (الحصمة) بصور 


من حبيبات صخرية متفاوتة الحجم؛ منها؛ 


اخليط غير متجائس من الركام (الحصمة) 


والآأسمنت والماء يتخلئها بعض الفراغا. 


رالعوامل الجوية اللقتلفة. كالعرارة 
.والرملوبة والتصلب. لذا فنإن الركام يعطي 
اللخرسانة المتاثة والقوة افضل مما لى 


استعملت عجينة الاسمنت لوحدها. 


كالعرارة رالبرودة والتصلب: 
والتي تؤدي إلى تفكك, كما يجب أن لا 
يحصل تفاعل ضار بين معادن الركام 
ومركبات الاسمتت, كما يعد خلو الركام 
من العلين ومن المواد غمير النقية والتي تؤثر 


على مقاومة وثبات عجينة الاسمنت مهم 


جداً. ومن شروط الركام التقليدية الم 
أن تكون حببباته شبه كروية الشكل وغير 


تحسين جودة الخرساضة 


مقلطحة؛ وان لا تزيد تسبة الامتصاص 
فيها عن 0 كما يجب ان يخضع الركام 
للفسيل قبل استخدامه؛ وذلك لضمان 
خلوه من المواد العضوية والاملاح الضارة. 
كما تؤثر نوعية وخواص الركام تاثيرا 
كبيرا على خواص الخرسانة ونوعيتها؛ 
الكونه يشكل حوالي (1/5/) من الحجم 


يتمثل التأشير الجيد للماء في الخلطة. 
الخرسانية بنسبه الحجمية المختلفة إلى 
نسبة المادة الاسمنتية أو يمعنى آخر نسبة 
وذن الماء الحر المخصص للتقاعل: إلى وذن. 
الأسمنت قي الظطة. 
© الواد للضافة. 
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مكونات الخلطة الخرسانية, والذي هى 
اساس الدراسات والابحاث الحالية لتطوير 
الخرسانة التقليدية بعناصرها المذكورة 
آنفاً. فك الإضافات, عبارة عن عدة مواد 
أو تراكيب تضاف للخرسانة أثناه عملية. 
الخلط لتحسين خاصية او اكثر من خواص 
الخلطة الخرسانية, ومن هذه الخواص 
عايلي- 
-١‏ تحسين قابلية التقظيب للخرسانة الطرية. 
- إمكانية تعجيل التصلب للحصول على 
.مقاومة عالية. 
1-إمكانية إبطاء عملية التصلب (التشكل). 
للخرسانة الطرية في الأجواء الحارة: أو 
عند الحاجة لتقلها لمسافات بعيدة. 
4- خفض الحرارة المتولدة وتاقليل النضح. 
أ والنزف. 
5- مثع تكون صدا الحديد. 
المؤثرات البيئية على الخدرسانة. 
أدى الاختلاف المناخي من منطقة إلى 
أخرى وتعدد ظروف استخدام الخرسانة. 
إلى ضرورة إجراء الدراسات البمثية 
الدقيقة؛ لإنتاج انواع جيدة من الخرسانة. 
قادرة على تحمل التفاوت الكبير في 
درجات الحرارة بين الثيل والخهار, 
والتقاوت الكبير في 
الطقس بين الشتاء 
والصيفء إضافة إلى 
تعرضهافي المناطق 
الساحلية إلى الحرارة 
الشديدة والرطوبة 
العالية مع). وتعرضها 
الأملاح الكشور التطايرة 
في الجر او الذاشبة في 


© صورة لتشقفات تحدث في السطوح الخرسانية. ١‏ التربة, وخطورةاولاى 
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ثاني اكسيد الكربون واكاسيد النيتروجين 
الصادرة من عوادم السيارات والمصائع». 
مما يؤدي إلى آثار سلبية على مقاومة 
الخرسانة. ويقلل من عمرها الاقتراضي. 
كما تتعرض الخرساذة في مناطق ساحلية. 
اخرى إلى ظروف مناخية اشد ضراوة. 
تتمثل في: الرطوبة العالية. واملاج الكلور 
التي توجد في جيوب داخلية تظهر عند 
طسن المكونات او تكسيرها. وفي بيثتتا 
المحلية (بشكل عام) تتعرض الخرسانة إلى 
اتربة ملوثة بأكاسيد الكبريت الناجمة عن 
تسرب مياه الصرف الصحي. مما يؤدي 
إلى حدوث مشاكل كثيرة في الخرسانة. 
منها التككل في الليائي الفرسانية 
المسلحة. 

يكمن التاثير السلبي لثلك العوامل في: 
إحداث تفاعلات كيميائية مع الخرسانة 
العادية او السلحة, مما يؤدي إلى تطل 
اللكونات الرئيسية لها وتككلها كذلك 
تتعرض قضبان الحديد إلى التأكسد 
(الصدا). مما يؤدي إلى حدوث تشققاك 
قيهاء كما تتككل الخرسانة نتيجة لبعض 
التفاعلات الكيميائية كما مو الحال في 
التفاعل الكيميائي بين الكبريت الذائب مع 
اللادة الأسمتتية, كما يؤدي تسرب الأملاح. 
الأخرى إلى المسامات الخرسانية وتبلورها 
بدا لها إلى تفكك الاجزاء الخارجية. 
اللخرسانة تدريجياً. وبالتالي تفقد 
الخرسانة وظيفتها الاساسية, وهي توقير 
الحماية الكافية لقضبان التسليح ضد. 
الصداء ومتع تاكلها في الظروف العادية؛. 
الانه من اللهام الرئيسية للخرسانة: توقير 
القطاء الكاقي حول الحديد ذتع وصول 
الأملاج الضارة خاصة املاع 
الكلور_إليها. 


وتظرا لتعاقب حدوث هذه العوامل 
وتآثيرها على الخرسانة القائمة؛ فقد كان 
لحل المشاكل القائمة نصيبا من البحث 
والتطوير لإيجاد الحلول الناسبة. 

تتمثل بعض الحلول المتوفرة ‏ في 
الوقت الحاضر ‏ في إزالة اجزاء الخرسانة. 
المتضررة إلى ما وراء حديد التسليع 
وتنظيفه جيداً ومن ثم طلاؤه يمواد 
خاصة لهذا الفرض كالايبوكسي المديع 
بالخارصين. وبعد الانتهاء من إصلاح 
الخرسانة يتم طلاء سطحها بمواد عازلة, 
وذلك لتحسين ادائها المستقبلي. واخيرا 
ينتقى من الدهاتات ما هى مقاوم للعوامل 
البيثية المخظقة. 

تعد مشكلة حدوث التشققات من اهم 
اللشكلات التي تتعرض لها الخرسانة. 
حيث تعطي مؤشرا واضم) عن حالة 
النشكة. والتي تتباين في اسبايها 
وخطورتها وتةثيرها على المنشكت. وبشكل 
مختصر يمكن القول إن هناك نوعان 
رئيسان من التشققات- 
-١‏ تشققات ذلتية: ناتجة عن الانكماش 
اللدن, أو الهبوط او التقلص المبكر أو 
الجاف. 
1 - تشققات خارجية: ناتجة عن زيادة 
الحمولات أو سوء استخدام المبنى» أو سوم 


يمكن تحسين كفاءة وجودة الاسمنت 
من خلال طرق متعددة, ياي في مقدمتها: 
محاولة إضافة كميات معينة من انايب 
الكربون النانوية لادة الاسمنت لإضفاء 
الدعم الفيزيائي والكيميائي والميكانيكي 
عليهاء وقد ظهرت في السنوات الآخيرة 
بعض الدراسات الأولية قي هذا المجال 
والتي توحي بفعالية هذه الطريقة. 


1- العلوم والتقنية. 


ادى الدعم المكثف للبحوث في 
مجال تقانية الناذو إلى أن ينال 
مجال التشييد والبناه نصيبه. 
خصوص) فيما يتعلق بترشيد 
تكاليف البناء. ومحاولة إيجاد 
السبل الكفيلة بتامين/ يضمان 
سلامة البناء وتحمله لجميع |6 
الظروف البيثية والظواهر 


الطبيعية. فقد انس بن .موي #لثابيب الكربون الذانوية تسل على ربط مكونات الاسسنت 


والدراسات في هنا المجال على تحسين 
الشرسانة والمادة الاسمنتية على وجه 
العموم. فمثلاً كان للتقنية النانوية في 
اوربا عشرين توجهاً. من واقع 5٠‏ /اتوجها 
وذلك في تقنية الإنضاء بشكل عام. كذلك 
تضمتت المبادرة الأمريكية دراسة 
أساسيات المواد واكتشاف مواد جديدة: 
والتي مثها انابيب الكريون الناثوية, 
وتطوير نظمة التمثيل والمحاكاة لثلافي 
إجراء الاختبارات القعلية. وفي استراليا 
ظهرت مبادرة للاستفادة من تقنية النانى 
في تحسين مجال البناء من مواد ومكونات. 
كما ظهرت في كندا ايض) تقارير حكومية. 
عدة تعطي اهمية قصوى لدرر التقنية 
النانوية في الإنشاءات, وخاصة قيما يتلق 
بالاسمتت واللكونات الناتجة عنه. 

أسهم هذا التسابق العالي في تحسين 
جودة البناء- خاصة في جزئية الخرسانة. 
- بشكل فعال وملحوظ في التطوير المققن. 
فقدادت نتائج الأيحاك في مجال 
الخرسانة إلى اكتشاف مركبات كيميائية 
نائوية جديدة مالية الفمالية لتلدين 
الخرسانة, وكذلك الياف فائقة القوة نات 
قدرة استثنائية لطاقة الامتصاص. قعلى 
سبيل المثال تبين من البحث العلمي: ان 
إضافة جزيثات على مستوى الذانو لمواد 


مثل ثاني اكسيد السليكون إلى الخرسانة. 
والبوليمر قد وقر لها اداءً عالياً عن طريق 
التراص الذاتي وتحسين القوة والتحمل. 
كما اظهرت الدراسات الناثوية إمكانية 
إضافة صفات جديدة مثل: التوصيلية 
الكهربائية, والحرارة. ونسبة الرطوبة. هنا 
وسيكون التطوير القادم منصب على 
الروابط النائوية. وحبيبات الثاني 
المعالجة المشاكل القائمة وتحسين 
الخواص. 

تعد انابيب الكربون النانوية 
(#انهدمه ومط») احد المراد اللدهشة. 
التي من اللمكن ان تغير خارطة الصناعة. 
في المستقيل. قهي عبارة عن صقائح من 
الجرافيت أو ذرات من الكريون مطوية على 
شكل اثابيب يتراوح قطرها ما بين ١‏ إلى ؟ 
يمترء بينما يحمل طولها إلى اكثر من 
اضعف قطرهاء مما يجعلها احادية 
البعد نظرً لقصر قطرها مقارنة بطولها. 
وهي ذات اهمية كبيرة في التطبيقات 
الإنشائية في الوقت الحاضر وذلك 
التحسين خواصها الفيزيائية والكيميائية 
وا ميكانيكية. 

يعد معامل الصلابة (يونغ) بامتداد 
المحور العالي - يعادل ٠١‏ ' ذيوتن/متر 
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مريع آي 5 اضعاف صلاية القولاذ- 
من الخواص الليكائيكية اللميزة لأذابيب 
النانو الكربونية, ونظراً لآنها ‏ بشكل عام 
مرنة؛ نتيجة لزيادة طولها مقارئة بقطرها. 
وخفة وزنها فإنها مناسبة جد لدمجها مع 
المادة الاسمنتية لزيادة صلابة الخرسانة. 
ورفع مستوى ربط حبيباتها لتلافي 
تمد تكلفة إنتاج انابيب الكربون 
النانوية. عالية الجودة باهظة الثمن إذ يبلغ 
متوسط سعر الجرام الولجد ٠٠١‏ دولان. 
وتقل تكلفتها تباء) إلى ان تصل إلى أسعار 
دنيا مما يسمى بأثابيب الكريون النانوية 
الصناعية؛ ويعتمد سعر المنقج من تلك 
الأنابيب على جودة المنتج ونقائه. 
فالانابيب الكربونية المنتجة بكميات كبيرة. 
وقليلة التكلفة تقل في جودتها عن الانابيب 
الكربونية الذانوية الثقية والمنتظمة, ويعزى 
التباين هنا إلى اختلاف طرق تصنيعها. 


يمكن تمسين الخواص الميكانيكية 
اللخرسانة باستخدام التقنية النانوية وذلك 
بإضافة مواد نانوية داعمة مكوناتها. 
تشراوح تلك المواد ما بين الكريات النانوية 
التي قد تمنع تكون التصدعات الداخلية, 
وبين الآلياف النانوية لو القضبان 
الحديدية. 

يعد أسمنت بورتلائد (/707© 1دا»:5). 
التقليدي اكثر لشكال الاسمنت استخداما 
في الخرسانة, ويتم تحضيره بواسطة 
طحن مكوناته ذات الاجسام والنقياسات 
المختلفة مع الجبس (6:7500)) إلى أن 
تصبح تلك اللكونات في ظافرها مسحوقا 


رق -مسناف مس تلد 1 
؟- سليكات الكالسيوم الشنائية 
رت -مسنلك مسف لد ات 
؟- الومينات الكالسيوم الثلاثشية 
زحت -مسمتسسله سعلك 61 
4- حمديد وألومينات الكالسيوم الرباعية 
للف ممالا ممنمسله مس فلسدي»1) 

تعد سليكات الكالسيوم الثنائية 
والثلاثية من اهم العناصر المكونة 
اللاسمنت البورتلاندي؛ حيث يحدث عند 
خلط مذه المواد باللاء تفاعلات كيميائية 
تعمل على ترابط الاسمنت الصلب. 
وبفحص عينات من الاسمنتء يمكن القول: 
إن حجم حبيبات الاسمنت يتواوح ما بين © 
إلى *”مايكرى مقر. 

يعد الاسمنت الصلب المتكون مادة أشبه 
بالحديد الزهر (/3»*ا٠‏ /101) وهي قرية. 
في حالة الضغط أكثر منها في حالة الشد. 
حيث تعطي قنوة الشد مقداراً اقل من 
ميجا باسكال. أمافي حالة الضغط: فهي 
أقوى بمقدار عشرة اضعاف هذا اللقدار. لذا 
فقد تضاف مواد داعمة للاسمنت كقضبان 
الحديد او الالياف: لزيادة مقاومة الشد. 
اكما يتم تطبيق اختبارات الشد المسبقة 
واللاحقة لاعمدة الخرسانة لإضفاء 
صلابة عليهاء ومازالت الدراسات جارية 
الإضفاء نوة وصلابة للخرسانة لتحمل 
أعياء الاحمال المسلطة عليها. 

.تعتمد قساوة الخرسانة على عدة 
عوامل, من اهمهاة 
-١‏ كمية الماء اللضاف إلى المادة الاسسمنتية 
في الخليط الحر. 


شوال/141ه-العدداالثالث والثمانون والرايع والثماثون ' 


تحسين جود الخرساضة 


1- درجة وحجم اللسامات (1064ك000) 
التي تتفور قي بتي الامسبلكد 
7- التصدعات الداخلية على مستوى 
الماكرى في المادة الرايطة. 
4- جودة الريط بين الركام والمادة 
الاسمنتية. 

أوضحت الدراسات المبدئية أن اثابيب 
الكربون النانوية هي إحدى الطرق العلمية 
الفعالة لتحسين وتدعيم الخرسانة مقارنة 
بالالياف التقليدية المستخدمة في الصناعة, 
إذان لديها من الصلابة ما يفوق صلابة 
الآلياف االستخدمة بمراحل. مما يسا 
على إضقاء الصلابة على المذتج النهائي. 
ويعود ذلك إلى التقاوت الكبير بين طولها 
وقطرهاء مسا يعطيها طاقة إضافية لمقاومة. 
التصدعات في المواد التي تضاف إليهاء كما 
.تعمل على الحد من انتشار تلك التصدعات 
أن وجدت» وهي تتفوق بهذه الخاصية على 
الالياف الكربونية النانوية التي تكون نسبة. 
طولها إلى قطرها الصغير, مما يجعل لها 
قدرة مائلة على الانتشار في خليط 
الأسمنت بسهولة آكبر. وخاصة في 
اللسامات الصغيرة جد مقارنة بالالياف 
التي تكون اقطارها كبيرة نسييا. واخيراً. 
يمكن معالجة انابيب الكربون النانونية 
التنفاعل مع مكونات الاسمنت فينتج عن 
ذلك نقلة نوعية في مجال صناعة الاسمنت 
وخطوط إنتاجه الضخمة. 


يواجه استخدام تقنية النانو في تصنيع 
الأسمتت والشرسانة العديد من اللشاكل 
والتحديات من اهمها ما يلي 
© التكلفة العالية. 

تعد تكلفة إنتاج أنابيب الكربون 
النانونية. عالية الجودة بامظة الثمن. إذ 


العلوم والتققية - 1 


يبلغ متوسط سعر الجرام الواحد 
١٠٠دولار.‏ وتقل تكلفتها تبام) إلى ان 
تصل إلى إسعار منشقشة بما يسمي 
بأنابيب الكربون الناتوية الصنامية. 
فزيادة التكلفة مرهون بجودة اللنتج ونقامه 
© الجودة العالية 

يعد إعداد خليط من الاسمنت وآتابيب 
الكربون النائوية ذات الجودة العالية 
والترابط المنسجم بين الملدتين أحد المشاكل 
الرئيسية القائمة فيما يخص استخدام 
الأنابيب الكريونية النانوية. وقد تولدت 
عدة طرق لحل تلك المشكلة. ومن هذه 
الطرق ما يلي:- 
-١‏ خمس انابيب الكريون في خليط من 
مادة عالقة قلطة (اسداكةتننة) كللاء ار اي 
مذيب آخرء كما مو شائع في المركيات 
المبلمرة. وقد بينت الأبحاث الأولية في 
مجلس البحث الوطني الكندي أن كسية 
قليلة من نابيب الكربون النائوية يمكن ان. 
تضاف إلى الماء في وجود ذبذبات صوتية 
اذات ترددات عالية (مدنات501) ونسبة 
«/ز من المادة المالحة زعداءنامادرهمدة). 


وليس من الواضع بعد أن كانت هذه 


اثلادة الاسمنقية 1:01 5451:) بنسبة. 
من اشابيب أكربون الذانوية 


© جدول (1) تحسين صفات الخرساتة بواسطة ابيب الكربون النانوية ‏ 


الطريقة تمكن من الوصول إلى نسبة 
حجمية ٠١-7‏ من الانابيب الكربونية 
النانوية في لناء. مقارنة بحجم المادة 
العالقة, والتي تعتبر ضرورية لتحسين 
الخواص الميكانيكية لمركبات مثل: مركبات 
السيراميك. ومازال البحث جاريا لوصول 
إلى نتائج اكثر إيجابية لتطبيقها على 
تطبيقات الخرسانة. 

؟- إنتاج مركبات الالوميذا مع الأنابيب 
الكربونية النانونية بإناية نحو 
/* *,+جرام من الانابيب الكربونية في 
الإيشانول تحت تآثير ارجات فوق 
الصوتية بطاقة متدنية لمدة ساعتينه ومن 
ثم إضافة 47.« رام من الاسمتت 
البورتلندي إلى السائل لتكوين خليط من 
الإيثانول والاسمنت والانابيب الكربونية. 
النانوية. يستمر يعدها تأثير الموجات 
الصوتية لمدة #ساعات. ومن ثم يسمح 
اللإيثانول بالتبخر مظفاً انابيب كربونية 
انأنوية مرتبطة بشكل متسجم مع جزيئات 
الاسمتت (#متدمع مس6 ). 

من الجدير بالذكران عمليات التأثير 
الصوتي والتبشير تحدث تقيرات في 
التركيب البنائي لحبيبات الأسمنت 
(#عاءناندم معد ©) بحيث تجملها خشنه 
الللمس. كما يتم عزل الحبيباك: بحيث 
اترتبط الحبيبات الصغيرة بأنابيب الكربون 
النانوية: بينما تستقر الحبييات الاكبر 


في الاسقل. 

استخدمت انابيب الكربون النلنوية 
التحسين الخواص الفيزوميكانيكية 
ندروج لمتمسرل سمعتكوطي 
التعيجوة تج السك روصتي 
0ك 
حيث كان اللنتج ذو كثافة 41:,: 
جرام/سم؟ يحتوي على انابيب كربون 
نانوية ذات قطر يتراوع بين :70-4 
تانومتر. يوضع الجدول )١(‏ مدى تحسن 
الخواص الفيزوميكاتيكية للمنتج. حيث 
اقلت الكثافة, وزاد تحمل الضغط بتسبة 
0١‏ بيذما قلت قابلية التوصيل الحرارية 
بنسبة /7١‏ نتيجة لإضافة الانابيب 

.بونية إلى مكونات الخرسانة بنسبة 
4 

كذلك اجريت دراسة بحثية أخرى 
امتحضير عبنات من خليط الأسمنت 
المصتوي على ٠,1‏ نسبة وزنية من 
الانابيب الكربونية الذانوية والماء, بتسب. 
مختلفة وكميات نسبية من الماء إلى 
الأسمنت مع نسب مخظفة من المادة العالقة. 
مداع ناتداو»م50) وتسركت فقي اواني 
التحضير اللمزولة لأيام متعددة محتقظة. 
بنسبة الرطوبة الكاملة. 

اجريت هذه الدراسة بفرض معرقة 
مدى تأثير بقاء الخليط في هيثته الساظة. 
لفترة طويلة. 


شوال 1/4 ه+العسان الثالث واللمشون والرايع ولقملتون” 


ايستخدم 


العزل الحراري 


داخل قراغ اكجسم نازول 
اليبقيه ساخنا أو ساردا عن 
الجو المحيط به. و يتحقق ذلك 
بتفليف الجسم بمادة عازلة 
للحسرارة تعمل على إبطاء تسرب 
الحرارة سن وإلى البيئة الخار. 
وتشاهد فوائد العوازل في 
تطبيقات كثيرة مختلفة. ولكنها 
تكتتسب اهمية قصوى في تقليل 
استهلاك الطاقة وزيادةالآداء قي 
استعمالات عديدة. مثل: مزل 
المبانسي, ومكائن الاحتراق 
الداخلي. ومحركات توليد 


وتكمن اهمية العزل في أمرين جوهريين 
استهلاك الطاقة. والمحافظة 


من خلال تخفيض غازات العوادم 
المنيعثة من للكاشن واللحركات المستهلكة 
للوقود النفملي 

وتعد قوة مقاومة سريان الحرارة 
في صواد العسؤل الطلب الانساس الذي 
يجب توفسره فسي العزل الحسراري. والتي 
تكمن في مقدرة العازل على تقليل 
سرعة انتقال الحرارة بآلياته الثلاث 
التوصيلية («منهه60»4» والتصعيدية 


(«مق»»»ودت». والإشماعية (وهناهادة1)/ 


سسواء كانت متفرقة أو متحدة. ويتم ذلك 
من خلال نظامين للعزل هما؛ 

.مواد مسامية تحتجز صواء او غازات 
أخرى مثل عوازل الصوف الصخري. 
؟استغداع كسااه من لياه 
عاكسة للحرازة مثل تلبيسات الزجاج 
الشنافة 


2 لقانة ‏ : لاله للد 1 


والاسطع الجاجية. 


أما الرغريات النائرية (عسده مهدا فبي 


.يل تكاد تكون نسخة 
طبق الاصل منهاء وعليه: فإن وصف 


أصل" يفي بالغرض وبغني 


عن التكرا 


تالف الهلاميات الهوائية من ٠١‏ إلى 


,95 هواء. وتمتلك كثافة تتراوح ما بن 
© ١ملجم‏ لكل سم" وتكون بحالة 
جامدة مشابهة للهلام مع اختلاف ان 
الهواء حل محل السائل في الهلام الساث. 
وبسيب طبيمتها شب هالشقافة: 


الثشيء والدضان الجامد. والدان 
الأندق» شكل (1) 

وبالرغم من. اوسهولة كسرهاء 
تستطيع الهلاميات تحمل اثقال تعادل الفين 
ضعف اوزائههاء ويرجع ذاك إلى ان بنيتها 
الهيكلية عبارة عن حبيبات كروية الشكل, 


ذات مقاس متوسط 


اوح مايين ؟ إلى 


© نانومتر, وملتصقة بعضها ببعض في 
تشكيلة عنقودية معتدة في اتجاهات 


© شكل (١)الهلاميات‏ الهوائية (دخان متلع). 
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العلوم والتقفية .-. 


اتضيقات الناشو نسي اتعزل ارارق 


والتي يككون فيها السام الواحد أصغر من 
امئة نانومشر. 
وتعد الهلاسيات الهوائية عوازل حرا 
استثنائية داتمظكه من صفات خارقة 
«مقارنة بالعوازل الحرارية الأخرى .في منع 
انتقال الحرارة بطرقها الثلاث (التوصيلية 
والتصعيدية والإشعاعية) ويرجع السيب 
غي ذلك إلى ما يلي: 


١‏ يتم منع انتقال الحرارة بالتصعيد 


”6 لآن الهسواء يتم حجسزه 
في المسامات الدقيقة اللوجودة في تلك 
الهلاميات, ويكون فير قادر على 
الحركة والدوران: وبذلك يتم كبت انتقال 
الحرارة بالتضميد. 

؟تعد ملاميات السيليكا عازل جيد لسريان 
الحرارة بالتوصيل («دنمدلدةت): لآثها 
موصل ضعيف للحرارة. 

؟.تمئع هلاميات الكربون انتقال الحرا 
بالاشماعية (#دنشاهة) بسبب خاصية 
الكريون في امتصاص الاشعة تحت الحمراء. 
تمد ملاميات خليط السيليكا والكريون 


من العوازل الثالية في وقف سريان 
الحرارة. ويصقة عامة تتميز بكفاءة عزل 
رائعة تعادل ؟-8 مرات أكبر من المتاحة في 
مواد العزل التقليدية, وتوضح الصورة في 
شكل (؟) المقدرة الخارقة لهلاميات اليواء 
في متع انتقال حرارة شعلة ملتهية. 
» الطبقات الرقيقة والخلائط النانوية 
هناك عدد من التقتيات الحديشة التي 
تم تطويرها على هيثة طبقات رقيقة 


© شكل (1) اللقدرة الخارقة لهلاميات الهواء في 
منع انتقال حرارة شعلة ملتهبة. 


© شكل (7) تاثير التفنيات التضمنة حبيبات وسوائل بلورية على درفتي الزجاج 


0ل 10) وسواد مركبة من خليط 
العناصر نانومترية (»«فدج« حدما( يمكن 
توظيفها في العزل الحراري: خصوص ا من 


خلال الاسطح الزجاجية. ومن هذه التقنيات 
امايقي: 
© تقنية تغير اللدون بالضوء والحرارة: 


ويستفاد مها بصنع طيقات شقافة, 
تحنوي على ذرات متناهية الصفر, ذات 
مقدرة على تقيير الوانها من الحالة الشفافة 
إلى لون داكن عند تعرضها لضوء أو حرارة. 
الشمس. ويتم تكمسية الواجهات الزجاجية 
بهذه الطبقات لتحصينها من الحرارة الناتجة 
من الاشعة تحت الحمراء. ومن الواضح ان 
تعد عديمة الفائدة في حفظ 
الطاقة في الاجواء الباردة أو في فصل 
الشتاء, بل على العكس تعمل طبقات هذه 
التقنية على منع دخول اشعة الشمس 
الدافئة إلى قناء الحيز المكسي بهاء مما يزيد 
من استهلاك ملاقة التدفنة وتدني كفاءة هذا 
التوع من هذه الطيقات يسبب عدم وجود 
وسيلة للسيطرة على شفافيتها. 

تغير الدون بالكهرباء: وهي 
عبارة عن زجاج يتم علاج» بطبقات 
تحتوي على: 

١.حبيبات‏ يمكن تغيير لونها بالكهرباء 
».شاشات تحتجز حبيبات معلقة يمكن 
تقبير لونها بالكهرباء, 

سواشل بلورية يمكن تغبير لونها 
بالكهرباء. 


تيار كهريائي مسلط يمكن رفع درجة شدته 
للحصول على مستوى تعتيم أكبر. ويعتمد 
عمل هذه الانواع من الطبقات والشاشات 
على الخواص الفريدة لمواد الحبيبات. والتي 

ل فيها خواص الامتصاص والانعكاس 
للضوء عند تعرضهالتيا ركهربائي. ويوضح 
.شكل (؟) صورة لتأثير هذه التة 
تبديل الشفاة 
الزجاج الجانبيتين للجدار الرجاجي. 


إعتمة ضبابية في درفتي 


تعتمد طريقة عمل تقثية تغبير اللون 


نتيجة تعرضه للكهرباء ش كل (4) على 


عبور جزؤئي لنضوء وادحرارة 


ويمكن التحكم بدرجة الظلام في © شكل (؟) رسم تخطيطي لشوذج سطح شقاف 


الزجاج المعالج بهذه التقنيات؛ بواسطة 


جهز بتقنية تقير اللون 


العلوم والتقنية 
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تضبيتات النلسو ني العزل العرارى 


ومتلاصقة. لاتتعدى سماكة كل واحدة 
منها واحد ميكرومتر, ويغملي أحد سطحي 
الطبقتين الطرفيتين غشاءان شفافان 
موصلان للكهرباء. ويسمحان بعبور تام 
للخسوء. مع حيس هذه الطبقات بين لوحي 
الزجاج المعني بالمعالجة. 

قيل تزويد قطبي الداشرة بالكهرياء 
وضع الخسول- ينفة الغسوء والصرازة 
بالكامل من خلال التشكيلة اللبقية. كما 
هو موضع بالشكل. وعند توصيل القطبين 
يقرق للجهد: يعمل القعطب السالب على ج 
الابونات ذات الشحنة الموجبة والمخزنة في 
اتخزين الايونات لتتصرك نحو -ليقة 
الإلكتروكروماتك عير الطبقة الموصلة 
للايونات محدثة تفاع لا كهروكيمياني 
في طيقة الإلكتروكروماتك ينتج عنه 
فتامة في طبقة الإلكتروكروماتكء 
تعتمد درجة القتامة على مقدار فرق 
الجهد المسلط. ويمكن إعادة التشكيلة 
الطبقية إلى الوضع الشفاف بعكس الجهد 
الكهربائي. ولابد من الإشارة هنا ان ما يميز 
هذه التفتية هو ترشيدها الفائق للطاقة 
التشغيلية. فبالإمكان تشضغيل مبنى 


يالكامل مجهز بئوافذ زجاجية مزودة بهذه 
التقنية بمالا يتجاوذ 01 واط فقط. 

وفي تطور آشر, استطاع العلماء 
تطوير تقنية تفيير اللون بالكهربا”», 
السابقة الذكر. لتعمل ذاتياً وبدون الحاجة 
إلى مصدر خارجي لتزويد الكهرباء وذلك 
يابتكار فكرة تشابه تلك المستعملة في 
الخلايا الشمسية. ويوضح شكل (2) لجزاء 
جهاز تقنية تغيير اللون بالكهرياء الطور, 
ويلاحظ فيه أن طبقسة تخزين الايونات 
اللوجودة في الجهاز السابق قداس تبدلت 
في الجهاز اللطور بطبقة تحتضن ذرات 
نانومترية لثاني كسيد التيتانيوم المغلفة 
يصبفة حساسة للخضوء. ويرتك عمل 


شوال 1١‏ 14ه - العددان كثالث والثماثون والرايع والثماتون: 


الجهاز على دور كل من الذرات والصبقة. 
الحساسة في توليد و تقل الشحنات 
أثية, فعند س قوط اشعة الشمس 


لتنتقل إلى القطب الملاصق لتلك الذرات» 
وتتولى الدائرة الخارجية مهمة توصيل 
الإلكتروتات إلى القطب الملامصق لطبقة 
الإلكتروكروماتك لتؤدي دورهاالمعتاد مع 
ابقية الطبقات 


إلا أن اداءها وسلوكها مخت ف تماماً عن 
تصنيفها. قمشلاً ني المليقات التضمنة 
لحبيبات الهيدروجين العاكسة. تعمل 
الحبيبات على عكس الضوء وليس 
امتصاصه: ويحدث ذلك بواسطة للقدرة. 
الفذة لحبيبات سباك النيكل والمفتسيوم 
على تبديل لونها عند تعرضها لقرق جهد 


كهرباشي سن الحالة ا 
العاكسة والعكس. 


غافة إلى الحالة 


انعد ذقنية الإلكاترونيات للطبوعة 
اتقنية حدبالة, وهي عبارة عن طباعة 
مكونات الدوائر الإلكترونية 
كالترانزستورات على اوساط عادية, 
كالورق, والبلاستيك, والقماش 
باستخدام لحبار إلكثرونية خاصة 
مركية من اشياه موصلات عضوية 
وغير عضوية, وموصلات فلزيةء ومواد 
متناهية الصفر (نانوية). 

تمتاز هذه التقنية بانخفاض تكلفتها. 
وسرعة إنتاجهاء وبذلك سيكون لها 
دور كبير في تغيير اقتصاديات صناعة 
الإلكذرونيات وازدهارها وابتكار اتواع 
جديدة من للنتجااته 


يعتقد معظم العاملين في السذاعة 
الإلكترونية آن عصر مايسمى 
بالإلكترونيات المطبوعة مازال مبكراة وان 
المنتجات المصنعة بتقنيتها لن ترى الثور 
في الأسواق في الوقت الحالي. وانها 
ستحتاج إلى عدد من السنوات لإثيات 
كقاءتهاءفهي إلى عهد قريب كانت 
متواضعة التصميم مقارنة بالنتجات 
الصنعة بواسطة تقنية السليكون» مثل: 
الدوائر اللتكاملة, وشاشات العرض. ومع 
أنه في الناضي القريب كانت الاستفادة 
منها لاتتعدى طباعة دوائر كهربائية 
ضعيفة ولاتعمر طويلاً. إلا أن كل ذلك قد 
تغير الآن وتحول التشاؤم إلى تفاؤل حتى 
مع تدني الآداء. نقد خرجت التقنية من 
معامل الأبحاث إلى مستوى تسويقي 
تجاري لبعض التطبيقات. فمثلاً انتجت 


*7- لعلو والتقلية. 


إحدى الشركات الالمانية بواسطة تقنية 
الطباعة الإلكترونية بطاقات هوية تحتوي 
على ذاكرة إلكترونية يصل مقدارها 1١‏ بت 
بإمكائها حفظ وتسجيل اللعلومات. وهذه 
البطاقة الطبوعة عبارة عن مكونة 
إلكترونية لها مكف مصنوع من حبر 
مكون من بوليمرات موصلة كهربائياً. كما 
سقيدا شركة النانية اخرى تسويق اولى. 
بطاقات الهوية ذات الذبذبة الراديوية 
ماد قهمنا ربعبومة مشدة 
المصنوعة بواسطة الطباعة الإلكدرونية, 
وذلك لاستهدامها لتعريف اللنتجات 
الاصسلية. وتتركب هذه البطاقة من مثات 
الترانزستورات العضوية وذاكرة قرامة 
افقط (1021) مقدارها غ بت. ورغم قلة 
المعلومات التي يمكن للمنتجين التعامل 
معها إلا ان ذلك كاف للتطبيقات العملية 
والتجارية. كماان هذين المنتجين لهما 
خصائص تميزهما عن المنتجات الشبيهة 
والصنعة بطريقة تقليدية تتمث في: 
صعوية تزويرها أو نسخها مقارنة 
بالباركود. إضافة إلى سهولة إنتاجها 
وقلة تكلقتها . 

وكما احدثت تقثية أشباه الوصلات 
اناقلة نوعية وثورة تسويقية في عالم 
الإلكترونيات قبل اكثر من 5٠‏ عاماً. فإن 
اثورة الإلكترونيات المطبوعة - بفضل الله 
ثم بفضل تقنية المواد الذكية ولشركبة من 
البوليمرات الموصلة والجزيثات النانوية - 
سوف تحدث تأثيرا مماثلاً نتيجة 
اللتطبيقات المختلفة المحتملة, والتي يمكن 


الاستفادة مها على نطاق واسع قد لا 
تحققه التقنية الحالية. وحسب ماورد في 
اعد التقارير الصادرة من احد مراكز 
الدراسات التسويقية لتقذية النانى 
(# انهه مسدا) فإن سوق الإلكترونيات. 
المطبوعة باستخدام تقنية النانو سوف 
يحقق ارباحاً ومكاسب تجارية تتجاوز ٠/‏ 
مليارات دولار امريكي بح طول عام 
٠1م‏ نتيجة للطلب الشديد على هذه 
التقنية. كذك ارتقع الإنتاج العلني 
للاجهزة الإلكتروذية إلى اكثر من 5/: في 
عام 6٠٠؟1م,ءليصل‏ همم سوقها 
إلى ١١0‏ مليار دولار. إضافة إلى أن 
زيادة الإنتاج لتقنية الإلكترونيات المطبوعة 
سيحدث نقلة نوعية كبرى وصدى واسعء 
مثل تلك التي احدثها اختراع الترانزستور» 
بل قد يكون أكبر من الصدى والتأثير 
الذي احدته سوق الرقائق الإلكترونية. 
اللصنوعة من السليكون. 

ويتوقع - حسب هنا التقرير - ان 
ترتقع مبيعات الأحبار الخاصة واللعدة من 
مركبات متتاهية الصفر والشرائح اللرئة 
الاستخدمة في طباعة الإلكترونيات إلى 
حدود ملياري دولار امريكي بحلول عام 
٠٠م‏ وسيقفز إلى حدود 1 مليارات 
دولار امريكي يحلول عام 01م 

ومن التوقع ايض أن تفتع تقنية 
الالكترونيات القابلة للطباعة والمصنوعة 
من بوليمرات موصلة ومركبات فلزية 
نانوية اللجال لصتاعة وإنتاج العديد من 
المنتجات الإلكترونية والتي لا يمكن إنتاجها 
بطرق الطباعة اللتوفرة اليوم. قعلى سبيل 
اللثال: سوف يحدث إنتاج شريحة بذاكرة 
حجمها ١‏ جيجابايت مطبوعة على قطعة 
بلاستيكية مرنة بحجم طابع البريد - لا 
تتجاوز قيمتها ربع ريال - ثورة في عالم 
التغليف والتسويق والالعاب وغيرها. آما 
الوحات الإعلانات عند الإشارات فلن تحتاع 
إلى عمال لتغييرها من فترة إلى أخرى. 


شوال 14 ه+العسان الثالث واللمشون والرايع وللملتون” 


الإلكترونيات المطبوعة 


حيث سيتم التحكم بها عن بعد وبإشارات 
الاسلكية لتغيير محتوياتها. 


أوالاغذية واللشروبات 

حي أن الادوية واللشتجات القذائية 
الاستهلاكية سوف تحمل لواصق 
إلكترونية تشير إلى تاريخ انتهاء المنتجع 
حسب درجة حرارة لروف تخزيته. بل إن 
بعض هذه لللواصق الإلكتروتية سيكون 
بقدرتها الإشارة إلى مدى صلاحية المنتج 
اللأستهلاك الآدمي بدون فتع العلبة 
وتذوق أو شم محتوياتها. 


كذلك قإن طابعات الحبر الثقات سوف 
تحل محل المعالجة امعقدة بالئحت الضوثي 
نات الكلفة العالية لإنتاج الدوائر 
الكهربائية. وقد لاتنافس البوليمرات 
الشبه موصلة مادة السليكون في سرعتها 
ومتانتها في الدوائرالإلكترونية لكنها 
بالتاكيد ستكون المرشع الأول للتملبيقات 
التي يكون ايها أنخفاض التكلفة والمرونة 
مطلبين اساسيين كالشاشات الكبيرة على 
سبيل المثال. 


الاشك أن أحد إلسباب ازدمار ونمو 
التقنية كما نعرفها اليوم هر اكتشاف 
اللبوليمرات لو البلا 
مدتاعة مفظم الأشياء 
حياتنا البومية لوفي تصنيع لحد أجزاتها 
فهواحد أكثر مواد استخدامً في العصر 


بانها عازلة للكهرباء وغير موصلة 
كهربائيا- تغلف لسلاك الكهرباء النحاسية 
بهالمئع الصدمات الكهربائية- إلالمن 
العلماء اكتشفوا توعا جديدا من البلاستيك. 
- يطلق عليه البوليمراك الموصلة 


طوكيو للتقنية والعامين الامريكيين آكن. 
ماكديرميدر آكن هيفر من جامعة 
بنسلفانيا - تم تحسين التوصيلية 
الكهربائية لبعض البوليمرات ذات السلاسل 
الطويلة 9©«زاد8 امايجدزى©). بإضافة 
بعض الشوائب إليها للحصول على مواد 
موصلة أو شيه موصلة. وقد حصل الفريق 
ربل في الكيسياء عام 


4 اوععدراهة) الموصلة عام كام 
وقد تم لستخدام البوئيمرات الموصلة في 
العديد من الت كدروع وقاية من 
اللرجات الكهرومةناطيسية للدواثر 
الالكترونية, وكمانع للتاكل, وكطلاء ماص 
لموجات الميكرويف للتخفي ضد الرادار: 
ولكتها لآن [صبحت احدالمكونات الرئيسة 


الإلكترونيات اللطبوعة. حيث أنه من الممكن 
استخدامها في الآتي - 
© بطافات تعريف ذات ذبذبة راديوية. 


الراديوية(0018 الازبواج 
الكهرومقناطيسي أو الكهرياء الساكثة في 
جزء الذبذبة الراديوية في الطيف 
الكهرومةناطيسي لتمييز جسم ما 
استثتائياً. وقد ازداد استخدام هذه !! 

- لكن ليس بصورة واسعة نظظرا لتكلفتها 
العالية- قي العديد من التطبيقات الصناء 
والتجارية كبديل للباركود. لاثها لاتتطلب 
مسح مباشر) أونقطة اتصالء بل يمكن 


1 


© رقاقة تعريف مطبوعة ذات تردد راديوي. 
استقبال إشارتها لاسلكيا؛ حيث انها 


الاتمتاج إلى مصدر طاقة داخلي: قبمجرد 
وجود تيار كهربائي حولها تبدا بإرسال 
محتوياتها المبرمجة إلى نقطة استقبال 


الاسلكية. 
ومعالجتها. 

وباستخدام تقنية الإلكترونيات 
المطبوعة سيكون بالإمكان وضع بسلاقا 
التعريف ذات الذبذبة الراديوية على أي 
امنتج تفريبا - لرخصها- انع تزوير 
المنتجات والحد من الفش التجاري: أو 
اللتاكد من المخزون عد إجراء الجرد. كما 
أن هذه البفاقات ستسهل من عملية 
التعرف على حقائب المسافرين في حال 
أفقدائها أ سرقتها. قضلاً عن ذلك فإن 
استخدام هذه البطاقات على الللابس 
- يوما ما - سيسهل مهمة ربة المنزل 
احيك ستقوم بطاقة التعريف منقل 
المعدومات اثلازمة بنوع الفسيل المطلوب 
ونوع النسيج إلى الغسالة الذكية التي 
استكون مبرمية على استقبال إشارة 
البطاقة واختيار الوضعية / 
للفسيل. 
© شاشات عرض عضوية 

من المتوقع -قويب)- مشاهدة البرامج 
التلفزيونية على شاشات ملونة عالية 
الوضوح بسماكة الورق العادي؛ ويشمن 
يقل كثيرً عما تدفعه مقابل أجهزة العرض 
التقليدية. وسيتمكن الباحثون من استخدام 


رم بالتقاط تك المعلومات 


الإلكترونيات المطبوعة 


© تموذج تجريبي لشاشات عرض مرئة مطبوعة. 
هذه الشاشات العضوية كملصقات قابلة 
اللعلي واللف. لعرض نتائج أبحاثهم 
العلمية. ولكن هذه المرة سيكون بإمكانهم 
عرض صور متحركة أو أفلام: أو تغيبر 
الخلفية متى شاءوا. وتتميز هذه الشاشات. 
المرنة أنه يمكن وضعها على أي سطح 
حتى ولو كان منحنياً؛ كما يمكن - لرخص 


شمنها - أن تستخدم لمرة واحدة ولا 
تستهلك سوى مقدار ضثيل من الطاقة. 
© صحف إلكترونية على ورق إلكتروني 


هل لديك فكرة عن صحف اللستقبل؟ 
هذا حلم آخر على وشك أن يكون حقيقة. 


من شاشة رقمية رخيصة الثمن قابلة للملي. 
وخفيفة الوزن تستطيع حملها في جييك 
وتتنقل بها؟ ليس هذا فقط بل سيكون 
بالإمكان توصيلها بوصلة لاسلكية وتقوم 
.بتمديثآخر الاخبار والتعقيقات 
الصحفية: بالإضافة إلى اسعار الاسهم 
الحلية والعائية كما لوكانت موقعا 


ه ثموذج تخيلي لخرائط نظم للعلومات 
الجغراقية لطبوعة. 
ودق إلكتروني. ومع مرورالوقت ستصبح 
ف لين 
مِتَسَع لما نج لالنس. وَوغرالرزاق 
الإلكتروني على أنه: تنقنية عرض مكونة 


من صافحة رققياقة من البلا. شفاف 


بسمك ملليمتر واحد مطبوع علبها شيكة. 
من المربعات الدقيقة مصممة لمماكاة الررق 
االطبوع بالحبر العادي. ويمتاز بائه لا 
يحتاج إلى خلفية ضوثية لإظهار نقاط 
الشاشة. بل يشابه الورق تمام] في انه 
يعكس الضوء لإظهار الحروف والاشكالء 
وله القدرة على حفظ البيالك والرسوم 
بدون استهلاك للطاقة. وسرف يستخدم 
الورق الإلكتروني لإنتاج الكتب الإلكترونية 
الرقمية. حيث سيتكون الكتاب من ورقة 


© كتاب إلكتروني مطبوع مكون من صفحة واحدة 


تفتية الأحبار الإلكترونية لإظهار البياتلت 
والرسومات. اما الحبر الإلكتروني فهر 
مش الحير العادي يمكن استخدامه على 
انقس الأرساط التي يستشدم عليها الحبر 
العابي كالورق والبلاستيك والقماش, 
ولكنه يمتار عن الحبر العادي بائه يمكن 
اتوصيله بدائرة إلكترونية والتحكم به 
بواسطة الحاسب الألي؛ وبالتالي يمكن 
تغيير النسوص والاشكال المعروضة 
بواسطة الحبر الإلكتروئي هدة مراتء مثل 
ما يحدث على شاشة الحاسب الآلي. وعند 
اريط الحبر الإلكتروني بشبكة سلكية أو 
الاسلكية يصبح بالإمكان تجديد العلومات 
وتانييرها حسب الحاجة. ويتكون الحبر 
الإلكتروتي من سائل يحتتوي على ملايين 
الكبسولات الدقيقة والمملوءة بجسيمات 
انانوية بيضاء موجبة الشحنة وجسيمات 
انانوية سوداء سالبة الشحنة؛ وعند تسليط 
جهد سالب ترتفع الجسيمات البيضاء إلى 
أعلى الكبسولة الدقيقة, وبالتالي تظهر 
اللنطقة للمشاهد كتقطة بيضاء . بيئما 
تنقفض الجسيمات السوداء إلى الاسفل 
اوتنل مخفية. ويحدث العكس عند تسليط 
فرق جهد موجبء حنيث ترتقع الجسيمات: 
المسوداء إلى أعلى الكبسول 
نقطة سوداء للمشاهد؛ وتختفي الجسيمات 
البيضاء. ويعمل التباين ما بين الا 
والاسود نتيجة لاختلاف فرق الجهد على 
عرض الحتويات الختلفة التي توسلها 
وحدة للعالجة الرئيسة للحاسب لو الجهاز 
اللذي تعمل معه الشاشة؛ ومن ثم تقوم هله 
الشرائح الإلكتروئية الدقيقة بدور لشب 
بالدور الذي يقوم يه الحبر عند الكتابة يه 
على الورق ومن هنا جاءت التسمية 
بالحبر الإلكتروثي. ويتحول الحبر 
الإنكتروني إلى اللون الأسود عشد تمرير 
تيار كهربائي معلوم الشدة والاتجاه, 
ويعود لحالته الاولى مع زوال المؤشر 


الكهربائي. وبالتحكم في عدد الكر: 


اشوال 1 ١4‏ ف العددانالثالث والثماتون والرايع واللمانون 


الإلكترونيات المطبوعة 


الحد الإتتماني لبطاقة للصراف الآلي أو 


استغدام تلك البطاقة, كما يمكن برمجة 
البطاقة لإيقاف استخدامها في حالة 
السرقة إر الضياع. 
© بطاريات مطبوعة. 
تتكون البطاريات المطبوعة من خلايا 
جافة كيده بحبر موصل + م يلق 
٠.‏ ميلليمتر. وبامك: 
داقة بقرة 1.5 فوات. ويمكن زيادتها 
بربط العديد منها. ويستخدم الحبر 
الإلكتروثي الخاص للباعة هذه البطاريات 
مركبات الخارصيئ لتكرين القطب السالب, 


وشرتج 


يبي لبطارية مطبوعة ( 1,0 فولت). 


وثاني اكسيد المنئيسيوم ذتكوين انقطب 


طباعة البطارية على الورق, فإنها ستكون 
مرنة للغاية , ويما أنها لن تكون داخل 


اللطبومة. وهي لنهاآمنة فبي 
غير قابلة للاشتعال. كما أنها غير سامة. 
© دوائر إلكتروئية و مجسات كيميائية 
يمكن سك 0 
نات الوظائف المتعددة وللتي لها 
1 
للفورية للمحفز الخارجي- تركيب أحبار 
خاصة مكونة من البوليمرات الرصلة 
اهية الصقر 


.م لأغراض 


اللجسات بان لها حساسية استشعار عالية 
في درجة حرارة القرفة العادية. كما تتميز 
ابانها رخيصة الثمس لسهولة تصنيعها 
ويوضح شكل )١(‏ طابعة ملونة تنقوم 
بطياعة مجس كيميائي للكشف عن غاز 
الإيثان باستخدام حبر مصنوع من مواد 
ذكية. وذلك ضمن مشروع بحشي شارك به 
كاتب المقال. حيث تم تصنيع حير 


© شكل (1) طاابعة ملوثة ات 
الشف عن هاز ال 


واستخدامه مع طابعة ملوثة رخيصة الثمن 
(610 “04 817, بديلاً عن الحير 
العادي لطباعة حساسات (مجسات) 
ة قادرة على استشهار از 
الإيشان وتواكيز مختلقة. رقد حصل 


قع في المستقيل القريب أن تكون 
ية الطباعة الإلكتروئية القدرة على 
طبامة دواتر كهربائية متكاملة باستخدام 
هذه الاحبار الخاصة لإنتاج اجهزة 
إلكترونية (كالالعابء ومجسات إلكترونية 
مختلفة التطبيق, وبطاريات ورقية. 
وعضلات صناعية_الغ) مباشرة 
من طابعة ملوفة لاتتجاوز قيمتها 


اديال 


سوف تجعل من تقنية السليكون ضرياً من 
الناضي؛ حيث ستحل محلها اللنتجات 
رالتقنيات الإلكترونية المبنية على اساس 
الإنكتروئيات العضوية. وسوف تلعب 
الإلكتروئيات العضوية دوراً مهدا في 
غلهور منتجات تقنية ذكية زهيدة ألثمن في 
حياتنا اليومية, كانت تعد ضرباً من الخيال 
والاحلام إلا انها باتك حقيقة مؤكدة 
اتتسارع خلوائها نمو واقعنا المعاصر 
بسرعة غير اعتيادية: مما يبشر بمستقيل 


اتقتي مزدهر. 


شوق 147 ه_العددانالثالث والثدانون والرابع واللماثون. 


العلوم والثقنية - 77 


تطبيقات النانو فى العلاج 


أ واستخدام هذه الجسيمات كحامل ##فص) 


اللاهتمام الكبير اذي تقهر في ؟- صعوبة الوصو ل إلى مكان الفضولو 
انسئوات الأخيرة بابحاث وتفبيقسات النسيج دآخل جسم الإنسان. 
انتقششيات متناشية الصقر ؟- ارتفاع سمية (وفمن»1) الدراء 
اوماد ة »مم1 والسعسي الحثيية 
التحويل ثنائجها إلى منتجات يمكن 
الاستفادة ستهاء وتذليل بعض الصعويات 
انني انواجه الإنسان في حباته اليومية. 
عان لهذا الاهتمام دور كببر في توفع كثير 
من العلماء والباحثين أن يكون النجال 
العلبي من أكبر الكسثقيدين من ثورة أبحاث 
اتفنيات النانو في السنوات الاخيرة. 
وتتلخص طبيعة هذه الابحاث في التركيز 


تادر ملام بمصامطات جاتب ألما 


جه - أمراض 
السرطان 40350 حيست ساهمت هذه 

ية الخلايا السرطانية 
السليمة للجاورة له 


تاخذ طرق إيصال الدواء أهمية طبية 


في كونها تؤثر بشكل كبير في علاج امرض 


الجسيمات والأنظسة متناهية ‏ (اءلماة كاءنصمودسطة لمممةعصةةلطج) 

الصغر 9د درددمةا دده كاءزد'ة مسداح). كابرز الشاذج التي ستساهم.بإذن 

بصفر حجمها (في حدود مقياس النانو), 

وبظهور تفير كبير في الشواص ! 
المالوفة للمادة عند هذا 


عن طريق الهم (إللهم0) 
عن طريق الحقن (هذعمزما 99 )1 


© شكل (1) سيم متنامي الصقر يحمل 


العدة أسباب مثفردة أو مجتمعة من [همها. 


١‏ عدم قدرة الدواء على أخترا 
حيوي (في الدماغ على سبيل المثال), 


1 اتعلوم والتفتية 


مله ماو يامو رييسلة 
التركييسة يمكن تتبع الجسيم السذي يحوي 
العلاج والتاكد من وصوله إلى المتطقة المحلية 
اراد علاجها من جسم الإنسان, وكذلك 
مراقية استجاية النسيح اللصاب للعلاج عن 


طريق امادة المتباينة. وبهذا يتم تفادي التاثير 
على الانسجة المسليمة والوصول إلى الكان 
للحدد ومراقية تطور العلاج في آن واحد. 
المعلوم أن من التحديات الاساسسية 
تشخيص وعلاج الاورام السرطانية. 
في الوقت الحالي القدرة على تعيون حدود 
الللقة للصابة وإيصال العملاج لههاة 
ولذا ف إن طريقةإيسالالملاج 
المستهدفة ((1<0015 هد0] 905ج1)ستساهم ‏ 
في التغلب على هذه العواشق والتخفيف من 
الآثار الجانبية الخطيرة للسلاج الكيميائي. 
وتشير الابحاث القائمة في مجال استخدام 
نيسات الثانو في طرق إيصال العلاج إلى 
العضو المساب» بان طريقة إيمصال العلاج 


.تاخذ الجسيمات متناهية الصفر اشكالاً 
مختلفة. ويمكن أن يرتسط بها الدواء أوان 
تحويه داخلها في تجويف محاط بفشاء 
يتميز بسساحة تمكن المركب من الخروج عند 
إعطاء الإشارة. وتتميز مده الجسسيمات 
يصغسر حجمسها وقدرتها على العيسور 
إلى الخلايا والانظمة الحيوية. ويمكن 
في حالة استخدام المواد القابلة 
للتحسلل (ولجعسا! لادوم ماقي 
تحضير هذه الجسيمات استمرار إيصال 
العلاج إلى النسسيج المستهدف خلال فثر: 
زمنية محصددة, وتتميز المسيمات متنا 
الصغر بقدرتها على الانتقال خلال بعص 
الحولج رز الحيوية مشل حالجهز 
لدم الدساغسي 122010 دنم قل ماف 
مما يفت الال ]سام تطبيفات مقيدة م 
إيصال الدواء إلى مناطق مصابة في الدماغ. 

تتمدد الابماث المتعلقة بطر ق إيصال 
اسلاج المبنية على تقنيات الثائو؛ حيث: 
بعضها على أثابيب ذات مقياس صغير جداً 
الها القدرة على الحركة؛ ويمكن توجيهها 


شوال 74 1١ه ‏ العدان الثالث والثداثون والرابع الثماثون. 


إلى المنطقة المراد علاجها. اما البعض الآخر 
فيعتمد على اتغلمة ذكية ذات حجم صغير جداً. 
يمكن زراعتها داخل الجسم ولها القدرة على 
التحكم في جرعات الدواء والوقت الناسب 
الإيصاله. كما يمكن التطرق إلى بعض الامثثة في 
مرحلة اليحث والتطوير من دون حصر جميع 
طرق الإيصال, مع مالاحظة أن بعضها لازال في 
مرحلة البحث داخل الختيرات خارج الانظة 
الحبوية. والبعض الآخر انتفل إلى مرحلة 
التجارب على الحيوانات للتاكد من فعاليتها 
أثناءالتجربة على أنظمة حيوية سخظفة. 
© أثابيب الكربون متئاهية الصفر 

.تبسر ز أثابيب الكربون متنامية الصغر 
»مساح «00»<©) كمواد مهدة في أبحاث 


عند حا عه عا مسب 
أضلت هذه الانابييب -لى 
الثائ -امتاماً يمن قبل الباحثي اهتية 


في المسوائل حتى يمكن الاسستفادة منها في 
التعاسل مع الانظمة الحبوية, لاثها في حالتها 
الاعتيادية قبل اللعالجة قير قابلة للذوبان في 
المء. كمايمكن الاستقادة من الركبات الكيميائية 
العضوية للتصلة بجدران أثابيب الكربون في 
الريط مع اللركبات الحيوية الختلفة. وقد قدم 
كوستارلوس وزملاقه طريقة للمعالجة 

الكيميائية لأنابيب الكربون متناهمية 
الصغر تعتمد على التوظيف العضوي إما عن 
طريق الاكسدة باستخدام الاحماض القوية لو 
تفاعل مركبات كيميائية مختئفة مع الجدران 
الخارجية لانابيب الكربون شكل (5). 

قام مدد من الباحشين باستكشاف 
ات الحبوية اللمكنة لانابيب الكربون 


© شتل (1 آتابي الكربون متناهية الصفر قبل لعائجة. 
(إلى البسار) وبعد امعائجة الكبسبائية بطريقن مختفاي (إلى ليمي . 


و3 اتدل تيب قن 0 

مع مركبات (0074) لتعره 

بنظام النامة في الجسم. وبالتقني 

استخدامها في إيصال اللقاح مما يساهم 
ق إيصالٍ 


العدلة في إيصال الأحماض النووية إلى 
الخلايا رنقل اللورشات (46480 حيث 
.تتميز الانابيب المعدلة بقدرتها على تكوين 
تجممات معقدة مستقرة مع المركبات 
الحيوية مما يساعد في رقع مستوى 


تعبير المورشات (همة»ع م12 »م406 و 
مجالا كبيواً للتطبيقات المتعلقة بالعلاج المبني 
على المورثات- 
© جسيمات ناتوية قير عضوية 

يتوقع إن تساهم الجسسيما النانوية غير 
العضوية (وملمتسوصع! عتسومما » عمتسم 
في تحمسين طرق إيصال الدواء, لسهولة 
تحضيرها والتحكم في شكلها وحيمها 
وتكيفها مع درجة الحرارة اللحيطة بهار 
وقدرتها على حماية الركبات الحيرية 
الرتبطة بها من التغيراك الشي يمكن أن 
يسببها تغير الرقم الهيدروجيني518) كما 
أن هذه الجسيمات متوافقة مع الانظمة 
الحيوية ولها سمية ضعيفة جداً. ويمكن 
تعديل السلح الخارجي بمجموعات وظليقية 
مختلفة. مما يسمح بربطها مع مركبات 
حيوية تعمل على توصيلها إنى منطفة العلاج. 
االحلية. وقد أظهرت بعض الدراسات الحديثة 
إمكائية استخدام جسيمات السليكا نعناة8). 
متناهية الصغفر في احتواء عقدار مضاد 
للسرطان قابل للتفامل مع الغسوء يمكق 
تفعيله عند وصوله لمكان الورم عن طريق 
تسليط الخسوه بطول موجي محددء مما 


الانسجة السليمة المجاورة. 


(0500065م1]) الميوية 
دورا كيرا في ترصيل 
العلاج. تتميرٌ هذه الركيات 
والاجسام بصلاحيتها لان 
تعمل على توصيل العلاج وذلك. 


© شك (]) رس توضيحي بج لتشعبت في لتشجرفة. 
لآن حجمها في حدود مقياس النائو ومتوافقة. 
مع الأنظمة الحيوية. 

تتكون اللتشجرات. شكل (1), من 
سلسلة من التشعيات حول هيكل داخلي 
ويمكن تحضيرها لبتداً من الهيكل الاساسي 
ومن ثم التشعبات القردية أو بالعكس. ولهذه. 
المركيات خصاتص فريدة متعلقة بش كلها 
والقدرة على يناء النهايات الخارجية لتادية 
وظائف معيئة وريط المركيات بهاء كما يمكن 
الاستفادة من تجويقها الداخلي تحمل الدواء 
المراد إيصاله إلى اللقة المصابة. من جاتب 
آخر تاخذ الحويصلات الدهنية الشكل 


وهيكل داخلي, كما انها تتميز بتركيبة لها 
القدرة على الذوبان في الماء والزيت في آن 
واحد. وبقضل هذه لميزة التي أودعها فيها 
المائق فإتها يمكنها حمل المركبات الدوائية 
قي اللاء والزيت معالإيصال العلاج؛ و. 
إطلاقه بمعدل مثاسب للعلاج. ويمكن تعديل 
سطع هذه الحويصلات بوبطها بمركبات 
نات خصائص مميزة: مما يساعد في انثقالها 
خلال الاوعية الدموية والوصول إلى الكان 
المراد إيصال الدواء إليه. 

© لاستحليات متناهية الصقر 


استشدام للستحليات متنامية الصفر 
(دماطه» ممذة) كنظام متعدد الوظائق 


جالينيوم (5+02) مع ع 


أينة للاستخدام مع جهاز التصوير 
بالرنين المفناطيسي. وبالتالي يمكن تيع 
مراسل لاج الورم والتخلص سن الآثار 
الخمارة للعلاج الكيميا: 


جال استخدام 
في طرق إيصال السدواء إلا تها في مراحلها. 
الأوليية وتحتاج إلى وقت طويل حتى يقم 


-١‏ القدرة علبى توجيه الدواء إلى اللنطقة 
اللصابة تحديداً 

)- إيعصال العسلاج وإطلاقه حول المتطقة 
المصابة محلياً دون التأثير على الانسجة 
السليمة القربية منها. 


؟- تقليل التسمم الناتج عن استخدام جرعات 
ازائدة من الدواء دون الحاجة إلى ذلك. 

؛- التحكم فسي عملية إطلاق الملاج على 
افترات زمنية محددة دآخل جسم الإنسان 
5- القدرة على الحركة وتجاوز الحواجز 
الحيوية. 

-١‏ إمكائية متابعة مراحل العلاج ومدى 
استجابة النطقة المصاية له. 

/- تقليل معاناة المرضى: والآلام للصاحبة 
الطرق إيصال الدواء 

- تقليل تكاليف الدواء والاستقادة من طرق 
العلاج الحالية اللتوقرة بتكلفة القل. 

4- إمكائية استخدام الدواء المتوقر حالياً بعد 


ات 


سلام استخدامهافي جسم الاثسان احيزاً 


ملاحظ في تحسن علاج الرضى وتعاقيهم” 
بإذن الله في وقت قصير بآثار سلبية قليلة. 
ويتوقع أن يكون لذلك مردود اقتصادي كبير 
حيث تشكل طرق إيصال الدواء مانسيته 
07 من السسوق الرتيط بالادوية والعلاج. 


وتمثل طرق إيصال الدواء الئمسية الكبيرة. 
من التطبيقات الطبية لتقنيات النانو التي 
بنات تظهر في مراحلها النهائية من التجربة” 
حيث يقوق تطورما تطور التطبيقات 
الأخرى لتقنيات الناثو المتعلقة بالتضخيص, 
ويتوقع أن تننشر بش كل أكبر في السنواح. 
الخمس القادمة. وآن يكون لها تاثيراً كبيرا 
في علاج الأمراض الخطرة مثل 
السرطان 
المراجع: 
8 امسن سمط ١‏ عمسا سامت 1 ارط 1 
مات وتهة عاط ا له مسا للعه مامتها 
مستبن سس بمتميها اسلسيةا سم 
6 10:56 :2006 وما ممست 0 
امياد سه سمدم 0 اللمساع 1 
توس جججاط يو بج ماعسده سمواة سسفد9 
لكا تسم ليع رم ومامدع مد 
0 اق ا م 
وعاسسفة حدفة ١ل‏ ماءمات بعاملة تطزمة 3 
#ميت ذا ووبامسطسدمناا لضفه إلا ومن امن 
وه > #مصوصة ادجسم العامة 
بداوةيسضن دم احددة وديم 
11 
روتام ةمي بست امسيياة ماد 4 
لقص بعاد لمعو الديت تمد م عتمتص مصوو 09‏ 


161171 :20055 بصم 
عسما غلا ررح +00 اسه مطلاءة"! به لفك 


جل يطاجتت دبا سصد ب مص الديقع وهم 
11 2103:2114 جوطاسفصيةا معط 
ل 000 
ممت 6 مويه مناه بلاسياة 
ا دميو مص العامة وجل ما للاميصيو 
:074679 :9 :2005 بجوامنة لممص. 

اعسدية لاسكالد باذ اسه طلا 16 16 
0ك 
<5 ةما 77 2006 سنس شامق عمطلاءت 01 
#ممسماة اسه سد دعاك ةل خعد 11 ملاسم 11١‏ 
مسسمج صا اها لصدم هموي تزفق 
مسي ,0 مد فستدياة امسن سم ملل 
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الوم ولتقنية 


أشوال »7 14م العسا نالثالث والثماثون والرليع واللماتون. 


تشمية الناشو وصناعة اللاقة 


تقدر منظمة الصحة العالمية عدد وفيات النساء والأطفال السنوية الناتجة عن 
تلوث الهواء داخل المنازل الناتج عن استخدام مصادر الطاقة البدانية ‏ مثل 
الحنشب وروث الماشية . في الطهي والتدقنة بأكثر من مليوني حالة. ولعل أحد 
أهم أسياب ارتفاع عدد الوافيات هذه هو عدم توفر مصادر طاقة كهربائية 
الاكشر من ريع سكان العالم» معظمهم يعيش في أسيا وأفريقيا وأمريكا اللاتينية. 
وعلى الرغم من التطور في عدد من مجالات الطاقة سواء في التوليد 
أو التوزيع أو في غيرها؛ فإن التوقمات تشير إلى قصور مستمر في توليد 
الطاقة بما يفي باحتياج السكان في العالم حيث سبيقى أكثر من مليار نسمة 
حون كهرياء حت عام :9م . 

وبالنظر إلى الطلب العالمي على وبالرغم من تلك الاستثمارات الهاظة, 
الكهرباء نجد انه قد ازداد في الفترة ما بين فإنه إن لم يصاحبها من توليد وتوصيل 
عامي 168 إلى 17١٠م‏ بمسعدل1 وترشيد وغيرهاء فستكون النتيجة 
سنوي مرتفعاً من 411/ مليار كيلووات/ مخيبة للآمال. ويرى المجتمع العلمي أن 
اساعة إلى 1474 مليار كيلووات/ ساعة, هناك عددا من التقنيات الحديثة 
ومن المتوقع أن يستمر الذمو السنوي في والمتطورة التي يمكنها أن تساهم بشكل 
الطلب على الكهرباء بمعدل 1.4/ سنوي فعال في تطوير مجالاتالطاقة 
احتى عام 7+ /م, مدفوعاً بازدياد الطلب للختلفة مناممهاتقنيةالناثنو 
على الكهرباء في الدول الثامية الكبرى (التتاهية في الصغر). 


مثل الهند والحصين. 
ب تمك 


الاستثمارات المطلوبة للبنى التحتية في 


مجال تؤليد الطاقة بمبلغ يزيد عن _ 2 معالاختلاف الجوهري لي 
عشرالف مليار دولار امريكي لافترة من ماهية تقدنية النانوعن غيرها من 


عام 001" م وحتى عام ...م التقنيات الستخدمة في مجالات 
.وسيحوز الاستثمار في توليد الكهرياء على الطاقة المختلفة إلاان مساهمتها 
تصيب الاسد من هذه الاستثمارات بمبالغ المتوقعة في السنوات المقبلة 
تزيد على عشرةآلاف مليار دولارامريكي حتى عام ١٠١1م‏ لن تتعدى 
ويذهب المبلغ اللتبقي في استثمارات في تحسين كفاءة التقنيات المتوفرة 


اقتصادي. ويتوقع أن تبدا تقنية النانو في 
المساهمة في تطوير تقنيات جديدة في 
مجال الطاقة في الفترة بعد عام ١٠10م‏ 
خاصة ايثداء من عام ١01٠م‏ 

.تنقسم مساهمة تاقنية النانوفني 
صناعة الطاقة الكهربائية حاليا إلى ثلاثة 
أقسام هي: 
١-الترشيد:‏ تدخل تقنية النانى في صناعات 
عديدة مش تقنية العزل الصراري, 
والإضاءة. وخفض ورّن السيائك 
اللستخدمة في النقل. وتحسين كفاءة 
الاحتراق للوقود الحراري. 
؟.التغزين: تدخل تقنية الذائو في صناعات 
مثل بطاريات الليذيوم التي يمكن إعادة 
شحنهاء وفي المواد الستخدمة في تخزين 
الهيدروجينء واللكثفات الفائقة, 
؟.التوليده تدخل تقدنية الناني في صناعة 
تحويل الطاقة ياشكالها اللخظفة - مثل 
الطاقة الحرارية والشمسية إلى كهرباء, 
ومثل تطبيقات خلايا الوقود الهيدروجينية, 
والافلام الرقيقةوالخلايا 
الكيروضوئية العضوية. 

يوضح الشكل )١(‏ حصص كل من 
الاسام الثلائة المذكورة اعلاه في 
سوق الطاقة لعام ٠7‏ 10م . ويلاحظ من 
الشكل المذكور أن الترشيد باستخدام 
تقنية النانوله حصة الأسد في صناعة 
الطاقة الكهرباشية في حين أن 
مساممتها في صناعة توليد الكهرياء 
هي الأقل لعام 17م 

وباستقراء توجهات سوق تقذية النائو 
في صناعة الطافة الكهربائية يتوقع ان 


مجال النقط والغان. حاليا وا الس تخدمة بش عل » شكل]) مساضمةتهية فقو في مجلات الطاقة للفطفة. 


شوال 4؟1ه . العددان الثالث والشانون والرابع والثمانون. 


العلوم والتقنية -97. 


في مستوى حياة البشر وتآثير 
ذلك على النمو الاقتصادي 
خاصة في الدول الفقيرة. 
غير ان التركيز على الكهرباء 
يجب أن لاينسيناإسهام 
.تقنية النائى في الصناعات 
الاأخرق ثله الفلافة 
© شكل (1) توجهات سوق تفتية النانو في مجالات الطالة لاخظةة بالطاق 5, مثل صناعة المحفزات 
تكون حصص الأقسام الثلاثة للذكورة -الستخدمة في الصافي على سبيل 
اللعام 2014م حسب ماهو موضح في المثالوالتي يقدرحجم سوقهالعام 
اشكل (1) حيث يلاحظ أن حصة تقنية 2 5007 م بمبلغ يقارب 1,18 مليار دولار 
النائو سوف تنمو لكل من تترشيد الكهرباء أمريكي؛ من مجمل مبلغ يقارب 5,714 
وتوليدهاء في حين أن حصة التخزين مليار دولار امريكيء وهو حجم سوق 
اسوف تنخفض مقارنة يعام 1١٠1م‏ تقنية النانو المتعلقة بصناعة الطاقة بشكل 
ويوضح شكل (1) اللعدل اللتوقع لثمو عام للعام نفسه. 


عه 
0 


3 5 افع ن تذمو صناعات تاقنية النائى 
ويعزى النمو للطرد في إسهام تدنية الي اقة إلى مبلغ يقارب 17.17 
النانو في صناعة توليد الكهرباه إلى .بيار روي" 0 

ل مداع ثداح سعدا 601 مليار دولار امريكي في عام 11م. 
التطوير الحاصل في خلاياللوقود من قيك ١.‏ ,بور ليسي الدارة لمعه ود 
شركات السيارات الكيرى في العالم مث ات 95 التاريتاه 


اتويوتا وجنرال موتورن واوني : <.ى تقنية النانو التي وجدت طريفا إلى صناعة 
الطرح سيارات تعمل بخلايا الوقود بوعل الطاقة بمختلق مجالاتهاء بما فيها الطاقة 
كلل يعدظام ١521م‏ التقليدية والمتجددة: 

ويلاحظ اقارئآن التركيز فيماسبق ٠‏ صناعة التكرير: المحفزات . 
؟.الفاز؛ تحويل الوقود الغازي لوقود سائل. 
؟.طاقة الأواج؛ طلاء مقاوم للتلوث. 
».الطاقة التوويسة؛ مواد مقاومة للإشماع. 
طاقة الرياح؛ تخفيف وزن انرعة اللراوح. 
وزيادة قوتها. 
1-الطاقة الشمسية: الخلايا الكهروضوثية. 
» الطاقة الكهريانية: كوابل عديمة المقاومة. 
:274 | الكهربائية وعالية القوة الب 
لطا الحراريةالجوقية: مواد عانية. 
التوصيل الحراري. 

وفي قراءة متعمقة قام بها خمسون 
عال في جاع ة رايس عام :“لام 
الاستشراف اهم تحديات الطاقة التي يمكن 
ها 7) مسلب د ا لذو في مجلا ا 


1 العلوم والتقنية 


تلك التحديات هي: 
١‏ خفض تكلفة تصني الخلايا الكبر وضرئية 
إلى مشر تكلفة صناعتها الحالية. 

؟- تطوير طريقة مجدية اقتصاديً للتحويل 
الضوني لثاني اكسيد الكربون إلى ميثانول. 
7- تحلوير طريقة مجدية اقتصادياً للتحويل 
الضوئي لكل من الضوء ولذاء مها إلى 
الهيدروجين. 

4- خفض تكلفة تصنيع خلايا الوقود 
إلى العُشر أو آكثر وتطوير مواد جديدة 
أطول عصر). 

*- مضاعفة كفاءة البطاريات والمكذفات 
اللتفوقة وقدرتها التخزينية من عشرة. 
اضعاف إلى ماثة ضعف, لاستخدامها في 
السيارات وتوليد الكهرياء الموزعة. 

1- تطوير مواد جديدة قوية وخفيفة 
الخزانات الضغط المستخدمة في تخزين 
الهيدروجين إضافة إلى تطوير نظم 
اكيميائية جديدة لامتصاص وطرد 
الهيدروجين من داخل الخزانات. 

1 تطوير كابلات الفوى وموصلات فائفة أو 
موصلات كمية مصنوعة من مواد النئو؟ يهدف 
إعادة بناء شبكات توزيع الكهرباء وجعلها. 
قادرة على الوصول إلى أماكن بعيدة جد مع 
تجنب الفقد الحاصل في شبكات التوزيع 
الحالية اللصتوعة من النحاس والالمونيوم. 
تعلوير إلكترونيات معتمدة على تقنية 
النانو لتحسين عمل الحاسب والاجهزة. 
الإلكترونية والمجسات المستخدمة في 
شبكات الكهرباء وغيرها. 

4 تطوير طرق كيميائية ‏ حرارية 
باستخدام المحفزات لإنتاج الهيدروجين من 
اللاء تحت درجة حرارة اقل من ٠‏ م 
وبشكل مجد اقتصادي. 

٠١‏ تطوي مواد فائقة القوة وخفيفة الوزن 
الاستخدامها في وسائل النقل لتحسين 
كفاءتها وادائها. 

1 اج دري الشجوقة هديب التق 


شول /141ه- - العدد الذاث واللماتون' 


النانو وصنامة الطاقة 


مع تكلفة أقل , وذلك للوصول إلى مصادر 
اطاقة جديدة أو تحويل طاقة غير مجدية 
اقتصاديا في الوقت الماضر إلى طاقة 
مجدية اقتصادياً. 
١‏ تطوير نظم جديدة لاستخدام ثاني 
اكسيد الكربون واس خراجه دون إطلاقه 
في الجى. 

سيلاحظ القارئ فوراً آن هذه التحديات 
مصاغة من قبل علماء يهتمون بالجائب 
التقني قبل غيره, ولكن عند مقارئة هذه 
التحديات بقائمة اصدرها معهد تقنية النائو 
الاوربي عام 2٠١7‏ م يتضعان كلقا 
القائمتين تشتركان في معظم التقنيات 
الرئيسة التي يجمع الخبراء على قدرة تقنية 
النانو على الإسهام في هذه المجالات 
المخظفة من صناعة الطاقة. 

وتشمل قائمة التقنيات ذات العلاقة. 
يالطاقة والتي وردت في خارطة طريق 
تقنية النانو في مجال الطاقة من معهد تقنية 
الثانوالاوربي مليلي ب 
١-الخلايا‏ الشمسية. 
؟-خلايا الوقود. 
الكهرباء المباشرة (من الحرارة). 
4- اليطاريات القابلة للشحن. 


العزل الحراري. 
ل تقنيات الطلاء الخارجي لمواد العزل. 
4 الإنارة عالية الكفاءة. 
٠-الاحتراق.‏ 


في الوقت الماضر إلى 
مجدية في المستقبل القريب او المتوسط 
البعيد, 


ويكاد يجمع المراقبون على أن الإنفاق 
البحثي على صناعة الطاقة, بجميع 
تفاصيلهاء كان قد ارتبط في السابق 
بالسياسة العامة للدول الكبرى اكثر 
من ارتباطه بالحاجة الحالية والمستقبلية 
الحسناعة الطاقة من توفير وتوزيع. 
ومشال ذلك مو انخفاض الإنفاق 
الحكومي للولايات التمدة الامريكية على 
الابحاث والتطوير في مجال الطاقة 
من ستة مديارات دولار في عام 1541م 
إلى مليار وستماتة مليون دولار قي عام 
٠‏ *"م. غير ان اعتيارات كثيرة ‏ منها 
امامو متعلق بالبيثكة ومنها مامو 
متعلق يارتقاع اسعار النقط مع ازدياد 
الطلب عليه بشكل مكثف مع الثم 
اللضطرد لاقتصاد كلا من الصين 
والهند- جعلت عدداً من الدول الكبرى 
تضع سياسات جادة وطموحة للتعامل 
مع إيجاد يدائل للطاقة وتطوير 
وتحسين العناصر الداخلة في صناعة 
إنتساج العطاقة وتوزيعها وترشيدها. 
ونقج عن ذلك اتخاذ قرارات مهمة 
اسيكون لها علاقة مياشرة بتطوير 
.تقذيات النانو لخدمة قطاع الطاقة 
بسختلف مرافق»ه وتطبيقات». فعلى 
سبيل اللشال: انضذت الحكومة الامريكية 
اقرارا بخفض تكلفة وقود الهيدروجين 
اللستضرج مسن مصادر مستدامة 


من ستة دولارات وعضرين سنا 
- مكافيء جالون وقدود واحد من البدزين 
- في عسام 1٠٠٠م‏ إلى ثلائسة دولارات 
وتسعين سنت للوحدة نفسها. ويغلب 
على الظلن أن هذا الخفض في التكلفة لسن 
يتحقق إلا باستخ دام تقنية النانو. 
كشبيه بقرار الولايات التحدة اللذكور 
اعلاه ادضنت الصين قرارا باستهداف 
انسبة /٠١‏ من الطاقة المنتجة لتكون من 
مصادر بديلة يحلول عام ١٠12م‏ اما 
الاتحاد الاوربي فقد استهدف نسبة 17 من 
الطاقة الكهربائية لإنتاجها من مصادر بديلة 
بطول العام نفسه. وينتظر أن تسهم تقنية 
النائر في جعل هذه الاهداف قابلة للتحقيق. 


تؤدي الحاجة المتزايدة للكهرباء في 
العالم كله خاصة في الدول الذامية في هذا 
اللعصر وفي الست قبل اللنظور إلى 
اكتشافات متميزة ورائدة في عد من 
مجالات العلوم والهندسة لحل مشاكل 
التوليد والتوزيع. 

وتملك تقنية النانو من المعطيات والمزايا 
ما يؤهلها لتقديم حلول للعديد من التحديات 
التي لم تستطع النقنيات الحالية توفيرها 
في صمناعة الطاقة. 


شوال 1414 - العدد الذلث واللمانون' 


تعد الطاقة الكهربانية أهم أشكال الطاقة استخداما فهي الأساس لدظع 
وتشغيل المديد من وسائل الحياة الأساسية و التقنية» مثل؛ السيارات والآلات والحاسبات 
الألية والعديد من الأجهزة والمعدات الأخرى. وتشكل طريقة تحويل 
العطاقفة المكبانيكية الناتجة من الاحتراق. طافة كيميالية . من طريق 
المولدات أكثر الطرق استخدام ا لإنتاج الطافة الكهربائية؛ لتوفر الوقود 


المناسب أكثر من أي شكل أخسر. 


وهناك طرق أخرى لإنتاج الطاقة عبرعدة عقود بإجراء الدراسات للبحث عن 

الكهرباثية ولكنها اقل استخدام). مثل تقنيات جديدة تخدم هذا الغرض. وقد 

الطاقة الشمسية الحرارية والضوثية, ظهرت في الآوئة الأخيرة بحوث التقنية 

وطاقة الرياح وطاقنة الامواج, والتي يتم متناهية الصغر (تقنية النائو), وذلك 
الإضافة الكثير من التمسين على خلايا 
الوقود لخفض التكلفة وتحسين الآداء, مثل 
زيادة مساحة السطع وإضافة خواص 

تمر عملية تحول الطاقة الكيميائية حتى جديدة لاقطاب الخلايا. 

وصولها إلى طاقة كهريائية يمراهل عديدة. ١‏ 

تتضمن اشكا؟ مختلفة من الطاقة, منها: م م مره 

طاقة حرارية وطاقة ميكانيكية. وينجم عن ١‏ خلايا الوقود عبارة عن اجهزة تقوم 

هذا التحول نقص كبير في الكفاءة الكلية؛ بالتحويل المباشر للطاقة الكيميائية 

الذا فإن الحصول على كفاءة عالية من إنتاج. بالمركبات الكيسيائية إلى 

الطاقة الكهربائية يتطلب اقل عدد مدكن من طاقة كهريائية. فمثلا يتفاعل جزئن 

مراحل تغيير اشكال الطاقنة , حيث يعطي 

التحول للياشر من الطاقة الكيميائية إلى 


الطاقة الكهربائية اعلى كفاءة. ومن امة 
هذا التحول المياشر استخدام خلايا الوقود 
للتحول اللباشر إلى الطاقة الكهريائية. 
ولزيادة تحسين كفاءة التحول المباشر 
اللطاقة الكيميائية إلى طاقة كهربائية. 
باستخدام خلايا الوقود؛ يقوم الباحثون 


وطاقة قد تكون بشكل حرارة 
مياشرة, كمافي تفاعلات 
الاحتراق: اوقد يستفاد منها 
بالشكل الكهريائي المباشر 
(بالإضافة إلى قدر من الحرارة). 

بشكل عام: هناك مركبات 


وحرارية في الوقت نفسه عند اكسدتها 
وتفاعلها مع الاكسجين. ومن أهم هذه 
المركبات غاز الهيدروجين وبعض المركبات 
الهيدروكربونية البسيطة, مثل: الميثاثول. 
وينجم عن تفاعل غاز الهيدروجين مع 
الاكسجين إنتاج ماء فقط, ولذلك يعد هذا 
التفاعل من التفاعلات الاقل ضررا على 
البيثة, حيث لاينتج عنه مركبات ضارة مثل 
ثاني اكسيد الكربون أو مركبا 


على اكاسيد النيتروجين. يوضح شكل (1) 
الاجزاء الرئيسية لخلية الوقود والتفاعلات 


2 “211 جمسراة 


.اختزال الأكسجين (في قطبٍ الأكسجين ). 
2100 حمس مه + 40 4ر0 


لم 
من أهم أنواع الوقود اللستخدمة بخلايا 
الوقود, فضلاً عن ذلك هناك بعض المركبات 
.الهيدروكريونية البسيطة مث الميثاثول 
الذي قلد يست خدم مباشرة لإنتاج 
الكهرباء, أو يمكن تحويله كيميائياً إلى 
هيدروجيئه ثم إلى طاقنة كهريائية بواسطة. 
خلايا الوقود. وبماان هنا التحول 
الكيميائي ينتج عنه مواد مثل أول وثاني 
أكسيد الكربون؛ فإن الناتج من الطاقة 
الكهريائية يكون اقل بسب اتخفاض الكفاءة 
الناتج من تعدد خطوات تحول الطاقة. 


كيميائية تنتج طاقة كهربائية «شكل )١(‏ تلكونات الأساسية خلية الوقود باستخدام الهيد روجين. 


اشوال 1418ه - 


العددان الثالث والثماثون والرايع والثمائون 


أخلايا الوقوه وتقسية الشائو 


تتميز خلايا الوقود عن البطاريات 
التقليدية في اعتمادها على دمج عنصري 
الهيدروجين والاكسجين لإنتاج الكهرباء, 
والتي تحصل الخلية عليهما من مصدر 
خارجي. ولاتعدان من مكونات خلية 
الوقود نفسهاء وهذا ما يعطي هذه الخلايا 
الاممية بالمقارنة مع البطاريات التقليدية. 
التي لها مكونات اساسية لتوليد الطاقة. 
يحدث من خلالها التفاعل الكيميائي 
المكونات البطارية لإنتاج الطاقة 
الكهربائية, وتستمر هذه العسلية إلى 
حين انتهاء المواد الكيميائية المتفاعلة 
فتتوقف البطارية حتى يتم إعادة شحنها. 
مرة أخرى. وللمقارنة تعمل خلايا الوقود 
.بصقة مستمرة لأنها تعتمد على 
الهيدروجين والاكسجين الذين يأتيان من 
مصادر خارجية, كما آن خلايا الوقود في 
حد ذاتها ليست سوى رقاشق مسطحة 
تنتج كل واحدة مها بحدود فولط] 
كهربائيا واحداً, وهذا يعني لثه كلما زاد 
عدد الرقائق المستخدمة كلما زادت قوة. 
الجهد الكهربائي. 
© مميزات خلايا الوقود الميدروجيتية. 

من اهم مميزات غلابا الوقود 
١لا‏ يوجد تلوث حيث ان تفال 
الهيدروجين مع الاكسييجين ينتج الماء. لذا 
الاتوجد أي عوادم جانبية ضارة على صحة. 
الإنسان والبيثة. 
"- كفاءة تشفيلها عالية جد إناتم 
استغلال الطاقة الحرارية اللصاحبة؛ لانها. 
تحول الطاقة الكيميائية إلى طاقة كهربائية. 
بشكل مباشر, مما لايسبب أي فقد في 
العلاقة في أي صورة من الصور 
؟- مادثة في التشغيل لعدم وجود اي 
مكونات متحركة. 
غ- تكلفة صيانتها أقل من الطرق التقليدية 
الإنتاج الكيرباء. 
*- يمكن التحكم في حجمها حسب الطاقة. 
الكهربائية الثي تحتاجها للتش غيل 


© عوائق انتشارخلايا الوقود 
من اهم عوائق انتشار خلايا الوقود 
التي تُجرى الابحاث لايجاد حلول لها 


-١‏ التكلفة العالية للإنضاء. مقارنة بالطرق 
الأخرى لإنتاج الطاقة الكهربائية, فقد تصل 
تكلفة إنشاء خلايا الوقود عشرة اضعاف 
تكلفة إنشاء اللولدات الكهربائية. 

1 صعوبة تخزين الهيدروجين خاصة 
للتلبيقات اللتحركة مثل السيارات. 


جميع التطبيقات مثل إنتاج الطاقة بالاجهزة. 
االتحركة؛ او الصفيرة: آو محطات توليد 
الطاقة الكبيرةء حيث إن كل منها يتطلب 
منظوسة متكاملة للوصول إلى اعلى 
كناءة سمكنة. 


4- تتطلب خلايا الوقود الخاصة بفاز 
الهيدروجين أن يكون الوقود بدرجة عالية 
من الثقاوة نسيهاً. 


مهما في تور خلايا الوقود ليتم 
التغلب على المعوقات سابقة الذكر 
وزيادة كفاءة عملها. ومن اهم النقاط 
البحثية التي تخص خلايا الوقود هي 
الابحاث الخاصة بتطوير الاقطاب بنوعيها 
الصدر والمهبط والتي يحدث عليها 
تفاعلات الاكسدة والاختزال. 

يعد البلاتين من أهم للواد اللستخدمة 
لمحفزات تفاعلات الاكسدة والاختزال؛ 
ماله من خواص» منها أنه يععلي اقل فرق 
جهد لبدء التفاعل في القطبين وخاصة قطب 
الهيدروجين. وهناك العديد من مجالات 
تطوير أداء وكفاءة اللحفز على الاقطاب 
باستخدام تقنية الثانو من اهمها مايلي : 
© زيادة سطع التطاعل 

يمثل البلاتين- من المعادن 
كبيرا من تكلفة الخلية لذا فإن 
.تخفيض الكمية اللازمة منه للتفاعل مع 


شوال 1418ه. . العددان الثالث والثمانون والرابع والثماثون' 


الحفاظ على سرعة وكفاءة الخذية يعد امرا. 
مهماً. ويم أن تفاعلات الاكسدة والاختزال 
اتكون فقط على سطع البلاتينه وما تحته 
يكون بدون استخدام؛ فإنه كلما قلت نسبة 
مساحة السطح إلى كمية البلاتين 
المستخدمة زادث تكلفة الخلية . كذلك 
.تتناسب سرعة التقاعل مع مساحة السطع 
فكلما زادت المساحة زادت سرعة التفاعل 
وانخفضت بالتالي التكلفة وعليه من 
الحلول لخفض التكلفة يتمثل في وضع 
جبببات دقيقة بحدود ٠١ ١‏ ذاتومتر من 
البلاتين بحيث تزيد من مساحة السطع 
وفي الوقت نفسه تقل كمية البلاتين لإنتاج 
الكمية نفسها من الطاقة. وبهذه الحالة 
تزداد سرعة التفاعل عن طريق زيادة 
مساحة السطع. وتقل تكلفة إنتاج الخلية. 

ومن الطرق اللستخدمة لإنتاج تلك 
الحبيبات طرق كهروكيميائية لترسيب 
البلاتين من أملاحه داخل منظومة 
كربونية. حيث يكون الترسيب خلال 
زمن وتهار كهربائي محددين للوصول 
إلى اللقداس المناسب من الحبييات كما هو 
مبين بالشكل (5) 


© شكل 21 ب) تكبير خبيية واحدة ين السام الباخلية. 


العلوم والتقثية 2١‏ 


غلابا الوقوه وتقسية الشائو 


© منع اندماج الحبيبات 

هناك عامل آخر ‏ كذلك ‏ يحد من كفاءة 
الخلية هو ان صغر حجم الحبيبات يؤدي 
إلى مسهولة انتقالها من موقع إلى آخر داخل. 
منظومة مجمع التيار (المنظومة الكربونية) 
خاصة عند درجات حرارة عالية من 
التشفيل. يؤدي هذا الانتقال إلى تكوين 
حبيبات أكبر. وبالتالي تقل مساحة السطع, 
لانم من ذه حفق الحو حيدية معطت 


ومن الطرق اللستخدمة لمنع اندماع 
الحبيبات وجود تركيب أو سطع متماسك 
مع منظومة تحتية تمنعه من الانتقال: وفي 
الوقت نفسه يجب أن يحتوي هذا التركيب 


بأبعاد متساوية تقريبا ومفتوحة من طرف 


واحد. بينما يكون الطرف الآخر ثابت 
بسطع الفلز (التيتانيوم في هذه الحالة), 
شكل (1). ويتصف هذا التركيب بمساحة 


1 1 
© شك (ب) صور مكبرة ابوب ديق من كسيد يتوم 


47- العلوم والتقئية 


سطحية كبيرة جداً. وتوصيلية داخلية اعلى 
بكثير من منظومة الكربون. ويكون 
الاتصال مباشر وبقدرة عالية. ومن الممكن 
كذلك ترسيب البلاتين داخل هذه الانابيب. 
ابحيث يقوم بتسهيل التقاعل حتى عند 
درجات حرارة عالية, وذلك لوجود 
حواجز من اكسيد التيتانيوم تمنع 
اتدماج هذه الحبيبات. 
© تسينات أخرى 

كذلك هناك العديد من التحسينات التي 
تضيفها تقنية الذانو إلى خلايا الوقود, 
تشمل تحسين عامل المحفزات. وكذلك 
تحسين تكوين منظومة الأقطاب مع 
الوسط الإلكتروليتي. وإجمالآ فإن العديد 
من الشركات بدات بإنتاج خلايا 
الوقود المحسنة بتقنية الثانى إذ لهرت 
الكثير من خلايا الوقود ذات التطبيقات 
اللختلفة مثل السيارات والحاسبات وحتي 
الهواتف الشخصية أو للممولة 
بالإضافة الى التطبيقات المسكرية. 
ويهذه الحالة فنإن المستخدم يقوم بشراء 
الوقود المناسب للخلية عند نفاذه. كما 
أخرى بدلا من إعادة الشهن كما هو 
معسول بالبطاريات 


تهدف التطبيقات السابقة إلى تحسين 
لاي الوقود باستخدام تقنيات النانو في 


اللعتاد لتلك الخلايا. والذي قد يصل إلى 
الامتار. كذلك هناك تطبيقات عدة لتقنية 


أشوال 1ه - 


© شكل )٠(‏ صورةبالجهر لإلكتروني القطاب خنية وقود كام بسقياس انقو. 


» شكل (1) صودة بامجهر لالكتروني لأقطاب خلية وقود. 
متلدمنة مقسيس تبكر وير 


النانو بتكوين خلية ذات حجم مصغر جد 
بمقياس المايكرومتر بحيث تتكون اجزاؤها 
- وخاصة الاقطاب بمقياس النانومشر. 
يوضع الشكل (؛) صورة ب الجهر 
الإلكتروني لاقعلاب خلية وقود متكاملة 
بحجم المايكرومتر. 

كذلك يبين الشكل (5) صورة من مجهر 
إلكشروني لخلايا وقود دقيقة متكاملة 
تقوم بإنتاج التبارالكهربائي متى ما وصل 
إليها الهيدروجين 

وتقنوم هذه الخلايا بتوليد الطاقة 
الكهربائبة للنطبيقات الدقيقة مش 
أنظمة الكهروميكانيكية الاقيقة. وفي هذه 
الحالة فإن الخلايا تكون متكاملة مع 
النظام لتقليص كمية المرارة وزيادة 
كفاءة الخلية. وخفض تكلفة الإنتاج (خاصة 
مع الكميات الكبيرة المدتهة من النظام 
المتكامل). كذلك تقوم صناعة خلايا 
الوقود الدقيقة على تكوين الغلايا 
وتصنيعها يشكل طبقات متراصة, كل 
طبقة يتم ترسببها أو تكوينها حتى يتم 
تكوين العطبقات كلها من الخلية والتي. 
قد تصل إلى ٠١‏ طبقات بهدف استخدامها 
في العديد من العمليات المختلفة. 


العددان الثالث والثمانون والرابع والثمائون 


_, 1 
راند لم النانو الغرييي 
عائنا لهذا العدد من العلماء الأغذاذ الذي نأبد عوا ف يكل مجال طرقوه: 
فق د أبدع في الهندسة الانشائية دون رغبة منه : حي ثكان يحلم بأن يكونٍ 
فنانا مرموقا ولكن وقغت رغبة والده دون ذلك.ثم حول مساره بعد حصوله 
على البكالريوس في الهندسة ا مدنية الى اليكانيكا التطبيقية ليحصل 
فيها على ا لاجستير والدكتوره كما أبد عفي عل مالنوضى ا محددة,وتقنية 
النانو. والفيزياء النووية ,ونتيجة لابداعه ونبوغه فقد تلقفته العديد من 
الجامعات العائية الشهيرة للاستفادة من علمه وامكاناته. 


© الاسم ؛محمد صلاح النشائي 

© الجتسية: مسري 

التعليم 

- التعليم العام في مصصر. 

- 1918م بكالوريوس في الهئدسة اللدنية 
من جامعة هانوفر بالماتبا 

- الفاجستير والدكتوراه من جامعة لندن 
في الميكانيكا التطبيقية. 

© أعماله 

- عمل في الناشيا لمدة ثلاث سنوات في 
تصميم الشوارع والكباري. 

- محاضر لدة عامين في جامعة التدن بع 
حصوله على الدكتوراه. 

- مدرس في جامعة الرياض ومدير) عام 
اللمشاريع في المركز الوطثي للعلوم 
والتكتولوجيا (مديقة الملك عبد العزيز 
اللعلوم والتقنية) في الملكة العربية 
السعودية فدة اربعة اعوام. 

- عمل قي معامل لاس الاموس بامريكا. 

- نستاذ زائر لمدة عامين في جامعة نيو 
مكسياي 


- استاذ بقسم علوم الفضاء والطيران في 
جامعة كورنيل. 

- استاذ بقسم الرياضيات والطبيعة 
النظرية في جامعة كميريدج لمدة ١‏ ١عاما.‏ 

- استاذ بمؤسسة سولفاي للطبيعة 
والكيمياء بجامعة بروكسل الحرة في 
-استاة زاشر في ست من جامعات العالم 
عن بينها جامعتا القاهرة والمنصورة في 
ا 

© إنجازاته العلمية 

- فام بتطوير نظرية يطلق عليها اصطلاحاً 
زمكان كسر كنتوري” نسبة إلى العالم 
الالمائي جورج كنتوري والتي أتاحت له 
تحديد قيم الثوابت الطبيعة في الكون مثل 
ثابت الجنب العام. وثابت 
الكهرومغناطيسية. تاتي هذه النظرية 
محاولة لتوحيد قوى الطبيعة في قاثون 
واحد. وقد صحح بعض الأخطاء والمفاهيم 
الأساسية في النظرية النسبية لأينشتاين 
ودمجها مع تظرية الكم في نظرية واحدة. 


شوال 1414 - العندان الثالث والثماتون والرايع والشانون ' 


أطلق عليها نظرية 'القوى الأساسية 
االوحدة* 

- استطاع حساب ما يعرف بطيف الكتل 
الذرية؛ الذي لم تستطع معادلات ميكائيكا 
الكم تحقيقه إلا من خلال التجارب المعملية 
فقط. ولكي تصبح تظرية رياضية مكتملة 
عليها تحقيق ذلك رياضياً. وهذا ما اتجذه 
بالفعل. 

- نشر أكثر من ٠٠١‏ ورقة علمية دولية لها 
مهمة في مجالات الفيزياء الثووية 
وفيزياء الجسيمات, وقد استخدمت وكالة 
الفضاء الأمريكية أبحائه في بعض 
- آلسس أول مجلة علمية في تطبيقات 
العلوم التووية, تصدر في ثلاث دول. هي: 
أمريكاء وإثجلترا. وهولئيا. 

© الجوائز 

- رشع لجائزة نوبل للمرة الاولى عندما 
استطاع حساب ما يعرف يطيف الكتل 
الذدى 

- مرش الآن لجائزة نوبل للمرة الشائية 
في حال اكتشاف ولو جسيم واحد جديد 
من 1جسيمات دون ذرية تنبات يها 
انظريته, حيث تنبات نظريته يوجود 
6اجسيم) ذريا تعد اللبئات الأساسية 
اللكون بدلاًمن 7١‏ جسيما اكتشفت كلها 
وتنبات بها نظرية الكم 

-كرمه قسم الفيزياء قي جامعة 
فراتكفورت - يعد آكبر وأشهر مراكز 
الابحاث الطبيعية في أوربا- كلستاذ متميز 


الدوره في تطوير نظرية * الزمكان كسر 
كتتوري* 

- كرمته جامعة حيدر باد بالهند. 

- كرمته مصر يمنحه جائزة الدولة 


التقديرية. 


اللوم والتقنهة.- 47 


يقصد بالتصنيع الدقيق تشكيل المواد والاجهزة بمقياس النانو 
(١٠-أمتر)‏ , إما باسلوب من على إلى اسفل وإما من اسفل إلى اعلى . 

يتمثل اسلوب التصنيع من الاعلى إلى الأسفل في تشكيل بنى واجهزة 
بمقياس النانو, بدء من مادة كبيرة الحجم؛ باستخدام وسائل والآت النقش . 
وكثيراً -وإن لم يكن دائما- ما يترتب على هذا الأاسلوب إزالة مادة غالبا ما 
تكون على شكل نفاية. وتعد هذه الطريقة امتداداً طبيعي] للأساليب الراهئة 
المستخدمة أو الإلكترونيات الميكرونية ؛ حيث يتم صنع بن 


إذات أبعاد محددة 


جداً بوضع طبقات رنيقة من المادة ونقش تلك الاجزاء غير المرغوب بها 
من كل طبقة. 
أما سلوب التحسنيع من الاسفل إلى والكيميائية ؛ حيث تتجمع الذرات 


التكوين ينية بلورية أو يية خلية حبة. 
تعتمد طريقة التصنيع من أعلى إلى 
ولساسية. ويتضمن هذا الاسلوب التحكم ‏ أسفل - إلى حد كيير - على وسائل 
والسيطرة في ذرات وجزب الملباعة الضوئية الحديثة , ويتجه التطور 
البناء جزينات بالأبعاد والامتداد النائوي٠‏ فيها نحو ابعاداصفر وأصفر. في حين 
وهر لسلوب أشبه ما يكون بالعمليات ‏ تتجه طريقة اللعالجة من نسقل إلى اعلى 


* تطور اسائيب النصنيع الدقيق .. » الساليب التصنيع الأساسية وبعض تطبيقاته . 


إلى التحكم ببنية متناهية الكبر حجماً من 
خلال عمليات كيميائية متطورة. 

اتتم مسليات التصنيع الدقيق داخل 
مختبرات تشضع لدرجة عالية من 
مواصفات النظافة ونقاوة الهواء. وتّمرف 
مذهاللختبرات يالفرف النظيقة 
(8000 0 1|©), وتصئف درجة تنظافتها 
حسب عدد ذرات الفبار في القدم اللكعب, 
بمرجب المقاييس (#ممداه) ,٠١ ,١‏ 
: ٠و ٠٠١١١‏ آي أثه كلماقل 
الرقم دل ذلك على نظافة الغرفة. 

قبل الدخول لهذه الغرف يلزم الباحث 
ارتداء ملابس خاصة في غرقة تبديل 
الملابس (3563 6083106) للحفاظ على 
انغلافة القرف التظيفة , وعتد دخوله هده 
|الغرف يمر بمرحلة انتقالية يتم فيها تمرير 
.تيار هوائي لإزالة العوالق من على ملابسه. 
حسرصا عسلى عدم دول أي عموالق من 
الغبار إلى القرفة النظيفة. وتوضع 
الصورة شكل الغرف النظيفة والملايس 
المناسبة نهد 

الجدير بالذكرآن تعاون وسيلتي 
اللتحصنيع من الأعلى إلى الأسفل ومن 
الاسسفل إلى الاسلى تسؤدي إلى وسائل 
لية وتهجين مبدع للتصتيع من شانه 
أن يسمح بصناعة بنى وأجهزة مدمجة 


؟4- العلوم والثقتية شوال 1478 ه.العندان الثالث واللمانون والرابع والثائون: 


أساليب التصنيع 


ثلاثية الايعاد تزيد من مدة الانتاج. 


تنطوي طرق التصنيع من الأعلى إلى 
الإسفل على حك أو سحق المادة ونع 
بنية نانوية من مادة نات حجم كبير. وذلك 
باستخدام وسائل الهتدسة الدقيقة أى 
باستخدام الطبامة الحجرية 
(امدودااة.1) . وهي طرق تم تطويرها 
6 صورة في الغرقة كنفليفة والعاليئ فيه على مدى العقود الثلاثة الاضية في 


- 1 اصناعة أشباه الوصلات. ويمكن توضيح 
التصنيمع من أسفل لأعسلى | الثانوية والبنى الاخرى هاتان الطريقتان فيما يلي بق 
التصنيع من لسغل لاعلى عبارة عن “ لتست تس 0 0 هالهتفسةالدقيقة 

تشكيل بتى نانوية بواقع ذرة تلو ا/خرى إو 2 يتم عن طريق التجمع الموخمعي التحكم غالياً ما نُستخدم وسيلة الصتاعة 

جزين تلو جزين» ويسكن تصديف هذه هناقصه بالذرات والجزيقات: وصفهاشتة.ووباري: ويقة في صنامة الإلكترونيات 


الطريقة وفقا ا يلي: تدو اخرى أوجزين تلو آخد. يسكت اميكرونية, ومن أمثلة هذه المستامات إنتاج 
© الاصطتاع الكيميائي استخدام مجهر امسج النفقي ومجهد القدة ‏ رقائق اشباهاللوصلات . لاسيما في 


يستخدم الامسطناع (التتخليق)< الذرية ارحتى ادوات اللاقط البصرية © المراحل اليكانيكية لوضع الرقائق 
الكيميائي لإنناج اللواد النانوية القام الي كادوات للتحكم بجسيمات النائى. وتعد ‏ وصناعة البصريات الدقيقة. إضافة إلى 
يمكن استتشداسها بعد ذلك لبناء كتل من هذه الطريقة شد 


» كما آئها ما تزال ذلك تستخدم وسائل الهتدسة البالفة الد 


المواد أوالبنى الاكثر تقدساً. وتجدد زان طاقة إنتاجية محدودة, لان اللجوء إلى المجموعة مشنوعة من المراد الاستهلاكية 
الإشارة إلى أن معظم للواد بعقنيات الناك . مدع يدية واحتدة بهئة الطزيقة 2 مش الاقراص الضلية للهاسياك: 
ما تزال علد مرحلة الإتتاج قي المختبده 39 الإستهدامها بعد ذلك لعمل تسع مطابقة 2 والأقراص المضفوطة ؛ واجهرّة قراءة 
يتوقر منها إلا الفليل الذي ينتج تجارياً. مئها بواسطة اساليب أخرى مثل الطباعة ‏ أقراص الفيديو الرقمية. 
© التجميع الذاتي حاليا. يمكن 
يعد التجمع الذاتي وسيلة لاصطفاف يهذه الوسيلة 
الذرات ا والجزيئات بشكل متوسط في 
تركيب نانوي منتظم من خلال تفاعلات 
افيزيائية أو كيميائية بين الوحدات. ومن 
الامة على ذلك طلاء المساحات اللسطحة, 
والكبسولات والأسلاك الشانوية, 
والمكونات الإلكتروتية الأساسية . حيث 
تبدو عملية الترسيب البخاري الكيميائي 
(010©) في وقنتثا الماضر واغدة 
ببشكل خاص في تحقيق طلاء بمقيياس 
النانو ولإنتاج الأفلام الرقيقة والانابيب 
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بين 8. إلى ٠١‏ ثاتومتر. 

تتضمن عمليات التصنيع بالهندسة الدقيقة. 
عملية واحدة أو أكثر من العمليات التالية: 
* ترسيبالفلماورقاقةمن 
السادة (100لادوممة «2010) : وتم 
باستخدام تقنيات مخظفة يعتمد اختيار 
الحدها بناء على طبيعة لثادة للراد ترسيبها 


كرائض منداا 

- التوصيدية (808400ق") : رهي 
على توصيل التيار الكهربائي 
وهذه الخاصية مهمة للفلزات 


الالتصاق (100ج٠)‏ 


على الالتصاق بالقاعدة 
كان الالتصاق أكبر كلما كان ذلك أقضل. 
السترسب (0000000) : وهي قدرة 
ادة على الترسب بصورة منتظمة دون 
الحاجة الى رقع درجة الحرارة بشكل كبير. 
ادقة حدود الترسيب (وملند» لد 


أي أن تكون المادة نات حدود واضحة بعد 
الارسيية: 

الاعتمادية (جاللاطدا»8) : رتقاس 
على تحمل التفير في درجات 
الحرارة أثناء التصتيع. 
- الاجهاد الميكائيكي (:8075) : ويقضل 
أنيكسون 


قليلا للمادة حتى لا تتشنوه 


جهاز الترسيب بالحزمة الإلكثرونية. 


؟- التبخير (0*000م800): رهي من 


درق الترسيب المعروفة حيث يتم تبخير 


وجودها في الفراغ تنطلق مترسبة على 
القامدة 4لددطاة). 

+- الترسيببالمزمة 
الإلكترونية ( «ملالدمم0 سملا :0 : 
وهو !سلوب فيزيائي لترسيب البخار, 


حديث توضع الزكائز بغرفة مفرغة تحتوي 


على مادةطلاء في لسفلها, وتستخدم 
حزمة إلكتورنية لتسخين هذه المادة 


أنها اقل جودة من ناحية وحدة وبنية 


الشراتح المنتجة: ويستخدم اليّخر بالحّمة 


الكشرونية لللاء الفلزات والمواد العازلة 


الكهريا: 
ويرجع السبب في ذلك إلى أن الفلزلت 


مواد ثقيلة يصعب تبخيرها : إضافة إلى أن 
الحزمة الإنكتوونية لات لي خض من 
الركيزة, بخلاف وسا: 


اناحية تلويث ال 
التبخير الأخرى. 
4- توسيب الابخرة فيزيائيا 
»مم5 70 ريطلق عليها 
التتفيل , تعتمد هذه الطريقة على الترسيب 
البخاري الفيزيائي لتصنيع شرائح على 
قامدة ما بباسلوب شبيه بعملية الثرسيب 
بالحزمة الإلكترونية. وفي هذه الطريقة , 
وضع الركيزة في غرفة مفرغة تحتوي 
على مواد طلاء في أسفلها ٠‏ ومن ثم يقدف 
الغلز ا والإشابه (خليط الفلزين) بايونات 
عالية الحلاقة لتحرير بعض ذراتها؛ التي 
تتجمع بدورها على سطلح الركيزة. ويتميز 


هذا الاسلرب عن غيره من لساليب 


لل اد 1 


عد درجات حرارة عالية قد تصل إلى 
ا 

1- القوسيب بالتبغير الكيديائي 
زطاك مملاشموو0 مودلا لمتسم هع 
وتتم في الحالة الغازية بوضع المادة المراد 


ترسيبها في مرحلة الداز 


باستقدام مصدر حراري 
عمنية الترسيب المطلوبة ؛ وتحدث هذه 


1 - العلوم والتقتية. 


4 ه-العندانالثالث واللمانون والرابع والثعانون. 


» جدول )١(‏ طرق الترسيب المئاسبة للمواد للختلقة .. 


عن طريق رق جهد عالي التردد بين 
القطبين الكهربائيين ؛ حيث تكون القاعدة 
على القطب السفلي وتزود الغازات 
التفاعلية المراد ترسيبها من القعلب اللقابل. 
ثم يحدث التفاعل الوولسب على 
القاعدة. ويعاب على هذه الحلرية 


ياستتغنام مصدر حراري فتتم بعذاذلك 
عملية الترسيب الطلوبة: تقتلف هذه 
الطلريقة عن طريقة الترسيب بالتيخير 
الكيميائي بانها تتم على مرحلتين بينما تتم 


» غرقة التثمية اللثماكة للشرائج. 


طريقة الترسيب بالتيخير الكيميائي على 
0-5 
9- جهاز انشعاع الجزيشي البلوري 
ام اللي لين نينا 

وتستخدم في ترسيب المواد أحادية 
التبلور (637:81 8116 , حيث يتم 
استخدام مفرّغ عالي الكفاءة لتتم عملية 
تبخير المادة اللرب ترسيبها؛ ثم تترسب 
على القاعدة قبل أن تتقاعل مع أي غاز آخر 
مكونة طبقة بلورية عالية الجودة: ويمكن 
تكرار العملية عند الحاجة بدون تداخل بين 


بجودة عملية الترسيب من 

ولكتها ببليثة. 

» الطباعة الحجرية 

في طريقة الطباعة الحجرية طلاء 
مسطح المادة المؤصلة الذي يكون على درجة. 
عالية من السقل - غالبا عبارة عن رقاقة 
اسليكون - بواسطة مادة واقية شديدة 
الحساسية تلضوء وهو ما يسمى بحساس 
للضوء (اتلدع» 511010 . ويتم توزيع هذا 
العللاء فوق رقاقة السليكون بالتساوي 
باستخدام جهاز الغزّال (801005) , وهو 


جهاز توضع فرقه رقاقة السليكون ويدور 
بسرعة كبيرة جداء مما يؤدي إلى توزع 
الطلاء فوق الرقاقة بالتساوي. ويلي ذلك 
ومسع رقاقة للسليكون والمادة الحساسة 
اللضوء في فرن لتثبيت الطلاء على الرقاقة. 


© جدول (1) كفاءة طرق الترسيب للختتفة . 


ويتم رسع صورة الداشرة كهربائية المراد 
تصنيعهاعلى قناع (813) يوضع فوق 
الرقاقة: ويتصف هنا القناع بائه شفاف 
في أجزاء ومعتم في أخرى حسب الداثرة 
المراد تصنيعها ؛ وعند تعرض رقاقة 
السليكون للاشعة فوق البنفسجية ومن 
فرقها القناع فإن أجزاء تتعرض للاشعة 
والأخرى لا تتعرض بناء على التصميم. ثم 
تاثي اللرحلة الثانية وهي مرحلة التنميش 
2610 حيث الزالة الاجزاء 
التى تعرضت للاشعة لو لإستزراع اذراك 
غريبة أو بواسطة الترسيب , وبطريقة 
أخرى فإن القناع يمثل الرسم اللراد نقشه. 
على القاعدة بحيث يسمح للاشعة بالمرور 
أولايسمج. 

والجدير بالذكر أن غناك نوعان من 
الللاء الحساس للأشعة هنا 
انطلاء الإيجابي : وفيه عزال اناية 


اللعرضة للاشعة. 
الطلاء السلبي: ريه تكون المناطق 
المعرضة للاشعة هي الباقية وتزال اللناطق 
الآخرى. 


الجدير بالذكر أن مستويات الأداء 
النطلوبة حاليا من المادة/ القناع أصبحت 


طولها ٠١‏ سم يجب أن لاتتمدد يما ل يزيد 
عن بضعة أعشار من الثاثومتر اذا ما رقعت 


شوق ١4‏ ف العددان الثالث والشاتون والرايع والثمانون: 


درجة الانتظام لو للتجانس المطلوبة يمكن 
تقديرها بيضغة لضعاف من القطر الذري. 

ويغلق تكرار العملية وفق انساق 
ودواشر كهربائية جديدة_-بالنهاية ب 
ات الأشد تعقيدا ؛لتي يمكن أن يصنعها 
الائسان ؛ ويعني ذلك أن الدوائر المبرمجة 
على درجة عالية أو الشرائح الإلكترونية 
تكون على درجة عالية من الدقة . وجدير 
بالذكر هنا آته عند تكرار للعملية أكثر من 
يلزم أن يكون القناع في مستوى 
واحد بالنسبة للقاعدة في جميع العمليات , 
ولنا يستخدم جهاز مصفاف القتاع 
(#مهناله 314) في كل مرة تجرى فيها 
عملية الطياعة التسوثية. وفي ليامنا هتد, 


ةف 


أرتفعت كثافة الترانؤستورات إلى درجة 
الام رأضبح ينتطابٍ نصف مليون 
اترائزستور أو اكثر منها لبلوغ حجم آثر 
انقعلة واحدة يتركها قلم رصاص. وتمتلك 
الشرائع الإلكترونية الحديثة بنى هيكلية 
يقل هيمها عن الطول المرجي لضوء 
الطباعة الحجرية . وفي تستخدم اشعة 
البزم بكدريبتون- فلوريد بطول موجي 
قدره 157 نانومتر للحصول على بنى 
سيكلية يعرض +17 نانومترثم 97 نانومقر. 
وقد اصبع ذلك ممكنا آلان باستخدام تشكيلة 
واسعة من الحيل البصرية البارعة مش 
تسحيع القرب البصري والانتقال الطوري. 
ويتم تمهيد الطريق الان امام تقئية الطباعة 
المجرية بالاشمة فوق البنفسجية القصوى 
(/0501 التي تستتخدم أطوالا موجية قدرها' 
١‏ نانومتر؛ حيث يكون البلازما في هذه 


أشباه الموصلات وذلك لانها تحدد مدى دقة < التنميش بطريقة تقنية الطباعة الدقيقة, 
اللياعة الستخدمة في مراحل التصنيع, كذك يوضح الشكل (1) بعض الاشكال 
رمن التقنيات المديثة في هسل الناتجة من عملية التصتيع باستخدام: 


اللجال مايسمى بتقنية الطباعسة تقنية الطباعة الثائوية ملتقطة باستخدام 
النانوية (ز#مادمطها وطامعوط م01 المجامر الثائوية. 

وتتم في هذه التقنية عملية الطباعة بطريقة - التنميش (هسا»81): وهو إزالة بعض 
مشابهه إلى حد كبير لطريقة عمل الاختام 
الملاطية المصهرة, حيث يتم ضغط القالب 
(81014) ميكانيكيا على مادة البوليمر 


(#«مرا0”) أو مادة امون ومح (و«اوديهه!اة.1), حيث يتم بطرق فبزبائية. 
0000060 وأثناء عملي التصنيع' أو كيميائية. والهدف في النهاية من هذه 


تعائج هذه المادة إما حراريا أو باستخدام 9 العملية تمثل الدائرة الكهرباتية المرسومة. 
الاشعة فوق البنقسجية 88000 007 على القناع لتكون على القاغنة. هناك 
طريقتان :هما للتتميش 
» التتميش الرطب (هداللء»ك 0030 


على البصريات والليؤر بشكل رئيسي كما ويمتاز بانغفاض تكلفته مقارنة بالتتميش 
في طريلقة اللباهة الضوئية التقليدية مما الجاف: ويتم فيه استخدام الواد الكيميائية 
يجعلها بسيطة ورخيصة مقارنة باللريقة ‏ الإزلة المناطق غير المرغوب بها من على 
التقليدية. ويوضح الشكل )١(‏ , خطوات القاعدة, ولكل قاعدة معينة هناك مائة 


-١‏ لوج الا الأرلية اليكو اماج 


؟- يط فرت مرغ اليكوة 
لمعي الالح الأشمائرق الفسجية 


مج بد 0010900088 يديسب 
77ت 


فل اليكل من اكد الاوية 


شوال 1474 ه.العندا نالثالث واللدانون والرابع والثمانون: 


أساليب التصنيع 


البلرري واجهزة تشخيص العمليك 
»ديه (ادفعهاامة8 , وتبلغ درجة 


ممصا ماصع عتصييوو9 لمملج 1١‏ 
(انتع ماج ممتاتوموم 


م1 بك اناممم عماس با 2 

عامتسالا صم م واج 
» الغرفة الثائية: وهي غرفة الحمليك 
الجمافة في سراحل التصنيع - وتبلغ درجة 


انقازتها /٠٠١١‏ رتحتوي على 
قانع مول مراك » 


عليها ويوضع الجدول (5) يعض اتواع 
تعره * 


عدوت لمعتدعياء لععصملت كماد * 
متعم ومن 
جان8 عه هماع تممص * 


عمودياء لذلك فإنه إماأن ترتطم 
عميارة عن إزاثة المناطق غير امروب بها الإلكترونات بجدران الغرفة وتنتقل ب 
من على القاعدة باستخدام الآييونات لى خلال الجدران؛ وإساان ترتطم بانرقائق 
البلازما. ويعد جهاز الطبع بالتفاعل لتتراكم مكوتة شحنة سالية . لما الاير: 
الايسوني (كل - »ءاه 150 080601106 فتنقدف على الك وو ا 
أبرز الأجهزة المستخدمة في التنميش طبعهااو نقشها !ما كيميائيا بتفاعل 
الجاف. في هذا الجهاز توضع القاعدة على الأيرنات مع الماذة المكرنة للشريحة: وإما 
طبق في الغرفة اللفرقة , ومن ثم يطلق فيه فيزيائي] بطرد ذرات الرقيقة بالقوة 
غازيختلف شوعه باختلاف القاعدة - المركيةلبذهالايرنات 


0 عبريام بش | التصنييع الدقيق بالمديئسة متام مسمملق * 


: تادام يمع وماعه |15 * 
موجات التوددات الموجية : بحيث تكدث .يتم فى هذه الأيام بناء لل غرف نليفة لوم 

ليت يتم في هذه اليام بناء ثول غرف ثثلية مم8 ا لم5 لس قلعم 
جسدران الشرفة مي الأرضى أو الشدصل في المملكة نات درجات ثقارة تتراوج من إل نيعاد ون قئانة انتخياة 
بالنسبة لنسوجاك . التي تقوم بتايين ‏ .. ,بر 0 0 


0 7 إلى :٠٠٠١‏ وتوجد هده الغرف في 
جزيئات الغاز بقصل الإلكترونات عن إلركز الرطتي للتقنية 


(الشانو) داخل حرم مدينة املك عبدالعزي 
اللعلوم والتقنية. وتبلغ مساحة هده الفرف 


كتهت أمتسعيل مكعم ومع 
ومتمموة 
03 ومتمععممم لمممعطا لتومة * 


الخسوئية والإنكترونية ؛ وتبلخ درجة 


متنامية الصغد روارتها ٠١١‏ وتمتوي على الاجهزة 


ماله مما تاوت * 
النظيفة -1/0م1 مقسمة الى اربع غرف واوحوكةا سد 
مي عمد0 ولاه * 
جنولز؟) بعش وا لاد واد الناسية له » السغقرقة الاونى: وهي غرقة انيتا يوه 


اه العددانالثالث والشداتون والرايع والثماتون العلوم والثقنية - 14 


اتتضمن تقنيات النانو مجالات عديدة من أهمها: مواد انانوية والتي لها تطبييقات 
مختنفة في مجالات الطاقة, والإلكترونيات؛ والتركييات البوليمرية, والدهانات والطب 
الحيوي؛ وامواد الصيدلانية؛ والتجميل؛ والمواد لمحفزة؛ والبصريات, والأجهزة والمعدات» 
والنتجات الاستهلاكية, واخلايا الشمسية, وموادالبناء. والتصوير» وغيرها من التطبيقات 
الأخرى, حيث دخلت هذة امنتجات في الأسواق العالية, وبشكل متزليد. 


سيتناول هذا المقال أهم مجالات 
تقنيات النانو في الاسواق العاللية 
ومبيعاتها ومعدلات نموها السنوي 
ومدى تطورها خلال الخمسة اعوام 
اللاضية والقادمة. 

بلغ مجسوع الطلب العالمي على اللواد 
نوات المجم النائنوي والادوات 
والتجهيزات حوالي ./ايليون دولار في 
عام 1٠٠1م‏ ومن المتوقع أن يرتفع إلى 
لاه ليون دولار في عام ٠04‏ 
بمعدل ثمو سئوي يصل إلى 7, 1/1٠‏ 

مثلت شريحة المواد الذانوية /41/ من 
اللبيمات في عام ١7‏ ٠٠م؛‏ ويتوقع أن 


3 55 5 
ااجيزةالتقوت_أموك قنائو موه يسهر انقوف 


» شكل )١(‏ السوق العلل لقي اتئوية 


-٠*‏ العلوم والتقنية: 


تتقلص إلى 14,1 في عام 4١٠٠م‏ تعد 
انابيب الكربون النانوية الاسرع نمواً. 
حيث من المتوقع أن يكون معدل نموها 
السنوي 21177 .وللتركيبات النانوية 1/01 
أما بالنسية للادوات النانوية فإن 
مساهمتها في السوق ستكون ؟. 
الاجهزة النانوية فستمش 71١‏ ويبين 
الشكل )١(‏ السوق العالمي للتقنية الثانوية. 
املبين 704-150019م2 


مجن عار جد ساف 
ومجسّات حيوية نانوية (لنظمة 1 
النانوية) ومجسّات ذات قوة نائوية. *. 
.بلغت المبيعات العالية الاجمالية لهذه. 
الفوستتكتف فوصح :»ال شري 
*16مليون دولار ويتوقع أن ترتفع بممدل 


نسوس توي حولي 1076,6, اهلان 
1 مليون دولار: مع بدلية عام 06٠1م‏ 
اعهاض فم الامدهه تتم مربت 


أماسوق للجسات الصيوية الذانوية 
والكيميائية النانوية فيتوقع ان ينمو بشكل 
ملموس خلال عام 4 ٠1م,‏ يمعدل سنوي 
يصل إلى 01:1/ى 757,4/ على التوالي. 

أما بالنسبة لمجسّات الحركة النانوية 
والإشعاع النانوي فإن التوقعات تشير إلى 
أن حسجم مبيعاتها لن يكون كبير في ين 
يتوقع ان لايكون للمجسّات الحرارية 
النانوية آية مبيعات تجارية خلال هذه 


0000 
تت تيد 

.تشمل في منتجات المستهلك السلع 
الكهربائية, والإلكترونية, والمواد الكيميائية 
اللتزلية. والمواد القذائية: والشروبات, 
والسيارات. وغيرها مثل: اللمدات 
الفوتوغرافية, والافلام. والنسيج 
ومنتجات العناية الشخصية, والمستلزمات 
الرياضية. والمنتجات البصرية. 

قدرت قيمة مبيعات تقنيات الذائو 
الإنتاج منتجات المستهلك في العالم 
يحوالي ,7بديون دولار عام 8١١1م‏ 
ويتوقع أن تصل إلى حوالي ٠١,5‏ بليون 
دولار في عمام ١٠10م‏ أي بمعدل تبي 
سنوي يصل إلى ١8ل‏ 

أما بالنسبة لسوق منتجات المستهلك 
النهائية التي تعتمد في إنتاجها على تقنيات 
النانى فقد بلغت حوالي ٠٠١‏ بليون دولار 
في عسام ١4‏ + 1م. ويتسوقع أن تحسل إلى 
8 ليون دولار قي عام ١٠50م‏ .كما 
شكلت مييعات الجسيمات النائوية 
-اللستخدمة بشكل أساسي في انقاج 
المصولات الحفزية للسيارات وإنتاج 
الإطارات-. حوالي 1/6١‏ من حهم 
السوق, ومن المتوقع مع بداية عام 
١٠٠1م‏ أن تزداد مساهمة المواد ذات البنية 
النانوية قي السوق من 5,// إلى 418 


شوال /147ه- - العددان الثالث والثمانون والرايع والثمانون ' 


اتتصادبات تتنية الالو 


ل 


»شت () ليه لعدية لان النانوانتجات - تقنية,لتحتل19,7/زمنالسوق 

5200 امقارنة مع (,5/ من السوق في 
والانابيب الذاتوية من :/*.٠ ١9‏ إلى 7/85 
بي الشكل (؟) القيمة العللية لسوق النان 
في منتجات اللستهلك ماين 04 :1-- 
م 


تتضمن تقنية الذائو في علوم الحية ‏ الزرامي تمن ,)إلى 2/95,4 
تقتية الجسيمات التاذوية الصلية. ويبين اله كل () السوق العللي 
والتركيبات الذانوية, والواد زات اقبئية لتطبيقات تقني ةالنانو في 
النانوية والادوات النانوية. وخيرها. وى علوم الحياق. 

بلفت مبيعات تطبيقات علوم الحياة في 
السوق العالمي حوالي 1٠١‏ مليون دولار 


افي عام ٠0‏ *؟م, ومن المتوقع أن يتجاوذ بلغ مجموع الاستهلاك العالي لجميع 
؟,؛ بليون دولار خلال عام ١٠10م‏ اتواع اللواد النانوية في عام ١*‏ ٠٠م‏ تسعة. 
بمعدل تمى سنوي +7 تقريبا. وتعد ملايين طن متريه ووصصلت مبيعاتها إلى 
تطبيقات الآدوات النانوية -إهمها المجسسّات  18,١‏ يليون دولارء ومن المتوقع أن يصل 
النانوية امستخدمة في مسع المخدرات- الاستهلاك إلى ٠١,‏ مليون طن بقيعة 
أكبر شريحة تقنية في عام؛ ' ٠م؛‏ حيث  "٠.0‏ يليون دولار خلال علم ١٠10م‏ 
استحوذت مبيعاتهاعلى اكثر من ٠‏ 1/0 


يتوقع في عام ١٠٠1م‏ أن تتشطى 
تطبيقات الجسيمات النانوية تطبيقات 
الادوات النانوية. لتصبع اكبر شريحة . * شل (؛)الاستهلت العالي م لود النئوية. 


شوال /141ه- - السدانالثالث والثدانون وقرايع واللمانون ' 


يمعدل نمو سذوي يبلخ 5,1/:. كانت المواد. 
العضوية والبوليمرات النانوية الاكبر 
استهلاكاً من مجموع استهلاك المواد 
النانوية, كما يتوقع ان تزداد مساهمة المواد. 
النانوية التي تتضمن اكاسيد يسيطة من 
8 إلى 8,07 1/ز قي عام ١٠١٠م‏ وتتعد 


وفي مجال منتجات علم التشكل_ 
فرع من علم الأحياء ‏ فإنه من المتوقع 
أن تتقلص مساهمة الجسيمات 
النانوية في السوق إلى حهوالي 
7 في حين من المتوقع أن ينمو 
سوق الجسيمات والمونوليث والتركيبات 
إلى 78/ز. 13,4/ز, و 7ب على التوالي. 
ويبين الشكل (4) الاستهلاك العللي من 
الفواد الناثونية في مجال منتجات 
علم التشكل. 


تشمل تقنيات الطباعة والنقش 
والزركشة النانوية جميع ادوات وقوالب. 
ومواد الطياعة وغيرها من القطع المستهلكة. 
الأخرى» وقد قدرت مييعاتها في عام 
م بحوالي 47,5 مليون دولارء. 
ويتوقع ان تصل إلى 17,7 مليون دولار 
في عام ١٠10م,‏ بمعدل نمو ستوي 
كما بلغ سوق تقنيات يصمات 
(دمغات الطباعة) من مجمل سوق تقنياث 
الطباعة حوالي 7/4 اما بالنسبة للمجس 
الماسح للطباعة الحجرية فقد بلغ 1/5١‏ 
ويتوقع ان تزداد مساهمة السوق لتقنيات 
البصمات الناثوية إلى حوالي 1/44 
ويتقلص سوق المجس الماسح للطباعة 
الحجرية إلى حوالي 15*. ويبين 


اللوم والتقنية -1* 


3 
© شكل(») التوقعات الدانية التسظبلية لسوق الاموات. 
و 


الشكل (ه) توقعات اللبيعات العللية 
الستقبلية لأدوات ومواد الطيامة 
وغيرها من القطع الستهلكة. 


تتضمن الأجهزة الفوتونية الصمامات 
الثنائية النانوية (73:0404/ والبصريات 
والخلايا الشمسية وخيرهاء وقد بلغ السوق 
العللي لهذه الاجهزة حوالي ٠.17‏ 67 مليون. 
دولار عام ٠6‏ ٠؟ع؛‏ ويتوقع ان يصل إلى 
؟بليون دولار خلال عام ٠٠5‏ ماي 
بمعدل نمو سنوي يصل إلى ./,1/2.9. 

إما مبيعات الصمامات الباعثة للضوم 
الفوتونانوية. وتطبيقات شاشات البلازما. 
واللوحات الاشعاعية فقد بلغت اكثر من 
ثلاثة أرباع السوق في علم 01 ٠م‏ 
واحتلت اليصريات 14.7/. والخلايا 
الشمسية 4.5 /. 

ويعد معدل الثمو الستوي لسوق 
الصمامات الثنائية الباعثة للضوء. الأسرع 
نموا من سوق الأجهزة الفوتونية, حيث 
بلغت اكثر من ١٠/ز‏ ماين 4١٠و‏ 
1 * لم اما بالنسبة للبصريات والدواثر 
المتكاملة للأجهزة الفوتونية النانوية فهي 
من أنواع الاجهزة الأخرى التي من المتوقع 
أن تكون مساهماتها في السوق باكثر من 
في عام ١1‏ ٠م.‏ يبين الشكل (0) 
شرائع السوق العالي للآدوات 


4١‏ العلوم والتقنية: 


) شرائج اقسوق انعثني | 
الوتوفية توية 0010-1000 
الفوتوتية النائوية. 


بلغ السوق العاللي للمحفزات الذانوية 
/, ليون دولار في عام 4١٠1م‏ 
ويتوقع ان يصل إلى © بليون دولار في 
عام 9 ٠1ممي‏ بمعيل نمو ستوي 
يصل إلى 1.7/, وقد بلغت المبيعات 
العللية من المحفزات النانوية 
الصناعية مثل: الإنزيمات, والزيوليتات. 
والفلزات الانتقالية حوالي 14/ في عام 


واتابيب الكربون النانوية, وغيرها لتصل إلى, 
أكثر من ثلاثة أضعاف مساممتها في السوق, 
أي بحوالي 7,8 خلال عام 4١٠1م‏ 

اما بالنسية لقطاع التكرير 
والبتروكيمائياك فقد كان اكثر 


» شكل0) ا بردمك المعاات الناوية 


القطاعات استخداما للمحفزات الذانوية , 
احيث بلغت مساهمتها في السوق اكثر 
من 58 في عام 7٠٠1م‏ يعقيها 
قطاعات المواد الصيدلانية, والكيميائية, 
والتطبيقات في مجال البيتة. يبين 
الشكل (9) الاسواق العللية للمحقزات. 
النانوية. 


بلغ إجمالي سوق التجهيزات والأدوات 
لتقذية النانو حوالي ٠١‏ مليون دولار في 
عام 07٠٠م‏ حيث كان معدل النمو 
السنوي حوالي 771,4 ما بين الأعوام. 
--17٠1م.‏ وقد تاقدم قطاع مجاهمر 
القوى الذرية عن بقية التجهيزات والادوات. 
.ويالرغم من انها كانت بامظة الثمن إلاان 
الها تطبيقات في كل مجالات تقنيات النائو. 
ويتوقع أن يزداد هذا القطاع بمعدل نمو 
سنوي 18 اي حوالي 418.0 مليون 
دولار قي عام ٠8‏ ٠٠م.‏ آما بالنسية لأنظمة. 
الطياعة المجرية فإنه من اللتوقع أن يكون 
أكثر ثمواً حيث وصل بمعدل ثمو ستوي 
إلى 01 0/. وتعد هذه التقنية حديثة 


وتلعب دوراً اساسيا في التقنية الذانوية. 
يبين الشكل (4)النمو العالمي لتجهيزات 


للسسسيطة 

ا ا ل لا 

» شك (م) اقنمو ادعلا ل 
؛ انثانو () 


ل 


شوق 4141 - لعن الثالث والماتون وفرايع والثماتون. 


مساحيق السيراميك للحسنة حواقي 
7,بليون دولار» ومن للتوقع أن يرتفع 
لس 00 
0 سحو قالسيقية بعج نولي عشي 10111٠‏ 
0 م[ 

وعن للترائع أن يذ ققى إلى ججار و عن .نوجي شال )1١(‏ سوق الولايك 


م وييية الشكل (1) مقبار ا 2 3 
2 اا يي اي 

للمسئة ومساميق السيراميك 

الانانوية من حيث القيمة في اسواق 

الولايات للتحدظ. 


كذلك بلغ سوق الولايات المتحدة من 
مساحيق السيراميك للحسئة بما فيها ‏ بلغ السوق العللي للجسّيمات النائوية 
مساحيق السيراميك النانوية 170 عليون المستخدمة في التطبيقات الإلكترونية 
دولار في عام 07٠٠م‏ وقد ازداد يمعدل وللغناطيسية والإلكترونية اليصرية 
تم ستوي مقداره 0,5/: ليصل إلى (اللبصارية) ؟71 مليون دولار في عام 
54 مليون دولار في عام /1١10م.‏ ارتفع إلى حوالي 7717 دولار 


اننال باع إستيلاه مستاسوق فيمام #--اب ان ببسل تجو ندري 
السيراميك النانوية حواقي 1١4‏ مليون يصل إلى 11,4/ن 
دولار في عام ٠1م‏ وار تفع إلى 
.حوالي ١4؟‏ مليون دولار في علم 1١١1م‏ 
أي بمعدل سنوي يصل إلى 1/1,5. 


والتجميل حوالي 11مليون دولار في عام 
٠٠٠م,‏ وتمش قيمة الجسيمات الناتوية 
غير العضوية المستخدمة كعوامل مضادة 
اللجرائيم: واللواصق الاحيائية 
وأوساط الفصل؛ ومواد حاملة للدواء. 
والواقيات من الشمس وشير ها وقد 
ارتفع سوق تلك المواد إلى *؛ مليون 
دولار في عام 6٠٠1م‏ أي بمصدل تمى 


ه شط (؟). 


وس سيل 0 


شوال !)1ه - كمسا نالثالث والثمانون وقرايع والثدائون. 


اللحسن 
1م 


بلغ السوق العالمي لالجسيمات النانوية. 
المستخدمة في تطبيقات الطاقة واللحفزات 
حواني 75,0 ملهون دولار في عام 
٠1م‏ ثم وصل إلى 41:8 مليون دولار 
في عام ٠8‏ ٠؟م»أني‏ بمعدل تمى توي 
يصل إلى /0 كما تضمن ذلك إنتاج 
الاغشية نصف التفاذة (»امدءم5 زمم5) 
السيراميكية, وخلايا الوقود والمتقجرات, 
والطلاء المقاوم للخدش» وطلاء الخ 


من امظة التركبيات الذاتوية البوليمرية 
تركبيات البوليمرات المطاوعة للحرارة 
والمتصلدة بالحرارة, اللحتوية على مواد 
مالثة فلزية, وفالزات؛ وألياف, وغيرها من 
المواد المضافة الاخرى لتحسين الخواص 
الفيزيائية والميكانيكية للبوليمر» بالإضافة 
إلى الخلطات البوليمرية. 

وقد تجاوز حجم إنتاج مش هذه 
التركيبات إلى حوالي *؟مليون كيلو جرام 
في عام 4١٠مبوبقيمة‏ تسويقية بلغت 
٠٠‏ امليون دولاب 

كما يلغ مجموع انسوق العالمي لتركييات 
نانوية بوليمرية أخرى -يدخل فيها 
الجسيمات الذانوية والصلصال النانوي 
والانابيب النانوية- حوائي 60,8 دولار في, 
عام 7١٠1م,‏ ومن المتوقع أن يصل إلى 
٠١‏ مليون دولار في عام 8١٠1م‏ أي 
بمعدل تمو ستوي يصل إلى 8.6 1/١‏ 

تعد مبيعات المواد البلاستيكية 
للطاوهة للحرارة الاكثر في العالم إذ 
يلغ معدل تعوها الستري حواقي 3/١‏ 


العلوم والتقنية -07 


اتتصلدبات تقسية النالو 


وقد تل همادا في عام 
18م إلى 18١‏ مليون دولان. 

أما للواد البلاستيكية المتصلدة 
بالحرارة فقد يصل معدل تموها 
الستوي إلى /٠١‏ أي من ٠١‏ مليون دولار 
في عام ١7‏ ٠٠ام,‏ إلى 71,7 مليون دولار 
في عام 04٠5م.‏ علاوة على ذلك فقد يصل. 
حجم السوق من المواد البلاستيكية الصلدة 
بالحرارة إلى حوالي /الا/: خلال عام 
ولك 

اما بالنسبة للتركيبات النانوية 
الصلصالية فقد بلفت قيمة تصل إلى 
حواقي الريع (14/:) من مجموع استهلاك 
التركيبات النانوية في عام *٠٠م؛‏ يليها 
التركيبات الفلزية والأكاسيد الفلزية حوالي, 
ثم تركيبات أنابيب الكربون النانوية 
حوالي 1/16 

من المتوقع ان تزداد خصة سوق 
التركيبات النانوية الصلصالية إلى 1 4/ 
في عام 1011م ومن المتوقع ايضا ان 
تصل حصة السوق الاخرى للتركيبات 
القلزية واكاسيد الفلزات إلى 21/١‏ 
وتركيبات السيراميك إلى 1/١ ١.*‏ مابين 
الأعوام ١٠٠و‏ 11١1م‏ في حين من 
اللتوقع أن تنخفض مساهمة تركيبات 
أثابيب الكربون الناثوية إلى 7/9/,0. 

كانت تطبيقات التركيبات النانوية لقطع 
المركبات» والطاقة, والتغليف الاساس في 
عام ©٠1م,‏ حيث بلقت مبيعاتها حوالي 
7/548 215 على التوالي. وقد مثل 
الطلاء أهم التطبيقات الرئيسة في علم 
6٠٠٠م‏ حيث يلغت مساهمته في السوق 
'حوالي١/:.‏ كذلك من المتوقع أن تصبع 
مواد التغليف هي احدث التطبيقات الرئيسة. 
في التركيبات النانوية, وقد تتجاوز 
مبيعاتها إلى حوالي 2/18 

يتوقع أن تبقى تطبيقات الطاقة في 


*- الملوم والتقلية: 


اللرتبة الثانية في عام ١1١ل1م,‏ وقد تصل 
مساهمتها في السوق إلى 5/:. لما 
بالنسبة لتطبيقات قطع المركبات فستكون 
في المرتبة الثالثة, وقد تصل مساهماتها في 
انسوق إلى 16/. يعقبها مواد الطلاء 1/11 
في عام 5011م يبي الشكل (11) 
الاستهلاك العالمي للتركيبات النائوية مابين. 
الأعولم 506- 5211م 


الذرات كربون بانصاف اقطار تتراوح 
ملبين ١‏ إلى 7٠٠‏ نانومتر- اكشر المواد. 
المعروفة قساوة. حيث تستخدم في الثراتل 
وغيرها من الاستخدامات التي تعتمد على 
بنيتها وخراصها الفيزيائية والميكانيكية. 

صور الكريون الماكروسكوبية مثل: 
الالماس والجرافيت كانت معروفه منذ مثات 
من السنين. تستخدم هانين الصورتين في 
عدة تطبيقات تبدا من مواد التزييت إلى مواد. 
الطلاء المقاومة للتعرية. وبالرغم من 
استخدامها منذ مثات الستين قإنه مازال 
.يكتشف لها تطبيقات جديدة. وإنه من الواضع. 
أنالاماس والجرافيت يعدان مواد هامة. 
اقتصادياً. 

بلغ للسوق العالمي للاثابيب للنائوية 
حوالي 0.5* مليون دولار في نهاية عام 
٠م‏ وقد وصل إلى 15,1 عليون دولار 


لهة__ ق] 
و ين 
في عام 017 ٠م,‏ وإنه من المتوقع أن يصل 
إلى 401,7 مليون دولار خلال عام 
1م أي بمعدل ثم سنوي يصل إلى 
8 وبقيت تركيبات الاثابيب 
النانوية اكثر مساهمة في السوق حيث 
بلقت 45 مليون دولار في عام ٠ ١1‏ ؟م؛ أي 
أكثر من 45 من مجموع الصناعة 
العالمية, وأنه من اللتوقع ان يصل هنا 
القطاع إلى 01,5 #مليون دولار في عام 
م وياتي يعدها تطبيقات النانى 
في مجال الإلكتروئيات, حيث من المتوقع أن 
يصل سوق هذا القطاع إلى حوالي 6١‏ 
عليون دولار في عام ١1١1م‏ وفي مجال 
الطاقة إلى حوائي 7 *مليون دولار. وييين 
الشكل (17) توقعات السوق العالمي 
الانابيب الكربون في الاقطاعات التجارية 
الواعية مابين الأعوام 5٠:5‏ 1011م 


تتضمن الانظمة الكهرو ميكانيكية 
الناثوية (705005) والاجهزة الآلية النانوية 
(امطدمتصم معدات ومواد وأجهزة 
مصنعة. وقد ارتقع السوق العالمي لهذه 
الانظمة من 15,5 مليون دولار في عام 
م إلى 74,1 مليون دولار في عام 
6٠م‏ ثم وصل إلى؟,٠‏ )مليون دولار في 
عام 7١٠٠م‏ ومن المتوقع أن يصل إلى 
5.6 ليون دولار عام 1١‏ ١1م.‏ أي يمعدل 
نمي سنوي يصل إلى 87.1/:. كانت الأجهزة. 


شوق ١+‏ ٠ه‏ - السدان لقث والثملثون والرايع والثملثون. 


» شكل (1) سوق متتجات حزن للعلومات ركتاكرة. 
اإلكترونية الائوية ما بين ؟٠117-1م‏ 
وللعدات اكثر مساهمة في السوق في عام 
٠1م‏ حيث بلغت 01/: من مجموع السوق 
العالمي . أما بالنسبة للاجهزة الآنية للنائرية. 
فقد وصل سوقها للعامي بنهلية عام 5: :1م 
ما يزيد عن للليون دولارء ومن للتوقع أن 
يقغزإلى 41,5 مليون دولار في عام 
1م بمعدل تمي سنوي يبحمل إلى أعلى 
من ./0٠‏ وبذلك تكون مساهمتها 771,5 من 

سوق الاجعالي ٠‏ 

بدا نمو سوق منتجات الذاكرة 
الإلكترونية النانوية ومنتجات خزن 
المعلومات الإلكترونية النانوية من بدلية عام. 
4٠م‏ حيث وصل سوقها إلى ٠١‏ بليون 
دولار في عام ١8‏ ٠1م.‏ ويتوقع ان يصل 
إلى ٠٠‏ بلدييون دولار في علم 15١1م‏ 
يبين الشكل (17) سوق منتجات خزن 
المعلومات والذاكرة الإلكترونية الناتوية. 
الواد والأجهزة الفناطيسية اانوية 

بلغ السوق العللي للمواد والاجهزة. 
للفناطيسية النانوية ,4 بليون دولار في 
علم 4١٠1م‏ ؛ ويستسوقع أن يسصل إلى 
*,11بليون دولار في عام ٠٠‏ 1م, أي بمعدل 
ثمو سنوي يصل إلى 1,5؟/ . وتقدر تعلبيقات 
خذن المعلومات بحوالي /1١‏ قي سوق اليوم. 
وقد تستمر بالارتفاع في عام 9٠م‏ 


ه شكل| 700 مرك موي 


من اللتوقع ليضا أن تنمو تطبيقات التقنية 
الحيوية - تتضمن الفصل الحيوي وعوامل 
وللجسمات الاحيائية للفناطيسية النانونية,. 
والجسات النلنونية لمعالجة الأمراض- في عام 
5٠م‏ لتصل إلى 7٠١‏ ملهون دولار. كما 
يتوقع أن يصل قطاع للنتجات الصنامية لانوية 
محولات البلورات النانوية للغناطيسية اللينة. 
إلى حوالي 177 طيون دولار في عام ١5‏ ١٠م.‏ 
ويبين الشكل )١4(‏ السوق العالمي للمواد 
والاجهزة للغناطيسية حسب القطاع. 


السوق الواقعي لتقني النتو 


بلغ السوق العامي انتجات تقذيات. 
الناثو حوالي ١.4‏ بليون دولار في عام 
6٠م‏ وأكثر من ٠١,5‏ بليون دولار في 
عام ٠1‏ ٠1م,‏ وأنه من المتوقع أن يتمو إلى 
حوالي 8,5 ليون دولار قي عام 
5م ءاي بمعدل تمو ستوي 115,1 
ملبين 1011-9001م, وهذا يتضمن 
تطبيقات المراد النائوية التجارية, 
مل مالئات الكريون الأسود لاحبار 


شوال !14م - لمسدان الثالث والثداثون وكرايع والثمائون. 


احتلت المواد النائوية بشكل خاص 
الجسيمات النانوية والتركيبات النانوية. 
الحيذ الاكبر في سوق تقنية النائو في عام 
٠8‏ ؟م. حيث وصل سوق تقنية النانو إلى 
اكثر من 7287, وقد احتلت الأدوات النانونية 
حوالي /٠١‏ والاجهزة الذانوية 6/: التي. 
تحتوي على آدوات الونوليث اللستخدمة 
في إنتاج الجيل الثاني من انحصاف النواقل 
؛ /حيث من المتوقع أن تنمو بشكل اسوع 
من معدل نمو الاجهزة النانوية» وكنتيجة 
الذلك فإن مساهمتها في السوق ستزداد إلى 
2/5٠‏ في عام 5011م 

كانت تقنيات الثانوية للاستخدامات 
التهائية في مجال البيثة الاكثر مبيعات في 
عام 0٠٠1م‏ حيث أحتلت ؟5/ من السوق 
الكلي» يليها مجال الإلكترونيات 3/4 
ومجال الطاقة 716 وتطبيقات الطب 
الحيوي 1/0 ومن للتوقع أن تكون تطبيقات 
الإنكترونيات والطب الحيوي الاكثر نموا 
مقارنة بالتطبيقات الأخرى خلال السنوات 
الخمس القادمة. وكنتيجة لذلك فإن 
مساهمة الإلكترونيات في سوق تقنية 
الثائى سوف تشمو إلى اكثر من ٠‏ 8/: في 
عام ١101م.‏ ومن للتوقع اتخفاض 
التطبيقات البيثية بشكل حاد إلى 17/: في 
احين ستتخفض مساهمة التطبيقات في 
مجال الطاقة إلى 5ن ويين الشكل (10). 
السوق العالمي لتقنية النائى. 


لتصيرة 10030 


ل ا 


العلوم والتقنية -60 


شهدت السنوات الأخيرة تطورآ 
مدموسافي تقنيات وقدرات 
الإلكترونيات والضونيات خاصة في 
مجال شبكات الاتصال والعديد من 
الأجههزة الإلكترونية انتى تبشى على 
أساس تقنيات تعتمد على رفع قدرات 
المواد » والتصميب والتصنيع. وتتواصل 
جهود العلماء واللهندسين في الوقت 
الحاضر لتطوير الإلكترونيات 
والضونيات فى مستوى الثانو متسر 
( واحد من البليون من اخثر ) للصناعات 
الاستهلاكية حالياً وذلك بسبب التكلفة 
العالية: وطول المدة اللازمة لتطوير تلك 
التقنيات» وتصميم النظم والأجهز 
الصناعية المتعلقة بها - 

في الماضي كان تحلور الإلكترونيات 
والضوئيات يعتمد على خواص آشياه 
الوصلات والليزر على سستوى الايكرومتر 
ن متر)» اما في الوقت الحاضر 

النانو التمددة الدور 
الرئيس ولللسوس في تعلور الإلكترونيات 
والصوئيات حيث اصبح تصميم ومسناعة 
الإلكترونيات يعتمد على مطريقتين سما 
١-طريقةمنالأملى‏ للأسشل 
( شدمعممه ««ملمما): وتعتمد على 
محاولة تصغير الاجزاء للتصميمات الحالية 
٠‏ والتعامل مع المشاكل الطارثة . وبالتالي 
حدوث التلور كما في قاثون مور*. 


ا التظام أو الجسم بشكل معين 


خلال القون الماضي إلا أن التطورات 
المتسارعة في تقنيات النائو - بعد ثو 
الحاسب الآني والاتصالات - أنت إلى 
اكتشافات كثيرة لم تستطع 

اللحاق بكثير مثها. لان أغلبها لايزال بحاجة 
كاري الكت طن لكيه 


أمزلمل محددة في 
١‏ - المرحلة الآولى : زهي 
مرحلة اكتشاف الخواصس 


اللفرغة (عطلاة سمه 
وفص جركو دفي 
يلب ين 

اندي لتزلزني 


" - الدرحلة الثانية : رقد اشتملت على 
تطوير المعرفة بخواص المواد واختراع 
الترائزستور (406كا0ة:1) عام 1541م 

؟٠اشرحلة‏ الثالثة؛ وقد تمثلك قي 
اختراع الدوائر المتككاملة 
شعت امادعو م في عام 
5 م وهي عبارة عن قطعة صفير: 
جداً أدت إلى اختزال أحجام العديد من 
الاجهزة, ورفع كفاءتها وزيادة وظائفها 

6 -لشرحلة الرايمة :و هي الممائجات 
الصاديرة . والتي احدثت ثورة هائلة في 
مجال الإلكترونيات , مما ادى إلى 


السليكوئية التي أحدثت تقدما هائلاً في 
العديد من للجالات العلمية والصناعية. وق 
أول سعائج مركزي في عام 1619م, 
وسنذ ذلك الوقت تحلورت الإلكتروشيات 


ابتكلقة منخقضة. حيث قدر موو عام 
6م أن عدد الترائزستورات يتضاعف 
كل 1 شهر بيئما يتتابع هذا التضاءف كل 
استقيد 

شكلت هذه الملاحظة خارطة لدفع عبلة 
التقنيات , ويمكن مشاهدة استمرارية 
قانون مور حتى يومنا هذا من خلال شكل, 
)١(‏ الذي يبين عدد الترائزستورات لأجيال 
من المعالجات المصتعة للسستهلك من إنتل. 


اتات انسابو ب الالكبر ونيات واتصونيات 


6- الرحلة الخامسة:؛ وهي الرحلة 
الحالية للعروقة باسم عصر تقذئية الثات, 
والذي يدرس في الخواص الذرية للمادة. 


اسهمت تقنيات النائو في تطوير 
الإلكتروتيات مثلها مثل سائر المجالات 
الأخرى. حيث أنها تسعى إلى فهم خواص 
المواد والانظمة على مستوى الثانو. والتي 
بدورها تساعد على تطوير التصميم 
والصناعة التي تحتاج إلى تصغير مستمر 
لمواكبة متعليات الحياة. كما تؤدي إلى 
.تطوير الآداء وتقليل التكلفة. ومن أهم 
التقنيات الإلكدرونية التي تأثرت بتقانية 
النانو مايلي. 
© تقنية المعلومات 

تعد تقتيةالمطومات 
(17-يومامسطن»] ممالسومل1) من اكشر 
اللنتجات الاستهلاكية تاثرأ بتطورات 
النانوء لأنها آثرت في تصميم وتصنيع 
الأجزاء والانظمة الإلكترونية التي تعتمد 
عليها تقنية المعلومات . ظهر هذا التأثير في 
مجال معالجة البيانات وتخزينها ونقلها, 
ومن أمم المكونات التي تأثرت بتقنية النة 


منذ وقت طويل وستظل كلك 
خلال المستقبل المنظور إلا أن صناعة 
الإلكترونيات باستخدام السليكون تعلورت 
إلى درجة يمكن معها العمل على مستوى 
الذرات في النمتجة والتكبير على الرقاقات. 
متصغير القرائزسقور: حيث استفاد 
مجال معائجة البيانات من التصفير 
اللنمتمر لاحجام الثرائزسثورات عن عطريق 
زيادة عددها في نقس الحجم لو المساحة. 


© جدول )١(‏ أجبال دقة صناعة الإلكتروثيات. 
تحسين آداء المعالجات. 
» تصغير اللسافة بين الترائزستورات: 
احيث شهدت صناعة وحدات المعالجة 
المركزية > اكثر الإلكترونيات الاستهلا: 
تعقيدا - تطورا شمل أجيالاً متعددة من 
خلال تقليل المسافة التي تقصل 


الترانزستورات بغضها عن بعض , لانه 
كلما قلت السافة الساوية لخصف اللساقة 
بين توصيلتين فلزيتين في خلية ذاكرة 


08800 زادت دقة التقنية اللستخدمة في 
الصناعة . يوضع جدول )١(‏ اجيال ثلك 
التقنيات والتي تتبعها اغلب صناعات 
الإلكترونيات الدقيقة 

» عازل البوابة : حيث تعدى مصنعو 
المعالجات المركزية فقي الوقت الحاضر 
خارطة مور الزمنية إذ تمكنوا من تعلوير 
تقنية 4 نانومتر الصناعية - كان متوقعا 
الوصول إليها في عام +٠١‏ ؟م- باستخدام 
الهافنيوم (419ه11) كمازل لليواية 


(1هت) في الترائزستورات بديلا لو 
مشتركا مع السليكون لتكوين اكسيد 


.تكمن آهمية العازل الجديد في التقليل 
من تسريب التيار الكهربائي عند الصمام 
للدت #مدله 0له0) في حالة تقليل 
سمئفه وكاانيل جهد اننتية 
(مههااهل ااصطءتها1) اللازم. إضافة إلى 
تسهيل مرور الإلكتروثات من المصدر 
(50»0) إلى المصرف (0500) , وتؤدي 
هده الفوائد وغيرها إلى تقليل الطاقة 
الفقودة . وبالتالي تقليل الحرارة الناتجة , 
كما تؤدي إلى زيادة سرعة وصول النتيجة, 
والتي كانت تشكل عوائق للتصغير . وقد 
مهد التسارع في الاجيال المتعاقية للتقئيات 
إلى إمكائية زيادة عدد النويات (:,م©) 
للمعالجات المركزية. وبالتالي تحسين 


الآداء. 

»* الذاكرة العشوائية الثانونية 
(0].00): وهي تقنية جديدة استخدمت 
في صناعة الذاكرة العشوا 


بواسطة شركة (#0لتها0) . تعتمد هذه 
الذاكرة على تناثير أتابيب الكربون النانوية. 
التي تمر قوق سلح مستوى. وتكون 
علامسة له لوشبه منفصلة يه ممودي 
بفضاتتقاملات فاتدرفائز 


وام عفدا 


على مستوى 


» شكل (1)ستقار مقطمي ميسط للمبداللعتمد في صسناعة 003:83 
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اتقنيات النانو في الإنكترونيات والضوئيات 


شكل (؟). وقد ادى عدم استخدام 


تمغل المساساكز#معمة) على 
تحويل الطاقة إلى إشارة إلكتروتية أو 
العكس, لتصل دقتها إلى درجة عالية عند 
استخدام تقنيات النانو في تصميمها 

الحساسات النانوية بعدم 


وتتميز 
تاثيرها على الجسم المختبر بالإضافة إلى 
الدقة العالية في النتائج . وقابلية استخدامها 
القياس العديد من الخصائص . ولكن 
.تصميمها يحتاج إلى حل المشاكل , مثل تقليل 
اشر الاتصال مع امادة اللدّ رتبادل 
ارات الكوضاء 
على مستوى شديد الدقة . والتاكل الشديد 
وتستخدم الحساسات فيعايلي 

« الذاكرة القرصية: حيث يعتمد تخزين 
البيانات في الذاكرة القرصية على تصفير 
الاجزاء الإلكتروميكانيكية المكوثة لها 
فمثلاً: يغملى القرص غير المفناطيسي 
داخل القرص الصلب بطبقة ممقتطة يسمك 


ذرات قليلة , كما يرتفع ذراع القارىء فوق 
القرص بمسافة 1 نانو متر 

أدى تصغير الحجم إلى زيادة مساحات 
التخزين وتقليل تكاليف التصنيع بواقع 
ملايين المضاعفات خلال ريع القرن الماضي. 
© المجاهر : ومتها مجاهر المسح المجسي 
جك - #ومس هنا مامه ومتصمق 
والمجهر النفقي الماسح (5121)الذي يجب 
أن يكون فيه عرض الراس الماسع ذرة. 


واحدة لإتمام ظاهرة حركة الإلكترون 
النفقية من السطع المراد وؤيته . تساعد 
مجامر انسح المجسي على دراسة 
التركيبات النائوية وتطويرها . 

© الطب : وقد تم إنتاج حساسات تمائل 
اللمس البشري في الدقة . تستخدم هذه 
الحساسات طبقة من سلفيد الكادميوم 
(5©) شبه الموصل يسمك " نانومتر يتم 
من خلال حساب الضقط الحاصل على 
السطح يقياس الضوء اللتبعث مثه. يعتاز 
هذا التصميم بسهولة التصنيع , إضافة إلى 
أنه يمكن استخدامه في عمليات إزالة 
الانسجة السرطائية , كما يمكن تطوير هذه 
التقنية لتشمل إضاقة حاسة اللمس 


للرويوتات وغيرها - 
© وزن الأجسام : وقد تمكن الباحثون من 
تصميم ميزان عن طريق وضع جسيم عن 
الكربون على أنبوب كربون تانوي. وعبر 
اخاصية صلابة الأنبوب العالية على طوله 
تمكنوا من حساب ورّن الجسيم عن طريق 
تمرير شحنه كهربائية عير الانبوب». 
.وقياس التغير في تردد الاهتزاز الرنيتي له 
بوجود الجسيم وبدونه, شكل (5) , 


» للشفلات 


مهد تطور المشغلات (65اهناك.8) إلى 


ا 


© شكل (1) (0305 باستخدام لتبواب كريوني. 


شهور تطبيقاك الانة الالكثر وميكانيكية 


(اظ عبر لممتسهما ممم مسار 
والتي تعد تطوراً للمشفلات على مستوى 
المايكرو (380/5) وقد تكون جزم منها في 
المستقيل القديب 

الشدم فشويرالانهمة 
الإلكتروميكانيكية النانوية باستخدام 
أن ي متعدد الجدران كعمود 
الثقل الشحنة , إضافة إلى أنه متحرك لحمل 
سلج فلزي محاط بثلاثة أقطاب ساكنة, 
شكل (4) , يمكن تحريك السطح الفلزي عن 
طريق التحكم بفرق الجهد على العمود 
والاقطاب حتى * قولت ؛ وبذلك تم 
استخدام حركة السطح في التحكم في 
حركة المواد أو للضوء كمرآة 


© مفرق التصميم 

تتميز أناييب الكربون النانوية 
بخصائص توصيل التيار الكهربائي 
يحسب تركيبها عند تكوينها , وذلك حسب 


اتقسبات الشانو في الإتكتر ونيات والضونياتٍ 


أتجاه محور في الخلايا للكوثة لجدارها. 
شكل (ه) . فإذا كان الفرق احد مضاعفات 
الثلاث , يكون الانبوب فلزياً , وعندئذ فإنه 
يمتاز بقدرة توصيل عالية - مقاومته شب 


ايد آلف مرة عنه في النحاس 
والفضة . لما إذا كان الفرق قير ذلك . فإن 
الآنبوب يكون شبه موصل. 
تم بواسطة تقتيات الخانو انتاج أنابيب 
كربونية لها خصائص التوصيل الكهرباتي 
حسي تركييها عند تككويتها وحسب اتجاه 
محور ملي الخلايا اللكونة لجدرانها. شكل 
(5). وعندما يكون الأثبوب فلزياً فإته 


يمتاز بقدرة توصيل عالية تيد آلف مرة 


عنها في النحاس والفضة . تم آيضا تطوير 
أسلاك نانوية من 
كالسليكون والفلزات (النيكل.البلاتين؛ 
التيقانيوم ) ؛ حيث أن اسلاك السليكون 
النائوية مهدت يشكل كبير لصناعة الدوائر 


باه الوصلات 


اللعقدة والترانزستورات - يوضح 
شكل (1) سلك ناشوي يتكون من سلسلة 

سهلت أسلاك السليكون الناتوية بشكل 
كبير صتاعة الدوائر اللعقدة 
والترائزنستورات ‏ إلا انها تعد اقل صلابة 
من الاسلاك المصتوعة من انابيب الكربون 


0 


» شكل (7) سطع لأثبوب الكربون الثائوي مطوباً عنر المحور, 
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و شل )ساس جزيئية م السيلكون نشكل سا نئوي. 
النانوية. 

تواجه الإلكترونات مشاكل يسبب 
'صغر قطر آسلاك التانو المصنوعة من 
النحاس و الالمنيوم حيث تحتاج 
الإلكشرونات إلى مسار حر يمعدل سعين 
لانها تحصر حركة الإلكترون في قطر اقل 
من المطلوب ؛ لذا يقل التوصيل في أسلاك 


الشحاس ذات القطر أقل من ٠‏ 4 نانومتر 


هذه للعضلة ؛ لآن الإلكتروئات تشتقل فيها 
بطريقة النقل البالستي 
يعد تعلوير طرق تصنيع الترانزستور 


باستخدام اسلاك اواثنابيب الكربون 


الشائوية من اكثر المجالات حركة ؛ لآن 
اسلاك وآنابيب الكربون النانوية تستاز 
بتركيب بلوري منتظم ٠‏ وبالتالي قدرة 
توصيل عالية , بيتما 
يقل توصيل أسلاك 
التحاس وغيرها من 
الفلزات في الصورة 
النانوية . وبالتالي 


تقل سرعة الاجهزة 


تعتمد على انابيب الكربون 

يعمل مصممو دوائر التكامل الفائق 
(اكاك ممسوعلما علد عيمما و0 
على تعلوير التصاميم. 
تعمل كنواة للأجهزة الإلكترونية فائقة 
السرعة . لذا يضع مصممو دواشر التكامل 
الفائق طرق الصناعة في الحسبان عند 
التصميم ٠‏ التي في الغالب تستخدم الطياعة 
الضوئية (زطاودومطانذنا - 19000). كما تم 


التحقيدالثي 


تطوير ميدل ضوئي (للعاة:8 امعنام0). 
كدليل موجي يمر عير اسلاك سليكون 
انانوية باستخدام التأثير الحراري الضوئي 
على مساحة ٠١,5‏ نانومترمريع. شكل (8). 

يمشاز السليكون بمعامل اسار 
(كفها عضهه»8) عالي (:.؟) مقارئة 
بالواد اللحيطة , مما يجعل عملية تحديد 
السار للضوء قوية خلاله ويسمح ياقطار 
التغاف صغيرة تبلغ يضعة سايكرومترات . 
يعمل المبدل على رقع درجة حرارة المسارات 
المطلوبة. وبالتالي تغيير مؤشر الانكسار لها. 
ممايؤدي إلى عدم توصيلها للموجة. لذا 
يمكن تطوير اجزاء شبكات الاتصال أى 


المبنية عليها مقارنة ا رقائق عازلة للسليكون 


الاجهزة التي ٠‏ شكل (1) امب للضوئي بمستوى النائ. 


اتتسيات النانو لي الإلكشرونيات والضونيات 


الحوسبة الضوئية مستقيلآ باستخدام 
خواص المواد على مستوى الناتو 


يعد العالم اللسلم الحسن بن الهيثم 
مؤسس علم الضوء .حيث احتوت مؤلفاته 
على تجار المرآيا والعدسات .وهي التي 
اعتمدعليهاءام الضوئيات ووضع فيها 
شيوقن كتايه الشهير (الضوثيات) في 
القرن الثامن مشر الميلادي وأضحت 
تدرس متذ ذلك الحين . 

يدا علم الضوثيات الحقيقي في الثلث 
الأول من القرن العشرين. وذلك ياكتشاف 
اينشتاين وبلائك لنظريات وتطبيقات 
الفيزياء الحديثة. كما ثم التحكم بالبث في 
الطيف الكهر ومقناطيسي بترددات مختلفة. 
اما في الثلث الثائي من القرن العشرين فقد 
ظهرت امتراعات عديدة منها الجهر 
الإلكترونيء الليزر, الالياف البصرية 
والحاسيات ؛مما أسهم في تطور علم 
الضوثيات . 

اوفي عام ٠157م‏ تم بناء أول جهاذ 
يصدر اشعة ليزّرء وكان يستقدم عمودا 
من الروبي ( نوع من الاحجار الكريمة ) , 
كما كان تطور الحزم الصورية اساسا 
للألياف البصرية واقتراح استخدامها في 
الاتصالات عام 1577 م: تلى ذلك 


تطورات عديدة في هذا المجال ن 


-٠١‏ العلوم والتقنية 


الاستخدام مواد لخرى. 

في الشلث الآخير بدات مثه 
الاختراعات بالتحول إلى تقنيات تستخدم 
يوميا خصوصا مع مواكبتها لثورة 
الحاسب الآلي والإتصالات - ومن تشائج 
تطور علم الضوئيات ؛ اختراع الكثبرمن 
أجهزة الفحص الطبية والمغتبرية ووجود 
شبكة الإنترنت بالشكل الحالي . كما شكل 
اختراع المجهر النفقي الماسع (5121) نظلة 
نوعية في أبحاث النانو ؛ حيث امكن 
بواسطته رؤية المادة على مستوى الذرات 
ومع بداية القرن الحادي والعشرين ؛ بدا 
الاهتمام بإمكانية إنتاج حاسبات ضونية 
التواكب قرب وصول الحاسبات التقليدية 
التي تستخدم السليكون من الوضول إلى 
أقصى حدود التطوير في تصميمها. 


انيات والإلكتر وضونيات 


ترتبط الضوتيات بالإلكتروتيات 
بعلاقة وثيقة, حيث تعتمد طريقة الطباعة 
الضصوئية لأكثر الإلكتروثيات تعقيداً على 
إنتاج الليزر للقيام بعملية الحرق اللازمة. 
لإزالة مادة ما على سطلح معين لإتمام 
تصميم الدوائر. وقد تم استخدام فلوريد 
الأرجون لإنتاج ضوء ذو طول موجي 155 
غاتومتر. قم بواسطته تطوير الأجيال ذات 
دقة الطباعة 70و45 نانومترء قيما 


يسمى بالطباعة الضوئية بالغمر 
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(ر#رسهمفناماصام ممندعمم1). وذلك 
بتمريره بطيقة ساظة مابين المصدر والسطح 
الصنع. وبالتالي تحسين دقة الطباعة 
بمعامل يساوي معامل انكسار السائل 
تعد الضوتيات من مجالات تقئيات 
النانوالتي يمكن أن تحدث تقلة نوعية قي 
الانظمة في المستقبل القريب لكنها تواج 
العديد من للشاكل ومتها إمكانية 
اتوجيه الضوء الحمسادر من المواد 
المحتوية على فجوات الموجات الضرثية 
(#ججهكمه! 00051 تقوم البلورات 
الضوئية (كانلن© عزهادا7) االصنعة 
اسواء يالطباعة الضوتية او بالتكوين 
الإنشائي يتوجيه الضوء الصادر. وتتكون 
هذه البلورات من شبكة متكررة من 
الفراغات في مادة عازلة مصنعة بدقة اقل 
من ٠١‏ نانومترء وبالتالي يعطي تكرار 
شبكة الفراغات قايلية المادة لنقل الضوء 
بأي طول موجي معطى. 
كذاك تركرٌ دراسات الضوئيات- في 
الوقت الحاضر- على إنتاج ليّر يستخدم 
كمصير للضوء المستخدم في الألياف 
البصرية وأجهزة المعامل وغيرها. وقد تم 
في هذا ائجال تطوير ليزر من السليكون 
يقوم يدور التضمين(6دناها:0/68) 
وكدليل موجي ( علفاع 10/06). ويحدث 
ذلك عتدما يمرر الليزر إلى الدليل الموجي 
بة الاجزاء المصذوعة من السليكون , 
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حيث ينتج ليزر بشكل محدود يمكن التحكم 
به من خلال التحكم في تركيب السليكون , 
وذلك بتمرير شعاع ايوثي موزع على 
المسطح لإزالة كمية مناسبة من الذرات 
اللحصول على التركيب اللطلوب . كما تم 
استخدام مركبات عناصر الجموعتين 
الثالثة والخامسة (/1114:11 م6000 ) التي 
تنتج الليزر من الطبقة التشطة: مثل 
فوسفيد الإنديوم. وزرتيخيد الغاليوم 
تعد تقنية الصمام الثنائي اللضيء العضوية 
(812.ا0 ٠‏ ملدتل ييمنااتد أطيرا 


منمسرو0 
من تقنيات شاشات العرض وتتكون من 
اخمس طيقات هي : طبقة الاثيعاث. تليها 
طبقة التوعصيل. ثم طيقة التقا: 
الصعد (ع00ما) والمهبط (علصطادت), 


شك (ه) 


طبقتا 


أصبح لتقشيات النائو في الضوئيات 
فوا عديدة منها أئها أسهمت في الوصول 
لمستوى آداء أفضل للمنتجات. واستهلاك 


كمية آقل من الطاقة والمواد مما يؤدي إلى 


مواد صتاعية ومخلفا: 


مستوى فهم افضل فيما يتعلق بامادة» 
وذلك على مستوى النانو وحتى الجزيئات 


والثرات والروابط. والفهم الكامل لعلاقاتها 


والضو: 
ظهور تفثيات النائو 


© شكل (1) مقطع لصمام ثنائي مضييه عشوي (10110. 


.مع الطاقة وانتقالها؛ مما يودي في المستقبل 
إلى ابتكار أنظمة إلكترونية وضوئية جديدة. 
تساهم في تطوير المراحل الصناعية 
للإنتاج الاستهلاكي؛ والذي يحتاج في 


الغالب إلى بيئة مختبرية نظيفة خالية من 


الشوائب ونات تحكم شديد الدقة 
والجودة. 


يتجه التطور في الستقبل في غالب 
الصالح الفصوئيات من حيث زبا 
على نقل البيانات لتطوير الحوسية الضوئية. 
رالكمية لعمنسوسمي-مس امس لمعنام0), 
وكذلك الشيكات الوئية بالكامل 


ادة القدرة 


والتشغير زوامسسهمابرجه مسنممدت) 


والذي يتيح إمكانية نقل البيانات بامان 
متكامل ولكي يتم امتماد استخدام 
الضوثيات كبديل كامل للإلكترونيات في 
اتقنية البيانات لابد من تعلوير القدرات 


الحالية للانظمة. 


في العصر الحديث 
أدى إلى فتح ابواب جديدة لمراحل قادمة من 
التطوير, كما ادى إلى توفير الإمكانات 
الزيادة الابحاث والتطوير. وكذلك التقليل 
من مدة تحول التقنيات من طور التطوير 
إلى الصتاعة والإنتاج. 


تعد تقئيات النانو مرحلة مهمة في 
تاريخ تحلور الإلكترونيات والضوئيات؛ 
حيث انها نقلت احجام أجزائها من 
اللحسوس للإنسان إلى احجام لاترى إلا 
بالمجاهر الإلكترونية, وكانت هذه المرحلة 
أساسية مواكبة الاحتياج المستصر لزيا 


قدرات الأنظمة والاجهزة اللستخدمة في 


الحياة اليومية والأعمال الختلفة. وحيث أن 


هذه التعلورات اعتمدت على زيادة الفهم 
الخواص المادة على مستوى الناتو فقد ادت 
إلى فتح المجال مام تطبيقات جديدة قي 
شتى المجالات كما في الطب وأجهزة 
القياس. والحاسبات وأنظمة الاتصال 
ا 
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مرت التطبيقات العسكرية بمراحل 
عديدة. إلا أن استخدام التفنبات متناهية 
الصقر في القترة الآأخيرة؛ أحدثت 
ناثيراً كببرا علبها. فقد ساعدت في 
انطوبر التجهيزات العسكرية نشكل 
واضح., مما يعكس اهتمام حكومات 
العالم ممثلة بوزارات الدشاع في هذه 
التقنيات: لذلك تبدل الدول جهوداً كبيرة. 
الإجراء الابحاث في مجال التقنية 
اللتناهية الحسغر (نودامك010506) 
والعمل على تطويراستخداماتها في 
اللجالات العسكرية. 


قامت اليلدان الآسيوية والأوروبية 
ياستثناء السويسد برنامج الدفاع 
السويندولتقنيةفنيو 
أمسصدجيد! ويمامط »ا هذا مجص ةا لمق 


باستخدام تقنية الثانو في عدة مشاريع 
.تعلق بانشملتها التقليدية للدفاع: مثل مواد 
البحث. والاجهزة الإلكتروتية لليحث. اما 


بالنسية للعسكرية الامريكية: فهي تخطط 


الاستغلال تقنية الثانو في المستقيل من أجل 
الاستخدام العسكري؛ وييذل الامريكيون 
جهودهم للحصول على المركز الأول في 


هنا المجال. ولذا تعد و: 


ةالشاع 


على غيرها ممن تفتقر إليها. ومن تلك 
التطبيقات ما بلي 


الليرعالفور 


الدروع اللفورية (60ما امناسم1 
عيارة عن ملابس عسكرية ذات مواصفات 
خاصة: تتحول أثناء اللعركة إلى سترات 
مضادة للرصاص حسب طاب الجندي 
الذي يليسهاء وذاك بتعريضها لمجالات 
مغناطيسية وقد استوحى الجيش 
الامريكي قكرة هذا النوع من الملابس من 
فيلم الشبكة 048110 والذي يصور يطل 
الفيلم يدخل في درع واق مرن لحظة 
إحساسه بالخطر, ويتوقع أحد علماء 
التقئية متنامية الصغر أن هذا لن يتحقق 


الأمريكية مستثمر) رئيسيا في مجال 
استخدام التقنية الصفر في 


التطبيقات الصمكرية, حيث انفقت ملابية 


الدورات على استخدامها في المجالات 
العسكرية, يوضح الشكل )١(‏ إنفاق 
الولايات المتحدة الامريكية على التقئية 


متناية الصفر في مجال النطبيقات 
المسكرية من العام ٠‏ ٠؟م.‏ إلى +..+م قبل عشرستوات 

ييئما تقدر تكلقة البحوث ذات العلاقة كرس العلماء في معهد ماساشوتس 
بمخاطر تقنية الثائو بعليون دولار وتر. ‏ التقني جهودهم لإنناج سترة واقية لجنود 


تدوع بوزون ات وجي ىج وى اليش الامريكيء ومن هذه الأبحات يحت 
المتكدام العقئية محدادية وم عر .يقوف الاشتاد جارة تعيهي 
اتيز ملي تتفل بودن ب انهف ةك كبو صيرفينية 
حيث تركيبها الكيميائي ومحتواها 
الداخلي. والادوية (لكل من الإصابة 
والعلاج). والاسلحة الإحيائية والكيماوية. 
وأجهزة الاسةشعار. 
وتوليد الطاقة الكهرباتية 
وتخزينهاء والمواد البيكلية 
من أجل المركبات البرية. 
والجوية. واليحرية, 


والطلاء . والأقمشة. 


الميكائيكية. حيث بدا الفريق البحثي يسا 


هناك العديدمن 


ات االحسكرية الشي ‏ ه شلا( لاست ف اتيف قعسكربةبقوايا لندة(::+1.ا. :)ا 
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التطبيقات المسكرية 


الجنود الجاهزين للمعركة. 


كمالن من تطبيقاك 
التفنية المتناهية الصغرقي 
ا لمجال للعسكري: التعاون 
الذي تم بين كل من 
الكيميائيتم سواجر 
يف5 :15) والسهشدسر 
» شكل(؟) مادة معائجة تاتوب تسشخدم في الدرع الفوري. ألليكانيكيإيان هنتر 
(عاضنة! 5ه من ممهد ماساشوتس 
التقني» حيث تمكنا من تحويل بوليمر نشط 
كهرياشيا (©0رزا" +#ناعممما85160) إلى 
مشغل 6لي. يمكنه أن يعطي قوة حركية مع 
أي إشارة كهربائية , مسا يعني الحصول 
على عضلات خارجية تفترب في قدرتها 
من قدرة العضلات البشرية, إذ يمكثها ان 
تكون مرنة أوصنية بحسب الطلب؛ ولذا 
فإته يمكن الاستفادة من هذه الظاهرة في 
القطاع المسكريء فمثلاً لولن هناك جندياً 
في المعركة وحدث له كسر في ساقه فإن 
السترات لن يحملوا معهم مفتاطيسات في اللادة النائوية يمكنها ان تتصلب لتكوين ما 
أزهى الممركة. زلذا يقول ماتنيظي أنه 2 يكبه الجبيرة حول للساق للكسور. اغالى 
هذه الحالة يمكن عمل شبكة من الأسلا 

عندما عرض الاستاذ ماكينلي وفديق ضمن السترة العسكرية مع مصدر لتيار 
بحث مملولهم ذاك كجال مفتاطيسي: كهربائي. يمكن للجندي أن يشغله 

8 الحديد واصطفت بعضها. للحصول على مجال مغناطيسيء كداالشار 
شوق بعضء فتحول السائل إلى مادة تشب ماكيتي إلى ان هذا النوع من السترات | التصييسز بين العسدو والصديق 
زيدة اللوز (318 الداد© فبدت صلبة ‏ المسكرية لن يكون متاح) قبل خمس تستخدم بعض الانظمة الإلكتر 
جداً. وعتد إزائة المجال المقناطيسي عادت 
قي الحال إلى خواصها السايقة في 
وقثلم 

ايحاول العالم ماكينلي وفريقه :بحث 
اللرق لوضع هنا الحلول المتقلب في ماد الفيزيائية للجندي : ومعدل فيضات قلبه, نجع الميقن الأسريكي في النشبار 
التي تس تخدم- في لوقت الحاضد- ‏ رضاط دنه رعلامات الإجهاد طيه. رعلى. ‏ بطاقة رائار »7 ك0 صغيرة جنا 
الصناعة السترات الواقية ضد الرصاضء 


ذات أسطح مستوية وليست كروية. يقول مملوء بالفجوات الهوائية. 
ماكيتلي: نحن نعمل على نوع من السواتل ١>‏ وجد الاستاذ ماكيثلي وفريقه لنه عند 
تسمى: سوائل التغير المغناطيسي غمس النسيج الذي تصنع منه السترات 
(نهاد 1م د«يه/0). تحسيز هذه الراقية في سا اكيس 
السوائل بقدرتها على تغيير خواصها ‏ (لوعنهه3094000©01)اصبح النسيج 
عدينا يسلط ظيها مجالات مقتنائيسية.:تامماً جداويرن ولقن ع تمريضه دبال 
اوأتها تتتكون من د: 


+صغيرة جداً. أصقر ‏ مغناطيسي اصبح قاسيا وصلباً, وان هذه 
بكثير من كريان الدم الحمراء. يقد المسلابة تزباد مع زياء الجال 
العلماء بخلط هذه امادة في زيت السليكون ‏ المنناخيسي 

01 51660 أو حتى مرّكز عصير الذرة 
(5350 000©) لحمايتهامن الصدا, 


ونظرا لان الجنود الذين يلبسون تلك 


ويجعل المملول يشيه المايونيز قي قوامه, وذا 
اصلاية كافية نعه من الجربان, شكل(؟). 


أن جتديا لصيب برصاصة في ذراعه, وين 
دمه ينزف فإن هذه المادة يمكنها أن تقوم 
بدورالضاغط لإيقاف النزيف. 


انيكية قي تمييز العدو من الصديق 
مومه فصقلا إلتات00 في 


أ وعشرسنوات. 


باون ٠-7‏ من الذا 


ساحات القتال, بحيث يتم تلافي الحرادث 


بليران صدية 


وألتي تصنع في الأساس من نسيج متموج 
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التطبيقات المسكرية 


الطائرة الحربية من التعرف بسهولة تامة 
على المركيات الارضية. من دبايات. 
وتاقلات جنود ومدفعية, بحيث يمكنها 
تجنب حوادث النيران الصديقة. 

عندما تحسدم الموجات الصادرة من 
رادار الطائرة بهذه البطاقات: فإنها تعيد 
إرسال إشاراتها الخاصة التي تحدد هوية 
اللركيات على الارض للطائرة: قتستدل 
الطائرة منها على أنها قوات صديقة. 

يشيه هذا الجهاز في مبداه نظام 
التعرف على الصديق أو العدو الذي يسم 
للتعارف بين السفن والطائرات الحر: 


عندما تكتشف اليطاقة المثبتة على 
المركبة إشارات الرادار؛ فإنها تضيف إليها 
بيانات خاصة. ثم تعيد إرسالها إلى 
الطائرة. انتمكن هذه البيانات المضافة رادار 
الطائرة من التعرف على البطاقة كصديق. 
وعندما يستقبل الرادار الإشارة فإنه 
يضيف ايقونة على شاشة عرض قائد 
تحدد آن المركبة الارضية صديقة. 

يقول أورمشير (»»طد»000) قاقد 
افريق تطوير اليطاقة من مختبرات سائديا 
الوطنية في مديتة البكركي في ولاية تيو 
مكسيكو:' أن تلك اليطاقة لايمكنهاان 
تعرف بثفسها رادارات الاعداء, ولايمكن 
أن تزودها يتقاصيل, وإئما تنتظر البطاقة 
الإشارة اللعماة من الرادار الحصديق .ثم 
تعرف نفسها باستخدام إشارتها المعماق, 
باستخدام رمز معين (6006) حتى لا 
يتمكن العدو من انتحال شخصية الصديق 
أ واستقبال إشارة من بطاقة ليست 
صديقة* 


از هه البطاقة بان تكلفتها قليلة 
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بة العسكرية. وقد تكون في 
المستقيل اقل تكلفة بحيث يمكن وضعها 
على كل فنرد من أقراد الجيش في ساحة 


يعد تصغير أجهزة التحليل : مثل 
اجهزة الكشف عن المواد الكيميائية 
والاحيائية من صميم التقشية المتنامية 
الصقر. يحيث يمكن تصغيرها إلى درجة 
تمكن الجندي من حمل أكثر من جهاز 
للتحليل الكيميائي والاحيائي والفووي: 
التي يستطيع الجندي من خلالها اكتشاف 
أي هجوم بتلك اللواد من وقت ميكر 

حدثت تطورات هائلة قي مجال النقنية 
الشئامية الصفر يمكن استخدامها في 
الجيل الجديد من الاسلحة الكيميانية 
والاحيائية. يمكن لهذه التطورات ان تمهد 


الطريق لاثواع جديدة من الاسلحة, مما 
سيكون لها تأثير كبير على المواد الجديدة. 


كما أن التقنية اللتنامية الصغر ستفتح 
الباب واسعا امام إمكانية إيجاد حساسات 
فعالة لاكتشاف ومنع الهجوم. ياستخدام 
الأسلحة الأحيائية والكيمياثية. بالإضافة 
ة فعالة لاحتواء التسربات 


يتوقع العلماء من خلال استخدام 
التقنية متناهية الصغر: إنتاج حساسات 
ممغيرة ورخيصة الثمن تتميز بالدقة 
والانت تستطيع التحسس على 
مستوى الجزيء الواحد. كما يتوقع أن 
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تساهم هساسا بيرفاسيف 
(عضسدص»م) في تطوير قدرة الدفاع 
الوطني للاكتشاف الميكر في حالة التعرض 
الهجوم بالاسلحة الكيميائية ا والاحيائية 
آوعند حدوث تسرب لهاء وزيادة قدرات 
الإشراف والمرا 

كما تستخدم وزارة الدفاع الامريكية 
التقنية المتنافية الصفر في تطوير 
حساسات للاسلحة الكيميائية والأحيائية 
على مستوى عال من الدقة. بحيث يمكنها 
اكتشاف الجزيء الواهد. وذلك 
الاستخدامها في مراقبة الهواء وسياه 
الشوب, واكتشاف وجود المواد السامة في 
البيئة. 


أحرزت المعجلات تقدما في العديد من 
التطبيقات المسكرية والفضائية؛ بقضل 
انخفاض السعر وتقليل الحجم. وزيادة 
مدة التشغيل. وفي تقنية النظم الإلكترونية. 
الميكاتيكية الدقيقة (00015. رفي 
الإلكترونيات التكاملية: ومع ذلك لازال 
اهناك العديد من التحديات التي تنتظر 


“كال 51" تعمل هذه الشبكة على 
جمع المعلومات عن المينى المراد مراقبته وها 
يدور حوله. وكذلك الإحساس بالاجسام 
القريبة من. تنشر هذه الشبكة حول المبثى 
المراد مراقبته, بحيث يمكن بواسطتها 


التطبيقات المسكرية 


شف مرتوني وستقيل 


5ذ 


5 
منارية سيك لم 


م.م 


لك 2 


» شل (؟) آلية عمل شبكة الخبار الذكي. 


مراقبة حركة الاشخاص حول مين 


يبين شكل (7) كيفية عمل/ 
الذكي. كما يوضع للشكل (5) الخارجي 
اللنظم الإلكترونية الدقيقة الستخدمة فيها. 


عرشت الجهروسكوبات 
(090009) الامتزازية في أوائل 


© شكل(؛): الشكل الخارجي ل 11052015 
الاستخدمة في القبار الذكي. 


الثسائيات, ومن امثلتها: شوكات الكوارتز 
الرفانة يمكن إن قي 
الجيروسكوبات درجات عائية في الضغط 
الجوي: بسيب استممال الكرارتز كنادة 
الساسية, ولكن في أواخر الثدانيات بدلت 
مادة الكوارتز الستخدمة في هذا النوع من 
الجيروسكربات: بسادة السيليكون 
الجودتها العالية وقلة تكلفتها. 

يتوقع أن تصبح جيروسكويات النظم 
الإلكترونية اليكانيكية الدقيقة (0152015 


مله 


التطبيق المهم في صناعة النظم الإلكترونية 
الدقيقة (812305) في السنوات. 


القادمة. لانها لها ت 


الأضطدام. كما يوج د لهاتطبيقاكت 
استهلاكية, مثل: علم الإنسان الآلي؛ 
ولستقراركلة تصوير القيدير: ولجهزة 
الالعاب الرياضية. والملاحة المستقلة ذاتيا. 


القدحات جيروسكويات الذ 


التقئية اللقديمة التي تعتمد على النظم 
لليكائيكية فقط, وأصبحت عنصرا حاسما' 


الميكانيكية الدقيقة من 18١‏ مليون دولار 
عام 7١٠1م‏ إلى 4٠٠‏ ملنيون دولار عام 
ا 


نمت صناعة جيروسكوبات النظم 


أن يصل سوقها في عام +٠١‏ ؟م. إلى 
مليون دولار. يوضح الشكل (5) نسو 


اشوقل» 
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سوق تلك الجيروسكوبات خلال الأعوام 


المجس الشمسي (956050 نا8) عبارة 


اعن مجس ذو 


ق متش اظرضع صما 


الشكل (1) الشكل العام للعجس تر 
االنواحد فقط. كما يوضح الز 
السليكون على العازل 5610١‏ 
الشكل (1) شكله الخارجي. 


يوجد على الهس الشمسي قطاء من 
زجاح البايركس (#مداع :090 يسنع 
إشعة الشمس من الدخول إلا عن طريق 
الشق, سيك يتم - من خلاله - تزويد 
الصسمام للثنائي بحاجته من للضوء. كنا 
يحتوي اميس الشمسي على رقائق من 
السليكون. يستخدم الفرق في التي 
الضوئية في الصمام الثنائي لإيجاد زاوية 
دخول آشعة الشمس: كما يستخدم التيار 
الخارج من معصدر خلية المستطيل لإزالة 
المعالم غير ا مرغوب فيها. كما يمكن أيضأ 


المحصول على مجس خعطي من خلال 


التلاعب بمصدر الخلية وثبعادها. 


سمس ودر ا موروج] ‏ يبي 


0 


اس عتم 


النحادي والعشرين اليكر, سواء كان ذلك في 
المالات السلمية الفيدة للبشرية: أوفي 
المجالات المسكرية المدمرة لها. 


يقترب مستققبل ألتقتية متتاهية الصغر 
من الواقع بسرعة كبيرة: ويدل على ذلك 


تع مت لل 


الشكل (؟) رسم للمجس الشمسي ذي المحور الواحد فقط. (1) منظر من الاعلى (ب) منظر للقطع 


والاجتماعية اللتميزة حيث ستسمع 
النمقجة السريهة بنسخ منتج وبنائه 
.وتجربته خلال ساعات. كما أن بناء 


العقاقير بمقياس النائر 518 0م 
سيكون له تاثير مهم على الصناعات 
اللشتلفة على مستوى الطلبات المدنية. 


ما هو أقوى من غيرها؛ ويجعلها بعيدة عن 
المراقيةء مثل: طلاء الطاثرات الحربية يمواد 
انائوية يخفيها عن أجهزة المراقبة وعدم 
اكتعافهاء بد 

إلى تطوير اسلحة الطائرات. 


أقد يكون لتطبيقات التقنية متنء 
الصغر في المجالات المسكرية مضا 
مايريم يصن يذج المتغريية, 
استخدام محاربين يستخدمون بنادق 
تطلق الصواريخ الموجهة اللاتية الصقيرة. 
أر يبعث رجال أليين وطاثوات وشبكات 


(إلى أن من التقننية آنت 


حساسة دقيقة تستخدم في الكخف 
والحسرائسة, وإصاد الخرذ التي تزود 
الجندي بالمعلرمات رالتعليمات. وبالرغم 
اكثيرة مرغوبة في 
ة كالطب. والزراعة, 


من ذلك قإن لها ت 
الجالات انسل 


والبناهء وغيرها. 
المصادر 

000 

مه مسمص مه رمج الوا 2 

مك لدجو صمي عع وا 3 

مم يقد سويد محا زا لق 

0ك 


مان تللم عه عد ممحما بولا 6 
معو محم لوا 7 

#مس مس ووه ابرع لق 

مع عم سدده قله صجو تولاط و 


تمع علو سعد عونا 10 
000000 


7 - العلوم والتقنية. 


كنب صدرت تديئا 


#تسحي 


اقام بتاليف الكتاب د ضحى محمود 
بابللي وقامت بنشره مدينة املك عبدالعزيز 
اللعلوم والتقنية في العام 1474 ه ويبحث 
في ماهية الطب البديل ولساليبه وهل يعتبر 
الطب البديل فعالاً في علاج الأمراض ام 
لا 

يشير الكتاب إلى انواع العلاجات 
البديلة التي أثبتت فائدتها بالابحاث العلمية. 
والانواع المنتشرة منها في البلاد العربية 
بشكل عام وفي المملكة بشكل خاص مع 
الإشارة إلى منافعها ويعض أضرارهاء تبلغ 
عدد صقمات الكتاب 1717 صفمة من 
القطع المتوسط مقسمة إلى تمهيد وخمسة 
عشر فصلا ومي كالتالي: العلاج بالرقى 
الشرعية , والعلاج بالعسل »والعلاج 
بالمجامة , والعلاج بالإيساء . والعلاج 
بالإبر الصيتية , والعلاج بالماء . والعلاج. 
الدثلي , والعلاج بالتغذية .ورد الفهل 
الحيوي , والمعالجة اليدوية , والتداوي 
بالنياتات والاعشاب الطبية ٠‏ والعلاج بالكي 
والعلاج بالقمل الانعكاسي . والعلاج 
بالزيوت العطرية ‏ والعلاج بالصوم ومن 
ثم التوصيات وفهرس الآيات القرآنية ثم 
هرس الأحاديث الذبوية الشريفية وختاما 
اللراجع العربية والاجنبية. 


ليل عاج القولون وأمراض العدة ولأمعاد 


صدرت الطبعة الاولى للنسخة العربية 
من هذا الكتاب عن مكتية جرير عام 
هه وأعيدت طباعته ثانية 
عام 1007/1404م وهو من تاليف 
شيتكويتقام ويبلع عدد صفحات الكتاب 


شوال /141ه - العددان الظالث والثماثون والرايع والثماتون. 


اها كت 


4 صفحة من القطع الصفير ؛ ويحتوي والانتفاخ . والمريء والحموضة . والفيان 
على اربعة وعشرين فصلاً وهي كالتالي: والقيء ٠‏ وآلام المعدة الخاوية , والام المعدة 
مكونات القناة اللعدية المموية , والاعراض9الممتلئة, والإسهال. والامساك , والحكة. 
التي تصيب الجهاز الهضمي وشرح الشرجية , والنظام الفذاثي وعلاقته 
متلازمة القولون المصبي , والفازات بمتلازمة القولون العمصبي ٠‏ وامراض القناة 
الهضمية , ومشكلات المرارة ؛ وداء الرئاب 
والتهاب الرداب, ومرض التهاب الأسماء , 
وامراض المريء . والديدان والطقيليات 
سوسا تايار 
الزائدة الدودية . وسرطان القناة الهضمية , 
وسبل العلاج غير التقليدي ؛ وطريقة حساب 
كمية الدهون , وعدد السعرات الحرارية. 


هذه في الطبهة الاولى لهام 
1ه عن دار دجلة للتشر 
والتوزيع بالاردن والعراق , وهو من تاليف 
صالح مصطفى الأتروشي من كلية الهندسة. 
بجامعة دهوك . إقليم كردستان العراق , 
وتبلغ عدد صفحات الكتاب ٠١7‏ صفحة من 
القطع المتوسط ويتناول هذا الكتاب دراسة. 
مبادىء أولية عن الاقمار الاصطناعية 
وكيفية إطلاقها إلى الفضاء باستخدام 
الصواريخ أو المكوكات الفضائية لتدور في 
مدارات معيئة حول الكرة الأرضية , 
ويحتوي الكتاب على سبعة فصول هي 
مدخ ل إلى الاقمار الاصطناعية؛ منظومات 
الاقمار الاصطناعية , شبكات الاتصالات 
للاقمار الاصسطناعية , المدارات القضائية 
للاتمار . الهيكل التصميمي للقمر 
الاصطناعي : إطلاق الاقمار الاصطناعية 
إلى القضساء . اللحطات الآرضية للأقمار 
الاصطناعية , ثم قائمة اللراجع الاجنبية. 


العلوم والتقنية -/5 


البزر 


صدر هذا الكتاب عن دار دجلة للنشر والتوزي ع بالاردن عام 
4ه -07٠1م,‏ ويقع الكتاب في 144 صفحة من الحجم المتوسط ؛ وقام 
يتاليفه كل من د. يوسف مولود حسن والآستاذ صالح مصطفى الاتروشي من 
كلية الهندسة بجامعة دهوك ‏ كردستان العراق. 


ينقسم الكتاب إلى عشرة فصول 
يتناول اللفصل الأوال ' بصريات تمهيدية 
في الليزر* حيث تطرق المؤلفان إلى 
نظريات الضوء والدور التمهيدي لها في 
اكتشاف الليزر بداية من نظرية اللمس 
مرورا بنظرية الانبعاث ونظرية فيوتن» 
بارتولينوس لتفسير ظاهرة 
الانكسار المزدوج في البللورات. 
النظرية الموجية للعالم هوبكتزالتي 
عمرت طويلاً. ثم ظهرت النظرية 
الكهرو مغناشيسية للعاتم ماكسويل. 
اجاءت بعد ذلك نظدرية الكم للعائم 
ماكس بلانك ثم انتقل المؤلفان 
بعض خصائص الضوء لبتناء من تناخل 
الضوء وأتواعه ثم ظاهرة الكسار الضوء 
والقوانين الفهزيائية للشداع الضوني 
المتكسر, وبعد هذه الفلامرة أشار المؤلفان 

ة الاستقطاب. بعد ذلك تطرق 


الطور الشايت بين أي نقطقين على موجة 
اشعاع الليزر عند حركة الشهاع زماتياً 
ومكانيا) وما مر التشاكه الزمني 


والتشاكه الفضائي, وكيفية حساب زمن 


انتشاكه بولسطة مقياس التداخل 


غايكدسون ومن ثم لشار المؤلفان إلى 
تجربة الشقين لتوماس يونكه وبعد ذلك 
كان مناك شرح مبسط لمقياس التداخل 
الفابري_بيرو لدراسة التداخل بين الحزم 
التعددة. وختم هذا الفصل بالحديث عن 
إشماع الجسم الاسود. 

تناول الفصل الشائي" مدخل إلى 
الليزرات والليزرات * دراسة انذرات 


الانبعاث والامتصاص» ودرلسة المنظومات 
الذرية والجزيئية -توزيع بولتزماق 
والتوزيع العكسي ‏ وكيفية خزن الطاقة 
في مذه اللنظرمات على شكل فوتونات 
امتقطعة, كما تطرق هذا لفصل إلى كيفية 
.تضخيم الموجات الكهرومقناطيسية: وإلى 
الميزرات وأنوامها (ميزّر الامونيا 
والميزرات ثلائية المستوى). 

خصص المؤلقان الفصل الثالك 
الموضوع “ توليد الليزر" الذي بدات فكرة 
توليده عام 24 15م, باستخدام وسط فعال 


بين مركتين عاكستين ولم تفلح التجرية. ثم 


في عام 1470م حيث انطلق لول شماع 
اليزرء اما ليزرات أشباه المرصلات ققد 
انشات عام 1577م بيشما صمت الليزرات 


السائلة الكيسياتية في أوائل عام 1475١م,‏ 
ثم تعلرق المؤلفان إلى مكونات اجهزة اللييزر 
والوسط الفعال اللستخدم فيها. ومن ثم 
العلاقات الرياضية التي وضعها اينشتاين 
والتي تصف عملية تفاعل الضوء من 
االوسط الفمال المتوازن حراريا. بعد ذلك 
أشار المؤلفان إلى للرنان الليزري. مكوناته. 
ومهمته كمنصر اساسي لاجهزة الليزرء 
ومن ثم حسابات مرتان الليرز النظرية 
وتقسيم استقرارية المرنان الليزري من 
الناحيتين العلمية والعملية: ثم موضوع 
تقنيات الضخ كمستلزم رئيسي النظومة 
الليزر وانواع تقنيات الضخ. وهي- 
انضوني والكهربائي. والكيميائي؛ وآلية 
.تضخيم الانبعاث المحفز , وختم للؤلفان هذا 
الفصل بتحصنيف المنظومات الليزرية (ثلاثية 
المستوى ورباعية المستوى). 

تتاول الفصل الرايع "خرج الليزرات * 
عدة مواضيع مي:- الخط الطيفي الليزري 
من الناحيتين النظرية والعملية. والاتماط 
الليزرية الطولية واللستعرضة وخصائص 
كلأمنها ثم عرض خط الطيف الليزري 


العلوم و1 
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العندان الثالث والثمانوز 


رابع والثانون. 


عرض كتاب 


ودوره في الحصول على خرج ليزري حاد. 
بعد ذلك تطرق المؤلفان إلى تقئية ضبط 
عامل النوعية وعلاقته بائنظومة الليزرية 
.واقسام هذه التقنية الميكانيكية, الصو: 
الكهر وبصرية, وتقنية الاصياغ العضو 
اوتقنية تفريغ المرتان. وختم المؤلفان هذا 
القصل بالحديث عن ظاهرة مضاعفة التردد. 

تحدث المؤلفان عن الفصل الخامس 
* الليزرا 98 
الليرّرات الشائعة والمهمة من الناحية 
التطبيقية حيث يمكن تقسيمها وفقا لطبيعة 
الوسط القعال امستخدم إلى الاصناف 
الثالية:- ليزرات العوازل المطعمة. 
اشياه الموصلات, الليزرات الغازية, 
والليزرات السائلة. وفي نهاية الفصل 
أشار اللؤلفان إلى الليزرات الأخرى 
الختبرية. 

يستعرض المّصل السادس " بعض 
الاعتبارات التقنية لاستخدامات الليزر * 
من خلال مقدمة تمهيدية للدخول إلى 
.تطبيقات الليزر. حيث أنه لابد من معرفة 
الاعتبارات الشعاع الليزر قبل تناول 
تطبيقاته العملية كخواص شعاع الليزر, 
وحزمة الليزر المتجانسة. والتقدير النظري 
الدرجة الحرارة. وعمق الانتشمار الحراري. 
.ثم تطرق المؤلفان إلى أجهزة كشف وقياس 
خرج الليزر ومنها جهاز البولوميتر, 
وجهاز الثيرمو بايل. وختم الفصل بذكر 
منظومات المراقبة والسيطرة على اشعة 
الليزر. 

.تطرق الفصل السايع إلى دور شعاع 


" دراسة تطببقية عن 


الليزر في الاتصالات وإلى كيفية انتقال 
شعاع الليزر في جو الأرض والفضاء 
الخارجي وخلال الألياف البصرية التي 
تستخدم بشكل واسع في الاتصالات , كما 
تطرق إلى طرق تضمين اشعة الليرز 
الإرسال المعلومات عبر المسافات إلى أجهزة. 
الاستقبال الليزرية كالتضمين السعوي ,. 
والترددي؛ والتضمين النيضي المشفر ,. 
وكذك طرق الكشف عن التضمين 
المستخدمة في المنظومة الليزرية 


تناول الفصل الثامن “الليزر مصدر 
حراري في الصناعة والعطب " أشار 
الؤلفان إلى استخدام الليزر كمصدر 
حراري في الكثير من التطبيقات الصناعية. 
والطبية كاستقداه في صناعة الدوائر 
الإلكترونية المتكاملة. وفي تهذيب المقاومات 
والمتسعات, وفي تثقيب المعادن وقطعها. 
ولحامهاء ومن ثم تطرق المؤلقان إلى 
منظومة الاندماج الثووي واستقدامات 
الليزر في الطب . ومميزات الجراحة 
الليزرية. وانواع الليزرا 
وتطبيقاتهاء واختتم المؤلفان هذا الفصل, 
بالحديث عن الليزر والسرطان. 

تتاول الفصل التاسع * الاستخدامات 
المخظفة لاشعة الليزر" حيث استعرض 
المؤلفان استخنامات الليزر كمصدر 
حراري في الإلكترونات, والصناعة, 
والطب, واستخدامه كشماع متشاكه في 
الاتصالات, كذاك تتاول هذا الفصل 
الاستخدامات المقتلقة لشماع الليزر, 


ات الطبية 


شوال 74 14ه ‏ العددان الثالث والثشانون والرليع والثداتون 


كالتصوير المجسم ذو الأبعاد الثلاثية. 
وقياس المسافات؛ وترصيف الانابيب, 
ومسع الأراضي وتسويتهاء وقياس تلوث 
البيثة, وفي ختام الفصل تطرق المؤلفان إلى 
استخدامات الليزر في مجال البحث العلمي 
وكذلك في الانشطة العسكرية. 

تناول الفصل العاشر ' التاثيرات 
السلبية لاشعة الليزر والسلامة المختيرية* 
التاثيرات السلبية لاشعة الليزر على العين. 
والجلد. كما تطرق إلى تصتيف الليزرات 
.حسب درجة خطورتها التي تعتمد على 
الطول الموجي» وقدرة الخرج الليزري» 
حيث استعرض الفصل في ثهايته شروط 
السلامة المغتبرية. 

وفي ختام الكتاب أشار المولفان إلى 
الملاحق. وقسموها إلى ثلاثة ملاحق أولها 
عن الوحدات والشوابت الفيزيائية. وشائيها 
عن الرموز العلمية التي وردت في الكتاب, 
آماالملحق الثالث فكان عبارة عن قاموس 
اللمصطلحات العلمية (عربي -ا 
ومن ثم المراجع العربية والاجنبية. 

ومن خلال قراءة الكتاب, اتضع 
أسلويه البسيط والشاملء واحتوائه على 
اللمسات التقنية الواضحة والجلية في كافة 
فصول من غير الدخول في المعالجات 
الرياضية والفيزيائية المعقدة. كذلك وضع 
المؤلفان ملاحق للشوا 


ذي)* 


والوحدات والرموز العلمية مع قاموس 
(عربي_إنجليزي) للمسطلمات العلمية 


تاجرالدقيق 

أراد تاجر أن يتصدق بكمية من الدقيق. 
مقدارها ٠١‏ كيلوجرام على عشرة اكياس بحيث 
ياخذ كل فقير منهم كيس] واحدا يحتوي على 
كيلوجرامين من الدقيق» ولكن عندما اراد التقسيم 
لم يجد عنده إلا ميزان ذو كفتين, وثقلين فقط هما: 
* كيلوجرام و ؟ كيلوجرام. كيف يمكن مساعدة لمكت 
التاجر لكي يقوم بعملية الوزن وتقسيمه في 84 262 
عشرة أكياس , وزن الواحد منها كيلوجرامين. 
يجب أن يستخدام كلا الظلين ؟ 


أعزاءنا القراء 
إذا استطعتم معرفة الإجابة على مسابقة «تناجر الدقيق» فارسلوا إجاباتكم على 
عنوان المجلة مع التقيد بعا ياتي :-. 
-١‏ ترفق طريقة الحل مع الإجابة . 


؟- تكتب الإجابة وطريقة الحل بشكل واضح ومقروء . 
؟- يوضع عنوان المرسل كاملاً مع ذكر رقم الاتصال (هاتف, فاكس. بريد إلكتروني). 


سوف يتم السحب على الإجابات الصحيحة التي تحتوي على طريقة الحل» 
وسيمنح ثلاثة منهم جوائز قيعة , كما سيتم نشر أسمائهم مع الحل في العدد المقبل 
إن شاء الله تعالى .. 


ب شوال/11ه--السدان الث واللمانون والرايع واللمانون” 


كل مَصَايقةَ التهد السابق' 
توصيل الأرقام 


هذا النوع من الاسئلة لا يحتاج حله إلى شرح إذ يمكن توضيحه في الشكل فقط. 
ولذا فإن الشكل المرفق يوضح لقراءنا الكرام طريقنة الحل: 


اعزاءنا القراء 


لص ب د 
ا جع نسلل التي لم تسدوف هروط للسليقة و09 القرعة 98 
الحلول الصحيحة فاز كل من : 


ويسعدنا أن تقدم للفائزين هدايا قيمة, سيتم إرسالها لهم على عناوينهم, 
لس عفتني مسابقات الاعداد القادمة. 


شوال ١41+‏ ه+_العددان الثالث واللماثون والرايع واللماثون. الطوم والقنية - ٠1‏ 


تمثل وحدة المعالجة اللركزية 


اونا يتعمد لنمه6) القلب 
النابض للحاسب الآلي. و يعد 
مسؤولاً عن كل ما يقوم به الحاسب 

أمرمهم لان الشركات المصدّعة ترغب في 
والحزم البرمجية المتاحة, وكمية تقطيع البلورة الواحدة إلى أكبر عدد ممكن 
.الطاقة التي يستهلكها الجهاز. ومدى تالف وحدة المعالجة المركزية من ملايبن من الشرائح الرقيقة (11//55). تقل سماكتها 


استقرار النظام بشكل عام. بالإضافة المفانيح الاليكتروئية (12090105) الدقيقة عن واحد مليمترء ثم تقطع هذه الشرائج إلى 


لامر شو كما يدعب انوع التولاتدو يا الجرية تدفرمك. رافك يلو ملب فترفر لتقا 
5 المفاتيح كيميائياً على رقاقة صقيرة من (616-10 79160هه!1) تتم معائجتها 
دور رئيسياً في تعدفة الزخىم مول انفاتيج كيميائيا على رقاقة ممقير' 
السليكون امصقول لا تتجاوز مساحتها ربع كيميائيً قبل تقطيعها إلى رقاقات مستقلة. 
وكلما كان للعائج احدث واقوىء كلما 6 يار مويو ةالوووجادم 
بوصة مربعة, تختزن المفائيح الالكترونية ومن ثم تطببق التصميم المتعلقي للمعالج على 
زادت تكلفة الحاسب, وفي يرئيوي ‏ بوعمة مره 2 9 0 
ومنل الشحناتالكهرباتيةالتوتوائق راحداى الرقاقة,يممليةالحفرالضوني 
يشار إليه باسم د 59 صفر. وهي اللفة التي تتواصل يها مكونات ‏ ((5808هدطاناداد:1)؛ ويتم في هذه الخ 
عل للغالج الذقيق .يبا وتديبهد ويكتلي سك من إيرها:. تاذ زان ستوزاد الال نقيقة على 
تصئع معظم المعالجات من السليكون ممليات الحساب والملق الرقاقة. في سلسلة مؤلفة من عشر طبقات أو 
الوفرته ورخص ثمته. إضافة إلى إمكاني ‏ يدكرنالممالج يحدناته من الاجزاء اكثر (تسمّى الاقنعة). وبعد ان تنتهي عمليا 
الحصول منه على بلورات كبيرة عالية إبنعية. إنشاء الطبقات, تختير الرقاقة عدة مرات 
الجودة يمكن تقطيعها إلى عد كجبد من » شريحة السليكون اللشاكك من أن الترائؤستورات والاسلاك في 
الرقائق (45ه11) تقل سساكتها عن 2ت مسامة شريحة السليكون عادة عن مواقضها الناسبة: وتتمل ينشكل صحيح: ثم 
١‏ مليمتر, ولهتا يعد السليكون اكثد لاد > مرف يوصة مربعة. تحتوي على ملابين- توضع ضمن الفلاقه 
شعبية في هذا للجاله كما يمكن تصتيع راتيج الإكثرونية الثرائزستورات): وهذه.. ع الفلاف 
اللعالجات من أي مادة أخرى شيه موصلة 


تحتاج إلى بيئة محكمة بعناية فائقة, لكي يقوم الفلاف بحماية المعالج من الملوثات 
تعمل بالشكل الحسحيح. وعلى الرغم من ان (مثل الهواء). ويمكّنه من خلال الإير 
معظم اثعائجات مصنوعة من السليكون. إلا الستلاخم مع دارات اللوهسة الأم 
أنه من الممكن استخدام اي مادة أخرى شبه ‏ (لههم3 116000). وبالتائي مع النظام ككل.. 
يلقوم العائج بت خزين الى ونين موصلة(0اطفصنه5) إنالسكن ويتمثدورهفي حماية الرقاقة,كنا. 
الخاصة بعمليات وحدة المعالجة ان > تصنيهها على شكل اجزاء عالية الجودة. دور هام في تبديد الحرارة. وتامين ارتباط 
في الذاكرة على شكل (يمبروة), ووز ويالقياس المطلوب, ولكن نظا لان السليكوت 9 المعالج مع اللوحة الام 
المعلومات إما أن تكون تعليمات (! متوفر ورخيص تسبي فإنه يمد اكثر مواد تتيّرالقلاف بشكل كبير عبر الستين.مع 
هي التي توجه وحدة المعالجة المركزية إلى شعبية في هذا المجال وهو مناسب جد يسيب تبني طرق جديدة لمختلف تصاميم المعالجات, 
مايجب فعله مع البيانات من جمع وطرح إمكائية الحصول منه على بلورات كبيرة ومن اهم اشكال الغلاف ما يلي: 
ونقل على سبيل المثال), أو بيائات (عيارة يجودة عالية ومنتظمة. ويمكن أن يصل - الفلاف ثنائي الصفوف. وهو عبارة 
عن حرف أوعدد آوالون مثلاً). عرض البلورة الواحدة إلى بوصات. وهو عن غلاق ثنائي الصفوف 


في حال إمكاتية الحصول على أجزاء منها 
عالية الجودة. تتمثل مهام المعالج بثلاث 
مهام لماسية في :قراءة البيانات. 
ومعالجتها. وتخزيتها بالذاكرة. 


-١‏ العلوم والتقنية شوال ١4 ١+‏ ف-العددان الثالث والثمانون والرابع واللمانون. 


كيف تعمل الأشيياء 


(لاط يمعدم عمناممة لصدص), 


اتؤمن 


مجموعتين متوازيتين مؤلفتين من أربعين إ: 
أواكشر. للاتصال مع الدوحة - الام 
(لكتوظظ ناه ا). شكل(١).‏ ومن عيوب هذا 
التصميم اللتوازي أن عمليات الشرقية 
(#طفديم11) الشي يسكن إجراؤها على 
الفلاف. لاتسمع بتوسع كبير في إير 
الاتصال (0000001068©) إذ سيصيح القلاف 
ملويلاً جدا. كماان الإشارات القادمة من الإبر 
الوجودة عند ثهاياك الغلاف. تتطلب 
اللوصول إلى رقافة الدعائج من اطول من 
الزمن الذي تحتاجه الإبر الموضوعة على 
مقربة من للعالج. 

- الغلاف امريع؛ وقد قدمته شر: 


معالج 1١77‏ - يطلق عليه مصفوفة الشيقة. 
الإزبرية + (364 ودس 0440-مام) تلافيا 
للعيوب السابقة الثي لهرت في الغلاف ثنائي 
الصفوف وهوغلاف مربع الشكل يحتوي 


على صقين أو ثلاثة أو حتى اربعة من الابر 
اللوزعة على مسافات متساوية من بعضها 
بعض. ومرتبة حول منطقة مركزية. بعيث 
الابر في الثقوب اللخصصة لهافي 
المقبس للوجود على اللوحة الام؛ وقد بقي 
الغلاف الريع الشكل مسيطرا حثى الآن. 
(ى فذحي مام لس ومدد:ة) الذي ينظم 
اترتيب الإبر لكي يمكن وضعها إلى جانب 
بعضها بعض) بشكل أكثر قربا أما معالع 
بينتيوم برو فيعتسد تصميما بسي 
(21لة عاشملة ونه ااداح). لآنه يجمع 
ارقاقتي وحدة المعالجة المركزية وذاكرة الكاش 
الثائوية (2 1:2081) في غلاف واحد. 

-غلاف عي كامس ولط ووملفه 8 
.م وسادات وصل 
مسغيرة من للذهب لشامين الاتمسال مع 
اللوحة الام بدلاً من البر. 

- أحزمة حامل الشريط: وترجد على 


اوهو الاحدث حيث. 


سكل اشؤمة عاتن لل هريط 
(18 يسمه »فص م1 رهي رقيقة 
مثل الفيلم الفوتوغفرافي؛ وتلتحم 
باللوحة - الام. 

- غلاف كارتريدج (380»هامه) +80 »/ 


وهو عبارة عن مصغوفة شيكة إبسرية 
(04-هة 650 -ها!) مستوضع على 
كل إبرة صغيرة ترتيط باللوحة الام 
عبر شق واحد. وقد استخدم هذا التوع من 
الاغلقة في معائج بينتيوم الثاني. وبعد 


تصميم غلاف ©58 مغريا جد لأنه يحتل 
مساحة أقل على اللوحة! 
كهربائية افضل. 
» وحدة الإدخال والإخراج 

تتحكم وحدة الإدخال والإخراج 
بتتسيير المعلومات من وإثى المعالج؛ ومن 
مهامها الرئيسية طلب البيانات والتنسيق 
مع الذاكرة العشوائية في تسيجر البياناتء 
.ومع أنه لا بوجد لهذه الوحدة أي تاثير في 
أناءالمعائج » إلاأن كل معالج مزود بوحدة 
إدخال وإخراج تناسبه. وتاتي أمميتها 
اللمعالج في كونها تحتوي على الذاكرة 
اللخباة من اللستوى الاول (0:1. وليس 
بالإمكان ترقية أو تعديل هذه الوحدة. بل 
عي جنزء لأ تجنر من وحدة اللعائجة 
المركزية نفسها. 
» وحدة التحكم 

تمثل وحدة التحكما 


وله خواس 


لممم) 


الجزء اللهم قي الماسب الآلي الذي ينسق 
سير البيانات داخل المعالج وتقوم بالتنسيق 
يام بالعمل 
الطلوب وتتولى سسؤولية التاكد من عدم 
وجود أخطاء في التنسيق لذا تعد العقل ادير 
اللممائج. وهي جزء لايتجزا من وحدة 
اللعالجة 0 
تعديلها. وتقوم هذه الوحدة ايضا بتنفيذ 
الوسائل المتطورة لتسريع تنفيذ البرامج. 
تنحكم هذه الوحدة بتردد الممالج . فإنا كان 
الديك معالج تردده ٠٠٠‏ ميجاهيرتز بت 
فنهذا يعني أن وحدة التمكم فيه تعمل على 
ترد ٠٠٠‏ ميجاهيرئن 
© وحدة الحساب والمتطق 

اتتركز مهام وحدة المساب والمنطق 
ثاندنا عزوم امه عن مطااية) في القيام 
بالعمطيات الحسابية والمنطقية التي تحدث 
في الجهان 
© مكونات وحدة الحساب والمنطق. وتتكون 
ممايلي: 
- وحدة الحساب: وتشتمل على ثلاثة أجزاء. 
57 
1- وحدة الفاصلة العائمة: وتوجد داخل 
اللعالج وتختص في العمليات الحسابية 
الخاصة بالفاصلة العائمة ..حيث تلعب دور 
رئيسياً في سرعة تشغيل البرامج التي تعتمد 
يشكل كبير على الاعداد المشرية وهي في 
الغالب الالعاب الثلاثية الأبعاد وبرامج الرسم 
الهندسي. 

تسامد قوة وحدة الفاصلة الغائمة 
افي تسريع الالعاب الثلائية ‏ 
مع آن دور المعالج قد قل خلال السئوات 
السايقة بفضل دخول اليطاقات الرسومية 
نات السرعة الكبيرة: مما قثل من الاعتماد 
على المعالج المركزي في هذا المج 

ثوجد وحدة الفناسلة العائمة داخل للعائج في 
اللعالجات ؛ قما أحدث ( ما عدا للعالج 671 


بين مخف أجزاء الممالج 


كزية. ولذا فإنه لايمكن 


اشوق» 


٠‏ ه_العددان الثالث والشانون والرابع والثمانون. 


الطوم والتقنية -17 


كيف تعمل الأشياء 


وقد كانت قبل ذلك توضع خارج اللعالج وتسم 
*00-000-9 لاط ني " ممائج مساعد ". 
يؤدي وضع وحدة الفاصلة المائمة خارج للمالج 
(على اللوحة الام ) إلى بطء العالج, ولالك فإن 
جميع العائجات اليوم يوجد فيها وحدة فاصلة 
عائمة داخل للعالج. ليس هذا فقط بل وحدة فاصلة. 
عائشة متطورة. 
- وحدة الأعداد الصحيحة؛ وتختص هذه 
الوحدة بالقيام يحسابات الاعداد السحيحة, 
.وتستعمل الارقام الصمحيحة في التطبيقات 
الثتائية الايعاد. مثل برامج ورد وإكسل 
وبرامج الرسم الثنائية الأبعاد. كما تستعمل 
في معالجة النعصوص. تعد قوة وحدة الأعداد 
الصحيحة مهمة جد لآن أغلي المستخدمين 
يستعملون التطبيقات التقليدية اغلي الوقت. 
7" المسجلات؛ وهي عبارة عن منطقة تخزي 
داخلية: وتوجد داخل وحدة الحساب والمتطق. 
وتشكل ذاكرة سريعة جد جداً. يخزن قيها 
الشعالج الأرقنام التي يريد ان يجري عليها 
حساباته. قائعالج لا يمكنه القيام بأي عملية. 
حسابية إلا يعد ان يجلب الارقام المراد إجراء 
العمليات عليها إلى المسجلات. ويمكن معرفة. 
أهمية المسجلات إذا علمنا ان حجم المسجل يعد 
أحد الطرق الهامة لتحديد هوية المعالج, 
فمصطلح معالج عيار ”بت يعني أن مسجل 
المعالج يتممع ل ١1+‏ بت, وامعالج عيار "ابت 
يحتوي على مسجل يتسع لت ”؟بت, وهكنا. 
يعد حجم المسجلات مهم جدأ حيث 
ايقوم الحاسب بإجراء الحسابات عليهاء 
ويقاس بالبت بدلاً من اليايت يسبب صفر 
حجمها. ومن الاخطاء الشائعة بين الناس 
قياس قدرة اللعالج بانه 77 بت استنادا إلى 
عرض ناقل النظام. والصحيح نقياس المعالج 
ابحجم مسجلاته. 
- وحدة المنطق (0010) ©م1). وتتكون من 
ترانزستور واحد على الاقل. وفيها يتم ترتيب 
المداخل والخارج يشكل مختلف. تعمل 


1 العلوم والتقنية.: 


البوابات المنطقية مع بعضها بعض لصتع 
القرارات باستخدام المنطق الجبري الذي 
أسسه العالم جورج بول. وقد اطلق عليه 
المنطق البوولي #تههءا مناه 13). والذي 
.يتكون من العمليات التالية: 

- 4710 وتعطي خرجا مساوياً للواحد. إذا 
كانت كلتا إشارتي الدخل تساري الواحد. 

- 08 وتعطي خرجا مساوياً للواحد إذا كاتت 
إشارة واحدة على الاقل من إشارتي الدخل 
تساوي الواحد. 

- 203 وناخذ دخلاً وحيداً. وتعكس قيمته. 
فتعطي واحدا إذا كان الدخل صفر. والعكس 
بالعكس. 

- 0/8100 وهذه تنتشر يكثرة لاتها تستخدم 
لدشة 


ترانزستورين فقط يدلا 
تراتزستورات مستخدمة في بوابة 40110 
ومع ذلك تقوم يوظيفة ممائظة. 

» تحسين وحدة الحساب واللنطق. ويمكن 
ذلك بعدة طرق منها: 

١-إضاقة‏ وحدة حساب ومنطق اخرى مما 
يعني القدرة على إجراء ضعف العمليات في 
الوقت نفسه. اما في حالة إضافة عدد من 
وحدات الحساب والمنطق فإن امعالج سيتهي 
العمليات بسرعة اكبر. كما لو ان تاك عبرا 
من العمال يقومون بتنظيف أرضية الحجرة 
يبقاحن والعدققل. 

1- دمج وحدة معالجة النقطة المتحركة في 
اللعالج هذه الوحدة تعالج حسابات الأرقام 
ائتناهية الصفر والكبر بينما تصبح وحدة. 
الحساب والمنطق حرة التعالج شيئا آخر. 

؟- يمكن تسريع عمل المعالج بطريقتينه يطلق 
على الآولى مشهماخطوط المعالجة 
(04نهلام73). وهذه تسمع بقراءة تعليمة 
جديدة من الذاكرة قبل ان ينتهي من معالجة 
التعليمة الحالية. يمكن تشبيه ذلك بحركة أكثر 
من شخص على درجات سلم واحد فيمجرد 
أن يرفع احدهم رجله من عتبة السلم تصيع 


جاهزة لاستقيال رجل آخر. كما يمكن في 
بعض المعالجات ان يتم العمل على عدة 
تعليمات في آن واحد. ويعتمد سربان 
التعليمات في المعالج امتتابعة على عمق الخط. 
(0708 #«نعما”), وقد كان عمق الخط واحد 
فقط في معالجات إنثل الأولى وحتى المعالج 
7 وقد ققزالرقم إلى اريع في 
معالجات87 ٠١‏ وهذا يعني أنه يمكن لأربع 
تعليمات كحد اقصى أن تكون في مراحل 
مختلفة من اللعالجة. اما في معالجات يتتيوم. 
فقد اصيح خمس مراحل, كما تمكنت 1/443 
من زيادة هذا العدد. 

اما الطريقة الثانية فيطلق عليها التنفيذ 
فائق التدرج («مشحوة بعاد عون5) رفي 
هذه الحالة يحتوي المعالج على أكثر من خط 
معالجة. مما يمتي انه يستطيع تنفيذ اكثر من 


ععلية في دورة كاملة قبل الشروع في ععلية 
أخرى. ولذلك تم إيجاد اكثر من خط معالجة فإن 
دوائر متفصلة تقوم بهذه الخطوات التفصلة. 
وهنا يسمع الترائزستورات التي تغالج تطيمة ما 
تصصبع مستعدة لاستقيال تطيمة أخرى يمجرد ما 
تنتقل منها التعليمة السابقة إلى غيرها. 

؛- إضافات لغرى حسنت كثيرا من الاداه 
مثل التنبؤ الفرعي والتي يمكن من خلالها 
تخمين أي خطوة فرعية قد ياخذها البرتامج. 
والتنفين حت ص سات 


على تنفيذ سلسلة تعليمات كاملة من البرنامج 
خارج ترتيبها وتسلسلها المعناد بالبرنامج 


التكون جاهزة وقت الطلب. وهو ما يعرف 
ب 'إتمام خارج التسلسل" أى 
زعل0 ]0 ممنم لم00 00 

يتبع في العدد القادم . 
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© تيار متردد امد عادوءالك 
اد يقير اتجاهه مع الرّمن مثل تيار 

المنازل. 

© قجوة الطاقة. مدت اممم 
الطاقة التي تلم للإلكترونات 

الموجودة في حزمة التكافق حتى تنتقل 

إلى حزمة التوصيل. 

© المجسات الحيوية ‏ «مدمعدضظ 


جهاز للكشف على المركبات الحيوية 
وتصنيفهاء مما يساعد على تحليلها 
واكتشاف التغيرات الوراثية الصاحية 
للأمراض, 
© الغرف النظيقة. 
حسمما مات 
المكان والبيئة المناسبة لتصصنيع أشباه 
الموصلات والبحث العلمي؛ حيث تتميز 
بسستوى عال من التحكم بتقاوة الهواء 
داخلها وانخفاض الملوثات مثل الغبار 
واكي ريشبو )ولاقو 


أنابيب كربون ناثوية مصفوفة بشكل 
اعمودي منتظم ب 'يعضها بعض 
لتشكل أغشية ذات مسامات تصل إلى 
١‏ ناتومتر. ويتم ملء الفراغات الصغيرة 
بين الانابيب المصفوفة بعواد مثل الخزف 
التمطي الأفشية مزيدا من الثبات. 
وتقميز هذه الأغشية بكفاءتها 
العالية قي التحليل الطيفي لطاقة 
الإلكترون (000ا8146. 


| بصضدحات طسية | 


© اللواد للتباينة . جامعيها اعدمامم). 
موق كسمي مياة] سيا 
وتستخدم لإبراز وإيضاح الأجهزة 
والانسجة في الجسم لتصبع اكثر 
وضوحاً. وبذلك تستطيع الاشعة تحديد 
مدى وجود المرض أو الإصابة. 
© تيار تس اوس ءا 
تيار لايتغير اتجاهه مع الزمن مثل 
البطاريات. 
© التطعيم اموت 
طريقة لتغيير خواص المادة بنسب 
مدروسة مما ينتج عنها إلكترونات حرة داخل 
المادة (0-472) او تقص فيها (2005:6) 
© التحليل الطيفي للطاقة للتفرقة. 
كع - بوم معمرة لوا ممم 
جهايتم عن طريقه معرف الركبات 


الاشعة السيئية الناتجة من تفال 

الإلكترونات مع مادة معينة. 

© الوصلة الثنائية ملعملل 
اللتملقة المشتركة بين مادثين شبه 

موصلتين واحداهما من النوع الموجب 

والأخرى من النوع السائب. 

© قوة التكبير ‏ «ملاس اما 

التسبة بين حيم الصورة إلى اليدقه 

وتكون متغيرة بتغبير المسافة بين اليدف 

5( العين) أو بوضع 


مصطلح لعمليات التشغيل للأجهزة 
الدقيقة. وعمل يه كتعريف لصناعة أشياه 
الموصلات. 
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ص 
© التصوير بالرنين الغناطيسي 20981 

نوع من التصوير الطبي يعتمد على 
رصد حركة البروتونات في ترات 
الجسم بعد تعرضها كجال مفناطيسي 
عن ذلك صورة تشريحية 
الأجزاء الجهاز العصبي والعمود الفقري 
والمفاصل المشتلفة بالإضافة إلى 
الاتسجة الرخوية, ولكنه لايستخدم 


الرسم المباشر على العينات. 

© النقط الكمية .. غادد1 امسن 

.مكونة من أشباه الموصلات 

تتراوح اقطارها ما بيئ ١‏ ناتومتر إلى اقل. 

من ٠١‏ نانومتر. وتتميز بآن حركة 

الإلكترون داخلها محدودة الأبعاد الثلاثة. 

© مدى الداقة. وملاساصمممة 
النقطة التي من خلالها يمكن التمييز بين 

اجسمين آر أكثر كجسم متفرد ومنفصل. 

© عناصر صفرى 


دقيقة اللكائن الحي للنمو السليم, 
والتنمية ولإكمال وظائف الاعضاء 
© المجهر الإلكتروني الثفان 
11 سمتلا مممل؟ ماساسسم1 
جهاز يحتوي على مجموعة من 
العدسات الكهرومقناطيسية يعمل على 
تكبير وتوضيح الاشياء باستخدام 
حزّمة من الإلكترونات تتسارع في 
آنبوب مقرغ لتمر من خلال العيئة ثم 
تكون الصورة النهائية 


دراسات فيزيائيةكيميائية على بعض البوليمرات 
الطبيعية العامة المحتوية على مجموعات السلفات 
والقابلة للنويان فيالماء 
تتعرض الكثيرمن الضلزات للتأكل (0:10©) نتيجة لتطاعلها مع 
الأحماض الموجودة في البيئة التى تتواجد فيها هذه الملزات. أو قد تدخل 
في تركيب مواد الحافظة للأغذية امعلبة التى تستخدم فيها الطلزات لتعبئة 


هذه الأغذية . 


ونظرا لاستخدام الأدنيوم والقصدير على نطاق واسع فى تعيئة المواد 
الفذائية فإن تعرضهها للتآكل بسبب الأحماض - خصوصا حامض الكلور 
والنيتروجين - فإن البحث عن مثبطات لتآكل هذين الطلزين يعد أمرأ حيويا 
لمنع التسمم الناجم عن تناول هذه الأغلدية المعلبة بهما .كما أن البحث عن 
مواد مثبطة طبيعية يعد مرغوبا لتدنى تكلمتها وسلامتها بيئها - 


تعد المركيات الستخرجة من الطحلب 
اليحري (60*هه"هةة) العروفة 
بالكارجينان (مهدع»*:ند")) من المواد 
المعروفة بتثييطها للتآكل : وهي مركبات 
عديدة السكربات تذوب في الماء ويشيع 
استخدامهافي الصناعات الفنائية 


والصتاعات الدوائية 


5 الطوم والتقنية. 


على ضوءه ماذكر اعلاه استشعرت 
عدينة الملك عبد مين العلوم والتقنية أهمية 
امشروع المقدم من الطالية عليام 
عبدالعزيز عدنان ألضي من جامعة ام 
القرى وأن دعمه من شانه أن يساعد في 
حل مشكلة بيئية مائئة للهيان . أجرى 


البحث تحت رقم | ط-7 07-1 يجامعة ام 


القرى كاحد متطليات درجة الماجستير 


اللطالية المذكورة, التي ثالتها عام /1459ف. 
وكان الشرق على الدراسة 1ن خائد 
سليمان خيرو. 
© تعداق البحث 

يهدف البحث إلى تحديد مدى كفاءة 
مادة طبيغية مستخرجة من الأعشاب 
البحرية في منع تاكل الامنيوم عند تعرضه 
التراكيز مخظفة من حامض الكثور . وكذلك 
منع التآكل الذي يحدث لفلزات القصدير 
عند تعرضها بتراكيز مختلفة من حامض 


النيتروجين . وقد تم اختيار هذين الفازي 


كذلك امتدت الدراسة لمعرفة آثر درجة 


الحرارة على التآكل , وتحديد ثابت التفكك 
(امماكوه) «متاسعموؤ2]) للمواد 
النشبطة للتاكل وللستخدمة في هذه 
الدراسة. 


© خطوات البحث 


اتم اختيار ثلاثة من بوليهرات 
الكاراجينان مي 
-كابداكلاراجيئان 


(مسمع يدم 
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- إيوتا- كاراجيئان (صهده عدم 1). 
- لامبدل كارا جينان (ههوع عه همه ©سذ). 
1- تم قياس التغير الذي يحدث في قياس 
كابت تفكك البوليمرات الثلاثة باختلاف 
الرقم الهيدروجيني اللوسط عثد إشافة 
اكميات مختلفة من هيدر وكسيد الصصوديوم 
من أي من البوليمرات المذكورة . 
7- تم قياس تآكل الالمتيوم في وجود 
"٠٠‏ عياري (10-230) من الحاليل 
الثلاثة من الكارا جينانات عند إضافة 
كميات مختلفة من حامض الكلور . وذلك 
بطريقة فقدالوزناوالطريقة 
الثير ومومترية. 
4- تم تكرار الخطوة السابقة باستخدام 
فل القصدير كمادة قابلة للتاكل في وجود. 
حامض النيتروجين 
© نتائج البحث 

أشارت الدراسة إلى سايلي :- 
-١‏ أظهرت الدراسة أن ثابت تفكك 
البوليمرات الثلاثة يقل بزيادة إضافة 
هيدر وكسيد الحصوديوم. وأنه اقل قليلاً من 
ثابت تفكك مجموعة السلفات (مددمو ,50 
التي لها ثابت تفكك - 7 تقريبا. 
7- اظهرت الدراسة آن انسب تركيز 


الدراسة تآكل اللمنيوم بواسطة حامض 
الكلور هو * عياري (20161). وان معدل 
القاكل يزداد بزيادة تركيز كل من الحامض 
والذمن. 

؟- امت إضافة مشبطات التاكل من مركبات 
الكاراجينانات (كضدمعة يدمة©) الثلائة 


إلى زيادة التشبيط بزيادة التركيز من 


»د -تعياري إلى ٠#‏ ١-"عياري‏ 

4- تعتمد كفاءة التشبيط لشآكل الالمنيوم 
بواسطة حامش الكلور على شوع 
الكاراجيتان حيث يعد لامبدا - كاراجينان 
(111) الاكثر كفاءة. يليه إيوتا كارا جينان 
(11» وآخيرا كابا- كاراجينان (1). اي انها 
بالترتيب كالنالي : (]<لا<ل11). 

ه- أظهرت الدراسة أن ثابت تفكك 
الكاراجينانات الثلاثة يزداد عل الترتيب 
التالي: (1<11<111). مما يشير إلى أن 
البوليمر ذو ثابت التفكك الأقل هو الاكثر 
كفاءة في تثبيط التاكل. 

- يلفت نسبة تشبيط تآكل الالمنيوم 
بواسطة حامض الكلور ياستخدام لامبدا - 
كاراجينان كمثيط وبتركيز ه١٠-؟‏ عياري 
حوالي 7:44 


/1- اظهرت تجارب تاكل القصدير بواسطة 
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حى النيتروجين (لفعة. عذماةلا) أن 
التآكل يزداد ب 


تركيز الحامض وأن 
أنسب تركيز للدراسة هو ٠.‏ عياري 


8- مثلما حدث في حالة الالمثيوم ازدادت 


يط التآكل للقصدير المعرض 


الحامض التيتروجين بزيادة تركيز المثبط - 
الكاراجينان - من 771١25‏ عياري إلى 
"٠١‏ عياري, وبنفس الترتيب للبوليمر 
النثيط أي . (1<لا<للة). 

4- يلفت نسية نشييط تآكل القصدير 
ياستخدام لاميدا ‏ كاراجينان بتركيز 
د٠0‏ حوالي 7/44 

-٠١‏ ظهرت الدراسة ان معدل التاكل لكل 
من الالمنيوم في حامض الكلور , والقصدير 
في حامض النيتروجين يزداد بارتقاع 
ادرجة الحرارة. 

اظهر الفحص المجهري لأسطح قلزي 
الالمنيوم والقصدير في وجود حامض 
الكلور والثيتروجين على التوالي أن وجود 
آي من المثبطات الثلاثة بتركيرٌ «: 
عياري يقلل من عملية التكل بشكل واضح. 
وان اكثر المثبطات كفاءة لحماية سطع الفلز 


0 


هو المركب لامبدا كاراجينان (المركب -111). 
مما يؤكد صحة نتائج دراسات الفقد في 


الوزن والطريقة الثرمومترية. 


الوم والتقنية -/0 


سل 


فنز شال وما 


النبات يتنفس 
ويعطي طاقة 


تتنفس معظم الحيوانات والنباتات حيث تاخذ الاكسجين 
وتطلق ثاني اكسيد الكربونء ويدعو علماء الأحياء هذه العملية 


عملية تبادل الغازات. 


فلذات اكبادنا يمكنكم إجراء هذه 
التجربة لإثبات ان النبات يتنفس ويطلق 
طاقة حرارية اثناء تنفسه مثل الكائنات 
ائحية الأخرى كالحيران. 

« الأدوات 

-١‏ وعاءان عازلان للحرارة (ثيرموس 
شاي) ويمكن استخدام وعاء زجاجي إذا 
لم يوجد وعاء عازل للحرارة . 

- مقياسي حرارة (ثيرمومتر). 

؟- بذور فول حية. 

؛- بذور فول ميتة(مغلية). 

- قطن طلبي. 

ه خطوات العمل 

-١‏ ضع في قاع احد الوعائين قطن طبيء 


- العلوم والتقلية. 


ثم ضع فوقها بذور الفول الحية ثم 
صب عليها كمية من الماءء ثم ضع احد 
مقياسي الحرارة داخل الوعاء فوهة 
الوعاء بالقطنء شكل (1). 

؟- اعمل تقس الخطوات مع الوعاء 
الآخر شكل (9): ولكن ع فيه 
البذور الميتة. 

*- ضع الوعائين في مكان واحده 
وبعد عدة ايام اقرا مقياسي الحرارة, 
ماذا تشاهد؟ 


المشاهدة 
نشاهد من قراءة مياسي الحرارة ان 
درجة الحرارة في الوعاء الذي يحتوي 


شكل (1) وعا لل للحرارة يحتوي على بنورحية. 


شكل (1) وعاء عازل للحرارة يحتوي على بنور ميتة 


بذور نابتة (حية) على من درجة الحرارة 
في الوعاء الذي يحتوي بذور ميقة. 
الاستتتاج 

نستنتج من هذه التجربة انه نتيجة 
العملية تنفس البذور تولدت الطاقة 
الحرارية, فظهر ذلك على مقياس 
الحرارة. 
للصدر 

مدخل إلى علم الأحياء (41) 

سلسلة أوسبورن 

المؤسسة العربية للدراسات والنشر 
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09د «©81) من معهد ريسئلار 
التقتي في ولاية قبرمونت في تصنيع 
عازل حراري من فطر عيش الفرابٍ 
»0# والمساءوالدقسيق 
والاسلاح المعدنية بدلأسن فعوازل 
الحرارية التي تستخدم في رغاوي 
البولي ستابرين والبولي بوريثي 
لعصدط كراد قمد مو سرادم 
الممسنمة من الواد اليترولية . يمتاز 
العازل الجديد بانه مصديق للبيئة. 
بسبب أن مخلقاته غير ضارة بالبيث ٠,‏ 
شصلاً عن أنه يققل من استهلاك المواد. 
البترولية الستخدمة مالي في تصنيع 
العوازل الحرارية ٠‏ كنك قلة تكلفة 
آتصنيعه مقارنة بالعوازل الحالية. 

ومسب ركالة الطاقة الامريكية 
يسل استهلاك الدافة في اللنازل 
إلى حسوالي شمس كسية الحطاقنة 
اللستهلكة في الولابات التعدة 
سنويا . وأن ** إلى 0٠١‏ من هذه 
اللاقة تستخدم لأغراض القافئة 
والتبريد . مما يؤكد الاممية 
القسرى للعزل الحرارئي في خض 
استهلاك الطاقة. 

بالرهم من الاداء انجيد للعوازل 
المرارية المالية في خفض 
استهلاك الطاقة إل انه يعاب عليه 
انها غير قابلة للتملل المبوي 
وتمتاج إلى البترول في تصنيعهاء 
مما يجعل لها آثار سلبية على البيئة. 

كان اللظفية الزراعية للطائب 
نشا قي مزوعة والده - آثر 


كناف شمر اتلد خبوة اشر 


منتجة لوح حيوي عازل للحوارة ٠‏ بل 
إن مقاوم للحريق 


استخدام عيش الغراب في تستيع 
اغازل سراري عنسوي تعد فكرة 
واعدة يمكن أن ينتج عنها عازل 


ولذلك فإن هذا السمازل يمكن أن 
ايكون بديلاً لموازل الإلياف 
الزجاجية و الرغويات البترولية - 

في تطورآخر بداممهد 
اريسلاتد في تطوير العازل السيويي 
باتتاج عوازل كبر يما بمواد 
أولية مختلفة وظروف. 
معتلفة . وتهدف تلله الخطوة إلى 
تحسسين جودة العسازل من حيث 
التانة والاستدامة . وكالك تستيم 
الواح عخسوية تكون بديلاً مواد 
البناء الستخدمة اليا في تشبيد 


تكلفتها وكفاءتها في خفض الطاقة. 
االسدر 

لمعم لعانمم اناجم صو بسحيو 
هنا 2007105157030405615 


يشكل النايلون مشكلة بيثية. 
كبيرة بسبب إن ملابين الأطنان 
التي يتم طمرها سنويا في الأرض 
غير قابلة للتدوير. مما يزيد من 


مستاعة السجاد والللابس واجزاء 


السيارات - عن طريق اتماد 
جزيثات عديدة من مركي 
الكابر لاكخام (اتاءةامجد). 
الستغلس من البترول . ويذكر 
أكيو كاميمورا (0005؟! :3ل0). 
- باحث في الكيمهاء الحضوية 
بجاممة ياماقوشي 
الطرق الكيميائية المالية لتكسير 
بسولسييصر السنايلسون -5 إلى 
كابر ولاكتام مرة أخرى غير فعالة 
يقد ركاف وتثم تحت خصفطا 
وحرارة عاليتين. فضلاً عن ان 
حرق البوليمر ضمن مكونات 
التفايات الأخرى يخلف مواد سامة 
مما يمتم البمث عن تقنية لخر 
الذك قام كاميمووا بالاشتراك 
مم شقيهيووياماموتو 
(0ا«ممسولا «تااعونا9) بتجربة 


اتملل 107 فقط من اسنايلون -7 إلى 


انسلل جزء من ناتج الكابرولاكتام 
إلى مواد خرى. ونتيجة لذلك بحث 
كاميمورا وياماموتو إجراء التقاعل 
عند درجة صرارة * ب 
ارتقعت النسية إلى 84/:.مع عدم 
تحلل اي نسبة من الكابرو لاكقام 
وإمكاتية استخداءه لشمس مرات 

ادون فقده 
ويعلق ميشلهارولد 
(لامعما؟ انه88) - من جامعة 
ميوسان- إن هذه الجربة غريدة. 
من نوعها لاستخدامها محاليل 
أيوشية في بيئة تفامل اقل ضراوة. 
مقارتة بمايعدث الحائيل القرى. 
مع اقتراحه تذليل المسعوبات التي 
انواجه تطبيقها من الناصية 

الاقتصسادية. 

االصدر,- 
لتطتاوة مجه عو سه إلا 
2007011 


سرطان الإشيرة 


أشارت دراسة مديثة إلى ان 
اسرطان المنجرة واللوزشين 
(لوذتي الحلق) قد ينشا من العدوى 
باحد الفيروسات التي تنتقل عن 
طريق المارسات الجنسية غير 
السوية . كما اورد الباحثون أن 
فيروس الحليموم البشسري 
لقال ص مسطتودة صسصاة 
قد يظهر في خلايا البلعوم 
للاشسخاس الذين لديهم قابلية 
للإصابة بسرطان البلهوم 
(ومت اععسزسنو00) وذلك 
نتيية المارسات الجتسية غير 
السوية التي تتم عن طريق الفم ممع 
اعدة افراد خلال السثين اللاضية. 
مما يدال على أن هذه المارسات 
انغاطفة والمرمة في جنيع 
الاديان السماوية سيب هذا 
السرطان 


دراسات سابقة ان الإصابة. 
يفير وس (171)- غالبا ليس لها 
اأعراض سريرية سريعة- يمكن ان 
اتشسيب في مسرطان عئق الرحم. 
حيث يودي الفيروس إلى ظهور 
القماج (05/0800 موضمية 


بالسرطان كانوا اكثر قابلية 
للاساية بالفيروس (0101) يمقدار 
1 سرة مقارثة مع الاشخاص غير 
اللصابين . كما ان الخلايا السر. 
كانت لها قابلية لإمتواء بروتينات 
السلائة الفيروسية (16-/0151 
بمسقدار؟؟ سرة أكشر من خلايا 
المتجرة للشخاص غير الساء 
وقي لشتبار متقسل على 
المينات وجد ان الدادة الوراك 
884 للسلالة القيروء 
(107-16) شهسرت في 10/5 من 
حالات الإصابة بالرض. 

يمكن الوفاية من الإمسابة 
ببعض سرطانات الفم والمثهرة. 
والبلعوم عن طريق استخدام 
اللقامات الضادة للفيروس 
101:16 ,(1019:18). والنان 
.يسببان معثم حالات الإسابة. 
بمسرطان الرحم. حيث اثبت هذا 
اللاناح نجاحه في ستع تكوين 
الخلايا المسرطانية. وذلك في 
الناطق الخناسلية والشرجية 
اللنساء اللواتي لم يتعرضن 
اللإسابة بالفيروس. 
نططرمت 

لوصوم مسد سبحا ولا 

وعدا امسوم 


5-5 


قراءتا الأعزاء: 


نتلقى رسائلكم بلهف زائد لانها تمثل نبض مشاعر كم نحمو المجلة سلبية كانت ام 
ايجابية, فإذا كانت سلبية حاولدا بكل ما نستطيع معالجتها أو ثلافيها أو على الأقل 
التخفيف منها ما آمكن ذلك. أما إن كانت ابجابية. وهذا حقيقة مايسعدنا. فإثنا سنبذل 
اقصارى جهدنا لدعمها وتقويتها والمحافظة عليها. 

ولاشك آن عدد الرسائل الذي يصل إليدا هو معيار تجاوب القراء ليمطيدا فكرة عن 
مدى انتشارها وقبولها بين القراء , ولكن فى بعض الأحبيان يؤسفنا ويحزننا عدم الدرتنا 
على تحتقيق رغبات القراء وطلباتهم ؛ ولكن يهام الله أنناتحاول جهدنا 

ولذا ئامل من قراءنا الأعزاء التماس العذر لنا فى عدم تحقيق جميع طباتهم خصوصاآ 
ما يتملق بارسال الحجلة. وثامل أن تحقق التقنية الحديثة جزءا من رغبات القراء حييث بدأنا 
فى وضعها على شبكة الإتترنت. 

والله من وراء القصد... 


© الأخ الكريم/ هاشم على جعشر. السودان تتمتع يها المجلة, وهذا هدف رئيس نصبو 
يبالغ الشكر والتقدير قينا رسالتك إليه ونسعى لتحقيقه والاستمرار عليه. اما 
ويسرنا انتظام وصولها إليك, إلاانه يخصوص ماورد في رسالتك من طلبات» 
بؤسفنا الاعتذار عن تحقيق بعض طلباتك فيؤسقنا عدم تحقيقها لأنها ليست من 
لإنها ليست من اختصاصنا. أما الإعدار اختصاصنا ولكنستحيلها إلى جهة 
الاختصاص .آملين أن تحملك الإجابة في 
المتوفر متها في القريب العاجل. قرب واقت. 
» الأخ الكريم / الجديد يوسف. الجزئر 2 © الأالكريم/ احمد على سلامة. مكة للكرمة 
نشكرك على رسالك الطويلة الىرج 2 نقدرك محبتك للخيل لان ديننا الحتيك 
بعبارات الشكر والشناء على للجلة واائمب . يحثنا على الاهتمام بها ء حيث يقول الصادق 
عمليها: اما من حيث عتبك علين لاتقمطاعها عن اللصدوق ا 
مكايا 3 اوور يجويم 0 
ل ديل ستيه 
0000000 005 مايتملق يهاه وصفوانراعزسيالقات 
© الأخ الكريم /زينالعابدين ين شنحوت»تونص ‏ وتاريج وادب وغيرهاء وهذه سياسة المجلة, 
املايك صديق) جدينا من تونس وفي كل مرة نعالج موضوعاً آخر ولايمكن 
الخضراء, ويسعدنا إدراج |سمك في قائمة ان ثعودإلى نفس اوضرع إلا يعد فثرة 
الإهداءات. آملين ان تصلك المجلة على طويلة : يكون قد استجد فيه ما يستحق أن 
عنواتك الموضح في رسالتك دون اتقطاع: ‏ تصدر عدا خاصا بذلك. 
© الأختالكريمة/ فوزيةرشيد عبدالرزاق. العراق © الأخت الكريمة / سلمى محمد ناصر. سوريا. 
نحمدالله على السمعة الطيبة التي تشكرك على رسالتك المحملة يعبازات 


الشكر والثثاء على المجلة وعلى القائمين 
عليها .كما يسعدنا أن ترحب بك مصديقة. 
جديدة للمجلة. وستحاول بإذن الله إدراج 
اسك في قائمة الإضداءات في اقرب 
رطاف 


© الأخ الكريم/ محمد الحويل. بريدة. 
وقهمنا مصموثها ونشكرك على ثنائك 
العاطر على المجلة . ويسعدنا إدراج اسمك 
في قائمة من ترسل إليهم المجلة . حتى 
اتروع متك الموج إقادي تاطلتي متة ضَددٍ 
استعارتها من بعضى اصدقاك الدين تصل 
إليهم المجلة .كما تايل استمرار وصصولها 
إليك على السعنوان الذي أشرت إلليه في 
رسالتك كما ترجو إشعارنا عند حدوث أي 
تقيير في عتوائك حتى لاتعاد ومن ثم يتم 
حذف إسمك من القائمة. 
© الأخت الكريمة / سناء الكناقي.سوريا 
يسعدنا استعرار ومصول المجلة إليك. 
ومتابعتك ملينشر فيها , فهذا ما نطمح إليه 
وتسعى إلى تحقيقه , اما من حيث الكتب 
الثي طلبتها قستحاول تزويدك بها قدر 
الإمكان. 
© الأغ الكريم / لطشى سعد .الجزائر 
تلقيخا المقال الذي ارسلته الى المجلة, 
ولكن يؤسفنا عدم نشره لانه لايتفق مع 
منهاج اللجلة ولا يدخل ضمن اختصاصاتها. 
شاكرين لك ثقتك اللغالية بالجلة. ونتمثى أن 
اتتاع لنا فرصة أخرى للتعاون مغك. 
© الاخت الكريمة | أمينة كبروق . الجزائر 
تشكرلك ثناك العاطر على المجلة, 
ويسعدنا إدراج اسمك في قائمة الإهداءات» 
وستعاول تزويدك بالأعداد التي تفلي 
مواضيع فيزيائية حسب الإمكان. 
الأخث الكريمة /غدير علي مبارك. جدة 
.يسعدنا ان نتقدم لك بالشكر الجزيل 
على ثنائك العاطر على الذيلة .كما يسعدتا 
إدراج اسمك في قائمة الإهداءات وتامل أن 
تصاك الاعداد القادمة بشكل متواصل, 


العلوم والتفنية. شوال 7 1ه - العددانالثالث والثدائون والرايع والشياثون. 
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زد لت ) موجع موصت 6 قمر متب 


© التسمم الغذائي الميكروبي 
© محفزات النمو في الإنتاج الحيواني 


أعزاءتا 
0 ركد على أن المجلة : المساهماتكم ١‏ واستقبال مقالاتكم 

0 اللجلة دا 0 2 
يكرك لا بف عليه ةيدرط أب سل للم بحيث يشتمل على مفلهيم 


علمية وتطبيقاتها . 
6 رن ذا عنوان واء لأ على المقا! 
اي الال خا سصيب 


3 00000 أي اقباس في 
4 أن لابقل اللقال عن : 0 ا امطبوعة. 
داك لبي لاي سجن مركا 000 


1- إرفاق/ سل الرسونات وصور لمق والأشكال شع يلال : 
اذاقالات ني لاع الشر ايعاد 
نح صاحب القال امتشور مكافاة مالية لاتجاوز ٠١ ٠١‏ ريال .. 
#قسم علوم الاغنية والتغذية 0١‏ #عالمقي سطون 0 
سلامة القئاه ع عرش كتاب ل 40 
© دور الأجهزة الرقابية في سلامة الغذاء ٠١‏ © كتب صدرت حديثا. 4 
© محفزات النسر في الإنتاج الحبواني ‏ 15 ١‏ #مساحة للتفكير 0 
#التسمم الغنائي الميكروبي 2258 »كيف تعمل الاشياه 3 


يمكن الاقتباس من المجلة بشرط ذكر اسمها مصدراً للمادة المقتبسة/ 
الموضوعات اللنشورة تعبر عن رأي كاتبها 


أ خالد بن سعد المقيس 
عبد اليدين بن نسم الحطفيني 


أ. وليد ين مسد العتييي 


قراءنا الأعزاء 

خل ىاليشم منجونالغذاء<ف يلق في لي ىدم كفل :من حيث 
احتواثه.خلئ'العذ اررنالا ها هيةجلاقده:و-سكوزشير: رالح:للاجل: 
الاحتوائهخ لى:مواد: هامقفونضارتقالصتة: مم كوقيةجادت تنوب ميا ل 
عيعيةجادتخو :رنلفية: طف ؤقيخلى الا مه 

جعرف: الامة:الغذاءدهاة الا حيته الاهد الإك لآد ينوخ ماب شى 
الإدحان لايخمراضخوم ثاعرادقي 5.3: لت و 4:ومزيه ام:ملوة ب: لشضة: 
الميكريق يفا كتيصانوال فليساتخص وده لقلابو جيننوال فيوه نل 
والروبوزوا): وقه فة:مواد: ها طق د - ولنالفناء يؤقدهاا لب هله 


استم: لتأجدامن: ها لامة:الغذاء:والمد قلخل ى:ح و ددا ا منةاخن: عمق 
أجيراءاخت ارات مثددة: بقيسعوخية:الحموم: ومحتوا لادوفي: اذه 
٠‏ ودقسادذ: فيش رواقة. 
الغذاائية:وموايهة: نت نطخن: عوسقن:21 فتتيش:خل و مذ هذ:ال ل لل. 
اوالا هوالاً: وبوخية ال محتهلك: وبدوسب:العاملين: 
قال هح طةالغذائية:و ضييعالمى ارفاطه ولقشينس: ومليل: م3 أع؛ 
0 
:يأدب آخر: متوي: اشضةالا يعيةخ لال كلونمنالوادال 6 
١‏ اابويدفيهة قسكلع ب ينوا اومكون لهادور: في: حلتهاضد: 
١‏ لش وذ ولاحياءلا ويقسة:ولكلهة فيالووتدفحهودنيكون: هامة 
للإسحان: والحيوا. 
جذل اتخدى! هد 5 بلمسدة ونا لفو: في وؤية: لش يةاوالوا ينه لجا 
ؤسادةنمى لالنوؤمادة معد ل:اللتمخلى: حه بإدال لن: حيشبؤديبب هه 
الموادج ل نؤسادة:مع لرنامتص مز :الغذاء:ومك فتة: لا ضراو موك قذفلل: 
بناوزهة خب طد اذا موادالها؟تاه:ه لتخي :رنة لإددلى 
اسش قلل: اذا العددة لى: هثة:مقا اند بتع ق: قلا مة:الغذاء: نه لقم لى) 
لق ولنالثؤقة! اتإندريت: ةلخ ىب خمينها فينج لخد 
والله من وراء القصد وهو الهادي إلى سواء "١‏ 


تم إنشاء قسم علوم الأغذية والتغذية بكلية الزراعة بمسمى قسم الصناعات الغذائية عام 
6)؟ف وفي عام ١:اه‏ أصبح قسماً مستقلآ يمنح طلابه درجة البكالوريوس في علوم الأغلي, 
حيث تم تفيير المسمى إلى قسم علوم الأغذية ليشمل جميع المجالات المندرجة ضمن علوم الأغذية. 
بجانب الصناعات الغذانية, ولي عام :)اه تم تطبيق خطة دراسية جديدة تؤهل الطلاب في 
مجالي علوم الأغلية وتغذية الإنسان؛ كماتر في هذا العام إنشاء برنامج 'تغلية الإنسان "!69, 


وفي عام ؟141هدتم إنشاء برنامها 
اللماجستير في العلوم تخصص * علوم 
أغذية", وفي عام 1417هتم تفيير 
مسمى القسم إلى قسم علوم الاغذية 
والتغذية ليعكس مجالات القسم بشكل تام؛ 
احيث أصبح مسمى تخصص الخريجين 
"علوم الاغذية والتفذية". وفي عام 
4ه اصبح قسم علوم الاغذية 
والتفذية القسم المشرف الوحيد على 
برنامج اللاجستير المشترك في العلوم 


تخصص تغذية إنسان. وفي عام 147 ه 
أنشيء برنامج دكتوراه الفلسفة في تغذية 
الإنسان (طالبات). 


يلي 
- إمداد الاخصائيين والباحثين في 
مجالات علوم الاغذية والتفذية. للعمل في 
المؤسسات الحكومية والخاصة ومختيرات 
ومراكز الابحاث ثات العلاقة. 

- تقديم الاستشارات العلمية اللتخصصة 
والحلول المناسبة للجهات الحكومية 
والمؤسسات ذات العلاقة. 

- تقديم دورات إرشادية في مجالات 
علوم الاغذية والتغذية لقطامات الدولة 
اللختلفة والقطاع الخاص. 

- القيام بالبحوث التطبيقية في مجال 
»)تهنا ابرتامع مشترك بن فسم علوم الإفنية وشعية تفي 


ولالة لزا وبضول علب فم إن زم لاد 
الحصول علي درجا للفجسثير في علوم ' تغطية ١‏ 


علوم الاغنية والتغذية لمل المشاكل التي 
يواجهها هذا القطاع والعمل على تحلويرة. 
وتقدمة. 


:تتمثل مهام القسم بإجراء البحوث في 
اللجالات التالية:. 
© ميكروبيولوجيا الاغلية 

.تشمل بحوث ميكروبيولوجيا الاغذية 
على مايسلي: دراسسة الستسواحي 
الميكروبيولوجية للاغذية ومياه الشربء 
وسلامة الأغذية , والشؤون الصحية 
اللاغذية. والخصائص التقنية التغذوية 
والميكروبيولوجيه للاغغذية, واللملوثات 
الليكروبية (مفسدة وممرضة) في الاخذية. 
وإطالة مدة صلاحية الاغذية خاصة 
الحساسة منهاء و القضايا المرتبطة بسلامة. 


تشمل بحوث تفذية الإنسان على 
مايلي: طرق تقييم الاستهلاك الفذائيء 
ودراسة الوعي التفذوي والعادات الغذائية 
لفثات الجتمع الختلفة, رتنظيم 


وعلاقة المغذيات بأمراض ارتفاع دهون 
الدم , وايض الفيتامينات؛ وتأثير نقص 
بعض العناصر الغذائية على الدهون 
والبروتينات الشحمية, وأيض البروتينات, 


ودراسة بروتينات الاغذية. ومشبطات 
الاغذية وتأثير المعاملات المختلفة عليها. 
والالياف الغذائية وتاثيرها على الفلزات, 
ودراسة تاثير البروتينات واتواع الاحماض 
الاسينية على الحالة الصحية لمرضى السكر. 
ودراسة التمكم والعلاج الغذائي مرضي 
السكر والسمنة. وتغذية اللسنهه. 
» التقنية الحيوية للأغذية. 

تشمل بحوث التقنية الحيوية مايلي: 
استخدام اللبكروبات في إنتاج المركبات 
العضوية من التمورء وإنتاج الإنزيمات 
الميكروبية باستخدام التمور أواي من 
مخلفات الاغذية, و دراسة بعض المنتجات 
النظيديةواللتقمرة في انلكا اعريية 


ا 
.تشمل بحوث تقنية الاغذية على ما يلي: 
اتطوير طرق حفظ اللحوم الطازجة 
واللصنعة؛ وتطوير منتجات الحبوب» 
الخضار والفاكهة, ودراسة تقنية الزيوت 
والدهون الغذائية. وتطوير طرق تصنيع 
التمور وتقديم الاقتراحات لتحسين خطوات 
إنتاج التمور, وحفظ الاغذية بالتشعيع 
ودراسة تاثير ذلك على سلامة الاغذية. 
ودراسة تآثير عمليات الحفظ والتصنيع 
على الصفات الحسية والكمية للاغذية. 
© ضبط جودة الاغذية 


الاغذية (اللحوم والالبان والذيوت والدهون 
والحبوب والتمور والخضار والفواكه), 
وتطوير طرق سهلة ورخيصة متابعة تزنخ 
الدهون والزيوت في الاغذية, ودراسة نظم 
ضبط الجودة وتطبيقاتها. والتقييم المسي, 
للاغذية. 


فبمياء الأغذية. 

تشمل بحوث كيمياء الاغذية على 
مايلي: تحليل ودراسة مكونات الاغذية. 
ودراسة تاكسد الزيوت والدهون في 
الاغذية والمنتجات الزيتية (العوامل والمواد 
المسؤولة عن نشاة التفاعل وميكانيكية 
تفاعلات الاكسدة). ودراسة مواد الناتجة 
من عملية التاكسد وتاثيراتها على صحة 


-١‏ العلوم والتقنيه. 


محرم 1174ه-العدد اللخامس والثمالون. 


تسم ملوم الأفذية والتفطية 


الفرد. ودراسة مركبات التكهة. وتكوين وجهاز تحليل الاحماض الامينية. وجهاز ١‏ رحد تصنيع تجريبية لبسترة الحليب 
الجذور الحرة وعلاقتها بصحة الفرد. تحليل مكونات الحليب. وجهاز تقدير بطاقة ٠٠٠١‏ لترحليب/ساعة. ويضم 
ودراسة مانعات الاكسدة من مصادر الانماط البروتينية للاغذية, وجهاز للكشف اجهزة لتصنيع الجين والآيس كريم 
طبيعية. والإنزيمات ونشاطهاء وتحليل عن العينات المشعمة, وجهاز التجفيدء والالبان للتخمرة. وغيرها من منتجات 
الفيتامينات والفلزات. ودراسة ملوثات ومقياس جودة العجائن. ومقياس لزوجة. 
الاغذية من الفلزات الشقيلة والمواد العجائن. وجهاز التعرف على الاجناس 
المسرطنة, ودراسة بقاياالمبيدات الحشرية والانواع الميكروبية, وجهاز تحليل مكونات 


في الاغذية. الدم. جهاز قياس مكونات الجسم. إتتاج ٠٠١‏ 1 
سه 0ك 
ا 


الت و 70 


الاستشارية العلمية والتقنية للقطاع أعضاء هيئة التدريس ومحاضر) واحدا 31 

الحكومي والخاص على التحو التالي: واثنان من اللعيدين وفي عام 1113م لون عند ا 01 1 
- دراسة الشاريع الجديدة لصانع الاغذية أصيح عددامضاء مبئةالتى يس :ب لطمن الحبوب وإجراء اختبارات الدقيق 
من النواحي الفنية. وللساعدة في أعضاء ومماضر ولمد) يدجن والخبز للخظفة. 


تشخيص المشكلات وحلها. المعيدين. وفي عام 14+1ه بدا منسوبى 
القسم السعوديين اللبتعثين بالرجوع 
المنتجات الغذائية لمصانع الاغذية. والانضمام لهيثة التدريس بالقسم واحدا 


- وضع برامج مراقبة جودة الاغذية في تلو الآخر حتى اصبح القسم يضم ثلاثة. 
مصانع الاأغذية وشركات الخدمات وعشرون في مجالات علوم الاغذية 
الغذاائية. والتغذية الختلفة, وثلاثة مشر من 1 
- إجراء البحوث والدراسات التي تطلبه. المماضرين وا معيدين بالإضافة إلى مبتعث إثلاثين بحثات 
المعو ال ام 0 
الغذاثية. والدكتوراه واربعة مساعد باحث يتحتوان #مرقنة 
- تحليل العينات كيميائيا وإثناعشر من الفنين. كي م ع و 0 
وميكروبيولوجياً. كما تجدر الإشارة إلى أن القسم في الغذائية *. والثاني بعنوان “دراسة. 
- تقييم الاغذية حسيا لاغراض التسويق. 9 بدايةإنشاته كان فقط يتكون من معملين كماساهم القسم مع مكتب 
- وضع برامج تغذوية لشركات الخدمات لتدريس الطلاب وصالة تصنيع اغذية ام د 
الفنائية. واللنارس وال امات ومعمل يسترة الحليبه وفي عام ١‏ ' 6( علميا. وشارك في 24 ثدوة ومؤتس. 
والستشفيات. دور الرعلية الاجتمامية. تم إنشاء مبنى مستقل للقسم بمقر الكلية » خرمة بجتمعا 

- همل برامج تاهنوية لمالات السمنة بعليشة. يتكون من صالة تصتيع كعدة ورم اوقسم ) ١دورة‏ خدمية انمهت 
والتحاقة. ومختبر لكيمياء وتحليل الاغذية دآغد بانتماون مع صادة خدما للجتمع والتعليمٌ 
- عمل دراسات المسح الغذائي للتعرف على لميكروبيولوجيا الاغذية. ومختبر بحوث ,, : 


أمراض سوه التغذية في للجشمع ووضمع ومعمل لتقنية اقحبىي وميد للستمي كما ساهم بالتماون مع الهينة 
الخطط التغذوية لعلاجها. بالإضافة إلى مكاتب إعضاء وين بون . ٠‏ العربية السعودية للمواصقات والمقاييس 
في إعداد الموامصفات القياسية الغذائية, 

|( دسحت | اح 0 
معالء ال 1777/7 من سمينة قله مبطظمهز للعليم يكتقنية. رقي 

تتوفر في القسم العديد من الاجهزة, مجال التوعية الفذائية من خلال وسائل 


منها: جهاز الامتصاص الذري. جهازن يضمالقسمعددا منالمعالم البارزة. الأعلام المختلفة, وإجراء بعض التحليلات 
كروماتوجرافيا الفاز السائلء وجهاز منها تسعة مختبرات تدريسية, وعشرة المختبرية على عينات من الاغذية التي ترد 
الكروماتوجرافيا السائل نات الضغط مختبرات بحثية. ووحدات تصنيع تجريبية من المؤسسات الحكومية والشركات 
العالي. ومطياف الاشعة تحت الحمراء. تستخدم في المجالات المغتلفة لعلوم الوطنية, والمساهمة في أسبوع الجامعة 
ومطياف الاشعة المرثية وفوق البنفسجية.< الاغذية والتغذية وهي على النحوالتالي: ‏ والمجتمع وأسبوع الشجرة. 


محرم 11ه-المدد الخامس والثماتون. الملوم والتقنيه -؟ 


نشأ التفكير والاهتمام بسلامة الغلاء بعيد الحرب العالمية الأولى؛ إذ كان شائعا إيان ذلك 
التاريخ عمليات غش الأغذية, مثل خلط الحليب بلماء؛ والزيدة بالمارجرينء وزيت الزيتون 
بزيت جوز الهند؛ وغيره من وسائل غش الأغذية الأخرى. وفي الوقت الراهن يواجه 
المجتمع بشكل شبه يومي بقضايا تتعلق بسلامة الأغذية مثل: الإفراط في تناوله؛ وتعرض 
الأغذية إلى معاملات تصنيعية مبالغ فيهاء واحتواءها على كميات كبيرة من املح 
والأحماض الدهنية المشبعة؛ وكميات كبيرة من السكريات. وليس ذلك فحسب بل أن 
غلاءنا يحتوي على العديد من الملونات الضارة؛ والمواد الكيميانية الخطيرة؛ والمكونات 
الصناعية الضارة» كما أن الغذاء ملوث بالمواد الكيميانية المستخدمة في الزراعة؛ حيث أن 
الأراضي الزراعية ممتئنة بالمخخصبات والمبيدات التي تتتقل منها إلى الغذاء. 


من ناحية اخرى. هناك آراء مناقضة والعمومية قد آدى إلى الخرف, والمعاثاة من 

لهذه الانهامات تظهر في النشرات الطبية حدوث صدمة وكارثة حقيقية تهدد 
والعلمية, وتشير إلى ان مثل هذه الاتهامات 
التي تطلق عبر وسائل الإعلام غير 
صحيحة ولا يمكن الاخذ بها على إطلاقها. 
ويضيف المؤيدون لهذا الرأي من أخصائي توفير كم هائل من المنتجات الغذائية 
التغذية والاكادميين: وعلماء الا: المواجهة متطلبات الحياة العصرية قد خلق - 
والتغذية بما فيهم العاملين في إدارة الفذاء 
والدواءء أن الاغذية في الوقت الماضر 
اخاصة في الولايات المتحدة الامريكية- تعد 
آمنة وأكثر كلفةوتمتاز بتنوعها على مدار 
العام 


أخذت قضايا مفهوم سلامة الغذاء 
حيز كبيراً من تفكير عامة الناس ولو أن 
مثل هذا الاتجاه لا يخلو من الإيجابية, إلا 
أن وضع هذا الموضوع في سياق التهويل 


سلامة الغذاء باتها صلاحيته للاستهلاك 
الآدمي وعدم تعرضه لآي امراض أو 
مخاطر نتيجة تناوله. وذلك بإتباع أنظمة 
ووسائل تعيق وصول العوامل الطبيعية 
والكيميائية والميكروبية التى تسبب فساد 
الغذاء وتلوثة بالممرضات. وترتبط سلامة 
الغذاء بمفاهيم اساسية هي: 
» السلامة 

تتدرج سلامة الغذاء من سلامة مطلقه 
إلى سلامة نسبية. 
» السلامة للطلقة: وتعنى الناك من عدم 
حدوث مشكلة أوإصابة للإنسان نتيج 
الاستخدام مادة ما . ونظرا لآن الإنسان 
.يكون عرضة للمخاطر يسيب القذاء والمواد 
الكيميائية أو اي ممارسات يومية يقوم بها 
فإن السلامة اللهلقة تعد أمرأً يستحيل 
الحصول عليه بل وقد يبدو ذلك مقلقلاً 


عدم حدوث خلل أو ضرر من مكونات 
الغناء عند تناوله بالطريقة والكمية 
المناسبة. 

إن سلامة الغذاء تحت ظروف معينة قد 
الاتجعله كذلك تحت ظروف أخرى. مثل: 
.تتاوله بكميات كبيرة أو استخدامه بطريقة 
غير معتادة. وحيث إن السلامة المطلقة أمر 
مستميل التحقيق فإن استخدام مصطلح 
السلامة النسبية للغذاء يعد اكثر قبولاً. 

ومما لاشك فيه أن لكل مادة أو عنصر 
تاثير جيد على الجسم ضمن حدود معينة» 


4- العلوم والتقنية. 


مهرم *147ه . العددالطامس والثملثون' 


العنصر او المادة قد تصيح مضرة بالجسم. 
الذلك فإن سلامة الغذاء. لاتعني سلامته 
في حد ذاته. وإئما تعني ايض سلامة 
الشخص الذي يتناول هذا الغذاء. إذ يعد 
الشذاء مذ لمعظم الناس إذا تم تشاوله 
بالكمية والطريقة المعتادة, وفي نفس الوقت 
قد يكون ضارا للاشخاص الذين لديهم 
حساسية من بعض انواع الاغذية. فعلى 


بالبروتين ومتخفض في نسبة الدهن علاوة 
على احتوائه على احماض دهنية خاصة 
(اوميجا -؟ ايعتقد ئها مفيدة. لذا ينصح 
باستهلاكه. ومن جانب آخرء قد يكون هذا 
السمك ضارا لشخص آخر لديه حساسية 
عالية من الاسماكء لذا فإن سلامة السمك 
كفذاء في هذه الحالة تعتمد على الشخص 
الذي يتناوله. 
© السمية والمخاطر 

تعرف السمية (/10:/10)بانها: 
مقدرة الئادة على إحداث تلف أو ضرر من 
أي نوع (مزمن أو حاد) تحت أي ظرف من 
الظروف. ويشمل ذلك إمكانية تضرر 
الجنين بالتشوهات (016316061110, أى 
تغيير الشفرة الورائية (0000م0/00), 
أو إحداث لورام سرطائية (زاتفسي متمد" 
إضافة إلى ذلك فإن أي انحراف عن المسار 
الطبيعي في الجسم ينظر له على أنه تاثير 
سلبيء حتى ولو بدا هذا الانحراف إيجابيا. 
مثل: زيادة النمواو زيادة امتصاص 
عنصر ما. وبالطبع ينظر إلى مثل هذا الآمر 
من منظور سلبى. إلاإذا تم برهنة إيجابيته. 
الو فائدته للجسم. 

من جانب آخر تعنى الخطورة 
(37300هة]) الاحتمالية النسبية لحدوث 
تلف او ضرر جراء تناول مادة ما بالكمية 
والطريقة المعتادة. حيث يعتمد تقبيم مدى 
اسلامة الغذاء أو مكون من مكوناته على 
أساس الخطر الذي قد ينشا عن تناوله 
وليس على أساس سميته الذاتية. 

لا يدرك عامة الناس الفرق بين السمية 
والخطورة كما ان الإعلام يفاقم من مشكلة 
عدم التمبيز بين سمية وخطورة الغذاء 


محرم 1171ه- السدالقامس واللمالون. 


عندما يقوم بنقل نتائج الابحاث المنشورة. 
في المجلات العلمية المتخصصة او 
المؤتمرات العلمية بطريقة غير صحيحة. 


قضاياسلامةالفذاء 


تختلف قضايا سلامة الغذاء بصورة 
ملحوظة بحسب شريحة اللجتمع التي تم 
آخذ وجهات نظرها في ذلك. ولكن يمكن 
القول أن قضايا متبقيات المبيدات وكذا 

المواد المضافة للاغذية تشكل القضايا 
الاكثر لمسية لدى اللستهلك. لانهما قي نظر 


بالسرطان. وقد خلقت هاتان القضيتان 
نوع من الخوف لدى المستهلك بالرغم من 
أنهما ضمن العديد من القضايات الخاصة. 
بسلامة الغذاء التي يعكن إجمالها كالتالي: 
© التلوث الميكروبي 

يعد التلوث الميكروبي للاغذية من أكثر 
اقضايا سلامة الغذاء خطراً. إلا ان ذلك لم 
يشكل قلق او امتمام] لدى غالبية 
اللستهلكين. وقد يمد إن التلوث 
ا ميكروبي للغذاء في أي وقت؛ قمثلاً قد 
يقوم العديد من المستهلكين في المنازل 
بتخزين و إعداد الغذاء بطريقة غير آمنة, 
مما قد يتسبب في حدوث حالات تسمم 
غذائي لاينظر إليها عند تعقب حالات. 
تسجيل التسمم الغذائي. ومع الأسف فإن 
العديد من المستهلكين قد لا ينظر إلى طريقة. 
.تناوله وإعداده للغذاء بانها سبب الخطر في 
حدوث حالات التسمم الفذائي. 

.تهتم الشركات المصنعة للغذاء بدرجة 
كبيرة بالسلامة الميكروبية لمنتجاتها. كما 
تبذل وحدات ضبط الجودة قي مصانع 
الاغذية جهوداً كبيرة لمنع وصول المواد. 
الخارجية. مثل الزجاج. او الاجزاء 
المديدية لمعدات التعبئة, او اجزاء 
الحشرات إلى منتجاتها. وقد نشا الاهتمام 
بالمخاطر الميكروبية والفيزيائية من الخبرة 
التي اكتسبتها مصانع الاغذية في هذا 
امضمارء لان هذه المخاطر تعد اكثر 
الاحتمالات حدوثاً خلال التصنيع. إضافة 
إلى ذلك فإن شركات التمسنيع الغنائي 
التي تخضع لرقابة إدارة الغذاء والدواء 


» البكتيريا من اكثر لللوثات الميكروبية للغناه. 
تلتزم بممارسات التصنيع الجيدة 


0017 #منعج<! يرماس مطكسصاة 0004 
المالها من اهمية في مساعدة اللصنع للتاكد 
من آن منتجاته قددتم تصنيعها تحت 
اظروف مقاسبة من التخزين وإتباع 
الاجراءات المسحية السليمة. كما ينهج 
العديد من ا مصائع اسلوب تظام 
الحرجة(7الاز هذا عدا لاله غراع اعدل 
اللشاكد من عدم حدوث أي تلوث او أخطاء 
اثناه عمليات التصنيع. 

© التلاعب بمحتويات العبوة الفذائية 
زادت الشركات القذائية في الآونة 
الآخيرة من نشاطها المتعلق بمنع التلاعب 
بمحتويات العبوة الغذاثية. حيث وقعت 
حوادث عديدة جراء هذا التلاعب. أقربها 
إلى الذهن إضافة مادة سامة إلى دواء 
التلينول (1/1001), كما حدثت العديد من 
مشاكل التلاعب بعبوات الاغذيةمثل: إضافة 
مواد زجاجية او سامة في اغذية الاطفال. 
الذا قامت الشركات بوضع عبوات مقاومة 
اللتلاعب عبارة عن غلاف حول فتحة 
العبوة. فإذا تم التلاعب بهذا الغلاف يصبح 
واضحاً عدم صلاحية العبوة للاستهلاك, 
واتها قد تحتوى مواد خارجية ضارة. 

» بقايا المبيدات 

تعرف البيدات بانها مواد كيميائية. أى 
خليط من مواد كيميائية تستخدم لمنع او 
إزالة أو التحكم في الحشرات والنباتات 
والحيوانات غير المرغوبة. وقد زاد الاهتمام. 
بقضية بقايا البيدات في المحاصيل الزراعية 
نتيجة للتقارير التي ذكرت أن العديد من 


اللوم والتقفية -* 


» الخضروات الطازجة فد تحتسوي على 
امثبقيات بعض للبيدلت. 
الكيميائيات الموجودة في المبيدات أو 
مكوناتها لم يتم إجراء التجارب الكافية 
عليها باستخدام أحدث طرق الكشف 
المتوفرة حالياً. 
بالمبيدات يتبقى من هذه المبيدات كميات 
صغيرة على النبات ويطلق عليها متبقيات 
اللبيدات (8©د4نع: ©10ا). وقد تتواجد 
هذه المتبقيات في القواكه والخضار 
الطازجة والاغذية الصنعة منها ‏ العصائر 
والشبز على سبيل المشال والنتجات 
الحيوانية الطازجة والمصنعة إذا تغنت 
الحيوانات على نباتات محتوية على 
متيقيات المبيدات. وقد تنتقل المبيدات إلى 
الغذاء ايض في بعض الاحبان من البيثة 
إلى الثبات. مثل: ما حدث للمبيد 
الذي تم حظر استخدامه منذ فترة طويلة. 
وعلى الرغم من فوائ المبيداتء إل أن 
الاستخنام السيئ لها وكذك التلوث 


انتيجة لوجود مستويات أعلى من للسموح 
به من المبيدات على الأغذية. وتتفاوت هذه. 
المشاكل من السمية إلى تاشيرات تراكمية 
في بعض أعضاء الجسم؛ قد تكون أحد 
السباب الإصابة بامراض السرطان والفشل 
الكلوي وغيرها. 

يخضع استخدام المبيدات في جميع 
دول العالم إلى تشريعات للحد من آثارها 
الضارة على الإنسان والبيثة, وتقرم وزارة 
الزراعة في الملكة العربية السعودية بهذا 


1- العلوم والتقنية 


الدور. حيث يقع على عاتقها الإرشاد 
والمراقبة: للتقليل ما امكن من آثارها 
الصحية والبيثية, وقد منعت وزارة الزراعة. 
استخدام 4/امبيدا في الملكة من المبيدات 
التى ثبت علمياً ضررها على صحة 
الإنسان. وتقوم إدارة الابحاث الزراعية. 
بالوزارة بتسجيل المبيدات الزراعية 
ا مسموح باستخدامها في للملكة بعد 
دراستها والتاكد من مطابقتها لشروط 
التسجيل. 

إن توفر نظام رقابي صارم؛ للكشف 
عن متيقيات المبيدات خاصة في الخضار 
والفواكه يوفر ضماتة اساسية, للحد من 
مشكلة متبقيات المبيدات على الصحة العامة 
والبيكة, لانها نواة أولى لسلسة من 
التطورات في مجال التمقق من سلامة 
الغذاء وحماية البيثة.. 
» التغذية 

بدات شركات التصنيع الفثاني 
بالاهتمام بهذا الجانب من سلامة الغذاه في 
العقود الاخيرة بصورة ملحوظة: حيث أدى 
لمتمام للمستهلك بالتهذية إلى إرغام 
الشركات على توفير المعلومات التغذوية, 
كما آن طلب المستهاك لمنتجات متخفضة 
السعرات الحرارية والدهون والكولسترول 
والصوديوم قد أرغم الشركات على تصنيع 
العديد من المنتجات التي تلبي هذه 
الاحتياجات. فضلاً عن ذلك فإن العلاقة بين 
الغذاء والامراض المزمنة شجع الشركات. 
على إنتاج العديد من المنتجات الصحية. 

إن زيادة الامتمام بهذا الجانب لم يكن 
نتاج) لللشركات فقط وإنما ايض لرغبة. 
المستهلك وإدارة الغذاء والدواء. عندما 
اصبح عدم التوازن الغذائي خطراً ممكن 
الحدوث. وقد اقادت الاستطلاعات 
التفذوية حدوث العديد من حالات سوه 
التغذية مثل: نقص فيتامين(1) و(ب7) 
والحديد والمغنسيوم والكالسيوم. 

يجب النظر إلى سوء التغذية من 
منظوري زيادة أونقص العناصر, 
وكلاهما من وجهة النظر العلمية يعتبر 
سوه تهذية؛ فزيادة تناول عناصر غذائية 
معينة قند يكون أكشر خطورة من نقص 


عناصر معينة. فمثلاً يعتقد أن زيادة 
السعرات الحرارية والدهون والصوديوم, 
بل وحتى البروتين يسبب العديد من مخاطر 
الامراض مثل: السرطان وزيادة ضصفط 
الدم. وأمراض القلب والشرايين. 

ادى زيادة الامتمام بالجانب التغذوي 
إلى ظهور بعض الاتهامات التي تقذف من 
كل جانب عن من اللسؤول عن هذه القضية, 
حيث يلوم البعض شركات التصنيع 
الغذائي وانها المسؤولة عن سوء التغذية. 
وبالطبع فإن بعض من هذه الاتهامات يمكن 
تبريره, فمثلاً تقدم بعض الشركات اغذية 
غنية بالملح والدهون (الاحماض الدهنية 
المشبعة خاصة) وفقيرة في الالياف 
الغذائية. ومن ناحية أخرى. قد يتعلل 
البعض بان المستهلك لم يرغم على شراء 
هذه المنتجات. ومع الاسف فإن اختيا 
المستهلك للغذاء لايتم في اغلب الاحيان على 
آساس القيمة الفذائية؛ وإنما على ساس 
طعمه ونكهته, وحتى عندما يتم إنتاج مواد 
ذات قنيمة غذائية جيدة من قبل الشركات 
نزولا عند طلب المستهلك فإن هؤلاء 
اللستهلكين قد لايقبلون على شرائها. 
بمعنى آخر فإتنا ترغب في أكل غذاء ما في 
اذهائنا وآخر باقواهتا. 

» السموم الموجودة طبيعيا في الاغذية. 
تحتوي الاغذية على سموم موجودة 
طبيعيا ضمن مكوناتها بما فيها المواد 
المسببة للسرطان, ولكن قد لا يعي اللستهلك. 
ذلك أو قد لا يعيرها امتمامه؛ ولكن يجب 
القول بان شركات الغذاء وإدارة الغذاء 
والدواء تبدي اهتمام) لهذا الآمر. ويرجع 
سيب عدم اهتمام المستهلك بذلك إلى 


© البقوليات توجد بها طببعياً كمية من ملبطات الاتزيمله. 
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وسائل الإعلام التي لاتركز على هذا 
الجائب. كما أن القوانين والتشريعات 
وضعت فقط للتعامل مع المخاطر الناشثة 
من المضافات الصناعية للاغذية. وليس مع 
المخاطر الناشتة عن المواد الموجودة طبيعياً 
في الغذاء, وهناك سبب آخر يتمثل في 
اعتقاد الإنسان العادي ان الاغذية الطبيعية 


تشكل خطورة خاصة إذا تم استهلاك 
كميات كبيرة من اغذية معينة, آرتم حذف. 
الاغذية التي تحتوي على عناصر غذائية 
اساسية 

وتشعل السموم الموجودة طبيعياً في 
الاغذية على سبيل المثال لا الحصر مايلي: 


1 ت الأنزيمات. وخاصة الإنزيمات 
الهاضمة للبروتين. وتوجد عادة في 
البقول. 
7- المركبات المسبية لتضخيم الغدة الدرقية 
وتوجد في بعض أتواع الخضار. 
7- السولانين ويوجد قي البطاطس. 
4- الركبات التي تنتج سينايد 
الهيدروجينء وتوجد في الذرة الرفيعة عند 
مرحلة معينة من الإنبات. 
*- الجسسبول الذي يمنع تحول 
الببسينوجين إلى ببسينء ويحد من التوفر 
الحيوي للحديد وقد يسبب: فقد الشهية. 
ونقص الوزن, والإسهالء وفقر الدمء 
والعقم. والاستسقاء. ويوجد في بذور 
القطن. 
7-حمض الاركساليك الذي يرتبط 
بالكالسيوم وغيره من العناصر المعدنية. 
ويجلها في صورة غير قابلة للامتصاص. 
.ويوجد قي الخضار والفواكه. 
/1- مضادات الفيتامينات. مثل : مضاد 
افيتامين؛ الثيامين وتتنتجه بعض أنواع 
البكتيريا في الاغذية البحرية التي تؤكل. 
طازجة ( لا يجرى لها عملية طبخ). 
© تشعيع الاغذية 

تعد تقنية تشعيع الاغذية من التقنيات. 
الواعدة في مجال التمصنيع الفذائي: 
وخاصة فيما يتعلق بسلامة وصحة الغذاء. 
وتعد تقنية آمنة لا تؤدي إلى مخاطر صحية. 
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ا 7 


إذا استخدمت ضمن الجرعات اللوصى بها. 
وقد اكدت الجهات العلمية بما فيها منظمة 
الاذية والزراعة ومنظمة الصحة العالمية. 
علي سلامة هذه التقنية ودورها في إنتاج. 
غذاء آمنا وذى جودة عالية. 

.وبالرغم من أن هذه التقنية قد خضعت 
اللبحث المكثف على مدى أكثر من ستين 
عاما: إلا ان البعض لازال ينظر إليها بعين. 
الريية والشكء ويرجع السبب في ذلك إلى 
عدم التقريق بين التلوث الإشماعي الناتج 
عن الحروب النووية أو كوارث اللفاعلات 
النووية رب الاضحة الزن التي تستخدم 


يقع على عائق علماء السموم في 
إدارة الغذاء والدواء والمؤسسات الأكاديمية 
والصناعية التحقق من سلامة الغذاء. 
احيث يرتكز عملهم بشكل رئيس على 
ددرن انز كاي اعلا 0 

+ لاد لتنا اتا 


حشى وان كانت موجودة بتراكيز متش 
تصل إلى جزء في البليون, أوحتى جزء في 
الترليون» ولكن ذلك لايعني المعرفة الكاملة 
بعدى تاثيرها. 

ولضمان سلامة الغناء توظف 
الشركات المصنعة خيراء في ضبط الجودة 


المؤسسات التي 


© تشعيع البطاطس حسب الجرعات اللوصى بها تقثية آمنة صحيا لغذاء عالي الجودة ي: اط إليها 


مسؤولية التاكد من سلامة الغذاه. 
كما ان للمستهلك دور في التحقق من 
غسمان سلامة الاغذية التي يتناولها من 
خلال فحصه للعبوات التي يقوم بشرائها 
ومدى تعرضها للتلاعب ومن خلال رؤيته 
لأي آثار تدل على تلوث ميكروبي أو غيره. 
إضافة إلى ذلك فإن على المستهاك أن يخزن 
ويستخدم ويعد الغذاء بطريقة تضمن عدم 
تعرضه للتلوث الميكروبي أو غغيره من 
التغيرات التي قد تطرا عليه وتؤدي إلى 
فساده وخفض جودته أو تجعله غير آمن 
اللاستهلاك. ولا يستطيع المستهلك بالتاكيد 
معرفة فيما إذا كان الغذاء ممتويا على 
بكتيريا ممرضة او به مستويات عالية من 
متبقيات المبيدات أو المواد المشعة أى 
العناصر الفلزية الثقيلة السامة أو غيرها. 
من لللوثات التي يحتاج الكشف عنها إلى 
أجهزة معقدة وعمل مضنيء لذا فإن الدولة. 
تقوم بمثل هذه اللهمات بمراقية الصادر 
الغذائية لحماية المستهلك من المخاطر التي 
الايستطيع الكشف عنها. إضافة إلى ذلك 
:تقوم الهيثات العلمية الدولية واللحلية 
بتقييم الجرعة السامة المادة والمزمنة 
اللمواد التي قد تتواجد طبيعي في الغذاء او 
تلك التي تضاف عمد أو عرضيا للغذاء. 
أما في الملكة المربية السعودية فقد 
أوكلت مهام الرقابة على سلامة الغذاء إلى 
عدة جهات رسمية هى وزارة الصحة, 
ووذارة الشؤون البلدية والقروية» ووزارة 


والهيئة العربية السعودية للمواصفات 
والمقاييس. كماتم إنشاء الهيئة العامة 
اللغذاء والدواء عام ٠‏ ٠؟م؛‏ وأوكل إليها 
.تنظيم التشريعات الخاصة بالغذاء. ووضع 
سياسة واضحة للغذاء والتخطيط لتحقيق 
امداف مذه السياسة: وتقوم الهيكة 
بالتحقق من سلامة الفذاء للإنسان 
والحيوان ومامونيته وفعاليته, ومامونية 
سلامة البيدات. 


وضعت إدارة الفذاء والدواء اتظمه 
الاختبار سمية الشواد التي تضاف إلى 
الاغذية. ولم يقتصر الأمر على ذلك فقط 
وإنما تجري هذه الإدارة تقييما لطرق 
الاختبارات على الدوام لمواكبة المستجدات 
اللستمرة دائماً في حقل علم السموم. كما 
أن لدى منظمة الاغذية والزراعة ومنظمة 
الصحة المالمية خبراء من دول العالم 
يعقدون لقاءات دورية لتقييم أي معلومات 
جديدة عن سمية المضافات ومواد التلوين 
ويقايا لمبيدات التي تستخدم في أي مكان 
من العالم. 

تجرى اختبارات السمية عادة بإعطاء 
المادة الكيميائية المراد اختبارها إلى 
حميوانات التجاربء وفي الخطوات الاولى 
الإجراء اختبار السمية يحدد في العادة -. 
مصير للمادة الكيميائية داخل الجسم حيث 
تعلّم (توسم) المادة الكيميائية بعادة مشعة 
.قبل إعطائها إلى الحيوان. وتحدد مثل هذه 
الاختيارات اللسار التمثيلي للمادة وهل تم 


*- العلوم والتنية 


1-2 


» الالغنية السريعة اكثر عرضة للتلوث لليكروبي. 


اكثر او اقل 
سمية من المادة الاصلية. بلإضافة إلى 


اللفرد عن الناثيرات الناشئة عن التعرض 


الحاد وعموماً فإن تخفيف الجرعة يقثل. 


أعطيت على ٠١‏ جرمات مدة يوم لو أكثر. 

ينشا التاثير الحاد إناتم التعرض 
اللتكرر للمادة؛ وذلك عند تراكمها في 
الجسم قبل تمشيلها أو إخراجهاء آوإذاا 
١أحدثت‏ تأثيرات سمية غير قابلة للإصلاح, 
أو إذا كان التعرض المتكرر لا يسمح للنظام 
بالتقلب على الضرر الناشى. 

تجري بعد الدراسات الأيضية 
.اختبارات التعرض اللختلفة ‏ من حادة إلى 
مزمنه ‏ على حيوانات التجارب 
#دراسات السمية الحادة : وهي أولى 
دراسات اختبارات التعرض التى تساعد 
على التتبوء بانظمه الجسم التى تكون اقل 
عرضة للتاثر بجرعات السمية الزمنه. 
وتجري هذه الدراسات على جنسين من 
حيوانات التجارب على الاقل. على أن يكون. 
إحداها من غير جنس القوارضء وتعطى 


اله كما تدون الاختبارات السريرية له 
تحاليل الدم والبول ‏ وبعد وفاة الحيوان 
يتم تشريحه لتقييم تأثيرات المادة على 
الاعضاء الداخلية وملاحظة أي نموات أو 
تفيرات مجهرية أو أورام سرطانية, وتدون 
أسياب الوفاة, ومن ثم تحديد الجرعة 
المميقة لخمسين في المائة من حيوانات 
التجارب. (1-00510) 
» اختبارات السمية تحت الحادة: ونتم 
بعد إجراء الختبارات السمية المادة 
باستخدام 5-7 أجناس من حيوانات 
التجارب التى تكون في العادة فخران 
وجرذان وكلاب. توضع المادة الكيميائية 
التي يراد اختبار سعيتها في العلائق والماء 
المعطى للحيوانات لمدة ؟-؟ شهور مع 
ملاحظة الحيوانات خلال مدة التغذية . 
ويرسم منحنى تجاوب الجرعة من النتائج 
اللتحصل عليه وتحدد الجرعة الآمنة 
اللاستهلاك الآدمي من خلال أعلى جرعة لا 
تسبب أي تاثيرات. وذلك من خلال منحنى 
تجاوب الجرعة للميوان الاكثر حساسية 
اللمادة الكيميائية. 

.يطلق على الجرعة المختارة التي لا تسبب 
أي ناثير مصطلح * مستوى التأثير غير 
الملاحظ 2/083 ا>كما اتمللا عاطدجية0 016 
ويستخدم هذاللصطلع -وضع عام 
17م بواسطة منظمة الصحة العالمية 
ومنظمة الاغذية والزراعة ‏ لوضع 
المستويات المسموح بها من مضافات 
الاغذية والمبيدات. وتقسم قيمة مستوى 
التاثير غير اللاحظ (.08061 لاكثر 
حيوانات التجارب حساسية للمادة 
الكيميائية في معظم الاحيان على ٠٠١‏ 
.والقيمة الناتجة بعد التقسيم على ٠١١‏ 
تصبح القيمة القصوى التي يجب أن يتم 
استهلاكها من قبل الإنسان. 
#لختبار السمية اللزمنة: ونتم بعد إجراء 
حديث يغذى الحيوان على عليقة تحوي المادة 
الكيميائية المراد اختبار سميتها على مدى 
العمر الاعتيادي للحيوان. وحيث أن ؟-؟ 
سنوات هي العمر العادي للقوارض فإن 
هذه المدة تمثل الفترة الزمنية لاختبار 
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السمية المزمنة. اما مستويات الجرعة لهذه 
الاختيارات فتتراوح في للدى من جرعة 
منخفضة جد إلى جرعات تصل إلى ٠‏ 


.تعطي الاختبارات الثلاثه المذكورة 
معلومات عن كل من السمية المتتراكمة واي 
تأثيرات مزمنة للجرعات النخفضة. وتجري 
مراقبة الحيوان كما ذكر ‏ لاختيارات 
السمية الحادة ويشترط استخدام جنسين 
من القوارض وجنس آخر من غير القوارض 
الإجراء اختبارات التغذية للسمية ا مزمنة. 
علارة على ذلك لابد من استخدام ذكور 
وإناث الحيوانات لمثل هذه التجارب. 
وأخيرا يجب الننويه إلى أن كمية اماد 
في اختبارات السمية تعد سبي 
في اختلاف وجهات النظر ميال هده 
3 فمثلاً تستخدم في دراسات 
تغذية السمية المزمنة مستويات من المادة 
الكيميائية اعلى من قيمة التأثير غير 
الملاحظ؛ ولكن اقل من الجرعة القاتلة 
الخمسين في اثائة من حيوانات التجاربم 


0 
الوجبة قد يمثل الجرعة الثي لا نستخدم 
عادة في التغذية العادية. ويشعر البعض 
أنه طاما أن حياة حيوانات التجارب قصيرة 
فإن استخدام الجرعات العالية هو الخيار 
الوحيد الأمثل. 

كما يجب الإشارة إلى أنه يجري التاكد 
في هذه الاختبارات من تأثير المادة على 
إنجاب الحيوانات ومدى تأثر الاجنة باي 
.تشوهات خلقية أو حدوث طفرات» حيث 
.تستخدم عادة 7 أجيال من الحيوانات. 


تاتي الدراسات الوبائية من السجلاث 
المتوفرة عن اناس تعرضوا للمادة 
الكيميائية عرضيا اوعن طريق مهنتهم؛ أو 
من خلال القيام بإجراء التجارب عليهم 
.تطوعي, فمثلاً لتقبيم سرطان المثانة الناشئ 
عن السكارين يجرى تحليل شهادات الوفاة 
اللمصابين بالسكري لمعرفة فيما إذا كان 
الديهم معدلات مرتفعة من مرض سرطان 


محرم 11 14ه- العدالقامس واللمائون' 


المثانة. كذلك يجب مقارنة المعلومات الوبائية 
مع تلك اللتحصل عليها من حيوانات 
التجارب. وتعد طريقة التعرض للمادة المراد 
التحقق منها أحد العوامل التى يجري 
مقارئتها. وتختلف شدة تأثير المادة حسب. 
طريقة التعرض لها؛ حيث تكون اكثر تاثيرا. 
عند اخذها بالحقن ثم تخف حدتها تتازليا 
بالاستنشاق, والمقن تحت الجلد والحقن 
في العضلات والجلد والتناول عن طريق 
الفم. وملامسة الجلد. يجب مقارنة طريقة. 
التعرض للمادة مع الطريقة التي يتعرض 
لها الستهلك في العادة لتك لثادة في القذاء 
وكذلك مقارنة الجرعات التي تعطى منها مع 
الكمية التي يتم تناولها عادة من قبل 
اللستهلك. 
© المستويات الآمنة للغذاء 

يقوم خبراء من إدارة الغذاء والدواء 


نتائج كل الاختبارات التي تم 
إجراؤها وتلك التي تحصل عليها من 
تعرض الإنسان للمادة الكيميائية, وإذا ثبت 
أن استخدام هذه امادة آمن في الغذاء فإنه 


كلساس لامديه الكاول البرمي للقبول إل 
للسموح) (اذلخ- عفنا إلقدذا علطاو عمف 
وهو يعرف بانه كمية المادة الثي يمكن 
استهلاكها يومياً على مدى الحياة مع 
التيقن العملي - طبقا للحقائق المعروقة -. 
بانها لن تؤدي إلى حدوث اضرار على 
الستهلك. ويمكن أن يعمم المتناول البومي. 
المقبول على مجموعة من المواد قريبة 
العلاقة بعضها بيعض. 

ولوضع المتناول اليومي المقبول يقسم 
مستوى التاثير غير ا لحوظ على الماثة 
الأقل لضمان حيز من الامان. وهو اقل ب 
٠٠١‏ مره من الكمية الآمئة للحيوان. والذي 
يعتبر ضروريا بناءً على حقيقة أن عدد 
الحيوانات للختبرة يعتبر صفير) إذاما 
قدورن بعدد الناس الكبير الذين يتعرضون 
اللمادة. علاوة على ذلك فإن اكثر الناس 
حساسية:؛ مفترض أن تكون حساسيتهم 
اللمادة اكثر من ٠١‏ أضعاف حساسية 
الحيوانات لها. آما بالنسبة للمادة المسببة 
اللسرطان فقد تم اقتراح عامل آمان .٠٠٠١‏ 


يجري بعد ذلك تحليل للمتناول الغذائي 
اللتاكد من عدم حصول المجموعات العمرية 
على كمية من الدادة أعلى من المتناول 
اليومي للقبول. ولاجراء ذلك تستخدم 
العديد من الطرق مثش: تذكر المتناول 
التفذوي. ومفكرة الفذاء, وسجلات ون 
الغناء. واختبارات المتناول الغذائي» 
ومعلومات اختفاء الغذاء, وسجلات المسوح 
الغذائية. ولاشك أن لكل طريقة من الطرق 
المذكورة بعض السلبيات من حيث زيادة أو 
اقلة التقديرء فإنه يتم تجميع النتائج من كل 
هذه المثرق للخروج بنتائج تزيد من دقة 
تقدير المتناول الغذائي. 

على الرغم من كل ذلك هناك العديد من 
الاسئلة التي نظل دون إجابة نيما يتعلق 
بالتاكد من أن المتناول من مكونات من 
الا يتجاوز المتناول اليومي المقبول 
فعلى سبيل المثالء لا تاخذ غالبية الطرق في 
الحسبان الاختلافات القصلية والجغرافية 
والثقافية والاقتصادية والاجتماعية 
اللمتناول من الغذاء والتاثيرات على الذين 
يتناولون أنواع قليلة من الاغذية مثل 
الاطفال والرضمع. 


تقييم كل مكونات الغذاء للكشف 
عن مخاطرها السمية عملا مضنياً. فمثلا قد 
يمتوي غناء راحد على ٠٠٠‏ مكون 
كيميائي ثانويء بالإضافة إلى ٠١-1‏ 
مكونا رئيس. وقد يتطللب الأمرسنوات 
التقييم غذاء واحد. وحيث أن تقييم كل 
المكونات عمل غير ممكن وغير عملي لذا 

يجب التفكير في أسلوب عملي أكثر قبولا. 
ولعل أحد الاقتراحات عمل ما يسمى شجرة. 
القرار لتصتيف المواد إلى مواد منخفضة 
ومتوسطة وعالية الخطورة. كما ان العوامل 
الاخرى مثل: التركيب الكيميائي للغذاء 
ومشابهته لمركبات خطيرة معروفة وتمثيله 
وخزنه في الجسم وتكرارية تناوله قد 
تستخدم لتصنيف درجة الخطورة. وتركز 
الاختبارات فيما بعد على المجموعة نات 
الخطورة العالية. التي لها قيم منخفضة من 
الجرعة المميتة لخمسين في الماثة من 
حيوانات التجارب ويعتقد أن لها تأثيرات. 
غورية أو طويلة للدى غير قابلة للعلاج. 


الطوم والتقنية -؟ 


على الرغم من التطورات الكبيرة في 
التقنيات الحدينة للتصنيع الغذائي إلا 
أن إنتاج غذاء آمن والمحافظة على 
سلامته يظل من أهم التحديات التي 
.تواجه اجهزة الرقابة الفذائية على 
مستوى العالم. حيث أصبحت الأمراض 
المنتقلة بواسطة الغذاء من أكبر المشاكل 
الصحية في عالنا للعاصر. إذ اعتبرت 
منظمةانصحةالعالية 


(0ا] امم سسامي0 طالدعاة لاما تن 
هذه الامراض هي السيب الأساسي 
اللوفيات في اوروباء والتي قد تدحق 
أضراراً بالقة بالتجارة والسياحة. 
تشير المعلومات المتوفرة إلى أن أغلب 
هذه الأمراض تحدث يسيب سوه التعامل 
مع الاغدية في إحدى مراحل التصنيع 
الغذائي. إلا أنه يمكن التخلب على كثير من 
هذه المشاكل بإتياع الأساليب الصحية 


الناسبة في مراحل تحضير وتصنيع 
وتداول الاغذية. 


ولضسمان التغلب على مشاكل سلامة 
الغذاء يجب أن تسود فلسفة أن الرقابة 
الغذائية عيارة عن منظومة متكاملة تضم 


جميع من في هذه الحلقة واعين يدورهم 
لتفادي وجود اي ثغرة يمكن أن تؤدي 
الكارثة. وقد تزايد في الآونة الآخيرة 
اهتمام اللستهلكين بطريقة | 
وتجهيزها وتسويقها, وتزايدت مطالباتهم 
بان تتحمل الحكومات مسؤولية اكبر 
الحماية الستهلك وضممان سلامة الاغذية. 


اج الاغذية 


يستعرض هذا النقال دور اجهزة 
الرقابة الغذائية في ضمان سلامة الغذاء. 
وذلك بالتركيز على دول مجلس التعاون 


الخليجي 


كثيراًما يحدث خلط بين عبارتي 
سلامة الاغذية وجودة الاغذية. قاللقصود 
يسلامة الاغذية الإشارة إلى جميع مصادر 


© التقتيش ياحد اللوانى. 


الاخطار التي تجعل الغذاء مضر) بصحة 
المستهلك, آما جودة الاغذية فتعني جميع 
الصفات الاخرى التي تؤثر في تقييم 
المستهلكين للمنتجات. ومن هذه الصفات 
مسفات سلبية مثل الخلف. أو التلوث باي 
من الملوشات, أو تغير اللون: أو وجود 
رائحة, كما تشمل صفات إيجابية مثل 
منشا الغذاء. واللون: والطعم. والرائحة. 


وطريقة تجهيز الغذية 


الرقابة الفذائيسة 


تتمثل الرقابة الغذائية في مجموعة من 
الانشطة الرقابية التي تقوم بتنفيذها 
السلطات الوطنية أو المحلية أاشناء مراحل 
الإنتاج والشصنيع والتداول والتشزين 
والتجهيز والتوزيع لتوفير الحماية 
للمستهك. والتاكد من سلامة جميع 
الاغذية وصلاحيتها للاستهلاك البشري 


الدخول وحتى وصولها لطاولة المستهاك 
الغرض الشاكد من صلاحيتها وسلامتها 
للاستهلاك الآدمي. ويتم ذلك وفقا. 


* توظيف كوادر تفتيش غذائي مؤهلة 
ولضمان التطبيق السليم لأسس 


سلامة الاغذية, تقوم أجهرّة رقابة الا 


محرم ؟!4 هف _العند الخامس والثماتون 


دور الأجهزة الرقابية 


بتوظيف أفضل الكوادر الفنية, إضافة 
التثفيذ برامج تدريبية مكثفة لتطوير قدرات 
العاملين في هذا المجال الحيوي. إذ يجب ان 
يقوم المفتش بدور تعليمي وأن يسهم 
يفعالية في تقديم المعلومات والتشقية 
والمشورة بدلاً من قيامه بالدور البوليسي 
الذي يقوم به بعض العاملين في مجال 
الرقابة الفذائية. 


.وفي هذا الصدد لا بد من إعداد مقررات 
تفصيلية ووسائل مرئية ومسموعة لتعزيز 
المواد التدريبية العلمية اللطلوية لتدريب 
اللقتشين نظريا وعمليا حول الاسس 
العلمية العتمدة لإجراءات التفتيش 
ويتضمن ذلك ما يلي: 

* المقررات التدريبية العلمية الاساسية: 
وتشمل مايلي 

- سلامة الاغذية العامة. 

- علوم وتكنولوجيا الاغذية 

- الممارسات الصحية الغائية العامة. 


- القوانين والتشريعات الغذائية الدولية 
والإقليمية والمحلية. 
- اسس التقتيش الفذائي وطرق سحب 


ات الأغذية. 


- استخدام الحاسب الآلي ونظم الريط 


المشررات السدرينية العلمية 
اللتخصصة: وتشمل مايلي: 
- علوم وتكنولوجيا الالبان ومنتجاتها. 
- علوم وتكتولوجيا اللحوم والأسماك 
و تم 
- علوم وتكنولوجيا الخضروات. الفاكية 
والحبوب ومنتجاتها. 
- علوم وتكنولوجيا تصنيع المنتجات 
الفذائية 
اللوجودة في الدولة للعنيةة 
© المواصفات والمقاييس 

آدت عولمة سلسلة توريد الاغذية. 
وتزايد اممية ميئة الدستور الغذائي. 

عن انفاقات منظمة 

التجارة العاللية إلى امتمام لم يسبق له 
مثيل بوضع مواصقات ولوائج غذائية 
فعالة. وذلك للتوفيق بين هذه المواصفات 
والإجراءات المتبعة في سلامة الأغذية. مما 
يؤدي لتطبيق مبدا العدالة عند تشوه أي 
خلاف فيما يتعلق بمطايقة الاغذية لهذه 
المواصفات. تشكل هذه المواصفات 
والقوانين والشروط والإجرامات الأساس 
الذي تتيعه الأجهزة الرسمية لضمان 
اسلامة المواد الغذائية وحماية اللستهلك 
وتطبيق شروط التجارة الذذ: 


الأخرى حسب نوع الصتاعات 


التي تمنع الفش التجاري يالاغذية. ويجب 
أن تنقطي هذه القوائين كافة عمليات الرقابة 
على الأعذية في جميع مراحل الإنتاج 
والتصنيع والاستيراد والتجهيز والتخزين 
والتقل والتوزيع والتجارة. 
» تدريب العاملين بالمؤسسات الغذائية 

يجب أن يكون كل المتعاملين بالاغذية 
على دراية كاملة باسس السلامة الغذا: 
ويجب أن يكونوا حاملين للمؤهلات 
اللتاسبة لهذا التخصص. ولهذا الغرض 
تعمل اجهزة الرقابة الفذائة على التاكد من 
إخضاع هؤلاء المتعاملين لدورات تدريبية 
متخصصة حسب لبيعة الأقذية التي 
يتعاملون معها واحتمالية تلوثها بالكائقات 
الدقيقة الممرضة أو المسببة لظف أو 
الملوثات الكيميائية أو الفيزيائية. إضافة 
الطرق تحضير هذه الاغذية قبل تقديمها 
للمستهك؛ فخلا عن ظروف تخزينها 
.وفترة صلاحيتها المتوقعة. 
» التفتيش بمتافذ الدخول 

تعد منافذ الدخول في دول مجلس 
التعاون الخليجي تقاط التحكم الاولى قي 
منظومة سلامة الأغذية.. 


المعتمدة من حيث توفرالمستندات المطلوبة 
(الشهادات الصحية؛ شهادات الحلال 


اشهادة الخلو من الإشعاع وغيرها) هذا 
فصلا عن الكشف الظاهري على كافة 
المنتجات وجمع عينات من هذه الأغذية 


وفق الآليات المعتمدة وإرسال هذه | 


للمختبرات للتاكد من مطايقتها للشروط 
والمواصفات المعمول يها 


وتتبنى بعض اجهزة الرقابة الغذائية 


مثل إدارة الرقابة الغذاك 
الإمارات العربية امتحدة برامج إلكتروتية 


ببلدية دبي - 


محرم 4ه العبد الخامس والثمانون. 


الطوم والقنية - ١١‏ 


دور الأجهزة الرقابية 
الل ل سس 


الإحكام الرقابة على الاغذية المستوردة. وقد 

أسهعت هذه البرامج في تسهيل إجراءات 

.على كل الاغذية بفعالية كبيرة. 

» التفتيش على للؤسسات الفذائية والأسواق 
بعد التاكد من سلامة الأغذية 

اللستوردة يتم قبول هذه الاغذية؛ فتصبح 

أغذية متداولة؛ وقد تكون أغذية للاستهلاك 


اللياشراواغذ. 


بة تحتاج لتصتيع او 
تحمضير. ولإحكام السيطرة على هذه 
الحلقة من حلقات ساسلة التصنيع الغنائي 
يتم التفتيش على هذه الاغذية من خلال 
التفتيش الدوري الميرمج على كافة 
المؤسسات الغنائية مش؛ اللصانع. 
ومؤسسات التموين الغنائي. والفنادق. 
ومتاجر الاقسام والمجمعات الاستهلاكية. 
والاسواق. والمطاعم. والكافتيريات. 
وغيرها من المؤسسات الغذائية. 
» التثقيف الغذائي وتفعيل دور المستهلك 
اختلف اهتمام الستهلكين في الآونة 
الأخيرة» حيث كانوا في الماضي يهتمون 
بالامور الظاهرية. مثل: ورّن أو حجم المادة 
الغذائية, وبيانات العبوة المضللة, إلا أتهم 
بداوا الآن بالاهتمام باللغاوف "غير 
المرئية* مثل الميكروبات؛ ومخلفا. 
المبيدات, والملوثات البيثية؛ والمواد المضافة 
اللاغذية, والاغذية المعدلة وراثياً. وغيرها 
من المواضيع الأخرى. ومع ظهور الإتتر: 
وجمعيات هماية الستهك تزليدت 
الضغوط على الحكومات والأجهزة 
الرقابية من اجل حماية المجتمع من الأغذية. 


الدورات والندوات التثقيفية القادرة على 
توضيح البادئ الصحيحة لسلامة الغذاء 
وذلك من خلال المدارس. واللراكرّ التجارية, 


والمراكز الصحية. الائدية. والجمعيات. 
وغيرها من المراكز المغتلفة, فضلاً عن 
التعاون مع الشركاء الاستراتيجيين من 
الهيئات والدوائر ! 


وفي هذا الإطار يجب وضع هده 
البرامج يصورة تضمن توفير معلومات 
واضحة وسهلة يحيث لا نستعصي على 
انهم الستهاك. قضلاً عن تفعيل بثود 
مواصفات بطاقات البيانات التوضيحية على 
العبوات الغذائية, وذلك لتمكين المستهلك من 
حماية غذائه من التلوث عبر إتباع الطرق. 
السليدة للتخزين والتداول والتحضير. 
هذا ومنالمهم تشقيف اللستهك 
بخمرورة عدم تصديق الإشاعات قير 
العلمية التي يتم تداولها في الأوساط 
الإعلامية: مثل: الإنترنت؛ والرساتل النصية. 
القصيرة وترسيغ مبدأ الحصول على 
النعطودة من هنخس طبع وعير الوق 
الإلكتروتية الموشوقة: مثل مواقع هيئة 
دستور الاغذية (000800©). وأجهزة الرقابة 
الغذائية للدول المتطورة في سلامة الاغذية. 
مث وكالة الغذاء والدواء الأمريكية 
00 


وهيئة تفتيش الافذية الكنندية 


تح ديد ممتمعيهما قحم مستقحصت), 


© فحص الاغذية بالمختير 


وهيئة الفذاء البريطانية والاسترالية 
0ك لصادة «بنة دعس السطصدية لحرا . 
ومفو سي ة الاتحاد الاوروبي 


توم نسنسسه) مدعووسة). 


كما يجي على الاجهزة الرقابية تشجيع 
المستهلك على إبلاغها الفوري عند الشعور 
بآي أمراض تسمم غذائي: الضلا من 
التبليغ عن أي ممارساك خاطكة 


أن تتضمن المناهج الدراسية مبادئ التعامل 


السليم مع الاغذية. 
إدارة 

تقوم اجهزة الرقابة الغذائية باستخدام 
المشتبرات التي يتم اعتمادها وتقييمها في 


إطار برنامج معترف به رسمي لمان 
القيام بالاختبارات بصورة جيدة تكفل ثقة 
كبيرة في تتائج الاختبارات: كما يجب 
إتباع طرق التحليل المعتمدة من قبل 
الجباك القتصة مث ل اليؤكاس 
(كل] لعمقجة مسقم عمد وهنا فقو 


ويجب ان تتوفر في المختيرا 
تجهيزات كافية لعمل التحليلات الفيزيائيا 
والميكر وبيولوجية والكيميائية. وبمكتبة إذا 
الم الأمر. هذا إضافة لتوقير موظفين 


1١‏ - العلوم والتقنية. 


محر )!١ه‏ -العدد الخامس والثماتون. 


دور الأجهزة الرقابية 


المهام هي كالتالي:- 
-١‏ الناكد من تطبيق 
المؤسسات القنائية 


© التاكد من صلاحية المنتج الفنائي يعد ضروري) بحرية بد تيلى ٠‏ اللبرامج الأساسية 
لسلامةالأفتية 
ارات ومؤهلات تمكنهم من اداء 
د منأداء م404 رمروويرومج منعنبودبه:) والتي تشمل: 
باتقان عال. 
» تحليل مخاطر الاغذية 


تعثير هذه الجزئية الحلقة الاضعف فيما 
يتعلق يسلامة الأذية بدول مجلس التعاون 
الخليجيء إذ لا ترجد برامج واحة لدى 
5 الرقابية تسيل ,دم التي تشمل:الجدران. والارضياء 
مخاطرالاغدية بالصورة العلمية للمترد: والأسقفء للتاكد من كذاية مساحة العمل. 
الذا يجب ان تعمل آجهزة الرقابة الخزائية والتخزين: والعرضء والتهوية والإضاءة. 
على تطبيق مفهوم تحليل وتقييم الأخطار - التاكد من وجود البطاقات الصحية 
وهو المقهوم الذي بدا تطبيقه في اغلب الدول !امتعاملين بالاغذية. ووجود نظام لضيط 
المتقدمة. يعمل هذا المفهوم على تقييم| الإمراض التي يمكن أن يُصاب بها هؤلاء 
مخاطر الاغذية وفق اسلوب علمي يضع في المتماملين 
0 - تطبيق شروط النظافة الشخصية 
0 5 
في المتتج الغذائي إضافة إلى طريقة 9 ب 
استهلاك المنتج ومدى استهلاكه من قبل - وجود غرفة تيديل ملايس للعاملين. 
شرائع المجتمع نات المناعة الضعيفة: مثل 
الاطفال. كبار السن, الحوامل, اللرضعات. 
وغيرهم من المرضى. 

وتشمل برامج تقييم المخاطر إهداد 
اخطة متكاملة لجمع العينات من الأغدية . 
اللستوردة والمتداولة ‏ باستخدام انور الستخدمة في التحضير والتصنيع 
الحاسوب ‏ وذاك على مستوى الصنف. - التاكد من القيام بعمليات التنظيف 

والتعقيم السليم بالمؤسسة. 


- إتباع برنامج فعال لمكافحة الحشرات 
مهام الأجهسزة الر والآنات بالؤسسات القذائية 


تشمل هذه المهام اساليب متكاملة من -التشّلص السليممنالنفايات 


- التفتيش على البينة الداخلية للمؤسسات 


- التورّيع الممحيع لمعدات التحضير 
والتصنيع بالصورة التي تضمن سلامة 
الاغذية وتتفادى التلوث النبادلي 


- التاكد من صحة وسلامة لياه 


وليس على مستوى المجموعات الغذا: 


السائلة والصلبة 
- التحكم في درجات الحرارة: 
- النقل السليم للاغذية. 

؟- تقنييم انظمة سلامة الاغ 
مثل: نظام تحليل مصادر الخطر عند نقاط 
الرقابة الحرجة 'الهاسب” 
ادنامم لمعتال للد عتسترلممة امسماق 


الحديثة, 


(667 هاا مادم اليزر )3٠٠-‏ اال 0150 
سين الننفي لاحن 
زما»نث علدة ا#سسح) وغيرها من 
الانظمة المعتمدة من الهيئات العالمية. مثل 
هينة دستور الاغذية (0010800) 


الزمت اغلب اجهزة الرقابة يدول 
الخليج المؤسسات الفذائية (خاصة مصانع 
الأغذية) بضرورة تطبيق نظام الهاسب 
والذي يعد نظاماً وقائيا يعمل على تقادي 
مشاكل سلامة الأغذية قبل حدوثها. 
ولاهمية هذا النظام تورد فيما يلي مبادت. 
الأساسية: 

- تحليل مصادر الخطر. 

- تحديد نقاط التحكم الحرجة. 

- تعيين الحدود الحرجة. 

- إعداد أنظمة المراقية للنقاط الحرجة. 


محرم 1 4ه -العبد الخامس والثمانون. 


دور الأجهزة الرقابية 


- تحديد الإجراءات التصحيحية الواجي 
اتخاذها عندما تسجل المراقبة أن هناك خلل 
في نقلة تحكم حرجة. 

- التاكد من صحة الإجراءات للتحقق من 
أن نظام (الهاسي) يعمل بكفاءة. 

- التوثيق وحفظ السجلات الخاصة بكل 
الإجراءات السايقة 

7- جمع عيثات من الاغذية خلال مراحل 
التجهيز, والتخزينء والنقل أو البيع للناكد 
من استيفائها لشروط السلامة المطلوية, 
وتوفير البيانات اللازمة لعمل تقييم 
للأخطار والتعرف على المؤسسات 
المخالقة. ويكون ذلك لغرض التعرف 
الظاهري على مكتلف أشكال قساد 
الاغذية, والتعرف على الأغذية غير 
الصالحة للاستهلاك اليشري أو الاغذية 
التي باع بطريق الغش للمستهلك. واتخاذ 


4- التعرف على دلاثل وقوع أي مخالفات 
قاتوتية؛ وجمع الآدلة وتحويلها إلى 


الامتثال الطوعي للتشريعات وإتباع 
الإجراءات الصحية المعتمدة. 


- إصدار الشهادات الصحية المطلوبة من 


قبل الدول المستوردة. 


تصنيف المؤسسات 
يتم تصتيف المؤسسات الغذائية حسبٍ 
درجة خطورتها. وذلك على النحو التالي- 
مؤسسات ذات خطورة منخفضة: مثل 
اللقاهى. المحامص. المطاحن. إلخ. 

مؤسسات نات خطورة متوسطة: مثل 


١4‏ - العلوم والتقنية. 


المقابزء البقالات. تجارة الحلويات 
والسكاكر, إلخ. 

مؤسسات ذات خطورة مرتفعة: مثل 
المصائع: المطاعم الملاحم. إلخ 

.تقوم اجهزة الرقابة الغنائية بتحديه 

درجة التزام على مؤء 
الصحية المعتمدة ؛ وذلك وفق نظام نقاط 
يعمل على تقييم الؤسسة الفذائية حسب 
المجموع الكلي للنقاط اللتحصل عليها , ومن 
ثم إعطاء المؤسسة تقدير مثل (معتا, 
جدا. جيد. متوسط. متدني). هناك مزايا 
عديدة لهذا النظام من بي: 
-١‏ التركيز على المؤسسات ذات المستوى 
الصحي المتدني يإعطائها وقت اطول 
اللتفتيش والمتابعة. 
"- توفير معلومات إحصائية تستعمل 
كمؤشر على مستوى أداء وتطور 
اللؤسسة. 


*- استغلال الامكانيات البشرية والمادية 
؛- خلق جو من التنافس الشريف بين 
المؤسسات من أجل الحصول على أفضل 
درجة, ومعاقبة المؤسسات الثي تخفق في 
.تحسين مستواها. 

*- استخدام الحاسوب المحمول لتسجيل 
مخالفات اللؤسسات الفتائية للمتطلبات 
الصحية التي تضمن سلامة الأغذية. 


[ ميت ]| 


تواجه دول مجلس التعاون الخليجي- 
مثلها مثل أغلب دول المنطقة والعالم - 
تحديات كبيرة قيما يتعلق بضمان سلامة 
الاغذية. ومن آهم هذه التحديات: 
-١‏ اعتماذ لفلب دول مجلس التعاون 
الخليجي على الاغذية الستوردة : مما 


يتطلب رقابة فعالة على منافذ الدخول لهذه 
الدول. 

7- زيادة سرهة توسع لللدن وتغير أنماط 
الشعيشة .مما ادى بدوره للاعتماد على 
الاغذية الجاهزة , وزيادة تناول الوجبات 
السريعة بالمطاعم. 

- استيراد دول مجلس التعاون الخليجي 
كميات كبيرة من الاغذية ذات النشا. 
الحيواني ؛ مما يعئي ضرورة التاكد من 
إتباع مبادئ الشريعة الإسلامية فيما 


هذه 91 
4- تزايد حالات الفش التجاري في 
نية مع زيادة الانفتاح الاقتصادي. 

اكل الناتجة عن الامراض 
نية وظهور مصادر جديدة. 
اللمخاطر المنقولة بواسطة الاغذية مثل: 
- الأخطار الميكروبيولوجية. 

والعقاقير الطبية. 

م المواد لمضاقة للاغذية. 


- الللوشات الكيمياشية, يما في ذلك السموم 
البيولوجية مثل الافلاتوكسينات. 
- الاغذية المسببة للحساسية. 


وتجهيزها وتسويقها؛ مما يعني ضرورة 
مواكبة الاجهزة الرقابية لهذه السرعة 
وس القراتين وإعداد لواصفات 
المناسبة لها 

!- ضرورة توفير الإمكاتيات العلمية 


المحورة ورائيًا : مما يعني ضرورة إجراء 
البحوث والدراسات المتعلقة بهذا : لإعطاء 


محر م471 اه -العدد الخامس واللماتون 


بعد استعراض الادوار التي تقوم 
اجهزة الرقابة ا" 

التعاون الخليجي» تبيئ أن هذه الأجهزة. 
الصمان سلامة الغناء 
وذلك باستخدام افضل الاساليب العلعية 
المتاحة. إلا أن هناك يعض النقاط التي لا يد 
من القيام يها من قبل هذه الدول لتحقيق 
مستوى افضل من الرقابة على الاغذية. 
فيما يلي إبراد بعض هذه النقاط: 


-١‏ إنشاء وحدة إقليمية مختصة بتحليل 
وتقييم اللخاطر يكون من مهامها الساسية 
الآتي؛ 

- استهدام تحليل الخاطر في عملية 
التخطيط الاستراتيجي للسلامة الغذائية. 

- استخدام مفاهيم تقييم المخاطر في تقييم 
اللؤسسات الغذائية. 

- تحليل مخاطر الأغذية الجديدة التي 
تدخل في تحصنيعها تقنيات و مواد جديدة 
مثل الاغذية المعدلة ورائيا: الاغذية المعالجة. 
بالإشعاع... الغ 

-استخدام تحليل المخاطر قي إعداد 
مواصفات الأفذية 

الملخظفة. لان هذا هو 
اك ” 
الحديث, والذي 
أشارت إليه لجان ال 
00800 اللقتلفة 
الستي اقسترحت ان 
تكون الواصفات 
ميتية على سس 
جديدة. من تحليل, 
رتقييم الخاطر, 
وليس بناء على 


الطرق التقليدية 

- عقد دورات متخصصة في مجال تحليل 
المخاطر. 

- المراجعة المستمرة لنظام أخذ العينات 
ياستخدام تحليل و تقييم الخاطر. 


؟- اعتماد مختبرات أغذية خاصة من قبل 


الجهات الرسمية. وذاك لمساعدة المسانع 


؟- اشتراط تطبيق نظام (الهاسب) في 
المصانع التي تورد الاغذية لدول مجلس 
التعاون الخليجي. فضلاً عن اشتراط 
وجود شهادات تحليل مئ مختبرات 
معتمدة في بلد المنشا للاغذية المستوردة 
خاصة بعض الفحوصات التي يتعذر القيام 
يها في دول مجلس التعاون الخليجي. 

- التركيز يصورة اكبر على مسوحات 


لمعرفة اتجاهات المستهلك والاستفادة من 


هذه المعلومات في بناء إستراتجية 


*- توحيد كافة إجراءات التصدير 
والاستيراد وإجراءات التفتيش على 
المؤسسات الغذائية. 


© احد مختبرات الاغذية. 


يكمن الحل الأمثل لضمان سلامة 
الاغذية في إنشاء جهاز موحد للرقاية 
الغذائية على مستوى دول مجلس التعاون 
الخليجي. وذلك للاستفادة القصوى من 
كل الإمكانيات البشرية واهادية المتاحة, 
إضافة لتعميم التجارب الناجحة لبعض 
دول المجلس فيما يتعلق بسلامة الاغتية. 


المراجع 

- هميئة الدستور الفنذائي_الإطار 

الاستراتجي (0٠01-7٠1م).‏ منظعة. 
والزراعة للامم المتحدة. منظمة 


الصحة العافية, روما ٠٠‏ ؟م. 
-الهاسي:؟١‏ خطوة تح والتجاع 


يوتيس تايلور, جامعة سالقورد, المملكة 
التحدة 05٠5م‏ 


0 منظمة الصمة 
العالمية: روما +١‏ 
0 
التصوص الاساسية. منظمة الافذية 
والزراعة للامم المتحدة: منظمة الصحة 
العالمية, روما 1555م 


- اضواء على الدستور الغذائي (منظمة. 
الصحة العالمية - منظمة الأغذية والزراعة. 
بالأمم المتحدة) روما 5008م 


مطيوع مشتزاه بين 
والزراعة ومنظمة الصحة العالمية 7 ٠٠م‏ 


لنفيزع ومحمد مَجَدي البحيري 

علوم الاغذية والتغذية 0 
جامعة املك سعود. 1441م 

- متطليات استيراد وتصدير الاهذية. 
بلدية دبي 5008م 


محرم 1 4ه العبد الخامس والثمانون. 


معدل التموء كما عرف أيضا أن معدل الثمو 
.وكفاءة التحويل الغذائي في الذكور غير 
المخصية أقل منها في المخصية. لذا فقد دقع 
.توفر الهرمونات والمواد الأخرى الطبيعية 
أو المصنعة التي لها نشاط هرموني إلى 
استخدامها لزيادة الإنتاج. ومنذ خمسينات 
القرن الماضي تم إعطاء مركبات ثنائي إثيل 
ستليسترول وهيكسوستيرول للابقار في 
الولايات المتحدة وبريطانيا سواء كإضافات 
علفية أو عن طريق زراعتها تحت الجلد. ثم 
7 5 7 0 بعد ذلك تم تدريجيا توفر مركبات اخرى. 
نرج متمفزات النموتعت الأنوية 7 زيادة كفاءة التمويل الغذاي؛ وزالتاكي وعلى العموم فقد أدى استخدام الهرمونات 
ا يستفيد الحيوان من معظم الغذا ال إلى زيادة في معدل النمواليومي بنسية 
0 : حيوية يتناوله فيحوله إلى منتع ؛ وبذلك بقل تراوحت ما بين ٠١‏ إلى 7١١‏ مع تحسن 
وعلاجية؛ وقد اكتشفت أهميتها في استهلاك الحيوان من العلف . مما يق بنفس النسبة تقريباً في معدل التحويل 
زيادة معدلات النموفي الماشية الغذائي. إضافة إلى تحسن في خوراص 
والدواجن؛ نتيجة لقدرتها على بناء 8 الذبيحة (زيادة نسبة اللحم /الدهن). لذلك 
ماسو 110 9 فقد كان هناك انخفاض واضع في كمية 
لبروتين في اللاي ورف : تعفاك ‏ منالممكنزيادةمعدلاتالنموفي 2 2 عند 
العلف؛ مما يؤدي إلى زيادة وزن الحيوان الميوانات للستهدمة في اتغذية الشد ركنن الماك الاتتصادي مجزيا: 
بسرعة؛ وتحسين صفات لحمهء ومن م كالاغناموالابقاروالدواجن وغيدها ذلك ٠‏ يقسم بعض العلماء الهرمونات من 
مزيد من لارباج, مى وج باستخدام عدد من للواد اما بالمقنلى حيث تركيبها الكيميائي إلى ثلاثة اقسام 


بالزراعة تحت الجلد أو بإضافتها 
منتجي الحوم في الا على استشدادها... السدلاق. ومن تلك اراد ماي لي 
ادى الارتفاع في تكاليف الإنتاج سلسلة او سلاسل من الاحماض الأمينية 
الزراعي إلى التفكير في وسائل تعمل على مثل: هرمون النمو. 
خفض التكلفة. ولذلك كثف العلماء الهرموثات مركبات حيويةيتم - الهرموناتالأمينيه؛ وتتكون من 
جهودهم للبحث عن طرق تعمل على زيادة تصنيعها في الغدد الصماء للكاثنات الحية حمضاميني واحداواثنين مش 
مخزون الحيوان من البروتين عن المعدل ويتمإفرازها مباشرةفي الدملتقوم الثيروكسين. 
الطبيعي وقد استخدموا مركبات تعمل بوظائف مختلفة, فهي مواد كيمياثية معقدة >- الهرمونات الاستيرويديه: تستخدم 
على إحداث بعض التفيير في فسيولوجية للغاية تفرزها خلايا خاصة؛ بكميات ضئيلة الهرمونات للحيوان في الإنتاج الحيواني 
المبوان وعمليات امتصاص الغذاء داخل جداً حسب حاجة الجسم إليهاء كما انها لها لثلاثة أهداف هي- 
الجسم. وعملية بناء البروتين والدهون» دور مهم في العمليات الحيوية 
ومن هذه التقيرات ما يلي: التي يقوم بها الكائن الحي» فكل 2 
-١‏ زيادة معدل ترسيب البروتين» وذلك هرمون له دوره وتخصصه في 
بزيادة بنائه. وتقليل معدل هدمه لوعن عمل وقد يؤدي نقصهإلى ١‏ 
طريق تقليل بناء البروتين وتقليل هدمه حالة مرضية معينة. وربما 
بحيث يكون معدل الهدم آقل من معدل الموت. 


-١‏ الهرمونات البروتينيه؛ وتتكون من 


البثاء. عرف الإنسان ‏ منذ زمن 
؟- تقليل نسبة الدهون في جسم الحيوان.» طويل تاثير الهرمونات على : 
.وبالتالي زيادة تسبة اللحم الاحمر. الجنس؛ نتيجة لتآثيرها على © التركيب الكبميائي للثيروكسييه 


0 1 محرم1171ه-العدد الام س والثمائين. 


-١‏ العلاج من بعض الامراض. 
؟- تحسين ورفع الكفاءة التناسلية. 
؟- تحفيز النمى 
© مصادر الهرمونات 

يوجد للهرمونات المصادر الآثية: 
» داخلي: وهي التي يقوم الحيوان 
بتخليقها وإنتاجهاء وتشمل الهرمونات 
النمطية. وهي مااتسمى بالهرموتات 
الجنسية. ومنهاالإستروجين 
والبروجسترون والتسترون. اضافة إلى 
استخدام بعض الهرمونات الأخرى. مثل 
هرمون النمو المقرز من القدة النخامية, 
ومع وجود هذه الهرموثات في جسم 
الحيوان إلا أنه يتم تحضيرها بطريقة تطيل 
من بقائها وعدم تخلص الحيوان منها 
بطريقة سريعة, ويتم ذلك عن طريق 
إعطائها للحيوان بطريقة معينة, عادة تكون 
.عن طريق زراعتها تحت الجلد, 


اعطيت للحيوان عن طريق الفم أ عن طريق 
زراعتها تحت الجلد. 

- مركب إيشيل استيراديول. وهو من 
المشتقات الهرمونية النشطة التي يتم 
تمثيلها بيط 

4- مركب زيرانول. وهو من المركبات 
الاستروجينية المشتقة أيضا ولها بناء 
مختلف ميث انها مشتقة من حمض 
الروسيليك لاكتون المستخلص من الفطر 
(اعممه ملعك 6). 

«- المركبات الهرمونية الذكرية الصنعة, 
وتشمل العديد من المركبات اغلبها 


استيرويدية, ومنها مركب خلات تنبولون 
الذي يملك خاصية قوية كهرمون بنائي» 
وتم التركيز عليه مؤخراً. وقد يستخدم 
بعفردهء أو مع مركبات بنائية أخرى. 
© تطبيقات الهرمونات 

يقتصر استخدام الهرمونات في الأبقار 
على العجول وابقار اللحم, وان كانت بعض 
الدول تستخدم أنواعاً اخرى من الهرمونات 
في الابقار الحلوبة؛ بهدف زيادة إنتاج 
الحليب. قير أن الدول اللستخدمة لها قليلة 
ومحدودة. 

أثبتت الابحاث ان المعاملة الهرمونية. 
اللعجول تحسن من معدل نموها وزيادة. 
احتفاطها بالبروتين إضافة إلى التحسن 
في معدل التحويل الغذائي خلال ه-5 
اسابيع قبل الذبح. 

كانت ابقار اللحم والثيران المخصية 
والعجول ‏ في بعض الدول - تعطى بشكل 
كبير مواد (1065) لو (701دء160]) عن 
طريق إضافتها إلى العلائق. غير أنه تم 
منعها أو تقنين استخدامها؛ وقد تغير- 
خلال السنوات الآخيرة -اسلوب المعاملة 
الهرمونية بشكل رئيس» حيث اتجه نحو 
غرس الهرموتان الاستيرويدية 
والاستيرويدات البناءة للصنعة 
والاستروجينات النباتية. وقد اشارت 
معظم التقارير إلى وجود زيادة في نمو 
الاغنام خاصة المخصية منها. بينما ييدان 
الدواجن لا تستجيب للإستروجينات في 


تحسين معدل النمو والتحويل الغذائي. 


خاصة عند استخدام مادة (1055/ ويستمر 
إعطاؤها للحيوان لمدة تتراوح مابين ١١١‏ 
إلى 1٠‏ يوم ولكن بعد تقنين استخدام 
هذه اللركبات” اقتصر اغلب استخدامها على 
غرسها فقط- تحت الجلد. وعادة في 
قاعدة الآذن للتاكد من استبعاد الخطر 
الناتج عن بقايا موقع الفرس عن المنالحق 
الماكولة, وتتراوح مدة الغرس عادة ما بين 
+4 إلى ١٠يوم‏ 

تختلف تطبيقات هذه المركبات حسب 
إدارة المزرعة؛ حسيث يمكن غرس هذه 
المركبات في الحيوان عند وزن 7٠٠‏ إلى 
*40 كجم. وتعتمد النتيجة على العمر 
والوزن ووقت الغرس. ولتلافي الاضرار 
الصحية فإنه يجب إيقاف إعطاء الهرمونات 
اللحيوان بفترة كافية للفترة الاولى قبل 
ذبحه؛ وذلك للتخلص من البقاياء أو بعد 
الغرس لفترة ثانية. حيث أن اغلب 
كبسولات الغرس لايتم نزعها عند انتهاء 
الفترة: وإن كان استخدام بعض الأنواع 
يلذم تزعها. 


© تاثير الهرمونات 
القكرالهوموناة مل معدل لتم 
والتحول الغذائي بشكل واضح مما دقع 
مربو الحيوانات إلى استخدامها بشكل 
كبيرء وذلك كما يلي: 
» الابقار: وفيها يتم معاملة أبقار اللحم 
الذكور عندما يكون وزنها 78 كجم بزراعة 
*؟ ملجم لهرمون الاستراديول ١/-‏ بيتا 
مع ٠٠١‏ ملجم من هرمون البروجسترون» 
ويقم تبحها عندما يصبع وزنها -1١كجم‏ 
تقريبا. اما عند زراعة تلك الكميات "١‏ 
ملجم لهرمون الاستراديول -17 بيتا مع 
٠‏ ملجم من هرمون التسترون في 
الإناث فإنها تعطي زيادة ٠؟/:‏ في معيل 


محرم ؟17١ه-المدد‏ الخامس والثمانون 


العلوم والتقنيه -/17 


بعنزات الشيو في الانتاع للعيوائي. 


» الاقناملها استجابة الل للهرمونات مقارتة بالابقار. 


النمى اليومي؛ وذيادة في حجزا : 
تصل إلى 771 خلال فترة الدراسة. كما 
أشارت دراسات أخسرى إلى تحسن في 
الكفاءة التحويلية وفي معدل النمى. 

» الشيران للخصية: رقد تمت أغلب 
الدراسات وبشكل مكثف على الطلائق 
للخصي؛ لدراسة تاثير استخدام 
الهرمونات على التمو. رمعدل التحويل 
الغتائي. ومنذ عام 1916م كانت اغلب 
الدراسات تشمل رس هرون 
الاستروجين فقط؛ أو غرس هرمون 
التسترون فقط أو استخدام الهرمونين معا. 
» القتم: وقد اجريت بشائها العديد من 
اللحاولات لدراسة تأثير استخدام 
5 وذيادة 


استخدام تلك الهرمونات مع الفثم: 
نسبة استجابة آقل منها عند الابقار سواة 
في معدل الثمو اوفي الكفاءة التحويلية. 
© الدواجن: هناك القليل من الدلائل التي 
شير إلى أن استخدام الهرمونات 
بتحضيرها الحالي يؤثر على نمو الدواجن 
أو يحسن من الكفاءة التحويلية للغذاء. ومن 
المعلوم ان استخدام الاستروجين في 
الدواجن يعمل فقط على إعادة توزيع 
الدهون في جسم الطائر. 
© آلية عمل الهرمونات 

اليس مناك تفسير واضح ومحدد 
الكيفية عمل الهرمونات المحفزة للثمو ولكن 


هناك بعش اللاحظات التي تشير إلى 
تاثيرها غير المباشر من خلال إحداث 
توازن لبعض الهرمونات الداخلية. وان 
استخدام (085) و(58:1) يعمل على زيادة. 
هرمون النموء أو زيادة الانسولين في 
البلازماء حيث تعمل هذه الهرمونات على 
زيادة نقل الاحماض الامينية عبر الاغشية 


ومشتقاتها في أنسجة وسوائل جسم 
الحيوان المختلفة تتغير بشكل كبير حسب 
الحالة الفسيولوجية للحيوان. لذلك وجد أن 
مستوى هرمون الاستروجين يتغير في دم 
أنثى حيوانات المزرعة ما بين © إلى 5:٠0‏ 
بيكو جرام. 


» متبقيات الهرمونات في الانسجة 
أجريت الكثير من الابحاث على طرق 
الكشف عن بقايا الهرمونات في أتسجة 
الحيوانات المعاملة بالهرمونات. وقد وجد 
أنه في الغالب_لا يوجد آثار تذكر في 


سماح كافيه قبل ذبحها. كذلك اتضح أن 
الالتزام بالجرعة المقررة ووقت الذبع 
اللناسب يتجم عنه بقايا ضثيلة (جزه من 
البليون) من (1085) و الهيكسترول 
والإستراديول في الانسجة الماكولة. 
© الجاتب 


الاقتصادي 
الجانب الاقتصادي للهرمونات 
في إنتاج وتوفير اللحوم للاستهلاك 
الآدمي: مما يعطي مردود إقتحصادي. وقد 
اشبتت الدراسات الاهميّة الاتتصادية 
الاستخدام هرمونات تحفز النمو بمعدل 
3٠‏ وهذا مما يؤيد استخدامها. 

يؤدي زيادة النمو المصاحب لتحسن 
معدل التحويل الغذائي إلى زيادة الإنتاج 
من اللحوم بكمية اقل من الغذاء, إضافة إلى 
توفير استهلاك البروتين. 

من جائب آخر مناك القليل من 
الدراسات التي شير إلى أن المردود 
الاقتصادي لاستخدام الهرموتات 


كمحفزات للنمو غير مجدء ومثها الدراسة 
التي اجريت في المملكة المتحدة, والتي 
أوضحت أن العائك من استخدام الهرمونات 
على الثيران كان يتراوح من ٠١‏ إلى ١؟‏ 
جنية إسترليني عن العائد من تلك 
الحيوانات غير المعاملة. 
» التاثيرات السلبية والاضرار الصحية. 

تشتمل التاثيرات الصحية للهرمونات 
على ظهور بعض الأعراض المرضية على 
الاشخاص نتيجة لتناولهم الأطعمة التي 
تحتوي على متبقيات الهرمونات, مثل 
الهرمونات الاستيرويدية ومشتفاتهاء 
والتي كانت تستخدم - منذ من طويل- 
في الولايات المتحدة وبعض دول أورباء 
مثل غرس مركبات الستلبينز وثنائي إيثيل 
ستلبسترول في الولايات اللتحدة. 
وهيكسواسترول في بريطانياءثم اضيفت 
مركبات أخرى طبيعية مثل الإستراديول 
والتستوستيرون والبروجسترون 
ومركبات مصنعة أخرى مثل خلات 
تتبولون والزيرائول. 

وقد اشارت تقارير تم الاعلان عنها في 
إيطاليا عام 1514م إلى حدوث حالات غير 
طبيعية للتطور والنضج الجنسي لدى 
الاطفال. وقد ربطت تلك التقارير بين هذه 
الحالات والتركيز العالي من مركب ثنائي 
إيثيل ستئبسترول الموجود في مستخلص 
العجول المضاف لغذاء الأطفال. كما أشارت 
بعض الدراسات إلى التأثير المسرطن الذي 
قد تمدثه بقاياهذهالمركبات على 
اللستهلكين. وذلك لصعوبة تحللها. بعد ذلك 
بدا الجدل حول الضرر المستمل من تثاول 
منتجات حيوائية تم معاملتها بهذه 
المركبات. حيث تم في عام 1184م منع 
استخدام هذه المنتجات في أوريا كمحفزات 
اللنمو (إستراديول و برجيسترونٍ 
وتستسترون وزيرانول وخلات 
الترتبولون). علما ان بعض الدول 
كالولايات المتحدة الأمريكية لازالت تسمح 
باستخدام يعض هذه المركبات في تسمين 
العجول والاغنام تحت ضوابط واشتراطات 


- العلوم والتقنيه. 


محرم 21171 -العدد االخامس والثمانون. 


معنزات النمو لي الانتاع الحوواني ‏ 


محددة. وهو ما يثير جدلا واسعا بين وإنتاج البروتين وبمرور الوقت تتسبب 
الاتحاد الأوربي والولايات المتحدة في إحداث الامراض السرطانية. 
الامريكية حول الاستيراد والتصدير »- تأثيرها على الخصائص الجنسية, 
لمنتجات معاملة بهذه المركبات. فقد تؤدي بقاياهذهالمركبات في 
نتيجة لزيادة استخدام المركبات المنتجات الحيوانية التي يستهلكها 
الهرمونية او الواد ذات الاثر الهرموني في الذكور إلى ظهور علامات انثوية عليهم 
الإنتاع اليوائي, فقد زاد المعارضدن 9 إو تآخر بلوقهم أ وسرعة بل وحم 
لامحمراية ونا الإختمال 050 لورهوم مدعف ميدق 
بخطورة متبقيات هذه الهرمونات في تاشيرات على الاجنة والرضاعة في 
الانسجة الماكولة على صحة اللستهلك. 


المرجوة على المستوى الرقابي 
والتشريعي ضمن المواصفات القياسية 
الوطنية لملزمة للتتفيذ. 

القد سنت بعض الدول كالولايات 
المتحدة الامريكية والسوق الآوربية 
الشتركة تشريعات لاستخدام هذه 
الموادء من هذه التشريعات ما يلي: 
-١‏ اقتصار استخدام الهرمونات على 
الهرمونات الاستيرويدية الطبيعية التي 
تتحلل مائيا في تحسين الماشية 


الامهات. 
فعلى سبيل امثال ظهرت العديد مت م إوى بود فالدواجن وعلاجها وتبع متم 
16 50 5 التاثير السام على الجسم. والذي نانج معد قة لزي 
البرمودا عر لب ونب ويؤشي.. يع من الهرمزنات الوا اناج مث... وودري مو لماي بها سي 2 
لتو 0 الودنية بل ليد 
0 إفرازات الانجيوتسين الذي بدوره اي 
مح ع سان ضغط الدم, أ قد تزيد هذه اللركبات.. | 0 نات حية أو اي 
ست وي رد رك ليود اتات اولي وي ل وين 17 مه لديز خيوانات ة او 
للد د ع ا 00 سيوازات سيق معتناتةا نمرف لها جقية 
في صلية تمثيلها و الدخدصس منهد ويعن ‏ تأثيرات سامة على الجسم. هرموني أى مركزات أو علائق جاهزة 
تلخيص أضرارها فيما يلي: © قواعد استخدام الهرمونات .تحتوي على مواد ذات نشاط هرموني 
-١‏ نشاطها كمسبب للسرطان؛ وذلك ‏ اقترحت منظعةالزراعة والاغذية +- وضع نظام لتداول الهرمونات 
لصعوبة تحولها إلى محاليل مائية يمكن والصحة العالمية ومجموعة الدول الإستيرويدية الطبيعية رمشتقاتها 
إخراجها من الجسم كما أن أثرها دائما الاوربية حدوداً قصوى لبقايا بعض والمسموح باستخدامها في تحفيز النمو 
ما يكون عبر الحامض الذووي والنواة الهرمونات في المنتجات الحيوانية او العلاج البيطريء وتشجيع دول العالم 
الثالك لوضع قوائم بالهرمونات 
الإستيرويدية . 
» بدائل الهرمونات 
تشمل بدائل الهرمونات جميع العوامل 
المؤثرة على الم غير الهرمونية: مثل: 
العوامل الوراثية, والموامل البيثية؛ وخاصة. 
1 التغذية, وعمليات الانتقاب والتحسين 
لي ا ا 
00 ىج والوعاية. ومكافحة الأمراضء والعلائق 
اميكروجرام /كجم (نسيع ملشية). 1 0 المقدمة للحيوان وطريقة تقديمها. 
55 | سعد شوية ] 
في محاولة لإيجاد 
طرق للكشف عنها, المضادات الحيوية هي إحدى مجموعات 
١٠مكروجرام|كبم‏ كبدماكة) | وكذلك حدودها الادوية البيطرية؛ وتشمل مجموعات عديدة 
ال السموح يها في منها البنسلين والتتراسيكلين وكلورر 
» جدول )١(‏ الحدود القصوى لبعض العوال البيطرية للوصى بها بواسلة الأغذية حتى تتراسيكلين وأركسي تتراسيكلين 
هينه خبراء متي الاغنيةوالزراعة والصحة العائية. ١‏ تتحقق الفائدة واستربتومايسين. 
محر ؟107ه-المدد الخامس والثملتين الملوووالتقديه ٠1-‏ 


معئزات الشيو في الانشاع العيواتي 


» استخدام للضادات الحيوية لوفابة الدواجن من الأمراغي. 
تستخدم المضادات الحيوية ‏ بشكل 
واسع في مجال إنتاج وصحة الثروة 
الحيوانية والدواجن والاسماك. لا تمثل 
المضادات الحيوية خطرا يهدد سلامة الغذاء 
وصحة اللستهلك. إذا كان استخدامها 
حسب الطريقة اللوصى بها من الهيثات 
الدولية اللعتمدة. وتستخدم المضادات 
الحيوية كعلاج او وقاية أو محقز للنمي. 
وفي حال الاستخدام الأخير فإنها_ غالب - 
تضاف للاعلاف اوماء الشرب. وينتج عن 
ذلك زيادة في معدل النمى ومعدل التحويل 
الغذائي. 
من أهم المضادات الميوية اللسموح 
باستخدامها كمحفزات. ما يلي: 
-١‏ البنسلين 
1- الاستربتومابسين 
؟- دي هيدروستربتومايسينٍ 


يؤدي انشقاض الاعلاف الخشنة 
وزيادة الاعلاف المركزة إلى رفع الكفادة 
التحويلية وفتح الشهية وزيادة الماكول من 
الغذاء. وبالتالي يؤدي إلى تحسين النمى. 
كما أن المضادات الحيوية تقضي على 
الكائنات الحية الدقيقة غير المرغوب فيها 


وتهبيءالوسط المناسب لنمو المفيد متها 
والتي لها القدرة على تكوين بعض 
الفيتامينات والاحماض الآمينية, مما يساعد 


نمو لانها تثبط أو تقتل البكتيريا الضارة. 
الموجودة في القناة الهضمية, وتزيد من 
كفاءة الاستفادة من الاحماض الدهنية 
الطيارة. كما أن لها دور هاما في مقاومة 
الأمراض. ومن ثم تقليل نسبة النافق. 
يقتصر إضافة الضادات الميرية 
كمنشطات النمو على حيوانات الحم والتي 
تعطى اغذية مركزة بنسية عالية, ونتيجة 
التاثيرها الضار على الإنسان فإنه يجب 
إيقاف إضافتهاة لغذاء حيوانات التسمين 
بفترة كافية قبل ذبحها لاتقل عن 48 
ساعة, وقد يحتاج بعضها إلى وقت أطول. 

بيات استخدام المضادات الحوية 
تتمش إيجابيات استخدام اللضادات 
الحيوية في ما يلي: 

-١‏ مساعدة نمو البكتيريا النافعة, حيث 
اكتشف ان هنالك بعض انواع البكتيريا 
والاوليات النافعة والموجودة أصلا في 
الكرش تنمو في وجود المضادات 
الحيوية» وينتج عن ذلك زيادة في كمية 
الطاقة المتاحة للحيوان 
7- تقليل عدد البكتيريا الضارة لآن 
بعض المضادات الحميوية مثل 
التايلوسين والاسيرومايسين تؤثر على 
نمى البكتيريا. اما الباستروسين فيؤثر 
على جدار خلية البكتيريا الضارة 
وليست النافعة الموجودة أصلا في كمية 
الأحماض الدهنية الطيار: 
؟- التاثير على الهضم. حيث تؤثر 
المضادات الحيوية على غذاء الدواجن 
الذي يتالف غالبا من الكربوهيدرات, 
والبروتينات , والدهون ٠‏ والفيتا. 


أنزيمات معينة إلى المعي» مثل الاميلايز 
اللكربوهيدارات. 


تتحول الكربوهيدرات إلى جلوكوز في 
غياب محفزات النمو المضادة للبكتيريا 
عن طريق الاميلايز وتمتص من خلال 
الجدار المعوي. فتتخمر بعض 
الكربوهيدرات بواسطة الثبت المعري 
المجهري مما يشكل منتجات متحللة مثل 
حمض اللين ٠64(‏ 01ه.1) والاحماض 
الدهنية التي هي مصدر طاقة اقل قائدة 
اللطيور. كما تؤثر المضادات الحيوية في 
الاصل عن طريق كبح تشكيل المنتجات 
املتحللة من العمليةالإيضية 
اللكربوهيدرات. ود اج الجلوكوز 


إلى أعلى المستويات» ففإن المحفزات 
تحسن آداء القطيع. 

4- التاثير في توافر الغذاءء حيث تملك 
المضادات الحيوية تاثيرا على اي من 
البروتينات غير ا مهضومة الني تنتقل 


.وتخمرها الخاص؛ مما يزيد من توفر 
المواد الغذائية الاساسية للطير. حيث يتم 


© الاضرار الصحية للمضادات الحيوية 
.نتيجة للاستخدام المقرط للمضادات 
الحيوية في تربية الحيوان والدواجن» فقد 
لهرت الحاجة للحد منها لومنع استخدامها 
في الحيوان والدواجنء بما في ذلك 
إضافتها إلى العلائق والأعلاف, ولذا 
اصبح تقييم تآثير المضادات الحيوية على 
الصحة العامة للمستهلك الرتبط باستخدام 
المضادات الحيوية في مجال الإنتاج 
الحيواني والدواجن من اولويات الأمور. 
انتج عن استعمال المضادات الحيوية 
بطريقة غير سليمة وعدم مراعاة فترة 
وقف الدواء بوقت كاف قبل الاستهلاك 
الآدمي للمنتج الحيواني وجود بقايا 


-٠١‏ العلوم والتقنيه. 


محرم 21174 -العدد الخامس والثمالون. 


بمئزات النمو في اانناع الميواتي. 


اللمضادات الحيوية في المنتجات 
الحيوانية تفوق المدود الدولية 
القصوى ا مسموح بها من منظمة 
الاغذية والزراعة الدولية (880) 
ومنظمة الصحة العالمية(0/110)/ وقد 
أوصت هذه المنظمات بضرورة التطبيق 
الصارم للفترة المحددة من تاريخ 
التوقف عن المعالجة بالمضادات الحيوية 
حتى يصبع المنتج الحيواني صالح 
للاستهلاك الآدمي. 

ومن الاضرار الصحية التي قد 
تسببها بقايا الضادات الحيوية في 
أنسجة الكائن الحي للإنسان ما يلي: 
-١‏ قد تؤدي المركبات المضادة للكائنات 
الحية الدقيقة إلى تأثيرات ميكروبيولوجية 
غير مرقوبة, مثل: زيادة العصويات 
وزيادة مناعة هذه العصويات . مما يقلل 
من كفاءة اللضادات الحيوية في علاج 
الامراض. وهذه جميعها تنتقل إلى الإنسان 
من خلال سلسلة الفذاء. 
7- قد تؤدي المضادات الحيوية في الاغذية 
إلى زيادة مقناومة الكائنات الحية الدقيقة 
اللمرضة للإنسان , مما يؤثر سلبيا على 
كفاءة المضادات الحيوية . ومن ثم صعوبة 


الخمائر إحدى شعب مملكة الفطريات» 
ولذا فإنها احد اتواع الكائنات الحية. 
حقيقية النواة: تتميز بأنها تهضم طعامها. 
خارجيا. ومن ثم تمتص الجزيثات إلى 
داخل خلاياها. 

العبت الخمائر ‏ ولازالت ‏ دورا هاما 
في حياة الإنسان. وهي الأهم بين الجراثيم. 
في النطاق الاقتصاديء لانها المسؤولة عن 
عمليات التخمر في معظم الصناعات 


» صورة مجهرية لخليتي خميرة. 


الغنائية مثل الجين والخبز وغيرهاء كما 

أنها تعمل كمنشطات للنمو عند إضافتها 

اللعليقة بكميات قليلة, ومن أهم فوائدها في 

هذا اللجال: ما يلية 

-١‏ رفع كفاءة الهضم في الكرش وجعل 

الظروف مناسية. 

- زيادة معدل الزيادة الوزنية في 

الحيوانات الصغيرة. 

7- تحسين كفاءة التحويل الغذائي. 

- رفع كفاءة هضم السليولون. 

*- زيادة البروتين ا ميكروبي وتكوين 

أحماض آمينية. 

1-اللحافظة على ثبان الرقم 

الهيدروجيني ("”!) للكرش. 
الأعطلاف 


رغم أن الاعلاف تعد ذات قيمة غذائية 
الاايمكن الاستفناء عنها إلا أنها قد تعد 
مصدرا للكثير من الملوثات والمواد الضارة. 
بصحة الحيوان والإأنسان ومن اهم تلك 
الللوثات ما يلي: 
» المايكوتكسيثات 

تنتج الفطريات منتج ثانوي يسمى 
المايكوتكسينات. وذلك عند نموها على 
المنتجات الزراعية قبل او بعد الحصاد 
أوخلال عمليات النقل والتخزين. ولقد تم 
التعرف على العديد من أتواع من 
المايكوتوكسين معظمها مسرطن ويعضها 
اله تأثير هرموني (استروجيني) ويعضها 


الآخر يسبب نقص المناعة. وتخلف انواع 
الحيوانات في طريقة تمثيل هذه اللركبات 
والتخلص منها. ويمكن اكتشاف 


يكون تركيز هذه المركبات في الغذاء 
غالبا بكميات ضثيلة مقارنة بالكميات 
الموجودة في علائق الحيوانء وبالتالي فإئه 
من المستبعد أن تسبب خطورة على صحة 
الإنسان والحيوان. وقد حددت التشريعات 
الدولية الحدود الدثيا المسموح بها من هذه 
المركبات في بقايا الاعلاف او المنتجات 
الحيوانية. 
© المبيدات والملوثات البيئية 

يشمل تلوث الأعلاف الزيادة في 
متبقيات المبيدات الحشرية والفطرية أى 
الللوثات البيئية الاخرى مثل الدايوكسين 
.والفلزات الثقيلة مثل الزتيق والرصاص 
والكاديوم وغيرها. 
© عوامل ملوثة اخرى 

.تعد اعلاف الحيواثات مصدرا لعدد 
محدود من الملوثات في تربية الحيوانات 
والدواجن والمسبب لامراض الإنسان 
المستهلك للاطعمة ذات الاصل الحيواني» 
ومنها السالمونيلا والتوكسيلازما ومرض 
جنون البقر. 


اللرلجع 
لح فخت 2001 برلعمرة معمللمة 1١‏ 
مامه الا نا لراعكمة امه تمعاصي ليم 
تجتتمسقها لمع لمستصة فصع 
معنا بمانله +1993 بلمع كا متامساة .2 
ممعم عممطمة اطهط عمومو 
كنا لعممتسمعدما خضت 
ها همفاماء: الالاعة عط أه ممامام© .3 
200 بطللمهاة عتلطمسر 
امهم عوفاوممصميط مجعو الوا د 
ممم 
كالعسم لس مممنلم »الوا .5 


محرم 1171هالمدد الخامس والثمانون. 


الملوم والتقنيه 7١‏ 


تعد جميع المواد الفذائية عرضة للتلوث 
الميكروبي, وذلك نظراً لطبيعة مكوناتهاء او 
طريقة إعدادها أو طريقة حفظها. وعلى 
الرغم من وجود الميكرويات بكثرة في 
الطبيعة إلا أن حالات التسمم الغذائي 
الميكروبي محدودة؛ ومع ذلك إن الطفال 
دون السنة والكبار بعد عمر 7١‏ سنة هم 
آكثر الفثات العمرية التي تتعرض لهذا 
التسمم الغذائي. كما تعد التسممات 
الغذائية من اهم مهددات الصحة العامة 
على الصميد العالمي من حيث تسبيها في 
الامراض التي يننج منها الكثير من 
الخسائر الاقتصادية, مثل: تعطيل الإنتاج, 
وسحب الاغذية من الاسواق, وإغلاق 
المصانعء وامتابعات القانونية من الشكاوى 
تنظرها المماكم, هذا إضافة 
للضرر الذي يصيب المنشآت المنتجة لاغذية 
.تسببت في حدوث حالات تسمم غذائي» 
مثل: تقلص المبيعات» وفقدان ثقة المستهلك 
الفترة طويلة من الزمن. وخير مثال على ذلك 
تضاؤل حجم مبيعات شركة أبردين في 
انجلترا التي تسبب منتجها 0000060 
0 في حالات تسمم بالتايفوثيد 
عام1178م. إذلم يستعد المصنع عافيته إلا 
.بعد مرور +7 عام على الحادثة. 


كبيرة: - تاكس وبلازما جوندي 
(041مع مسعداوه»ة7) _تليها خسائر 
بكتيريا الكامبيلوباكتر (©اعمطاماممد©) 
والتي توجد في لحوم الدواجن غير 
اللطبوخة جيدا. 

'يستعرض هذا المقال التسمم الغذائي 
الميكروبي وذلك كما يلي: 


كالمساسية تجاه البيض أو السمك أى 
بعض الفاكهة غير الناضجة. كما يمكن أن 
تحدث حالات من التسمم جراء تناول انواع 
سامة من نبات الفطر, كما أن الكثير من 
المواد القذاثية تتعرض للتلف. وبالتالي 
تتحول إلى مواد سامة جراء تحلل مكوناتها 
الاصلية, ومثال ذلك الدهون الجامدة لى 
الزيوت الساظة؛ او يمكن أن يكون التسمم 
بسبب تلف المواد القذائية الناتج عن انتهاء 
الصلاحية او ظروف التخزين غير الصحية 
أ وعدم الطهي الجيد للحوم وغيرها من 
الاغذية الآخرى. 


تتتقل المييكروبات في الطبيعة عن طريق 
المشرات والاغذية والبرازء وفي بعضٍ 
الأحيان قد تنتقل من الشخص المصاب إلى 
الاغذية أوإلى الآخر السليم. وقد اثبتت 
إحدى الدراسات العلمية ته في 0٠‏ من 
حالات التسمم الغذائي انتقلت البكتيريا عن 
طريق الدواجن والبيض واللحوم والحليب 
ومشتقاته. 


أنواع التسممات الغذالية اميكروبية 
من اهم انواع التسممات الغذائية 
ا ميكروبية ما يلي - 
© التسمم بالعدوى 
كي نشم وس م 
بعد تناول الاغذية المدوثة يبعض انواع 
البكتيريا أو الطفيليات الحية والتي تتكاثر 
في أمعاء اللضيف وتسيب له المرضء وأهم 
مثال لهذا الشوع هو التسمم الغذائي 
السالوذيللي ((5:100001©81/ والتسمم. 


تعد الولايات المتحدة من الدول التي ا 8 الشيجلي (50615515) والتسمم الذي 
الديها نظام متطور نيما يتعلق بتسجيل يسببه فيروس التهاب الكبد (): 
الات التسدم الكلاتي وتعائيل السبايةه 7 © التسمم بالسملميكروبي 
يوضع الجدول )١(‏ بسعض الامراض يحدث التسمم الناتج عن تخاول السم. 
المنقولة بواسطة الغذاء في الولايات المتحدة جو فده صني بع ادر ته الميكروبي (1:/0*1691108) عن طريق تتاول 
في عام ٠‏ ٠م,‏ والتي تشكل لها خسائر الوثبات للتحدةفيهام”*"1-- الاغذية التي تحوي سما سبق وان آفرزته 
17- العلوم والتقتيه. محرم 147هالمدد الخامس والثمانون. 


التسمم القالي لليكرويي ‏ 


بعض أنواع البكتيريا او الفطريات في 
الغذاء قبل تناوله لذا فإن دخول البكتيرياً 
ا والفطريات التي تفرز السم مع الاغذية 
إلى الجهاز الهضمي وحتى باعداد كبيرة 
ا(بدين وجود سمومها) قدلا تسبب 
التسمم. ومن آهم أمثلة مذا النوع من 
التسمماف ال افبرتقئيد 

(800/1155), والذي تسبيه سلالات من 
بكتيريا تسس انما سسنةاسممت). 
والتسمم الستافيللي والذي تسببه بكتيريا. 


(عتعمة جبعع دده رأضردا8). 


التسمم الغذائي البكتيري 


يشكل التسمم الفذائي البكتيري السيب 
الرئيسي في اكشر من 8١‏ / من حالات 
التسمم الغذائي. حيث تختلف اعراض 
التسمم البكثيري وفترة الحضانة والجرعة 
المعرضة حسب نوع البكتيرياء جدول (5). 
ومن اهم الانواع الرئيسية للبكتيريا التي 


© جدول (1): امراش اناجم عن لتاع البكقيريا. 
واعراضها وفترة حضائتهاوالجرهة للمرضة. 


تسبب أغلب التسممات الغذائية ما يلي: 
© كلوستريديوم بوتيولينيوم 


بكتيريا كلوستريديوم بوتيولينيوم 
(لاناتلا) ن1030©) عصوية 
موجبة لصبغة جرام, لاموائية. تفرز 
مجموعة من السموم (16*155) معروف 
منها سبعة لتواع (0 ,3.1 :10 .8.0 4) 
تصن إلى: بكتيريا تنمو في درجة 
الحرارة اللتوسطة. وآخرى تنمو في درجة. 
الحرارة المنخفضة. كما يمكن تصنيفها 
حسب درجة تحليلها للبروتينات إلى: 
محللة للبروتينات, وغير محللة لها. 
إنتشار الكرضء وهو واسع الانتشار في 
الطبيعة في جميع أنحاء العالم, خاصة في 
التربة والترسبات البحرية؛ كما يوجد في 
الجهاز الهضمي للحيوانات والاسماك. 
.ينتقل هذا امرض بواسطة اللحوم 
والخضروات والاسماك. إلا انه من حين 
لآخر تظهر أغذية جديدة غير معتادة 
كالاجبان المعلبة والبطاطس المقلية واللعباة 
في رقائق الالومونيوم؛ خاصة إذا لم يتم 
إتباع المعاملات الحرارية اللناسبة. وقد 
حدث أكبر وياء لهذا النوع من امرض في 
العام 1144م في بريطائيا. وكان يسبب 
تخاول زبادي بالمكسرات (لوذ). ترتبط 
البكتيريا باللعلبات التي لم يتم تعقيمها 
تجاريا وبصورة أكبر بالتعليب المنزلي. 
وقد تم عزلها من اللحوم والاسماك 
والعسل والخضروات المعلبة. شكل .)١(‏ 
» عوامل ثمو البكتيرياء وتتمثل في درجة 
الحرارة المناسبة والتي تتراوح ما 


بين ؟ إلى ٠‏ أم. وأغلب الانواع لا تنمو تحت 
درجة ١أم.إلاان‏ المجموعة التي تنمو في 
درجات الحرارة النخفضة تنمو ببطء حتى, 
درجة أم وتنتج سموم. يعد الرقم 
الهيدروجيني 5,1 و*,* هو الوسط الادثى 
النمو النوع الذي ينمو في درجة حرارة 
متوسطة ومنخفضة على التوالي. 

طرق الوقاية, وتتمثل فيما يلي: 

-١‏ التاكد من كفاية التعقيم التجاري 
اللمعلبات وتدخين الاسماك في ؟ ْم للدة. 
١‏ دقيقة وتثليج الاسماك فور الانتهاء من 
7- عدم تناول آي اغذية من معلبات 
منتفخة, وعدم تناول اي أغذية يُشك في 
سلامتهاء خاصة التي تغيرت رائحتها 
وأصبحت غازية. 

؟- غلي المعلبات مدة لا تقل عن ١‏ دقيقة. 
انايد لد م 


© ستافيلوكوكس أوريوس 
بكتيريا ستافيلوكوكس أوريوس 
(قنكناه كنت عدم والإنامها5لسمبارة عن 
مكورات عنقودية صغيرة. توجد في 
مجموعات تشبه عناقيد العنب موجبة 
الصيغة جرام. وتنمو هوائيا ولاهوائيا. 
وتفرز سموما معوية («أجماه» 1301 
مقاومة للحرارة في الاغذية, كما انها عندما 
تموت بالمعالجة الحرارية للاغذية فإنها 
تخلف سما عالي المقاومة للحرارة يكفي 
١-1‏ ميكروجرام منه ليسبب التسمم 
.يعد الإنسان المصدر الاساسي 
الهذا اليكروب. إذ يوجد في تجويف 


ي*/ | الانف (15/ من الناس يحملون 


ا ميكروب في تجويف الانف). 
والمنجرة بصورة طبيعية, كما 
يوجد على الشعر والجلد؛ وفي 
الجروح والدمامل. لذلك ينتج 
الستلوث بالميكروب عن التداول 


اه شل (1) الثنوث والنسمم ببكثيريا لكلوستريدبوم بوتبولينبوم الخاطئ أثناء تصنيع وتجهيز 


محرم 1/71ه-المدد الخامس والثمانو. 


الملوم والتقنيه -1 


© شكل (1) الققوث والتسمم يبكتيريا ستافيلوكوكس اوريومي ,و ... 


الأغذية. ومنها: منتجات الدواجن, 


دقائق. ولذا فإنه قد لاايتاثر ببعض 
عمليات التعقيم التجاري. شكل (5). 
ينمو هذا التوع من البكتيريا في الاغذية 
عند الرقم الهدروجيني0,؛ إلى 5,7 
والأمثل,1 إلى 1,5 ويقف النمو عند 5.٠‏ 
أو اقل. ويعد حامض الخليك اكثر تاثير من 
حامض الستريك. كما تنمو البكتيريا 
بصورة أقضل في وجود الهواء و تستطيع 
لثمو في عدمه. 

» طرق الوقاية, وتتم بإتباع مايلي: 
-١‏ تقليل التداول اليدوي للغذاء في جميع 
مراحل التحضير ما امكن.. 

؟- التشديد على رقابة العاملين في 
المنشآت الغذائية وخاصة المطاعم. والتاكد 
من خلوهم من تقرح الجلد والجروح 


» شعن 0) افعوث والتسم بيتيريا 


الملتهبة والدمامل. 
؟-الستاكد من قتل الميكروب في 
الغذاء لآن اللكورات العنقودية غير 
مقاومة للحرارة خلاف السم الذي 
تفرزه هذه المكورات. 
؛. التحكم في درجات الحرارة. 
اللغذاء يحيث يحفظ إما باردا أو 
حار خارج مدى تمي 
البكتيرياء اي تجنب المدى 
الخطسر ((أم-١٠1م).‏ 
» السالموئيلا 

بكتيريا السالمونيلا زملاء00ملد5) 
سالبة لصيفة جرام. عصوية. قصيرة. 
ومتحركة, ولاهوائية اختيارية. يوجد منها 
آكثر من 72٠١‏ نوع وتتبع عائلة 
الانتيروباكترياسي ومنها انواع قليلة 
مسؤولة عن 778 من حالات التسمم. 
الغذائيء مثل سالونيلا تايفي (5.7701) 
وباراتيفي :دم 8)وسالمونيلا 
اتتراتي ديس (5.81©10014/وسالونيلا 
فيرشو (اطحع 5). 

من آهم مصادر البكتيزيا الحيوانات 
والسلاحفء إذ تعد الدواجن واللحوم 
والبيض ومنتجاته من أهم الاغذية التي 
تتعرض للتسمم بالساموئيلا على نطاق 


.وقي الولايات المتحدة حوالي 4,8 


» طرق الوقاية, وتحمل مايلي: 
- التاكد من نظافة المياه لانها من 
اهم الومسائط التي تنقل هذا الفوع 
من البكتيريا. 

- تجن التلوث التبادلي (انتقال 


التعامل مع الاغذية. 
- الطبخ الجيد للاغذية. 

- التاكد من التذويب الصحيع للدواجن 
واللحوم. 

ه ليستريا موتوسايتوجينس 

(مدوماومهمه ماعنا بكتيريا 
عصوية قصيرة. موجبة لصبفة جرام, لا 
تكون أبواغا. لا هواشية اختيارية. وتستطيع 
النمو في درجات الحرارة المنخفضة (في 
البراد على درجة 4أم). تسيب هذه اليكتيريا 
التهاب السحايا وتسمم الدم؛ كما يمكن أن 
تسبب إجهاض المرأة الحامل. ولها أعراض 
شبيهة بأعراض الانفلونزا. 

تشمل الاغذية الثي ترجد فيها هذه 

البكتيريا الحليب, الاجبان الطرية, اللحوم 
والدواجن الخام, وشبه المعطبوخة, السجق 
اللحمر, الخضروات. والاغذية البحرية, 


- تجنب تناول الاجبان الطرية المصنعة من 
احليب غير مبستر. 
© باسيلوس سيريس 

بكتيريا باسيلوس سيريس 
(4ا»؟6» 861/5 1/عيارة عن عصيات 


» شكل (1) القوث والتسمم ببكتيريا ليستريا 
مونوسابيتوجيص. 


*1- العلوم والتقتهه. 


محرم :147 العدد الخامس والثماتون. 


كبيرة. موجبة لصبغة جرام. تنمو هوائيا ار الارز والاغذية النشوية الأخرى) 
الاهوائيا ‏ ترجد في التربة: والحبوبء على درجة حرارة الغرفة لفترة 
والحليب. وهي اهم مصادرها. تنتج هذه طويلة. 
البكتيريا سموما ذات مقاومة عالية جد - القيام بعمليات التنظيف 
اللحرارة. إذيمكن أن تحمل هذه السموم والتعقيم. 
درجة حرارة الفليان لعدد من الساعات. - التبريد السريع للاخذية. 
وشُرفت هذه البكتيريا بانها تسيب التسمم 
الغذائي منذ خمسينات القرن الماضيء 0 0 
وتسبب نوعين من التسمم: (تصزعز تددم ارمسدت) بكتيريا 
-١‏ تسمم مصحوب بالإسهال: يسبب تنائك . ممرربة قحصيرة سالبة لصبفة 
اللحوم والخضروات والشودية والحلديات . جراي لاشكون ابوافا. وتتمو جين 
1- تسمم مصحوب بالقئة وياتس 6 في بياة قليلة الاكسجين. وعند 
تارك دص ا نويه حزان ساد 0170/06 
والنشويات بصورة عامة. 0 
٠‏ اتطبمل الأغذية اللرقبطة بالتسدم 2 مرجلك اللمرارة النخقضة ردرجة 
النوع من البكتيريا: النموم. الخضددات 2 .مرارة التجمد تصل إلى الفذاء من 
الشوروة الفاسارى الكنله سكنت ٠‏ “"ورونيك زم جاع واوانكان 
الاين واللتشويات بصورة عاص رالملييء شكل (00). 
شكل (ه). 3 
» طرق الوقاية, وتشمل ما يلي: 
» طرق الوقاية» وتشمل ما يلي: 0 
< تجن ار العائلى يك الكلة. .> "رمن مرق رما نان ترجقة 
- كياب رضح الطعام للطووع لكا ١.‏ مرو رضي 
امب خي انيقل .| تال لسرا ١‏ لنياطزتيق لمي اه 
0 التفادي حدوث التلوث التبادلي. 
عدحي . © >< > 121 | -عدماستخداممياهشربغير 
,0 أمعالجة 
دري . » القبريق 
8 +دز0؛ك الفجزير 1-0 )كديزي 
555 رستعس عبد" معيهاط/* | عصوية قصيرة سالبة لصبقة 
جرام لا هوائية اختيارية محبة 
ه شكل (ه) التلوث والتسمم ببكتيريا باسيلوس سيديضه ل ملوحة وتتعلق بالمنتجات 
البحرية. وهم انواعهيا 
ورين ليمع «سابدصم | بكتيريا فبريو باراهيموليتكس 
٠‏ اسم - (سدقاراه صم 11000) وفيريو 
كوليزا >*»اصاء 11010 وتعد 
+25 | المياه غير المعالجة هي المسثولة 
سمت 98 ب | عنانتشار المرض.إضافةإلى 
الاغذية البحرية والخضروات. 


والفواكك. وتنتقل الإصابة من 


» شكل (1) التنوث والتسمم ببكتيريا الكامبيلوباكترجيجوني. شخص مريض أو حامل للمرض 


عسيسها .اعبات 


اه شكل (1) انتلوث والتسمم ببكتبريا الفبريوبارا هيموليقييصس. 


احم 
سم 


+0047 بت - 6 موا 


30 
4 


» شكل (4) اللوث والنسمم ببكثيريا كلوستريديوم ببرفرينجنس. 


إلى آخر سليم مما يستوجب الحجر 

الصحي, شكل (/01). 

» طرق الوقاية, وتشتمل على ما يلي: 

- التاكد من إتباع الإجراءات الصحيحة 

اللنظافة و التطهير. 

- التاكد من كفاية الطبخ. 

- تجنب تناول الاغذية البحرية من دون 

3 

- تجنب التلوث التبادلي. 

© الكلوستريديوم بيرقريتجنس 
بكتيريا الكلوستريديوم بيرفرينجنس 

(عمعومةكهم «سدلايننهما"») عسبارة عن 

عصيات كبيرة موجبة لصبغة جرام؛ تكون 

ابواغ (:50), وتنمو لا هوائياً. اكتسبت 

شهرتها من مرض الفرغرينة. إلاانتها 

تسبب التسممات الغذائية من طريق 

الإصابة المباشرة, أو تكوين السموم لو 

الاثنين معاً. تعد الاغذية المحضرة بكميات 

كبيرة_اللحوم والدواجن في حفلات 

الافراح وا مناسبات وشركات تموين 

الأمذية مثل تموين شركات الطيران 

وغيرها من الشركات المشابهة من اهم 

الاغذيةالمسببة للمرض. شكل (4). 


محرم 1171ه-المدد الخامس والثمانون. 


الملوم والتقنيه - 10 


» طرق الوقاية» ونتمثل فيما يلي: 

- التبريد السريع للاغذية. 

- تقليل حجم قطع اللحم عند الطبخ. 

- إتباع الإجراءات الصميحة للنظافة 


- إتباع الشروط الصحية من قبل المتعاملين 
بالاغذية. 


© اشيرشيا كولاي 

بكتيريا اشيرشيا كولاي 
(ا0» دنط»©»)عبارة عن عصيات 
قصيرة سالبة لصبفة جرام لاهوائية 
اختيارية. توجد في اللحوم غير اللطبوخة 
جيدا ( الهامبورجر) والحليب الخام أو غير 
اللبستر بصورة كافية, شكل(ة). 
» شيجيلا 

بكتيريا شيجيلا (دااءج50)عبارة عن 
عصيات قصيرة سالبة لصيفة جرام, 
ويمكن أن تعيش في وجود الهواء وفي 
عدمه. أفضل درجة هرارة لنمو هذه 
البكتيريا هي بين 41-7أم, كما يمكن أن 
تتحمل درجة حرارة التجمد. وتنمو الخلايا 


» شل )٠١(‏ التلوث والنسمم يبكتيرياالشيجياد. 


الخضرية لهذه البكتيريا في الامعاء 
التسبب المرضء إلا أن هذه البكتيريا 
اتموت بالطبخ والبسترة. تنتشر 
هذه البكتيريا بواسطة بقايا البراز 


© يرسينيا انتروكوليقيكا 


بكتيريا يرسينيا انترو كو لي جيىا © شكل (11) الثقوث والتسمم ببكتيريا البريسينيلنتروكوليتيكا. 


(دعلانانم دعاق مما لأمصوية 
قصيرة سالبة لصيفة جرام: ل 
تكون ابواغ لاهوائية اختيارية, 
وتستطيع النمو في درجات 
المسرارة النخغفضة 
(الثلاجة لأم). تسبب هذه 
البكتيريا مرضا يسمى 
اليرسيتيوزس تتركز أعراضه في 
آلام معوية» وإسهال ومقص حاد 
في الجهة السفلية اليمنى من الأمعاء. مما 
يسبب خلط الاعراض مع التهاب الزائدة. 
الدودية. وهذا قد يؤدي في بعض الآحيان 
إلى إجراء عمليات جراحية لإزالة الزائدة ل 
داعي لهامن خطا التشخيص. توجد 
البكتيريا في الحليب الخام غير اللبستر, 
اللحوم. الدواجن. الماء. الاغذية البحرية, 
والخضروات. شكل )1١(‏ 


تتكائر الفيروسات (معددز/) في 
الشفس الصا عهر استغتام لذائةٌ 
الوراثية للخلية. ولا تتكاثر الفيروسات في 
الاغذية. يمكن للفيروسات تحمل درجات 
حرارة الثلاجة. كما يمكن أن تتكون مناعة. 
قي الإتنسان من جراء الإصابة 
بالفيروسات. من مصادر الفيروسات 
بصورة عامة فضلات الإنسان. الهواء. 
والطعام. تعد الجرعة المسببة للمرض قليلة 
جدا إذ تبلغ 0-١‏ قيروسات. ويمكن تفادي 
الإصابة بالفيروسات عبر النظافة الجيدة 
الليدين والطبخ الكاقي الأغنية. من لقم 


© شكل (11) التلوث والتسمم بفيروس ثورو, 
الفيروسات التي تسبب التسمم الغذائية 
© فيروس تورو 

يوجد هذا الفيروس في مجاري 
الصصرف الصحي وفي الاغذية البحرية. كما 
يوجد في فضلات وقيء الأشخاص 
المصابين. تظهر أعراض المرض خلال 14- 
8 4ساعة حسب حالة المريض. ومن أعراض. 
امرض إسهالء غثيان» صداع, قى» حمى, 
ويرد. تستمر هذه الأعراض لمدة تتواوج ما 
بين 1١‏ ساعة إلى يوم ونصف اليوم. كما 
يمكن أن تعود الإصابة للمريض مرة أخرى 
بعد اسبوعين من الشقاء, شكل .)١1(‏ 
فيروس القهاب الكبد الوبائي (0: 

ينتقل هذا الفيروس من خلال الاغذية, 
الماء, والمماريات. يتكاثر هذا الفيروس في 
كبد الإنسان. ويمكن التخلص من هذا 
الفيروس عبر الطبخ لدرجة حرارة 0 إلى 
١٠م‏ . تبلغ الجرعة التي يمكن أن تتسيب 
في المرض أقل من ٠١١‏ فسيسروس. ومن 
الأعراض الشائعة للمرض: إرهاق» حمى, 
برد غثيان. الام معوية, يرقان, تغير لون 


-١‏ العلوم والتققهه. 


محرم :147 العدد الخامس والثمانون. 


.لتم القذاني الميكر وبي 


اللإنسان عن طريق لحوم الحيوانات ومن اهم السموم مايلي: 
المصابة غير المطبوخة جيداً. م روصي 


يشوم سم الاسكروميبهيد 
من جمس عل بحت اسان 
ات هي كاثنات دقيقة تعيش على الأسماك التي فسنت بواسطة بع 
الياكار لحرا مترجد لشن 1 البكتيرياء حيث تعمل هذه البكتيريا على 
الرطبة والظليلة. ويوجد موالي ..؟رى إفراذإنذيم يتقاط مع المكونات الطبيعية 
نوع من الفطريات. وتفرزا لي ون. للحم الاسماكء مما يؤدي لإفراز البيستاميع. 
الفطريات ابواغاً تنتقل بواسطة الهواء, إل تشمل الاسماك المرتبطة بهذا النوع من 
» شتل (17) التنوث والتسمم بفبروس انتهاب الكبد(1 أو الحشرات. وتسيب الفطريات العديد منها التسعم التوناء الساردين والماكريل. 


البول والبران شكل (015. فسادالاغذية.إضافةإلى تسببها ٠»‏ سموم السيجواتيرا 

22 بالحساسية ومشاكل الجهاز التنفسي.أما تنجمسمومالسيجواتيرا 
أخطر أنواع الفطريات هي تلك التي تفيز (جماومعا0" د د ؛دلاعا©)عن تفذية 
طفيليات البروتوزوا وحيدة السعوم الغطرية (0700108) مش بعض الأسماك للدارية وشبه للدارية على 


في كثير من الاحيان تصيب الإنسان الافلاتوكسين!4/1/155) والتي تسبب- أنواع سامة من الطحالب. حيث تتتقل هذه 
بعض الامراض التي تنتقل على طريق السرطان. وقد اكتسبت الافلاتوكسينات السموم للإنسان عند تناوله هذه الاسماك. 
الغذاء وذلك بواسطة بعض طغيليات أهمية متزايدة نظرا لآثارها الضارة على تتسبب السيجواتيرا في إحداث إسهال, 
البروتوزوا وحيدة الخلية (7901070) صحةالإنسان والحيوانء وايضا بسبب غثيان.آلام معوية, 0 


و من أهمها هذه الطفيليات ما يلي: .انتشار الفطريات المفرزة للسموم في جميع< الجلد, آلام في العضلات. 
3 الأعراض مرة أخرى يعد لشهر. كما 
0 5 يمكن أن يحدث الموت في بعض الآحيان. 


جل في لبان الاسترلية. وك يسيب ارقا 
قلي ااي نجس درجة الحرارة. والرطربة, والاسئار. إضانة .| الوقاية من التصممات الفذالية اليكروبية. 


السباحة وفي الحليب والأغذية الآ -. 
0 ن إدسان مصاب يوي إلى سوه ممارسات الحصاد. رالتخزين, 
وبكا تا دي حت وتدنى الشروط امثلى أثناه النقل والتسويق. << تختلف طرق الوقاية منالتسممات 
0 ,ويرعن إن توجدسمومالافلاتوكسين بصورة الغذاثية حسب نرع التسمم والميكروب 
٠١‏ خلايا في هذا ارخ اساسية في الحبوب خاصة الحبوب الزيتية الذي يسببه إلا ان إتباع الشروط العامة 
أسرر عاو امجن عع مثل الفول السوداني والجموزيات مش القالية من شانه تقليل الكثير من حالات 
© جيارديا لامبليا الفستق, كما يوجد بعضها في الأعلاف التسممات الغذاثية, وهي؛ 


يسبب طقيل جيارديا لامبليا الحيرانية إضافة إلى العنب, والتفاع, -١‏ تطبيق البرامج الاساسية لسلامة 
(دااطددها 01 الإسهال وتنتشر في وغيرها من المنتجات الزراعية الاخرى. وقد الاغذية (كستدكوه” ##كانج-©15) والتي. 
جميع أنحاء العالم, وتنتقل عبر المياه غير قدرت منظمة الزراعة والاغذية التابعة للامم تشمل التفتيش على البيئة الداخلية 
اللعالجة. وعن طريق متداولي الأغذية 9 المتحدةان السموم الفطرية توجد في والخارجية للمؤسسات الغذائية, فضلاً عن 
اللصابينه ومن إنسان لآخر بالاحتكاك المباشر. حوالي *”/ من المنتجات الزراعية في تطبيق شروط النظافة الشخصية للمتعاملين 
© إثتاميبا هيستوليتكا العالم. ومن المعلوم عن السموم الفطرية بالاغذية والتوزيع المصميح لمعدات 

تسبب إنتاميبا ميستونيتى تحملها لدرجات الحرارة العاليةإذيمكن ان التحضير والتصنيع بالصورة التي تضمن 
(“#زاماعا عام ناور الدوسنتاريا تتحمل السموم الموجودة في التفام سلامة الأغذية وتتفادى الظوث التبادلي* 


5 (13:*]) درجات حرارة الفليان (١٠٠م)‏ إضافة للتاكد من صحة وسلامة المياه 
ا ا ا 7 © للستخدمة قي تمسير وتسديع الاقذية 
بدا كان لوالحيدات والتاكد من القيام بعمليات التنظيف 
3 والتعقيم السليم بالمؤسسات الغذائية. 
» توكسيبلازما جوندي 1- تطبيق نظم تحليل مصادر الخطر 

لحت شسمستة ما جوياي باستخدام نقاط التحكم الحرجة والمعروف 

(20001 فناعناوهك1) في براز القطط اصطلاحا بنظام الهاسب (114©67). 
وعادة ما تنتقل للحيوان الذي يرعى في ؟- التحكم في درجات حرارة عرض 


مراعي ملوثة بمخلفات القطط وقد تصل بصورة غير مباشسرة في الاطعمة البحرية. وتخزين الاغذية. 
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للمواد الفذائية خاصة الاغذية سريعة الثلف.. 


مايكروبيولوجيا الاغذية. الدكتور صوفي 
الدليمي. جامعة بغداد كلية الزراعة. 141/4 


:8 ربسا اص ناه مده !0 ,وشم 1 
ممه امه مقس فص اغا #نقدة بالل 
م8 لاسشداهة كله خنكنا سمماز ممما 
225 بمممطشاة ,799 لادوم عتمم 
شمن ص شاملا ممسسطط وعلدع امه 2 
“موده تصداة فعندنا اتتدسهم0 رص مع 
متعموعط ع م5 ادمة طساو اه حسم 
بمو مط جوم 2005 مماصة 

عاسمقة يدس اا ماده هماه .)8 3 
عد امتتعممر ودع ةا اصدت قصد مسجو 
صمت عليه كمه لدممتسصمعة 34 تيع 
رمف .وتلموفتصانا نعطي ممص 
مت فص بوماضة :تسمه سطلا همه .1 
تفده 8 17 14 ب فالشمماة ممه طز لدع 
عل ديا . سشلية إمدعالة 1599 .121 

يمنا مهنا عله ومتسعوم لما لامسسوارؤوية 5 
مه .5 اسقة ١‏ ل مشفهاة 19071901 عل 
.151431 ال اسلا لمفسفموة 1999 1 

اذ عدت بطاصد8 )0 نويج بص مممفامط 6 
0 فس لا 2 ممسماا لامها جيم ما رقم 
7 1991 480 1م 

عمد لص موي كك ممصم طاصممطدة 7 
61 19017 سه إلا»7 8 ساصاط ممطمور 
وللمالة له دهمت ٠‏ ميمه فايطا 8 
صلا لد بع ا .ل سابد عمسف مد قد افير 
غذة 9 1990.322 لحملا ل ليد 

لام يدع ممااطة ترات بعت معابدل 9 
عه طوسمة 3 مطانسة غماة ما عرية 
عدوزة ركم ومو ووممد 

“كيده قلط ماطح مفو مصفصع مما 0ل 
16360012 لسم1 0 اا لعطدة عمسم 


5300 
الجديد في الطوم والتقنية 


لكات الدقيقة لممرضة لانسان تصيب اباات 


سسب بي ميسجاجية عمط يه بكاليادورنوا 


الس » يمكن أن تصيب نبانات 
؛ وتنمو فيها مثلما تفعل مع التحوم غير المطبوخة جيداً والبيض وغيرها من امنعجات 
'٠‏ وباثتاني إصابة الإنسان . تؤدي هذه البكتيريا إلى وفاة ٠٠١‏ ضخص سنوي في الولايات 
امتحدة إلى جاتب ٠+‏ ٠؛‏ حالة إصابة مرضية مسجلة. 


اكتشفت المالة جيري باراك (:1د0 0:4 الطماطم والمانجو من منطقة قعلف هذه الثمار. 
مركز البحوث الإقليمية الغربية يكاليفورنيا/ تقرم باوالك حاليا بدراسة على نباتات كاملة .. 
الدلاياك الشحدة أن بكثيريا اونب حيث وجدت هي وزملاؤها أن السللوتيلا تتمو 
(-”:»» 5:17010/, يمكن أن تحصيب نباتات برفرة إذا كانت كه اللباتات قد تعرضت ليكثيريا 
المماطم, تي هيا لم تقل مع اللو فير (ناتتموع» دكن فصا التي تحسبب مر 
للطبوخة جيداً والبيض وغغيرها من للنتجات 


درسة التي قات و ارك ولتي سنك كيل 
من الضوء على هذه المشكلة. 
ويكرلانى يورشات 
(امنعد+8 7ه1) من جاممة جورجيها - 
ن- الولايات المتحدة عام ٠٠٠1م‏ أن 
سس له نت لحري لى يرم ملكي نبتت من تلك الزهور كانت تممل البكتيريا 
اللمرضة السلبية لو النشطة يمكنها التفئقل واخل الممرضة. 
انسجة الثبات . وبالتائي ران عمليات الفسل بالماء 
والعسابون لايمكنها إزالة مذء الكائنات : وعلى 
سبيل للثال » فإن التفاج الاحمر المقموس في مام 
يحتري على يكتيريا 701 2) في للختبر ادى. 
إلى ظهور البكتيريا داخل لب التفاحة مع ملاحظة 


السليم وغير القشور عن طريق منطقة قلف المصدر + 
الثدرة . كناك يمكن أن تسغل اسلو نيللا لي 71020610لاثنعاامله» مممسسص د حرو 


+- العلوموالتقتهه. 
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تحب الأقلاكوكسيئات 
(دعة«طداكة) من أهم المسموم المقطرية 
(معندممو0: ندرجة أنها قد تكون. 
مرادقة نها. شُكَرّز الأثلاشوكسينات 
بواسطة قطرييات خيطية من تشهرهاة 
سلالسستي تسسيسر سلس ققلاقس 
جدمها# لذي وعة) وأسبرجسلس 
باراسيستكس (عداعصدة-4) اللدثان 
تنموان على بعض المكسرات والحبوب. 
وزيت السذوة وزيت بسذرة السقسطق 
والأعلاف والحليب. وبصكة عامة تمل 
السموم المقطرية إلى طعام الإنسان, 
والحسيسوان عن طريق تلوت السغذء 
بالقطر المقرؤلتاك السموم تلوث 
سباضر حيث تضجع اماد الغذاشية 
نسو القطر أثناء مواحل انثاجها المختلقة 
أو نقلها زو قي كترة التخزين. 

تواكتشاف السمومالفطرية خاصة 
الأقلاتركسين في ترا الستيتلومن 
القرن الماضي» ومثذ ذلك الحيناهتم 
الياحثون والحلماء يكتقف الكثير من أسرارها 


أو حيوانية» كما توالريط 
بيتها وبين يدض الأمراض» 
حيث وجدت مصاحية 
اليدض مرضي الفشل 
الاري اوشرطان الكيم 
وس رطان الرئة 
يستعرشى هنا لقال 
سموم الأفلاتوكسين من 
حيث أتواعها وتركبيهاء 
يسميتهاه والآفنية 
المتمل تلوثهايهاء 
والظروف الناسية للتلوث. 
يبهاء وخطورتهاعلي 


توجد 
من أهمها الياتيولي» والأقلاتركسيب١‏ 

(81) ب25© ج١(61)‏ ج؟ (02)»ما 
(041 م0 (002). وقد أشارت دراسة 
سمودية إلي: أن المركيات با وب؟وج١‏ 
وج" تواجدت بتسي مخةلفة في //:من 
هينات الحبوب اللختيرة» من مصادر مخظفة 
سمليا ومستويية من الملك المتسنة 
واليرازيل وليتان وثسريكا وإيطاليا وفرتسا 
والإمارات المربية التحدة وتركيا . وأشارت 
تتائج الدراسة إلي تواجد الأقلا توكسي: 


انيم(« دل كلش زفلسمو م لاللاتوكسيند 


بالظرة السترع 
الواصفات القياسية السهودية. مما 
ديد الإشلتان طي سلامة التتجاح حصي 
الدراسة: واكده الدراشة شزورة تقديي 
السموم الفطرية في مكوتات علاثق 
الصيواتات وخسرسا ارين رالجتزاها 
تظر ا لاتتقال هنه السموم إلي التتجات. 
الصالحة للاستهلاك الآدمي. 

يعد الأفلاتوكسين (ب) الأشد خطورة 
مقارنة بالأتواع الأخرع» حيث من العلوم. 
أنه مأدة مسرطتة شديدة الخطورة علي 
كيد حيواتات التجارب. وقد وقع وباء في 
الهتد عام 1514م يسيب تتاول ثرة ملوئة 
ثقلاتوكسين أدى إلى وف 
شخصء وقد اتش أن مسستوي 
الافلاتوكسين في الذرة تراوح لبي 
1١ 6‏ مليجرام/ كجع,علمابلن 
الجرعة القاظة ل( +/7) من الديوا 
تتراوح بين 0 ٠١‏ مليجرام /كجم. وني 
عام 7٠٠1م‏ حدقت كاركة تفرق الإيل في 
وادي الدواسر بسيب تتاول ذرة ملوثة 
بالسموم القطرية 


الإصابة بالمرض والعوامل المساعدة 


يتعرض كل من الإنسان والحيوان لهند 
السموم عن طريق القذاء الملوث يهاء كنا 
يحاي العاملون في المزارع ومعاصر 
الزيت عن طرق الاستتشاق والتعرض. 
السموم الأفلاتوكسين وخلصة أفلاتوكسين. 
(ب) أكناء عملهم وقد ينتج هن ذلك 
سرطان الركة, كما يؤدي إلى : 
خلايا الكبد والإصاية يسرطان الكيد. وقد. 
تم اكتقداف هذه الأضرار في الحيولتاته 
كما أن بد الدراسات أظهرت تأثر 
الإنسان يهذه السدوم” ودحدث التعرض. 
لسموم الأقلاتوكسين إما بشكل حاد يسمي 
الأنلاتركسكوسز (دممةطهاقة) عند 
استهلاك جرهات كييرة من هثه السسوم 
ادة اقصيرة أو يشكل مزمن عتد تقاول 
جرعات قليلة ولدة طويلة. 


وسنصوم| 


محرم؟) 14 ف -العبدالخاسس والشائو: 


العلو رو 


الأفلاتوكسين في الأغذية 


«المرض 
تظهر أعراض مرض الافلاتوكسكوسز 
عند استهلاك معدلات عالية من سموم 
الافلاتوكسين. ولكن لاينتفل المرض من 
شخص لآخر. يعاني المريض من ارتفاع في 
درجة الحرارة. واصفرار الجلد. مع تورم 
الأطراف والآم في البطن. وقي». وتورم 
الكيد. غير أن هذه الحالات نادرأ ما تسجل 
-لانه عادة- لايتم اكتشافها بسهولة. 
ولكن يمكن الاشتباه بهذا المرض عتد. 
-١‏ تناول اطعمة معروفة باحتوائها على 
مستويات عالية من الافلاتوكسين. 
1- الحصضول على تأكهز عسعيف عتد 
العلاج بالادوية والمضادات الحيوية. 


7 ارتباط الوباء بقصول السنة - عند 
زيادة الحرارة والرطوبة - لآن حالة 
الطقس تؤثر على ثمو القطريات, وبالتالي 
الافلاتوكسين. 
» العوامل المؤئرة. 

يزداد تلوث الاغذية بالافلاتوكسين في 
الدول التي تماني من ارتفاع درجات 
الحرارة والرطوبة مع سوء بيئة التخزين, 
كما تعتمد على درجة التعرض ومدته 
وكذك على العمر والحالة الصحية 
والتغنية للشخص. وفي الدول نات الآجواء 
الباردة عادة يكون مستوى الافلاتوكسين 
متخفض في المواد الفذاثية, ولكن عندما 
تستورد تلك الدول الاطعمة من بلدان 
أخرى تمتارّ يمناخ حار ومستويات مرتفعة 
من الافلاتوكسين؛ إن ذلك قد يؤدي إلى 
تعرض الاشخاص المقيميئ في تلك الدول 
للافلاتوكسين بشكل جاد. يمك 
الاشخاص الذين يعيشون في أجواء حارة. 
ويتناولون - عادة- اطعمة ملوثة 
بالافلاتوكسين بصفة مستمرة كالارز 
.والقمح. وخاصة إذا كانت ظروق التخزين 
فهؤلاء عادة ما يكون تعرضهم 
للافلاتوكسين بشكل مزمن. 


"- الرطوبة: من الخروري توفر بيتة 
رطبة ملائمة. 

*- نوع لدادة الغذائية: حيث تعمل 
ازيادة محتواهامن المواد الدهنية 


القطرية. ولهذا كلما كانت الظروف سيثة, 
مثل : زيادة الرطوية, والحرارة العالية عند 


المحاصيل الزراعية؛ كلما زاد ثلوث 


تلك المحاصيل بالافلاتوكسين. 
© الحدود اللسموح يها 

وضعت المنظمات الدولية المعتية 
بيسلامة الفناءممايير لحدود 
الاذلاتوكسيه ميت لايمكن تسويق له 


معينة. ففي الاتحاد الأوروبي يبلغ أعلى 
حد مسموح به من الافلاتوكسين في المواد 
الغذائية ؛ ميكروجرام/ كجم. وتقدر 
اعتظمة الزراعة والاغذية العاللية (080 
يان حوالي ©5/:من الغذية العالم ملوثة 
بالسموم الفطرية. كما لوحظ ان الحيوائات 


© تلوث الاعلاف بقطر (26.1[3080) يؤدي إلى 
إصابة الحليب ومنتجاته بسموم الافلاتوكسيي” 


قد تتلوث آلبانها بتلك السموم إذا ما تناولت 
تلك الميوانات الاعلاف الملوثة. وقد تم 
عزل الافلاتوكسين (م١)‏ في الحليب 
نتيجة العملية الايضية للافلاتوكسين 
(م١):‏ الذي اعتبر عامل مسرطن. ولكنه 
أقل خطورة من (ب١‏ ). ولوحظ كذلك ان 
الأفلاتوكسين (م١‏ ) يمكن عزله من حليب 
الابقار بعد 7٠ساعة‏ من تناول الأبقار 
الأعلاف ملوثة بالافلاتوكسين (م١):‏ وهو 
الايتاثر بعمليات البسترة, ويبقى ايضا قي 
منتجات الحليب كاللين والجين والق 


اظهرت تجارب أجريت في آماكن 
مختلفة -خاصة المي وافريقيا- أن 
زيادة الإصابة بالالتهاب الكبدي (ب) 
يرتبط بتتاول الاطعمة المحتوية على 
الأفلاتوكسينء وأن كلا من الفيروس 
الكبدي (ب) والافلاتوكسين يعملان 
اكمحفران في حدوث سرطان الكيد. 
وتختلف قابلية الشخص للإصابة 
باختلاف العمر والحالة المصحية. ومعدل 
ومدة التعرض. وقد لوحظ قي جنوب 
إفريقيا ان استهلاك الأطفال الحاملين أى 
المصايين بالالتهاب الكيدي الوبائي (ي) 
للاطعمة الملوثة بالافلاتوكسين مثل: زبدة 
الفول السوداني من الممكن أن يجعلهم 
.مصابين بسرطان الكبد خلال 50-٠٠‏ 
سنة ولهذا فإن الدوائر الصحية في جنوب 
أقريقيا 
الأفلات وك سين في الفناء عن 
١٠ميكروجرام/‏ كجم. وتكمن مشكلة 
الافلاتوكسين في قلة المعلومات المتوفرة. 
.عن وجودها؛ لان الخدمات الصحية اقل 
تطورا في الاماكن التي يزيد فيها درجة 
تلوث الطعام بسموم الأفلاتوكسين. ولهذا 
فإن الحالات لايتم ملاحظتها وتشخيصها 
إضافة إلى صعوبة الكشف عن تلك 
السموم 


اأوصت يان لاتتعدئ سموم 


الأفلاتوكسين في الأغذية 


الأفلاتوكسين والأطفال 


.تعد البيئة المحيطة بالأطفال بما فيها 
من الامور الهامة لتقدير 
اخطورة التعرض لهذه السموم؛ حيث أن 
سوء التغذية بجائب استهلاك مواد غذائية 
ملوثة بالافلاتوكسين تشكلان إحدى 
المشاكل التي تعاني منها الدول النامية. وقد 
لابرد لساك أن مزقلا كت 
تؤدي إلى تشوهات الأجنة, وتراجع النمو, 

وإتلاف الجهاز المناعي في الصيواتات 


والإنسان. ومن اكثر الأطعمة تلوثاً بسموم 
الافلاتوكسين: المكسرات, وخاصة اللوز 
الذي يصنع منه زيدة القول السوداني» 


التي تدغل في العديد من الصنامات 
كالحلويات. ولهذا من الضروري 


الانتياه إلى مدى تلوث تلك المواد 
بالافلاتوكسين؛. عليه فإن تقليل فرص نمو 
القطريات عتد ويعد الحصاد رخلال 
التخزين إضافة إلى الكشف على المحاصيل 
الترامية قبل بيعهالواستعدالهافي 


الأغذية الملوثة بالسموم الفطرية 


من اهم الأغذية التي يمكن أن تتعرض 
للتلوث بالافلاتوكسين مايلي 


© الحيوب 


تبدا القطريات في النمو والتكاثر على 
الحبوب الخزنة عندما تبلغ درجة حرارة. 
المشزن 7م والرطوبة النسبية من 
80-8 في وجود مادة التفاعل وتسبة 


اللطريات المفرزة للسموم وققا للعوامل 


ال زعم تعمسو ) ينات شين متواسة 
في أجزاء الحبة المختلفة, وعلى ذلك قعند 
طحن الحبوب يوجد بالدقيق كمية بسيطة 


محرم 1 4ه -العبد الخامس واللماتون' 


من هذا السم تقدر يحوالى 750-١١‏ من 
الكمية الكلية, اما الباقى فيكون مركزاً في 
الطيقة الخارجية اللفصلة (النخالة) 

# الارز: ويمكن أن يتلوث بالعديد من 
السِموم الفطرية. وخاصة 
الأفلاتو: إقدتم التخلص من 1/45 
من سم الافلاتوكسين (ب١)‏ بعملية 
الغليان العادية للارزء أما عند طبخه في 
القدور الكاتمة فقد تم تحطم حوالي 7/85 
من هذا السم 

» القول السودائي: ويعد أشهر المواد 
الزيتية إصابة يفطر (8ن١ها8)‏ .ويتم 
تلافي التلوث بالتجفيف الفوري للبذور بعد 
الحصادء وتغزيئها في ظروف مواكية 
معتدلة وحرار: وعتد عصر 
الزيت فإن معظم كمية الافلاتوكسين 
والسموم الأخرى تغلل في الكسي. ويمر 
فقط حوالى 6 من 

وعلى العكس في طريقة استخلاص) 
بالمذبيات. فإن كمية السموم الفطره 
فى الكسب تكون قليلة: حيث تتركز في 
الزيت عن طريق المذيب المستخدم. وفي 
الاحوال العادية تكون: 

تقدر يحوالي ٠‏ 
في الزيت في حدود //٠١-5‏ من تلك 
الموجودة فى الحبوب؛ وهي لا تمثل خطراً 
تسمميا كبيراً في الزيوت. ويفضل إجراء 
عملية تحميص لبذور الفول السودانى قبل 
عملية استخلاص الزيت لما لها من دور فى 
تخفيض محتوى السعوم باليذور. ويعتمد 
هذا الانخفاض على المحتوى الابتدائي, 
ونوع السم. وطريقة التحميص ثاتها. 


© اقفو السوداتي اكثر الحبوب إاصابة بقطر(196ل87). 


الذرةالشامية الذرةالصفرا») تحنوي على سعوم 
ال (وعمص لدمد مم 


أما عمليات التكرير التي تجرى لزيت 
دوار الشمس: فإنها تؤدي إلى تخفيض 
نسبة الافلاتوكسين. وذلك لان المعاملة 
بالقلوي تؤدي إلى تكوين أملاح ذائبة تزال 
بسهولة من خلال للعاملة بمساحيق 
التبييض. وفي حالة إجراء التبييض 
وبوجود حمض الستريك: فإن التاثير 
المزيل للسم يكون تاما 


» الذرة الصفراء: وقد وجدت بها سموم 
ال (00065»ادكدع») في أتدوسيرم الحبة 
بنسية /١‏ فقط؛ والباقى يوجد في الاجزاء 


استخدام مواد آولية شديدة التلوث بالسموم 


تاثيرا كبيرً على الافلاتوكسين, ولكنها تقثل 
نسية وجوده نتيجة لارتقاع الحموضة: أو 
جة لعمليات الاكسدة الحادة فى 


العجينة. ومن الممكن تلوث | 
بالفطريات المنتتجة للسموم: وخاصة الخبز 
المغلف إذا ما طالت فترة عرضه للبيع. ولذلك 
تستخدم حالياً مواد مشبطة للفطريات 
وأشهرها حمض السوربيك . 

» البقوليات والفواعه: ويعد الباتيولين 
من أكثر أتواع السموم القطرية انتشاراً 
فيهاء فهو يشكل نسبة 1/84. وقد وجد أن 
تركيره في المناطق الثالفة من ثمرة التفاح. 
تصل إلى "0*٠ ٠‏ ميكروجرام إكجم من 
ثمار التفاح. كما سجلت عصائر التفاح أعلى 
التركيزات. يليها عصائر الكمثرى والعنب. 


ومن الفطريات المفرزة لسم الباتيولين 
عايلي 


مكلجا علالتوكوعة -1 
ككطدماء ماتوك ونه 2 
مسامم مسااام تمق 
كما شيت ان عمليات تركيز المصائر 
خاصة التفاح لاتؤدي إلى تقليل هذا السم؛ 
بسيب وجود حامض الأسكوربيك في هذه 
الثمار يصفة عامة والبائيولين بصقة خاصة. 
أما في الفواكه المجففة فيوجد الافلاتوكسين 
بتركيزات عالية: حيث يوجد في المشمش 
والتين والاناناس. كما ثبت وجود الباتيولين 
في المربى. لآن التركيزات المالية من السكر 
في هذه النتجات تعمل كحماية للسموم من 
فل درجات الحرارة المالية. وتزيد من 
مقاومة هذه المركيات لدرجات الحرارة أثتاء 
عمليةالطبخ. كذلك لوحظ وجود 
أفلاتوكسين (ب١) ٠‏ (ج١)‏ في الكرز والجّر 
والتي تمرر إلى العصير بعد ذلك 
» اللحوم ومنتجاتها 
تتلوث اللحوم ومنتجاتها بالسموم 
الفطرية إنا تغذّت الحيوانات على علائق 
ملوثة يالفطريات. من هذه السموم توع 
(0*10105) فقد وجد انها تتركز في 
اكلية الحيوانات بكمية كبيرة. ويؤدي طبخ 
اللحوم على درجات حرارة تصل إلى 
+6أ-١1آم‏ لمية11-1 دقيقةإلى 
خفض محتوى السم بمقدار 7759-16 
فقط, أما السم في الشحوم فلا يناثر على 
الإطلاق بالحرارة. ويتم تراكم السموم 
على منتجات اللحوم عند حفظ هذه 
اللتتجات تحت ظروف غير ميردة. وقد ثبت 


يتلوث الجين عند تناول ماشية اللين 
عليقة ملوثة بالأفلااتوكسين (ب١).‏ وقد 


© تحميص البن يقضي على 7740-0 من 
اسموم الافلاتوكسين. 

وجد أن تأثير البسترة أو التعقيم لهذا اللبن 

للستخدم في تصنيع الجين. ضعيف على 

الافلاتوكسين. 


يمكن ان يحتوي البِنّ الأخضر على 
بعض الفطريات ولكن يمكن لعملية 
التحميص أن تهدم حوالي 80-1٠‏ من 
كمية السموم الموجودة. أما في الكاكاو فقد 
وجد أن سموم الافلاتوكسين هى السائدة. 
حيث تتراوح كميتهابين 75-8 
ميكروجرام /كجم 


من أهم العوامل المؤشرة على حدة 
السموم القطرية مايلي 
منوع سم 

تشتف السموم الفطرية في درجة 
سميتها. فمثلا يعد الأفلاتوكسين ما آقل 
أقل سسية من افلاتكوسين ي ١‏ ولكنه اكثر 
اسمية من أفلاتكوسين ب”. وبناء على ذلك 
فإن مقدار الجرعة نصف المميتة (10510) 
من السموم الفطرية المشتلقة سوف تتباين 
مع نوع وأحد من الحيوانات. 
» مستوى السم في الغذاء 


تركيز السم الفطري فى 
الغذاء إلى زيادة الاضرار الناتجة في 


الكائن الحي, فمثلا اشارت تجربة على 
تركيزات مختلفة من سموم (ذ.0هد.]) 
أن أداء مجاج اللحم يزداد سواء كلما زاد 
السم من صقر إلى ١7‏ جزء من مليون» 
حي لوحظ اتخقاض النمو نتيجة زيادة 
السم بدرجة معنوية عند مستوى 4 جزء 
قي الليون فما فوق, كما لوحظت أعراض 
عصبية غير طبيعية عند اللستويات 
المرتفعة. 
© نوع الحيوان وعمره وجنسه 

تختلف الحيوانات في درجة خضوعها 
وتائرها بالسم ياختلاق النوع والسلالة 
والعمر والجنس. ويظهر أن الجرعة تصف 
المميتة (050.]) من سم افلاتكوسين ب١‏ 
تختلف باختلاف توع الحيوان. فهى تبلغ 
٠.5‏ ملليجرام/كجم وزن حي في الآرائب, 
بينما تصل إلى 1,8 ملليجرام [كجم وذن 
حي فى إناث الفتران التامة التمو. وقد ذكر 
بتكر (ععلاه8) عام 1514م أن سمك 
التراوت. والبط الصغيرء والخنازير تتاثر 
بسهولة للتسمم الافلاتركسيني 
بينما تعد بعش الحيوانات الأخرى مثل: 
الأغنام والماشية اكثر مقاومة له. كما تزيد 
درجة مقاومة الكائن للتسمم مع تقدمه في 
العمر. ثم تيدا قى الاتخقاض من جديد. 
كما لوحظ أن الإناث اكثر مقاومة للسموم 
من الذكور. 
* مدة التغذية 

.تتوقف الاضرار الناتجة عن التسمم 
القطري على طول مدة ة عليه حي 
أظهرت نتائج الكثير من الابحاث ازدياد 
أعداد الحيوانات المصابة باورام كيدية 
بزيادة مدة التغذية. 
© التداخل بين السموم 

إن تكوين آكثر من سم واحد من فطر واحد 
أو اكثر فى نفس الوقث, وعلى نفس البيثة. يعد 


العلوم والتنية 


» التاثير الإضافي عاك +:140100): 
فمثلا إذا كان تأثير السم الأول يقدر باريع 
والشائي يخمس وحدات. فإن 
وجودهما مع يجعل تأثيرهما (1) وحدات, 

» التاثير المتكافل ملا علاطم 6 (9): 
ويعنى انه إذاكان تأشير السم الاول, 
بأربع وحدات. والثانى بخمس وحدات؛ فإن 
وجودهما معا يجعل تاثيرهما اكثر من (4). 
رحدات. 

» التاثير للتضاد (اءمكء علاطدديعاس اد 
ويعتى أنه إذاكان تأثير السم الأول يقدر 
باربع وحداتء والثاتى يخمس وحدات؛ فإن 
وجودهما مع يجعل تأثيرهما اقل من (5) 


الضار للسموم. وقد أوضحت دراسة أن 
الإضافات الفيتامينية لم تظهر تاثيرا 
معنوي) على معدل التمو فى دجاج اللحم 
خلال التسمم الافلاتوكسيني؛ وكان لنقص 
الثيامين تاثير وقائي. 


من آهم طرق مكافحة التسمم القطري 
مايلي: 

- عدم تعريض المخازن لاشعة الشمس 
امباشرة. 


- تخزين كميات من العلف تكفي لاستهلاك 
الحيوان بضعة ايام فقط 


- استخدام مضاات القطريات مثلة 
الأحماض العقضوية قي مصائع اللف. 

- الفحص عن السموم القطرية في عينات 
الاغلاف المقدمة. 

اللراجع 

-١‏ آبو طربوش. حمزة (0؟4اه) مشروع 
دراسة آثار الكيماويات ولليكرويات االضرة. 
يالواد الفذائية - مقدم لوزارة الشكون البلدية. 
والقروية - إعداد معهد للك عبدالله للبحوث 


1- الحصيني. خالد بن عبدالله - الظهور 
الطييمي للفلورا القطريه والسموم الفطريه. 
الافلاتوكسيتات والاركراتوكسين 4 في 
يعض أتواع القمح والارز قي منطقه الرياض 
5 

>- انقماز. سسيسر ناز (5٠1م)‏ - علم 
السموم - 1011690089 الناشر: دار صقاء 
277 


+- سعد , مجدى محب الدين محمد (1111م) 
"السموم الفطرية - مشكلة زراعية - بيثية 
الهيثة للصرية العامة للكتاي. القاهر: 


:شادى. توفيق سعد محمد (1514م) 
السموم النطرية ومشاكل العصر الصحية 
والفنائية' . نشرة فنية رقم (؛) صدرت عن 
ة العامة للثقافة الزرا. 


- وزارة لزارعة. 


الدنشارى؛ عزائدين سعيد (1514م)- 
سموم البيثه : اخطار تلوث الهواء واماء والقاء 
- الناشر: دار الريخ :128 ص 


/- الهايشة ؛ محمود سلامة (5001م) * 
الفطريات والسمرم النطرية ومشاكل العصر 
الصحية والغذاشية " ؛ مجلة ابقار وأغنام - مجلة. 


علمية زراعية تصدر عن دار التشر الزراعى 
الغذائى للشرق الأوسط وشمال الريقيا - بيروت 
اليتان: السنة الثامئة - العدة السايع 
والثلاشون '- يوليو- سيتمير" 1005م 
الصافحات 15-4 
+- المشعلء اريج سليمان - الفلورا الفطريه 
رائتاج السموم الفطريه للبهارات الشائعه. 
الاستخدام في المملكه العربيه السعوديه 
امن 
4- عبدالحميد. زيدان مشدي 07٠1م‏ 
السموم النباتيه ومكافحه الافات -الثاشر: 
كانزا جردي 78س 
-٠١‏ عبدالحميد محمد عبدالحميد [- ٠٠‏ ؟م)/ 
الفطريات والسموم الفطرية - الناشر ا دار 
النشر للجامعات 7القاهرة - مصر. الطيمة 
الأولى: 574 من 
-١‏ عفيفي, فتحي عبدالعزيز (: ٠٠‏ 1م) 
التمليل الدقيق لمتبقيات السموم وا ملوثات 
البيثيه قي مكوئات النظام البيثي - الناشر دار 
القجر للنشر والتوزيع : 88٠‏ صن 
باحس لح عه لكر ا 
اليات السموم البيثيه والسميه الخلويه - 
الناشر: مكتبه الثقافه الدينيه : ,4017 ص 
1- محم عبدائله اببراهيم (1001م) - 
علم السمرم اسس رمفاهيم - التاشر: جامعه 
قاريوئس :415 من 
14- مصطفى توار, رشاد التاطور 
(1944م): الميكوتوكسيئات والتسهم 
الليكوتوكسينى فى الإنسان والحيوان. الطبعة. 
الأولى-عمان- الجامعة الاردثية: 
شلكالع قط 1981 قا بمسسووملادة مكل 
ل جمدييه وم قد مام أن عمست اواك 
مسد وولدتا ممصمو 
عفد (1979) لالجا سه والئلا ما 16 
0 عمتسين 


اا متمد عمسويحة لل 


لوسرم م #للمسوسم- الول 
م سمس متالزالم امم 
27 - 19 عرفا املاع ملس مزاج 

53ل 2كا «بسضموة 


محرم 4ه -العبدالخامس واللمائون. 


العلوم والتقنية.- 17 


المركسات السامسة الطسيية «سماس 
نسي الأغسديسسة 


: أو فنسا تدئتسه. ول تها قد تنو سامت اننسا دوا تيواتد 


ب كتصب: أرج لذ الحاهة: قريودة: 
عيعي في الشضقذ اميتجرئ:مؤ:غدة. 
لقريه: #كزج 15 1١‏ فيمللين. 


د خلاءمعلوم طاللعاملين؛ فيه 5 لا مقة: 


ثيمائية الحامةاللريودة ء يعهافي الشضة. 
لمح لقدة خصائ يا تفضةفي: بظيك 
يطدة. ارةنيقال ناد لي ىالضن: 
لهم حد اية :له فيد والالفذاء: 


شعتضة! دحم ةيقباءتق اق ادام 


جلاخالعة صريتوالعذ ار الهذا :7 
لان تمانودنيك ن: ها مالإدح : خا مت 
اق هوا اللو فخ الحا ك, ومنهامللين: 
كو يشصح: الك لطي ياللفناء: ماح 
جل ابن كلتل نشق كي ةنخاس :"من ولل: 

.2 صل الشزمعاب ز:مزق شوتحا الأ 
١‏ ليله :البضما ظادةديد خيح) د لل؛ 
“)اق ضى 8مذة لمكود ط عي عي فينالغذاء: 
٠‏ أهابحدته فاق كد طاخاسة:ولكن من ول 
خقراد: ليسالسهم: القدرة الورا نت لى: اضم: 


سد #كنخيمؤدي: بن لى: الك نالطب يا 

الغذاق كتخاسة من« ل قهض: للرادم لي 

حه افيا:شونخاسةل خق اله للكود ا. 
الحم اف ؤالهذا ي5شادة ختد 


)-١( 


بذ لج طنخاسةغو: حقولية من الغذاءد 
الحبالدئ لق واد القن السهم رد فمل 
معلوس ,لاك نالغنا 

الغذائِ#الحق قة للغناء:خند بدخل) دهان 
فنا خيزفي) دحم الذئيمة وبق إناضذفيح : 
مضادةضد: قادةا 90 
سعدالحليب:وااحمك:والقشيمات:واليض: 
واللج: ولكى وذ والقول: الحودا فيا 
وال فيل تجو #دضة :ل حةاللتح أهية 
إنيناولشذاءقكمياتفجر:من المعتاد: ا 
ويدامث لفن 


نا ينو مدشالحد اهية: 


والعقاوير: طكك #علهجسقوم ن: ادع 
ونه هيةامن: 
بد وق خو: الشنة:التدي: بتلخل مكودابها 
مع: لذدالقاريرنحتى لابؤد يجار فخراض 


تتككهه ده الساتركناع تعيتدن 
لفسال موز وسائة. حي ولواب 


الما يدا شلدة قرى لتقل |3 بو بيداط للتسةظ كي اانه رحد و د ست | 
إن شي _اقمضالا من 


حم]إ] 
لكان لتك لجهة اوفسي سق 12 


بذ ل جم طب امن هيقاك: -طا ارؤددة 
ادف «ااسسؤدييهل ي :الح ميةترودنود ج: 
ال كية٠‏ أقابؤد هيج ىال وفاتقتوا ليا 
خرقه#جيلر يرام طتجاويدنيغورالا: 
الذا احة جؤ: ه ميةامنالحيق ى؛ 
حيشاخ: بن لد جي ط:وايل: منها 
سؤديجلئ الوفاة تجما لوح يمنفي: 
ارد هترشسر عنص اعد )اق ارلترلفن: 
بنا لا اقمزمن: راصادو ‏ رهطيو يخ 
اسؤديع ل اتحمم ةمح + طما دهان 
الى لياداسدمده 01 الذي مزق خيل: خض 
ال سمعالول. 
خاحدوث بحممخند بناول مكو زشير 
ع ب واللغنائق كد طناختياسة :فقدال وظلت. 
مشل: | تدالحا اللانختداية لتشحل:ستتوي: 
خل القلهم طال#لحطلم1«النايمةضن: 
و معاتشل: :داب طامتتصةنة لى: 
القهالرج اشخونخندتيناولة هماكةالخر: 
شه كناد جا اواالحق فياليق ى: 
اج الوحيمنها لانيحمم في: للكه ليا 
اق 1 لق :فاب لامقلدة: رئعتمن؛ 
مح نذا للح ين التوسكة زطد؟):الدي: 
متوينظلى برجي زاتغالية: من مرجي: 
مص الذ يم ؤديجل ىطبق قى: 
خقضاءا دحم: ١‏ فيها؛لكدد 
سويد العسد امن لوج ط:الحامة 
الويودة: عبعيه في: أشلسةنوا اهنودا 33َا 
أخلى :رئة الإدحط: ومنهامللين 


بحدء سس دا نإو ع ها 
ونانلا مدرمد ةم ريشجثر: لج يفنا لحامة. 
التي يستددرا ستهانو الي:موي.ودة فيجل: 
النابات:<خا رة:القوليات: وكميات:متفاوية.: 
ومزة المنمشطاتالإيز سات مشليق 
» 5 دا تلدد 33ت 
الإنز سات المطلة: لأرويين: من 
اح امهة -خلئ الإعلالا:.ث كجبهم: 
التبوحسين وداخلطها متو 6)نومة- كبدز 
الكيمربيق جين (#طلانطها . منسروممراعه 
حيثابؤدي الترجيزاتالعالية منهملهلئ التأتير: 


9 
خلىن! همة شام الروبيه: طفمؤد اله 
و ناتقهفي:التمو:وبرميم:الأدح #:التالفة عجما: 
بد وولئنبض ثباللتكوما طاوضادةدشاعمة 
ومعتقتفن ها سالك وسر ييجلى متدوسة. 
يوفالحمضن|الأميني مثيودينخيجلى:شل: 
نشاك الإدز قاتالمطلةلأروبيننو لذ 
قدورؤديجلئ: يسادقهفرانالنكوما طه 
للإدز قناتالهاضمةفي:مشاولة«لمادلاعة 4 
لضم الروبين. 
متويقعاض: اشضة:! شائة:شو: 
القولخضاخلى:مشطات للإدز ةات:اثحللة: 
اللى وب يتنو ش ملك لكا ش عي:والشح: 
ان وق .ل:(08) وال ى:الحودا في؛ 
ازلانوا لطاعسنوا لطاعاالحلوة ولارزا 
يا الااصرحة لى' 
جؤلنخا ليذ ثهامناد طلطة الإلز لط 
المفاةل لو بهد 
سؤدي3 طن رشلب الحالاتي لى: 
عليم: الآثوة! أ شيدي: له ندقة حل لله: 
ود عقدك فنفل وجي عامل ة) لحراسة: 
الوادالفنا يف فوتحالة:! لطاعس :ف ل: 
عشءقالغاي لاخوق ف يل الي عو برا 
سمدان:مزخجثر لطر لآاجفاءة في التتطيم؛ 
مقاردةقط ننالطا عس:في:الفرن:العادي: 
ومعدامث_كهد زعجاقوجحي: ققيس و 
نعط مسطياوهم رحتاتدت تفي اللطاعس" 
متاؤهه الولآلطن). تقد 
د لِتدد 
م ي-دقهاضى: لوج .ده يخوال:من: 
الف ارواياو ب صر إن شكاللاز عند 
اسم التوسمه خام له شوينا: 
فهابك ويخامل: بظونال مزال تيد ج: 
الفاسومن:زمصاة/). 


تكن لعدض: لجل الحاءة:فا 


تاليدم شاملا مح لخطافي: 
بكان ليه لم قضادة في؟ دحم 
٠‏ نا وود 
بعل قهض: الإجالل: لوي ودةا في 
الف أرو لياوال قح :والذرةا لفرة: فيد 3ك 
جاز #الاميلي ارس الويسعد شرو يخ 
تتالا كنا 
© متبتا 213 تت تاديته 3الاوتسيئً 
ستتويغلف :والف ارو لياخل/ 
محتي ذخا لإامنم شل شي دزء ا خادي 
خدين: الإجح يسن (مساناه #ملستموما0: 
لامزديهلئ الصدال::وخفقانالقلين 
(مستسولاةاء واريقال حاد في. 
ه اكتد 3ه هه وه 
سو يدافدينالقوار طاخددا من" لجا 
كنات التاتير: الاك والح م: ف يوم َل 
١‏ لل وملين 
الهينا تو تيتتتد دوا تنيت 
111ص 
الكودط:ال طيعيةالد ينبو يدق صوركاً 
رتيحة:فيالذورنجما #كزخن بو يدافين» 
خيزاء خرى منغ ناب طدوقق جؤانا 
فينجل:القوا لدوم # طلله - وى لل 
إنابايه :متوئينخ يالا ين 


اذالا - تقد شي الا 8د لاه بانجغنا. 
بؤدي! للاجتيذطم لي طم: 8. 

اماه ةللقتاقالم 

التدقح لنشيرا ل .شرل لذلية ا 

وبحب نزسرام غي وسزديي فآ 

الك والكد والقلب: جا بؤ ديه لي 

جوماتالد م الحمراء: ولذلة. 


سعتيق» لخدا في المنا عق المربفعة. 
«ضن: ملح الكر::والنيزبة تففل: 
ادي #الغلي نخ: فالس لهذا قي: 
فيها بوزسع الح وارة ودقلها. في: لادة: 
ةشوا ريد صعودالح ب: الرا فيا 
أايل: خلو ريه إل ى:ق: ه مزة:العسدامن: 
أّج لالحا نة: ستتطلبخشعا لي: فيا دهان 
لوهم ي: جاخ متص موا لي الواد: 


النلكددورنفيتحطة: يح عالإنانمن: مرعان: 
القونونووسكرن دور اافي:قادتجفرازا 
موادا تاعية فيالقولون: لولحب فيلك 


بالاسو ممت 0 


| د نحينة(هد مم6 
سؤديالصؤودييجلى يز لأجومات الدم: 
لإهه لتوالتقيؤخمام أتيدالد ةاني: 
قل فيز وردال وا ي:حيذستح.ب: في؛ 
نمعقد: مع الكو لحقل: طامؤدعيه لى: 
د خق: محتوىالكو لحتل فيا الازما 
#"" اتات توالتوتاتس ذامههااه» دس مدفة"»: 
* وعدي :في :الف فوخسوال:الة اروليا 
لأخرئ لدي بعدامن: 39 الإناظ مق 
أئعة:في:العسدمن :دول :الشرلاآ:الأو هك 
أ اراتموا: ربكالف ى: ل غو:شاغ: 
ل عر فسطك ونة لإتال وقنزصعة:ها7/: ويعد: 
#ضمن الحالة: الو لى: 
شاروليها: في:مقدمة: اذه ل خيولنوا أق: 
وهل:منالغذاء:مادة:خطرةخلى:الصتة. 


اج ضرا لحر ى: فيذ كااللا 


لدي ق عض فمكان منطقة:الشرلا :الى ه كبا 
ايق شه مد انالقارة: لآهيوسة.: وفيق حى: 
اقذاعق: تيد قن رادىئقه ض الا ميد كنا 
لوي ل دل لقي قة. 

اسؤدي: يذ لاله لى:من:ولل: اقل اذ ممل؛ 
الشنلسهم :حم اه بل عول فقا الم 
السدي: ونهوزتاك من فيال ل لمضسسدا» 
نت 2: ليد نال نم؛ لحراقالذا سين: 


والك فلح ين قفويو نل" في الف ل:ومعدة 
الأعة ايج ححاه حلب ذا خلمقارة: 
الال يا ووسك نحل لله 


ووسمنسؤدي بن الف وجل ى:جراقة 


وق هه الث مل النسن ليسالسهمة 


حاذة النوبااالقي نهد لآل ضرا:ودعتقد: 


اخ: الف للد وح ود اله ارواية الدوى: 


عتويخلى مرج اتن حر عنة:ووددشا. 
انا الاختقاد:من:الحا هى ريف ةالأدوال:من؛ 
نا لق 
بحقه قد جي نظا جوةامن: ندا لقو ل: 
تاليتارو تيتتز /:007*888ادالاو لونمن؛ 
لقم ض) 7 مين شي: الإخنياسقد شاه 
م اضوئة صبيا سق واف ونجل: سنال مهنا 
والهنوخي. زاءمن :يه قيايق خوامد الى 
١‏ شرلا #زهكيقال نل نخهانيك وف: 
أرق" الف سزو زد رطاد اليو ب قزمم لي: 
الادل #ؤهذة ل هي: فيتفت وفنا دقاف: 
حيشمقل: مكان: الذ«المناعقنخلىيتاول: 
الازلاء الحلوةبإدعما»»»5نوال يقي 
”دوالك تإاستتيماخل ىال ليثا و ج؛ 
لندم«رطادلا»: مودي لوب غيلاشو: 
اغاسة في #ز رغ والبيكل10. هي 
دغر خيقمدخدةشهورمن 
بذ لهااي طدستتوم قن لالازلاه الحلوة: 
وا لم قوش 15.5 لق ل الذههدت خالا غى؛ 
و دهانالم صي: 


اخينا دلوبا 


افتظهزتخلئ ا لصابالضع رد وهرخةالابيج: 
(ولشسماانرا ل شد ةرعددد انرا نج 
وال صفطد ١‏ دنونية: زسمصه رقمل 
الإقمات ب يناك ولت ند قلق أخية 
الدصية: فيز لإدح :فك وممدالنجو, 
اخجؤوق له: للإراؤةق مقارناق لإ نقد 
.13 موتترو تيتتز0/01:)اتوا اوامن: 
الإجاط: لح ةلا ضه:القدةالد رويقيكة 
ا لامته ل#العالي1 مواد الفذائية 
الذي متوئنقاي»وخدمالحص ونه لي 
ال بوط ل ؤرسىق ها:من ليود :وو يدا 
في: ف ل:الصها. والصذيق ين والف ل 
الحودائي:والدخنقالإضافقبلى:الفولجه: 
والخضروات:والروجلي والملقوف النامي: 
امج مسحلا والك وبسب:(مدفت 
ولق دي كرا ل الحسار ل طفده ه111 
واللفت<(علنت0:والكرنب:الحاوي:اططلا:0. 
والخدى لايق فى ره: جاستتوي اللفت: 
الحوسدي: الأرفار(دهدطده:3) واللفت. 
«#»ةلوصورة:خ ار ةنغدى: جي لد 
ا أده 
اذا ملبقتوسيتتتتدا تالسيناتتد تند 
(عففس مراع ملسمومصدرناتى ديرب الله 
بتجداجك وا همهات ديتلدالود وي 
اختناب غهها له خية العدكفقد هي 
الإغز ق طاالحريودة: في ن طدنوسة 35 
ه يد اليد وي ونقاد»< يجب ها 
سؤديجلى بو ورالتتفس» حي تسعد بتاول: 
اجمية منه بتراوك ماقين خاهليخس اط ةم 
واب ال للشجور) لال مدني خيحني لنللم)؛ 


اكفرةط لق (مرريم) 

ال قرالا هل 5 ا 
- #وراة_واقولائحدسة_<أصسد 
أشينفست__ أ 


إنبستح | 

7 كك كك 
1 2ك 
كك كك 
إساسبعهإس_ | 
[دمن إسشتد ) 
- 


© تبوذئتد تنيةالسيناته 


دترة قذتتطذ لاتعدا تاد 3والتتانوذ 


بوي دشدوالةخسدة من: لإجاط: 
٠‏ دايكو هيسة فيظ ناب طه منهامللين 
ةمرت تاليتامارقتن (ااند«ممعط.ا)ةو ارامن: 
طن الح 
(783اوالك اه فا وذ ارولية اماق كي طنمئه: 
بتراولناماقيننخ جلوخخ إل 3م: يم :وبعدا 
الكا مافاعص دهم يهاخطرال: حمبقيذاة 
المرجب في الاوطار:التي بعتمدتقلى لكا هافاء 
جمصدر:رئيسالحعراتالحراومة”الذلد ق: 
خنتيعرض الك هافاو لم:بناولهاهلى:معاملات: 
بؤديجلى خفض خطورب»: مث إن النقع: 
والد ثمير:والتي بؤدميهلرجزالة! لحيظد. 
اسؤتين اتحمم: لومنق الح يندخ ىا 
٠‏ دهازالعصي:وخلى" ونا ثزنالخلااء ملا: 
اسؤديي ىل هدنت اتات يحذلى:خ له 
تقس جار يدن الح يلد و0 في 
اح بإدمرض الح كريانه 2 اتيعخىخ 
لماقؤيتا فيا كينا لد 
وبا تود الات واالسلعرسدابى دامن: 
اللجات ليكر ميسةالحينلسة: 
صوي دان في الدوزتيق رام الامو والذرةة 
الرفيعة: والصتيقات والكوز:الريالا هود: 
وسواة التفاك:والمشمش :270-00 ) والكرز 
وا لثارئ:والخوك + ارةاللوز :) 


المركسبات الفينوالسية 
بويد :المرجات:الفينولية: زسناددم70/ر 
ينولك اب طتوودنع يداف وقخضها. 
ق عب طلاق) طقها: متري يطلا ف اليه 
اخ :جم نذا لآمن)! قو الاقعضها: م م: 
يطتولهاب اتيك جم شخ ى:الحيوف بل 


(مفتظدقه والكوماوسن: (متتحددة) جسوادا 
مقاقدة: لدف ةالأنهة ها مانن مح ة: 
الاح عاننجما:ويدفن لل عض منها:باتير 
امتفاز. قلف وذ شه اقهدى:خال فيلو الد؛ 
الغ فهسة: مشل: مينا يسن: »نم0 
قينا ينكد [)نخرا التبو هناب امتيذا ط اخ 
جداجى عمج ١‏ فيال يقد جؤامن” إه 
ةقان الع المرجدات: 


الفولجه والخضروات والقهرةوالشوجولاب 
والشائنفي الا فولنيو التدالكميات و 
يزود! دحم القرام واحددمنالتاديهمومهة 


ومرحلة تموه.فالش اي الأخضوستتويخلي 
بادينخول: مقاردةقوالشاي: لأهود. 


والتادينات: ولكنقترجيزات مد ثفضة: ول 


الفترلاحة ب اشير هامة:ماخدا امات" إلا متهلك الفرديمت سوميخ حوفي 


وللحافارول: (: محب :لاحر عان): ولكن: 5 
ختارتدرا مات:حسث تبن قم الفيئولات: 
متفزةاحر عا نيك بؤمدمن: هرخة بكون: 
التيتروتفمين:خن: عصق:ضمادة: مرخ التفلخل: 
قينالأمينات وملوتات:الهواء ‏ مثل:تاديخج حيد: 
النيترويين:في:حينخوضتتادرا هات: 
مناوضة: للدرا مات الحأقخن: حمض: 
الكلوروييئيك: ©نتم310) وحمضة 
٠‏ داليكاعظله6): نمان: لذ التفلقل نجما: 
سعملان:خلئ:الحد من بكون: مح ..ات:الطفرات: 
الناشتة:منمكوداتالا هماك:المملتة.:وبشمل: 
اللرجات الفيتولية مشلين: 
» اختواد اها ققد 
يعد الوادالدق :ل موف قوالتانيذ ذا 
شعت ها مالا قحم: حيث بؤد وج ل: 
كدالو وبين وطلمالكديك بد ل 
إخذط ةم منهاخن: عسق:الفجسعد ماهد 
جلسؤدعيه ليوو بر لف ىالا حسة. كجل: 
جيز لط الهضم بتعا جاسقال .من 
الحسد ونيا هنيسة في] دحمة 
بويدا انا يذ طدم قيحاد ينجل الل بلا 
ويحبال ن٠‏ لين لغ # ويختداخد ق: 
خا ول عالفولي» والخض ول:وستظ .رد 
امنتوىالقواج:رالخ ‏ ضوفامنالتابيذط: 
قدري! جوة حيشستتوي: قواا لو هين 
اخمماعسنه 1 مصدر خاي !تاد . 14 
إني- م#جبلري. يلبج استتوي الوز: 
والعنبدوا قيب والذرة! فيه والحادن: 
وق هق بلالكدر الإنخلى: و جهانا لآ 
من الثاني شفماالنواب: #رئ تحتوي: 


الفلفل الا هو نقضاخل مرجب (مطلفعم26 
الذي وسصح: محبتوويظ لحرعان. 


امحبظ للف وقنومح ب !لحرعء ل لي 
الا إتامن لفق يله 
« اذ يد تاواد يديد 
سو يبدا الفابيك يثزهنلانصة١»‏ في الفا" لوي, 
الطلاي.:والصناخي تنماالك ليكك 
ااصطعه10 فو يمدافي: القهرة وا شاي 
والتقاك وا الشاعس: 


التوتقراق: 
أو يمد :الكو ماومن: (ماتدد»©» ف نشاي: 
نش يلاو :»اا»3نى اناد )وا الحنا؛ 
ل وؤست:دكهة: له ن:٠‏ اوشم وه 
112و لوسؤت وخلى: ول كال م: 
ذل ظاءال ورةءا ش وبسة:ومؤديه لى: 
أ طمالكد: 

ف نه و 
سكون! لد قا (علمايةاخده 
منالهتالا ما طلاحة5 امن يذور: 
الأ قرة: ها هائرا طا(هد#دددة) ولحائهاة 
الأتد) وسحة ثدم في الشاي و محتتضرات: 

الشمرتجم امول لحاء: اندالش ترقهلى: 
حو اقدحة ثدم :ف متطقةديواوولينيز: 
جملمعد الحافارول مكو ن:تادوي في التوؤل: 
مشل يوزة الطيب وعدن مناه وزسساة: 
والقرفة :وود ويداداضحبالحرعان في: 
الفتران الذاحرم] هتعمالهنجمادة مضاقة منذ: 
خام خسم ثم: وجازيسحة ثدمولى: اذ التايمن: 
[قوشكلها:الط يعي والمصنع لإضفاء)النكهةتخلى: 
يهان دذور0»0 31000) روهض الششة. 


اللحفا اونمؤت ريسم ققد 
بعين! لخ بنلددهدصذ) وا يست ,ل (لنهدلا. 
أل امعد انول ه: محي :شعي بر 
نا لوخ بن: اغفاء 
ل نمق اشناله ظة وال شل 
القماالويتان: في تث بم: جفاء!اتكهة: 
فالخل 
"© قاتل|ت ق ود 
سه ميث لجسقنول: موده الإله/0: 
ييه الونيال عيافيا 
لاه تاي فنصو يدافي: للحدمارن[: 
نوغ ةنال ل ؤنول»: شاش 


بدَطهم 


نضو :8د 10خ ارةتخن :مرج أت: 


اتتطمقلط تنوب يدا 


فينو :من دورولا فس :6001600 
والح لنوالق ودسن:وا ظعو :والشت: 
(لالالوا. ربق فل: وال له ن: والتدين< خند: 
أن الج طنفإدهاة يتسيني فور: 
حرةامن: لآجح ‏ كابؤديجلى: طمن للادة: 
الى رائ:0800) وقالنا هنج لطنالح عالل: 
لاا 

دح أن :مدم0) مرجب فينولي: 
هشو يداف يق لورال قلن الت يابعد: 
امصدرنق. وعذي: ييدنيغناء: الإده لى: 
اللتيواد نل 

ستش :1ل اتهالضارنكا 5ح ل: فية مغ: 
اه ل لح يذ و هي لوقح ينهاوستدامن؛ 
لوف و:الحيوئالتد:وونصحبافقد 
اط هن ود قا الوزن:والا ههال:وفقر:الدما 
والعقمنوا لامتحقاء"جلة مسحب وور: 
ال ورة:الدموسة:و بؤسرنفي: لامعاء:الدروة: 
والكد زلعدة. 


مركبات توا 


بوت ونقؤع شيا لوج طاخدى؛ بوا ن؛ 
العذ ار ونالة ايمة: فين يحمالكائن! لي؛ 
ومنهاملليت 
© قدقة 

بتك ن: اإجحا لاامن بفلفل: خى 

الأجحا اين حم خينخضوياوويية مع 
القلزات.-حيث برب كقالكلا حيوم:وشيره:من: 
العت أر ونه ؤيسة: ووهلها في: رورة:شو: 
وؤلة#للامتصاص:يحب:قمادةا متهلاك: 

الؤجحا لا دثة ضرايكون ال ظ مج:ويؤدي: 
ج ايك نحص وقدالك يا وبحب: الحتيد ذه 
العا ل ه:الاقيز 

ادنم فاشما. 


يجم 


امه لدو علبل: وك 


:بويد الأجحا لكدفي:الازلاه والكرجا: 
وا لحادنتوا دزر:والخس:واللفت:(7005 


متوءيوه فى الدضاخل ى: 
من: ا#إجحا لاامقارد ةكف 
حيث متوي الح ادن:ودات الروالدخلي: 
تيفرجحالات من وزدها الطؤضفي: 
حدين متوئنرالاً؛ شايخل وسو من 

الجحا لا لإنشتم: امد الهجها: فيؤ1 ي:: 
في ذا قا لذ ب لغيه اه الها شاي: 
وجنة عبضيانن! شايقا ه تيل لفاء 
المح ونق تخلك م الحليب ول بذ ل انف ل: 
جمية الاجحالات امتناولة بكو زخو ل لآن: 


سعد حاض الفلستيك: ه فق به 
ستتوينة العسدامزة حاض الفح فور: 
الذي وده مادق ملا ي1 (ومساعتر 
العدض: انعد أرءو: الذي .: مثلين: | أزدك: 
والحسد:والكالحي يم: وومليقر_ لوق لآ 
الامتص مل: من؛ وسل:! دحدم؛ بتوا يدا 
الفلت ظ: فين الكح وفنا قلي شوخ ية: 
مالم وب:والف ارولي#الخضراء: 
وا دؤرنوا ليجديزوا لطاعسنوق طاماة 
الحلوةوال فيل 5و2 يننستتريادوياقذ 
القمحالكامل:وا د إدار7967 اند نحوا هأ 
ادنخخشد هلط 3 مه تسم ؤيفاسحتوي: 
الدوي قا لآق فى تستختحاط 5 م' 
ج #مالذ قدف :اريفال: منتوى: ديقنا لوز 
من الزسك:مقاردةوالدويق الأريض:لتشعني: 
حصول دحم خلى:جمياتةخلئ مزه الزدللة 
خنديناولةالدويق:السرءالأنتستتواءدالعالي: 
امن الفلستي هد ةمل !توف الحيوي لهذ 
العتمم نالفل زي: فيا دحم: مثقفط: جا 
اخ اله الذيدته رقالة ش وشتتوي 
خدى: مح توماتخة ل منن:الفلستيت: فيا 
الحا نهدن عتالفاستي(عمداونةابفي: 
القمجالزسكون له ووتنجافي الفصل:معقد: 
الفلستيت والعذ ار.و :الف ا ة.:بق وبق خى: 


قا الاظوة وانتققية: 


دترة تذتئ هذ تعدا تام دولتتانود 


ويودمصادرد وى 11 أنشال ةا لشن: 
فإنيق 111 كد في: ات لناء ونوسك ن: 
مك :يق المثل:فإن بور الحصد:وسكون: 
مت ودافيق هو الا عاق اهاب شدخي 
لله - يدشي: ملح :الددقونا) يؤالنا لي: 
ه ذخا ادنشوزالحسد 
الللوتحدات 
القليت يط (نلتلحظة) وج يله لبذ 
ععمامرنبو يدا في ناب ظنولها: فيق هى؛ 
قلي له عل وائهة#ومه لمات 
القلهد بك مللين 
3 هت تقول باتيد كك لإر.لاك: 
ا لحض الت وي:السوجح 008:40 في 
اق هه" للد وف: ولذل لض عتقدا لجسو ان: 
زعد)خ شه بالقهوتق كذ رة جا خوتة: 
الدرا ه طناليق شي دتو شك ن مح لا 
خن: مر يلا لما شن" ولثادة:وا كيبا طه 
ولامعاءالة ليه. 
وتوم تتاريدعا لق جؤلالعا ل 
طعطة اب ينوقايةختد بت له 
اشرجلا بالمحتسةطا«فإه:ليس: لشي: 
ب اتونومن قلي ها بك لاسر يه لا 
| دثقاضنيو فيد لحيوي:من رجو لابة. 
ات التو قت 30010613 وسح نذ متب نواء 
وستواي دغاي: ليتف العد ديه الب لممصل: 
جلي ذكط 5م لكلخذس مل (خذس ييف 
أووسودي بن لخدم لمن اند له 
جلى:بفلغلات:خكحية,لدىالاش ثا ص الشن: 
لسهم ححا ه نا لد همل بويو! دلوا 


واحد: لاعقال 


ترد دددتة #تدد/ تلد 3والتتانوة 


عالم في سور 


عامنا في هذا العدد من العلماء 
الافذاذ الذين برزو في تحصيل 
العلم فقدنال شهادة الكالريوس في 
تخصصين علميين في عام واحد 
هما الهندسة الكهربائية والفيزياء. 


© الاسم:د. مبدالمزيزين داخل 
الحيدري. 

© تاريخ الليلاد: 1177ه 

© مكان الليلاد : المدينة المنورة 

© الجنسية: سعودي 

© المرتية العلمية: استاذ مشارك 


© جهة العمل: جامعة املك فهد للبترول 
والمعادن. 

© المؤهلات العلمية. 

- ثانوية طيبة, المدينة المنورة ‏ 11917ه. 
- بكالوريوس هندسة كهربائية: جامعة 
للك فهد للبترول والمعادن ‏ الظهران- 
ل 

- بكالوريوس فيزياء: جامعة الملك فهد 
اللبترول والمعادن-151/4م. 

- ماجستير فيزياء: جامعة كاليفورنيا- 
لوس انجلس-1581م. 

- دكتوراه فيزياء: جامعة كاليفور: 
لوس انجلس-15/17م. 

© التدرج الوظيقي الاكاديمي 

- مساعد تدريس: قسم الفيزياء ‏ جامعة الك 
قهد للبترول والعاين1540-151/8م. 


- معيد: قسم الفيزياء ‏ جامعة للك قهد 
اللبترول والمعاين +46١-/القام,‏ 

- محاضر: قسم الفيزياء-جامعة 
كاليقورتيا ‏ لوس اتجلس-1541م. 

- استاذ مساعد: قسم الفيزياءجامعة 
املك قهد للبترول والمعادن 15/0 
306 

- استاذ مشارك: قسم الفيزياء- جامعة 
املك قهد للبترول والمعادن ٠١ ٠‏ "م الآن. 
- رئيس قسم الفيزياء: جامعة للك فهد 
اللبترول والمعاين-1551-15/5م. 

- عضو مجلس الشورى: منذ ربيع لول 
ام 

© النشاط العلمي 

- تدريس الفيزياء: في المرحلة الحالية. 
ومراحل الدراسات العليا. 

- الاشراف على رسائل ماجستير 
ودكتوره. 

- كتاب في الفيزياء ٠ ٠3(‏ م). 

- نشر 77 ورقة علمية في مجلات عاللية 
محكمة خلال اللدة 1 1-10 ٠م‏ 

- عضو جمعيات فيزيائية عالمية ومحلية. 
- جائزة التميز في البحث العلمي: جامعة. 
أللك فهد للبترول والمعادن: ٠4‏ +1م, 

- جائزة المرامي للإبياع 
العلمي 11 اهار كم 


اللصدر 
الفائزون بجائزة المراعي للإبداع العلمي 
العام السائدس.. 


اصدر هذا الكتاب عام 1415ه5١١٠1م,‏ عن مطايع الجممة: وهويقع في 
1" صفحة من الحجم المتوسطء قام بتاليفه الأستاذ الدكتور طلال علي زارع» 
استاذ الطاقة والفسيولوجيا بقسم عدوم الأحياء في كلية العلوم بجامعة املك 


ينقسم الكتاب إلى أثني مشر قصلاء 
إضاقة إلى الراجع باللغة العربية, واللفة. 
الإنجليزية, ومواقع الإنقرنت العربية 
والاجتبية. 
القتاء". امؤلف آولاً باخاء كاهم 
عنسي في مكوثات الغذاء والذي يحقوي 

جسم الإنسان للبالخ مثه على .٠‏ 

يذكر أهم وظائف الماء قي 
جسم الإنسانء ويختتم ذلك بالدعوة إلى 
الإكثار من شرب للاء! الفوائه 
الكبيرة. ثم اتتقل بالحديث عن اللصدر 
الرئيس للطائة. ومي: الكربوهيدرات التي 
تقسم إلى: سكرياتء ونشويات» وآليافء 
فيذكر مكونات السكريات ومحتوى بعش 
الاطعمة مثهاء كما يبي بعض الامراش 
الثي ترثبط بالسكريات مثل: أمراض 
الاستان وداء السكري, ريناقش ذلك 
بشئ من التنصيل. ففي حالة التشوياتء 
يعرف النشاء ويذكر أهم مسادره كالارن. 
والبطاطس, والعبوب. تلى ذلك الحديث 
.عن: الالياف الي تتركب من سكريات 
عديدة غير نشوية: وهي مادة. 
موجودة قي الطعام ولايمكن للمسم أن 
يهضمهاء مشيرا إلي أن الأطعمة الغتية 
بالالياف تتميز بحجم أكبر وكمية طاقة 
أقل وهي لاتادكسر بواسطة الإنزيمات 
الهاضمة؛ لذلك تمر من خلال القداة 


الهضمية دون أن تمتص. ثم تاتي 
البروتينات كاحد مكوتات القذاه - تتميز 


باحتوائها على النيتروجين- وهي عبارة. 
عن متات الآف من الاحماض الأمينية, التي 
تمثل الوحدات النباتية للجسم. ويذكر 
تكلب نس لستياح الجسم للبروكيث يما 
هي البروتينات؟ وكيف تستعمل؟. ركيف 
تبح وسستر مي جنم ااانا ؟. ولين 


يقسم الؤلف الدهون إلى قسمينة 
مرئية كالزيدة وزيوت الطبخ والشحوم. 
وشير مرئية: وهي التي تتدميع أثناء الطبع. 
كمافي الكيك مكلا وعلى ارقم من 
التاكيرات الضارة للدمون: إلاأنها تعد 
رورية للإنسانء يخاسة الدهون للفيدة 
كتلك الوجودة في السيوب واليثور 
والاسماك. إضافة إلى ذلك, نقد عرض 
الكائب للدهون المتحولة وكيف تستعمل؟ 
والمقدار الذي نحتاجه منهاء والكوئيسترول 
الذي يوجد بصورة طبيعية في الع 
والاعصاي والكببه وعلى الرقم من سمعتة 
السيقة إلا أنه خسروري لعده من وظافل 
الجسم؛ فهى يسنم في الكبد من الأمطلسة 
للختلفة. وعندما تزيد كميته في الدم عن 
االستوى الطبيعي: فإن ذلك يسبب التصاقه. 
بجدران الشرايين: ومن الممكن آن يتسبب 


في حدوث الأمراض القلبية او السكنة 
الدمافية. يختلف محتوى الكوئيسترول في 
اللحوم الحدراء باختلاف أتواعهاء وهذا ما 
شا إلبه الكاتب يوضعه في الجداول التي 
أوريفاء 

كم يتكقل بالمديث عن الفيتامينات 
والعادن التي هي جزء مهم من الفذاء 
االثوائن الذي يحتاجه الجسم بكمياث 
ضيئلة لكتير من التفاعلات الكيمياتية 
الحيوية_كاستقلاص الطاقة وقد حدد 
المقدار الذي تحتاجه. متها واتواعهاء 
والاطعمة التي تتولجد فيهاء ممعما ذلك 
بالجداول التي توضح كسية كل فيتامين 
بحسب توعه في كل تع من أشراع الطعام. 
وللمعائن تصيب في هذا الباب. حيث 
تعرض لاثواعها كالحديد والكالسيوم 
والصوديوم وقيرها حيث ذكر قوائدها 
واتواع الاطعمة التي تحويها. 

تناول الشصل الثاضي الطاقة التي تمل 
الحاجة الاولية للجسم بصرف النظر عن 
الناء, فالهمور بالجوع» مو دليل احتياج 
الجسامنا للطاقة التي ثقاس بالسعرات 
للحرارية. قحاجتنا إلى الطاقة لأجل للحياة 
وللقيام بالنشاطات الخظفة الإرادية رغبى 
الإرادية: حيث إن كل جهد يقوم به الانسان 
يستهاك سعرات حرارية معيلة وقد ذكر 
الكاتب بعض الامظة التي توضع ذللهء ثم 
اذكراهممية توازن الطاقة؛ وتنظيم تناول 
الضمام للمحافظة طى الوزن الخابت. كثلك 
من الأمور المهمة في هذا الجائب: تنظيم 
درجة حرارة الجسم ومعرنة الآثيات التي 


-1١‏ العلوموالتقنهه. 


محرم27١ه_السد‏ الخامس والثمانون. 


عرض كتاب 


تعمل على زيادة او خفض درجة حرارة 
الجسم. والتحكم السلوكي الذي يعد اكثر 
تلك العوامل قوة من حيث تنظيم درجة 
حرارة الجسم. 

اختم المؤلف هذا الفصل بالحديث عن 
الرياضة كونها العامل الرئيس للوقاية 
بإذن الله من أمراض كثيرة كامراض 
القلبء والسكري. وهشاشة العظام: كنا 
تساعد الجسم في التخلص من الضغوط 
الحياتية, وتعطي شعور بالراحة النفسية, 
وتساعد على ضيط وحرق السعرات. 
الحرارية الزائدة. 

خصص المؤلف المّصل الثالث للحديث 
عن الجهاز الهضميء ومن الهضم 
والامتصاص والايض, حيث بين مكونات 
الجهاز الهضمي في الإنسان. وتركيب 
اجدار القناة الهضمية الذي يتركب من ثلاث 
طبقات. والتنظيم العصبي لعملها القناة , 
وهرموناتها مثل: هرمون الجاسترين 
والسكريتين. ويُعَرُف الكاتب الهضم: بانه 
تحويل المواد الفذائية المعقدة إلى جزيثات 
.بسيطة يسيل امتصاصها من قبل الخلايا 
الطلائية في الامعاء, حيث تقوم الإنزيمات 
الهاضمة بتحفيز سير العلميات الحيوية 
التي تحدث في جسم الكائن الحي. ثم يذكر 
مراحل الهضم: في كل من القم؛ والبلعرم, 
والمري», والمعدة. والانزيمات الموجودة 
فيهاء وآخيرا في الأمعاء الدقيقة بشيء من 
التقصيل. 

يذكر الكاتب: أن معظم نواتج الهضم 
.تمتص في الامعاء الدقيقة: حيث توجد 
الشملات في الفشاء الملخاطي ا مبطن 
للامعاء. ويوضح كيفية امتصامص الدهون 
واماء واللعادن والبروتينات. أما بقية 
الطعام الذي لم يهضم فيذهب إلى الأمعاء 
الغليظة - يصل طولها إلى متر - التي 
تتكون من: القولون. والمستقيم؛ والشرج 
يتم الكاتب هذا الفصل بعمليات 
الايض أو عمليات التمثيل الغذائي أو 


التمول الغذائي؛ وهي: الكربوهيدرات 
والدهون والبروتينات. وأخيراً يعرض 
وظائف الكبد المهمة لجسم الانسان. 
تناول الشصلالرايع مضادات 
التاكسد. وهي مركبات طبيعية تساعد على 
حماية الجسم من الجذور الحرة الضارة, 
والفلافونيدات الحيوية (مركبات طبيعية. 
موجودة في النباتات)» والتي توجد في 
الفواكه والخضروات. ثم يذكر الكاتب 
الغوائد الصحية للثوم والشاي الاخضر. 
وبعض الاعشاب المنشطة للمناعة مثل: 
مخلب القط, وفطر عيش الغرابء والجنسغ, 
كما تناول المواد الكيميائية النباتية 
وتاثيرها الكبير على الجسم من ناحية 
الوقاية من الامراض والعلاج. يختم هذا 
الفصل بالإشارة إلى الإنزيمات وعملها في 
جسم الإنسان» وإحتواء بعض الاطعمة على 


تثاول الشصل الخامس الاطعمة 
المختلفة وعلاج بعض الامراض بالنباتات 
والاعشاب فقد استعرض الحبوب 
ومنتجاتها. كوتها الغذاء الرئيس لشعوب 
آسيا والدول النامية, حيث ذكر مكونات 
عيش القسمح الكامل؛ والارز الاببيض 
المطبوخ والبقوليات: كالفول. والعدس. اما 
الخضروات والقواكة: فذكر الكاتب ان لها 
خواصا غنائية متشابهة. وأن 0/٠‏ أو اكثر 
من وزنها ماء: كالخس؛ والجرجيرء 
والطماطم. وغيرهاء ثم ذكر مكوناتها 
والنسب التي توجد بها 

خصص الكاتب جزء هام من هذا الباب 
اللعسل حيث ذكر مكوناته الرئيسة 
والامراض التي يعالجها بإذن الله. ثم 
تحدث عن التوابل والاعشاب 
واللستخلصات والهيل والمشروبات الفازية 
ثم الخمر فالاطعمة التكميلية . والاطعمة. 


التي حرمها الإسلام . ريختم هذا الفصل 
بسالإشسارة إلى علاج بسعض الامسراض 
بالثباتات والاعشاب مثل: لمراض السمنة. 


أمراض النقص الغذائي: حيث ذكر أن الغناء 
الصحي يجعل الجسم يقوم بوظائفه 
الفسيولوجية على أكمل وجه. بينما الغذاء 
الناقص وغير الموزون يؤدي إلى اضطراب 
الوظائف القسيولوجية وحدوث الامراض. 
وقد عرض هذا القصل بعض امراض 
النقص الغذائي, حيث مثل: أمراض نقص 
البروتينء وتضهم الغدة الدرقية, 
والكساح. وتلين العظام. وغيرها من 
الأمراض. حيث عرضها بصورة مفصلة 
من حيث المسبيات, ومكان الإصابة 
والاعراض والعلاج. 

تناول الممصل السايع سلامة الطعام 
والملوثات. حيث يعد الحصول على الطعام. 
السليم والصحي مطلبا مهما لكل إنسان. 
وقد حرصت كل دول العالم على إصدار 
القوانين والانظمة لحماية الطعام من الغش 
والتلوث والفساد. لذلك فلابد من الامتمام. 
بالاطعمة وتلبية الطلب المتزايد منهاء خاصة 
وقد اصح البحث عن حل لمش كلات الغذاء 
هو الشفل الشاظل لجميع المسؤولين 
وصائمي القرار في جميع دول العالم. وقد 
بين الكاتب قي هذا الفصل ان الغناء 
العضوي هو إساس النظام الغذائي 
اللإنسان فيما مضىء ولكن منذ القرن 
العشرين تغير الحال. حيث تم إدخال كم 
هاتل من الكيميائيات إلى الفناء؛ مما سيب 
أضراراً صمية للإنسان. ثم بين كيفية 
وقاية الطعام من التلوث. وذكر ملوثات 
الطمام الاحيائية كاملوثات البيولوجية 
(الفيروسات. البكتريا ... وغيرها), 
والملوثات الكيميائية والإشعاعية, كما أعملى 
إرشادات لضمان سلامة الغذاء. وكيفية 
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الملوم والتقنيه 1١‏ 


حفظه وما هي الأغذية للعدلة وراثيا, 
وأخيراً: ذكر أممية التثقيف الغذائي؛ 
وكيفية الرقابة على الاطعمة. 

خصص الكاتب الشصل الثامن 
اللمفذيات الموصى بتناولها؛ حيث وضع 
المعايير العائية اللوصى بهاء واشهرها 
المقدار الغذائي اللوصى به (/700/ الذي 
يعرف: بأنه مستويات التناول للمغذيات 
الاساسية المهمة. وتَعْرِض الجداول الواردة 
في هذا الفصل المقدارٌ الموصى به للطاقة 
والبروتين وفيتامين «ج», والحديد للذكور 
والإناث في مختلف الاعمار. إضافة إلى 
جداول أضرى تبين اللقدار الفذائي الوصى 
به. والتناول المرجعي الغذائي. وكذلك 
المستويات الآمنة لتتاول المفذيات الدقيقة. 

الم الخصيس الاتصل اناسع اموضموع: 
البطاقة الغذائية والإضافات الغذاتية. حيث 
عرض أهمية بطاقات الطعام التي تدون 
عليها لتوضيح مكوناتهاء ثم بين قوانين هذا. 
البطاقة .وماذا يكتب عليها. وعلاقة التاريغ 
والمضافات والإدعاءات الغذائية. والمقدار 
اليومي الموصى به, وأعداد (الملونات (15), 
والحافظات, ومضادات الاكسدة. 
وامسةحلبات والمشبتات. والمحليات. 
والمضافات الآخرى)» ميث شرح تلك 
التقاط وبيتها بصورة ميسطة. 

تناول المُصل الماشر: ا مكملات 
الغذائية. والحساسية للطمام؛ مشيرا إلى 
أن المكملات الغذائية مخظقة فيما بينها, 
ووجود الكثير منها في الاسواق نتيجة 
اللاهتمام المتنامي بالغذاء والصحة؛ فهناك 
مكملات الطاقة العائية التي يحتاجها 
الرياضيون. ثم عرض موضوع: 
المساسية للطعام. وعدم الاحتمال, 
موضما أن الحساسية للطعام تنتج من 
تفاعل غير طبيمي للجهاز المناعي مع 
الطهام وقد ذكر من ذلك: اكزيما 
المساسية على الاطفال وعوائلهم, 
اوالحساسية للمكسرات. ثم انتقل بالحديث 


عن الاغذية البديلة؛ والمزيلة للسهموم. 
والمضادة للفطر. والجمع بين الأطممة. 
والاغذية اللزحفة: ثم تحدث عن التغذية. 
الماكروبيوتية, والحميات الفذائية في 
اللرض. كالممية للمريض بداء السكري, 
وحمية المعدة وغيرها من الحسيات التي 
تستخدم للمرضى المصابين ببعض 
الامراض. ثم ختم هذا الفصل بالحديث عن 
بعض الامراض: كاضطرابات الجهاز 
الهضمي. والإمساك. والتهاب القولون.. 
وغيره من الأمراض. 

يعد الخناء الصحي والهرم الغذائي من 
أهم الامور التي ينبغي أن تفهمهاء وهذا ما 
تناوله الفصل الحادي عشر؛ لان الفتاح 
التناول غذاء مسحي: هو أن تمتلك مفهموما 
.متزنا للطعام. فالمتفق عليه الآن: أن غناءنا 
الحالي يمتاز بكثرة الدهون رقلة الآلياف 
والفيتامينات والمعادن. لذلك من الضروري 
عمل تتخطيط للوجبات. وضرورة عمل 
التوازن بين اللجمومات الخمس التي 
صتفها. وقد اورد المؤلف اهم النصائح 
الغذائية, التي منها: تناول أطعمة متنوعة, 
والتوازن بين الاطعمة. والتقليل من 
السكريات والأملاح» وغفير ذلك من 
النحسائع التي تهم الباحث عن الغذاء 
الصحي المتوازن. وعن الهرم الغذائي: ذكر 
أنه مقسم إلى ست مجموعات. تبداة 
بمجموعة الدهون والزيوت والحلوى. 
ويوضح كيفية الاستفادة من الهرم؛ إما في 
زيادة او خفض وزن الجسم. والمقدار الذي 
نحتاجه من الدمون والسكريات والملح 
والصوديوم. ثم حدد معايير الوزن 
الصحيء وكيفية حساب الوزن المثالي. ثم 
اتطرق إلى موضوع السمنة. ركيفية 
علاجها وأخطارها. وعن ضغط الدم 
وتغذية الاطفال والمسنين» وعن صوم 
رمضانء والخبز الاسمرء والاطعمة النيثة. 

ختم الكتاب بالفصل الثاني عشر الذي 


اناقش موضوع: إرشادات التغذية, والهرم. 
الغذائي الجديد المحدث والملون باشرطة 
'عمودية؛ حيث يرمزكل لون فيه إلى 
.مجموعة غذائية محددة. إضافة إلى التاكيد 
على ممارسة الرياضة والاعتدال في تناول 
الطعام. ثم ينتقل إلى ازمة المناعة التي 
استتاثر كثيرا إن لم تتحسن التغيرات التي 
طرات على الغذاء والماء والهواء. 

ام تحدث عن تجديد شباب المخ. 
وعرض نتائج الابحاث الحديثة التي اهتمت 
بدراسة العوامل التي تساعد على تمزين 
اطاقات ال. وتجديد شبابه. وتوسيع 
طاقاته الذهنية والإبداعية؛ وتنشيط الذاكرة. 
وغيرها. ومن امم تلك النتائج تخاول 
الاطعمة الغنية بالفيتامينات كالخضروات 
والفواكة. والإقلال من السكريات 


والاملاح, وإضافة زيت الزيتون, وغير ذلك 
من الدراسات التي أثبتت جدواها في 
اتجديد شباب المخ. 

وفي الختام: فإن التغذية السليمة مهمة. 
جدا في مياتناء وتتطاب من الإنسان 
الاهتمام بصحته. فالآيات القرةنية الكريمة. 
والأحاديث النبوية تقدم لنا أفضل النصائح 


دكن 
ا 
الف - امراف 1- سوق 


- كم 

يعد الكتاب مصّدراً من مصادر المعرفة. 
بالنسبة للقراء من جميع اللستويات في 
مجال التفذية والصحة. حيث قدم الؤلف 
فكرة عامة عن التغذية السليمة وعلاققتها 
بالصحة. كما عرض فيه لبعض الشكلات 
والأمراض التي تنجم عن السلوكيات 
الضاطئة في التغذية وعلاج ذلك. 


17- العلوم والتقنيه. 
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- تقارير الحوادث في الصحف اليومية. 
أهم الانجازات في مجال دعم - مسح مخارج الطرق لمديثة الدمام. 
وتنفيذ البحتٌ العلمي مسع ميداني لشركات نقل المعلمات 
والطالبات. 
صدر هذا الكتاب عام 1414ه08٠7/رم‏ استطلاع آراء اصحاب الخبرة في مجال 
عن مدينة الملك عبدالعَرَيرْ للعلوم نقل المعلمات والطالبات.. 


والتقنية. وهر يرصد إنجازات المدينة في 
مجال دعم وتنفيذ البحث العلمي. يتكون 
الكتاب من 157 صفحة من القطع الكبير, 
اقسمت صفحاته إلى: تقديم. ومقدمة, وستة 
فصولء هي كالتالي: التخطيط لتنمية العلوم 
والتقنية والابتكار: ودعم البحث العلمي» 
وتنفيذ البحث العلمي؛ والتعاون العلمي 
والتقني, واللقاءات العلمية والجوائز. 
والحاضنات التقنية ومراكز الإيداع. 


ببس وي عرس 


المسح الميداني لمخارج الطرق لمدينة الدمام. 
- مسح مركبات الشركات االتخصصة في 
ثقل المعلمات والطالبات.. 
- استطلاع آراء اصحاب الخبرة في مجال 
.تقل المعلمات والطالبات. 


- اقتراح أساليب الترعية المناسبة لتقليل 
موي مهم لي 
هم 07٠1م‏ عن اللجنة الوطنية 
السلامة المرور التي تشرف عليها مدينة 
الملك عبدالمزيز للعلوم والتقنية. وهو عبارة. -التوصيات والحلول للفترحة للجهات للختصة. 
ا 0 
الدكتور/ حسن بن مساعد الأحمدي»ه الاستدلال باتحو 
كباحث رئيس وعضوية كل من الدكتور / . 
انضال بن تيسيرالرطروط ؛ والدكتور / صدر هذا الكتاب عام 11414ه/ 01٠1م‏ 
غلف بن عيضة العوفي؛ والدكتور/ محمد اضمن سلسلة كتيبات التوعية العلمية رقم - 
بن على الصقيس. التي تصدر عن مدينة لللك عبدالعزيز 
تبلغ عدد صفمحات الكتاب (9؟؟5) اللعلوم والتقنية: وهو من تاليف الدكتور / 
مسيم من القاع للتوسطء 3 2خاول حسن بن محمد باصرة. 
موضوعه من خلال أربعة لبواب تتللها تبلغ عدد صفحات الكتاب ١١١‏ صفحة 
جداول. واشكال توضيحية, وسبعة ملاحق. من القطع المتوسط تستعرض موضوهه من 
.تتاوات الابواب الاربعة مايلي: خلال اربعة فصول وخاتمة. فضلاً عن ذلك 
١‏ مدخل البحث. واشتمل على : تم الاستمانة بالجداول والصور 
- مقدمة, والرسومات التي تساعد على فهم 
أهداف الدراسة. موضوعات الكتاب. 
- آدبيات البحث. تناولت فصول الكتاب الاربعة المواضيع 
- مشكلة الحوادث المرورية. التالية: النجوم زينة السماء الدنيا 
- مقترحات سابقة للحد من مشكلة نقل الاستدلال بالمركة الظامرة للشمسء 
المطمات. المنازل القمرية والبروج الشمسية, 
-خلاصة أدبيات البحث. الاستدلال بالنجوم في التراث. 


محرم 1171هالعدد الخامس والثماتون. حر و 


مسابقة العدد 


الفطائر وعدد الأولاد 


ينتظر الآطفال عطلة نهاية الأسبوع بفارغ الصبر, لكي يتفسحوا ويرتاحو من هم المدرسة وعناء 
الدراسة. وقد اعتادت عائلة محمود في كل اسبوع الذهاب إلى احد متنزهات المدينة للترويح عن 
أولادهاء وكائت الآم في كل مرة تصنع فطائر لاولادهاء وفي العادة كان نصيب كل ولد من أولادها 
ثلاث فطائر. 

في أحد المرات عملت الام فطيرتين زيادة عن العدد المعتاد. ولكن في هذه المرة تفاجات الام 
بوجود ثلاثة أطفال من أبناء عمهم؛ فتداركت الوضع بأن غيرت القسمة المعتادة: بحيث يكون نصيب 
كل واحد من أولادها وأبناء عمهم فطيرتين فقط. فكم كان عد اولادها؟. 

إذا تمكنت من معرفة الجواب فلا تتردد في إرساله إلى المجلة: فقد تفوز بإحدى الجوائز. 


أعزاءنا القراء 


إذا استطعتم معرفة الإجابة على مسابقة «الفطائر وعدد الاولاده فارسلوا إجاباتكم 
على عتوان المجلة مع التقيد بما ياتي :- 
-١‏ ترفق طريقة الحل مع الإجابة. 


!- تكتب الإجابة وطريقة الحل بشكل واضح ومقروء. 
؟- يوضع عنوان المرسل كاملاًء ويرفق به اسم وعنوان البنك ورقم الحساب إذا امكن. 
- أن يكون الإسم ثلاثي على الاقل.. 

سوف يتم السحب على الإجابات الصحيحة لاختيار ثلاثة فائزين. وسيمنح كل منهم 
اجائزة مقدارها (* ٠‏ اريال) , كما سيتم نشر أسمائهم مع الحل في العدد المقبل إن شاء الله 


- العلوم والتقنية. محرم1411هالص د القامس والثمانون 


حل مسابقه العدد السابق 
تاجر الدقيق 


هذا النوع من الاسئلة يمكن حله بعدة طرق» ولكن بلا شك فإن افضلها واحسنها هو 
الحل الأقل خطوات. ويتمثل الحل في الحصول على وحدة وزن مقدارها "كجم 

الاستخدامها في توزيع بقية الدقيق» ويمكن ذلك حسب الخطوات التالية: 

-١‏ يقوم التاجر بوضع وحدة الوزن ( *كجم ) في كفة , ووحدة الوزن («كجم) ومعها كيس 
فارغ في الكفة الاخرى, ثم يضع الدقيق في الكيس الفارغ حتى تتساوى كفتي الميزان, 
فيكون وزن الدقيق في الكيس ؛كجم. 

1- يضع في كفتي الميزان كيسين فارغين ثم يقسم بينهما بالتساوي الدقيق الذي وزنه 
؛كجم, ليصبح في كل كيس 'كجم 

؟- يستخدم أحد الكيسين الذي يحتوي على 1 كجم كوحدة وزن لتوزيع بقية الدقيق لتكملة 
الاكياس العشرة. 


أعزاءنا القراء 
تلقت المجلة العديد من الرسائل التي تحمل حل مسابقة العدد السابق» وقد تم استبعاد 


جميع الحلول التي لم تستوف شروط المسابقة , وكذلك الرسائل التي وصلت متآخرة عن 
الموعد المحدد . وبعد قرز الحلول وإجراء القرعة على الحلول الصحيحة فاز كل من: 


١‏ خديجة محمود علي -عمانالاردن 
؟- هائم سيد أحمد_الرياض 
1 محمد حبيب أحمد الرياض 


ويسعدنا ان نقدم للقائزين هدايا قيمة . سيتم إرسالها لهم على 
عناوينهم, كما نتمنى لمن لم يحالفهم الحظ , حظأ وافرا في مسابقات 
الاعداد القادمة . 
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اتم في الجزء الأول من وحدة 
المعالجة المركزية للحاسب الآلي التي تم 
التطرق إنيها في هذا الباب من العدد 
السابق إلى التعريف بها وشرح مفصل 
لمكوناتها الرئيسية. وهي: شريحة 
السنيكون, والغلاف. ووحدة الإدخال 
والإلشراي: ووسدة التهكم. ووهدة 
الحساب واللخطق. بسوف نستكمل 
بإذن الله -- في هذا العدد الجزء الثاني 

من هذا الموضوع. 
» الذاكرة المخباة 
المضيالة مدوملا عاعد6) هي 
ناكرة صغيرة تشيه الذاكرة المشرائية إلا 
أنها أسرع منها وأصفر وتوضع على تاقل 
النظام بين المعالج والذاكرة العشوائية. 
ويعد حجمها وسرعتها عاملان مهمان جدا 
في آداء المعالج, ولهما تأثير كبير عليه. 

تم تطوير ذاكرة المعالج بإنشاء الذا 
الشباة مندما لاحظ مصممو الرقائق ان 
وحدةالمعالجة المركزية تتعطل أثناء جلب 
تعليمة ما أو بيانات من ذاكرة النظام. 
ولتقليل الوقت المفقود؛ تم إضافة مكان 
اللتخزين بالوحدة نفسها أطلق عليه الذاكرة. 
المخباة »46 يمكن عن طريقها تخزين 
البياثات والتعليمات مؤقة) على المعالج 
نفسه. مما آدى إلى تقليل عدد الرحلات 
إلى الذاكرة. 

تطورت فكرة الذاكرة الغباة عندما 
وضع مصممو الأتظمة بين آول ذا: 
مخباة في المعالج وبين ذاكرة النظام ذاكرة. 
أخرى ذات سرعة اكبر وأعلى أسموها 
الذاكرة المقباة من المستوى الثاني 
(امه تددم مما يعني أن 
المسافة وعد الرحلات أصبع 
آقل واقل. يعد ذلك تم دمج 
الذاكرة المخياة من الستوى 
الثائي مع المعالج نفسه. 
فاصبحت مكاثا إضافيا 
التخزين التعليمات والبيائات. 


الذا: 


سرعة المعالج. 

.يقوم المعالج اثناء عمل بقراءة وكتلية 
البيانات والتعليمات من وإلى الذاكر 
العشوائية بصفة متكررة. ومن آهم مشاكل 
الذاكرة العمشوائية بطنها بالنسبة للمعالج, 
ولذا فإن التعامل معها مياشرة يجعل الاداء 
بطيا. ولذاك لجا مصممو الحاسب إلى 
وضع هذه الذاكرة الصغيرة والسريعة 
التحسين آناثها بين المعالج والذاكرة 
العشوائية مستغلين آن المعالج يطلب نقس 
المعلومات أكثر من مرة في أوقات متقارية. 
افتقوم الذاكرة ا مخباة بتخزين المعلومات 
الاكثر طلبا من المعالج, مما يجعلها في 


(ماندت© 2ل وهي ذاكر: 
في سرعتها. بحيث تعمل على تدفق 
المعلومات إلى المعالج عبر الذاكرة. 

؟- ذاكرة من المستوى الثالث على اللوحة 
الام في بعص معالجات شركة (تمنق 
الحديثة. كما في الجدول (1). 


كماننت إلى زيادة »جنول )١(‏ مستويات ومواصقاتالذاكرة لمخياة 


ناصر بن عبدالله الرشيده 


الجدير بالذكر أن العالج عنما يريد 
جلب بيانات أو تعليعات فإنه يبحث عتها 
أولاً في الذاكرة المخيأة من المستوى الاول 
017 فإن لم يجدها بحث عنها في (0-2 فإن 
لم يجدها جلبها من الذاكرة العشوائية. 
يطلق على فشل المعائج في إيجاد المعلومات 
التي يريدها من الذاكرة المشوائية 
له اعت بيئما يطلق على تجاحة 
في الحصول عليها من الذاكرة 
اللخباة زنا عضت 

يلاحظ أن ذاكرة المستوى الأول اقل من 
ذاكرة المستوى الثاني وهذا راجع إلى لن 
ذاكرة المستوى الأول غالية الثمن جدا انها 
سريعة جدا وتعطي المعالج البيانات التي 
يطلبها تقريباً بدون تاخير 

تقسم الذاكرة المخبأة في بعض 
المعالجات - أيضاً - من حيث وظيفتها إلى 
قسمين. تتخصص إحداهما للبيانات 
والأخرى للتعليمات. أما في بعضها الآخر 
فلا يوجد هذا التقسيم؛ بل تستخدم الذاكرة 
المخياة لكليهما في الوقت نفسه. ولا بوجد 
فرق حقيقي بين هاتين الطريقتين 
اللاداء. 

يقار اناء الذاكرة المغباة بعاملين 
ارئيسيين. هما 

الحجم. وقد كانت معالجات 47؟ يدون 
ثاكرة مخياة على الإطلاق. أمافي 
المعالجات الاحدث قهناك اكثر من ذاكرة 
مخياأة. ويسمى كل منهما مستوى 
من الذاكرة. 

السرعة. وتعتمد على موقعها؛ ويمكن 
توضيحها فيما يلي 
-١‏ تعمل الذاكرة المخباة الموضوعة داخل 
المعالج (معالجات الجيل السادس) عادة 


بالنسبة 


+4- العلوم وانتقنية 
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بتصف سرعة المعالج ( مث المعالجات 
بتردد 777 ميجاهيرتز أو اقل ) أو بنفس 
اسرعة المعالج (معالجات سيليرون وذيون 
وبتتيوم برو ), 
؟- تحتوي جميع معالجات الجيل الخامس 
على ذاكرة مخباة من اللستوى الثاني؛ 
تون على اللوحة الآم ولا يزيد ترددهاعن 
ميجاهيرتن 
؟- يكون تردد الذاكرة المخباة نفس 
اناقل النظام ( غالي 77 أو ٠٠١‏ ميجاهيرتز). 
عندما تكون عليه. 

ومن الجدير بالذكر أن وضع الذاكرة 
المشباة داخل المعالج له فائدتين : الأولى هي 
السرعة, والثانية عند الحاجة إلى تركيب 
أكشر من معالج على اللوحة الام؛ لان كل 
معالج له ذاكرته العشوائية الخاصة به 
وبالتالي لا تتزاحم المعالجات على الذاكرة 
المخبا: 


* جالب التعليمة. 

يقوم جالب التعليمة زانهما «ماسمهه0. 
ليمة من الذاكرة 06ه8 أو أي 
نين التعليمات على امعائج. 


جالب التعليمة وفك شفرتها لكي يفهمها 
اللعالج. كما أن مترجم التعليمة يقوم 


بتحديد ما يجب اتخاذه من خطوا 
تلك التعليمة. 


اليةعملالعالج 


يوجهمؤش رالتعليمة 
(مامدمد عام جالي التعليمة 
(اء») مصنددعها) إلى الموقع المشزن عليها 
التعليمة في الذاكرة. فيقوم جالب التعليمة 
بجلبهاإلى مترجم التعليمة 
(«طدسم مدهت الذي يختبرها ويفك 
شفرتهاء ويحدد الخطوات اللازمة لتنقية 
أقد يلزم لتنفية التعليمة الواحدة العديد من 
الخطوات التي نتم في خرتيب معين. تقوم 
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بعد ذاك وحدة الحساب والمنطق با مهام 
المتوط بها من جمع وطرح أو معالجة 
اللبيانات, ثم تصدر وحدة التحكم 
توجيهاتها إلى جالب التعليمة لكي يقوم 
بجلب التعليمة التالية حسب ترتيبها 
تستمر هذه العملية تعليعة بعد تطيعة, 
تظهر تتائج تلك التعليمات على 
قمثلاً برتامج معالج الكلمات 
الوورد 09140 عبارة عن سلسلة من 


الشا: 


مثلا ضبط موامش التص؛ ولكي يتم كل 


شيء في الوقت المحدد له فإن أ. 


ا المعالج 


تحتاج إلى ضابط إيقاع. وهذا ما تقوم به 
الساعة. حيث تقوم بتنظيم تنفيذ كل تعليمة 
من التعليمات في المعالج عن طريق ثبضات 
تقاس باملايين في الثاني الواحدة 
(ميجاهيرتز) وهر المقياس الشائع لسرعة 
اللمالج. قمثلاً المعالج الذي سرعته 
/اميجاهيرتز يكون أسرع من المعالج 


امل المؤثرة على سرعة المعالج 


اليست سرعة المعالج هي العامل الوحيد 
الذي يقرر سرعة الحاسب. ولكن يقررها 
سرعة حركة البيانات بين الأجزاء المختلقة 
خاصة من وإلى المعالج. تتفاوت المعالجات 
يما بينها في المجالات المختلقة. فقد يتفوق 
بعضها على الآخر في حسابات الفاصلة 
(إحدى مكونات وحدة الحساب والمنطق). 
بيتما قد تتفوق أخرى في أشياء أخرى, 

اتستخدم طرق عدة لقياس سرعة 
اللعائج. ولكن هناك عاملين أساسيين 
يتحكمان في سرعته هما. 
© تردد المعالج 

يقصد يتردد المعالج ترد الساعة التي 
يعمل عليهاء فكلما كان تردد الساعة عالياً 
كلما اصيح بإمكان المعالج عمل اشياء اكثر 
وآكبر في زمن آقل. تقاس سرعة المعالج 


يمثل تردد المعالج تردد جميع أجزاته. 
ما عدا الذاكرة المخباة. إذ يكون ترددها في 
بعض الاحيان نصف تردد المعالج. لما عدد. 


العمليات الحسا 
الواحدة فهذا يعود إلى ينية المعالج والجيل 
الذي ينتمي إليه. يوضح الجدول ( ) عدد 
الدورات لازم لإتمام عملية جمع وأحدة 


© جدول (1) عدد الدورات لكل عملية حسابية. 
الجدير بالذكر أن الاجزاء الأخرى 
النتصلة بالمعالج لا تعمل بهذه السرعة 


الكانث باهظة الثمن. بل تعمل يسرعات أقل. 
يعمل ناقل النظام - في الغالب - بتردد 
ها بين 4 إلى ١٠٠ميجاهيرتز‏ وفي يعض 
اللعالجات بتردد ١7‏ ميجاهيرتز. أما معالج 
أشلون الجديد فيعمل بتردد مقداره 
ب مويو يد 


سرعة ناقل التظام أو معامل الضاعفة 
التتلاءم مع سرعة المعالج الجديد. ومع ذلك 
افإنه ليس في جميع الآحوال يمكن رفع 
سرعة المعالج. فمثلآ في حالة معالجات إثتل. 
الحديثة وخاصة بنتيوم الشالث تكون مفلقة. 


من قبل المصنع على تردد الممالج الاصليء 
ويذاك لا يمكن التحايل عليها ورفع ترددها. 


اللوم ولتقنية -1" 


كيف تعمل الأشياء 


» معمارية المعالج 


رن المعالج من وحدات بنا: 


عبارة 
عن عدد من الترائزستورات (صغيرة جدا 
لاترى بالميئ اللجردة ) والاسلاك التي 
توصل يينهاء حيث يوجد داخله ملايين 
الترائزستورات الني تقوم بعمل المعالج, 
موضوعة كلها في مساحة صغيرة جدأً. ولا 
يوجد بينها إلا مسافاك صغيرة. توصل 
هذه الوحدات يعضها بيعض ياسلاك 
صغيرة جداً تضمن تدفق البيانات بينها. 
وتقاس سماكة هده الاسلاك بالميكرون. 
وبالتالي فإن سماكة هذه الأسلاك تحدد 
معمارية العالج. وكلما كاثت معمارية 
المعائج أصفر كلما كان استهلاك الطاقة أقل. 
و كانت الحرارة الناتجة من المعالع اقل. مما 
يخفف من مشاكل التبريد. كما أن المعمارية 
الاصغر تمكن من استخدام فولتية اقل 
للتيار المار قي هذه الأسلاك. 

يمكن توضيح معمارية المعالجات في 
الوق الحاضر حسب رتبها. قفي ينتيوم 
تكون معماريته ٠.0‏ ميكرون ( آي نصف 
ميكرون ) بينما ثكون معمارية المعائج 0008 
ينتيوم ٠.50‏ ميكرون. آما المعالج ينقيوم 
الثاني فيستعمل معمارية ؟.* ميكرون, 
وقد توجد معمارية أدق من ذلك. حيث 
نجحت شركة 1090 يفضل نوع من 
التقنيات الجديدة بتطوير طريقة لصنع 
معالجات بمعمارية ؟١,-‏ ميكرون. وهذا قد 
يفتح الباب معماريات أصغرء حيث أنه كلما 
صغرت المعمارية كلما أمكن وضع عدد أكبر 
من الترانزستورات في مساحة آقل: مما 
معالجات أقسوى 


مشاكل رفع سرعة المعالسج 


يؤدي رفع سرعة ترد المعالج - في كل 
الأحوال - إلى مشاكل قد تؤثر على المعالج, 
ومنها ما يلي؛ 
-١‏ زيادة الحرارة عند التشغيل: مما يقل 


© لعيدد الحراري 


من العمر الافتراضي للمعالج, كما في حالة 
الزّيادة الكبيرة لسرعة العالج عن ما هو 
مقرر من المصنع فإنه قد يلزم إضافة جهاز 
تبريد خاص. 

1- قدلا تستطيع الذاكرة اللخياة من 
اللستوى الثاني العمل بالسرعة الجديدة. 

؟- قد تواجه بعض البرامج - مثل ويندوز 
0 - صعوبة العمل في جهاز مرفوعة 
اقوته. وفي هذه الحالة يمكن تثبيت 05 
أولاًء ثم رفع قرة الممالج لتلافي هذه 
المشكلة. 

4- قدلا تعمل بعض يطاقات التوسعة 
بشكل جيد أو لا تعمل مطلقا نتيجة للسرعة 
العالية لناقل النظام. 

*- قدلا تستطيع الذاكرة العشرائية 
مجاراة ناقل النظام. لان لكل توع منها مدى 
فحدد من السرعات. 


اج أي قطعة إلكترونية لكي تعمل 
بكفاءة جيدة أن تكون ضمن مدى محدد من 
درجات الحرارة؛ والمعالج واحد من 
القطع. حيث تتواد فيه الحرارة نتيجة لمرور 
التيار الكهربائي في الترائزستورات. وقد 
بدات مشكلة التبريد مع المعالع . 
وما تبعهمنمعالجات. لان 
المعالجات السابقة لم تحتاج إلى تيريد 


بسيب قلة عدد الترانزستورات. 
تبريد المعالجات الحديثة باستخدام 


غايال. 
» المبدد الحراري 

اللبدد الحراري عبارة عن شريحة من 
فلز جيد التوصيل الحراري. مث الامنيوم, 
اتلتصق بسطع المعالجء يخرج متها عدد كبير 
من الاعمدة الفلزية. تنتشر الحرارة الناتجة 
من المعالج في الشريحة الفلزية: ومن ثم في 
الاعمدة ذات المساحة السطحية الكييرة, 
افتقوم بتيديد الحرارة. وكلما كان المبدد 
الحراري كبيرً كلما كانت قدرته على تيديد 
الحرارة أكبر. 
© للروحة 

تقوم للروحة ياقع الهواء بي الاغمدة 
الفلزية: مما يؤدي إلى تيديد اكبر قدر ممكن 
من الحرارة. 


© مبردات بيلتير 
يستخدم مبرد ييلتير الكهرباء لتبديد 


على سطج المعالج من الج 
هذه المبردات بكفاءتها العالية ولكنها غالية 
الثمن, وتستخدم عادة من قبل الاشخاص 


الذين يشغلون معالجاتهم على تردد اعلى 
من تردد ساعة الجهاز الذي يفترض أن 
يشفلوها عليها؛ مما ينتج عنه كمية حرارة 
كبر من المعتاد. 
» الراديترات 


يعد هذا اللبرد من أكثر مبردات المعالج 
إثارة لأنه يستخدم الماء. وهو يشبه تهاماً 
تلك المبردات المستخدمة في السيارات. 


اللصادر 
ومكام مضع ستلمعسماعت بعجسما/ نوا 
وس تعمي اعد 2سمع م تعولماه«ملاعام 
كمه وم الصدد6 ميد وسطعل مجعجوا بجلا 
03303 

همه و الجدد. عه بإسطيل ممسحو قرا 
0300 

سوط لذ كماعط وتسم حسوا بوص 


48- العلوم وانتقنية. 
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© تغنية مرحثة الباوغ 
وماااسروة اسعماملية 
أغذية متوافقة مع مرحلة الذمو 
المفاجيء للمراهقين ؛ تتميز باحتواثها 
على طاقة عالية وفيتامين (د) و حديد 
إضافي لسد النقص في تلك المواد خاصة 
الدى الفتيات في سن البلوغ. 
© مضاد الفيتاميثات #مارمدا:1/1 
مواد تمنع امتصاص الفيتامينات أو 
تتلفها في القناة الهضمية ؛ مث إنزيم 
الثيامينز الموجود في السمك غير الطهي. 
© باسيلوس سيريس >0" كلاه 
بكتيريا هوائية تفرز سموم خارجية 
إلى الغذاء في الحبوب ‏ خاصة الارز -. 
ودقيق الذرة والتوايل قبل أكله . وتتكاثر 
السموم في الاغذية غير المبردة . واهم 
أعراض التسمم بها القيء وآلام البطن 
والاسهال. 
مسويوويي اعسسم 
تحول الاغذية مثل البطاطس والتفاح. 
بعد قطعها إلى اللون البني بسيب تاكسد 
مكوناتها بفعل مجموعة إنزيمات 
الفينولين. 
© مرض البروسيلا . #اسال»730 
مرض تسببه بكتيريا البروسيلا التي 
قد توجد في حليب الماعز والابقار غير 
المبستر » ومن أعراضه حمى متكررة. 
© كولسترول اماس اورت 
نوع من الاستيرولات الموجودة في 
الانسجة الحيوانية والاغذية ذات المصدر 


محرم 71 1ه - السدد القامس والثمائون' 


الحيواني خاصة البيض. 
© كلورستريميوم بوتيولينيوم 
وسستاواما ملتست 
بكتيريا التسمم البوتيوليني الذي 
ارغم ندرة حدوثه إلا أنه يسبب الموت 
الحوالي 19/ من اللصابين به إذ ان 
جرام واحد من هذا السم يكفي لقتل ماثة 
آلف شخص. 
© سموم متقلية 
اسموم تتعطلق فقط عند موت البكتيريا 
الحاوية لها ؛ مثل السموم الداخلية 
لبكتيريا السمالونيلا. 
© مضادات الإنزيمات 
عمااطلطما #سصمت 
مواد طبيعية توجد في بعض الاغذية 
توقف نشاط الإنزيمات اللازمة لصحة 
الإنسان او الحيوان. 
© الاغنية السريعة ‏ 4لمم! اعدظ 
التؤكل فيه , وهي تشمل جميع أنواع 
الهامبرجر ورقائق البطاطس والبيتزا 
والسندوتشات بانواعها والشاورما 
وغيرها. 
© نقص إنزيم اللاكتيز 
رقمل مسمامها 
حالة غير طبيعية تظهر في نهاية 
مرحلة الطفولة مع تقدم السن في حوالي, 
©/, من البشر وتنتشر في الشعوب 
غير البيضاء؛ ومن أعراضها سوم 
امتصاص اللاكتوز الذي يسبب تقلص. 


«ماحماملوض 


اعضلات البطن والمفص والفازات 
الناتجة من وجود اللاكتوز قير 
المهضوم. 
© مادة مطفرة. يماد 
مادة تتسبب في الطفرة الوراثية , قد 
توجد في بعض أتواع الغذاء . ولكنها من 
غير الممتمل أن تقود إلى تتكوين لورام 
اسرطائية. 
© البداتة. لصنت 
ازيادة ترسب الدهون بالجسم 
وزيادة الوزن نتيجة تناول كميات كبيرة. 
من الغذاء. 
© دهون فسقورية . +لابزلا0با]00ام 
دهون تحتوي على إسترات كحول 
الجليسرول وحامضين دهنيين مع 
مجموعة فوسفات. 
© بكتيريا السللونيلا . دالع«م«ادع 
الملسؤول عن 78/ من حالات التسمم 
الغذائي باللملكة المتحدة , تعد إفرازات 
الإنسان والحيوان من أهم مصدر التلوث. 
بها . تتكاثر البكتيريا في درجة حرارة. 
الغرفة. ولكن يمكن القضاءعليها اثناء 
الطبخ عند درجة حرارة ١٠م‏ 
© معامل بالحرارة العالية 
يسما لمعا ملالا 
تعقيم الحليب عند درجات اعلى من 
اللعاملة العانية لفترة اقصر من 
االدة التقليدية . وتتميز بانها مثل 
البسترة تقلل الفقد في الفيتاميتات , 
فضلاً عن أنها يمكنها حقظ الحليب 
المعامل لمدة ١‏ اشهن 


العلوم والتقلية -164 


أثربعض الإضافات الغذائية على تكون المركبات 
الأمينية المسرطنة في بعض الأطعمة الشائعة 
الاستهلاك بالمماكة العريية السعودية 
أجمع العلماء والمختصون في مجال الصحةة والغذاء؛ على أن النمط الغذائي 
غير المتوازن هو المسؤول عن الكثير من حالات السرطان في العالم : وذلك من 
خلال عدة عوامل . أهمها؛ الوجبات الغذائية غير المتوازتة : وزيادة معدل 
استهلاك الدهون ؛ والكحول بالاضافةللتلوث الفذاثي. 


وعلى الرغم من هذه الملاقة بين 
الاصاية بالسرطان والغذاء . إلاأنه يصعب 
بشكل خاص تحديد أغذية بعينها تسبب 
السرطان . ومع ذلك فإن بعض الدراسات 
المديثة أشبتت أن الطهي عند درجات 
مرتفعة يؤشر على مكونات القذاء . مثل: 
البروتين . والدهون ؛ حيث يؤدي إلى إنتاج. 
أنواع عديدة من المواد المسرطنة من اهمها 
الامينات ذات الحلقات غير التجانسة . تنت 
هذه المركبات المسرطنة في الفذا 
معاملات الشي للحوم والتحمير والقلي 
بالزيوت . والتى يختلف مستوى التعرض 
لها بين الافراد تبعأ لعاداتهم الفذائية , 
واختلاف معاملات الطبي. 

تظهر مركبات الأمينات ذات الحلقات 
غير المتجانسة واللون البني على سطع 
الطعام خاصة اللحوم عند التحمير , نتيجة 
تفاعل مجموعة الآمين في الأحماض مع 


مجموعة الكريونيل الموجودة في السكر 
الاحادي» وخاصة الجلوكوز : لتعطي 
معقدات البيريدينات الميثيلية والبيرازيد 
والتي بدورها تتفاعل مع المجاميع 
الالدهيدية والكرياتين عند درجات حرارة. 
اكشر من ٠٠‏ أم لتعطي معقد الإيمدازو 
(0مدلنس1) الذي يمثل نواة التركيب 
الأساسية لكل الآمينات ذات الحلقات غير 
المتجانسة : علم) أن السكريات الأحادية 
(خاصة الجلوكوز) والاحماض الامينية 
بالكرياتين كلها مواد تذوب في الماء 
.وتتواجد في اللحوم بنسب عالية. 

تلهب بعض العوامل دورأ رئيس 
ومؤثراً في تكوين الأمينات ذات الحلقات 
غير اللتجانسة في الغذاء مثل: 
-١‏ درجة حرارة الطهي الني تساعد على 
زيادة تراكيز الأمينات ذات الحلقات غير 
ائسسة , كلما ارتفعت درجة الحرا 


» وتكون الزيادة قي تراكيز 
الامينات بمعدلات مخظفة مابين ٠١‏ إلى 
شك 

؟- الطهي بطريقة الشي التي تساعد على 
زيادة احتمالية الإصابة بسرطان القولون 
والمعدة ,كما أن الطهي بطريقة القلي له 
علاقة مباشرة بالإصابة بسرطان الرثة . 
إلا أن شواء اللحم بلريقة المقلاة يعد الاعلى 
خطرا بلإصابة بالسرطان. 
؟- تعد مدة الطهي احد العوامل !١‏ 
على رفع معدلات تكوين الا 
الحلقات غير المتجانسة إلى الضعف , وتزناد 
قدرتها في أحداث الطفرات إلى الضعف في 
العشر دقائق الاولى من المي 
4- يلعب الكرياتين والكرياتينين 


الحلقات غير المتجانسة أثناء الطهي : 
تتحد حلقة الإميدازو الناتجة من 
الكرياتينين والكينوليتز أو الكينواو 
كسالينز لتكوين الامينات ذات الحلقات غير 
اللتجائسة 

*- يمث الممتوى لالاطعمة أحد العوامل 
الرئيسة في رفع معدلات الامينات المتكونة, 
فكلما زاد القاقد المائي قي وزن الطعام 
المطهي كلما زاد معدل تكون الامينات في 
الغذاء. 

1- تزداد تراكيز الامينات ذات الحلقاك 
غير لمتجانسة الناتجة عن طهي الاطعمة في 
اللحوم الحمراء ٠‏ وتقل في اللحوم 
والأسماك , واكدت الدرانسات أن بعض 
مضادات الاكسدة طبيعية للصدر -مل 
الخضروات والفواكة - تلب دور هاما في 


الصويا على خفض تركيزات الامينا 
الحلقات غير المتجانسة في الأسماك .كما 
أن المركبات عديدة الفينول التي توجد في 


*- العلوم والتقنيه. 


محرم 1179ه-العدد الخامس والثماتين. 


الشاي وزيت الزيتون تعمل على تثبيط 
تكون الحلقات الامينية غير المتجانسة .كما 
تعمل التوابل على خفض معدل تكون 
الاميثات ذات الحلقات غير المتجائسة عند 
معالجة اللحم يصلصات الباربكيو 
والترياكي والثوم والكركم . حيث تصل 
معدلات التخفيض إلى /١‏ عند المعالجة 
بالكركومين. 

انطلاةأ من دور مدينة الدله عبدالعزيزللعلوم. 
اقتقنية في التصدي للشاكل المجتمع التي 
يدخل موضوع الغذاء الصحي من ضمئها : 
فقد قامت لحل تلك المشكلة بدعمها لمشروع 
البحث :1ط (15 - )1١76‏ لطالبة لماجستير 
هبه عباس سندي من جامعة الملك 
عبدالعزيز , بعنوان (أشر بعض الإضافات 
الغذائية على تكون المركبات الامينية 
اللسرطنة في بعض الأطعمة الشائعة 
الاستهلاك في للملكة العربية 
السعودية) , وذلك لكشف المزيد من 
النتائج والمعلومات المتعلقة بتاثير المضافات 
الغذائية , في الحد من تكوين المركيات 
الامينية في القذاء. وبالتالي تقليل خطر 
الإصاية يالسرطان. 

© آهداف الرسالة 

تمثلت أهداف الرسالة في التالي: 

-١‏ معرفة تآثير بعض معاملات الطهي 
التقليدية على تكون الامينات ذات الحلقات 
غير المتجانسة في بعض اصئاف اللحوم 

الاستهلاك قي المملكة. 

؟- التعرف على كمية الأميتات نات 
الحلقات غير المتجائسة الموجودة في يعض 
أصناف اللحوم الشائعة في اللملكة. 
*- قنياس مستوى التشاط المطفر 
والسرطن للأميتات ذات الحلقات 
غير اللتجائسة في بعص اصناف 
اللحوم الشائعة الاستهلاك في 
الاسواق السعودية. 

4- معرفة مدى تأثير الإضاقات الطبيعية 


محرم 119 العدد الخامس والتماتون. 


في وجود أو عدم وجود زيت الزيتون في 
الحد من تكون الأمينات ذات الحلقات غير 
اللتجانسة . والنشاط المطفر والمسرطن لها 


الطبيعية والغذائية على النشاط المضاد 
اللاكسدة في تتبيل اصناف اللحوم المختلقة, 
ونسبة ظهور التاثير اللطفر واللسرطن 
اللامينات ذات الحلقات غير المتجانسة. 
1- معرقة مدى تقبل المستهلكين للحوم 
المطهية باستعمال الإضافات الطبيعية 
.والغذائية المقترحة. 
© خطوات الدراسة 

تم استخدام لجهزة متنومة لتخضير 
ات الدراسة مثها 
-١‏ جهاز الطرد المركزي المزود بنظام. 
التبرء 
؟- جهاز قياس الرقم الهيدر وجيني 
؟- جهاز التحليل الكروماتوجرافي عالى 
الآداء (1181,0) لقياس تراكي المركبات 
الامينية ذات الحلقات قير المتجائسة 
4- جهاز الأسيكتروفوتوميكتر 
زعا سحام مم اء»مة) لتياس شدة 
اللون وقياس النشاط المضاد للاكسدة. 
#- جهاز آيميز لقياس التاثير المطفر 
والمسرطن للمركبات الامينية ذات الحلقات 
اغير المتجائسة 
© نتائج الدراسة 

الظهرت نتائج الدراسة مايلية 
-١‏ ارتفاع محتوى البروتين والرطوبة في 
مجموعة اللحوم حسب الترتيب التالي؛ 
الدجاج ٠‏ اللحم البقري , الكيدة. آما محتوى 
الدهون والكربوهيدرات والرماد فإتها 
ارتفعت حسب الترتيب التالي: الكبدة : 
الحم البقري , الدجاج. 
؟- أدى إضافة الشاي الأخضر 
والروتماري وبالمكس. إلى زيادة ارتفاع 
النشاط المضاد للاكسدة 


7- أظهرت الدراسة أن إضافة الشاى 
الأخضر والروزماري قي وجود أو عدم 
ن لايؤدي لخفض 
النشاط المطقر للعيئات الضابطة للدجاج 
اللشوي وشاورما اللحم عند جميع 
التركيزات , في حين أن إضافة تسبة تركيز 
8 من الشاى الاخضر في وجود او 
عدم وجود زيت الزيتون ! قد أدى لخفض 
النشاط المطفر لعينات الكبدة بصورة 
ملحوظة. 
4- انققض التشاط المطفر لعينات الكبدة 
عند إضافة نسبة تركيز /١2‏ من 
الروزماري والشاي الأخضر في وجود 
أوعدم وجود زيت الزيتون 
*-ادى إضافة الشاى الأخضر 
والروزماري إلى عينات الكبدة والدجاج 
المشوي وشاورما اللهم إلى تناقص 
درجات التقييم الحسي التذه 
تركيز الإضافات مقارنة بالعينة الضابطة , 
مع عدم الوصول إلى حد الرفض عد 
تركيز 0.؟/ للشاي الاخضر وتركيز "/7 
للروزماري. 
© توصيات للدراسة 
-١‏ ضرورة الاهتمام بمزيد من الدراسات 
البحثية في مجال الإضافات الغذائية 
والطبيعية في أنواع أخرى من الاطعمة . 
راقتراح إضافة الشاي الاخضر والروزماري 
يتسبةتركيز *,؟ و 1/: على التوالي للحوم . 
تغيير معاملات الطهي الستخدمة 
واستبدالها بالسلق والطهي بالميكروويف. 
7- فرورة عدم تتثاول جلد الدجاج المقلي 
أو نشو » والحث على تتبيل اللحوم 
بمختلف أنواعها قبل عملية الطهي بالشاي 
الأخضر والروزماري. 
؟- عدم طهي الكيدة أولحم الشاورما 
أوالدجاج لقترات زمنية طويلة ‏ وتحت 
ادرجة حرارة عالية بغرض الوصول إلى 
مرحلة النضج التام : والاكتقاء باللهي 
االترسط النضج. 
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ره 
ثلرارةل لبادنا 


من وظائف الكبد 


تحتاج جميع الحيوانات إلى إبقاء نسب المواد داخل اجسامها 
عند مستويات آمنة, ويدعى هذا بالإتزان الداخلي. يتطلب الاتزان 
الداخلي تنظيم عمليات تزويد الدم بالمواد مثل الأكسجين 
والجلوكوز والتخلص من الفضلات. 


يتم التخلص من الفضلات بعدة طرقء 
فمثلاً يتخلص الجسم من ثاني اكسيد 
الكربون عن طريق الرئتين. والعرق 
والاملاح الزائدة عن طريق الجلد. اما الكبد 
فيقوم بالتخلص من عدة فضلات, منها 
أنه يتخلص من البروتينات الزائدة عن 
حاجة الجسم بتحليلها إلى بولينا. وهي 
فضلات تذهب إلى الكليتين لتطرد خارج 
الجسم مع البولء كما يتخلص الكبد من 
السموم في الجسم مثل الكحول والآدوية, 
وفوق آكسيد الهيدروجين. وهذا هو 
السبب في تناول الأدوية على فترات 
منتظمة؛ لآن على الكبد أن تتخلص منها 
باستمرار. 

.تحتوي الكبد على مثات الانزيمات التي 
تساعدها في إنجاز مهامها المختلقة؛ من 
تلك الإنزيمات إنزيم الكاتاليز الذي يقوم. 
بتحليل قوق اكسيد الهيدروجين - تفرزه 


7*- العلوم والتقلية. 


العديد من خلايا الجسم كفضلات - إلى 
ماء واكسجين 
فلذات أكبادنا: 

يسعدنا أن نقدم لكم في هذا العدد 
تجربة توضح عمل إنزيم الكاتاليز. 
© الأدوات 
وعاءان من الزجاج؛ محلول مخفف من 
فوق أكسيد الهيدروجين قطعة كبد نيئة 
© خطوات العمل 
-١‏ ضع في كلا الانائين كمبية من فوق 
كسيد الهدروجين. ماذا تشاهد؟ 
-٠‏ ضع في احد الإناثين قطعة الكبد 
النيثة, ماذا تشاهد؟ 
© المشاهدة 
-١‏ نشاهد في الحالة الأولى تصاعد 
فقاعات اكسجين خفيفة. 
- نشاهد في الحالة الثانية - إذا كان 


٠‏ عورم 
أنزيم الكاتاليز موجوداً في الكبد - 
تصاعد فقاعات اكسجين بشكل أكبر 
وأسرع. 
© الاستنتاج 

نستنتج من التجربة أن وجود أنزيم 
الكاتاليز في الكبد عمل على تحليل فوق 
اكسيد الهيدروجين إلى اكسجين وماء. 
مما ادى إلى تصاعد فقاعات غازية. 
ملاحظة: 

قد تحتوي بعض النبات مثل البطاطا 
والكرفس على إنزيم الكاتاليز. وبالتالي 
يمكن استخدامهما في هذه التجربة بدلاً 
من الكبد. 
تحذير هام: 

الاتجعل فوق اكسيد الهيدروجين 
يلامس جلدك أو عينيك حتى لا يسيب 
ضرر لهما. 


اللصدر 
مدخل إلى علم الأحياء (4) 
اسلسلة أوسبورن 

الؤسسة العربية للدراسات والنشر 


محرم 1111هالعد القامس والثماتون 


© شريط العلومات © شريط المعلومات © شريظ المعلومات © شري المعلومات © شريط المعلومات 


أجريت تجربة سريرية في 
أفريقيا على 1١‏ متطوعا تم حقتهم 
بلقام (الماسمة لممتعس فل 
طَوّر بواسطة مبادرة لقاحات الإيدز 
العالية 147:17 اويعد شهرين من هذه 
التجرية ؛ تم اتخاذ قرار بعدم إجراء 
المزيد من التجارب على البشر 


(1ا امن معهه 
ويستار (عاسنادمة عاد 
افيلادلفياء الولايات اللتحدق لنه لاب 
من التميل قليلاً قبل إجراء 
الاختبارات البشرية للقا8011). 
وائذي يقوم بتوجيه جهاز اللناعة 
اللتعرف على فيروس 11197/ ومن 
ثم الهجوم عليه . ويضيف إرتل أنه 
بدرن اللجوه للدراسات ماقبل 
السريرية الإضافية ؛لايمكن 
استخدام هذا اللقاح مع البشر 

اوقد أظهرت دراسة إرتل على 
الفثران اللمقونة بلقاح 84017 انه 
توحث مجموعة من خلايا (تي) 
النامية( 7:01 للتعرف 
على اشكال الاجسام للمديسة 
زدستمدي» «ممناكر! ) ثم القضاء 
اعديها. حيث تكائرت خلايا (تي) 
اللثامية وهجمت على فيروس (50115 
ولكنها لسكُتفنت يسبب أنها أفرزت. 
القليل من امواد الكيميائية المنشطة. 
اللمنامة تدص (تععناة01)/ 


من إجراء هذه التجربة على البهر . 
وتتكر بات فاست (/-دذ! 17ل 
مديرة الشؤون الطبية لمنظمة:01). 
-ان الفخران في تجرية إرقل تم 
ن لتقام 


البشر تبقى غير واضحة النتائع , 
وتضيف ايخا لنه في تجربة أجريت 
على القرود- غير منشورة - لم 
يظهر اي ضعف على خلايا (تي). 
للشاعية للقرود . 


اللصدر- 
000000000035 
جمد كجه/24 00711 2لسلصلامد 


»هاما المسؤولة عن 
انقل اليود داخل الجسم يمكنها 
ا تركيز مركب البيرك لوريت 
8010 قي ببعض الأمهات 
اللرضعات؛ مما بشكل خطورة على 
الاطقال. وهتاك جدل بين العلماء -. 
خلال العقد الناضي ‏ حول الآثار 
الصحية لمركب البيركلوريت الذي 
يتسرب إلى اليه الجوفية من جراء. 
الانشطة الخاصة بممناعة 
اللتفجرات. حيث لوحظ تلوث مياه 
الشرب يهذه للادة في بعض 
الولايات الامريكية. ومنذ ذلك 


الأعضاء اللذكورة إلى اكثر من 
٠‏ 4مرة مقارنة بتركيزه قي الدم. 
يطلق على هذه المضحة اسم 
مضمة الصوبيوم/يود 
0 موسر ادوهي 
عبارة من: غشاء خلوي يقوم” 
بالتوازي- بنقل ذرتي صصوديوم. 
موجبة الشحن. وذرة يود سالبة 
الشمنة؛ مما يشكّل فرق جهد 
اموجب الشحنة على سطح الفشاء. 

انام نائسي كاراسكو 
مومه وعمان من كلية 
آينشتاين للطب في تيويورك 
ومجموعتها. يتعريض مضخة ال 


ولكن عن إزالته لو نفلا من اللضخة 
عاود اليود انسيابه كما كان سابقا. 
وتلق كاراسكو على ذلك فتقول: إن 


إرقل ان لقاع 8810) استثار خلاي. 
(تي) الشذاعية استثارة عالية؛ مما لدى 
إلى استتقاتها. 

اوبالرفم من تابيد اتالوني 
فلوسي 80 (100100)- مدير 
اللعهد الوطني للأمراض اللعدية 
والحساسية 0117) في بيئيسينا 
مير يلاد الولايات التحدة - 
الاستنناج العالم إرقل ,إلاانه يحذر 


اأخرى باستخدام بيركلوريت شيع 
أن مضخة ال (0015) تنوم بشخ 
اذرة بيركلوريت سالبة الشحتة, 
مقابل ذرة صوديوم واحدة موجبة 
الشحنة ‏ بدلاً من ذرتين في حالة 
اليود ويذلك لايوجد فرق جهد 
على سطع الفشاء الخلوي. 
ويعلق بورنيندو داقبتا 
لويد مم00 من جامعة 
تكساس آول من اكتشف وجود 
البيركلوريت في حليب الام عام 
*٠٠م-‏ أن وجود تركيز عالي من 
البيركلوريت في حليب الام يدعو 


إلى ضرورة زيادة جرعة اليود التي 
تمتاجها الحامل؛ حتى تتفادي 
اللخاطر الناجمة من زيادة تركيز 
البيركفوريت التي تدخل من خلال 
الاشربة والاطعمة دون أن تدري. 
اللصبرت 
5-0000 
وسكه 301 كامس 


تتمثل في : كثرة الفتحات الجراحية 
(06808ة)والآلام الشبيدة 
والتشائي البسطيء : إضافة إلى 
الحتمال حدوث الفتوق (كدذه:»(). 
بعد العملية الجراحية . 

أجريت العملية الجراحية في 11 
امارس 08٠7م‏ على مريض عمره 
1 سنة. وذلك من قبل فريق 
الجراحين بالركزء والذّي يراسه كلا 
من مارك تالاميني الافصاد1 ذتماة). 


مس16١‏ ميدطاده8) مدير اللركز 
الجراحي العلبي بجامعة كاليقورني. 
استخدم هورغان وتالاميني 
نظام الجراحة بالنظار للجهاز الهضمي 
زهو يمسكر و اصطس كرد 
عر تجويف طميعي في الجسم 
اا امس فلم 
أحيث قاموا بتمرير أدوات جرامية 
اخاصة مع كاميرا صفيرة عبرم 
الفريض بحيث تصل إلى انعدة الثي يم 
عمل فتحة جراحسية في جدارها؛ لتابعة. 
تمرير الادواك الجرامية إلى الزائئة. 
الدودية لللتهبة تمهبدا لاستتصالها . 
اللصدر ب 
0ك 
جسسها 904ج700 20080308011 


العلوم والتقنية -؟0. 


أقراءناالأعزاء: 


فاع المكتراء 


يسر القانمون على المجلة أن يرحيوا بالقراء الكرام؛ ويتواصلوا معهم؛ واضعين نصب 
أعينهم خدمة القاريء العربى فى أي مكان كهدف سام يصبون إلى تحقبيقه. كما يسرهم 
أن ينوهوا بان أسرة المجلة لا تهمل آبة رسالة تصل إليهم؛ وتأخذ بكل ما فيها من اراء. 
واقتراحات أو نقد بناء يهدف إلى تطوير المجلة والوصول بها إلى مستوى يرضي 
طموحات الجميع : ولكن المساحة المخصصة للرد على رسائل واستفسارات القراء الكرام 
.وطلباتهم تحول دون الإجابة عليها من خلال هذه الصفحة؛ ولكننا نحاول الرد عليها ما 


أمكن عن طريق البريد. 


» الأخ الكريم/ عبدالله الطاهن ليتوف 
وصلت رسالتك .ونشكرك على ما 
ورد فسيها من عبارات الشناء.اما 


ونحاول الإجاية عليها بالطر: 

المئاسية. 

© الأخ الكريم /حامد محمود متولي. مصر 
سعدنا يماحوته رمسالتك من 


قائمة الاهداءات. 
الأخ الكريم/ ذكوان نور الدين.الجزائر 

سعدتا برسالتك وسرنا استمرا 
وصولها إليك؛ وهذا هدف تنسعى 
التمقيقه فالثاريء المرني هن وجَهْتنا 


.تستطيع, ولنا رجاء إذا تغير عتوائك أن 
تشعرنا بذلك في الحال حتى لا نضطر 


إلى حذف اسمك من قائمة الاهداءا 
الأخ الكريم/ علي عبده صالح.اليمن 

القد تم إدراج اسمك قي قائمة 
الإهداءآت. أما بخصوص استفسارك 
عن الاعداد التعلقة بموضوع 
الجيولوجيا فسيتم بإذن الله ترّويد 
بها في القريب العاجل على عنوانك 
اللوضح في رسالتك. 


© الأخ الكريم / صلاح الدين البيانوني. 
الأمارات العربية. 
أوصلتنا رسالتك ونشكرك على 


إليهم باستمرار, 0 
© الأغ الكريم / على صلاح كرار. السودان 
شكرا على ما ورد في رسالتك من 


ضمنتها رسالتك فيؤسفنا عدم تحقيقها, 
العدم توفرها لدينا. 
© الأغ الكريم/ علي محي الدين سباهي. سوريا 


افقها مع 
منهاج النشر. ٠‏ آمليئ تكوار الشاركة في 
المرات القادمة مع مراعاة منهاج النشر 


الموضح على بن الغلاف الأمامي, مع 

شكرنا وتقديرنا للجهد المبذول في 

إعداده. 

© الاخت الفاضلة) سارة محمد علي. اللديئةالنور. 
بكل سرور تلقينا رسالتك وفهعنا 

محتواما. ويسهدنا ان نتلقى 


مشاركاتك. إذا التزمت بمنهاج النشر 
الموضح على بطن القلاف الأمامي» 
وكاثت في موضوع العدد المقبل الذي 
يوه نه تفتلاف لخن 
الأخ الكريم/ محمد الشامي. الرياض 
نشكرك على رسالتك المطولة والتي 
تحمل عيارات الثناء على المجلة 
والقائمين مليهاء اما بخصوص 
افتراحاتك التي ذكرتها في شنا 
رسالتك فسوف تعرضها على هي 
التحرير ونرجو ان يؤخذ بها. كما 
يسعدنا استمرارية تواصلك معنا. ولك 
منا الشكر والتقدير. 
© الأغالكريم/ راضي محمد الشريف. الجزائر 
نامل يا اخ راضي أن تكون راض عناء 
غير غاضب يسبب تآخر وصول اللجلة 
إليك. ونعدك بإذن الله تعالى أن تكون 
دائماً راض عثا. وستصل إليك المجلة بإذن 
الله على عنوائك الموضح في رسالتك. 
» الأختالفاضلة/ بثينة عبدالله. قطر 
بك بإدراج اسمك 
في قائمة الإهداءات, ونشكرك على 
عبارات الثناء التي حملتها رسالتك. 
» الأخت الفاضلة أميتة محمود السراج/ 


ويسعدنا ان ندرج أسمك في قائمة من 
ترسل لهم المجلة, آملين أن تصلك 
باستمرار. كما نامل إفادتنا في حالة 


اق 
عدم الوصول. ولك منا الشكر والتقدير.. 
© الأخ الكريم / عماد أحمد عطيضي. مصر 

تلقينا رسالتك ونشكرك على ما 
تحمله من عباراث الثناء على المجلة, وما 
.تحتويه من معلوماتء ويسعدنا نشر 


كما يسعدنا إدراج اسمك في قائمة من 
ترسل إليهم المجلة. 


44 العلوم والتقنية 


محر م 11 14ه ‏ العدد القاس والثمانون 


بمناسبة عيد الأضحى المبارك 
هم 


العلوم والتقنية لعام ام 


ممحتويات العدد 41 23 ل ا 
2 
0 


هركت عنة اتاد نتتمنتمة. أ00] هق «سبر سب سيافر 


لافار لاسصامية 
© الأقمار العسكرية. 0 
0 


2 


© اقمار الاتصالات. 


© الحببيات النانوية. 


انار حبرت © آنابيب الكربون النانوية. 1 1 


> اناد كنساليا فيا * ا اعد سينيعة ف 932272227 


© اقمار الهواة. 
5 © بلورات ثائي اكسيد التيقاثيوم. 
© أقمار البحث والانقاذ 
© تطبيقات تقثية النانو في التشخيص الطبي. 


© الأقمار السعودية 9 
ممحتويات العددان "لم و ع1 تعد : ممتويات العددان "لم و عه 


© المركز الوطني للتقنية متناهية الصغر. © تقنية النائو وصناعة الحطاقة. 


حي ل 0 © خلايا الوقود وتقتية النائو 


في 
العدد المقبل 
تت 


اللخغصاء 
(الجزء الثاني) 


© المواد المضافة للأغذية 
© المركبات السامة الطبيعية في الأغذية 
© المأمول والمحذور في الأغذية المحورة وراثياً 


155011017 6 


بسم الله الرحمن الرحيم 


أبوابهالمساهمائكم العلمية واستقبال مقالاتكم على 
قي .يرسل إلى المجلة 
يشتمل على مفاهيم 


اللا از طحت امد 3 
اضح ومشوق ويعطي مدلولاً على مجتوى المقال .. 

من آي مرجع سواء كان اقتباسا كلياً أو جزئيا 

المراجع لآي اقتباس في نهاية المقال 

4- أن لايق المقال عن 0 0 

© إذا كان لقال سبك أن نشر في ممجلة أخرى أ أرسٍ إليها يجب ذكر ذلك مع ذكر اسم 

المجلة التي نشرته أو أرصل 

إرفاق أصل الرء نويات والصو بر والنماذج والأشكال المتعلقة بالمقال . 

الات التي لاتقبل النشر لاتعاد لكات 

ينح صاحب الال المنشور مكافاة مالية لايتجاوز ٠٠٠١‏ ريال 


© الهيئة العامة للغذاء والدوا 
المركبات السامة الطبيعية 
0 


م ل لمتكا 
اللحورة ورائيً 2 
»التلوث الكيمياشي للا 


* التلوث الإشعاعي للاغنية 
الجديد في العلوم وال 
الدايوكسين في الاغذية 
© اللوادالمضافة للأغذي 


مدينة الك مبه العزيز الوم والتقنية الإدارة العامة للتوعية العلمية والنشر 
.صس.ب 5087 الرمز البريدي ١١447‏ الرياض . 
هاتف: 414 188- 1446200 تاسوخ( فاكس ) 4417750 
البريد الالكتروني : هعنالم. لمعه © طعماتعوق 
ووم امسق يه مم5 اه لدعمل 
وومامسف»؟ ب ممصمفة ع8 رول عتسماد لوطه يسا 
306 .80 ال ل معط 0/5 0102 000 
عاحعة سس 1443 طرق 
يمكن الاقتباس من المجلة بشرط ذكر اسمها مصدرا للمادة المقتبسة 
الموضوعات المنشورة تعبر عن رأي كاتبها. 


المشرف العام 
د. محمد بن إبراهيم السويل 


ناشب المشرف العام 
ورئيس التحر؛ 


.عبد الله أحمه اارشيه 


هيثة التحرير 


و سليمان بو حماه التويطر 
د. عبد الإحين بن محد آل إبراهيم 
دحام إسباميل العائي 
«دجميل عبد القام مقتني 
د أحيد عبد القام النقتص 
د. محمد بن عبد الرحمن القونان 


ع« 


د. يوسف حسن يوسف 
د. ناصر عبد الله الرشيده 
أ. حمد بن محمد الحتطي 
أ. خالد بن سعد المقبس 
أ.عبدالردين بن ناص الصلفبي 
أ. وليد بن محمد العتيبي 


محمد علي إسماعيل 
سامي بن علي السقامي 
فيصل بن سعد المقيس 


موه 


قراءنا الأعزاء 
الازلنا نتواصل معكم لإكمال موضوع هام يتعلق بحياة البشر, ألاوهو 
«سلامة الغذاء» فقد خصصنا هذا العدد للجزء الثاني من هذا الموضوع. 
وذلك لاهميته وعلاقته اللباشرة بحياة الإنسان. إذ لا يخفى على كل ذي 
سب أن الإنسان لا يمكن أن يعيش بدون طعام سليم خال من الملوثات 
والسموم ومسيبات الامراض. 
قراءنا الأعزاء 
.سيتناول هذا العدد موضوعات نات علاقة مياشرة بسلامة الغذاء 
بدماً بالجزء الثاثي من المركبات السامة الموجودة طبيعياً في الاغذية. في 


والاعشاب وما تحتويه من مركبات سامة. ثم يختم المقال بالرك 
الطبيعية سبي للسر طاق. مهلك يسده وشو أعدث هدلا راسف بين 
يه ومعارضيه ألا وهو «الاغذية المحورة وراثياً»» حيث تم تناولها 
من خلال تعريف التحوير الوراثي والهدف منه. والاسباب التي دعت 
إليه. والجدل الذي يدور حوله. والتقنيات المستخدمة في ذلك. تلا ذلك 
مقالاً تناول الثلوث الكيميائي مبينا اعراضه. ومسبباته: ومدى اثنشا. 
مع التركيز على الفلزات الثقيلة كموامل اساسية في حدوث التلوث. و. 
ذلك مقالا بعنوان «المواد المضافة للاغذية, لإيضاح الهدف من إضافتها. 
وأقسامها والاضرار التاجمة عن كل منها. ثم يثقاول العدد «الدايوك 
تعريفه ومصادره وأنولغه وتركيبه الكيميائي وأهم حوادث التسمم التي 
ختجت عنه. والآشار الصحية له وطرق الوقاية مثه. وعرج العدد في 


التلوث الإشعاعي واسستخدام الاشدة في التطبيقات اللبية والصذ 
مع الإشتمارة إلى مصادره الطبيعية والصدعية. شم يختم العدد يمقال عن 
+سلامة الأغذية في المطاعم من حيث حفظها والعتاية الشخصية للعاملين 
فيهاء ونظافة الاماكن والادوات الم تخدمة في تجهيزهاء وعلامات فساد 
الأطعسة: والمعاييد الصحية في الطاعم. كما بحد وي العدد على الأبواي 
الثبتة التي درجت اللجلة على تضمينها في كل عدد. 


والله من وراء القصد وهو الهادي إلى سواء السبيل... 


أنشئت الهيثة العامة للغذاء والدواء, 
بموجب قرار مجلس الوزراء رقم )١(‏ 
وتاريخ 1414/1/1ه كهيئة مستفلة 
ذات شخصية اعتبارية؛ وترتبط مباشرة 
برئيس مجلس الوزراء؛ وتناط بها جميع 
المهمات الإجرائية والتنفيذية والرقابية, 
التي تقوم بها الجهات القائمة حال 

الضمان سلامة الغذاء والدواء للإنسان 
والعبران وسلائة السكتمشراة 
الحيوية والكيميائية, وكذلك ا: 
الإلكترونية التي تمس صحة الإنسان. 


يتولى إدارة شؤون الهيئة مجلس إدارة 
يركاسة مساحب السدو ملكي ولي المهد تلقي 
رئيس مجلس الوذراء وزير الدفاع والطيران 
والمفتش العام. وعضوية صاحب السمو الملكي 
وزيد الشؤون البلدية والقروية نائبً. ويضم 
الجلس في عضويته كافة الوزراء اللعنيين 
(صاحب السمو الملكي وذير الداخلية ووذير 
الصحة ووزير التجارة والصناعة ووزير 
الزراعة ووزير مياه والكهرباء ووزير المالية 


ووزير الاقتصاد والتخطيط). فضلا عن مدير 
عام الهيخة العربية السعودية للموصفات 
والقاييس. وآريعة اعضاء يمثلون الغرف 
التجارية الصناعية في المملكة من رجال 
الأعمال ذوي العلاقة بمجال عمل |! 
والرئيس التنفيذي 


ثة, وأحد المختصين في 


مجال الدواء. 

تضم الهيئة ثلاث قطاعات رئيسة: هي 
آقطاع الغذاء. وقطاع الدواء. وقطاع الاجهزة. 
الطبية, بالإضافة إلى قطاع الخدمات المسائدة. 


١ الأهداف‎ 


إن الغرض الأساس من إنشاء الهيثة. هو 
والإشراف على الغذاء 


لق بالفناء والدواء والجهزة ١‏ 
وكاقة اللنتجات والستحضرات المتعلقة بذلك: 
من أجل تحقيق الاهداف الرئيسة التالية: 
اسلامة ومامونية وفاعلية الغذاء والدواء 
اللإتسان والحيوان. 

؟-مامونية الستحضرات الحيوية والكيمي 


التكميلية ومستحضرات التجميل والمبيدا 
سلامة المنتجات الإلكترونية من التاثير على 
الصحة العامة. 


غددقة معليير الاجهزة الطبية والفششخيصية 


» لهام التشريعية, وتعمل: ‏ 
١-العمل‏ على مراجعة وتطوير وتحديث 
الانظلمة الوقابية المطبقة في مجال الغذاه 
والدواء. واقتراح التعديلات اللازمة وإصدارها 
.وفقاللطرق النظامية العمول يها 


المملكة؛ ووضع الخطط الهادفة إلى مان 
اجودة وسلامة الغذاء والدواء. 


؟- وشع ألية مصددةه ووسائل غمالية: ماهد 


الإدارية والميدانية وسرعة التنسيق؛ للتاكد من 
.تطبيق الانظمة والتعليمات الرقابية. 
4- اتخاذ الطرق والوسائل التي تمكن الاجهزة. 


ه- وضع المواصفات والمقاييس والاشتراطات 
الخاصة بإنتاج وتوزيع واستيراد وتسجيل 
الادوية والمعدات الطبية. 

اوضع واعتماه تضوص الواضقات 
الوطنية المتعلقة بالقياس والمعايرة. 


والرموز وتعاريف المنتجات والسلع واساليب 


أخذ العينات من الغذاء والدواء. 


/-إعداد مواصفات وإجراءات وأساليب طرق 
الكشف على المنتجات الغذا 


8- وضع السياسات العامة. والخخلط التي 
تضمن توفر الأدوية المناسبة في المملكة. 

+ وضع الانظمة والمقساييس التي تنظم 
اسثيراد وتصدير المنتجات الحسيوانية 


والزراعية. 


العلوم والتقنية 


رييع الآخر 474١ه‏ العدد السادس والثماتون. 


الهينة العامة للغذاء والدواء 


بموجب اشتراطات لائحة ١‏ للانظمة الخاصة بالاغذية والادوية. 


الجودة وشهادة المطابقة 4 


اف السمي على للصائع المنقجة 
اللمواد الغذائية والدواثية. او التي لها علاقة 


مهام امنسائة 
١‏ وضع السبل والوسائل والخطط الخاصة 2 بالاستهلاك البشري. 

يتنقيذ البرامج التطريرية والتدريبية الكفيلة ‏ ١٠-التفتيش‏ على الاسواق والمحلات التجارية. 
برقع كفاءة العاملين في مجالات عمل الهيثة. اللمواد الغذائية والمطاعم والمسالخ ومصائع 
'-تيادل المعلومات في مجال عمل الهيئة الاغذية وسلامة العاملين بها. 


ومسؤولياتها مع الجهات المحلية والإقليمية 

اوضع القواعد واللقا 27 

٠‏ وضع القواعد والمقاييس والاساليب, التي والعائيا: ونشرهاء وإيجاد قاضة منذوباة. الانصمصازات 
تتنظم علميات فحص الأدوية؛ لغرض الفسع 3 
0 علمية يستفاد منها للاغراض التثقيفية 100 

: لحك لحر لقو كمي ا ا ا 

00 البرامج التنفيذية ‏ في قطاعاتها المختلفة. من خلال تقديم خدماتها 

0 في مجالي الفذاء والدوا. أحاية يتعزيز العا في 
المخالقين للانظمة الخاصة بالاغذية والادوية, 6 “ 


؟-إجراء البحوث والدراسات التطبيقية؛ المملكة. ومن ابرزإتجازاتها 

والعمل على استصدارها من الجهات الختصة... رلىررف على الشكلات الصحية واسبابها 

اوشاع اولظ والم شل بح ني تهنا ا اكالم الصبكية وم -١‏ تتنظيم المؤتمرات وعقد الندوات وورش 

0 العمل للقطاعات المختلفة؛ وذلك بالتعاون مع 
3 » المهام التنفيذية: وتشمل عددكبير من أساتذة الجامعات والخبراء 


الصناعات الغذائية والمطاعم والمسالخ. 


١‏ إجراء التحاليل اللازمة على الادوية المحليين والدوليين. 

والعقاقير؛ لفرض تحديد مطابقتها للمواصفات 2 ؟-إنشاه مركز معلومات الادوية والسموم: 

قاين يقت جتحي لتوفير للعلومات الهادفة وامبنية على البراهين 

بيريى 2 العلمية عن الادوية والسموم. لمختصي الرعاية 
الصحية وكافة افراد الجتمع. 


١-متابعة‏ تطبيق كافةالإجرا 
النظامية (التقييسية) ومعالجة القضايا التي 
تكفل حماية الستهلك للمنتجات الغذائية 


والدوا: 


؟- إجراء الفحوصات الخاصة باغذ, 


ومحائيل الشرب العلاجية والتبغ والخلاصات 
5 4 ؟- إنشاء مركز رصد الآثار الجانبية وجودة 


الفنية والإدارية للأجهزة. الدواء. 
5 7 تحليل الواد ذات العلاقة بصحة الإنسان؛ 


العلاقة في ضبط ومراقبة 
من صلاحيتها للاستهلاك البشري. 


جودة الادوية والاغذية الستور 
+ دراسة التقارير التي يعدها المختصون تفي /! 4- فحص جميع المنتجات والسلع الزراعية 


- تنفيذ يعض البرامج التوعوية والمشاريع 
.والدراسات التقييمية, مثل السلامة الغذائية في 
الح والعمرة . ومشروع بلاغات ومشاكل 


عند القيامبزيارات ميدائية مفاجنة على النتجا والحيواتية؛ لغرض الفسح الجمركي. وعوانت الاجيزة الطبية, وشيرها. 

الغذائية والدوائية. واتخاذ القرارت المناسية. 6- تليق لكام ماقم القن التجاري فين مد بداء قرام بياناه رطلنية للجهذة 
4 تحديد أتواع وعد الفحوصات والتحاليل مجالي القذاء والدواء. والمنتجات الطبية. 

العيارية على جميع المنتجات الغنائية ١‏ التأكد من توقر الشروط 


والدوا 


5 مراقبة دقة تطبيق التنظيمات والإجراءات 


1 الرقنابة على مواد الزراعية والحيوانية. 
الائحتي الحجر الزراعي والبيطري. 
/-الرقابة على المواد الغذائية امصنعة محليً الجزاءات بحق المخالفين 


رييخ الآخر؟14ه-العدد السادس والثماثون. العلوم والتغنية 7 


استعرض الجزء الأول من مقال المركبات السامة الموجودة بشكل طبيعي 
في الاغذية الطبيعية الطازجة (810) الكثير من المواد الكيميائية التي لها آثار 
اسامة على الإنسان والحيوان. والتي قد يكون لها دور في حمايتها من الحشرات: 
والأحياء الدقيقة. والنيماتودا. وربما الحيوانات آكلة الأعشاب؛ والإنسان نفسه. 


شمل الجزء الأول النقاط الرئيسة © حهض إريوسيك (8نم8): وهو 
الالية: مثبطات الانزيمات. والمركبات دهني أحادي التشبع مكون من؟9 ذ 
الفينولية ومركبات توازن العناصر. آم كربون. ويوجد بتركيزات عالية في الخردل 


هذا الجزء فيتتاول ما يلي: وبذرة اللفت ال«معومة). يسبب هذا ال 
.وقف النمو في معظم الأجناس التي درس 

الدهون والسكريات والبروتينات | تاثيره عليها. كما يسيب تحطمال 
ومضادات الفيتامينات والتهاب الكلى. وقد يؤدي إلى مشاكل قلبية 


كبيرة («النجدتهو31) عندما يصل تركيزه إلى 
حيث يعمل على تعطيل قدرة القلب 
على استخدام الاكسجين بما فيه الكفاية. 
الجدير بالذكر أن زيوت بذرة اللفت 
عالية المحتوى من حمض إريوسيك لا 
إيضاحها فيما يلي: يسمح باستخدامها في الولايات التحدة 
© الدهون الأمريكية. آدت الأبحاث في مجال تربية 
تعد الدهون المتزنخة أو المؤكسدة سامة< الثباتإلى|: 


أنواع من بذور اللفت 


خاصة عند نقص أو قلة فيتامين ه (8). ومن على كميا ا 
هذه الدهون ما يلي: يطلق عليها الكانولا (ا«5) تستخدم في 
© مركب كار وتاتوكسين («لههامادحد6): زيوت الطبخ والزبدة. 

وهو من الدهنيات ثلاثية الراوبط المزدوجة ٠»‏ السكريات غير القابلة للهض 

ويوجد في الكرفس. قد تمتو البقوليات على 4/[ من 


وزنها الجاف على سكريات ثلاثية هي 
الرافينوز والستاكيوز (»»مواءما8). ولكن 
بما أن الجهاز الهضمي في الإنسان لا 
يحتوي على الانزيمات الضرورية لتكسير 
([هضم) هذه السكريات؛ لذا فإنها تنتقل 
إلى الأمعاء الغليظة. فتعمل البكتيرياالمعوية 
على تخميرها؛ مما يؤدي إلى تكون الغازات 
والآلام لمعوية [للص). وقد تسبب 
يعض الأشقاص الداع والدوخة. 
» الأحماض الأميئية 

جد للأحماض الا. 
تأثيرات سامة عند التركيزات العالية. ووجد 
في الاختبارات التي أجريت على الجرذان 
أأثهنا قد تسبب سرطان الثانة. وهئالك 
أحماض أمينية أساسية, هي: لوسين. 
وايزولوسين. وفالين لها تأثير سرطاني 
محفز يعادل ما يحدثه السكارين: ويعتمد 
اذلك على الجرعة المتناولنة: كما وجدان 
للتربتوفان (حمض أميني) نفس الذا 
.فإ الوجبات عالية المحتوى من البرو: 
كما هو الحال في الوجبات القربية ‏ قد تزيد 
من مخاطن الآصابة بالسرطان. 
© الأمينات الرافعة لضغط الدم 

تتركزالآمينات الراقسة لضغط الدم 
(تعاةءاناعدهنا) في العدييد من الاغذية. 
مثل: جين الكمبرت. والستلتون ٠ ١(‏ ؟ ملجم 
تبزاسية لعل ١١‏ جرام؛ 
قاس الشيرة مشل 
وأنواع الفاصولياء والبطاطسء والموز. 
ونبات لسان الحمل (دفتاسباة). والاقوكادو. 
والمخللات. واللحوم, والاسماك المخمرة. 
والسوركروات. 

تشمل الأمينات الرافعة لضغط الدم كل 
من: الهستامين والتيرامين. والتربتامين. 
والسيرونيثه وقند تسبي هذه الأمينات 
بتدفق الدم المفاجيء في الوجه (هسنطس!8). 


500 


وسرعة ضربات القليء واحمرار الجلد. 
والبثور (:80), والصداع خاصة عند 


© بذور اللفت. 


4 - العلوم والتقثية. 


المركبات السامة الطبيعية 


الأشخاص الذين لديهيم حساسية لذلك. 
.تؤثر هذه الركبات تأثيرا مباشرً. يتمثل في 
تقلص الاوعية الدموية, أو تأثير غير مباشر 
يتمثل في تحريرالادرينالين والنورادرينا 
من النهايات العصبية, وقد يؤدي 
أغذية محتوية على التيرامين مع 
مثبطه لإنزيم احادي امين الاوكسيدين 
(عتعافةه #منسدها0) إلى أعراض خطيرة. 
تؤدي في بعض الأحيان إلى الوفاة. 

الجدير بالذكر انه لوحظ ارتفاع نسبة 
الإصابة بامراض القلب في المناطق التي يعد 
فيها تبات لسان الحمل من الاغذية الشائعة. 
.وذلك نتيجة لاحتوائه على كميات كبيرة من 
الأمينات الرافعة لضغط الدم. كما لوحظ أن 
الفيتايل ثلامين (#دطسما رطع اردمة”) الموجود 
في الشكوكولاته. ومركبين آخرين من 
اللوالح لها تأثيرات رافعة لضغط الدم. 
© مضادات الفيتامينات 

من أهم مضادات الفيتامينات ما يلي: 
© إنزيع ثياميئين (#بمعادمعاةة): وهو 
مضاد للثيامين (فيتاسين ب١)؛‏ ويوجد 
في 71 شنوع من الخقضروات و18 نوع 
من الفواكه والعديد من أجناس الأسماك 
الطازجة والمطبوخة. كما يوجد وبتركين 
عالية في ثمار العليق (عنا بنتماه. 
وثمر العنيية (عل»تط 00, والسرخس 
(«2) #ساعمة)ء والكرئب الأحمر. والكشمش. 
(د0). والتونا وغيرها من الاسماك الطازجة: 

ايشبه مضاد فيتامين (ب) الذي يوجد 
باشلكال مختلفة في بذور الكتان الممطظل). 
010041 عدن الأميني” بروا 
(##نادم). تُكَوَّن أشكاله المختلفة معقد 
امع فيتاسين (ب) مما يجعله غير 


متوفر للجسم. 


الليسونء ويؤدي إلى إحداث 
.تغيرات في العين مشابهة للتغيرات الناجمة 
نص فيتاييد (1). 

* إنزيم ليبوكسيديز (#ماتممتلا: 
ويوجد في فول الصويا ومنتجات نباتيا 
ضكر والبيض. ملعتل هذا الإنزيم ص 


إلاإذاتم 
تداول كتبات كبيرة من البيض غبو لمطبواع 

(11 بيضة). لآن طبخ البيض يحطم مركب 
الافيدين («نهة:4) الذي يسبب هذه المشكلة - 


والموجود في بياض البيض غير المطبوخ. 


» المضادات الحيوية الطبيعية 

الغساي والغمل وعصين العتي 
والنيية على مضانات حيرينة دوق كنا 
تحتوي قشرة وزيت الموالع على مضادات 
للفيروسات والأحياء الدقيقة الأخرى, 
مثل: مركب تانقرتين (هنا©وهة1) وتبلت 
عل وقد تكدون ساءة نومأم 
للثديات. ولها تأثير خفيف على البالفين. 
.وقد اشتبه في كونها مسببة لبعض حالات 
موت الأجنّة (لططلق9). 


التوابل والأعشاب والشاي 


يوجد بشكل تجاري أكثر من * ٠‏ ؟ نوع 
من الاعشاب والتوايل في الولايات المتحد: 
الامريكية, وياتي شاي الأعشاب في ركز 
الثاني للمواد الاكثر تواجداً ومبيعاً في 

|الأغذية الصحية. 

بث بعض التوابل والأعشاب مشاكل 
كبيرة فد استهلاكها بكبياك كبيرة. كما 
هو الحال في شاي الأعشاب. حيث تؤثر 
بعض الأعشاب ومواد النكهة تأثييرات 
متعددة على الإنسان. فمثلاً قد يسبب 
ثمر العرعر (#ونهد) يستخدم في شاي 
الامضاب: وكمادة متكهة للحوم وبع 
أنواع الخمور تهيج للجهاز الهضمي. 
كما أن لبعض الاعشاب التي تتواجد احيا: 
افي تركيبات الشايء مشل: النبق اللسهل 
افق والخير صطف. والحماضشي 
(36), والستماكي (ندهم؟) تأثيراً مسهلاً 
مسد 01 ب شاي للاتيه 
زد مداه الشهور في أمريكا الجنوبية 
تحطما للكبد لما التي الوئدي فيسبب الشلل 
والفتور, كما يسبب البابونج (عاتممصيط) 


شراب البايونج. 


القد أدى الإقبال الكبير على تناول شاي 
الاعشاب إلى زيادة التسمم بالتباتات من 
عاظة قفاز الثعلب(ع«ماه:ه7). وزهرة الجدار 
3003 ال!), وزئبق الوادي (زانا). والدفلة 


(#تلسعاه0) ؛ حيث يسبب تثاول كمية قليلة 
قد تصل إلى كوب واحد من الشاي المعد من 
هذه الثباتات إلى الت 


اتسبب-في بعض الأحيان العديد من 
أنواع الشاي والتوايل والاعشاب الهلوسة. 
إذا اشتملت مكوتاتها على اعشاب جذور 
الأرقطيون (300), والثعناع البرى 
نادت وثمرالعرعر (ونعدل). والكوبية 
(ج:8100). وشمر البرسيمون (0««ن9-0. 


لام (ت00لسمفععد8). أيضاً يحتو: 
البقدونس (رعاهدة) على مركب الهلوسة 
أأبيول (اتتة)» في حين تحتوي جوزة الطيب 
(6ك8): والجزر الأبييض (وفنعساة) والمون 
على المركب (عاعقهةمز86). 

عالية من هذه المركبات المسسببة للهلوسة في 
.تحطم الكبد. كما تحتوي بعض الاعش اب 
وتتسب مواد مسببة للسرطان مثل: مركب 
(#طلخناه»ور”) . وهو مركب قلوي (لنأماطلة). 
يوجد في عشب الستفيتون (:6هم©). 


المركبات الطبيعية الممسببة للسرطان 


,تتسبب جرعة 


يوجد العديد من المركبات الموجودة 
طبيعياً في الاغذية التي تعد مسسببا لمر 
اللسرطان. ومن أهمها ما يلي: 


© السيكاسين 
يجتؤي جوز السيكاد (نستر©) الذي 
ينطو في الظروف المناخية الاستوائ, 
وتحت الاستوائية على مركب سيكاسين 


ذو الستقية الحادة, والذي يزيد من مخاطر 
عرض لوجريك (6»86 دما) بحوالي مثة 
ضعف: يسبب هذا المرض تصاب الانسجة 
الجانبية. كما أئه يسبب السرطان. 


الثايتريت (©791ة88) والنيتريت (سلاكة8) 
اليست مسببة للسرطان في حد ذاتها. ولكن 
يمكن اختزال النايتريت إلى نيتريت والتي. 
بدورها تتحول في الجسم إلى النيترو زأمينء 
الذي يسلذ م مسرطنة خطيرة للكبدا 
00000 الطبيعيةبعوفي + 
أني المتبقي من 
تي أساساً من المركبات 
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المركبات السامة 


ايحتوي القصب والكرفس والخيبار 
والخس والسبائخ والفجل والروائد على 
حوالي ٠٠١‏ ملجم من النيتريت لكل ٠١ ١‏ جم 
تلك للوادء وتحت ظروف تخْرِيئية معينة 
قد تتحول (1د5اللة) في الخضروات إلى 
(802). كما يحتوي لعاب الإنسان على 
حوالي 19-4 ملجم نيتريت/ لتر, ويتاثر هذا 
اللركب بالوجبة لمتناولة, فمثلاً يزيد أكل الخس 
أوالخيار من نيتريت اللعاب لعدة ساعات. 
يتفاعل النيتريت مع الأمينات الموجو, 
في الغذاء أو في جسم الإتسان ليكون 
النيتروامين. وبالرغم من سرطائية هذا 
المركب القوية على حيوانات التجارب 
إلا أنه لا توجد دلائل مباشرة على إمكانية 
إحدائها للسرطان في الإنسان. إضافة 
أوضحت بعض الدراسات التي أجريت على 
انات التجاز لقن ولا دوت سر طلا 
ة للجرعة المعطاة. 
.وقد أشارت الدلاشل الوبائية على أنه 
في الناطق التي تكون فيها مستويات 
يتريت عالية في الأغذية والتربة و. 
الأبار .كما مو الال 0 ار لاطا 
الصين وإيران- فإن خالات سرطان |! 
والمريء كانت عالية, اما العادات الغذائية قي 


والدهون والفواكه الطازجة. وقد لوحظ 
في هذه امناطق أيضاً انخفاض امتناول 
هن فيتامين (1) و(ج) والرايبوفلافين. كما 
الوحظ في بعض المناطق انخفاض التثاول 


إلى الكمية الكافية من بعض 

+ الضرورينة. وخاصة 
سين (ج)» والفينولات التي تثبط تكون 
يقرو أمين. إضافة لذلك فقد لوحظ أن 
عدم حفظ الغذاء جيداً يؤدي إلى تكون 
السعوم القطرية التي تلعب دور في حدوث 


الأمراض السرطاتية. 
يؤدي خلط صلصة الصويا مع النيتريت 


في الوجبة الغذائية إلى حدوث تفاعل بينهما 


وتكون مواد عديدة مسببة للطفرة. ويقدر 


الاستهلاك السنوي لصلصة الصويا في دول 


© البطاطاالحلوة. 
اشرق ةسيا بحوالي ٠١‏ لتر//للفرد. وهذا يعادل 
18-7 ملجم من ا مواد المسببة للطفوات. 


توجد الاستروجين : 
##عيدجدعمو8) في العديد من المواد لنب 
مشل القمع واللذرة والشسقير والشوفان 
والارز وفول الصويا والبطاطس والجزر 
والبقدوتس والزيتون والفول السوداني 
والتفاح والكرز والبخارى والزيوت النباتية 
والبطاظا الحلوة (عسدلا), كما تحتوي الكبد. 
ومح البيض أيضاً على مواد أسترو. 


الاتزال غير معروفة. ولايعرف حتى الآن أي 
مشاكل تحدث للإنسان ناشتة من المصادر 
الغذائية المحتوية على أستر وجينات خارجية. 
إلا أن الشياه في أجزاء من أمريكا واستراليا 
دث لها مشاكل عند تربيتها وراثياً وقد 
عزي ذلك إلى تغذيتها على محاصيل عالية 
المحتوى من الاستروجين. 


أنها تشجع على نمو الأورام بطريقة 
مشابهه للدور الذي يقوم به مركب 
(النسصظ:17) ومركب ثنائي إبثيل 


الأورام. ولكنها لي 
تكوتها ابتداءا مستت »مده عمم): 
بت هقارنة بهن نشاط أستر, 
في منتجات الصويا 
الطبيعية وبين نشاط الاستروءجين الصناعي 
يضاف للأعلاف (085) الموجود في 


كبد العجول؛ ووجد أن نش اط المستوى 


الطبيصي للصويا يزيد تقريباً بحوالي 74 
امرة عن نشاط (1055) المعطى في الأعلاف. 
© السرخس 


ينتج السرخس (« فده تجارياً 
لقا الأدمي قصادة غضصراء. ويم 
استهلاكه في اليايان وكنداء وتعد النباتات 
الصغيرة أكثر سمية يمكن تخفيضها. 
.ولككن لا يمكن التخلص من السعية بالطبغ. 
واستعمال الثبات كمخللات. وقد يسبب هذا 
السم تحطم نخاع العظام. 

اكدت الذراسات التي أجرييت على 
الحيوانات أن هذا الثبات » 
اللسرطان أيضاً. فقد لوحظ أن الماشية التي 
اتتغذى على أعلاف يش كل السرخس المكون 
الرئيس لها. 
خلال فترة سنتين إلى خمس سئوات. كما 
أن السراغس الجاف الذي قطي للجرذان 
المدة؛ إلى 7 شهور ‏ كان يشسكل ثلث 
امكونات العليقة المعطاة لها قد أدى إلى 
إصابة الجرذان بأورام الأمعاء والمثانة. 
إلاأنه لوحظآن دوز السرخس في إحداث 
أورام سرطانية للجرئان قد تأثر بمكونات 
الوجبة الأخرى فقد وجد أن إضافة بروتين 
الصوياء ومضاف الاغذية (8/14). وكلوريد 
يتامين التيالسين قند قلل من عدد 
افي حي زاد عدد هذه الخلايا 

عند إضافة الثيامين أو الثايتريت (لةة8). 
أوضحت الدراسات الوبائية وجودعلاقة 


ات مام ومسبب 


أصيبت بسرطان المثانة 


بين سرطان المريء في الإنسان وتناول 
السرخسء حيث زادت مخاطر الإصابة بهذا 
الدرض عند تتاول السرخسء وكاتت هذه 


ازيادة المخاطر السرطائية الناشئة 
اول السرحس في الإنسان والحيوان 
على حد سواء, فمشلاً وجد في اليابان أن 
شراب العصير الحار الشائع (ا:ه6) قد 
ايكون عاملاً ني زيادة مخاطر الإصابة 

رطان المريء. وربما أن هذا الشراب 


أوعسبيات الطقسرات في صاضص] الصويا 
تتفاعل مع مكونات السرخس وتؤدي إلى 


زيادة الإصابة بامراض السرطان. إضافة 
إلى عوامل تغذوية أخرى قد تكون لها نفس 
الدرجة عن الأهمية. عرى الآن دراسات 
على مركب (3:لن0) في السرخس؛ وعلى 


1 - العلوم والتقثية. 
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المركبات السابة الطبيعية 


مركبات أخرى هي كويرسيتين (مناتصده) 
ومركب جليكوسيدي (0830مه! )6‏ يطلق 
ليه إعقة:»اننهدا )8‏ يعتقد أثهما الم 


ات البري (#2امة©) وتمر 
العليق (عذ8) على حمض باراس كوربيك 
(لاعدعنا»عصدة) والذي أثبتت الدراسات 
أنه مسبب السرطان في الحيوانات. 
© المركبات الهالوجينية 

يحتوي العشب البحري (لتيصيع) 
الذي يؤكل في اليابان وهاواي على 
.تركيزات عالية من المركبات الهالوجينية 
(مفسدودد لمسدهدلداة). والتي يشتبه في 
كونها مركبات مسببة للسرطان, ويؤ: 
احتمالية ذلك المعلومات الوبائية 
التي أجريت. فمثلاً وجد أن نسبة الإصابة 
بالسسرطان في الأعلى في سكان هاواي 


بعض أثواع فطر عسش الغراب 
(##«صفساة) (لناة80) خاصة المستفل 
على نطاق تجاري في الغسرب ‏ على العديد. 
من المركبات المسبية للمسرطان التي تتبع 
العاظة (مدتمدفوة!) , الذي تستهلك الولايات 
المتحدة منه سنوياً ٠+‏ هليون رطل. يؤدي. 
تناول الإنسانلمثة جرام من المشروم يومياً 
إلى تناول جرعة مقدارها ٠‏ جزء بالمليون 
من الهيدرازيتن» وهذه الكمية كافية لإصابة 

الفثران والهمستر ##ادصداة) بالسرطان. 
تتفاوت مستويات الهيدرازين مع 
التصنيع والتخزين ومع نوعية المشروم, 
الغسروم الطتاز الخام علق 


0 
0 
التفذوية ومدى التعرض 
لهذا المركب قد تقير من مدى 
ا 0 
07 
اليل 0 
5 
ا اه 
ا 
تياد تين مهلي الأطدية لخدي 
مثل: الزباديء والخبزء والجعة؛ والزيتون: 
ف 3 رياء وبعضن الأجبان. وقد 
الوحظ ان لهذا المركب تأثير سرطاني على 
ا 
مرض السرطان في الإنسان غير معلوم. 
© الهيدروكربونات العطرية عديدة الحلقات 
تعالة الميبروكزيوتنات ااحتازن. 
با 1ه 
0 
0 
بدورها في [حداث السرطان منذ زمن طويل. 
تنتشر هذه المركبات بكثرة ليس في الاغزية 
10 
الاهتمام بها ودراسة تاثيرها على الإنسان. 
.تتكون هذه المركبات في الطبيعة نتيجة لحرق. 
الراك لق ري وقد قاس تخلامن يض 
المركبات الرئيسة متها والمسببة للسرطان 
من قطرآن السسجائر وملوثات الهواء. وفي 
المتيقة فر !01 لج 760 منمسيل 
هذه المركبات في الهواء في الولايات المتحدة. 
ويعزى ذلك لحرق القحم وأفران المنازل 
0 
توجدت الهيدروكربوشات العطرية 
الحلقية في عدد كبير من المواد الغذائية 


الاغذية: وقد تنتج ويزيد تركيزها عند 
الطبغ والتصنيع. كما تم عزل أكثر من 5١‏ 
انوعا مختلفاً من هذه امركبات. ولكن أكثرها 
شيوعاً مركب بينز 

وكويتولانين (#مناصاده) 


المركب. كما أن تعليب الاغذية البروتة 


© حرق مواد العضوبة بلوث/ 


قد ينتج بعض المركبات العطرية الحلقية. 
وقد تتكون تلك المواد- ولكن بدرجة أقل-. 
في التفاعلات البنية (هعله«860) . مثل: عملية 
الخبز. وكرملة السكرء أو تحميض الين؛ كما 
تؤدي عملية التخمير والتخليل أيضاً إلى 
إنتناج الهيدروكريونات العطريدة الحلقية 
الذا قد يتركز البعض من هذه المركبات 
07 اس ةالسيياو الف للسدرا 
0 الترتبيط الصيني وستسطم لل 
البينزوبيرينات (عدد«ومسهء8) فإنها توجد 
بتركيزات قد تصل من ١إلى؟‏ ميكروجرام / 
كجم في القول السوداتي والسمسم 
والقرطم (»«ماقدة). 
نا نالليدوهوف 

المشستقات البترولية . يستخدم في عبوات. 
الأغذية آى تفليف الخضروات . مصدراً 
لبي يكريون ات الغطرية الطقية. قدت 
الولايات المتحدة بالحد من تلوث الاغذية بهذه 


المركينات الناتجة من شمع البارافين بإصدار 


يراوح ما بين *8؟ إلى ٠٠٠١‏ ميكروجرام. 
وآنالفرد يحصل على :0 
الستهلكة عن طريق حبوب الإفطار والفواك, 
والخضروات. وياتي معظم هنا التلوث عل 


والواكة: ويشسكل الدخان والتحميص جزْءءاً 
بسيطآمن مجموع هذاالتلوش 0 

لد أن لعملية الشواء دوراً خاصاً في 
إنتاج الهيدروكربونات العطرية المحدثة. 
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المركبات السامة 


اللظفرات. فقد افادت الدلاثل الوبائية من 
اليابان أن معدل الوفاة من سرطان المعدة. 
الليابانيين الذين يستهلكون الاسماك 
المشوية مرتين أسبوعياً كان 1.19 مقابل 
١‏ للذين ييستهلكون السمك المشوي في 
بعض الاحيان. أما اليابانيون الثباتيون فقد 
كان هذا للعدل ٠52‏ فقط واقذاوجداك هذه 
الخواء 0 01 بيات مرضن 
اسرطان المعدة في اليابان. على كل حال» 
انخفض معدل الإشسابة يسرطان للعدة في 
الولايات المتحدة الامريكية بدرجة ملحو: 
خلال الخمسين سنة اماضية بالرغم من 


الدراسة 


والثتجة سن الشواء على عدد كبير من 
العوامل المختلفة, فالاغذية التي تشوى على 
أو الفاز 


المسببة للملفزات في الحا 
١-إذا‏ كان القذاء متخفضاً في الذهن او 
آزيلت منه الدهون الظاهرة. فيؤدي إلى 
.ترسب كميات قليلة من المركبات على |! 
عن طريق الدخان. 
؟-إذا منع تكون اللهب الناتج عن تنقيط 
الزيت بإطفائه مباشرة. 
"-إذاتم شواء الغذاء لوقت قصيرء أ تم لهيه 
عبدئياً ثم شوي بدرجة بسيطة (ه8). 
لإا كوي على درج هرارة مناسية 
مع الأخذ في الاعتبار الملسافة 
المناسبة بين لمادة الغذائية والمصدر الحراري 
(جهاز الشواء)؛ لمنع التلون البني الزائك على 
سطع اللحم 
#-إذا كان مصدر ال 


أرالغاز كمصدر 
حراري لشوي اللحوم بدلا من الاخشاب أو 


الأغصان الور 
'.إذا استخدمت أخشاب صلبة أو قاسية 
.بدلا من الاخشاب |" 

يزال خطر الهيدروكربونات العطرية 
اللسبية للطفرات على صحة الإنسان غير 
معروفاً إلا أن انتشارها الواسع ودورها 
افي إحداث السرطان في الجرذان قد أثار 
الافتمام الحقيقي للتعرف على أضرارها. 


ين آى الخضراء. 


© أبخئة الشواء تعد من مسببات سرطان اللعدة. 
ولااتوجد معلوصات حتى الآنَ توضع 
الاختلاف بين مقندرة الإنسان ومقدرة 
الجنرنان على إصلاح الخال الذي يحدث 
الي المسامل لزي متقراف 9 

(0904) أو مدئ قابلية كلاهما على التضرر 
من الهيدروكربونات العطرية. ويواجه 
اللماء قله الاير البيلتاق التي ت 
العصول ليه جتقالتجارب الي اجريت 


من دراسة ل 


على الجرذان. فأظهرت 
الجرذان على خليط من المركبات 
الهيدروكربونية أدى إلى زيادة الإصابة 
بالمسرطان مقارئة بالجرذان التي غذيت على 
كل مركي مت هذه الركيات متكز ا وكلك 
باستخدام نفس الجرعة, ومن الواضح 
أن الإئسان يحصل على خليط من هذه 
1 


ليماويات سواء من الوجبة أو من البي 

.ومما يزيد التخوف في هذالوضوع النتائج 

لمتضاربة التي تنشر بين الفينة والأخرى. 

ل قارير علمية أن التفاعلات !١‏ 

درث الطفرات في 

ارير أخرى عكس ذلك. أي أن 
هذه التقاعلات محدثه للطفرات. وآفادت. 

القهوة تثبط من حدوث الطفرات 

ب الأفلاتر 


نير العواسل المو. ال 
من تأثير هذه المركبات فمثلاً فيتامين (أ): 
واللعاب. والنايترايت(0680). والبورفيرئز 


(نذ يفوع والحموشن الدهتي 


المشبعة, والثيول (701) وبروتين الصويا. 
لالز للفى اعم الأبقارء ومستخلصات 
الخضروات أمثة لبعض المركبات المتواجدة 
قلي الاغذينة والجسم. والتي تثبط من 
النشاط الححدث للطفرات التي تسيبه 
الهيدروكربونات العطرية | 
عن المركبات المحدثة للطقرات. 


الغلاصة 


إن المفلومات التي ذكرت بخصوص 
المركبات السامة |! 


اللركبات امسبية للسرطان والسموم متواجدة 
في كل وجبة من الوجبات التي نتناولهار 
بفض النظر عن تكون الفذاء طبيعياً أوخاماً 
أو مصنعاً أو مطبوخاً. إضافة إلى ذلك فإن 
اختيار الاغذية على المدى الطويل بهدف 
الحد من الكميات القليلة من اللركبات المسببة 
اللسرطان أو السموم يحمل في طياته مخاطر 
قد تكون أكثر تأثيرا من ال رم نفسهاء وهو 
عدم الحصول على الوجبة المتزئة. كما ب 

الإشارة إلى آئه بالرغم من الصفحات العديدة 
الي كتيت عن المركبات المسامة العديدة التي 
تحتويها الاغذية. إلا أن الدراسات السمعية 
أكتملت فقط لنسبة بسيطة من هذه المركبات. 
وفي الحقيقة؛ فإن المعطومات المتو' 
السموم الوجودة طبيعياً 
جدا إذا ما قورثت يحجم االعلوما. 
عن مضافات الاغذية الخاضعة 
الغذائية زوع اللا لد اسار 


الموضوع وهي: أن تا يٍِ 
الغذاء على الجسم يعتمد على تفاعلاته مع 
الوجبة. وعلى 
في الجسم لذ 


إبطال أو على الاقل بقاء الكميات السامة من يي 
عركب في الحدود الدنيا. وممالاشك فيه ان 
اختلاف الأثماط الفذائية للش عوب. ووضعها 
الاقتصادي افرزت عبر العقود الخمسة أي 


العبرة والتغطيط لقرن قادم ريما تستخدم 
افيه المقولة المأثورة «الغذاء قبل الدوا. 


| - العلوم والتقثية. 
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المأمول والمحدور فى الأغدية المصور 
د. عبدالعزيز بن محمد السويلم 


اية الحورة ورائياً حديئة ومث 


أن البطاطس المحور ورائياً له تائيراته السلبية على انسجة فثرانٌ 
التجارب؛ وعندما أقصح عن اكتشافه أمام وسائل الإعلام نتج عن ذلك تدخل 
الاجهزة والعلاقات السياسية بين الولايات المتحدة وبريطانيا وطلب إيقاف بحثه. 


نشرعام ١٠٠م,‏ حقيقة مضارا 
وغيرها من الكتب والأشرطة المر: 
تعود بدايات اكتشاف التحويرات الورا 
إلىعام 117 م؛حينما تمكن الباحثان واطسن عام 1947م وبعد خمسة أعوام تم زراعته 
وكريك 65-60 نمه «عان/؟) ‏ نالا جائزة نويل حقلياً تحت إشراف إدارة الزراعة الأمريكية 
على اكتشافهما ذلك من وصف الشريط (504لاءسلصانية اه مصممويط سسة لسلا 
المزدوج للمادة الوراثية (004) وللسمى وفي عام 159٠‏ م؛تم زراعة ثبات محور 
بشكل تجاري وتحت الرقابة الحكومية 


ية المحورة وراثياً قي كتاب (المقامرة الجينية) 
البيان هذا الموضوع. 


الصبغيات (:50:092:©) مما سهل دراسة ورا: 


من خلال التعامل الباشر الأمريكية. تلا ذلك عام 1543م 
مع المورشات :6606 لهذه الصفات؛ وفي هذه حوالي + ملابين هكتار من الثباتات المحورة 


الفترة سعت الكثير من الشركات والواكز في الولايات |/ ليقفز إلى 8 
إلى نقل صفات من كائن إلى مليون هكتار بعدعام واحد فقط (1951م). 
آخر لايمكن التقاؤهما ورائيًا بدون استخدام وفي عام1148م كان الزروع 08 مليون 
التقنيات الحيوية الحديثة لعدم توفرها آنذاك. هكتار في آمريكا لوحدها من جملة ٠١‏ مليون 
.وقد كان للطرق التقليدية للتحوير الوراثي عدة هكتار على المستوى العالمي 

عيوب منها: أنها طوي! من جائب آخركانت هناك صيحات من 
من الدقة لوصول إلى الخصاشص الورا .بالحد من استعمال الاغذية 
رفي معظم الأحيان قد يستحيل ولعل أبرزهم كان رالف 
ذلك خاصة إذا تعلق الأمر باصناف نباتية أو فادر المرشح السابق للرئاسة الامريكية. فقد 


اة الأمرر 


حيوانية لاتريطها علاقة توافق ورا تب عدة مقالات حول هذه القضية . وفي 
رالحديث من التحرير الوراشي . عام «1٠:8‏ اصدرد متظدة الصاح لل 

ومدى حاجة البشرية له وهل هو آمن على تقريراً جديدا بشان الاغذية المحورة ورائياً: 

الصحة والبيئة أم لا؟ حيث أوضحت أن هذه الاغذية من شأنها 


الإسهام في تعزيز صحة اليش روتمائهم؛ 
غير آن هذا التقرير شدد ايضاً على ضرورة. 
الاستمرار في تقييم ماموئية تلك الأغذية 
قبل تسويقها لتلافي المخاطر المحتملة والتي 
تهدد صحة البشر والبيثة عموما. ومع 
تسابق الشركات المحموم في هذا المجال-. 
العوائده الاقتصادية الكبيرة ‏ قل التركيز 


القبول المطلق في أمريكا؛ والقبول اش 3 
بوضع علامة على النبات المحور وراثيا في 
كندا. والرقض في أوروبا. و3 
ونظرالعدم الوضوح الام حول الآثار 
المترتبة على التحوير الوراشي للنبا 
خاصة على الدى البعيد؛ فإن هذا الموضوع 
بحاجة إلى دراسة ومتابعة لتحديد سلبياته 
وإيجابياته. ومن ثم تحديد الموقف منه. 


يحدث في امادة الورأثية الاصلية يتم توارثه 
اللأجيال اللاحقة من خلال التزاوج الطبيعي. 
قل الصفات الوراثية من جيل الآباء إلى 
جيل الأبناء. وقد يصاحب هذا التو حدرت 
طقرات (تسفعطعه) نتيجة التعرض للاضعة 
.فوق البنفسجية أو عوامل كيميائية وغ 

يمكن حدوث التحويرات الوراثية إما 
بشكل طبيعي للكائن الحي؛ أو البعض 
0 مل التدخل البشسري الذي يمكن 


طرق تحسين العديد من صفاتها؛ مثل 
اللونء والطعم. والرائحة, والشكل. وكذلك 
إطالة فترة التخزين . ومن الامثلة على ذلك 
الطماطم البرية (0معندتم»«جا) التي كانت 
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الأغذيية المحورة ورائياً 


النواة أصيفي 


© شكل (1) تركيب الخلية وامادة الورائية. 


وبالرغم منإيجابيات التحويرا 
الوراثية. فإن لها سلبيات تظهر في عدة 
التطرق إليها في هذا المقال. 


تتكون الكائنات الحيية ‏ ومنها النباتات - 
من أجزاء رئيسة!غمكلاً : توجد في النبات 
الاوراقء والسيقان. والجذور. يتكون كل جزء 
إن كل شسسيج من خلايا: 
وبالتالي فإن كل نبات يتكون من ملايين 
على نواة وتحتوي 
الذواة على توية يوجد بها عدد من الصبخيا. 
(#»»«م-ت). يختدف عدد الصبغيات من 
كائن حي لآخر, ففي الإئسان. مشلا يوجد 
١‏ سنكي وفي يعدض النباتات يكين 
الصبقيات أعلى من ذلك بكثير, كما في احد نباتات 
عائلة السرخسيات («سسئصق»: سم ومطومنطم0) 


النووي الريبسوزي متقوص الاكسج يز 
0014لقة عاعسومطة مالسا 


صبغي عددا كبيراً من المورثات(:م6) 
.تقوم بالوظائف الحيوية في الكائن الحي. 


ووز لهات 47:66 رفي الانيزييل 
(لعطصلة) الاين( عطاعنة). الجوانين 


© جدول (1) عدد الصبفيات: 


ا 
يلاحظ من الجدول )١(‏ أن عدد 


لمي (14) صبني: 
الذكر (1). والنصف الآخر يأتي من 


الجنين. تحفظ المادة الوراثي 


وتوم المادة ال 


بتخزين 


الضرورية لانقسام الخلية وتسيير لمورها. 


الثبات. فإنها ترسل إشارات 
خاصة إلى النواة؛ فتقوم النواة 
بتتشيط المورث الخاص بتلك 


الوظيفة: فتقوم إنزيمات خاصة. 
تسمى إتزيمات فك الشفرة 
(معداعسداتة) تفرزمن أجهزة 


الزجيد في الورك تبويدا لقسقه: 
و لاما لي 
المورث في عملية تسمى النسغ 
(مالسا). ومن شم ترجمتها 


ة الاربعة بحروف اللغة الت 


نيان عند الإخصاب ليكونا اللافحة التي 
لتي تنمو لتكون 
في النواة. التقليدية لت 
.ولايمكن أن تخرج منها بأي حال من الأحوال. 


يفصول الكشاب واللورشات بقشرات الفصول٠ ‏ ماتكون 


مككحكحتاه حككوين 
الكائن |إدسبغيت| الكائن |)دسيفيت] الكائن |ادصبغياتا 
كتدن | +ه الإساك| 5؛ | ايقية| 6 
سرد | # إسسيسي| ده افسن]| فى 
سشى | »« | سخر | ٠0‏ |فتفس| .9 
سرية |[ 2ه سمس | © |ههب | 6« 
سين > ا عيد] يدع 2 


أنواع مختلفة من الثباتات والحيوانات. 


وضع غير نشطء ولذا يقوم 
الثبات بتنشيطها لتقوم بالمهمة المحددة لها. 


ثم يقوم بالتخلص منها (البروتينات) عند 


الصبغيات< انتهاء الحاجة لها. 


العادة ‏ زوجيء فنبات البازلاء(83. 


بايا 
الأنثى 


العلومات 


الرييوسوه 


الوراشي النباتي في الماضي على الطرة 

الإنتاج والتي كان يعبد 
طول الأمد وينقصها الكثير من الدقة 
اللوصول إلى الخصائص الورائية المرغوبة. 
الكن مع ظهورتقنية الهندسة الوراثية 
وزراعة الانسجة في نهاية الثمانينات 
.وأواشل التسعينات أمكن تخليق أول ثبات 
محور وراثياً عام 1147م؛ ومئذ ذلك الوقت 


(ريبوسوم .بون وبروتين). 


بروتين انسخه مطابقة 
240 
خيوط جديدة 22 > ممم ما 
لت 
لاتاصاماصاتح ‏ تاتات امم اتحناعه 3 


1 


بحم 


: عي 1 1 

(0-#«ندسة). السيتوزين (010:3*0:0) اختصار؟. إلى بروتينات في عملية 
. 68 0 9 شك (1) انال لللومتالورالية م004 . إلى 014نم الحمقاكثووي 

الاسمائها باللاتينية. ولتبسيط الامر يمكن. الترجمة («ه#عادعد:1)» شكل (")- عربيوزي لرسون (قد الشفرة النسة). امن فسخ تطووي روزي مسولا 

النواة في الخلية بكتاب. والصبغيان ينتج عن الترجمة بروتينات عادة موت ترج 

7 الوم واتقية” ربيع#آخر »1ه الع السادس والتثون 


الأغدية المصورة ورائياً 


حتى الآن نجع علماء الهندسة الوراثية في 
.تحوير العديد من النباتات 1 

يعتسد التحوير الورافي بالاستقدام 
التقنيات الحيوية الحديئة بشكل 
أساسي على تقنية تأشيب المادة الوراثية 
(مداساغصدمة 40004 والتي يمكن تعريفها 
بأنها: نوع من الخياطة الحيوية لربط صفا. 
كائنات حية بأخرى. و يمكن أن يكون تحوير 
الكائنات الحية إما لإبطال صفات محددة. 
وإمالإدخال صفة أو أكثر. وإما لزي 
نشاطها أو تقليل. 

يتم تحويسر النبات بالطرق الحد: 


- شكل(؟) ‏ وفقاً للمراحل الأساسية التالية: 
» تحديد الصفات المطلوبة 

تتطلب هذه الرعلة؛ تحديد الصفة 
المطلوب تحويرهاء فعلى سبيل المثال: إذا كان 


الهدف أن يكون النبات مقاوماً. 
لايد من البحث عن كلئن حي آآخر مقاوم لهذه. 
الآفة من أجل عزل الصفة ثم نقلها. 
© تحديد المورثات ونسخها 

يمتبد عزّل الورقات علي الصفسة 
.نفسهاء فكلما كانت الصفة المطلوبة واضحة 
ومدروسة؛ وآمكن تحديد المورث الخاص بهائ 
كلما كان نسخها أيسر وأدقه 


بحثية أخرى أكثر تعقيداً. يعتمد نسغ 
الصفات على تقنية التفاعل البتائي ال 
زعم بممتاعمع منسيك ممعم راو). 

.تقوم تقنية التفاعل البنائي المتسلسل 
أساساً على 


المشتملة على الصفة. 


؛.استخدام الإنزيمات الخا. 
الحمض النووي الرييوزي منقوص 
الاكسجين (0008) في أنابيب المختبرات من 
خلال التحكم المتسلسل بدرجة الحرارة. 
© عزل المورئات وتحويرها 

في هذه الرحلة لاد من التعامل مع اماد 


حذف ١‏ تسخةطيقالاصل ‏ تعاحن 


1 


© شكل (7) أنواع الطفرات الورائية. 
البنفسجية؛ فإذا تم التاكد أن المورث المطلوب 


© زبعد الثبات بحامل وراكي مناسث 

يشكل المورث المطلوب للتحوير الوراثي - 
عادة  ٠١‏ إلى 7٠١‏ من الحامل نفسه. ويعد 
تحديد الحامل الورائي المطلوب من أعقد 
مافي التحوير الوراثي.. 


يمكن قطعها وإدخال قطع من المادة 
الوراثية الجديدة فيها. 

ومن أشهر الحوامل الوراثية فصيلة 
الحامل المعروف ب-©1). والتي تحوي 
المورث الشامن يمقازبة الفا العيوي 
امبسلين. إضافة إلى مورثات أخرى تساعد 
على مضاعفة الحامل ووجوده في الخلية. 

هناك العديد من المحاذير في غم 


الاحتواءه على عبد من المووثات ير لمطلوية 
العملية التحوير ذاتهاء ولكنها ضرورية لعمل 


الحامل الورائي نفسه كتكائره - 
؟-إمكانية إدخال تسلسل جديد خلاله 
؟- مقاومة اللضادات الحيوية اللازمة 
لاختبار وجود الحامل وغيرها من المور: 
والتساسل الوراثي المكون للحامل نفسه. 
© مضاعفة المورثات وتثقيتها وقحصها 
عند ربط ا مورث المطلوب من الكائن 
المصدر بالحامل يتعين نقله إلى خلية. 
ية عادة ماتكون (2.008) من أجل 
مكاثرته وحفظه في الخلية؛ ومن إجراءات 
الرقلبة الثوهية للطلوبة في هذه الرحلة 
فحص التسلسل الدقيق للمورث المطلوب. 
بعد ربطه بالحامل الوراثي يكون المورث 
المطلوب في هذه المرحلة جاهرًا لفو الكائن 
المراد تحويره. ويكون المورث محفوظاً على 
هيثة مادة وراثية مرتبطة بالحامل الورائي. 
داخل الخلية البكتيرية الحية. 
© زرع الصفات في الكائن المضيف 
تعتمد تقنية زرع الصفات الورائية 
المرتبطة بالحامل الوراثي على إرباك جدار 
الخلية اللراد تحويرها بطر: 
دون التآثير على محتويات 
الخلية نفسها. تختلف الطرق المستخدمة في 
إدخال المادة الوراثية («متسدصعصم») من 
أجل التحوير الوراثي باختلاف الخلا المراد 
تحويرها (خلايا حيوائية» خلايا بكثيرية. 
خلايا نباتية). ولكنها عادة تعتمد على أحدى. 
شلاث طرق. هي؛ الكيعيائية. والكهربائية. 
ائية (الددفع) 
تجدر الإشارة هنا إلى أنه من اشد 
المحاذير على طريقة زرع الصفات في الكائن 
المضيف أن الكائن المحور يقوم باس تقبال 
الحامل الوراشي السوارد إليه وإدخاك إلى 
الشواة. كم 


الإدخال بنسخة واحدة من الحامل الوراث. 
أو بعدة نسح منها يصل إلى العشرات. قد 
ادي الإدخال العشوائي للمادة الور 
العمولة إلى إيطال صفات الخرى ضرورية 

ن الحي أو لبعض منتجاته الحيوية 


ث وجود الصفة من عدمها باختبار 
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العلوم والتقتية - ١١‏ 


الأغدية المحورة ورافياً 


مثل هذه التسرة بالتقظيل من 


الا لاط ارات ياه لت سل 
ا 3 على تغيرللون فتعطي البائع 
0 للا فرصة أكبر للتو 
يس 6 هده 
اديع ندم | تحور بعض الأغذية 
داثياً من اج زيادة المحتوى 
الغذائي كم ونوعا. ومن أبرز 
شكل (1) التقنيات التبعة للتحوبرالورائي للب الامثشة على هذا التحوير: 
الصقة الذخلة تقسهاء وبوجود ألرر: على معدل أعلى من فيتامين ! 


المستخدمة كدلائل في الحامل الوراثي. 


بعية-فصل المادة الوراثية 

من الكائن الحور, وتحديد عد المورثشات ع بعخ التطميمار 

المدخلة وعد أماكن الإدخال. الضرورية للاطفال. وقد حور أخيراً نوع من 
تجدرالإشارة هنا إلى أن وجود عدد< البطاطس بالكل بدلاعن تعاطي الدواء بطريق الفم 

من نسغ المورث داخل نواة الخلية المحو, 

الأيغتلي بالشسرورة أن الضقنة العالى الوراثي للنبات يتحدثون عن آثاره الإيجابية على 

تم تفعيلها (الصفة أصبحت موجودة ).2 دول العالم الثالث والدول الفقيرة 

حيث أنها تعتمد على مستوى ترجمة الخلية ‏ تشهد بن معظم التحويرات في. 

لهذا المورث («تعدتمم:ظ 6606). والتني 

تعتصد على مكان وجود المورث داخل 

الصبقيات. ومقدار فك الخلية للشفرة 


الخاصة بالمورث نفسه. يوضع شكل (4) 
التقئيت المتبعة للتحوير الوراشي للثبة متعلقات التحوير الوراثسي 


يتضع مما سبق أن استهلاك النبات 
المحور وراثياً والحاوي للصفات الورائية 
المدخلة بما فيها مورثات أخرى غير مطلوبة 
للحور نقد يكون من أجل إنتناج مركباتمعينة. التحوير نفسه. وتسلسل وراشي زائد عن 
أولإنتاج أغذية للاستهلاك الحيواني والبشري: الحاجة: واحتمالية دخول الحامل الوراثي 
سنعرض فيما يلي آهم اسباب التحوير الوراثي في مناطق من الصبغيات ذات تأثير سلبي 

على الكائن نفسه أو على متعاطيه؛ لان 


© مقاومة الآفات 
من أقنوى الاسباب الداعية إلى الت 
اللاغذية هو: إنتاج نباتات مقاوعة للآفات! 
من الاستخدام الفرط للمبيدات الحشره 


يمكن اعتبارها أكثر أمانا من حيث إمكانية 
السيطرة عليها وعلى مكوناتها عند التعامل 


معها بالأنظمة الخاصة للسلامة لاحي 
والرقابة التوعية بالش كل الطلوب. كما أنها 
أسهل عند التعامل معها بالكشف والفحص. 

132 وس الجيل صل متطقساك 
التحوير الوراثي واختلاف المؤيدين 
والعارض ين بسبب انتمائه م إلى 
رجيات نسي بسابومي فاق 
الخلاف ليس علميا بحتاء وإئما يكون متاثرا 
.بالتوجهات الاقتصادية والسياسية في البلد؛ 
ولذا فإئه من الصعب الجزم بالحكم على 


ومن هم لسبلي تلبيدهم ما يلي 
١‏ -مقاوسة الجفاق واللودة مسا يزيد من 
للمسطدات الخكراءه يساك على مقاومة 
التصحر وهذا بدوره ينعكس إيجابا على 
الدول النامية 
*-مقاومة الآقات مما يساغد على تمق 
الشعوب الفقيرة التي ليس لديها الوارد 
ارمسة الأفسات التي تصيب 


الكاقية. 
محاصيلها. 
"-الحد من استخدام اللبيدات. 
4-زيادة السطحات الخضراء. 

© المعارضون: وتنحصر معارضتهم فيما يلي 
١-انتشار‏ الثباتات االحورة وراثياً على 
حساب التباتنات الطبيعية وهذا يؤثر على 
التوازن الحيوي؛ مما يقضي مع مرور 
الوقت على بعض الأصناف الطبيعية. 

'- إطلاق كاثنات محورة جديدة غير 
امرقرية. وهيد لاي عمل قائم 
على التحوير الوراثي؛ مما يؤدي إلى حدوث 


.يحور النبات ورائياً إعطائه شكلاًافضل. معن اقل 

فيشجع المستهلك على الإقسبال على المنتج يعتص زيت اقل عند اقل تددن رب لعل ورائيا 
الطعم احامل لتلعيمات معينة والاصل (في بعض الحالات ). 

تحور بعض الثباتات من أجل أن يكون مذاقها.. | آدذ غلي باحديد فادي| ني بالبووتي 0 
أفضل بإضافة عناصر ترغب المستيلك بالنبات. ١‏ | فوا اك 0680 
© الحقظ طماطم 2 أمقاوم لبمضالآفات 

يظهر على بعض الثمار آثار الفنساد بش كل © جدول(؟)امطة لبعض آهم التحويرات الورائية 
سريع مدايؤثر على توزيع الثمرة! يتم معالجة .. لبائية والستضضمةفي "أسواق قعدية ١‏ "-استخداممياءال. 
+1- الوم والتقية ربيعالآخر !4ه الع دالسادس والتماتون 


الأغدية المصورة ورائياً 


؟-حفظ أطول 
؛ -شكل أجمل. 
* المعارضون: وتنحصر معارضتهم في 


اعيه العلمي والاقتصادي؛ 
مما يؤثر سلباً على الدول الثامية التي لاتملك 
التقنية. أو لاتستطيع تطبيقها لكلفتها العالية. 
؟-البراءات 

*-حافظ العقنوق لاصتاف مسن الثباتات 
ا مما يجعل المنتج هو الوحيد 
القادر على الإنتاج والبيع للغذاء 

© متعلقات صحية وغذائية 

© اللؤيدون: ومن لهم أسباب تأبيدهسم مايلي 


المعارضون: ومن أمم أسباب اعتراضهسم مايلي: 
١‏ - مورشات دخيلة(مقاومة للمضادات. 


الثبات فضلاً عن الآثار اللحتملة. 
عشوائية اندماج المورشات الدخيلة في 


"-إنتاج ونشر كائنات متعددة المقاومة 
اللمضادات الحيوية. 

بوت وجود حساسية لبعض المنتجات. 
5-اختتلاط الاغذية الصممة للحيوانات 


+-الآشار بعيدة للدى والتي لسم تشتبر بد 


اليس لها مؤيدون وإئما معارضون 
-المعارضون : وتنطلق معارضتهم من 


هدم وضوح مخمادرالورثات لاستطدية: 
اخاصة إذا كانت من فثران أو ختازير. 
سياسية : وهي 

إمكانية إدخال مورثات سلبية ذات آثار 
اصجية معاكسة. خاصة مع ازدياد المديث 
عن حرب الهندسة الوراثية. 


الديافظ لمكم على العم ير الور 
نحي آخر عند الحديث عن حاجتنا إليه. و: 
يكون من المشكوك فيه مسالة قبول غذاء 


محور وراثياً ومس تورد من الخارج. ولكن 
هاذا عن قيام المؤسسات البحثية الوطنية 
بإنتاج كائنات محورة ورائياً؟ والجواب عن 
مثل هذا التساؤل يعتمد على أمرين» الأول :إن 
كان المقصود استخدام التقئية من أجل إنتاج 
مركبات حيوية وطبية وصيدلانية مع اتباع 
أنظمة السلامة الوطنية والدولية فالجواب 


نقص الحديد؛ مما يؤثر سلبا على مستوى 
التحصيل والإبداع عند وصولهم المرحلة 


في علاج المشكلة. 
كما أن مشكلة الأراضي المالحة والتي 
بصم تخضيرها بالثباتات من 


!١ المشاكل‎ 


المعروفة في المملكة. فإذا وجد 


.تحوير للثباتات بحيث يساعد على علاج هذه 

المشكلة سيكون له آثاره البيئية الإيجابية. 
ولناقشة هذا اللوضوع الحيوي 

والحساس يجب النظر إليه من ثلاثة محاور 


اللستوى البحثي الوطني بحاجة إلى توظيف 
هذه التقنية بما يخدم المصلحة الوطنية 
العامة. 

© الموقف الوطني 

أن صياغة الموقف الوطني من الا 
المحورة ورائياً بحاجة إلى تظافر الجهود من 


7 


عد قطامات ممكؤمية: وخاصة:. وتجارية 
للوصول إلى موقف موحد قابل للمراجعة. 
عن سيد لآخر عسب السةجتات اللدرة 
والاقتصادية, وهذا الموقف يحتاج إلى 
التالي: 

١‏ -حوار: ويتوبين القطاعات العلمية والشرعية 
مع متخذي القرار في هذا الموضوع. 

١‏ -بحث: من قبل المراكز البحثية في 
الجامعات لاهم الطرق الكفيلة يتفي 


كشف المحور وراثيا. وكذلك استقداء ‏ 
في هذا العلم لتجنيب مجتمعاتنا المخاطرٌ 
الحتفلة للتحوير الوراثي. 

ابعة: وذلك من قبل الجهات الرقابية 
بالتعليمات, ومن قبل المراكز 
العلمية واللجان الوطنية ذات العلاقة؛ لمعرفة 
الجديد حول الموضوع. 

ن الجهات المعنية بحيث يكون قابل 

للمراجعة هلي ضوء ال 
-توعية: من قبل الجهات اللختصة كوزارة. 
التهارة السعودية. حيث أصدرت قنراراً 
بإلزام الشركات والمؤسسات اللستوردة. 
اللاغذية والتي يدخل ضمن مكوناتها منتجات 
اوراثيا بوضع ملصق على العبوات 
.يبين أن هذا المنتج محور وراثياً. وترك حرية 
الاختيار للمواطنين لاتخاذ القرار. 


الهم للراجع 
0ك 
ووامسعم م ساسما» 9003 ل لشسسعس ا ل 
عه سوشيية مسبم نلعن 
ا عست لد سد سدرطة كز عل سما 
اسع لاسي ديه 
988 سين 15 سمطي مط امير لدي 
0 
اا ا 
وامة مااحسامية مسقا 01598 10 مسسرواة ا 
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العلوم والتقنية - 1 


يحدث التلوث الكيمياثي للأغذية 


(مملممتسصممت لمسلمعطك لمد) عكل 
وصول أي مادة كيميائية خطرة أو 
سامة إلى المادة الغذاكية لتنتال 
للإنسان من خلال السلسلة الغذائية 


ملست لده) مُحدثةٌ الخلوث الغذا 


.وتلعب عناصر البيئة من مياه. وهواء, 


وتربة. وحيوان. ونبات دورا هاما في 
تلوث الأغنية زممنسمنمسمت 2001 
سواء في صورتها الخام أو المنتجة. كما 
يلعب الإنسان أيضاً دوراً هاما في ذلك 
التلوث. بسيب عدم اه 

الصحية في إنتاج الأغذية مثل طرق 
استقدام للبيدات أو بسبب استعمال 


اعه الأساليب 


بعض أوائي الطبغ أو مواد التعليب 
التي تتفاعل مع المواد الغذائية المحفوظة 
بهاء أو طرق استعمال المواد المضافة 
للأغذية لتحقيق بعض الأهداف. 

.ويظهر التسمم الغذائي الكيميائي بعد 
بضع دقائق من تناول الطعام الملو: 
بالسموم الكيميائية: حيث يعاني المريض 
مخ يعقى الأضراضى مثل :النقية 
والإسهال, و الغثيان, والمقص الحاد. 
وحكة وضيق حدقة العين. وسرعة 


التنفس. وسرعة ضربات القلب. والتعرق. 
وزغللة في الرؤية: والصداع, والتشنجات 


في بعض الأحيان. 


يستعرض هذا لقال بعش الملى: 
الكيميائية التي قد توجد في الاغذية 
بطريقة غير متعمّدة (غير مقصودة) والني 
قد تسبب أضرارا للإنسان 


بقايا يتات 


تشمل المبيدات (608ا8) كلا من: 
١-مبيدات‏ الحشرات (5هلاءتامعهم1). 


؟-مبيدات الحشائش (ععلكاطنعا1). 


الفطريات (جغلاكتيم8). 
4 مبيدات القوارض (ععلةامعلله8). 


ويهدف استعمال للبينات السموح بها 


وتخزينها. ولكن عادة ما ينتج عن هذا 
الاستعمال بقايا من المبيدات عند أو 


الحدود اللسموح يها عليه يجب أن يكون 

هناك توازن بين ضرورة استعمال تلك 

المبيدات في الحفاظ على وفرة المنتجات 

الزراعية وجودتها. وبين أهمية توفر 
السلامة للمسة 

استعمالها. وتعد المبيدات ال 

تواجداً في الأغذية: حيث يمكن أن يتبقى 


منها جزء في المنتجات الزراعية التي 
أركتواها لتساك قر لعيراض يعدي ل 
تسمما غذائيا. يحدث التلوث للمنتجات 
الزراعية بلمبيدات بالاساليب التالية: 


-١‏ المعاملة المباشرة بالمبيدات لمكافحة 
الآفات من المنتجات النباتية والحيوائية. 
؟- انتشار جزيات المبيدات أثناء عملية 
السرش إلى ال ناطق المجاورة, ثم إلى 
المنتجات الزراعية أو المياه الجوفية لتلك 
المناطق. 

؟-الخربة والمياه الملوثة بالمبيدات من 
سذوات سابقةء حيث يمكن أن تحتقل 
المبيدات الموجودة في التربة الملوثة إلى 
النباتات التي تزرع في هذه التربة. 

4- المخازن (المستودعات) المعدّةالتخزين 
المنتجات الزراعية التي تتعرض لعمليات 


رش بالمبيدات. 

وتسلك المبيدات طريقها إلى جسم 
الإنسان بواسطة واحدة أو آكثر من الطرق, 
التالية 


تناول الاغذية الملوثة ببقايا المبيدات. 
1 اق المبيدات الناتجة عن عملية. 
الرش. 

- امتصاص المبيدات خلال الجلد. 


تعد كل أنواع للبيدات مضرة لصحة 
الإنسانء عندما يتعرض لكميات منها عن 
اطريق تناولها أولمسها بالطريقة غير 
الموصى بها بواسطة الهيئات الصحية أو 
التشريعية 
يعد استعمال المبيدات في الحقل فإن 
آجزاءً منها سوف تتحال بواسطة بكتيريا 
التربة اوالعوامل الفيزيائية بوجود اشعة 
شين وإقام الي مذاايات عبن 3 
حيوياً أ مواد كيميائية سامة. آما لمبيدات 
.التي لا تصل إلى النبات فسوف تدخل إلى 
ربة ويحدث لها تحلل: أو يمكن أن تصل 
إلى مصادر المياه. ويمكن لبعض كميات 
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شعن | سيم سي فلا عل يد 


إلى داخل النبات. 


داخله أو جد سط فانمضول كر 
تتوزع على مختلف أجزاء النبات. وتعمل 
النباتات على تمثيل (تأيض) المواد 

اتج تكسير ذات نشاط 


والمواد الناتجة من عملية الايض سوف 
.تنتقل مع المحصول إلى المنتج النهائي 
.ولتقادي خطورة بقايا المبيدات, يوصى 
بقسل الشضروات والشواكه بالماء جيداً. 
وتقشير الخضروات القابلة للتقشير. 
والحذر من شراء الخضروات والقواكه 
غير الموثوق بها. ومن أهم الاحتياطات 
التي يجب على المزارع مراعاتها استخدام 
المبيدات التي تزول بقاياها بسرعة 
وبسهبولة: وكذاك استخنام للبيدات 
بالكميات وعدد المرات الموصى بهاء كما إن 
اتباع التعليمات التعلقة بفترة التحريم 
والكمية المسموح باستعمالها مطلوبة؛ من 
أجل المحافظة على مستوى بقايا المبيد في 
الغذاء عند الحدود المسموح بها. 
من جائب آخر يجب على الهيثات زيا. 
وتوعية منتجي اللحاصيل بالطرية 
الآمنة لاستخدام المبيدات, وزي 5 
الرقابة على منتجي الخضروات والفواكه, 
وكذك الاستماتة بالجاممات ومراكز 


* الطرق الآمنة لاستخدام المبيدات وسيلة. 
هامة لتفادي تلوث الخضروات. 


ات الرقابية في إجراء 
بعض الاختبارات على بقايا المبيدات في 
المحاصيل, وكذلك الاستفادة من الدراسات 
بيات التي تمت في هذا المجال. 
الحشرية إلى مجموعتين 


» مجموعة مبيدات الفوسفور العضوية 

تتكون مجموعة مبيدات الفوسفور 
العضوية (كم0 ستعاصماجعممامهمي:0). 
نتيجة لتفاط الكحول مع حمض 
الفوسوفور. ومن أهم أمثلتها: الباراثيون. 
والملاثيون والديازينون. وتتميز هذه 
المبيدات بأنها سامة جد بوتتحلل بسرعة. 


العضوية في كل من الاجزاء الدهنية 
والماثية في الحيوانات . وهي تعمل على 
تثبيط عمل إنزيم الكولين إستيرازء الذي 


يقوم مادة الاستيل كولين 
المسؤولة عن التنبيه بنهايات الأعصاب إلى 


التعرض لمبيدات الفسقور الى 
تراكم الاستيل كولين بكثرة في وصلات 
الأعصاب الكوليئية مع العضلات الرخرة 


] في انقباض العضلات وتوتر 


الأعصاب. 
© مجموعة مبيدات الكلور العضوية 

تتكون مجموعة مبينات الكلور 
العضوية اصلامن: الكريون, 
والهيدروجين , والكلور: وتتميز بخ 
سميتهاء وتحلل بقلياها بيظه: وبذاك 
تتواجد في البيئةلمدة طويلة , فمثلا؛ تبقى 
بقايا مادة الدايلدرين (ع«أتهاء5) لفترة 
تتراوح بهن خمس إلى 81 عام 

وتتميز مجموعة مبيدات الكلور 
العضوية أيضا بقابليتها للذوبان في 
الدهون . لذلك تتراكم بقاياها في الانسجة 


الدهتية للحيوانات عند تناولها للاعلاف أو 
شربها من ا مياه الجوفية الملوثة ببقايا تلك 
المبيدات ؛ لذا تكثر احتعالا: 


المجموعة من المبيدات في الحليب 
ومتتجاته, والدهون الحيوائية: والبيض. 


والأسماك 


الفلزات والسبانك الثقيلسة 


تتراوح كثافة الفلزات والسبائك الثقيلة 
بين 4,9 إلى © كجم/ دسم!؛ وهي تختلف 
من حيث تأثيرها على الإنسان ؛ حيث إن 
لبعضها أهمية غذائية إذا تم تثاولها بالحدود 
المسموح بهاء مثل : الحديد, النحاس» الزكء 
الكوبالت» اليود. كما أن البعض الآخر -مثل: 
الكادميوم الكروم,الزثبقالشيكل. 
واليضام- يدسلا إذا كان موجويا 
في الأنغذية بتراكيز منخفضةأقل 
من 5:-1١(‏ ملجم/ كجم) 

الثقيلة إلى 
الإنسان بطريقة مباشرة. عن طريق تناول 
المواد الغذائية أو المياه الملوثه من أدوات أى 


آلات التصنيع ومواد التعبثة والتغليف. اى 
بطريقة غير مباشرة؛ نتيجة تلوث التربة 
ولذيادوالهواء يمخلقات الصائق 


والصرف ال 


والاسمدة والمبيدات أو 
أي نشاط بشري آخر. وبالتالي تلوث 
النباتات والحيوانات والأسماك والمياه التي 


تتواجد بتلك || 


تناول تلك المنتجات. 


التنتقل إلى الإنسان عند. 
ويكتسب فلزا الكروم والنيكل أهمية 
خاصة, فهي ليست سامة بالتراكيز التي 
توجد بها في القذاء, ولكنها تكون كذلك 
عندما تكون بتراكيز عالية في حالة 
استخدامها في مجال الاواني و الأدوات 
التي لها اتصال بالغذاء 


من أهم الفلزات الثقيلة السامة. جدول 
فمية 
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كقسم (64) | 58 6 
عسه) | 4" لمم 
نثةها» | مم 21 
ني (انج) 0 ا 

رماس (0© | 28 0 


* جدول )١(‏ بعض الخواص الفيزيائية لخمس من الفلزات الثقيلة. 


© الكادميوم 

ظهرت آول حالات التسعم بالكادميوم 
(4©) باليابان. بعد الحرب العالمية الثانية 
وحتى أوائل السبعينات. من جرّاء استهلاك 
أرز تعت زراعته بمياه نهر تحتوي على 
كميات كبيرة من الكادميوم (60): صادرة 
عن نفايات أنشطة التعدين آنذاك 


ومن أهم الأعراض الناجمة عن التسمم 
بالكادميوم: نقص الكالسيوم. وبالتالي 
تشوهاك الهيكل العظمي وتكرار 
كسور العظام 
» مصادر التلوث : ومن أهمها صناعة 
البطاريات (001-00), وسطوح الأطباق. 
وصيقات الكادميوم السبراء والصفراة , 
وصناعة البلاستيك كمثبت . والدهانات. 
والخزفه 
» الانتشار في الأغذية : ويتفاوت بشدة 
بين المنتجات الغذائية المختلفة. من أقل من 
(1-,*) إلى (1) لهم / علوم 
وبالرغم من أن مستويات الكادميوم 
(0©) في القمع والأرز والبطاطس في 
العادة ليست مرتفعة جدا ؛ إلا أنها عندما 
تلزيد عن ٠.5‏ ملجم/كجم قد تشكُل 
خطورة. لأتها من المواد الغذائية الأساسية. 
التي تستهلك بكميات كبيرة . وبالتالي لها 
كبير على الكمية المتناولك الكلية 


» السمية والأعراض الظاهر 


وهي 


هله ] موثقة بشكل جيده 
الاتصهار | النليان | ومنها الحادة التي من 
)ا | هم | اعراضها التقيوء 
57 |0" | والإسهال.أمامن 
»14 | 555 | التاثيرات المزمنة. 
-4؟ | 5*0 | ظهور أضرار طفيفة 
؟*6 |" ]| فيالكليتين.سا 
1599| يزديالى ظيور 
البروتين 
المنخقضة في البول (دأتدساعاد:). وقد 
يعقب ذلك أضرار الكلى الحاد (شمعهئلا), 
ولين العظام. (معهلدهد»::0) وهشاشة 
العظام (علوممومعيو0) 


توضح الجداول (5) و (؟) و (4) ى 
() تأثير الكادميوم والفلزات الثقيلة 
الأخرى على صحة الانسان, وحدودها 
اضوع في النيلاسبي الواصفات 
المحلية والدولية: والحدود القصوى 
المسموح بها في الاغذية: وكذلك الحدود 
القصوى التي يمكن تناولها أسبوعياً 
© الكروم 

من أهم مصادر التلوث بالكروم (0©) 
عبنيب 
١-خطوات‏ إنتاج فلز الكروم (:©) من 
الصخور الحاملة له. 
+« مدي اتوت اي ماهوا 
(لععاى كوعلدنم8) . مثل سكاكين التقطيع, 
الاسطع (8606085). المواد المصتعة منه 


كذلكي كروما الصوديوم 
لاطا اسلل»ة). من أجل تحسين 
مقاومة الاكسدة وتماسك الطلاء. فمثلا 
أظهرت دراسة مسع للكروم (©) في 
الفواكه والخضروات المعلبة: أن متوسط 
مستوى الكتروم في منتجات العبوات 
المعالجة بمادة تماسك الطلاء يلغ ,٠‏ 
ملجم/.كجم. في حين بلغ متوسط المستوى 
اللمنتجات غير المعالجة بمادة تماسك الطلاء 
واللنتجات الجديدة ٠-١‏ ملجم / كجم 

: + وهي غير 
معلومة عند التراكيز الموجودة في المواد 


ولا توجد مستويات 


رى منصوص عليهاء غير أن 1 
الجوائب الطبية للسياسة الغذائية بالمملكة 
المتحدة أوصت بآن الكمية |! 


ال روم يجب 
ميكروجرام للكيلو جرام في اليوم للب 
وبين ٠,1(‏ الى )1.١‏ ميكروجرام لكل 
كيلوجرام من وزن الجسم في اليوم 
اللاطفال والمراهقين: 
© الرصاص 

تم استخدام الرصاص (80) ومركباته 


على تطاق واسع متذ امد بعيد حيث 
استشيمه الرومان في الطهي: كما 
استشييت قلات الرضاض 
(6اقاءمة لندعا) في الطب لعلاج الاسهال 


وحشوت الاستان وقد استخدمت 


ا 0 ك5 ك2 اخ لكك ل 
واللكائن. تعس (60) | صل بان وني 
؟-الأواتني املقاومة هعد ون 

اواتي لقاو تقرح الك ولتثر على كيد 
00 الست و | دلي ورتين وصرطن 
اعد راس ا اكد ورتين | تهاب الجدء قلق رإجودء تلت 
ويشاصةفي لمي الاغنية | #4 | رقم ياشع 
الحامضية. ا سرطن 
4- علب الصفيع الخاصة يحفظ | 01/017 | 11 لل م 


الأغذية التي تخضعلمعالجة 


» جدول (1) تاثير الفنزات الثقيلة على صحة الإنسان. 


1- العلوم والتقنية 
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الرصاص (لسما مصعم 
6 

5 انتشار كميات هائلة من الرصاص 
و 97 +...- ]| في البيثة؛ وإلى الإنسان عن طريق 
هم تلوث الأغذية وهواء المدن. 


جدول (7) الحدود القصوى (ملجم /كجم) للفلزات +- غش المواد الغذائية بإضافة 
اللقيلة في للياه الشرب حسب بعض النظمات العاهية. ابن 

كروما ت الرصاص 

مركبات رصاص أخرى في مستحضرات ‏ (عنددودمتك لندع.1) الصفراء إلى الزبدة, 

التجعيل. وقد تم تسجيل حالات التسعم وإضافة الرصاص الأبيض (لسا عانطه) 

الوبائي بالرصاص مراراً وتكراراً خلال إلى السكر. وإضافة الرصاص الأحمر 

الالفية الماضية. ففي عام 1758م حدث (ليدم] ل88) إلى 7 

تسمم بالرصاص في مدينة ديقو الاحمر (علن»0! سلنمدم). 

(005 بالولاياة الجمدة الأمى » الانتشار في الأغذية: ويصل الى 

الاعداد غفيرة من الاطفال من جزاء تثادلهم . مستويات أدنى أوحتى اقل بكشيو مي 

تفاح ملوث بالرصاص . ومن أهم مصادر )٠,01(‏ ملجم / كجم في الأغذية الاكثر 


اليك بالبضابي عاياييه- استهلاكا مثل: اللحوم: والبطاطس, 
-١‏ ابتلاع رقائق الطلاء (الدهان) للحتوية والحليب. وقد تمّخلال العقد. 
على الرصاص. 


؟-إدخال رابع ميشيل الرص اص 
لدعا الرطعسسي»ة) . ورابع إيشيل 


بث إن الخوع السابق من ا 
القصدير اللحوم بالرصاص ينتج عنه مواد 
غمذائية - في كثير من الأحيان - تحتوي 


على أكثر من (1,*) ملجم / كجم, ونادراً 
اما نتجاوز (0.-) ملجم / كهم, 

؟- إزالة الرصاص من البئزين بإضافة. 
رابع إيشيل (الإطاعها»5) أو رابع ميثيل 
(الإلاعسصك1) مما أدى إلى انخفاض 
© جدول (؛) الحدود القصوى (ملجرام /كجم] كبير في مستوى التلوث بالرصاص” 


المسموح بها من الفلزات الثقيلة اللوثة للاغدية 
حسد الواصفات القياسية الخلبجية "٠٠م‏ وبشكل خاص في الخضروات. 


زصاص 


التلوت الكيميائي للأغذية 


جدول () الحدود القصوى (ملجم/كجم) للفلزات الثقيلة في بعض المياه 
والأسماك التي يمكن تناولها اسبوعياً 


السمية والأعراض الظاهرية: وتختلف 
من أعراض حادة. مثل: الصداع؛ و التهيج. 
والمغص. وأعراض مزمنة ‏ مثل: المفص, 
والإمساك. وفقر الدم. والشحوب. والشلل. 
واضطرابات الإنجاب. وانخفاض القدرة 
على التعلم لدى الأطفال. 

5 


(اة) من أول الفلزات التي 
عرقها الإتسان. حيث استُعمل في الطب 
واي حشة خضرت لهسيل من الاف 
السنين. وقد شهد القرن العشرين عدة 
كوارث كبيرة من التسمم بالزثبق (612). 
عن طريق الاغذية الملوثة, أشهرها كارثة 
"ميناماتا' (تامسسدناة) .وقد كان 
بسبب استهلاك الاسماك والمحار الملوثة 
اه الصرف المحتوية على الزثبق (ه83). 
من المصانع الكيميائية في منطقة خليج 
ميناماتا (تااسدهن8) في اليابان, حيث 
تشكاك مركباك ميثيل الزثق 
(عةادة1©) من الزئبق غير العضوي (ها1). 


» الانتشار في الأغذية: ومن أهم 
ا 


اديه - 7/92 


الزثبق (11:118©). الذي يوجد بمستويات 
عالية في الاسماك. مثل الحربة (عطاة). 
وسمك السيف (150/ل59»08) وهما في قمة. 
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الخلوت الكبسانى للاعدية 


دنا 
© الاغذية البحرية تتعرض للتلوث بالزئبق. 


السلسلة الغذائية البحرية, ولديهما أعلى 
اللستويات. 

* السمية والأعراض الظاهرية: 
وتتقسم إلى: 


-أعراض حادة. مثل : العطش. الطعم 
المعدني, التهاب في الفم وبطانة اللعدة 
وبطانة القولون. الفشيان . آلام في البطن. 
الميل المستمر لإخلاء الامعاء أو المثائة. 
مصحوب بإجهاد مؤ! 


-أعراض مزمنة. مثل ب 
- سيلان اللعاب المفرطء 
- فقد الاسنان والتهاب في اللثة 


- العصبية والتهيع 


(138ج1©) عالية السمية وتسبب الكثير 
من الضرر. منها - الاعراض المبكرة ‏ وي 
- التعب (الإعياء) 

- الإحساس بالرعشة والحرق على الجلد. 
- الصداع 


-الأعراض المتأخرة. وهي ب 
الارق: الاكتثاب, تقلص في الأبصار, 
التلعثم في الكلام. الشلل التأثيرات على 


الشمو العصبي للجنين 
© التيكل 
يتواجد التيكل (801) في كل المواد 


الغذائية حيث توجد أدئى مستوياته عادة 


في المنتجات الحيوانية والحليب. آما 
مستوياته التوسطة فتوجد في الحبوب 
والفواكه والتوت. بيئما توجد مستوياته 
العالية في الكاكاى 

ينجم معظم محتوى الأغذية من النيكل 
(8) - على الارجع - عن التلوث أثتاء 
التجهيز والتحضير آو الإعداد. وقد تشكل 
سغانات الماء الكهربائية مصدرا كبيراً 
للنيكل في الغذاء. حيث أثبتت دراسات في 
الدنمارك والسويد أن السخانات المطلية 
بعناصر التيكل أو الصلب المقاوم للصداء 
يمكن آن تعطي ماه سافن تصل كمية 
النيكل فيه إلى حدود واحد ملجم / كجم. 
* السمية والأعراض الظاهري 

الت رض ال 
(امتتمينةة امتمتعوم00) اراق مرضي 
(#عدموءظ لعلة»ة) ومن ابيز 
أعراضها الحساسية القوية. حيث ية 
حوالي )/٠١(‏ من النساء و(1/) من 
الرجال في الدثمارك والسويد تولدت لديهم 
حساسية تجاه المواد المحتوية على النيكل, 
مثل: المجوهرات. والعملات المعدنية. 
والأزرة المعدنية. وتتطور الحساسية إلى 


وتنجم 


أن 


الاكزيما - غادة - على الجلد الذي يتعرض 
مباشرة إلى الاجسام التي تحتوي على 
النيكل , ولكن هناك أناس تتطور لديهم 
الحساسية إلى الاكزيما أو البثور على الجلد 


الهذه الفثة من الناس. فقد اقتّرح أن الكمية 
المتناولة من النيكل عن طريق الغذاء يمكن 
يكون لها التأثير المعزز لتطور الأكزيما. 


الكيميائيات الصناعيسة 


من أهم الكيميائيات الصناعية 


(علدعسعدك لمتاسسشهل) مايلي 
© الدايوكسينات 

تشير الدايوكسينات (105هه8) إلى 
مجموعة من عدة مثات من للركبات 
الكيميائية تشترك في التركيب الكيميائي 
وخواص حيوية معينة, وتنضوي في ثلاث 


-١‏ دايوكسيدات. 
اع - كمتعماتا م - ملاتا للعتسستملنت). 
وقد حدد متها حسب وكالة حماية البيثة 
الأمريكية (888) 9 مركب 

- قيورونات ثنائي البنزين المكلورة. 
--ب21100000 


وقد حدد متها حسب (5848) ١10‏ مركب 
؟-ثنائي فينولمتعسدالكلورة 
زنقعم - كلرسعطرظ فمهمة ملك راد8) . وقد 
حدد متها حسب (8782) 7١5‏ مركبات 


يشير اصطلاح دليوكسين في بعض 
الأحيان إلى اكشراتواع 
الدايوكسينات دراسة وسمية وهو 
مركب( 8:1:5:5 رباعي الكلور ثنا 
0 


ويشتصر (103000) وتنسب سمية يقية 
مركبات الدايوكسيتات لهذا المركب. وقد 
أعلتت الوكالة الدولية لابحاث 
السرطان (1816) التابعةلمنظمة الصحة 
العالمية (10110) في عام 1551م أن 
الدايوكسين (7608) يعتبر اللسيب 
الاول للسرطان. 

وتعتير الدايوكسينات من اكثر الموال 
ثباتا في البيئة التي تتواجد فيهاء لذا بمجرد. 
تكونها تبقى للابد. ويرجع السبب في ذلك 
إلى أن البكتيريا لا تستطيع تحليلها أو 
تفكيكها كما تفعل ببقية المواد التي توجد 
في الطبيعة. وتعزى هذه الخاصية إلى 
التركيب الكيميائي للدايوكسينات الذي هو 


ارة عن حلقتي بنزين مرتبطة باربع 
ذرّات من الكلور وذرتي أكسجين. 


- الطلوم والتقتية. 
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لمشي بت ١‏ لستمميسا سي لا عل بيد 


المخلفات والثفايات المنزلية وحدائق الغابات. 
وكذلك من احتراق الوقود. مثل: الأخشاب, 
الفحم. كذلك يمكن إنتاج كميات قليلة من 
الدايوكسينات خلال عمليات التببيض 
بالكلورين لعجينة الورق . وأتواع معينة من 
العمليات الكيميائي 


الصناعية الأخرى. ودخان السجائر 


.وعند انتشار الدايوكسينات في الهواء 
فإن بعضها قد ينتقل إلى مسافات بعيد: 
ولهذا السبب فإنها توجد في معظم الأماكن 
في أتحاء العالم. وقد تنتشر الدايوكسينات 
في الماء. وتترسب في الطبقة الرسوبية. 
وبالتالي يمكن أن تنتقل أو يتم تناولها 
.بواسطة الاسماك والأحياء الماثية. 


#نمال الدليوكتسيتنات ييطه شديد في 
البيئة. وريما تترسب في الثياتات. ومن ثم 
تنتقل عبر تناول الحيوانات والاحياء | 
لهذه النباتاك. ويمكن أن تتركز 
الدايوكسينات في السلسلة الغذا: 
تحتوي المصادر الحيوانية على توكيزات 
أعلى من المصادر النباتية. المياه, 
(التربة و الرواسب). وهي تميل للتراكم في 
الدهون عندما يتم تناولها بواسطة الحيوانات 
وعد ععليات الصرق شين للدعمة 
اللنفايات - في الوقت الحاضر- من أكبر 
مصادر تلوث البيثة بالدايوكسينات. 


تعتمد التأثيرات الصحية الناشثة عن 
الدايوكسينات على عوامل مختلفة وتشما 
1- مستوى التعرض. 


؟- مدة التعرض وعدد مراته. 


الكلورة (810306©) التي تسبب مرضا 

اشديدا. مثل: البثور (حب الشباب) 
اخ بضورة ركيسة في الوهة 

والجزء العلوي من الجسم. وينجم عن 

التعرض لمستويات عالية من الدايوكسينات 

تأثيرات أخرى. تشمل: 

5259586 

- بهتان لون الجلد. 

#-زيادة شعر الجسم 

-١‏ احتمال حدوث ضرر بسيط في الكبد. 


.وقد أوضحت الدراسات التي تمت على 
الإنسان والحيوانء زيادة مخاطر الإصابة 
بالسرطان من جراء التعرض لمدة طويلة 
اللدايوكسينات , كما أن هناك بعض المخاوف 
بآن التعرض إلى مستويات منخفضة من 
,كسينات لفترات طويلة أو مستويات 
عالية للفثات الحساسة يمكن أن 
إلى زيادة أو تطور هذه التأثيرات. 
الجدير بالذكر أنه بالرغم من أن 
الدايوكسينات أحد ملوثات البيئة؛ إلاأن 
معظم التعرض لها يحدث خلال التغذية 
تناتي أكشر من (5:) من المتناول 


الغذائي للدهون الحيوانية. 


زلا 


آمواد تحضير الأغذية تجارياو 


من أهم تلك المواد مايلي :- 
© الأكريلاميد 
يتكون الآكريلاميد بشكل رئيس من 
جياه سرض الأفكية النفشينة 
بالكربوهيدرات. مثل: البطاطس. والحبوب 
الدرجات حرارة أعلى من 17١‏ *م حيث 
يحدث تفاعل كيميائي بين الحمض الأميني 
الاموراجه مايه مجعر يت 
معينة. وكلاهما يوجد طبيعياً في الاغذية 
أو الأغذية للطبوخة عند درجات حرارة 
* . ويتكون الأكريلاميد كمنتج 
ثانوي لعمليات الطبخ عند درجات الحرارة 


العالية حيث لم يظهر تواجده في الاغذية 
غير الطبوخة. 

وي إبريل من عام 1٠٠1م‏ نشر 
العلماء السويديون من إدارة الاغذية 
الوطنية السويدية وجامعة ستوكهولم 
نتائج البحث الذي يبين أن هناك مستويات 
عالية غير متوقعة من الاكريلاميد تتكون 
في الأغذية النشوية(5لهمه! تربطعمهاق). 


- مثل متتجات البطاطس. الحبوب, 
الخبز- التي تم خبزها أوحضرت عند 
درجات حرارة عالية. وقد أوضحت نتائج 


البحث أن الاكريلاميد يتكون أثناء عمليات 
الطبخ. مثل: الخبزء القلي الشواء. ومئذ 
اظهور الدراسة السويدية. والابحاث تؤكر 
.في العديد من الدول؛ مثل؛ المملكة المتحدة, 
الولايات المتحدة الامريكية. النرويع , 
اسويسرا على أن هناك 
الاكريلاميد في بعض الاطعمة النشوية. 
وتعود أهمية اكتشاف الاكريلاميد في 
إلى أنه شبت أنه مادة مسرطنة 


بيات من 


الأغن 
خسي دراماك أجريت غلى هيولتات 
التجاري ير4ةا لنراساة اشرى اجرية 
على حيوانات أعطيت جرعات عالية من 
الأكريلاميد. اتضح أنه يسبب تلف الخلايا 
العصبية للإنسان. 

ووفقا للدراستين أعلاه - كلاهما على 
الحيوانات - يعد الأكريلاميد مسرطن 

تمل للإنسان. ولكن ليس واضحا ما إذا 
كان يسيب السرطان للإنسان 
مستوياته لمنخفضة الموجودة في الا 
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وتعرف الوكالة الدولية للطاة 
الذرية التلوث الإشعاعي في معاييرها 
- على أنه: وجود مادة أو مواد مشعة في 
سطحهاء أو على 
الجسم البشري لو داشله لو في أي 
مكان آخر. بما يمكن أن يؤدي إلى وقوع 
اضرر للإنسان أو الكائن الحي. عموما. 
من هذا المنطلق, يمكن تعريف التلوث 
الإشعاعي للاغذية على أنه وجود: مادة 


مادة أخرى أو عد 


أو مواد مشعة داخل المادة الغذائية, 


بالإنسان. أو بالكائنات الحية. 


وهناك مصدران للتلوث الإشعاعي 
اللاغذية. أحدهما مصدر طبيعي: أي موجود 
طبيعيا في الأرض, والآخر من صنع البشر؛ 
والذي بدا مع تطور الطاقة النووية, واستخدام 
النظائر الشعة في التطبيقات الختلفة 


الصتاعية. والطبية. والزرا 

وقد يعتقد البعض أن ال 
التي تخضع للتشعيع بإشعاعات جاماء 
سواءً من مصادر هذه الإشعاعات أو عن 
المعجلات الإلكتروئية الخط 


بغرض 
'حفظلها أو أطالة مدة صلاحيتها؛ تتعرض 
للتلوث بالإشعاع أو بالمواد المشعة. وهذا 
الاعتقاد خاطئ تماماء لآن الأغذية أو المواد 


عموما لا تتلوث بالإشعاع. وإنما 


بالمادة اللشعة أي التي تُصّدر الإشعاعات. 


ويرجع السبب في ذلك إلى أن طاقة عمليات 
معالجة الاغذية بإشعاعات جاما تصل إلى 
حوالي 5-4 ميجا إلكترون فولط (80610)* 
ولاق ةمطاف ماده مح أن الإقدية 
على الإطلاق. خاصة أن طاقات إشعاعات 
جاما أو الاشعة السيئية اللستخدمة 
لتشميع الاغذية لا تتجاوز عادة 5١,0‏ 


م.].ف. وبالتالي لايمكن أن تستحث هذه 


التلوث الإشعاعي الطبيعي للأغذية 


لوث الإشعاعي للاغذية من 


أقد يحدث الت 
مواد مشعة موجودة طبيعيا في عناصر 
لي 
نشربه والغذاء الذي تتغذى به. فمن المعلوم 
أن القشرة الأرضية تتضمن بعض التراكيز 
من الخويدات اللشعة اي الثرى اللشع) 
وهي تحديداء نويدات ثلاث سلاسل 
إشعاعية هي: 


١-سلسلة‏ اليورانيوم - راديوم: 
وتتفسهن ما يزيد طن اربعة مشر نظي 
مشعا, تيدا بنظير اليوراتيويه؟؟ ذي 


© (ميجا إلكترون فولت أو اختصارا م..ف هي 
وحدة قياس الطاقة في المجال النووى 


بالميز يده يعم تساي يبلق :5 
اسنة؛ ثم تنتهي بنظيري الرصاص 7١١‏ 
والبولونيوم١١‏ قبل أن تصل 
للرصاص7:؟ المستقر. 
؟- سلسلة الثوريوم 157 وتتفكك بعمر 
نصفي للثوريوم؟77 يبلغ ١4‏ مليار سنة. 
عبر هدد لكب ومن نظائر السلسلك مووي 
يناظير الرائيبيم؛ 17 ثم كنتبي 
بالرصاص8 "١‏ المستقر 
+-سلسلة الأكتيشيوم: وتبداً 
باليورائيوم ه77 ذي الحمر النصقي حوافي 
“ليون شاسة وسقميي 
ببالرصاص/*؟: فهي لاتمثل مخاطر 
محسوسة على الإنسان والبيئة أو على 
تلوث الاغذية؛ نظرا لانخفاض تركيز 
النظير الأم لهاء وهو اليورانيوم57 
ا ل 1د 
باليوزاتيوم؟؟ بعواي 54 أمرة. 
ومن المواد المشعة الموجودة طبيعياً في 
التربة بعض النظائر المشعة الأخرى طويلة 
العمر, مثل: البوتاسيوم* ؟: الذي يبلغ 
عمرم النصقي )60 را مهار سف رالذى 
يوجد مختلعا في التربة مع البوتاسيومه7؟ 
امح راي كي رشقم شب 
7 


.أي بواقع 1١7‏ ميكروجرام في 
كل جرام من البوتاسيوم*5 اللستص. .. 

ومن التويدات التي تمثل مقاطر 
محستوسة بالاتسبة لشي الإكسامي 
الطبيعي للأغذية نويدات: 
- اليورانيوم 754 (10238). 
؟- الثوريوم 89 (19232): 


*- الراديوم 571 (81226). 


4- الراديوم 4؟880224(1). 


- الرصاص ١١١‏ (50210). 
1- البولونيوم ٠١‏ (80210): 
/1- البوتاسيوم ٠‏ ؛ (1640). 

تسلك النويدات (العناصر المشعة) 
مسارات - آي مسالك . سعقدة في البيكة. 


-٠١‏ العلوم والتقنية 
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التلوت الإشمامي للأغديية 


قبل وصولها للإنسان. وتستخدم هذه 
المسالك لحساب الجرغات التي تصل إلى 
الإنسان. فعلى سبيل المثال فإنه عند وجود 
تراكيز من هذه النويدات في التربة أو في 
مياه الري فإن بعض النباتات تمتصها 
بدرجات متفاوتة, وقد تركزها في الثمار لي 
ان أى الجذور. وعند تناول 


الأوراق أو ال 


الكائنات الحية _بما فيها الإنسان ‏ هذه 


الثمار او الأجزاء النباتية كفذاء تدخل 
النويدات المشعة مع الطعام للمعدة. ويتم 
امخصاص نسبة مديافي الاسعاد قتصل 
للدم: حيث تدور ضهن الدورة الدموية. 
,تشركز بالتالي في أعضاء مختارة في 
جسم الإسلاكا رنمتت فددية اناس 
على مدى ذوبائية معادن وأملاح المادة 
المشعة في الماء. وهي الأملاح التي تكونها 
عا 

ومن المسالك الاخرى لوصول النويدات 
المشعة للإنسان تناول المواشي والقطعان 
للأعشاب والنباتات الملوثة بهذه النويدات. 
فتتركز هذه النويدات في لحوم أو البان 
هذه المواشي التي يتناولها البشر, ثم تنتقل 

ويدات إلى جسم الإنسان. فضلا عن 
ذلك هناك عدد آخر من المسالك منها: تناول 
الإنسان لهذه النويدات مع الماء الذي يشرب 
إذا كان هذا الماء ملوشا بالنويدات. ويبين 
جدول (1) كميات الأطعمة ‏ حسب 
والمياه التي يتناولها الإنسان سئوياً في 
مراحل عمرية متنوعة. وفقا لتقديرات 


الصر الجن لعي لام اتحدة حول تيا اإشمامت اليا قري عم <١‏ 


الاجنة العلمية للامم المتحدة. إلا أنه ينبغي 
الإشارة إلى أن هذه الكميات قد لا تعكس 
القدار الصحيح بالنسبة للمياد, قالإنسان 


٠٠٠١‏ لتر من المياه سنوياً للشرب. 

» جرعات المواد المشعة الطبيعية في الغذاء 
من المعلوم, أن الإنسان العادي على 

سطع الأرض يتعرض سنوياً لجرغة فعالة 

من المصادر الطبيعية للإشعاع الموجودة 

في البيثة ‏ بما فيها غاز الرادون والأشعة 


الكو: 


اسيفر 


ا 


وفي الواق 
- يبلغ حوالي 4 


متوسطها 6 مطلي 


وفقاً لتقديرات اللجنة العلمية 
للأمم المتحدة في تقاريرها لأعوام /112 


م 


افإن جزءا من هذه الجرعة. 
ميكروسيفرت | سنة- 


يأتي من الجرعة الناتجة عن للواد المشعة 
الطبيعية الموجودة في الاغذية التي يتناولها 
الإنسان. فعلى سبيل المثال: يبلغ معدل 


الجرغة الستوي 
لي" 
الباقي من نوات 


البوتسييم :+ 


ميكروسيفرت /سنة؛ وباتي 
تفكك اليورانيوم8؟؟ 


جسن اساسية والشرريوم؟ "رقرب 


أقل. وتدخل بعض هذه النوات 


تع-أى 


النويدات_مثل: نظائر الرصاص 7١١‏ 
والبولوتيوم 7٠١‏ الجسم مع الطماي. 


خا 


مع الا 


معدل الاستهلاك (كجم /سنة) للفنات. 
العمرية 

م |" الموادالقتائية 9 2 
م 

١‏ تجا 11يا2 ا 

١‏ | منتجات الوم ل 

1 منشجاك لحيو‎ | ١ 

ٌ |العشررات الررفية‎ ١ 

© |الجذور والفواة 3 

+ |مشجاك الاساك :. 

1 إماء ومشرويات لغرق ١‏ 

6 فو مسعفق رتمصي | 6.١‏ | .ده 


اك والمحار حيث 
فيها. وبالتالي يتعرض الذين. 


8 


يات 
الأكلات البحرية إلى 
جسوهسات أصلى من 
المعدل المتوسط: 


الكرة الشمالي في 


لدم اه 
الرثة (الآيل) أساساً. 


باتفرض وتحتوي لحوم هذه 
“ملل ِْمُاستهلاك البشر للمواد الغذائية وماء اشرب والهواء في الستة. الحيوانات على تراكيز 


© اماكولات البحرية معرضة للتلوث بالنويدات الشعة. 
عاليةمن الرصاص١١7‏ وخاصة 
البولوتديوم١٠1:‏ هيك تتفذى هذه 
الحيوانات على عشب الأشئة الذي يركز 
.هذه المواد. وقد قدرت الجرعات التي تصل 
إلى هؤلاء السكان من البولوثيوم 5١١‏ 
حوالي 5 شعفا باللقارنة بالستويات 
العادية للسكان بعيدً عن هذه الناطق. 
ويزيد تركيز نظيري الراديوم771 
والرادون؟7 في المياه اللستخرجة من 
الآبار العميقة. مثل: بعض الآبار التي 
مدينة هلسسنكي. عاصمة فئلنداء و! 
الحارة بولاية أركنساس بالولايات المتحدة 
الامريكية, وغيرها. وتقدر اللجنة العلمية 
للامم المتحدة حول تأثيرات الإشعاعات 
الذرية أن ما يقل عن حوالي ١١-4‏ من 
سكان العالم يشربون مياه جوفية 
تتضمن حوالي ٠١١‏ بكرل/التر. 
لإشارة إلى أن جميع المستويات 
المذكورة لتراكيز المواد الشعة الموجودة 
طبيعيا في الأغذية لاتمثل في الحقيقة - 
ية بالواد المشعة الطبيعية: بل أن 
هذه للستوياك تسترى خلقوات كافدية 
الع ا 1 
الخليقة. وتعتبرالمادة الغذائية ملوثة 


بالنويدات المشعة الطبيعية إذا زادت تراكيز 


.م الجهات الرقابية 
الوطتية المعنية بالحماية من الإشعاع في 
الدولة: بالتعاون مع الهيكات الوطنية 
اللمواصفات والمقاييس فيها ‏ استنايا إلى 
المعابير الأساسية الدولية - يوضع حدود 
قصوى تطبقها الدولة؛ لتراكيز الخلوث 
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التلوت الإشماعي للأغدية 


بالمواد اللشعة المختلفة في اللواد الغزائية. غادة للتعبير عن وحدة | م | النويدة الشعة سك 
وفي مياه الشرب. بل وفي الهواء. سواء قياس النشاط حو 

اشيم 5 

الموجودة طبيعياً في البيثة, أو من بين بالجرعة الملازمة تلك | | الرانيرم "5 1 

النويدات الشعة الصنعية (أي التي تصنع الجرعة الإشعاعية التي | . | لياش !أ 0 

في اللختبرات على المعجلات أو في تصل جسمالإنسان | ١‏ | البرلرنيوم ١٠؟‏ 


المفاعلات التووية) اهن اول 5 شا_إمل لسر قم سمب لسغي رد ون ورية نويرعم :٠٠م‏ ترق سر رقم قهيية 
ا 0 لص ا ص سب عي سانا 
اللعنية ما يعرف بدبدا التبرين مم الخد هن هذهالتويدة, سواه 
الظروف الاجتماعية والاقتصادية [لرواة بتناوله مع الطعام أو الماء أو بالاستنشاق 
فى الحتسبات. روكت التبرير 2 مع الهواء. فبقسمة المقدار ٠,55‏ مللي 
فوا العنصر الخاضع للتبرير مت سيفرت على معامل التحويل المذكور يتم ح أيضاً من الجدول (1) الخطورة 
على جميع أضراره المحتملة. وفي الوق اشتقاق القيمة القصوى (أي حد) للنشاط النسبية للنويدات المشعة الموجودة طبيعيً 
الحالي يتوفر في المملكة العربية السعورية الإشعاعي المسموح بابتلاعه في السنة في البيثة؛ حيث يتبيئ أن اكثرها خطورة 
بعض الحدود لتراكيز بعض النويدان بوحدةبكرل للبالقين. ويبينجدول(1) هيالبولونيوم١٠؟.يت‏ 
المشعة الطبيعية في مياه الشرب وفي القيم القصوى لهذا النشاطالإشعاعي الرصاص١١٠.ثمالراديوم59,‏ 
بعض الأطعمة. وتعتبر حدود التراكيز بوحدة بكرلء الذي يسمح بتناوله خلال فالثوريوم؟؟؟. وياتي اليورانيوم/؟5 
البعض النويدات المشعة المطبقة في المملكة عام كامل للبالفين. بفرض أن معدل الجرعة في المقام الآخير. 
عالباتي ميك الشري من بي اق المدو ١‏ الفسالة الصو يد عر ا ل 00 
ابي العديد من دول العام را 0 
ا 0 
اتعرك علمة البشر من جميع ار وى اوبفرض أن الصيخة الكيميائية النظيل امات 
ما يعادل (١مللي‏ سيفرت/سنة). وهو المشع في المركب الكيميائي هي مريؤة ‏ تلوذأ لهذه للواد بالنويدات للضعة, بل 
ايمش حوالي 4١‏ /:عن المتوسير .يوي سهلةالذوبانفي الماء. ويقسمةهذا 
التعرض الود الوامد من عامة ادر مرب النشاط الإشعاعي السنوي على كواة الجا الأنمذية بتراكيز تزيد أربعة أضماف عن 
أظهر البسيطة. من الإشعاعان ورور الذي يقتاوله الإنسان البالغ المعياري (الذي تلك المقادير الواردة في هذا الجدول» بحيث 
المشعة الموجودة طبيعي] في البيئة رن تبلغ كظته ٠/اكجم)‏ في السنة والوارد في لا تتجاوز الجرعة السنوية للقرد البالخ ١‏ 
الغذاء الطبيمي. جدول )١(‏ للبالفين_يبلغ 54٠0‏ مللي سيفرت/سنة 
وقد تجا بعص قرول و بجر كجم/سنة- يسهلالمصول على د ولايقالهذاالائر من للخاطرالهديية 
يقل بمقوار وى عن وى .ب 2 شركيز امادة اللشعة في المواد الغذائية - لبمض النويدات المشعة الموجودة طبيعياً 


بحيث لايتم تجاوز ما يتم ابتلاعه في 
السنة من كافة النويدات المسموح به. 


وبالتالي. يمكن القول أن تراكيز 


ايمكن أن تصرح بعض الدول بتثاول 


بالفقرة السابقة. ماق رجا وو بي جوحدةبكرل/كهم.وهومايعدف" في البيكة, خاصةالبولوتيوم 5٠١‏ 
الخفضه للريع بد من التصف. ورتيتي عد 


بالنشاط الإشعاعي النوعي الذي 
العمود الآخير من جدول (؟)- وتجدر 
الإشارة إلى أن الحدود القصوى الوا 


فابتلاع كمية ضثيلة جدا من هذه النوه 
تقل كتلتها كثيرا عن ١‏ مللي جرام - مع 
في هذا الجدول. صحيحة حل وو إل الغذاهء تكفي تماما لقتل الشخص الذي 
95 في بنترع وتوم جا رو ايتدلواها فتلا مؤكناء منلما عدت مع عنيل 
أما عند وجود أكثر من مادة مشءة في أي المضابرات الروسي في لندن. فكتور 


ٍ أو في مياه الشرب. وذلك . 

باستخدام معامل تحويل البكرل الواحد من منهماء فيجب خفض التركيز لكل مارة. ‏ لاتفيثنكو, 

النشاط الإشعاعي للنويدة المشعة ومن الجدير بالذكر أن هذه المادة 
ع2 .ىر 8« (اسوعالمفرنسي عمل فيهذاللضمار في بدايات المشعة [البولوثيوم١١؟)‏ يستحيل الك 

المحددة إلى جرعة ملاز. و (لسم عانم فرئسي عمل فيه للضعار في يات المشعة (البولوئيوم١٠؟)‏ يستحيل الكشف 

ويستخدم مص طلع البكرل» لعيثة يحدث فيها فت واحد في الثائية للجيلالام) عن وجودها بواسطة أدق أجهزة الرصد 


-١+‏ العلوم والتقنية. ربيع الآخر 414١ه-العدد‏ السادس والثماتون. 


التلوث الإشمامي للأغديية 


الإشماعي واكشرها قطوراء كالتي 
تستخدمها أكثر سلطات الجمارك تقدما في 
العالم. نظراً لآن هذا النظير (النويدة) ل 
يصدر سوى جسيمات الفا التي تمتص في 
طبقة من الهواء لا تزيد سماكتها على 4 
سم. لذلك, تمثل هذه المادة أحد المواد 


التلوث با مواد المشعة الصنعية 


انتج التلوث الإشعاعي للاغذية بالمواد 
المشعة التي صنعها الإنسان. في العديد من 
الأماكن على سطع الأرض. وفي عقود 
مختلفة من القرن العشرين بل وحتى 
وتنا مات سر عجاري تياك 
النووية في الجوء بل ونتيجة لبعض 
الحوادث النووية لصناعة الطاقة النووية. 
ودورة الوقود النووي» ومنها ما يلي:- 
» التلوث من التفجيرات النووية 

وقع معظم التلوث الإشعاعي للاغذية. 
في القام الآول يسبي تجارب التفجيرات. 
التووية في الجو. بينما كان إسهام تقجير 


الحبلشي مرروفايما ونجازاكي في هذا 
التلوث محدوداً جدا بللقارئة. وقد حدثت 


هذه النتجارب في تتمتين. الأولى بين 
0 
الولايات المتحد الأمريكية ‏ كعد أكبر لهذه 
التجارب ‏ والاتحاد السوفيتي السابق 
يعدد متوسط. والمملكة المتحدة بعيد 


ديد وات القمة القانية في 
ا 
الاتحاد السوفيتي هي الغالبة بل والاكبر 
عياراً ثم قامت كل من فرئسا والصين 
يسا سيد د كيلب القجييت الجر 

انتهت في عام ١192م.‏ 
.وتعلق نواتج الانشطار النووي المشعة 
في الهواء الجوي في طبقة التروبوسفير 
بارتفاع يبلغ حوالي 19-٠١‏ كم من سطع 
على سلهها. عرد افلا 


الأرض و: 


© تصاعد نواتج الانشطار النووي اللشعة. 
القصل إلى الأرض محدثة للتلوث. 
مسبة بسيطة متها على هذا للسطل. خاصة 
في للتاطق القريبة من مكان التفجيد. بيتما 
اترتفع النسبة الاكبر إلى طبقة الستراتوسفير. 
بارتفاع يتتراوح بين حوالي 19-٠١‏ كم. 
وعتى حوالي 0 م ثم تتساقط ببطاء ديد 

على جميع أرجاء الارض. 


بتنتضحن/ الشعة الناتجة عن 
التفجير عدة مثات من النظائر المشعة 
المختلفة. الغالبية العظمى منها 
بأعمار نصفية قصيرة: تسهم في تلوث 
الاغذية لفدرة قصيرة لا تتجاوز شهور 


معدودة. إلا آن هناك اربعة من هذه 
النويدات تسهم بالقدر الأكبر من التلوث 
خلال فترات طويلة بعد التفجير؛ هي. 
حسب مخاطرهايت 

-١‏ الكربون؟١‏ ذوالعمر النصفي 91/٠٠‏ سنة. 
1- السيزيوم177 ذو العمر النصفي ٠؟‏ سنة. 
؟- الزركونيوم ذو العمر النصفي 14 يوما. 
4- الإسترونشيوم:4 ذو العمر ال 
١‏ 


1 زات نظائر 
السيزيوم/1 والاسترودشيوم :4 
لوجر د سر عار ل 
الأرض. وفي قيعان البحار والمحيطات رغم 
اقصها التدر: 


بعرور الوقت. ومثلما 


وعدت للبولردييع؟ 7١‏ الطزيطي: يكرك 


السيزيوم1؟1 في السلسلة الغذائ 
البعض الحيوانات. ثم ينتقل بعد ذلك إلى 
المومها والباتهاء وشاصة في حيوانات 
الرنة: والأغام: والأسماك, والمحار. 


والأبقار. وقد قدرت اللجان العلمية المختلفة 
أن ماوصل للبشرية حتى عام 11م 
يمثل 17/ من الجرعة التي تلازم البشر 
من التفجيرات السابقة. بيتما سيصل 
الباقي على مدى مثات بل آلاف السنين 

وبسيب مشاطر التلوث الشديد 
اللاغذية: التي بدأت تلوح في الأفق بعد 
القمة الثانية. وخاصة التلوث 
بالسيزيوم177 والاسترونشيوم 4 
توصلت الدول الثلاث الولايات التحدة 
والاتحاد السفيتي وبريطائيا في عام 
1577م إلى اتفاقية الحظر الجزثي على 


التفجيرات الثووية في الجو. 


التلوث من محطات القوى النووية 

تعد محطات القوى النووية جزء من 
دودة الوقود النوويء التي تبدا باستغراج 
اليورائيوم من الارض, ثم طحنه ومعالجته. 
وإثرائه كوقود, شم إهادة معالجته بعد 
الاستخدام في المفاعلات النووية لاستعادة 
اليورانيوم والبلوتونيوم: ثم تنتهي الدورة. 
بالتخلص من النفايات المشعة عالية 
المستوى. وفي كل مرحلة من هذه المراحل 
يمكن أن تنطلق كميات محدودة من 
النويدات المشعة. وقد حاولت اللجنة 
العلمية للامم المتحدة تقويم تلوث الا 
اكمسلك من مسالك التعرض البشري لهذا 
التلوث الناتج عن كل مرحلة من مراحل 
الدورة. وتوصات اللجثة إلى صعوبة 
التقويم نتيجة للعديد من العوامل التي 
تمثلت_-اساسا في انخفاض هذا القلوث 
الدرجة تجعله غير ذي آهمية. فضلأً عن 
اينه تباي شديداً حتى من الطراز الواحد 
من المفاعلات. وعن التباين المتوقف على 


بعد المحطة عن مراكز الإنتاج الزراعي» 
وعوامل أخرى كثيرة. 
.وقد أكدت التقديرات التي أخذت جميع 


هذه الموامل في الحسبان شدة انخفاض 
إسهام هذه الدورة بأكملها في التعرض 
البشري للتلوث, بما في ذلك تلوث الأغذية. 
فقد قدرت اللجئة العلمية للأمم للتحدة أن 
إسهام جميع مراحل دورة الوقود النووي 


ربع الآخر 14!9ه- العدد السادس والثمانون. 


التلوت الإشماعي للأغذ) 


قي التعرض البشري كجرعة قعالة جداعية 
ا 2 عور سكل 
الأرض ال 
حالياً في الجرعة المتوسطة للفرد الواحد 
من هذه الدورة_بما يتراوح بين 4وة فرد 
اسيفرت, بينما تقدر اللجنة نفسها الجرعة 
الفعالة الجماعية من فحوص التشخيص. 
الطبي للمرضى بالاشعة السينية في 
السالم رما يقرا بين الوا ملينون قر 
سيفرت أي حوالي مليون ضعف. 

ومع بداية ظهور مفاعلات القوى 
النووية منذ نهاية الخمسينيات من القرن 
العشرين» ورغم وجود ما يزيد على 40٠‏ 
مفاعلاً ‏ حاليا لإنتاج الكهرباء في العالم 


من الطاقة النووية: في قرابة ثلاثين ده 


الكهربائية المنتجة عاليا إلا أن إسهام دورة. 
وقود بأكملها مازال محدوداً للغاية في 
التعرش الإشماعي: ولا يمثل اي إسهام 
ملموس في 


في بعض مراحل دورة الوقود النووي 
وحن دعاس مختنا علفين». سكيم تن 
الطب أو الصناعة أى غيرهماء قد اسهمت 
في التعرض البشري للإشعاع: وفي تلوث 
الأغنية في بعش مناطق اللعالم ,21 

الإشعاعية 


وقعت عدة مثات من الحوا: 


مع مصادر مشعة صفيدة- جميمها 
الآخطاء البشرية ونقص تدريب متداولي 


دن اسان ل لما عبار بن 
الإشعاع ‏ اسهمت ببعض المثات من القتلى 
في للعالم, معظمهم من بين عامة البخين 
ممن لعلاقة لهم بهذ المصاد. كما 
أسهمت بتلوث أماكن واسعة باللادة 
المشعة؛ مثل: تلوث مديئة جوائيا بالبرازيل 
من مصدر سيزيوم /151.. كذلك أسهمت 
مرحلة معالجة وإغادة معالجة الوقود 
النووي بحادثتين معروفتين: إحداهما في: 
اكيشتيم بروسيا والآخرى في: سيلافيل 


ببريطانيا. نتج عنهما تسرب كميا. 
دودة من النويدات المشعة أدى إلى 
اعذيظ يعفن الالرند العدين: 


المفاعلات النووية من دورة الوقود النوويء 
ماحدث في جزيرة شري مايل أيلاند 
بالولايات المتحدة الأمريكية, وفي مده 
تشرئوبل بأكراذيا (الاتحاد اسم 


السابق). ورغم انتهاء الحادثتين 
المفاعلين إلى الأبد. إلا أنه نتج عن الحادث 
الأول تلوث محدود جد لمنطقة غير واسعة, 
في حين نتج عن الثاني تلوث شديد وخطير 
فحن كر لقعي باكلل الف 
وصف الحادث بالكارة. ونتيجة لهذه 
الكارثة حدث تلوث شديد للأغذية في 
آماكن كثيرة في ثورباء وتلوث معدرد في 
غدد من دول آسيا وإء 


وقد وقع عادث تكدردويل ذبل جر 
السادس والعشرين من أبريل عام15/87م 
انتهاك المشغلين لقواعد الامان 
بشكل متكررء فوضعوا اللفاعل في ظروف 
يل محظورة: ثم أنهوا الانتهاكات 


رع قعتلران الحتكم ع عمد 
خارج لب المفاغل_الامر المحظور في كل 
لس ال وك 
دلوي ب الؤواف ونترية ينه 
اللخالقات ارتفعت قدرة المفاطلء ارتفاعا 
سريعاً وهائلاً: إلى 


:خلال أربع 5 

انفجار المفاعل ورفع غطاؤه الذي تبلغ 
كظته آلف طن من الفولاذ. وبعد مرور 1 
ثوان من الانفجار الأول حدث انفجار آخر 


© مدى انتشار النويدات المشعة الصادرة من 
مفاعل تشرئوبل في الكرة الارضية. 


اقذق باجزاء من لب الفنامل خارع الدبنى 
لمسافات بلغت 


حوالي 78 من نواتج الانشطار المشعة 
شديدة الخطورة المختزنة فيه. والتي قدرت 
كمياتهاء عندئذ. بحوالي 181١5‏ بكزل 
(أي حوالي ؟ مليار مليار بكرل). وقد 
انطلق حوالي ٠١‏ / منها في اليوم الأول 
بعد الاتفجار, ثم بدا معدل الاتطلاق في 


التناقص حتى الأول من مليو. يسبب إلقاء 
الطائرات العمودية مواد كربيد البور, 
والدولومايت, والطفلة والرصاص. لكبت 
الانطلاق. إلا أن ذلك أدى إلى ارتفاع درجة 
حرارة الوقود المتبقي في لب المفاعل إلى 
٠٠م‏ فازداد معدل الانطلاق بشدة لمدة. 


- + ليله ينا من قول ماري 
الانطلاق تماما يوم السادس من مايو. 
وقد حملت الرياح التي هبت على 
تشرتوبل والتي غيرت اتجاهاتها بحيث 
غعلت كافة الاتجاهات_بالنسبة لموقع 
تكد دريل مان عدى لأياء امد 
الاتطلاق الخويدات المشعة مع السحابة 
التطلقة, فقطت جميع دول توريا بلا 
استثناء وإن كانت بدرجات متفاوتة بل 
والعديد من الدول الآسيوية. فقد وصلت 
سحابة اللواد المشعة لليابان يوم ؟ هايو. ثم 


توقف 


وصلت للصين يوم 4, مايو ثم للهند يوم 
هايو وإلى كندا والولايات المتحدة يومي 5. 


7 مايى. ولم تصل هذه المواد إلى الن 


احتمال انتقال كتل الهواء بين نصفي الكرة: 
يسيب الارتداد قرب خط الاستواء. وتقدر 
اللجنة العلمية للامم المتحدة أن حوالي 
من النويدات المشعة المنطلقة من 
المفاعل المعطوب قد تساقطت على التربة 


داخل حدود الاتحاد السوفيتي الساء 
بيدما اقلت عوائي 7/07 على الدول 
الأوربية, وحوالي 7 / على البحار 
والمحيطات. وتوزع الباقي -حوالي 19 /1- 
و ل سار 


14- العلوم والتقنية 


ربيع الآخر 414١ه‏ العدد السادس والثماتون. 


التلوت الإشمامي للأغديية 


يعتمد معدل تساقط النويدات المشعة 
امل أرق :لد ل على سنن لابلا 
في أماكن مرور السحابة الملوثة. وتبعاً 
له 
على التربة الزراعية في الأماكن التي هطلت 
1 
حيطي اتفال سفكرلة ب ركه 
الكيلومترات داخل الاتحاد السوفيتي؛ إلى 
.تراكيز هاثلة بلغت إلى مايزيد على حوالي 
٠١‏ آلف بكول في المتر لمر 
لد 60 
في كل من جمهوريات روسيا البيضاء. 
وروسيا. واكراتيا بالترتيب. كذلك, 
تساقطت تراكيز عالية من النويدات اللشعة 
على كل من بافاريا (ألمائيا). والمجر. 
والسويدء وسويسراء والتمساء وبولتداء 
وبلغارياء وإيطاليا؛ وفرنسا. وغيرها. 
بسيب مطول الامطار الغزيرة أثثاء مرور 
الستطارة ركشييت لتسن نون اوري 
بالتلوث بالنويدات المشعة: دون استثناء. 


بدرجات ضدينة الاوت. 

ومن أشد النويدات المشعة خطورة: من 
بين عشرات بل مثات الأنواع من النويدات 
المنطلقة: نظير اليود؟1: ونظير 
الحو يي وسو زيم 7 
والاسترونشيوم4. والنويدات المتكونة 
ناخل الفساعلات بكس التيوراتيتوم 
اللنيوترونات كالبلوتونيومه؟7 
والبلوتونيوم 15 والاميريشيوم١‏ 14 
وقد تعرض سكان نصف الكرة الارضية 
الشمالي يقدرون بحوالي 88)/ من 
سكان الكرة الارضية وما زالوا يتعرضون 
يسيب ذاكه لالمخاطر الإشماعية من خلال 
أربسا مسال في التخني الباغير 
0 
ادورفا: وتتشن الهراء الذرث خاسة 
بالثويدات المشعة الأربعة السابقة. ومن 
التعرض لإشعاعات جاما المنطلقة من 
سطع التربة التي تساقطت عليها النويدات 


المشعة ولوثتهاء وأخيراً - وإن كان أهمها - 
تلوث المواد الغذائية بالمواد المشعة المبينة. 


وقد كان دور تلوث الاغذية باليود 151 
دوراً محدوداً من حيث الزمن. وإنما تمثلت 
سعاطر هذا الاتظير في متتخا من 
الهواء. فضلاً عن تلوث الاغذية. خاصة في 
الاتمد السوقيتي السليق ويفضن دول 
أوربا كادانياء والسويد. وغيرها. لكن 
اسرعان ما انتهت مخاطر هذا اليود المشعء 
يسبب ممره التصفي القسير زه لم كنا 
نظير السيزيوم4؟1 المترسب على الارض. 
قاقد سكم رفي اعب بوره كاحد ملوتات. 
الاغذية لعدة سنوات بعد الحادث؛ بسبب 
مسيرولدة قوينان ركيت يفام 
5 
التي يتغذى عليها الإنسان والحيوان. إلا 
أنه نظراً لعمره التصفي الق يآ زما 
يزيد قليلاً على سنتين) فقد باتت مستويات 
تلوث الأغذية به محدودة بل وضئيلة, ولا 
تمثل حالياً مخاطر محسوسة. 

على العكس من ذلك فإنه نظراً للعمر 
النصفي الطويل لكل من السيزيوم11 
والاسترونشيوم 7١-5٠‏ سنة وحوالي 
4 سنة بالترتيب_فقد بقي هذان 
النظيران يسهمان. حتى الآن. بأكبر معدل 
التلوث الأغذية بالنويدات المشعة وسيستمر 
الامر هكذا لعدة عقود. آما بالنسبة للتلوث 


ناصه بمعدلات عالية في النباتات 


بنوى ماوراء اليورائيوم 
م178, والبلوتونيوم5؟5 
م 1141 فإنه رغم خطورتها 
المقارنة بالنظائر الأخرى. فإن 
معدلات انطلاقها من الفاعلات محدودة 
جداًء فضلاً عن سرعة ترسبها على الأرض 
قرب منطقة الانطلاق للسبب ذاته. 
وعموما. تباين تلوث الأغذية بالواد 
المشعة تبايناً مائلاً طوال الفترة اللاحقة 
اللحادث وحتى اليوم. فتلوث الأغذية لا 
يعتمد على اتجاهات السمابة املوثة 


وهطول الامطار فحسب. وإثما يعتمد كذلك 
على الموسم الزراعي: ونوعييات المحاصيل 
الثدوهة والملرسات البشرية في المنطقة 
الللوثة. والقدرات الامتصاصية للنباتات 
لهذه للواد: وطبيعة التمثيل الغذائي لهده. 
1 
ألبائها ولحومها. : 

فعلى سبيل المثال. تمكنت السويد من 
الحقاطظ على مستوي تلو الألنيان 
باليود171 هند حدود ممقولة. حيث ثبقت 
الأبقار داخل حظائرها ولم تخرجها للرعي. 
بلاستخدمهالاملاف التديمة لفك 
معينة؛ حتى ينخفض مستوى التلوث 
باليود في العشب والتربة بالتفكك. اما 
5 
اللرعي فقد كان مستوى التلوث باليود في 
ألبائها شديد الارتفاع وتجاوز كثيراً 
٠٠‏ بكرل/لتر.كذلك. تلوثت 
المضرواك الررائية بالبريه 151 في 
1 ا 
تلوث هذه الخضروات في وسط وجنوب 
أوروبا كبيراً: رغم الانخفاض النسبي 
المستوى التلوث بهذا اليود في الجنوب. 
وذلك بسبب تآخر موسم زراعة هذه 
الخضروات في المناطق الشمالية لانخفاض 


درجة حرارتها. 


بعد شهور معدودة, أصبع تلوث 
الأغذية بنظيري السيزيوم4؟11/.1 
والاسترونشيوم50 هو السائد. وقد 
احتوت العديد من النباتات والأغذية المنتجة. 
في الاماكن شديدة التلوث في الاتحاد 
السوفيتي و أوروباء تراكيز خطيرة من 
هذه النظائر في اللحاصيل المنتجة اعتباراً 


جح نماية ستجبيز 1401م فقد امنود 
العديد من الاغذية على تراكيز شديدة من 
هذه النظائر الثلاث تجاوزت في بعض 
الأحيان مايزيد. كثيراً. على 
<٠:‏ كرل /كجي يبافي ذلك الالان: 
-خاضة لبان الاغام - وقطر مقى قرا 


ربيع لآخر 1479ه- العدد السادس والثمانون. 


في لنانيا؛ واسماك مياه العثية في السويد. 
ولحوم الرئة في اسكندنافيا وفثلئدا. كذلك, 
احتوت آلبان الماعز والأغنام في اليونان 
على تراكيز عالية من اليود 17١‏ ونظيري 
السيزيوم4؟1. 181 بالقارنة بالبان 
الابقارء وذلك يسبب اختلاف امقصاصية 
نباتات المراعي لهذه المواد. واختلاف 
ا 
المختلفة. 1 


وفي الوقت الحالي؛ فإنه لتلاشي ما 
عغذث يعد عادت تكمنتويل من زاب 
ادل التجاري بين دول العالم, 
حادث نووي مشابه. تبنت 
الوكالة الدولية للطاقة الذرية بالتعاون مع 
خمس منظعات دولية أخرى هي؛ متظمة 
الصحة العالمية. ومنظمة الزراعة والاغذية. 
ومتظمة الصحة عبر الامريكتين. ومتظمة 
العمل الدولية, والوكالة الأوربية للطاقة 
التووية. في سلسلة الامان التي أصدرتها 
عنام 1147م, برقم 1١8‏ وبعنوان "معابير 
الأمان الاساسية الدولية للحماية من 
الإشعاعات المؤينة ولأمان اللصادر المشعة, 
حدوداً جديدة لتراكيز التلوث بالمواد 
المشعة. ينبعي العمل بموجبها كمستويات. 
عمل في حالات الطوارئ والحوادث 
التووية. جدول (5). 

التركيز (بكرل / كجم) 
سدس[ نا 


الجديد في العلوم والقنية” 
الجديد في العلوم والتقنية 
الجديد في العلو. 


تضاريس أمريكا الشمالية تمتص ثاني أكسيد الكربول يبطء شديد 


تمتص النياتات بامريكا الشمالية على الدى الطويل ملايين الاطنان من غاز ثاني لكسيده. 
الكربون من الفلاف الجري كل عام : ومن الدجيب أن هذه النسبة لا شبقى ثابكة مع تواصل 
الاثبماثات الهاة من الفا اللسخن للارض؛ بسبب النشاطات البشرية اللخظفة. 
ثاني اكسيد الكربون والذي تمتصه 
الأنظمة البيئية بامريكا الشمالية سنويا 


يذكر أتدرو جاكويسون ا«ساممط «طسدا 
عالم الارصاد بإدارة الأرصاد الجوية 
والمحيطات «بولدر «كلورادو- أن العلماء 
يمتلكون العديد من الطرق لمراقبة حركة 
الكربون خلال الانظمة البيثية العالمية 
ومنها اللسماة بالطرق الشاملة |! 
من الاسفل للأعلى والتي تعطي البيانات 
اللفصلة المتكررة لكمية الكربون المتواجدة 
في كل من: الاشجار , والتربة ؛ وا 
والمعادن , والعديد من العناصر الطبيعية 
ع 

يعد تتبع لتغيرات في تركيزات ثانم 

8 


أكسيد الكربون قي الهواء إقليمياً و: 
من التقنيات الاخرى غير المباشرة ؛ حي 
يستخدم العلماء العديد من الطومات 
التقدير حركة سريان الكربون بين 
النباتات والبحر والجو. و, 
8 ألف من القياسات المأخوذة من مئات 
المواقع العالميةٌ في | 
وحتى عام 
وزملاؤه من حساب التغيرات الاسبوعية 
في حركة سريان الكربون في أمريكا 
الشمالية خلال تلك المدة 

ويذكر جاكوبسون أن الانظمة ا" 
في أمريكا الشمالية تختزن مامعدك اكثر 
من 10٠‏ مليون طن متري من الكربون 
كل عام. و قد كانت معظم تلك الكمية 
معزولة في الثباتات الواقعة شرق جبال 
الروكي » ار جاكوبسون 
وزملاؤه إن مايقارب 59 / من الكربون 
أانتهت في الغابات متساقطة الاوراق 


الجدير بالذكر أن مخزون الكربون 
في الانظمة البيئية بامريكا الشمالية غير 
اثابت؛ بسبب انبعاث غاز شاني 1: 
الكربون من السيارات ومحطات توليد 
الطاقة . وأن محروقات الوقود الاحقوري 
إضافة إلى تصنيع الاسمنت قي امريكاً 
الشمالية ؛ يقذف في الجو أكثر من ١1,8‏ 
بليون طن متري من الكربون من أمريكا 
الشمالية كل عام. 

ويذكر جاكويسون أن عام ٠١5‏ م 
شهد أحد آهم نوبات الجقاف بامريكا 
الشمالية خلال هذا القرن مع أكشر من 
© من الجفاف القاري الحاد؛ 


ويجادل العديد من المشككين العالميين 
بالتسخين الحراري للأرض في: أن 
الانظمة البيثية بكوك الارض يمكنها 
امتصاص كميات كبيرة من ثاني أكسيد 
الكربون المتولد من النشاطات البشر: 
وتذكر ليزاديلينغ لإطالاهنا_الباحثة 

امعة كلورادو. بولدر- أن هذه النتائج 
تشيد إلى أته في حال استمرار التفير في 
الطقس؛ فإن مخزون الكربون لكوكبثا 


5 5 شوق الولايات المتحدة. وآن حوالي ؟؟ / سيكون في.خطر. 
كانت مخذنة في ثباتات الصتويريات سلس 
0 وسامة بوسر برجي الواقعة في المناطق ذات خطوط العرض المصدر. 
ليخ بانراد انشمة في حالا الطراري ١.‏ الرتقعة لعلستاعدلوتمكصسعم مهد د : وتاط 
الإشمامية والثددية. قد الباحثون ان حوالي 1١‏ /من مقطا 2007130 
+1- العلوم والتقنية. ربيع الآخر 17١ه-العدد‏ السادس والثماتون. 


يشكل الدايوكسين خطورة على الصحة العامة أنه يسبب السرطان. ويؤثر على الجهاز 
التناسلي لدى الجنسين. ويتلف جهاز المناعة. ويتداخل مع الهرمونات عندما يتعرض ل 
الجسم. وتعني كلبة دايوكسينات منات المواد الكيبيانية الطليقة بالبينة. وأكثرها 
خطورة مادة رباعي كلورودايبنزى بارادايوكسين (ستدهتل-م-هسسعنانكهملدك دعاك ظ]) 
التي صنفتها وكالة حماية البينة الأمريكية عام 5؟5ام . بأنها سامة جد وليس لها مستوى 
أمن وتعد مصدرٌ خطر على صحة الإنسان والحيوان . وتشبه في خطورتها مادة الد.ددت . 
التي تم حظرها عام :97ام. وتنبع هذه الخطورة في أنها تتكون كبادة وسيطة أثناء 
تحضير بعض الصناعات البتروكيميانية. وخاصة تلك التي يدخل الكلور في تكوينها. 


وينتج الدايوكسين كذلك في الجى اثناء 
عمانية حرق القمامة واللشلفات. خاصة 
النغايات الطبية والكيمياث 

التخلص من 


بة الزراعية بها يجعل هذه المادة. 
ة السمية وتنتقل إلى الاسماك 
والحيوانات والماشية واللحوم والطيور 
ومنتجات الالبان. وتختزن في دهون هذه 
وعندما يآكلها الإنسان تنتقل إليهه 
وتترسب في الدهون المختزنة في جسمه! 
وتسيب له كل الأثار المسمية وا 


السش في سه عي 

يعد الدايوكسين - أيضا- خطراً جديداً 
قاتل نادم إلينا عبر متافذ الأغذية التي 
1ك 


حماية المستهلك العالمية قائمة بالسلع التي 


ربيع الآخر ]4ه العدد السادس والثمانوق. 


يحتمل تلوثها بالدايوكسين , والتي تتضمن 
الدواجن والالبان ومنتجاتها والحلويات 
التي تدخل في صناعتها هذه الاليان 


منتجات العمليات الصنامية وقد تنجم 
ايشا عن الممليات الشبيعية ماق حالات 


الثوران البركاني وحرائق الغابات. ويمكن 
أن تُطلق الدايوكسينات من منتجات طائقة 


ات الاعشاب ومبيدات. 
الحشرات. وتعكل اجهزة حرق الثفاي. 


الإطلاق , نظراً لعدم اكتمال عمليات الحرق 


فيها 

وعلى السرغم من أن تش كل 
الدايوكسيتات يبقى عملية محلية, فإنّ 
توزيعها في البيثة بات من الظواهر العالمية, 


ا 
العالم , وفي كل الاوساط تتقريي). وكُسجً] 
أعلى مستوياتها في بعض أنواع التربة 
والرواسب والأغذية؛ وبخاصة منتجات 
الالبان واللحوم والأسماك والمحار أمّا 
انات 


وغلى الصعيد العالي؛ فثاك عدد كبير 
من مخازن الزيوت التي تحتوي على 
مركبات بيقينيل عديد التكلور, 
تخزين تلك المركبات أو طرحها بطرق غير 
سسليمة قد يتسبّب في إطلاق الدايوكسينا. 
لإمدادات الغذائية 
يستخدمها البشر والحيوانات. ولا يمكن 
التغلّص, بسهولة. من الخفايات التي 
تحتوي على مركبات بيقينيل عديد التكلور 
بسهولة دون التسبّب في تلوّث البيثة 
وإلحاق أضرار بالبشر. وعليه يجب معالجة. 
تلك المواد بالطريقة التي تُعالج بها || 
الغطرة. وافضل طريقة لذلك هي حرقها 


» لحرم الدراجن ال تكن عرضة للظر بالدايكوسي. 
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الدايوكسين 
في درجات حرارة عالية 


طبيعة الدايوكسين 


يتتمي الدايوكسين (متدماظ) إلى 
من المواد 


العضوية الثابتة. وتشير هذه المواد قلقاً 
بسبب قدرتها العالية على إحداث التسمّم. 
وهي تؤثر في عدد من الأعضاء والاج 
وبإمكانها الاستقرار في | لجسم لمدة طويلة 
بسبب استقرارها الكيميائي وسهولة 
امتصاصها من قبل النسيج الدهني؛ حية 


يتم تخزينهاء ويتراوح تصف عمرها بين 17 
أعوام إلى ١١‏ عاما. 


التركيب الكيميائي للدايوكسينا 


اسم رن مارج ف سلاف ري 
ل 
لساك تاي وكسين ني مخلفات الحارق 


ويُستشدم مصطلح “الدليوكسينات" 
اللإشارة إلى مجموعة مواد المتصلة من 
الناحيتين الهيكللية و بمادتي 


دايبنزى بارا دايوكسين عديد التكلور, 
ودايبئزوفوران عديد التكلور. كما تندرج 
بعض مركبات بيفيديل عديد التكلور, التي 
تشبه الدايوكسيتات ولها الخصائص 
التسامة ذاتتهاء كسمن صطالم 
'الدايوكسينات". وقد تم تحديد زهاء 
5 توعا من المركبات ذات الصلة 
بالدايوكسينات, غير أنّ ثمة 7١‏ مركبا منها 
فقط يملك قدرة كبيرة على إحداث التسمّم, 
ويعرف المركب الفعال فيه ب 4.05.8 
ارماص كلو رار بزو باز ركس 
1000 لمتدمقااج دمسطلدسملخمس 033717 
ويعد اكثرها اترجد درل 
مشابهة تعرف ب (:5©8) تكونت كنواتع 


ه شكل )١(‏ كمية الدايوكسين (بيكو. 


غير مقصودة عند تصنيع الكلور وفي 
امملفاة المري وتعلتاة مسديمة 
1 شائش وا 
التغشرية رالبيضات الررقية. وزجد في 
مبيد الأعشاب (-0502 :0د8) في منطقة 
قرب شلالات نياجرا؛ مما تسيب في إخلاء 
النطقة. وفي حالة بلجيكا تعد مخلفات 
الزيوت اكثر الصادر احتمالا للتلوف. 
بالدايوكسين. كما وجد في اللانيا أن تلوث 
ليب الأبقار بالدايوكسين جاء من أعلاف 


الشمانية فإن الشكل )١(‏ يوضح كمية 
الدايوكسين (ييكوجرام | اليوم) المحتمل 
الللوئة 


وجودها في بعض الاغذي 


حوادث التلوؤث بالدايوكسينات 


تهتم بلدان كثيرة برصد الدايوكسينات 
في الإمدادات الغذائية بهدف الكشف عن 
التلوّث في مراحل مبكّرة. والحيلولة دون 
إنتشارها على نطاق واسع. ومن الأمثلة 
على ذلك أشارت السلطات الهولتدية ف 
عام 4١٠٠م‏ أن سبب ارتفاع مستور 
الدايو: ات في الحليب ناجم عن 
امندضال ملكميم ين رداك ندا 
الحيوانات. كذلك اكتشف , في هولندا في 
عا 1 تيار ل لكت 
الدايوكسينات في علف الحيواثات والتميٌ 
من تحديد اسسبب إلى دهون ملوّثا 


لحومالختزيد | حوادث اللو 
اسننهيو| بالدايوكسيئات 
ابض | اكتسبت درجة اكير 
| سن الافسية ران 
سف | إلى حدوداقار 


رام | اليوم) المحتملة في بعض الاغنية أوسع نطاق) في 
والمواد املوثة بامريكا الشمالية. 


في أعقاب الكشف عن مستويات عالية من 


في اللحوم أو متتجات الانبان أو اللنتجا 
الرهيفة. وقد حدد سيب تلوّث صمغ الفاز 
المستورد من الهثد را 


يحتوي على الدايوكسينات. ولم يعد 
يستقدم الآن. 
*- في عام 1455م, الوحظت مستويات 
عالية من الدايوكسينات في لحوم الدواجن 
وإمدادات البيض المستوردة من بلجيكا. 
يسبب أ او لحوم 
ادواجن؛ بيض ولحم خنزير- ملوّثة 
بالدايوكسي نادي سدة يشان 
أخرى.ويرجع السبب في ذلك التلوّث إلى 
تعرض الاعلاف للتوّث بثفايات الزيوت 
الصناعية التي تحتوي على مركبات بيفينيل 
عديد التكلور. 

تتجد الشكلة الذكورة من مبيعات 
ازيوت وشحوم معاد معالجتها من إحدى 
الشركات في جنوب بلجيكا. ويعتقد أنه تم 
خاط فضلات زيوت سيارات مع الزيوظا 
الثباتية المرسلة لمصائع الاعلاف. وقد وجد 
أن تتعريض المواد الحاملة ل (805©) إلى 
حرارة عالية تعمل على تحويل :5-:6 
ملجم منها إلى دايوكسين و فيوران. وقد تم 


أغذية حيوائية ال 


٠‏ العلوم والتقنية. 


رييع الآخر »4١ه-‏ العدد السادس والثماتون. 


اند ايوكسين 


إدانة رؤساء تلك الشركة بالغش التجاري. 
وذكر في المرافعة القضائية يوم 5/5/ 
51م أنه يعتقدآن؟-؛ كجممن 
الدايوكسين. في شكل مخاليط زيوت 
8 أضيفت إل م الشعم 


تحويلية قد أضيفت إلى 0 


ناعة 1.4 مليون كجم علف حيواني. 
قدر ما مقداره ؟ بليون بيكوجرام 
من الدايوكسين السام قد دخلت السلسلة 
الفذائية في مزارع الدواجن والالبان 
والخنازير. وأظهرت التحاليل أن تركيز 
الدايوكسين في دهن لحوم الدواجن تراوح 
مابين 158-16 جرام في الطنء وفي 
العادة يعتبر تركيز 0 جرام في الطن خطر. 
ارير أن عدد مزارع الدواجن 


في بلجيكا تبلغ 7773 مزرهة. وآن 

متها قد استعمل علاف ملوةة: مما تسبر 

في خسائر يومية تتراوح ما بين ١‏ إلى 1 

مليون دولار. وقد تم قفل المثات من محلات 

ة لقرار الحكومة 

بمنع بيع الدواجن والبيض ولحوم الأبقار 
الث 


والخنازير السمنة و. 
المصتعة منها باستثتاء المنتجات من المزارع 
التي 1 
جميع المواد الملوثة بالحرق في محارق 
عالية الحرارة. كما تحفظت دول أخرى مثل 
أمريكا وكوريا الجنوبية وسنغافورة على 
الاستيراد من 1 نولة لوربية. كما قات 
اجمجية الملام الالكدو الدزنية يبقم 
إستخدام جميع الخلفات في اعلاف 
الحيوان مالم تختبر ويثبت عدم تلوثها. 
؟- في مارس 149/6م. ظلهرارتفاع 
0 
ب إستغدام مكديات لب العمضيات 
المستوردة من البرازيل لأغراض ءال 
الحيوانات. وقددتم فرض حظر على جميع. 
تجات لبّ الحمضيات التي يستوردها 
الاتحاد الاوروبي من البراذيل. 
4- في عام 1951م تعض الدجاج 
والبيض وبعض الاسماك في الولايات 
المتحدة الامريكية للتلرّث نتيجة 
اعنصر تالف (صلصال الينتوة 


.عدم تلوثها. وتم التخلص من 


5 استخدام 
الذي 


يُدعى أحياناً " الصلصال الكروي") في 
اسكاهة علف العتيوانات. ومر متصيو 
الصلصال الملوّث في أحد مناجم !ا 
وراهن القائمون على عملية التحرّي. بالنظر 


كن الدار ميات أ إلى اقلت ملحي 
من الواد الكيميائية السامة. بما في ذلك 
5 #سريساعي كلوروداييتؤى بارا 
لاعس 1 لا اك حو 


تبلغ مساحتها ١5‏ كيلومتراً مربّعاً وتؤوي 
0 آلف نسمة. وكشفت الدراسات التي 
أجريت في النطقة المتضرّرة النقاب عن 
الآثار البشرية الطويلة الآجل التي تسب 
فيها ذلك الحادث. كما تم الكشف عن 
ارتفاع طفيف في بعض انواع السرطان 
وبعض الآثار على الإتجاب. ويجري 
الاضطلاع بمزيد من التحرّيات لتحديدها 
بشكل جيد. إضافة إلى دراسة الآثار 
اللحتملة التي قد تلحق باطفال أولثك الذين 
تعرّضوا للدايوكسينات. 

1 هناك دراسات واسعة لتحديد الآثار 
انصمية الزتيقة بر 271733 


ارباعي كلوروديبنزو بارا دايوكسين في 


بعض الدفعات من العامل البرتقالي (مبيد 


أعشاب)؛ الذي كان يُستخدم كمبيد لاوراق 
النباتات خلال حرب فيتنام: ودراسة 
ا ائمة بين ذلك المبيد وبعض انواع. 
اللسرطاك فك من الملل ند دشت 
السكري. 

/- تم رصد حوادث تلوت الاذية 


بالدايوكسينات في مناطق أخرى من 
العالم. وتم الإبلاغ عن معظم حا 


التذوت على انرقم من احتتال تب 
جميع البلدان من تلك الظاهرة. في البلدان 


» الحرائق قد تكون مصدر لإنبعاث الدايوكسين. 


تلوّث الاغذية وإذكاء الوعي بالمخاطر ذا 
الصلة؛ وتحسين عمليات التنظيم الكش 
عن المشاكل المرتبطة بالدايوكسينات. 

8- تم الإبلاغ عن الات من 
التسميم البشري المتعمّد. ولعل أبرز حادث 
من هذا النوع هو ذلك الذي تعرّض له 
الرئيس الاوكراني فيكتور يوتشينكو. في 
عام ١٠٠م,‏ وأذى إلى تشويه وجهه 
باسمرار الجلد اللعطشي (العد الكلوري) 


|الآثارالصحية للدايوكسين وطرق الوقاية | 


رشن البهر على الدى اللتوسللا 
لمستويات عالية من الدايوكسينات إلى 
إصابتهم بأمراض جلدية . مثل اسعرار 
الجلد اللطخي. واختلال وظيفة الكبد. اما 
التعرّض لها على المدى الطويل فيؤدي إلى 
حدوث اختلال في الجهاز المناعي وعرة 
تطوّر الجهاز العصبي والوظائق الإنجابد 
وقد ان تدر رات 0ه 


لمنظمة ال 
- استنادا إلى البيانات الحيوانية وبيانات 
الوبائيات |" 6 
اللعروفة التي تسبّب السرطان للبشر". غير 
أنه لايؤثر في المادة الوراثية . وهناك 
مستوى من التعرّض تكون مخاطر الإصابة 
.بالسرطان دوثه ضكيل 
ونظر) لانتشار الدايوكسينات على 
فإنه لا مناص من التعرض لها 


ربيخ الآخر ١414‏ العدد السادس والثمانوت. 


العلوم والتقنية -54 


إلى إلحاق أضرار بصحة البشر. غير آنة من 
الضروري - ونظرا لما يتسم به هذا الصنة 
من المركيات من قدرة عالية على إحداث 


التسمّم - بذل الجهود اللازمة بغية الحد من 
نسبة التعرّض الطبيعية الراهنة. 
« الفئات الحسّاسة للإصابة 

الاجنة اكثر الفئات عسّاسية 


اللدايوكسيتات. وقد يكون المولود الجديد 
الذي تشهد اعضاء جسمه نموا سريعا. 
أكثر تعرضا إزاء بعض الآثار المعيّنة . كما 
اق يتعرّخن يعض الاقراد أو مجموعات 
الأفراد لمستويات أعلى من الدايوكسينات 
بسبب نظامهم الغذائي مثل الاقراد الذين 
يستهلكون الأسماك بكثرة في بعض 
مناطق العالم- أو انشطتهم المهنية مثل 
الماملين في صناعة اللي والورق و: 
مصانع القرميد ومواقع النفابيات الخطرة 
وغير ذلك. 
» الوقاية 

يعد حرق المواد اللوّثة بالطرق السليمة. 
اية من التعرّض 
الدايوكسينات والحد منه. ويمكن حرق تلك 


حرارة عالية , تصل إلى 85٠‏ م. وللتخلص 
من كمياك كتبيرة بن الوا اللوّقة 
يشبغي أنه تتم تلك العملية عند درجات 
أعلى ١٠٠٠م‏ 

ولعل أفضل طريقة للوقاية من تعرّض 
البشر للدايوكسينات أوالحد منه. اتخان 
حاير جكوخى محيين 443 امرش 


وفرض رقابة صارمة على العمليا 
الصناعية للحد قدر الإمكان من تشكل 
ية على 
عاتق الحكومات الوطنية. ولكنٌ هيئة 
الدستور الفذائي قامت. في عام 
٠م‏ اعتراقا منها باهمية هذا النه- 


الدايوكسينات. وتقع تلك المسؤوا 


باعتماد مدونة ممارسات لاتخاذ التدابير 
الرامية إلى الحد من تلوّث الاغذية بالمواد 
الكيميائية في المصدر, كما اعتعدت. في عام 
٠1م‏ مدونة ممارسات للوقاية من 
تلوّث الأغذية والأعلاف بالدايوكسينات 
ومركبات ثنائي فيثيل عديد التكلور 
الشابهة للدايوكسين, والحد منها 
اونظراً لان اكثر من 60/ من حالات 
تعرش لبد التليكسينات مرك من 
ومن خلال اللحوم. 
ومثتجات الالبان والاسماك والمحار 
بالدرجة الأولى : فإن حماية تلك المصادر 
تعد من الأمور الباا 1 
اتخاذ التدابير للحد من تلوث الدايوكسينات 
في الصدر, والحيلولة دون تلوّث تلك 
ا مصادر القذائية مجدياً. على طول 
اج مبادئ 
بة والممارسات السليمة أثناء عمليات 
الأوّلية والمعالجة والتوذيع والبيع. 
الضمان إنتاج أغذية مامونة. وكذلك وضع 
تلم رصد تلوّك الاغذية لشممان عدم 
تجاوز المستويات التي يمكن تحمّلها. ومن 
الادوار المنوطة بالحكومات الوطنية رصد 
اسلامة المصادر الغذائية واتخاذ الإجراءات 
اللازمة لحماية الصحة العمومية. وعلى 
البلدان» عند اشتباهها في وقوع حوادث. 
ث من هذا القبيل. امتلاك خطط للطوارئ 
تمكن من تحديد الاعلاف والاغذية الملوّثة 
وحجزها والتخلّص منها. كما ينبغي فحص 
الفثات السكانية التي تتعرّض لها من 
درجة التعرّض ‏ مثل قياس الملوّثات في 
الدم او الحليب البشري والآثار المترتبة 
عليه والقحص السريري للكشف عن 
علامات اعتلال الصحة. 
تقليل المخاطر 
تعد إمكانية الحد من التعرض لمركبات 
الدايوكسين محدودة توعاً م . ولكن يمكن 
آن يسامم دوع العو من النسوم أن 
استهلاك منتجات الألبان منخفضّة الدهون 
في الحد من درجة التعرّض لمركبات 
الدايوكسينات, كما يساعد النظام |" 
ا متوازن - يشمل كميات مناسبة من 


القواته واقخضر والعيوب - على ت 
التعرّض بشكل مقر لتلك المواد من مصدر 
واحسد. وتسدخل تملك الإجراءات في إطار 
استراتيجية طويلة الاجل ترمي إلى الحد 


من أعباء الجسم. وهي ربّما تكون أتسب 
الاستراتيجيات التي ينبفي للأطفال 
والامهات انتهاجها بغية الحد من تعرّض 


اجسامهم لتلك المركبات خاصة عند إرضاع 
الأطفال. غير أن الإمكانية المتاحة امام 
المستهلكين للحد من تعرّضهم لتلك المركبات 
ممدودة توما م 


الكشف على الدايوكسين 


من الوسائل التي يتبغي استخدامها 
اللكشف عن الدايوكسينات وقياسها في 
البيثة والاغذية: تحليل الديوكسيناء 

ي والكمي بطرق معقدة لا تتوافر إلآ 
في عدد محدود من المختهرات في شتى 
أنحاء العالم, خاصة في البلدان الصتاعية. 


أآلاف من الدولارات 
لإجراء تقييم شامل للمواد الصادرة من 
أحد اجهزة حرق الثفايات. 

يجري - يفل سكن - ستعدلك 


جهاز لكشف الدايوكسين.. 


+- العلوم والتقنية. 
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الدايو: 


وسائل تمكّن من إجراء فحص بيولوجي 
(الخلايا او الاجسام المضادة). ولكنٌ لم يحظ 
استخدامها لتحليل العيّنات الغذاث 
بالمصداقية الكافية حتى الآن. غير ان 
الوسائل ستمكّن من إجراء المزيد من 


التحاليل باسعار زهيدة. وفي حال وصول 
تلك التحاليل إلى نتائج إيجابية يجب تاكيدها 
بإجراء تحاليل كيميائية اكثر تعقيداً. 


دورامنظمات العالمية 


قامت منظمة الصحة العالمية(9/1/0) 
منود بير في ثرء الغاطر الخاجسة عن 
الدايوكسين. ويتلخص ذلك فيما يلي: 

-١‏ الحد من درجة التعرّض للدايوكسينات. 


؟-إسداة للشورة يشان مستوياك 
التعرس اللقيولة عن طريق عقد موموغة 


من الاجتماعات على مستوى الشبراء بغية 
.تحديد مستويات الدايوكسيئات التي يمكن 
اللبشر تحمّلها طيلة حياتهم دون الإصابة 
يقسرر جرّاء نقد 
4- التعاون مع متظمة الاغذية والزراعة, 
ومن خلال هيئة الدستور الغذائي الشتركة 
بنينها. إلى وضع " مدرنة العارييك 
للوقاية من تلوّث الاغذية والاعلاف 
بالدايوكسين ومركبات بيفينيل عديد 
التكلور المشابهة للدايوكسين ". وتوفير 
اذ التدابير الوقائية ذات 


الصلة ؛ ووضع مبادئ توجيهية فيما ب 
مستويات الدايوكسينات في الاغذية. 

5- تولت المنظمة , منذ عام 1111م 
مسؤولية الاضطلاع ببرنامج رصد وتقييم 
تلوّث الاغذية يشمل التلوث بالدايوكسين 
في إطار النظام العالمي للرصد البيثي ؛ 
.وتوقير معلومات عن مستويات الللوثات 
في الأغذية والاتجاهات التي تتخذها تلك 
المستويات , وذلك من خلال شبكتها المكوّئة 
امن مختيرات تقع في أكثر من +7 بلدأ في 
شتى أتحاء العالم 

+- أجرت منظمة الصحة العالمية من عام 


1641م » دراسات دورية بشان مستويات 
الدايوكسينات في لين الام : وذلك في 
البلدان الاوروبية بالدرجة الاولى. وتوفر 
تلك الدراسات تقييما لدرجة تعرّض البشر 
اللدايوكسينات من جميع الم 
البيانات الأخيرة الخاصة بالتعرّض لتلك 
المواد إلى آنّ التدابير المتخذة من أجل 
السيطرة على ظاهرة إصدار الدايوكسينات 
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في عدد من البلدان أدت إلى ال 
كبير من التعرّض لتلك المركبات خلال 
السنوات العشرين الماضية. 

/ا- تعمل المنفلمة مع برنامج الامم المتحدة 
الإنمائي على تنفيذ "اتفاقية ستوكهولم". 
التي ترمي إلى الحد من انيعاثات ب 
الللوئات العضوية الشابتة. بما في ذلك 
الدايوكسينات. ويجر النظرء على الحمعيد. 
الدولي؛ في عد من الإجراءات يغية الحد 
من إنتاج الدايوكسينات خلال عمليات 
الحرق والتصنيع. وقد تم في إطار برنامج 
رصد وتقهيم تلوّت الاغذية الذي ترعاء 
منظمة الصحة العالمية ضمن النظام العالمي 
اللرصد البيثي؛ وضع بروتوكول جديد 
اللتحرّي عن الملوثات المذكورة في لين الام 
على الصعيد العالمي من أجل بلوغ المرامي 
التي حدّدتها كل من منظمة الصحة العالمية 
وبرخامج الآمم المتحدة الإثماثي والدول 
المضاء نيما كي نجالاه السك 
والسلامة الغذائية والبيثة. وسيساعد ذلك 
البروتوكول السلطات الوطنية والاقليمية 
على جمع العيتات المكلة وتطيلها بغرض 
تقييم حالة التعرّض الطبيمي الراهنة 


وتطبيق مقهوم التكافق السميّ هلى هذه 
الجموعة من الملوثات. ويسِتدم في ذلك 
87- رباعي كلوروديبنزو بارا 
دايوكسين - أكثر أعضاء تلك المجموعة. 
سميّة - كمركب مرجعي. وتُتسب فاعلية. 
سميّة جميع الدايوكسينات الآخرى استئانا 
إلى ذلك المركب: ووفق نتائج الدراسات 
التجريبية: وخلال الآعوام الخمسة عشر 


الماضية عمدت المنظمة ؛ من خلال مشاورات 
الخبراء ضمن البرنامج الدولي للسلامة 


الكيميائية . إلى وضع عوامل التكافق 
السميّ الخاصة بالدايوكسينات والمركبات 
ذات الصلة, وإعادة تقييمها بانتظام. وتم 
تحديد عوامل مختلفة تنطبق على البش 
والثدييات والطيور والاسماك. وتم عقد 
آخر مشاورة من هذا الة 


وها ساك امنا نسح بن و 
عدد من البلدان والهيثات الإقليمية: بما هي 
ذلك كندا واليابان والولايات المتحدة 
الامريكية والاتحاد الأوروبي. 


المصادر 
-١‏ الدانيوكسين الخطر الواد على صسحة 
الإنسان - فحص الاغذية يساعد على 
اكتشاف المواد الضارة - جريدة الوطن - 
الجمعة ٠6‏ شعيان 1477ه (4 سبتمبر 
كم) العيد (-5907) 

؟-برنامج منظمة الصحة العالية الخاص 
بالسلامة الغذائية والامراض الحيوانية 
النشا والامراض المنقولة با 
؟- البرنامج الدولي للسلامة القذائية 
؛-باسماعيل. سعيد (+167ه)ماذا 
تعرف عن الدايوكسين في اغذية الحيوان 
المجلة الزراعية : اللجلد ١؟‏ - العدد ؟ ربيع 
الثاني 147٠‏ هص 11-4 

ه- باسماعيل, سعيد ( 677 ١ه)‏ سلامة 
اكل المرتبطة بها- 
ندوة الرقابة الغذائية والدوائية ' الواقع 
والمامول' - الهيئة العامة للغذاء والدواء - 
الروياض+14/4/1487-5ه 
(ملخصات اوراق العمل ص 80-47). 
3- منظمة الصحة العالمية (09110 م 


الاغذية. 


أغذية الحيوان وا! 


امتحمك مطل عو تامهم اح عحصظ 7-30 
29/3/20 سملل عسعميه ممتلسال 

مسطبي ف لمفدو لل ايروس عوك بج الوا سا 
#طلعهاجامعمتف عرو لاص مطح جحو لاوطو 
لمسط حفس اكت الست 
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د. إبراهيم محمد الرقيعي 


المواد المضافة هي جميع ال مواد كيميائية صناعية أو طبيعية التي ليست من 
المكونات الطبيعية للمادة الغذائية , وتضاف إليها عمراً ذ 
إلى استهلاكها . وتستعمل ا مواد المضافة في المواد الغذائد 
حافظة:. أم ملونة . أم فيتامينات , أم مستحلبات ؛ بغرض تحسين مذاقها أو مظهرها . 
أو نكهتهاء أو لزيادة مدة حفظها , أو لزيادة قبول استهلاكها . أو لتحسين صفاتها 
الحسية أو الطبيعية.. إلخ 


تعد المواد اللضافة للأغذية آمنة. 
بصفة عامة إذا تم استخدامها بالتراكيز 
المصرح بهاء ويستئنى من ذلك حالات على إجازة المادة للضافة من جميع دول 
الحساسية من أي من المواد الضافة: ويعتبر< الاتحاد الاوروبي لسلامتها. وإضافتها 
الما والضيون والحزامل وللرهسي ...بالتركيز القن عليه بحيث لاتميك ]كاز 
أكثر الفنات حساسية.ويرمز للمواد سلبية. ويمثل هذا التركيز ما يتناوله الفرد 
ألضافة للاقنيية يحرف 9 ويجلنيه رقم... يومياً طوال.حياك دون إضرار يصحت . لبا 
-مشلاً 8102 وذلك؛ لأنها تحمل أسماء< الرقم فيدل على نوع المادة اللضافة 

بية طويلة ومعقدة. وقد يختلف اسمها 
التجاري من بلد لآخر, أو قد يكون الاسم | الهدف من المواد المضافة للاغذية 
العلمي أو التجاري لايهم الغالبية العظمى من 
المستهلكين. فمثلاً: عملت الد ول الاوروبية 
على توحيد الأنظمة والقوائين بينهة ‏ إلى مايلي 
ولذلك اتفق المغتصون في تلك الدول على © زيادة إقبال المستهلك على المادة الغذائية 
توحيد أسماء المواد التي يصرح بإضافتها << تعطي مواد الملونة والمثبتة والمستحلبات 

. ولسهولة التعرف عليها.» والمواد المعطرة كالبهارات المادة الفذائية 

سواء اكانت هذه المواد للضافة مواد طبيعية . مظهراً وشكلاً جذاباً. ورائحةٌ مقبولة تعمل 


يهدف استخدام المواد المضافة للأغذية 


على زيادة الإقبال على المادة الغذائية. 


.ولاتؤثر على صحة المستهلك. 
المحافظة على القيمة القذائية. 
تعمل المواد المضافة على رفع القيمة 


إضافة الأملاح المعدنية 
والفيتامينات؛ بفرض تعويض الفاقد من 
هذه العناصر خلال التصنيع أو أي معاملات 
تداول للمادة الغذائية. مثل: إضافة الحديد. 
أو الكالسيوم أو فيتاصين (د) إلى الحليب. 


أو إضافة فيتامين (ب,) إلى دقيق الخبز. 
أو إضافة اليود إلى املح أو فيتامين (ج) إلى 
العصائر 


» زيادة فترة حفظ ال مادة الغذائية 
تضاف مضادات العفن والفطريات مثل: 
بروبيتات الصوديوم, وحمض السوربيك 
كمركبات إلى عبوات الخبز والجين؛ لمع نمى 
الفطريات و العفن, كما تضاف مضادات 
الأكسدة إلى الزيوت و الدهون؛ لمنع تزتخها. 
امينات الذائبة بالدهون. 


ومئع أكسدة ا" 
» خفض تكاليف المادة الغذا 
هناك بعض المواد الغذائية سريعة التلف. 


او لها فترة تخزين و موسم قصيرء وبالتالي. 
تكون مرتفعة الثمن- ومن أمثلة ذلك : الكما. 
(الفقع) ‏ ولذا يمكن حفظها بأي طريقة 
من طرق الحفظ كالتجميد أو التجفيف أو 
التعليب: أو يضاف إليها مواد مضافة. 
على توفرها طوال العام و بأسعار مقبولة. 


أقسام المضافات الفذائية 


.تقسم المضافات الغذائية إلى مجموعات 
رقمية حسب استعمالاتها على التحى 
التالي. 
© المواد الملوثة 

يبدأ ترقيم المواد الملونة زكوضةامامة) من 
الرقم (8100) إلى (5199)ء وهي من المواد 
المضافة للاغذية التي تؤثر على الصفات 
الحسية. ويعد اللون من أهم العوامل التي 
.تقاس بها جودة الغذاء. حيث 3 


اللوتةالطبيعية. مما يست عي إضافة الوا 


77- العلوم والتقثية 


ربيعلآخر 4! 4١ه ‏ العددالسادس والثماثون 


المواد المضافة 


الملوثة للمحافظة على مظهر وجاذبية الفذاء. 
وقد استخدمت للواداللوثة في الاغذية مثذ 
اغب قروق: ديت ان لاست طبيعية 
لمواد ملونة من اصل نباتي أو حيواني 
إجزاه الحديد عن الدراسنات على. 
أنواع من الحيوانات إضافة إلى الإنسان 
لمعرفة تأثيرالموادالملونة على صحة الإنسان. 
وقد شعلت دراسات خاصة بالتشوغات 
الخلقية. والمسعنة. والسرطان طويلة المدى. 
كما أشارت تقارير وكالة القذاء والدواء 
الامريكية (504) أن كون المادة الملوئة 
طبيعية فهذا لا يعني آنها غير ضارة آو انها 
اسليمة بصورة مؤكدة؛ لأنه إذا قصلت المادة 
الملونة وأضيفت إلى المادة الغذاشي 
انقلت منها بتراكيز على مما كانت موجود 
عليه طبيعياً أو أضيفت إلى أغذية آخرى, 
أو تم تعديلها كيميائياً بعد الفصل أو إذا 
استخلصت من مادة غير غذاقية, قإنه لابد 
من إخضاعها للتقييم. ويعود هذا الموقف 
المتشدد من مواد الملونة إلى السيطرة على 
المواد المضافة. نتيجة المخاوف التي تولدت 
الدى المستهلك من المواد المضافة بصفة عامة 
والمواد لللونة بصفة خاصة. وكذلك إلى 
عتوث مدلوبات مذمع استتمال العريد ع 
المواد الملونة الصناعية التي سبق وأن سمح 
باستقدامها 1 


و تنقسم ا مواد الملوئة إلى قسمين هما 
> المواد الملونة الطبيعية: ويقم 
الحصول عليها من مصادرها ا! 
كالخضر, 
المواد اللونة الشبيهة بالطبيعية التي تعد 
.مرادفات صناعية للمواد الملونة الطبيعية, 
ثل: الكراميل من خلال حرق السكر. ولقد 
قل الطلب على المواد الملونة الطبيعية بعد 
اكتشاف المواد الملونة الصناعية نظراً لقلة 


ائج البحوث في 
السنوات القليلةالماضية التي أثبتت أن بعض 
المواد الملونة الصناعية ضارة بالصحة, ققد 


صنافي 4 سبوخة فلي ادم تود انها 
ممنوعة في بلدآخر. ويوضع جدول 
)١(‏ بعض المواد ا للونة امسموح بتناولها 
وكمياتها الآمئة لصحة الإنسان 

وينصع الابتعاد عن تناول الأغذية 
المضاف إليها آلوان صناعي 
الحلوى التي يقبل عليها الاطفال. كما ينصح 
بمراقبة الكميات التي يستهلكها الطفل يوعياً 
من تلك الاغذية حتى لا يكون في جسم 
الطفل كميات تراكمية منها. واس تبدالها 
باستهلاك المنتجات الطبيعية النقية كالفواكه 


وخاسة 


© بعض الحلويات لضاف إلبهالوان صناء 
.توجد المواد الملونة الطبيعية على نطاق 


تجاري علي هيئة مس تاماك مربي والخضروات الطازجة. 
لذاقديختلف لونهابناءعلىمصدر هالموادالحافظة 
الصبفة. وطريقة الاستخلاص. والتقنية, | يدن ترقيم الوا الحافشة 


إ#النةصعده:8) من الرقم (8200] إلى 
(8299). بالإضافة إلى الرققم (81105). 
جدول (1). وتتقسم المواد الحافظة إلى 
قسمين الطبيعي و الكيميائي: 

» المواد الحافظة الطبيعية :لها تأثير 
ضار بالنسبة للأحياء الدقيقة (البكتيري. 


وعمليات القلط للحصول على الشكل 
الثلسي اقرش الاستسال وهال اما 
.توجد على هيئة سائل أو مسحوق أو معلق. 
المواد الللونة الصناعية: وقد بدأ تصنيعها 
قبل حوالي 
ائية يتم تصنيعها بدرجة 


سنة, وفي مركبات 


عَالية هفل 8 والفطريات. والخماثر)؛ لانها تمنع نشاءطها 
وتكائرها. مما يوفر تاثيراً حافظأ بالنسبة 
اك 


ملاح الصوديوم واليوتاسيوم | 16-٠‏ 
كيكدين | لوكي النحاس والكلوروفيل 


5 بيذ - ابو عاريفيلال || اسه 


وتُعَرّف وكالة الغذاء 
والدواء الأمريكية (884) 
المواد لللونة الصناعية 
انها صيفة ا وخضاباو 


-ه | بيتا- ابه حمض كاروتينويك | 8-٠‏ 


2 لخر تابه إف سي إف 


اثائي اكسيد التيتائيوم 2 


مادة أخرى يتم تصنيعهاء لس سدس |2 
أو استخلاصهاء أو عزلها - اسودبياق بيات | ١-١‏ 
من النباتات أو الحيواثات 3 تدب ميت |2 
أو المعادن. والتي تضفي رامل ممضر بطريقة كرئيك لاوم ٠٠٠١-٠‏ 
عند إضافتها إلى الغذاء, 14 | سهد ويه | 0 
أوالدواء. أو مواد التجميل ال م د 
الوناً وروتقاً خاصاً. - بتي شوكولاتي اتش تي | 16-0 
وتختلف التشريعات 0 سحوق الكركم. 

الخاصة بالمواد الملونة 9 1 ا 
الصناعية من يلد إلى آخر. 5 اع 3 


فبيثما تجد أن مادة ملوثة © جدول(١)المة‏ السموح بتنااها يوب مز الود النونة(لجم |كجم) من وز الجسم 


العلوم والتقتية - 177 


المواد المضافة. 


افاية [فرقم] نون 
حمض السوربيك_| ٠٠١‏ | _ثنائي الفيثيل(بيقيئل) 
سوربات الصوديوم | 7١١‏ | ارثوقيتيل فيثيول 
سوريات البوتاسيوم | 7١*‏ |لرثوقيتيل فينات الصوديوم| 
سوريات الكالسيوم | 207 ثيابتد ازول 
حمض البنذويك | 2٠١‏ | حمض الفورميك 
بنزوات الصوديوم | 71١‏ | قورمات الصوديوم 
بلؤوات البوتاسيوم | 1١7‏ |__فورمات الكالسيوم 


ابنزوات الكالسيوم | 717 | هكسامين(ريامي الامين) 


لهذ 


في الزبيب, واللشمش 
المجفف. والسكر التاعم. 
وغل الهازكين راد 
المجففة. والبيض الل 


.شديد في منتجات الفاكهة 
المجففة؛ ليعطى اللون الفاتع 


© جدول (1) مواد الحافظة السموح باستخدامها في الاغذية حسب لمواصفة واللامع. وهذه المادة غير 


القياسية الخليجية رقم “9 


مرغوب فيها لما تسببه من 


للمادة الغذائية. ويمكن إضافة هذه المواد إلى أضرار صحية عديدة تؤثر على فيتامين 
الشناء بأي تركيز يتفق مع ذوق الستيلك ب وتسبب أغراص الحساسية واقطراب 
وطبيعة المواد المحفوظة .ومن أهم الأمثلة الجهازال 

للمواد الحافظة الطبيعية: السكر, والملج. هما أدى إلى منع استخدامها في الكثير من 


وحمض اللاكتيك ). والتوابل وزيوتها. 
وثاني أكسيد الكربون الذي يستخدم كعامل 


مساعد في حفظ المياه القازية: للياه العينية للحلاة 0 
» المواد الحافظة الكيميائية: وهي إلى |مستخلصاتالئ 4 
جائب أنها مثبطة انمو الاحياء الدقيقة, فإني | القاكهة السكرة + 
1 مستمضرات الملياك الاسطاعية | 100 
اسامة بالنسبة للإفنسان. إذا جاوزت الحد 
/ الآن المواد الحافة مذ د أعشوويات الفاكية 8 
المسموح به. ونظرا لان المواد الحافظة تؤخذ للست 
الغترات طويلة من العنفولة إن التدسيب .مم 20 - 


في بعض الأمراض أمر شديد الاحتمال. | اللريات الجيلى الرملاد 
الذامن الضروري التقليل من اللواد الغذائية.. | الحلو الشيكولاتة 
المحفوظة قدر الإمكان. ومن أهم الأمثلة على | الرجدين وزبد الاش 


م 


كما أن لها تأثير 


الأحماض العضوية. (مثل :حمض الخليك, . الدول. ويوضح جدول (4) الحدود القصوى 


المواد الحافظة الكيه اللحوم العياة 
١-حامض‏ البتزويك وأملاحه: ويستخدم .| الثلاك_- 

في عصائرالفاكهة. والمشروبات النازية. .| الال تكد 

ب االستوية 

والمربى. والمانجو . ويوضع ج دول (5) |2 

الكميية السموح باستخدامها من حمض | ادبن اد 

البنزويك في بعض المواد الغذائية اجيلائة تي الوا الاي 3 
.حامض السوربيك وأملاحه: ويستخدم .| محائيل انوا الاوئة عداالعراسل | 5٠...‏ 
في العصائر. والمشرويات. والمخ لات | منتجات الطماطم الحفوظة 0 
وال بن الطبوع, ومنتهات المخايز. |الجبير: 8 
والحلوى. واللحوم ومنتجاتها, |صفارالبيضالسا كل 
ال ان االتفحة الساظة ١‏ 
#-حامض البربيوثيك وأملاحه. 8 جدول (7). نسبة حمض البتزويك السموج 


باستخدامها في المواد الغذائية حسب المواصفة القياسية. 
الخليجية رقم (مقغ 197). 


4 ثاني أكسيد الكبريت:ويستخدم 


»املاح 0 
مع ملح الطعام إلى اللحوم للحفظ و لتعطي 
الوح الناتع كلمتتداه في تسنيم تعبا 
اللحوم (البسطرمة ). ولكن قد تكون هذه 
المركبات مركبات ضارة بالصحة 


© المواد المضادة للأكسدة 

يبدا ترقيم المواد الضادة للاكسدة 
(عاصهةندناهة) من الرقم (8300) إلى 
(5399). وهي مجموعة من المواد لها القدرة 
على منع أو تأخير حدوث التزنغ الناتج عن 
أكسدة الزيوت والدهون مما يسيب تغير 
في اللون والرائحة 

وتقسم هذه المواد إلى مجموعتين: 
* مواد طبيعية : ومن أهمها ألفا- 
توكوفيرول (فيتامين 8): وحمض 
الاسكوربك (فيتاسين ©), 
الفوسفوريك. وحمض ا/ 
* مواد كيعيائية صناعية؛ ومن أهمها. 

كلق عمسادة سمش را1 لعاماواظ 

إخااق عاممتمة بوممملراة لعلمارسظ 

(80) عملم الإودطط 

وتعد هذه المواد ذات تأثير ضار بالنسبة 
الذوي الحساسية, وكذلك بالشسبة للثمى 
عند الأطفال, ولذلك يجب على المستهلك 
اللهتم بصحته أن ينظر عند شراء المنتجات 
إلى البطاقة التعريفية للمنتج ليتعرف على 
العناصر التي يحتوى عليها للتتج. والابتعاد 
قدر الإمكان عن تلك النوعيات من الأغنية 
التي تدخل فيها كميات كبيرة من تلك المواد. 
منظمات الحموضة 

يبدا ترقيم منظات الحموضة 
(6هافلاهعة رانلاتهة) أو التحكات 
بالرقم الهيدروجيني (11م) من الرقم 
(8400) إلى (8499)ء ومن الرقم (881400) 
إلى (1451). بالإضافة إلى الرقم (5322): 
وهي مضافات غذائي 
أوالحفاظ على الرقم ١‏ 


اللمادة (حمضية أو قلو 


هذه المضافات عضوية أو أحماض معدنية 


4- العلوم والتقتية. 


ربيعالآخر4! 4١ه ‏ العددالسادس والثماثون] 


المواد المضافة. 


التاتسي ]في مزج السوائل لتجعل للمنتج قوامأهلامياً كفطاء منع تكتل السحوق وتصلبه والعسل 
الكسوا لاتب | لجوج | >ماتمتم الدادةالغثائية من أن تصيع ماثية غلى اتسيلبه وتدفقه يحرية ومن 
ادكستروز لاما 5 ]| وتحفظهامن التبلورء غير أن بعض أصحاب هذه المواد المائعة للتكتل أيضاً النشضويات 
«قالمكستروز(الشجي) | :1 | المصانع يستخدمونها! لإنتاج منتجات أدنى والسيليكا . ومن المنتجات الغذائية التي 
مسحوق السك ؟_] قيمةلي ضاف بعض تحتاجإلى مواد : 
السكرالابيض خا هذهالمواد مشل ولتم رلياط مداخ السطع مثل: المنتجات اللا حليبية 
.شاب الجلوكوز * ولتععاعظ اممععبران نراه8). و(ستشكمة) رط سدلل). مثل: مبيضات القهرة. 
االشرويات الفازية شإ المشروبات أو للاطعمة المصنعة؛ بهدف والقشدة (كههاتهمه1) وجي البرميزان 
عصيرالعنين لم[ زيادة عمليات الامتصاص. تعمد مهدع دمبد) الإيطالي التي تحتاج 
اللربي , الجيلي» الرملاد 0 ومن ناحية آأخرى تضاف المواد الثبتة ‏ إلى أن تتدفق وتنساب بحرية, ولكن 
0-2 لل واللحسنة القوام؛ لإكساب الذلتج قواماً تتخثريش كل طبيعي . وتقسم عضادات 
اعد . ولوتاً مميزاً ومظهراً ونكهة خاصة. كما التكتل بشكل عام إلى نوعين : إما أن تكون 
الخللات لم تكسبالثاتج قليل الكثافة قوامأمعيناً. من مصدر طبيعي قله تاهف), مثل. 
0-7 كك ...رمن الكبقة على دك الوادة يروكين حيواتي . .مس حم وق الخلك علقم وراض ا صمة). 
اكاك شتلك | رمتداده. وستخلص عن نبتات يحرية أرغضنعة مثل ثاني اكسيد انسل 
متكيات القاكية 0 ا 1 
متيب سس[ (تدمععودتيدت).و معقدعديد اا الكالسيوم وصوديوم 
الجيلاتين الفنائي سس المستخلص من السيليلوز (#«مادطاء): نيوم (عادءنلومستدسلة سستامة) 
الستودة لالخودل) ]| « المواد المقاومة للتكتل © المواد المحسنة للنكهة 
البكتينالسال 5 يبدأ ترقيم المواد الضادة للتكد بيدا ترقيم المواد المحسنة للنكهة 
الخضر للجققة (عامعية ودتلت-تاصة) من الركم  )8600(‏ (#4مسعطدةموععاة) من الرقم (8900) 
االبطاطس. 0 إلى الرقم (8650). وهي مواد صناعية إلى (8910). وتستعمل غالباً لتعطي 
الذي البسلة نلا أو طبيعية لهاعمل فيزيائي وليس كيميائي. الناتج صفات مميزة من حيث المذاق 
الكرئب [الملفوف) 0 وي بشكل عام ليست وليس والرائحة . وه ذه المواد لا يمكن تدوينها 
الضر الجن الاخرى شلك اباطعماوتكية تضاف هزه لود لتم عة اتجمع تحت عنوان (المنكهات 
الا اجا ...| تكثل الادة الفذائية بسبب الرطوية, الطبيعية والكيميائية) على البطاتة الخاصة 
للاطتصا ل ]0 وجعلها في هيثة مساحيق, مثل : مسحوق ‏ بالنتج, ولذلك لايعرف الستهلك الكثير من 
0-2 نس] الحليب. والشاي. واللبن. والسكرء تلك المواد المضافة لنتج معين والتي تستعمل 


والملح..إلغ. لكي تتدفق وتنساب بحرية. غالبا لكي تغطي نقصاً في خواص المنتج 
وتمنع تكون ككل أو التصاق الجزيفات أومكوتاته. ومن الامظة على استخدامات 
أبهافي حل لوادالغذائية حسب للواصفة الفباسية. بعضها ببعض. ومن أش هر الأمثة على تلك المركبات الصناعية المتكهة: إيثيل الفائيلين 

الخليجية رقم (مق خ .)1١8‏ اللغنيسيوم الذي يضاف الذي يعطي رائحة الفانيلياء ومركب ياء 


أو قواعد. ومن اشهر منظمات الحموضة 
المستخدمة في الاغذية حمض الليسون 0 
(الستريك). وحمض الخل. وحمض اللبن 

(اللاكتيك). وتساعد تلك الأحماض على 


0007 | 0000303 | من الواد الصناضية وتستشدم 
: | 0000 || هشوالواديظطيعفيالصيد 
تقليل الحلاوة للمصول على تكهة مثل : البسكويت. 
متوازتة: كما لنها ساعد على ثياتية مخامخى . [ رن و دزا وو )| ,جا ننه لود الاسر | والشيكؤلاتة, واللوى. 
الاسكوربكء و إزالة المعادن المضرة التي سترات احادي الجليسريد | ومنتجات المغابزخاصة التي 
تؤثر على لون ونكهة الغذاء. 5 4 


- ديبونيكلوتيد الكالسيوم| دي أي. إل جلوتامات الماغنيسيوم | من الا 


إل جلوتامات أحادي البوتاسيوم || يقبل عليها الاطفال؛ ويوضح 
© المواد المستحلبة ولمثبتة والمحسنة للقوام ال جلوتامات احادي الصوديوم || جدول (5) بعض محستات 

يبدا ترقيم المواد المستحلبة والمثبدة ايماتين الثكية المسموح باستخدامها في 
والمحسنة للقوام من الرقم (5:550) إلى اسيسلفام بوتاسيوم _ || بعض المنتجات الغذائية 1 


(8572)» وغالباً ما تستخدم المواد المستحلبة © جدول(ه) محسناتالتكبة السموح باستخدامهافي للنتجات الغنائية. | الجدير بالذكر أن هناك 
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المواد المضافة. 


منكهات منشطة تضاف في أغلب الاحيان ‏ بوتاسيوم: والسيكلامات 


لطعام المنتج لتقوم بتعويض ما نقص للطاقة ((0*8). أو السعرات الحرارية © المحليات المغذية: وهي سكريات كحولية 
من المنكهات الاصلية أثناء التصنيع ومن روعز,ولدت) في المادة تسمى بديل السكر (غاناةكاطناى تقولاة). 
اتسبهرها كلا #اتستااة سالةة 81090 يرون (ه) المد الاق ويم تصنيمها في الأساس من سكويات 


.وهي تسيب الحساسية لدى بعض الناس 
وخاصة الأطفال. وننيه إلى آنه يجب 
أن يتجتبها أيضاً اللمنوعون من تناول 
الصوديوم مع الطعام. والحوامل لارتقاع 
تسبة الصوديوم في تلك المادة. 

© المواد اللمعة وتنقسم المحليات إلى أنواع عديدة 


علبيدية بحيث يكون معتوافامن السعرات 
الحرارية آقل من السكر العادي.وتستخدم 
بفرض تقليل السعرات الحرارية في 


الخليجية رقم (548) 


: ساقي الى #اتسعو يك سواري لعل راي 
إقيم ال واد الامه 2 8 المحليات الطبيعية : وهي بش كل عام بينما يحتوي اللاكتيتول المصنع من سكر 
(تااعهية يمنتها) من الرقم (5950) غير مضرة بصحة الإنسان السليم في حالة اللبن (اللاكتوز) على ؟ سعر حراري لكل 
إلى (5970). بالإضافة إلى الرقمين (5420) - الاستهلاكالمعتدل: وفي حالة أن الإنسان جرام. وبشكل عام تعدا البديلة 
و (421), وهي مضافات غذائية توفد غير مصاب بداء السكري أو السمنة . ومن غير مضرة بصحة الإنسان في حالة 
الحماية. وتعطي للأطعمة مظهر اللمعان إن بر الامظة:السكروز. وعسل النحل.. الاستهلاك المعتدل وحسب الحدود السموح 
أوالطلاء البراق. ويعد المصدر أو المكون 


اس لديل دس أدب وسكرشرابالثرة (فركتو. واللاكتوز. . فيها. بنساقد تسيب للاشخاص الذن 
اف افوا اك عار ل وين #المحليات الصناعية دودي ذا مركيين لديهم حساسية ليمش هه السكريات 
يمن آهم على سبيل ٠.‏ عاقش لو إسهال ويقص وس الاينفاق 


شمع النحل (58901) الذي يستخدم كطبقة يناش خريية وعلاوجبا تما ل ملت 
رقيقة على التفاح أو البرتقال بقصد المرات خلا 
الحماية من الجفاف و منع نمو الفطريات الوقت لاتحت ات حرارية, 

للها اف انين اك ره . ا 2207 ولاكتيتول (امافاءها). 

ليها و! ن البراق وكثيراً ما تستخدم في مشره تيرز اسمية العليات الصناعية لي 


المع يق كل طم شير عشم بالصمسلة ١‏ وبل ا بود قلطي 8 
الرشاقة. و المحليات الصناعية بش كل الأستهيائه تن الوادئاة 
- 0 والرشاقة. و المحلي : البديلة في تقديل الاستهلاك من مواد ذات 


: تها المح من الطاقة أء 
الأمثلة ايض آ على تلك المواد: حمضنى المحتوى العالي من الطاقنة أو السعراء 
الستايرك (8570), وشمع الكرنوبيا 


ومن الأمثلة على تلك المحليات : الزيلتول. 
والسورر 


العادي. وقي نفس 


ا الحرارية للاشخاص الذين يريدون 


00 يي ساد براشيل ارات رن كزين والاشجرت له واللسيساف لم احقفيق الووع الوك ان اوالصبون 
0 ستع اسن |سكسي)| اسمتة | وموي | شين | لصعولية 
© مواد التكلية المشروبات غير الكحولية ومثها | +50 3 1 3 
مدصي وممميق ب نزت الك له 
حضاف للاغذية أضامفة - لاو اد 1 ل ل ل 
02 
ا ل ات 
ا كت 
احلوى وشيكولات وبودشع | 902 اكت 
0 0 
يك د ا امام 


© جدول () الحد الاقصي للمحليات في الأغذبة(ملجم/ كجم أو لتر) في المنتج النهائي. 
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© جدول (1) المواصفة القباسية الخليجية للمحليات. 
اللسموح باستخدامها في الاغذية القبول تناولها بومياً 


وتجاوز الحدود المسموح بها قد يكون لها 
آشاراً جانبية: فمشلاً: في حالة ا 
الكحولية فإن زيادة الكمية المستهلكة 
موا قوس الإتسراك وا فم 
تؤدي إلى انتفاغ البطن. وذلك لخاصيتها 
الامسموزية القوية. حي تسحب السوائل 
من الأمعاء في حالات استهلاك كميات زائدة 
من واحد أو أكثو من سكريات الماتيتدول. 
والسوربيتول. والزيلتول. 


لابد من الاعتراف با! 
أنه لا يمكن للمستهلك الامتناع عن شراء 
السلع الغذائية المصتعة؛ لانها لم تحضر من 

ادرها التقليدية. لاسيما في ظروف شح 
كمييات الاغذية الطبيعية المتوفرة. وارتفاع 
أسعارها في الأسواق .كما لات 
ية أن توفر لجميع الناس 
سلع غذائية ترضي اذواقهم دون استعمال 
عدد من اللركبات المضافة في تحضيرها. 


الصناعات الغذا 


وتحدد القوانين الغذائية في دول العالم 
أنواع مواد الضافة للسموح اس تخدامهاً 
اوهي تختدف احياناً 
من يلد إلى آخرء فمشلاً : لا تعطي إدارة 
الغذاء والدواء الامريكية (50/4) تصريحاً 


افي صناعة الاغذه 


باستشال لي سن المزاد ا 
دون خصولوا على ابل علديئة 
خبورها لمبحة الإنسان. كنا تحر اول 
أو ماد ة ساف عدد وري يشي 
اصسعية تتيجة امستخدامهاء وخاسة هثييا 
يكتشف بأن لها تأثيرات مسرطئة لحيوانات 
لرغم من الشكلات ا 
الي تصاحب الاستقدام افرط للموا 
الضافة للاغني باتوامها الخظفا, قد بد 
العلماء التوسع في دراسات لغذاء ال 
عن حي استخواء لنواد الضافة للاغدية 


التجارب 


كماشاع استخدام اللحم الصناعي في 
.تحضير بعض أنواع اللحم المفروم المجمد. 


مواد الإكثار متها يسبب 
اسوء التقذية 
الكافين 
عسل الذرة 


دكستروز (81400)/ 
عسل الذرة عالى الفركتون ا 
الاكتيتول (9966) 


بولى دكسترون(61200) 


سوربتول8420) 


مع إضافة مركبات كيميائية إليها اثثاء 
تصنيعها؛ لتصبح مشابهة للحم الطبيعي في 


افة للا 


يط | 


بين ال 


مواد تخضع للابحاث ويثبغي 
الحذر من تناولها 
أحمرحامض الليمون -" 5100) 
أخر 2١‏ ,أحمر اكور (6139) 


أسيارتيم8951) 


باثي بروميئي 
هيدروكسي اليسول بيوتيلي(5320) 
هيدروكسي تولوين بيوتيلى(58321). 
ايثيل بارابهن5314) 
كوين 8101 


والنقائق (ع0:0!). والمرتدلا دون 


المضافة في وجو 
على الهم من أن معظم مضافات 
الأغذية تمت للرافقة على استخدامها 
من قبل هيئة الغذاء والدواء الأمريكية 
(884) إلا إثه ينبغي تجنبها يسيب الأدلة 
من الآشار الضارة الصحية التي 
اسية إلى الإصابة بالسرطان. 
فقد وافقت هيثة (504) على مضافات 
في الماضي وتم حظر استخدامها الآن: 
فمن 14 لوث أ من الوان الغنا التي سيق 


ومنتجات اللحوم المصنعة كالهمبرجر. 


يو بالتسي للسموح بللؤاق 


3 


.وعلاوة على ذلك. هناك بعض المواد المضافة 


[مواد لاتناسب مجموعات معينة| 
من الئاس 
أصفر- (8102) 
.بيتاكار وتين(8160) 


الكافين. 


اكارمين6130ا 


كاستين 


صمغ تراقا كان(8413) 
لاكتوذ 
جلوتامات أحادى الصوديوم 5620 
كوينيه:8100) 


© جدول (4)امضافات الغذائية التى عليها بعض المحاذير. 
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العلوم والتقنية -/0/ 


احالياً لا تطبق عليها اللوائح نظراً لطول فترة 
ااستخدامها قي الغذاء من قبل 8: 
بالإضافة إلى ذلك. فقد يكون من ال 
الحد من معظم المواد المضافة (الألوان 
الصناعية والمواد الحافظة). ليس فقط لانها 
افد تكنون غير ماموثة. ولكن لانها كثيراً ما 
توجد في المنتجات الغذائية ذات القيمة 
الغذائية النخفضة. 

وتشترط هيثة الغذاء والدواء الأمريكية 
(#84) للسماح باستخدام المواد امضافة 


1 
: 


في الاغذية بعد أن تتحقق المعلومات التالية: 
-١‏ أن استعمال المادة المضافة يعد آمناً. 
ولاتشكل أي خطورة على الصحة. 

”- أن استعمال المادة الضافة لا يؤ: 


أل يسبب سسبو طلتكة :فس اغيوة 
الإنسان. 1 
؟- أن استعمال المادة المضافة لا يؤدي إلى 
التغرير بالمستهلك والاحتيال عليه. 
- أن استعمال المادة المضافة. 
.تحقيق الهدف التقني اللقصود. 
وزيادة في الحرص من قبل (884) 
على سلامة وآمان اللواد المضافة. فإنه يتم 
إعطاء حيوانات التجارب جرعات عالية من 
اللواد امراد استعمالها كمواد مضافة لمعرفة 
مدى سلامتها. وفي حالة ث 


دي إلى 


ت عدم وجود 


آثار سلبية على صحة الإنسان فإنه يسمع 
بإضافتها للمواد الغذائية المصنعة بنسب أقل 
بكثير عمًا تم [غطاقؤه لحيوانات التجارب. 


هيثة الفذاء والدواء, ووذارةالتجارة والهيفة 
العربية السعودية للمواصفات والقاييس. 
والبلديات. وتعني هذه الجهات بالقحص 
والتاكد من أن الوا المضافة للأغذية من 
الأنواع السموح بها عالياً.بالإضافة إلى 
ذلك تم وضع مواصفات خاصة لاستخدام 
اماد اللضافة في الحدود الآمنة. كذلك تزوية 
الجهات العنية بالقاء والتفذية با يستجد 


من معلومات في هذا المجال. 


عالم في سور 


سزكين 


كاتب تاريخ العلومالعربية. 


عالمنا لهذا العدد عالم تركي مسلم قادته خطاه مبكراً لاكتشاف حقائق 


مذهلة عن الحضارة الإسلامية. خصوصا في مضمار العلوم والاختراعات. 
فشغف بها حتى أنه نذر نفسه لخدمتها وبيان عظمتهاء ونشر إرثها النفيس 
في بقاع الأرض من خلال: بحوثه. ودراساته. ومعارضه. وابتكاراته. 


وتحقيقاته. فكان جديراً بالحصول على الجوائز والأوسمة. 


© الاسم: فؤاد سكين 
مكان وتاريخ الميلاد: ولد في إستائيول 
بتركيا سنة 1574م 
© تعليمه 
1121-1548م درس التاريخ العربي 
والإسلامي والرياضيات في تركيا؛ وتعلم 
اللغة العربية جيدا إلى حد أنه أصبع من الفصل 
الدراسي السابع يتحدث بها مع استاذته. 
© أعمالة 


الجنسية الالمانية. وانضم إلى جامعة 
كر انكدرره حيد اسدر يمل الأزل 
للحصول على لقب استاذ في فرع علم ندر 
هو تاريخ العلوم الطبيعية. 

1435م لصدراول مجكداين مجلياك 


حتى وصل عددها إلى ١5‏ مجلداً حتى الآن. 
1545م تم تأسيس ' معهد تاريخ العلوم 
العربية والإسلامية" في إطار جامعة 
فرانكفورت, وتولى إدارته رسمياً. وفخرياً 
بعد تقاعده. 

© الإن 
- جمع مؤلفات المستشرقين الاوربيين المهمين 
في القرن الماضي حول العالم الإسلامي 
وعلومه, ونشر جزء منها من جديد. 

أن خرائط العالم والخرائط الجزئية 


ازات 


- ايت 


الاوربية حتى بداية القرن الشامن عشر 
الميلادي ترجع إلى أصول عربية. 

- يعد أول من أعاد صناعة الآلات العربية 
القديمة, وقد عثر بنفسه على كثير منها في 
اللخطوطات القديمة. وعلى الرغم من 
النقص في المخطوطات القديمة ‏ غالبا ما 
تصف الآلات فقط دون أن ترسعها _إلا أنه 
تغلب في عام 1987م على هذا العائق 
وصنع على اساسها الآلة الاولى: وتبعها 
بعد ذلك العديد والغديد من الآلات. 

- ركزت ابحاثه في تاريخ العلوم العربية 
بالإسلامية منذ تصف قرن من الزمان 
على إيقاظ المسلمين: ومعرفة مساهمة 
العلوم العربية والإسلامية في تاريخ 
العلوم العامي؛ وتحريرهم من عقدة. 
النقص. وإعطائهم دفعة تحركهم لتقليص 
الفجوة بينهم وبين القرب. 


© الجوائز والاوسمة 
1518م كان اول شخص يحصل على 
جائزة اللك فيصل للعلوم الإسلامية. 

-1515م حصل على ميدالية جوته من 
مدينة فرا: 


-1545م مشحه الرئيس الالماثي وسام 
الاستحقاق من الدرجة الأولى. 

-00٠1م‏ منحته المنظمة العربية للتربية 
.والثقافة والعلوم ميدالية الالكسو الممتاز: 


1- العلوم والتقنية” 


ربيعالآخر4؟ 4١ه ‏ العددالسادس والثماثون 


اتغير النمط الغذائي في مج 
ملفت للتظر في الآو: 
العديد من الثاس, بمختلف فثاتهم السنية 
يتناولون الوجبات الغذائية في المطاعم - 
اسواءكانوا عؤلال اواؤزاد - او يجلب ونا 
إلى بيوتهم. وبالتالي تزايد الاعتماد عليها: 


الذا انتشرت المطاعم وتنوعت بشكل واسع , 

ا جعلها من أوجه الاستثمار المربحة في 
هذا الوقت الذي لا تخلو مدينة أو قرية من 
وجودها 


بليون وجبة طعام جاهزة تصل أرياحها 
ل ال يه 
الإحصائية الجمعية الوطنية للمطاعم 


بأمريكا: يتناول 4 أشخاص من بين ٠١‏ 
أففامس طعانهم في الطاضم بتكل يوي 
وبما أن المطاعم تقوم بإعداد وتجهيز 
الطعام كان لابد من معرفة المتطلبات 
الصحية الرئيسة والضرورية عند إعداد 
وتجهيز وعرض الطعام في هذه الأماكن. 
حيث تعد عملية النظافة من المتطلبات 
الركيسة والهانة لرفع جودة وسلامة 


الاغذيةفي مجتمعاتنا 


إعداد وتجهيز وحفظ الغذاء 
في المطاعم 


يعد استخدام الاساليب الصحية 


السليمة في تجهيز وتصنيع الغذاء من أهم 
العوامل التي تؤدي إلى انحسار مستوى 
تلوث الطعام . وخاصة التلوث الميكروبي 
اوتنحصر الأساليب الصحية في تجهيز 
وتصنيع الغذاء فيما يلي - 2 


« العناية الشخصية بالنظافة 


تعد العناية الشخصية بالنظافة من 
الهوامل المهمة في متع التلوث الذي قد 
ينتقل إلى الغذاء من قبل القائمين على 
تصنيعه بمختلف أنواعه : أو من البيثة 


المحيطة بهم ؛ لذا ينبقي على العاملين في 
المجال الغذائي أن يكونوا على درجة عالية 
من النظافة الشخصية ؛ وارتداء ملابس 
نظيفة (يفضل اللون الأبيض). كما يجب 
تغطية الرأس. ولبس القفازات. وقص 
الأظافر وتنظيفها؛ حيث أنها تعد مصدرا 
اللتلوث , كذلك لابد من غسل الايدى 


باستمراد عند بدلية العمل بهد 


© غسل الأيدي جيدا بافاء والصابون. 
من الحمام , وبعد التعامل مع الاغذية. كما 
يجب ايض هدم لمس القم أو الأئف أو أي 
الجسم غتد إغداد الطعام : وعدم 
دين أو تناول أي غذاء في منطقة العمل. 


التد 


» العناية بنظافة وسائل نقل وتداول 
المواد الغذائية 

لابد من تنفظيف الادوات والأوائي 
المستخدمة بالنظفات والمطهرات بغرن 
الحد من تلوث المادة الغذائية بالميكروبات؛ 
بسبب بقع الدهون والزيوت والشحوم 
والستكربات وخيرهاء التي تحنين مرا 
خصبا لنمو الميكروبات إذا لم يتم التخلص 
منها 
» الاهتمام بنظافة أماكن تحضير 
وتجهيز وتقديم المواد الغذائية 


الابد من | 
من أجل توفير بيئة صحية وسليعة في 
أماكن إعداد وتقديم المواد الغذائية: ومن 


© تظافة المفسلة ووجود الصابون والمجفف. 


اسلامة الأغذية في المطاعم 


الطعام وسيل الآوائي مغطاة بالبلاط 
المصقول الناعم إلى الارتفاع الذي سوف 
تصل إليه المياه 

- لابد أن يكون منسوب الأرضيات متحدراً 
في اتجاه فتحات التصريف لتسهيل عملية 
0 

- يجب تغطية أرضيات أماكن تحضير 
القذاءء وأماكن سيل الاو 
مقاومة للاحماض والمنظفات 


يمول 


.يجب أن تكون أرضية مكان تناول 
اللطمام سهلة التذشيف: حتى يسبل 
المحافظة على نظافتها لفترة طويلة 

أن تكون أماكن اتصال الحوائط 


شية. بحيث تمنع تواجد بقايا 


بالآر. 
الغذاء بها وتكون كذلك سهلة التنظيف 
- يشبفي أن تكون اسطع امنا 


والطاولات من البلاستيك أو الصلب غ 


ويسهل تنظيفهاء إضافة لكونها ملساء 
خالية من|/ 
أن تزود مناطق الطبخ والإعداد اى 
قلي الدهون بالمداخن ومراوح الشفط 
ا لخر 0 1 
لدان من لصتو الس عور لايل 
اللصدا وسهل التنظيف 


© حفظ مواد غذائية بطريقة خاطنة يؤدي إلى 
التلوث الخلطي بين ال 


© الفاكهة والخضار يجب حفظها بعيدا عن 
اللحوم لتفادي التلوث الخلطي. 


ديتيفي وجرد أسواش لشعسي 
وصابون. وماء ساخن. وماء بارد. 
بالإضافة إلى فوط ورقية في أماكن 
5 
» جودة المواد الخام 
حتى تكون الوجبات ١|‏ 
وسليمة؛ لابد أن تكون المواد الغذائية الخام 
الداخلة في تصنيعها على درجة عالية من 
0 بالسلامة من الملوشات المختلفة؛ لذا 
ينبغي على العاملين في مصائع الاغذية, 
وكذلك مقدمي الوجبات في الفثادق أى 
ا 
أن تتعرض لها الاغذية؛ حتى بكم اتغاذ ما 
يلزم من احتياطات تضمن سلامة اللواد 
الغذائية الخام من التلوث في مراخل 
تصنيعها المختلفة. 1 
الجيد 
ي التخزين الجيد عند درجات 
0 6 بزكرية بإضاة 
مناسبة إلى مشع ثو الكائنات ادق 


الأغذية و: 


0 


على جودة وسلامة المنتج من خلال التحكم 
في التفاعلات الكيميائية والحيوية للمادة 


الغذائية الخام: أو المجهزة خلال مراحل 
الإعداد والتخزين 
* غسل الفواكه والخضار 

الابدامن استشدام لأطرق الصجيحة في 
غسل وحفظ الخضار والقواكه. ومن 
الضروري مراعاة مايلي :- 


- يجب شراء الفواكه والخضار الطازجة 

والخالية من العيوب والأمراض 

- يجب إزالة الفواكه والخضار الفاسدة أى 

المصابة 

- يجب إزالة الاطراف العلوية من الخضار 

ثل: الخس » الجرجير » السبانخ ؛ حيث 
المبيدات تتركز في هذه الأجزاء 


- ينبغي إزالة الاجزاء المصابة في الخضار 
نظراً لتواجد الاحياء الدقيقة فيها 


.بنسبة عاا 


- يجب غسل اليدين بالماء والصابون 
الأتربة أو الكائنات الدقيقة قبل إجراء عملية 
غسيل الفواكه والخضار لتلافي تلوثها 
بالميكروبات العالقة بالايدي. 

-قي عالة الخشضار 
التربة. مثل البطاطس والجزر يجب 
استقدام الفرشاة المخصصة افسيل 
النوعيات لإزالة الأتربة العالقة بها 

- بعد الانتهاء من تنظيق الخضار يتم 
تقطيمها باستخدام سكين نظيفة ثم غسلها 
في أواني نظيفة. ومن ثم تجهيزها للاكل. 
أو حفظها في مكان بارد لحين استخدامها 
- عدم استخدام المنظفات مثل الصابون او 
غيره لتنظيف الفواكه والخضارالانه 
يصعب إزالة بقايا تلك المنظفات. فضلاً 


إمكانية امتصاص القشرة لهذه المنظفات 
- عدم غمر القواكه والخضار في الخل 
والصودا ؛ كي 


- ينبقي غسل الفواكه والخضار التي 
بعد تقشيرها مثل: لوز والتفاح والبرتقال 
ال الأتربة . والأحياء 


اسلامة الغذاء. 


العلوم والتقنية. 


ربيع الآخر 414١ه‏ العدد السادس والثماتون. 


اسلامة الأغذية في المطاعم 


الحشرات عند ملامسة اليد 
للقشرة. ومن ثم الأجزاء المقشرة. 

"عدم تيا االعكرى حت ولد بنشي ا 
منخفضة جداً مع للاء في تنظيف الفواكه. أو تنفيس الميوات . ومن ملامات الغساد 


الأحياء الدقيقة داخل العبوات؛ وذلك نتيجة 
لوجود عيوب في التصنيع أو 


والغضار ات 
إذابة المواد الغذائية المجمدة - تدرب مجتوولت العدوة دظرا لشم 
إغلاقها بإحكام 
- وجود الصدة 


21 7 © ارتداء القفازات من الشروط الصحية 
الحرجة التي ينبغي مراعاتها عند التعامل ‏ - انتفاغ العبوة من طرف واحد, وعند 0-0 
معها؛ لآن إذابة الجمدات لدرجة حرارة 1 8 

0 عدا الضخط على الجن النتفخ يعود إلى ١‏ 59 
0 2 - ارات جيداً 
الغرفة تسمح بن البكتيوي بشكل كير ريون ف -غسل الخضراوات جيد قبل تقطيميا 
لذا فالطريقة السليمة لإنابة المجمدات هي: ارو ب ليا 5 ديمهاء مثل: الجزر و والطماطم , 
ا الس والخضار الأخرى. 
ا 0 57 آخرة 


ون 


درجة هرارة اجا للجهجم في الأسياء - طبخ اللدعوم علي درجة جرارة متاسية؟ 
الدقيقة المرضة والاحتفاظ بأكبر كية من - الانتفاخ الصلب في طرفي العلبة الكل العافدات الرقيقة المرضة وفيى 
الماء في الغذاء. لكن مايعاب على هذه - انتهاء فترة الصلاحية 


الممرضة: ويظهر ذلك من درجة نضج اللحوم 


الطريقة أنها تاخذ وقتأ طويلآً ( ١7‏ ساعة التي تقدم للز. ديث لا يوجد فيها دم 
في اللحوم ). أماالطريقة الاخرى للإذابة | المعايير الصحية في المطاعم | -غسل العاملين أيديهم بلماء والصابون 
اهي وضعها في إناء نظيف به ماء درجة بعد ملامسة الغذاء غير الطبوخ آو ملامسة 


الابد من اتباع العديد من الإرشادات 
المتكاملة والمهمة للعاملين في المطاعم؛ وذلك 
-ضمان سلامة الغذاء وبالتالي تلافي 
احالات التسعم الغذائي.ويستلزم ذلك 
الإ ريت درن معدن راد 
علامسات فساد الأطعمة بالكان ( تعضير وتجنيز وتقديم العام .22 
9 المراجع العربية 
8 8 الشثون الصحية الفذائية. إبراهيم المهيزع. مجدي 
- نظافة العاملين. وليس القفازات. وغطاء ‏ البحيري - جامعة ال ع 
الرفن. ونظافنة لللآس الشارجية اسياسيات تصديع وحفظ الاغذية: مسد خلين 
8 محمدء محمد عبدالفال, سعد قطيطء اليد 
والداخلية. محمد أبو طور. قسم علوم وتكنولوجيا الاغذية - 


حرارته4؟م. لمنع تلوث المادة الغذائ الاجسام المتسقة آو استعمالهم للحمام 
- اعتدال درجة حرارة المطعم بحيث لا يكون 
حار يسبب فساد الأطممة. ولا يكوت بارداً 
التاكد من أن لون ومظهر ورائحة الطعام 
1 


ومن هذه الإجراءات مار 


لعرض الأطعمة بمختلف أنواعها 
اللعديد من النتشهرات التي تؤدي إلى 
ادهاء وبالتالي عدم صلاحيتها 
اللاستهلاك الآدمي. ولذلك. ود أبو يون خعدم ماد وال 
الحرص على معرفة هذه الاغذية جير) من - نظافة المكان وخلوه من الروائح وبقايا ‏ كلية الزراعة - جامعة الاسكندرية ؟١ ١4-1٠‏ ٠؟.‏ 
به جيد 9 االرشد العلمي لسلامة الاغذية سس إنتاج وتجهيز 
قبل العاملين في المطاعم أو مصانع الأغزية, ‏ الأطعمة كدو يع سه في 
وقيما يلي بعض علامات نساد الاقنء - نظافة دورات المياه وأماكن ريل المزيدي. عبدالرحمن مصيقر. يوسف الشايجي 


الابدمن 


© القواكه والخضار الايديء وتجهيزها بالصابون والمناشف 
- حفظ الاغذية الساخنة في حمام ماثي 


من علامات فساد الفواكه والخضار أن 5 كلا لمملا للعد لآ ا باسطعديل 8 باط عالإوقة 


3 لل ري له لم د +00 لع لاس سلما روطس 1 
الفطريات تنمو على سطحها. ودتئون وعلى درجة حرارة لاتقل غن7م. الوقلن 116000 راممة سما 1907 
1 1 ا 

باللون الأصفر الذي يدل على ذبولها - حفظ السلطات والمقبلات والاطعمة التي عباط مط لاص 0170:0199 
00 عا عع ماسر 

وفسادها تقدم باردة في مكان بارد ومغطى #جساس لاد يدولا 100100 
8 ا 

© الأغذية المعلبة - واسع الخهارات الصمية لتمامليك 0 
حٍِ 2 ا أي لسررجديتمنسش ناس سياس سايكا 

عادة تفسد الاغذية المعلية نتيجة لنمو ‏ مكان بارز يمكن قرامته سيت 


ربيع الآخر1479ه- العدد السادس والثمانون. العلوم والتقنية 41 


الصين والهند والولايات المتحدة الأمريكية .. لتافس على موارد الطاقة 
عرض: د. يوسق حسن يوسف 
صدرت الطبعة الأولى لهذا الكتاب عام 8١٠٠م‏ عن مركز الإمارات للدراسات والبحوث 
الاستراتيجية» وهو عبارة عن أوراق علمية قدمها خبراء ومختصون متميزون في مجال 
الطاقة للمؤتمر السنوي الثاني عشر للطاقة. والذي نظمه مركز الإمارات للدراسات 
والبحوث الاستراتيجية في أبو ظبيء خلال الفترة من 11-14 نوفمبر عام 05٠1م.‏ 
تبلغ عدد صفحات الكتاب 773 صفحة المجموع الكلي لاستهلاك الطاقة. 
من القطع المتوسطة مدعمة بالجداول وبحسب فيريوخن فإن الصين والهند 
والرسوم البيانية التي تشرح موضوعاته اللتحدة سوف يصل استهلاكها 
المتنومة, والتي افتتحت بتقديم من من الطاقة إلى 54/حتى عام ٠:7م,‏ بنمى 
د.جمال سند السويدي مدير عام الركز ‏ سنوي يبلغ 756 0,:/5,5.اعلى التوالي 
ثم مقدمة. تلا ذلك كلمة رئيسة تناولت بالرغم من توجهها إلى تصنيع العربات 
سياسة العطاقة بدولة الإمارات العرر التي تستهلك اقل قدر ممكن من 
المتحدة لمعالي محمد بن ظاعن الهاملي الطاقة. ويرى المؤلف أنه من الضروري على 
وير الطاقة بدولة الإمارات العربية البلدان الثلاث ان تتجه للتعاون على خف 
المتعدا . 5 ب 
تم تقسيم فصول الكتاب الثمانية عشد وهو امر يجب ان تفعله كل دول العالم, 
إلى سبعة أقسام حيث خصص القسم 
الأول لآفاق العرض والطلب للطاقة على المنالا 8 : 
انطاق العالم من خلال ثلاثة فصولء تناول ‏ خارج مجلس التعاون لدول الخليج العربية: 
الفصل الأول العلاقة بين مستقبل الطلب ‏ إيران وروسيا وفنزويلا ا بك اشار 
وإمكانات العرض: المشهد حتى عام اللمؤلف لويس جميوستي إلى أن عدم 
01 ؟م, ويذكر مسؤلف هذا الف التوازن بين العرض والطلب خلال الاربعة 
رهتشاره قيريوخن أن استهلاك الطاقة إهوام اللضية ادى إلى مخاوف استقرار 
سوك وزدادعام »15م بدسبة ١ +٠١‏ اإرباء انطاقة ريكزى ح يصيتي فند 
مقارنة بعام ٠٠١‏ ام, وان حوالي 28٠‏ لمكاو ف إلى الاخمطرابات للستمرة في 
امن فك الازيادة مصديرة دول مين الإ لراك 1 لدف اللي 
المدساء في متطمة التماوة الالتعداديا ٠٠‏ من انيع ارجررية ااادج لاطت لياف 
(0610) على رأسها الصين والهند 0 
ريشبت كودي د ناه الع يك ف روسيار لان رلترر يلا 
اللواد الهيدروكربونية سيظل هو السائد 
ححتى عام ١1٠1م‏ كمايتوق 
أن يرتفع استهلاك الغاز الطبيعي سنوياً 
بمعدل 71.1 سنوي والفحم بمعدل [7١,5‏ 
سنوياً. اما الوقود غير الأحفوري فمن 
المتوقع أن يظل استهلاك طاقة الكتل 
العيرية على ما فد عت قام 21174 


أشار شاييتج باجباي في الفصل 
الثال إلى ان تقلب اسعار النفط. وتثاقص 
الإمداد. وظهور دول منتجة خارج الاوبك. 
ومحدودية الاحتياطي من النقط الخام, 


اليصيع الهاجس الاسترات: 
والجميوسياسي هي للبول للسكهة 
اللطاقة, قاتجهت بعض تلك الدول إلى 


ا ا والمحاقظة عليها وتشجيع مصادر 
قسوف تكون الصين وا صدارة ة والحاقظة عليها وتشجيع ب 
ا ا ا 
نقلهما وتطويرامتياطات نفعلية 

5/ستوياًء وهذه الزيادة_رغم انها استراتيجية. وتتبع الدول سياسات 
ة-إلا أنهالا تشكل سوى ١/زمن‏ لضمان إمداد الطاقة. منها: إبرام 


الساعرات والأسلمة. ومشاريع البتية 
التحتية. والدعم الدبلوماسي. ويرى الكاتب 
ضرورة تعاون هاتين الدولتين مع الولايات 
المتحدة لمعالجة المخاوف المتعلقة بالطاقة. 

أناقش د. ثان لي في الشصل الرايع 
«الجكر اتروع التيااسية يشوك السوق: 
مشيراً إلى أن النافسة الاستراتيجية على 
الطاقة بين الصين والهند والولايات آدت إلى 
خلل بين العرض والطلبء حيث قامت الصين 
بوضع قدمها على مناطق غتية بالنفط وكلها. 
عساسة سياسيا: ومن خلال يناه قوة 
بحرية وتحسين علاقاتها مع الدول المطلة. 
على طرق الملاحة البحرية. كما عززت الهند 
من وجودها العسكري في شرق المحيط 
الهندي وآسيا الوسطى وجنوب ث 


ويسرى الكاتب أن هذا الأمر. 


في المناطق الغنية بالنقط. 

خلص د. عدتانشهابالدين في 
الفصل الخامس. إلى ضر 

بين الدول الرث 
التعاون لدول الخليع العر: 


بتوسيع التجارة وذيا 
داخلياً وخارج. 

التحتية والتعليم والصحة والعلوم وا 
ولكي يتم ذلك لابد من تعزيز التعاون 
الحساس بين الجموعتين من أجل الامن 
والاستقرار في مناطق دول الخليج والشرق 
الاوسط وشمال انريقيا.ويرى الكاتب أن 


التغلب عليها. مث الصراعات ال 

القديمة والجديدة التي ترتبط بعدم التجانس 
الكامل بين الانظمة السياسية قي دول 
المجلس, فضلاً عن عدم التجائس بهن الدول 


ركز القسم الثالث من الكتاب على 
منطقة الخليج العربي؛ حيث تطرق الّصل 


41- العلوم والتقنية 


رييع الآخر 474١ه‏ العدد السادس والثماتون. 


عرض كتاب 


السادس إلى دور دولة الإمارات العرر 
المتحدة في اسواق الطاقة الإدا 
حيث أشار سلطان أحمد المهيري | 
بترول ابو ظبي تشرف على إنتاج اكثر من 
7؟ مليون برميل من النفط وحوالي *.1 
مليار قدم مكعب من الغاز يوميا. وأن الشركة 
في سبيل رفع الطاقة الإنتاجية إلى مليون 
برميل يومياً قبل عام ١15‏ لام؛ والغاز إلى 5,5 
مليار قدم مكعب يوميا بحلول عام ٠/6‏ ٠"م.‏ 

أشار سعيد ناشط في المصل السايع 
أن دول الخليج تعد مزوداً بالغ الاهمية 
المطاقة لاحتواشها على 1١‏ من احتياطي 
التفط العالمية و ٠‏ / من احتياطي الغا 
وتضوب الاحتياطيات في بحر الشمال 
وخليج المكسيك وظهورمستهلكون جد 
مثل الصين والهند اللتان 
حاجتهما إلى الطاقة في السنين القادمة, 
وهنا لامر يشب المع إلى تكييا للب 
المتزايد عن طريق تعزيز الحوار والتعاون 
بين النتجين والمستهلكين. 

اتطرق الفصل الثامن إلى سياسة 
منتجي الطاقة في التليج العربيء 
أورد د-ابراهيم إسماعيل. أن دول الخليج 
العربي تحتوي هلي 7758 من لعدنا 
النقط الخام المثبتة في العالم, بكمية تبلغ 
حوالي /4٠‏ مليار برميل؛ يأ 
من المملكة العربية السعودية باحتياطي يبلغ 
© مليار برميل. ثم إيران باحتياطي 1١5‏ 
مليار برميل؛ يلي ذلك الكويت بنحو ٠١١‏ 
مليار برميل. والإمارات باحتياطي يصل 
إلى 4,8 مليار برميل, ثم قطر باحتياطي ١5‏ 
كياد يميق قسقطة عفان ليل 
برميل؛ ومملكة البحرين ٠.”‏ مليار برميل. 

ويضيف إسماعيل أن الإنتاج الكل 
لمنطقة الخليج يبلغ ؟؟ مليون برميل يوميا 
العام ٠+"‏ لج تساهم فيه للملكة العربية 
السعودية ب 5,١‏ مليون برميل يومياً. 

ويورد إسماعيل أن إيران تأتي 
دول المنطقة والثانية عامياً بعد روسيا من 
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شرليون مر مكعب, تليها قعلر ب 17 توليون 
متر مكعب ثم السعودية والإمارات. 
7و ترليون مترمكمب على التوالي: لما 
العراق والكويت وسلطنة عمان والبحرين 
فيبلغ احتياطيها من الفاز 115,1, 07,٠‏ 
5 تريليون متر مكعب على التوالي. 

اط كاتسوهيكو سويت سوجو في 
الفصل التاسع الضوء على تحالفات الطاقة 
في منطقة رابطة دول جنوب شرق آسيا 


حبيث ل 


ومجموعة الثلاث اليابان والصين وكوريا- 
يث يرى سوياتسوجوان ازمة الطاقة 
جعلت تلك البلدان ختجه نحو التعاون 
التمسين مستوى امن اذانة في الادعة 
ايأثي في حدازتها قوير محسابر الدلت 
البديلة والتعويل بقدر الإمكان على الفاز 
الطبيعي. ويستدرك للؤلف أن العلاقات 


الإقليمي. والذي جعل تلك الدول الثلاث ذ: 
اتجاها احادياً في امن الطاقة. آما الجزه 
الجنوبي من الإقليم فيعد نشطا في التعاون 
شبه الإقليمي لامن الطاقة. حيث هناك تعاون 
بكات الغاز والطاقة الكهربائية, وهو 
يتجه شمالاً لتلحق به دول الشمال الإقليه 
استعرض الفصل العاشر«سباق الطاقة 


ويضيف الكتاب أن السين اتبهت إلى 
الشرق الاوسط مروراً بافريقيا إلى كنداء أما. 
الهند فإنها ركزت على آسيا والشرق 
الاوسط يث أنهما استثميتا 
بشروط تعود عليهما بعوائد دون المعدل 
المعتاد من أجل الوصول إلى الاحتياطيات, 
في مناطق فيها مشاكل أمنية مثل السودان. 
ويرى جبيضري براون ومجموعته أن 
الصين والهند يمكن أن يعززا تعاونهما في 
مجال الطاقة عن طريق الحد من التناقس 
نباف على ا إل؛ نظراً لان الحلول 
التي تؤمن امن الطاقة في أي منهما تعزز 
أمن الطاقة للأخرى. وي القفصل 
بالمجالات التي يمكن أن تتعاون فيها 
البولتان: وفي: الاستثمار قي التنقيب 
والتكرير والخزون الاستراتيجي, 

والانضمام إلى مجتمع آمن اللا 
ركز القسم الخامس من الكتاب على 
تناول الفصل الحادي عشر 

لتويات 


وتعزيز ير السقين 
بوزارة الخارجية الصينية يوشنغ جاوان 
الصين تعد ثاني أكبر دولة منتجة للطاقة 
عالميا. تاتي أغليها من الفحم, كماانها 
اسادس اكبر منتج للنفط في العالم. ولكتها 
تعد من اكبر مستهلكي الطاقة مما جعلها 
.تستورد النفط والغا. 

ويضيف جاو أن الصين تسعى جامدة 


-_مع اعتمادها على القحم 
- عن طريق تنطوير الطاقة 
والنووية والتاكيد على ترشيد. 
الطاقة الاولية. 
خصص الفصل الثاني عشر لتثافس 
كل من الصين والهند والولايات المتحدة على 
ادر الطاقة وآفاق التعاون؛ حيث يرسم 
شياوجي شو بعض السيناريوهات العرض 
والطلب على النفط في البلدان الثلاثة. 
شيراً إلى أن زيادة الطلب وتناقص 
العرض جعل هذه الدول تواجه تخافسا 
شرسا لأنها- اليوم ‏ أكبر مستهلكي النفط. 
ففي حالة الصين يرى شو أنها يجب أن 
تتجه إلى التعاون الثنائي والمتعدد الاطراف 
مع الوكالة الدولية للطاقة الذرية والأوبك 
ومجلس التعاون لدول الخليج العربية 
ومعاهدة ميثاق الطاقة: فضلاً عن عدم 
الاستهانة بدبلوماسية الشركات والتعاون 
.مع منافسين وشركاء آخرين من الخارج. 
أما الهند فرغم تآخرها عن الصين بعشر 
سنين في الانفتاح على الهولمة فإن لها 
شركات تركزعملهافي روسيا 
.وكازاخستان وتوكمانستان والسودان 
وبعض دول أمريكا الجنوبية 
تعاوثها مع البلدان المجاورة 
والخاز خاصة دول الشرق الأوسط. وفي 
حالة الولايات المتحدة فإن الاولوية عندهاً 
ضمان استقرار إمدادات الطاقة بالمحافظة 
على المناطق التي تمدها حالياً والاتجاه نحو 
مناطق أخرى في آسيا الوسطى وغيرها من 
المناطق الحساسة. غير أن هذه السياسة 
تتعارض مع بعض المنتجين مثل فنزويلا 
يران ودول أخرىء كما أن تعاونها مع 
دوسيا في مجال الطاتة؛ لازال يمتاج 
إلى مزيد من التقوية. ورغم أن تعاون 
الولايات المتحدة مع الصين في مجال الطاقة 
يعد جيدا إلا أن مردوده ضئيل. 
٠‏ تثاول الفصل الثالث عشر موضوع 
الثمو الاقتصادي في الصين وسعيها لامن 
العا في العا يعر كدان جياف أن 
التئمية الاقتصادية التسارعة في الصي. 
تحت شهيتها لاستهلاك الطاقة. فأصبحت 
مسؤولة عن + 4/من الزيادة العالمية في 
الطلب على الطاقة رغم أن استهلاكها يقل 
عن 77 من إجمالي تجارة الذقط في العالم, 
وأنها تأتي في المرتبة الثانية من إنتاج الطاقة 
ويقل استيرادها تلنقط عمًا ما تستورده 
اليابان, ويتوقع أن يزيد استهلاك الصين من 


رييع الآخر؟4١ه-العدد‏ السادس والثماثون. 


عرض كتاب 


الصين تسعى لإنفاق ٠5١‏ مليار دولار على 
الطاقة المتجددة والبديلة, إلا أنهامطالبة بآ 
تهتم بالبيئة. إذ انها تعد حاليا البلد 

بعد الولايات المتحدة الأكثر انبعائا لث: 


أكسيد الكربون المسؤول عن الاحتباس 
الحراري. إضافة إلى أن معظم مدنها 
وأنهارها تشكو من التلوث الشديد. 

استعرض اللقسم السادمى من الكتاب 
من خلال ثلاثة فصول موقع الهند على 
خريطة الطاقة العالمية انتاج] واستهلاكاً, 


االعالمية. وفي/ الفصل الرايع عشر 


يذكرشاندرا موهان بنداري أن عملية 
1 
الزيادة الطاقة مقابلة ذلك التسارع, 


سيشهد عام 7١‏ +1م إضافة أكثر من 
آلف ميجا واط من الطاقة الكهربائ 
يجري إضافة ٠‏ ؛ آلف ميجا واط. ويضيف 


اللطاقة, آما الوقود الهيدروكربوني فهناك. 
حاجة لاستهراد 76 من الاستهاجات 
الراهئة. كما يمكن استغلال الأنهار لإنتاج 


الطاقة الكهرومائية وكذلك طاقة الرياح 
والتي تحتل الهند الرتبةالرابعة عاليً 

واط. كذلك تعد 
بية من أهم المجالات التي 
.توليها الهند عناية خاصة في الريف. إضافة. 


من هذا المصدر من خلال التعاون 
الهندي الامريكي لتوليد حوالي 18 الف 
ميجا واط بحلول عام 07٠‏ ؟م. 

يبلغ الإنتاج الحلي للشقط في الهثد 
حوالي * مليون طذا سنوياً بينما ارتقع 
الاستهلاك إلى 1١7‏ ملسيون طن عام 
5 ٠٠م,‏ وقد تم تغحلية الفجوة بالاستيراد 
وتتوسيع النشاط الاستكشافي داخل البلاد 
والسعي للحصول على ممتلكات عالمية. 

يتناول الفصل الخامس عشر النظور 
الهثدي للتناقس على الطاقة, 


في مجال الطا 


.وآخرون أن الاقتصاد الهندي يتجه ليكون 
.اقتصاداً خدمياً. مما يخلق عبتا على الناتج 


المحلي الإجمالي الآخذ في الانحدار, وترى. 
سريمًا الفحم سيظل المصدر 
الرئيس للطاقة الكهربائية خلال ال +٠‏ 


أفضل لتوليد الطاقة من الفحم. ويذكر 
المؤلفون أن اعتماد الهند على استيراكد 
حاجتها من التفط يجعلها في موقف حرج, 
خاصة وان قطاع النقل يستهلك //٠ ٠‏ من 
الي الاستهلاك. ويضيف اللؤلفون أن 
ابديلاً مقضلاً لتوليد 
بة كما أنه مصدرا لإنتاج 
الأسمدة. وعليه يجب توفيره والتثقيب عنه 
في المكامن الموجودة في البحار العميقة. 


بين الولايات المتحد: 
والصين والهند في مجال الطاقة. 
اللؤلف ميكال هيريرج إلى ضرورة تغير 
.سياسة الرببة بين الولايات المتحدة 

فيما يتعلق بالطاقة 


بالمزيه من الثغاون على اساس المصلحة 
المشتركة لضمان استقرار إمدادات الطاقة 


واشنطن وبكينء خاصة وان هناك إدراك 

قيقي إلى حاجة كلا البلدين لعلاقة 
وحوار بثاء في مجال الطاقة. 

- إلى أن تحسن 

العلاقة بين الولايات المتحدة الامريكية 

0 


ضرورة إدارة الخلافات اللستجدة: خاصة 
وأن للهند علاقات وأنشطة مع دول تراها. 
الولايات المتحدة مصدر مشاكل كبيرة 
يختتم المؤلف هذا الفصل بالتاكيد على 
أن تعمل الولايات المتصدة 
ية على تخفيف حدة النافسة بين 
الصين والهند, لان ذلك سيزيد من اللخاوف 
المتعلقة بامن الطاقة في الدول الآأسيوية. 
الكبيرة الأخرى» وتزيد من عمليات تخزين 
الطاقة قيما بينهما. كما على الولايات 
المتمدة أن تسارع لدمج الصين والهند في 
مؤسسات إدارة الطاقة العالمية الغربية مثلّ 
وكالة الطاقة الدولية. 
استعرض الفصل الثامن عشر والاخير 
الاستراتيجية الأمريكية الجديدة للنفط: 
حيث تحاول سارةإمرسون أن تلقي الضوء 
على تلك الاستراتيجية؛ وترى إمرسون أن 


الحرب على الإرهاب والعراق وإلغاء الطاقة 
الاحتياطية من عمليات الإنتاج والتكرير 
العالمية ساهما في ظهور انطباع بضرورة 
إعادة النظر في سياسات الولايات التحدة 
الخاصة بالنفط. حيث لم يعد الاعتماد على 
استيراد النفط من مناطق تعاني من عدم 
آمن ذي جدوى. كذلك أضافت الشاوف 
التعلقة بالبيثة بعدا آخر ساعد في حتمية 
اللجوء إلى استراتيجية جديدة لم تتضح. 
.وتذكر إموسون أن سياسة الطاقة وخاصة 
الشقط ستكقة يز تخيبراً من المولز 
السياسي طالما أن أسعار النفط آخذة في 
اع مع الاخذ في الاعتبار التغيرات 
البيثية الناجمة عن حرق الوقود الاحفوري, 
.رك إمرسون أن هذا الاهتمام سوف 

ذا التخقضت الاسعان. 
إمرسون أن الولايات المتحدة سوف تلجا إلى 

سن المزيد من التشريعات التي ستصب في 
الثهاية إلى خفض الطلب على النفط, خاصة 
عندما تؤدي كفاءة الوقود وبدائل الطاقة 
إلى تشكيل سوق النقل. وتختتم إمرسون 
هذا الباب بالقول ان البلدان الثلاثة سوف 
تتا رقي انكس فين ضاي النواة. 
الهيدروكربونية المحدودة أصلاً طالما كان 
الطلب عليها عالياً. ولكن لامناص من 
التعاون لتحقيق المصالح المشتركة لتفادي 
تفاقم السباق اللحموم على الطاقة الذي من 
المؤكد أنة سيزيد من التوترات الثنائية 
والعالية. 

يعد هذا الكتاب من اميز الكتب التي 
تناوات هذا الموضوع في الوقت الراهن؛ 
وهو إضافة جيدة للمكتبة العربية خاصة 
للمفكرين وصناع القرار في منطقة الخليج 
العربي والشرق الأوسط الفتية بهذه 
السلعة التي لا غنى للعالم عنها. 

القد حشد الكتاب نخبة ممتازة من 
العلماء التخصصين في هذا المجال الذين 
أعطوا عصارة جهدهم, فكان هذا السفر 
القيم. اما قسم الترجمة بمركز الإمارات 
للدراسات والبحوث الاستراتيجية فقد أبدع 
أيما إبداع في ترجمة مقالات الكتاب, حتى 
وكانك تحس أن المؤلفين من المجيدين للغة 
العربية كتابة وتحدثا. 
تاماً فإنه ليس من السهل إبراز كل 
الثقاط التي وردت في مقالات كتاب بهذا 
الحجم. ولكن لعل ما تم استعراضه في هذا 
الحيز الضيق يكون حافزا لقراءته 
.والاستفادة من اللعلومات الواردة فيه. 


14- العلوم والتقنية. 


رييع الآخر 474١ه‏ العدد السادس والثماتون. 


كن مسرت نصيناً ها كت 


: اصلفحة من العجم التوسيل لادرشة فصول الكتاب ‏ بالكر: 
أمن المكتبات السعودية امستويات تحصيل طلاب وطالبات المرحلة يلي:- الإطار النظري ( شملت اهداف 

نتج هذا الكتاب عن البحث رقم أت-؟؟-.» الإبتدائية في التربية الإسلامية واللغة المشبروع واهميته وإطاره النظري وانواع 
+1 الذي مولته اإدارة العامة لبرامج امتح . العربية والعلوم والرياضيات. التقويم... الخ). الإجراءات العملية في إعداد 
البحثية بمدينة الملك عبد العزيز علوم والنقنية. الاختبارات ونمتمع الدرسة والعيئة. 
ولام ادراد تبنت يلات الات معايير الأنأء على الإ 


اوأ.د. حسن بن عواد السرعي. 1 0 1 

صدر الكتاب غام 7 14ه/ 1601م وتبلخ أملستوى اللملكة العربية السعوديك للعايين” 
اعدد ضفحاته 717 صفحة من القطع المتوسطلء إتقان الطلاب للكفايات الاساسية. نتائج 
كنأوات موضوهه مز خلال خم يشولب اللشروق في اليك سيل واللعلاقتات مع 
مزودة بجداول وأشكال وصور - وملاحق. اللتغيرات, ابرز النتائج والتوصيان. 
اجات فصول الفحاب كما يليا -اللدخل 

للدراسة (مشكلة الدراسة وأفميتها 
وآهدافها ومجالها ومتهجها....). الخاطر 


تبارات المقننة على 


الروبوت 


درت الطبعة الاولى من هذا الكتاب 
في لام ارين ريسا مام 
والعلوم. وهو من إعداد وترجمة 
المهندس ظاهر محمود ٠‏ 

تبلغ عد صفحات الكتاي +11 صفحة 
من القطع المتوسط, وهو يتسحدث عن 
ميكاتيكية الروبوت والاجهزة التي 
سعقدرنيد 

يحتوي الكتاب على إحد عشر فصلا هي 
كالتالي: انظمة التحكم بالمحركات والحركة. 
اجهزة النقل غير مباشر للاستطاعة: اجهزة. 
النقل المباشر للاستطاعة. التعليق وثقل 
الحركة في العربات ذات العجلات, التعليق. 
ونقل الحركة في العربات المجتزرة. تاريخ 
التوجيه. الروبوتات التي تمشي على ارجل» 
اهف الاتإينيب إخالات خاضة لخرىا 
امقارثة طرق التحريك: هندسية المثاولاتة 
ماسر الت سس البنادي بابسيفل 
وميكانيز ماتهما. 


اصدرت الطبعة الاولى من هذا الكتاب عام 
04٠1م‏ عن سدينة البلك عيةا 
العزيز لاعلوم والتقنية. وهو احد إصدارات 
اللجنة الوطنية للتعليم التايهة للإدارة العامة 
البرامج المنم البمفية: سيد كان لاس 
دراسة قام بها كل من د. على بن صديق 
الجكمي. و د.عبد الخائق بن صالع 
الخلفءر د. حسين بن محمد أيوبه ود. 


موقا بجياول واشكال وشغرت 16 


ريبع الآخر 14]4ه- العدد السادس والثماثون. العلوم والتقنية -' 


21 - العلوم وا 


الكأس والماء 


خلس مَحمود واولاده يتَناولون طعامهم على شاطيء البحر: فآراد محمود أن يَحِتَبر ذكاء 
ابنائه . قزقع بيده كوبا من المعدن وقال لهم أن هذا الكوب يختوي على كمية فن الماء واريد متكم أن 
.تعرفو مقدار هذا أماء بالتمتبة لحجم الكاس 
هل هرتصف الكاس ؟ أو اقل او اكثر من نصف الكاس- بشرط أن لاتستخدموا آية وَسَيلة 
قياس أووعاء آخر أو تدخلون آيديكم فيه . فعند ذلك رقع ابنه أسامةيده وقال أثايا أبي استطيع أن 
اعرف حجم السائل بكامل الشروط التي ذكرتها فهل تعرف انت آيها | 
اذا استطعت معرفة ذلك فلا تتردد في إرساله إلى المجلة لعلك تفوز باحدى الجوائز. 


ازىء كيف تم ذلك 


أعزاءنا القراء 

إذا استطعتم معرفة الإجابة على مسابقة «الكاس والماء» فارسلوا إجاباتكم على 
عنوان المجلة مع التقيد بما يأتي :- 
١‏ ترفق طريقة الحل مع الإجابة 
؟- تكتب الإجابة وطريقة الحل بشكل واضع ومقروء . 
؟- يوضع عنوان المرسل كاملاً مع ذكر رقم الاتصال (هاتف, فاكس, بريد إلكتروني). 

سوف يتم السحب على الإجابات الصحيحة التي تحتوي على طريقة الحل ؛ 
وسيمنح ثلاثة منهم جوائز قيمة . كما سيتم نشر أسمائهم مع الحل في العدد المقبل 
إن شاء الله تعالى 


ريبع الآخر1414 ف -العدد السادس والثماثون” 


حل مسابقة اعد السايق 
الفطائروعدد الأولاد 


تقرض أن عدد الاولاد - س 


إذا : عدد القطائر المعتادة - اس 


عدد الفطائر بعد الزيادة الآخيرة - ؟س+؟ :..... (1) 


عدد الأولاد مع أبناء عمهم - س+؟ 


إذاً: غدد الفطائر بعد الزيادة - " (س+؟) 
من )١(‏ و(؟)» يمكن معرفة عدد الأولاد 
الاش + 27 7(ش+8) - 7س +3 


00 


أي أن : سس 


إذا : سدع وهو عدد الاولاد 


أعزاءنا القراء 
تلقت المجلة العديد من الرسائل التي تحمل حل مساء 

استبعاد جميع الحلول التي لم تستوف شروط المساب 

الحلول الصحيحة فاز كل من : 

-١‏ علا مصطفى ترك_المدينة المنورة 

-١‏ يمثى محمد أحمد_الرياض 

*- مصعب عمر الدايل ‏ الرياض 
ويسعدنا أن نقدم للفائزين هدايا قيمة, 


انتمنى لمن لم يحالفهم الحظ. حظاً وافراً في مساء 


العدد السايق . وقد تم 
القرهة علي 


وبعد إجراء 


يتم إرسالها لهم على عناوينهم . كما 
الأعداد القادمة. 


ريق الآخر 1419ه- العدد السافس والتمانون 


يعد نظام مراقبةالرحلة 
(سعدرة اممت. عشس)امن 
المواصفات القيمة للمحافظة على استقرار 
سرعة المركبة التي شاعت في السيارات 
الأمريكية - بشكل أكثر- مقارنة. 
بالسيارات الأوربية» وذلك لآن الطرق في 
أمريكا أوسع وأكثر اعتدالاً. وأطول 
مسافة بين المدن؛ وفي الوقت الحاضر 
أصبحت الرحلة بدونه طويلة ومتعبة لقائد 


السيارة. فضلاً عن قلق قاثدي السيارات 
الذين يعانون من متلازسة الرصاص في 
القيم (#دسمم لسر :مما-1ده1) من احتمال 
حصولهم على كثير من المخالقات 
المرورية نتيجة لتجاوزهم السرعة 
القانونية. 

تتناول هذه الحلقة من كيف تعمل 
الاشياء؟ كيفية عمل نظام مراقبة الرحلة. 
ومن ثم التطلرق إلى النظام المطور من هذا 
النظام. 


مراقب الرحلة الاعتيادي 


يشدمراقي الزملة الاغتيادي - نع 
الزيادة المطردة في حركة المرور- قليل 
الفائيق حيث تعتمد جميع فمالياته غلى 
السائق نفسه. ولكنه لازال هو المستخدم في 
جميع السيارات التي تجهز بهذا النوع من 
المواصقاء 1 

» خصائص النظام 


يمتلك نظام مراقبة الرحلة خصائص 
عديدة, لااتقتصر فقط على التحكم في سرعة 
السيارة. بل يمكن من خلاله زيادة سرعة 
السيارة. أو غادكنها يتعدل كيلو واحداق 


ميل واحد - حسب نوع مقدياس سرعة 


- يمجرد الضغط على زر محدد. 
فمثلاً إذا ضغط السائق على الزر خمس 


سرات زادث سوفة السيارة خمسة 


كيلومترات في الساعة. كماان من 


الخصائص الهامة التي يتمتع بها إيقاف 


له بمجرد الضقط الشفيف على بدالة 

المكابح (الفرامل). إضافة إلى أنه لا يعمل 
هنا شرح سرع 

من كم /ساعة. 

© الأزرار ووظائفها 


يوجد في جهاز مواقية الرحلة خمسة 
أزرار. توجد عادة على عجلة القيادة. أو 
قريبة منها- الشكل(١)-هي‏ 
(00). و08) و اعم طلعق). وزعسعمه) 
و(60هه0) إضافة إلى وسيلة التحكم 
السادسة. وهي بدالة المكابج. كما أنه في 


حالة السيارة ذات مبدل السرعة اليدوي 


(دمتعطلره عمدت لدسسدالة) فإن نظام التحكم 


50 


0/01 


بالسرعة يكون أيه 
استسروس (قاعان©). لكل زر من الازرار 
.وظيفة محددة يمكن إيضاحها فيما يلي: 
- الأزوار (055) (00): وهي ليست ذا 


أهمية. لآن الزر (00) لا يعمل شيثاً أكثر 


من أنه يشضس السيلرة بآن السائق يصدو 


الضغط على زر آخر. آما الزر (081) فإن 


وظيفته تتمثل في إيقاف عمل النظام عندها 
ايكون في وضع التشغيل. ولذا فإن بعض 
أنظمة مراقبة الرحلة لاتوجد بها تلك 
الأزرارء حيث يتم إيقاف النظام بالدعس 
على بدالة المكابح. أما التشغيل فيتم عن 
لريق ضغط زر (38). 

-زر الضيط زسوااسط اسع /ا80). 
وتتمثل مهمته في إعطاء الأمر للسيارة 
بيت السرعة التي تسير بها السيارة في 
الحظة الضغط على الزر, فمثلا لوتم ضغط 
الزر والسيارة تسير بسرعة 


© الأسلاك التي تتحكم بصمام الخنق. 


بمعدل واحد كم / ساعة. 


- زر الإعادة («ملااطا #سددع8): ويقوم 
الضغط عليه بإعطاء الأمر للسيارة 
بالتسارع ل إلى أحدث سرعة 


كانت عليها قبل الضغط على بدالة المكابع 
لإيقاف تشغيل النظام. 


- زر (اكده©) : وب 


الضقط عليه إلى 


يارة. و! أن تكون 


قدم السائق مرفوعة عن بدالة الوقود أثناء 


الضغط على هذا الزر. كما أن الضغط على 
احدة يؤدي إلى 

.فش السرعة بمعيل ١كمإساعة.‏ 

- المكابح والكلتش: تمتك كل من بدالةالكابج 


وجهاز تعشيق التروس ((اعادات)مفتاحاً 
من خلالهما إيقاف تشغيل النظام : ولذلك فإن 
السائق يستطيع إيقاف عمل النظام بمجرد 
نيف على أي منهما. 

» آلية عمل النظام 


الدعس ال 


يتمكم النظام بسرعة السيارة بنفس 
الطريقة التي يعمل بها السائق. ولكن 
بطريقة آلية.تحدث من خلال تعديل وضع 
صمام الخنق (6اله/ا علناد»اة) في آلة 


الاحتراق الداخلي. ‏ 
وسرعة محرك السيارة عن طريق التحكم 
بكمية الهواء التي تصل إلى المحرك : ويتم 
ذلك بواسطة سلك يتصل بالمشغل الآلي. 
بدلآآمن الشقط على بدالة الوقوفم 7 

هناك سلكان يتصلان بعحور ارتكاز 
(5190). يعملان على تحريك صمام الخنق. 
يأتي أحدهما من بدالة الوقودء والثاني 
أتي من المشغل الآلي. عندما يكون جهاز 
التحكم في وضع التشغيل فإن المشفل 
الآلي (0اشلهعة) يحرك السلك المتصل 


بدالة الوقود تتحرك إلى الأسفل وإلى 


الأعلى أثناء تشغيل النظام. 
0 .من السيارات بمشغل آلي 

ة التفريغ الميكاني؟ 

(مسعدلا #منيمظ) لفتح وغلق صمام 


2205 


الخنق, حيث تستخدم هذه الانظمة 
صمامات صغيرة يتم التحكم بها إلكترونياً 
الضبط وتعديل ضغط الهواء على 
ريق يتحرك حسب الضقط الساط عليه. 


وذلك بحسب سرعة السيارة. 


» التحكم بالثظام 


يتم التحكم بالنظام بؤاسطة حاسب: 


صغير يوجد إما تحت غطاء المحرك. وإما 


اللوحة الأمامية لأجهزة القياس 


(لاتددطناعهتة). يتصل الحاسب الآلي 
يصمام الخنق, بالإضافة إلى وجود عدد 
امن ال كاين 
المعلومات الواردة والصادرة لجهاز مراقبة 
الرحلة التموذجي. 

يعمل تظام مراقبة الرحلة التمونجي 
على الوصول إلى السرعة المطلوبة بشكل 


ان أن يتجاوزهاء ومن ثم المحافظة 


3 


إشارة مراقية صمام أ 
القرية 
مشفل التقرية 


سلك التحكم في صمام الخنق 


اقب الرحلة 
مراقب ابر 4ه 
9 التق )اتحاسن واب التي يتجفري دين 


ليها انحراف قليل عن السرعة 
المطلوية - يغض النظر عن حمولة السيارة 
أو استواء الطريق؛ وبالتالي فإن التحكم 
بسرعة السيارة يعد الاستخدام التقليد: 


لمقرية جه لمعم 
(دعظا سعوره اامع). ونظراً لآن 


يحتاج إلى حساساك تخبره بسرهة 
السيارة ووضع صمام الخنق, ومتى يجب 
إيقاف تشغيل النظام؟؛ ولذا فإن إشارة 
السرعة تمثل أهم المعلومات المدخلة. 
» ضبط مشتق التكامل الن 
أتشدم مسظم اتلد مرا 
.تحكم يطلق عليه مشتق التكامل النسبي 
نما لسسع تامد رمو 


الرحلة نظام 


تمثل المسافة, وآن مشتقة السرعة تمثل 
التعجيل. ويقوم على ثلاثة عوامل. هي: 
-فسل الكم فم الكسيبي 


للمممتاعممممظ ادعاده©): ويقوم بتعديل 


ربيع الآشر 1419 ف -العدد/ 


(الثمانون” 


العلوم والتقنية -9' 


كيف تعمل الأشياء 


الخنق بالنسبة للخطا. حيث يمثل الخطا 
الفرق بي السرعة اللطلوبة والسرغة 
الحقيقية. فنإنا وضع جهاز التحكم على 
السرعة ٠كم/ساعة‏ والسيارة تسير 

عة + «كلم/رساغة فإن صمام الختق 
سيكون مفتوحاً اكثر. أما عندما تسير 


السيارة بسرعة 0 فكم/ساعة فإن صمام 


القدق سيكون مفدو ها بم ةذلو نضصف 
ماكان عليه في السابق. وعليه فإنه كلما 
اقتريت سرعة السيارة من السرعة لامللو, 
كلما قل التعجيل. كذلك إذا كانت السيارة 
في حالة مود فقد لايكون هناك تعجيل 
على الإطلاق. 

عامل التكامل (9610) لدمع1010): ويعتمد 
على التكامل الزمني لخطا سرعة المركبة. 
والذي يمثل الفرق بين المسافة الحقيقية 


التي قطعتها السيارة. والمسافة التي كان 


من المفترض أن تقطعها لو سارت بالسرعة 
اللطلوبة في نفس المدة الزمنية. يساعد هذا 
العامل المركبة التي تسير في المرتفعات على 
البقاء عند السرعة الصحيحة, قمثلا لو أن 


السيارة كانت تصعد مرتفع] وتناقصت 
اسرعتها. فإن التحكم النسبي يذ 
فتحة الخنق, وقد تبقى سرعة السيارة في 


قليلاً من 


تاق إلاانه يعد يرهة من الزمن مسييدا 
مراقب التكامل (اتنمه لدمعهنه1) يزيد 
فتحة الخنق أكثر فاكثر. لكي يتلافى زيادة 
تسب الخطا في المسافة المقطوعة. لاته كلما 
طالك الدة التي تتناقص فيها سرعة 
السيارة عن السرعة المطلوبة كلما زادت 
نسبة الخمط 

افمال ممه نومة السرفة 
(ل»»م5 6ه »«ناه:8»,1): ويمثل السرعة 


بتسارع المركبة. ويساعد مراقب الرحلة 


على الاستجاية بسرعة للتقييرات السطحية 
كالتلال. فإذا بدأت سرعة السيارة 
بالتناقص. فإن مراقب الرحلة يستطيع 
ملاحظة هذا التناقص قبل أن تتغير السرعة 


ومن ثم الاستجابة عن طريق زيادة 


وضمع الختق. 
مراقب الرحلة المطور 
وعالاسة لح يضيع عرقب الي 


التقليدي منتهي الصلاحية وعديم الفائدة 
في ظل التطور التقني. والحاجة إلى التقليل 
من التدخل البشري؛ فقد تم تطويره إلى 
ليان جديد, سيم قريب تزويد السيارات 
ابه حيث سيسمع للسيارة أن تتبع السيارة 
التي أمامهاء ويتحكم بسرعتهاء بحيث 
تحافظ على المسافة الآمنة بينهماء 
إذا خفضت السيارة الامامية من سرعتها 
فإن هذا الجهاز يقلل من سرعة السيارة: 
لكي يحافظ على المسافة الآمنة بينهما. 
طورت شركتان للسيارات نظام متقدم 
انيار الييلة ياسحطيع تمديل سر 
السيارة تلقائياً. وذلك للمحافظة على 
المسافة الآمنة بينها وبين السيارة التي 
5 
امنود هياب الرسلة الشيان 


© جهاز مراقبة الرحلة المطور 


(ادعاددن #عاره عناوم لة) يستخدم هذا 
النظام رادرا مثيتاً خلف الشبك الأمامي 
اللسيارة, بحيث يقوم بتحديد سرعة 


أمامه. والمسافة التي 


.تفصل بينهما. 
يشبه نظام مراقبة الرحلة المطور مثيله 
في كونه يستطيع المحافظة على 


مبرهة السيا 


المحددة: ولكنه يختلف عنه 


في كونه يستطيع تعديل السرعة تلقائياً 
الكي يحافظ على المسافة الآمنة التي 
تتناسب مع سرعة السيارة التي امامه في 
شفس السار. يتحقق ذلك من خلال حساى 
راداري؛ ومعالج إشارة رقمية: وموجه 
طوليء فإذا خفضت السيارة الأمامية من 
سرغتها آو مر جسم امام السيارة التي فيها 
السرادار. فإن الرادار ييرسل إشارة إلى 
امرك أو الكوابح لشفض سرعتهاء فإذا 
أصبع الطريق خاليا من العوائق. فإن 
النظام يعيد سرعة السيارة تلقا: 


السرعة السابقة. 
المصادر 


ربيعالآشر 411 ف -العرد الساء 


© معامل كتلة الجسم تضم رفملا 

وزن الجسم بالكيلوجرام مقسوم 
على مريع طول الجسم با متر » حيث يعد 
الرجل بدي إذا زاد المعامل على ٠١‏ . بيثم 
تعد المراة بديقة إذا اد المعامل على 28,1. 


© خميرة |/ أعملا مجعم 
من النواتج الثائوية لصناعة تخمير 
البيرة . وهي مُرّة المذاق ولكنها غنية. 


مناسية لمرضى الغدة الدد 
© مستحلبات ممعلا لسسع 
مركبات لها القدرة على تكوين 
وتشبيت مادتين أو اكشر غير قابلة 
اللتجانس . مثل الماء والزيت. 
الانزيمات 
ممتتسوتاعة مومع 
اختبارات تنشيط حالات نقص بعض 
الفيتامينات التي تعمل كمرافق إنزيمي. 
* زيوت اساسية ‏ علا0 امنا 
مواد طيارة لها رائحة وقابلة للذوبان في 
الكحول قليلة الذوبان في الناء, يمكن 
تقطيرها واستخلاصها بالكحول من الأعضاء 
المختلفة من النبات , تستخدم للاغراض 
الطبية ومكسبات للطعم في الاغذية. 


© مكسبات الطعم . كماسهجما8 
مركبات كيميائية تشبه في الطعم 


للكثير من الفواكه والخضروات . ولذلك 
هي مسموح بإضافتها لإكساب الغذاء 
طعماً خاصاً. 

© مضافات غذاء 


علمعسع اموه لمم 
مركبات غذائية هامة كالفيتامينات 
والاملاح المعدنية والاحماض الدهنية 
المشبعة عديدة الروابط الزوجية » وكذلك 
الأعشاب . يمكن إعطاء هذه 
المضافات على هيئة أقراص أو كبسولات أو 
شراب لعلاج النقص في مكونات الغذاء. 


© تدعيم الغذاء بالمواد الضرورية 
صمتاف نامو 
ات واشقَاين 
إلى الغذاء لتعويض 
المواد الغذائية التي تفقد أثناء عمليات 
الت . مثل تدعيم الدقيق الابب: 
بالثيامين والنياسين والحديد أو إضافة 
أغذية بديلة رئيسة مش إشافة 
امين (1). 
© الأغذية الصحية ‏ 5لمه طالدعل1 
أغذية طبيعية تشمل الاغذية الكاملة 
والإضافات الغذائية , يتم إختيارها بدة 
لعلاج حالة //حالات غذائية معينة مثل 
الاغذية الغنية بالالياف. 


© محليات كثيفة 
سام د مام 
مواد تضاف لزيادة حلاوة الغذاء 
دون زيادة كتلته أو سعراته الحرا, 
ومن أمثلتها السكارين المضاف إليه 
املاح السوديوع والبوقاسيوم ٠‏ 
ومكثفات الحلاوة التخليقية أو الصتاعية, 
ومادة الثوماتين. 


© زرئخة الدهون 

ممتاس تدم" لترنة 

اكسدة الاحماش الدفنية قير 

الشبعة عديدة الروابط الزو. 

عنها رائحة الزتفة , يمكن تفادي هذه 

العملية بحفظ المادة اللعرضة بعيدا عن 
ين أو إضافة مواد مائعة لل 


0030-3 
مواد عديدة التسكر قابلة للذوبان في 
الداء؛ تستخلص من بعض البذور 
والأعشاب البحرية تستخدم 
.ولزيادة قوام بعض الاغذية يسبب 
اقدرتهاعلى الاحتقاظ بالماء.كما 
تستخدم كملينات تسهل مرور الكتلة 
الغذائية في الامعاء. 


مجموعة انزيمت الفينوليز 
امام 
إنزيمات - مثل التي وسينيز والبولي 
فيئول أكسيوز والكاثيكول أكسيديز- 
تحتوى على عتصر التماس وتساطد 
على اكسدة المركبات الفينولية . توجد 
هته الهميملت في بودات البطاطى 
وثمار التفاح حيث يتحول لون المواد إلى 
اللون البني في وجود الا 
© مواد حافظة .. مع«تامصعمط 


مواد تمنع فساد الاغذية الناجمة 
بعض البكتيريا والفطريات والخمائر , 
يمكن السماح بها بكميات وتركيزا 
محددة وكذلك أنواع الاغذية المستخدمة 
فيهاء ومن هذه المواد ثاثي اكسيد 
الكبريت والهيدروكسي بنزوات 


معمصساط 


© بيتور, 
مواد نيتروجينية - تشمل الأدنين 
والجوانين واللهيبوزانثين - تتحول في 
الجسم إلى حمض اليوريك عند تناول 
الشخص المعرض لمرض النقرس 
وحصوات المجاري البولية ؛ ومن الاغذية 
الغنية بهذه المواد الكلى والكيد 
والبنكرياس والساردين. 
© سوربتول امااموة 
ببكقك علا مجدويرية, للخ 
علاوتة ١٠اضعف‏ حلاوة السكروز. 
وهو عبارة عن كحول سداسي الكريون 


يتحول إلي فركتوز ؛ بد 
في انقرلون مسبيا - أحيانا- الام في 
البطن . وهو اقل تاثيرً 
بالنسية لثسوسن الاستان. 
© فيجان (نباتيون متشددون) 
مدي 
اثباتيون يعتمدون في غذائهم بشكل 


ملسي عا م كتوساة العينوية 
والغضروات والثمار وبعقي اللون 
حية يعطييي 5 ذاه بكي افيه مق 
الاحماض الاميثية الاساسية ماهد 


يتامين (ب5١)‏ 


ربيع الآخر؟4١ه‏ العدد السادس والثمانون. 


العلوم والتغلية - !9 


دراسةالملوثات في بعض الأغذية وأثرها 
على الصحة العامة 
يعد توفير الغذاء الجيد أمرأ ضروريأ للحفاظ على صحة الإنسان وحياته: وعليه فإن على 


المسؤولين عن سلامة الغذاء التأكد من خلو الغذاء من الملوثات بمختلف أنواعها سواءأ كانت 
ميكروبية أم كيميائية أم اشماعية وغيرها. وعلى ضوء ما تشهده المملكة من نمو سكاني ونهضة. 


.اقتصادية حتمت عليها استيراد أصناف عد 


الأغذية تصل إليها من مختلف بقاع العالم: 


.وكذلك إنشاء مصانع للأغذية تموق أل:0؟ مصنع بطاقة انتاجية أكثر من / ملايين طن. فإن 


التأكد من سلامة هذه الأغذية يعد أمرأ حيوياً. 


عليه قامت مدينة املك عبدالمزيز للعلهم 
مالتقنية بدعم المشروع البحثي رقم ات-؟ ١‏ 
+0 بالعثوان المذكور اعلا وكان الباحث 
الرئيس د. عبد الرحمن ين صالع الشليشة 
وعضوية كل من د. إبراهيم بن سعد المميسزع» 
ود عصام بن حسن مويشة, ود. حمد ين 
عبدالرحمن الكتهل؛ ود عبدالعالي بن إبراهيم 


الوسة ني قسر علي الاغنية 
والتغذية. كلية الزراعة بجامعة املك سعود في 
لفترة من 1451هإلى؟147ه 


© اقداف البحث 
يهدف البحث إلي تقييم سلامة الاغتية 

الستوردة والنتجة محلياالتوقرة قي أسواق 

اللكة العربية السعودية, وذلك للشاك من 


يستهلكه المواطن من غذاء بمختلف أصنافه 
مامون صحياً 
* خطوات البحث 

أخذ عينات متنوعة من المجاميع الغذائية 
التاليةبت 
- الحليب ومنتجاته. 


- اللحوم الحمراء ومنتجاتها. 


- الفواكة والخضروات. 
- الحبوب ومنتجاتها. 
- المشروبات والعصائر. 


- أغذية أخرى متنوعة. 


1- شملت شطة جمع العيتات جميع مناطق 
االملكة. وذلك للاغذية التي تنتع محلياً وتسوق 

االنطقة, مثل: الخضروات واللحوم. اما 
المواد التي تنتع وتسوق على مستوى المصلكة. 


فقد تم جمعها من المناطق المتوفرة بهاء مثل؛ 
الالبان ومنتجاتها والحبوب ومنتجاتها 
والمشروبات وبعض الاغذية المتنوعة مثل 
الزيوت والدهون والحلاوة الملحينية. أماا 
الاغذية امستور: 


اختيار عدد من المنتجات الغذائية. 
المجاميع الغذائية لمذكورة من عدد من المصادر 
والعلامات التجارية الختفة. 


و وميكربيولو. 
للتعرف على امم الملوثات في النتجات الذكورة 
سواء كانت مستوردة آم محلية. حيث شملت 
ارات ما يلي:- 

ائية الصناعية والزراعية: 


(1) المواد ‏ 
وتشمل ما 
- الفلزات الثقيلة اخطهة ع5 ,لت بلا 0 

والعناصر الأخرى. 
- البيدات الحشرية [الكاررية ‏ الفوسفورية ‏ الكبريتية 


- العناصر المشعة (سترانشيوم ‏ سيذيوم). 
(ب) المواد المضافة للأغذية: وتشمل ما يلي: 


- المواد الملونة. 
- مائعات الاكسدة (هافظ :8411), 


(ج) المضادات الحيوية. 


(د) الملوثات/ 

- الافلاتوكسين (028:31 .82,61 .881). 
-البكتيريا المرضة: بره مالعدمسلدقى 
سعممة سصعمعه اريف رمقو سصيه عدالقدالي 
عمو ةاصمممم ‏ متععلر 


امع بك علمعع 


و لمالاعوم علد 


© نتائج الدراسة 
أوضحت الدراسة مايليي- 
-١‏ سجل البقدونس أعلى نسبة لتركيز 
الرصاص .٠01(‏ ملجم/ ١‏ ١٠١جرام)‏ مقارنة. 
بتسبته في الخضروات الآخرى تحت الدراسة. 
(العلماطم: القس: اليضل الأشفسن الوضل. 
الباذنتجان. الكوسة. الجزر. الخيار). 
؟- كان الكادميوم الأعلى تركيزا (1: ٠.٠‏ إلى 
4**,*مجلم/ ١١٠جرام)‏ في عيثات البصل 
الاخضرء الخسء الكوسة. البصلء الجزر. 
؟- كانت خضروات النطقة الوسطى ‏ بشكل 
عام من أعلى مناطق المملكة تركيز بالفلزا. 
الثقيلة. 
4- سجلت الخضروات المجمدة والعلبة تحت 
الدراسة (البطاطس والبازلا الجمدة: ومعليات 
صلصة الطماطم والحمص والبازلا الخضراء 
والبازلا البيضاء والزيتون الاخضر والاسود) 
.نسبة آقل من الفلزات الثقيلة. 
'خلت جميع عينات الخضار من الزرنيخ 
وال 
1 خلت جميع الاسماك المبردة والجمدة من 
الزشيق باستثناء الاكريل الذي احتوى آثار من 
١ 3‏ 
/ا- خلت جميع الاسسماك ا 


المبردة والمعنية من 


عنصر الزرنيغ. ولكن احتوت عينات من 


/-خلت عينات اسماك المياه العذبة. و ©/1/ز من 
الاسماك البحرية المبردة. و +75 من الاسماك 
المجمدة من عنصر الكادميوم؛ وأن وجدت فإن 
نسبتها اقل من السموح به. 

'خلت أكثر من *9/ من الاسماك المبردة من 
عنصر الرصاس.» وكان وجوده قي العيئات 
الأخرى من الأسماك المبردة أقل من اللسموح به 
في الاسماك المعلبة. 


-*١‏ العلوم والتقنية 


ربيع اآخر ١474‏ ه-العدد السادس والثمائون. 


المشروبات الغازية مثل: الكولا والليم. 


والبرتقال والتوت ‏ من الكادميوم والزرنيغ 


وأقل من المسموح به. 

1 خلت جميع هينات الحليب ومنتات - 
اللبستر وطويل الأجل والميخر والمجقف والجين. 
المطبوخ والطري ‏ من الزرني والزئبق» ولم 
يظهر الكادميوم إلا في عينة واحدة من الحليباً 
طويل الاجل. كذلك ظهر الرصاص في عيئة 


واحدة من الحليب الميخر وفي 00// من عينا. 
الجن المطبوع, ولكنها جميعا أقل من الحد 
االسموح به. 

-١4‏ خلت جميع الزيوت النباتية والمهدرجة 
والسمن الطبيعي والطحينة والحلاوة الطحينية 
من الكادميوم والزرنيخ والزثبق. اما الرصاصر 
والقلزات الآخرى فنقد ظهرت في عينات قا 
ولكن بنسب دون الحد المسموح به. 

- اتضع أن نسبة وجود بقايا البيدات 
الفسفوعضوية متدنية في عينات الخضار 
والفواكة. ولم تصل إلى الحد المسموح به. 
1 اقشع أن وجوه بقليا موسيداك 
البايريشرويد (4ا-مط»::8) في الخضار 
اوالشواكة ام تصل إلى الحد االمسسوع يه 
باستثناء عينات من البقدونس والبصل. 
/1- احتوت /9٠‏ من عينات الخضار والفواكه 
على نسب قليلة من المبيدات الكلوروعضوية لم 
تصل إلى الحد المسموح به. 

- احتوت عينات الحليب ومنتجاته على بقايا 


خلت جميع غينات الحليب ومنتجاته من 
مبيدات البليريثروية 
-١‏ وجد أن تركيز المبيدات الكلوروعضوية 


في الحليب ومنتجاته اقل من المسموح به. 
-١‏ احتوت معظم عيئات الحليب بأثواعه 
واللحوم الحمراء ومنتجاتها الجمدة والمعلبة 
ومنتجات لدوم الدجاج الجمدة على تشاط 
اشعاعي لعتصر السزيوم؛ ولكن بمستويات 
'جدا لم تهلغ /٠١‏ من الحدود الملصرح 


ات المشروبات الغازية وغير 
الذقازية غان نسب آقل من للسسوح يمادق 
البتزؤات والسوربات. كما احتوت بعضها على 


ولكن بنسب أقل من المسموح به. 

ت 48/ من عينات اللحم للفروم 
و +74 من الهامبرجر من النتر 

بينم احتوت عليه بقية العينات؛ ولكن. 

أقل من المسموح به. 

4- اتوك معسظم ميتات العانيي الست 
و00 من عيفات القشدة و 1411 من عميثا. 
الجين المطبوخ على فوق اكسيد الهيدروج 
.ولكن بتركيزات متدئية. 
6 احقوت: 


يا من فوق [كسيد الهيدروجين» 
انتاجه بواسطة بكتيريا اللبن اللستخدمة في 
التفمر. 

7- تم الكشف عن وجود النيسي ‏ ممنوع 
إضافته بالملكة ‏ في احد مصادر الحليب 
المبستر واربعة مصادر للجين اللطبوخ؛ مما يعد 
مخالفا للمواصفات السعود, 
خد ين وجود نواد للدوقة 
تجات الحبوب والبطاطس 
واللشروبات الغازية وغير الفازية: حيث وجد 
اصفر الغروب والطرطرازين في 
الحبوب. واصفر الغروب والكارمويسم: 
والاذرق الذاهي في البطاطس امقلية, والكراميل 
والكارمويسين في المشروبات الغا 
4- اتوت جميع منتجات ال 


ضمن الحدود اللسموح بها. 
د غللت جموع صيداة الفنمم الشترك 
والدجاج المبرد والجمد والبيض والحليب 
ومنتجاته من المضادات الحيوية. 

؟- احتوت 1/4١‏ من اللحم المقروم و 1/4٠‏ 
من الهامبرج على أدوية السلقا 

7]- شلت مناتجات الدجاج الصنعة من 
البيتالاكتام والتتراسيكلين. ولكن وجد أن 71١‏ 
منها تحتوي على الستربتوميسن. كما أن 70١‏ 
من هامبرجر الدجاج و + 4 من نقائق الدجاج. 
تحتوي على السلفا. 

دم تشبر ال تسيل وجو سوم 
الافلاتوكسين في الحلاوة الطحينية و 


تلوث بالافلاتوكسين (م١)‏ في منتجات الحليب 
لمخظفة مثل الأجبان والحليب للجفف والحليبٌ 
الساش. 

14- أظهرت النخائج تلوث 88 من الحليب 


المبستر ببكتيريا القولون مع ظهور اللستيريا 
في حوالي 75١‏ مما يشير إلى التلوث بعد 
البسترة أو عدم كفاءتة 


5 بالرغم من عدم وجود بكتيريا القولون 
في جميع مينات الليئء إلاانه اتضح وجود 
اللكورات العتقوديية في حوالي +؟/زمن غينات 
3 ي حوالي 

؟- أظهرت التحاليل وجود أعداد متفاوتة من 
.بكتيرياالقولون في عينات الجين الطري المباع. 
.بالوثن. وكذلك وجود السالونيلا في بعضها. 
80- تفاوت وجود البكتيريا في عينات الجين 
المطبوخ حسب مصدرها, حيث لم يسجل لها 


وجود في مصدرين-. 
ومصدر أأخر من جين الشرائج القلقة. بيشناا 
الفرد الراشلون يوون أل حرناك 


مصدرين للجين الغلفة وآخر (قطع). كذلك 
ظهرت المكورات العثقودية في ثلاث مصابر 
من الجن امعباة قي كاسات. 

خلت القشدة المعياء 
الكاثنات الدقيقة المرضة. 
4 خلت معظم عينات الزبادي من الفطريات. 
4- اتضمع وجود أعداد متفاوتة من الفطريات 
والبكتيريا الكونة للجرائيم في معظم عينات 


من أي شوع من 


1- اتضع وجود اعداد متفاوته من البكتيديا 
المقاومة للبرودة. وكذلك بكتيريا القولون في 
السجاج المبره واتمصب مما يشير إلى أن 
.تجهيزه وتداوله لم يتم بالشكل المطلوب. كذلك 


ااتضح وجود السالمونيلا في /١١‏ من عينات 


الدجاج, وكذلك وجود اللستيريا في من 
تلك العينات. 
47 لت 046 من عينات البيض من بكتيريا 
السا موئيلا 


47- ظهرت اعداد كبيرة من البكتيري المقاومة 
اللبرودة في /0٠‏ من الأسماك اللبردة, كما 
ظهرت بكتيريا القولون في 77,7/ من 
العينات, مما يعكس ظروف صحية سيئة 
اخاصة وان الاسماك كانت في يومها الأول 
بالسوق. 9 

4 4- ظهرت السالموتيلا واللستيريا في 8,5/ز 
و 754 على التوالي قي الأسماك المبرد: 

4- أظهرت النتائج خلو الاسماك والروبيان 
المجمدة من السالونيلا واللستيريا 

+4- اتضع تلوث الخيار والبقدونس ببكتيريا 
.القولون وبكتيريا القولون البرازية. 

1غ- وجدت بكتيريا السالمونيلا في كل من 
لفن بالخيار والوسل الاخقير اقيقد يكيل 
48- وجدت بكتيريا اللستيريا في كل من 
البقدوثس والخس والبصل الاخضر. 

44- يمكن استنتاج أن الخضروات التي تؤكل 
طازجة يجب تنظيفها جيداً بشكل يضمن عدم 
وجود الكائنات المرضة. 
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العلوم والقنية 


العزل الحراري 


يحتاج الإنسان الذي يعيش داخل منزله أن يحس بالراحة 
بغض النظر عن درجة الحرارة الخارجية. لذا يجب أن يحتفظ 


زل بحرارته في فص الشتاء. ويمنع تسربها إلى داخل 


المنزل في فصل الصيفء وهذا ما يطلق عليه العزل الحراري. 


يفقد الهواء الدافيء - في الأيام 
الباردة داخل المنزل جزءٌ من 
حرارته إلى الهواء خارجه. يمكن 
التقليل من كمية الحرارة المفقودة عن 
طريق عزل الاماكن التي يمكن أن 
تتسرب من خلالها الحرارة. مثل 
السقوف, والنوافذ. والحيطان يمواد 
جيدة العزل تمنع انتقال الحرارة من 
وإلى داخل المنزل. مثل وضع طبقة 

ميكة من الصوف الزجاجي أو اللباد 


يمع 
ين الجدار الداخلي والجدار 
الخارجي لمحيط المنزل. أما بالنسبة 
للنوافذ فيتم عزلها حرارياً بوضع 
من الزجاج تفصل بينهما طبقة 

رقيقة من الهواء. كماأن 
تعمل على عزل المبنى من الضجيج. 
فلذات أكبا: 
تختلف المواد في قدرتها على 
العزل الحراري» وفي هذا العدد 
يسعدنا أن نقدم لكم تجربة بسيطة 


راتنجية 


توضح اختلاف المواد في قدرتها 
على العزل الحراري. 
« الأدوات 

كمية من الماء الدافيء, وست 
شاط تقوه وقطعة من صسميقة: 
وصوف قطني وقطعة قماش. وأربع 


» خطوات العمل 
-١‏ صف القوارير الأربع على 
طاولة: ثم لف الجرة الاولى بقطعة 


الصحيفة, ولف الثانية بطبقة من 
الصوف القطني, ولف الثالثة بقطعة 
القماش, وثبت الطبقات بالمفاطات, 
وآترك الرابعة دون أن تلقها بشيء: 
شكل )١(‏ 
؟- املا كل جرة من الماء الدافيء 
وغطها بغطاء الورق المقوى. 
؟- إرفع الغطاء كل عشر دقائق 
وتحسس حرارة الماء في كل من 
القوارير الأربع؛ وإذا كان يوجد 
الحرارة لقياس حرارة الماء 
فإنه أفضل. ماذا تلاحظ؟ 
© المشاهدة 

نشاهد أن الماء الذي في القارورة 


غير المفطاة برد بسرعة أكير من الماء 
في القوارير الأخرىء وأن القارورة 
المغطاة بالصوف القطني أكثرها 
احتفاظا بالحرارة. 

الا 


ج من هذه التجربة أن المواد 
تختلف في قدرتها على العزل 
الحراري, ولذلك تستخدم الواد جيدة 
العزل في المباني لتوفير الطاقة 
المستهلكة للتدفثة أو للتبريد. 


المصدر 


14 بادلا #مسسعساء نه يقادها ,السام يسافلا 


»*- العلوم والتقنيه. 
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الجديد في استكشاف 
البترول والغاز 


قام باحثون ترويجيون من 
اجامعة ستافنجر يوضع نظرية 
يمكن بواسعلتها تحديد مواقع 
احقول اليترول والغاز يدقة فائقة. 
هذه النظرية والتاكد 

من إمكائية الاعتماد عليها يعد 
اختبارها في قواعد معلومات 
اخاضة ب ١؟1‏ الف حال يترول 


علماء من جامعة ستاقنجر بالنرويج 
بقيادة كبير البا. 
بجوركم (دسسناء 
وقد أدهشت هذه النظرية قطاع 
صناعة البترول. حيث انها سهلت 
عن مهعة شركات النفط من خلال 
التركيز على الطبقات التي تتراوح. 
درجات حرارتها بين 3١‏ م إلى 
7 م والتي يكمن فيها أغلب 
اللخزون من التقط الخفيف والغاز 
الجدير بالذكر أن معدل ارتفاع. 
درجة الحرارة يختلف كلما اتجهتا 
إلى الأسفل من مكان لآخر . وبالتالي 
يختلف عمق حقل البترول والغاز. 
اوح بين ؟ إلى ؛ كيلومتر 
في الرف القاري االترويجي. وبين ١‏ 
إلى ؟ كيلومتر في متاطق أخرى 
ويطلق على الحقول ذات درجات. 
الحرارة آكشر من 17١‏ م بالحقول 
الدافئة . اما الحقول الياردة فإن 
درجة هرارته! اقل من +6 أم 
وتوجد عندما يكون الحقل على عمق 
؟ إلى 4 كيلومتر . مما يؤكد ان 
ارتفاع درجة الحرارة ليس مرتبط 
بالغ رورة رعمقا؟ 
يقبط بوجود الغاز والتفطة. 


بيذكر بجوركم أن وجود النفط 
والغاز معا في مدى حراري واحد 
يعد اكتشافاً جديدا؛ لاته من 
المعلوم أن الفاز يتكون عند درجات 
الحرارة المرتفعة , ولذلك فإن 
وجوده يزداد في الاعماق البعيدة 
من الحقل. وهو مالم تؤكده 
القياسات الفعلية, مما يؤيد نظرية 
الطبقة الذهبية 

ويضيف بجوركم أنه توجد 
كمية مناسبة من البترول في 
الطيقات الرسوبية عند درجة 
حرارة اقل من+5 م. ولكن"؛ 
على هذا النوع تدني قيمته وصعوبة 
اتصفيته ؛ فضلا عن أنه آكثر تلويً 
اللبيثة مقارنة بالنوع الخفيف. 
ويطلق على هذا النوع (اليترول 


الثقيل) بسبب أن البكتيريا قضث 
على المكونات الخفيفة له 
المصدر : 

0322002020 


00111121 


مضار التدفين على الهوامل 


أشارت دراسة طبية جديدة - 


جامعة تورث وكندا- أن اران 
التدخين للنساء الحوامل تتعدى 
الأم لتصل إلى الجنين: حيث تؤدي 
لإضمعاف خصربة الآجنة عند 
الإناث. إضافة إلى تقليل عد 
البويضات في الرحم 

قام العلماه بإجراء تجربة 
اللتاكد من وصول خطر المواد 
السامة في دخان السجائر إلى رحم 
آجتة الامهات الدخنات, واجر: 
التجربة على إناث الفشران؛ 
قاموا بحقن أنثى فار بمركبين 
كيميائيين سامين موجودين في 
دخان السجائر هما : ينزو 
بايرين (#معوروزهادمهعطاو15.17- 


ائي ميثايل بخزانشراس ين 
عدم سظامد معنا جوطاعد:17:134 
حقنت انثى الفار بهذين الركبين 


اكت سبي عل يقلت 
أسبوعية,وذلك بكميات مماظة لتلك 
التي تتناولها امراة حامل مدختة 


العلبة دخان واحدة يوميا. مع الخ 
في الاستبار مساب الغررق في 


الوزن . بعد مدة قصيرة اصبحت 


القارة حاملاً. وعند الولادة اتجبت. 
صغاراً يحجم طبيعي لكن بعبايض 
صغيرة غير طبيعية إذتم 
اختيارها قيل سن البلو 
عدد البويضات المنتجة اقل من 
الطبيعي بتسبة الثلث. 

من جانب آخرقامت باحثة لم 
الأحياء الجزيئية بجامعة تورنتو 
أثدريا جوريسيعوفا 
(دوع لو س1 سماسة) بتجربة 
مماثلة على مجموعة آخرى من إناث 
الفثران البالغة التي تم تعريضها 
للمواد الكيمائية السامة في الدخان 


دان 


فترة ما بعد الحمل وليس قبله كما 
في التجربة السابقة؛اظهرت النتيجة 
أن إحدى صفارها عاثت من نقص 
حاد في عدد البويضات في 
الرحمئحيث كاثت اقل من عدد 
البويضات الطبيعي بنسبة الثلثين 


وتضيف جوريسيكو 
سب النقص في بويضات الاجنة 
- سواه كان قبل أو يعد تعرقى 
الآم اللدخان - يعود إلى ترلكم 
مركبات دخان السجائر في انسجة 
الأم المدخنة وتسربها إلى الجنين 
بمرور الوقت. ثم لنتشارها في 
ارحمها باستشدام هذه المركباك 
الآلية التدمير الذاتي. 

ولملاج هذه 
الاحقة أن ستاك 


يطلق عليهالةتسلسع دعم 


أشارت دراسة 


رج من انشرة العنب تمنع 
فقا ريشاك ف ناك اتا 
الولودة حديث] والخاجمة من 
التعرض للدخان سواء قبل أو بعد 
الحمل. 
اللصدر د 

متسر 
جسف/20 !7 الاسام 


فيروسات في المحيطات تنتح 


الأكسبين في كوكبنا 


لله ٠‏ وواساسسسمة ا ومع 
ريدنغ, بإنجلتراء إلى أن جزءأ من 
الاكسجين الذي نتنفسه اليوم يتم 
إتتاجه بواسطة فيروسات تهاجم 


الكائنات الدقيقة في المحيطات. 

يتم إنتاج حوالي نصف اكسجين 
كوكب الأرض بواسطة العوالق النباتية 
الضوكية (ممتاصاو:,99- ناتية 
المثيل الضوشي (يمنتسشدرعممام)- 

الحيطات ا! 

حيث تكون هذه الكائنات مسؤولة 
عن إزالة شاني أكسيد الكربون من 
الجو, وحيسها داخل خلاياها حتى 
يانشهي بها الطاف إلى سيق 
اللحيطات عتد موتها مزيحة ثاني 
اكسيد الكربون إلى الأبد. وبذلك 
توقف ظامرة التسهيئن التزايد 
الكوكب الارض 

ويذكر البروفيسورتيكولاس 
مان (مصداة عسامط»801) - جامعة. 
وورويك بإنجلترا-ان هذه العوالق 
إلية عبارة عن بكشيوية 


امزرقة (د#اعتادهةر). ويعد 
وجودها مهما جداً لجعل بيئة 
كوكبنا صالحة للمعيشة ؛ يسبب 
أن تعرضها على نطاق واسع 
الأنواع مختلفة من الفيروسات” 
تنتمي إلى عائلتي مايوقيريدا 
(عق81900) ويودوفير ينا 
ملق مده 


وقد نجع الباحثون في تحديد 
الشقرات الوراثية معدم #لاعم»6) 
اللقيروساك المذكورة باستخدام 
غوا أن 
بعض هذه الشفرات مسؤولة عن 
توهير المادة الوراشية التي تصتع 
اللكونات الاساسية اللازمة لإتمام 
آلب العدقيل النضواي في 
البكتيريا ويذكر مانانه بدلاً من 
النظر إلى سلبيات هذه الفيروسات 
المتطورة المسيبة للأمراض بفإنه 
الابد من النظر إلى اهميتها العظمي 
في إيقائها كوكبنا صاله] 
اللمعيشة: وقد يكون وجودها 
اساسه) لثا لليقاء : حيث تساف 
هته القيروسات ايض] لى كشن 
مورقات مديدة لعملية البثاة 
الضوثي .وذلك من سلالة بكتيرية 
الأخرى 
المصدر: 
لمعي بجوم سند د« توالا 
52-055 
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العلوم والتقنية -0ه. 


ترد إلى المجلة كثير من الرسائل التي تحمل في طياتها عبارات النداء على المجلة/ 
ويرغب مرسلوها في الحصول على بعض الأعداد القديمة. ونحن يسعدنا تحقيق رغبة 
القاريء, ولكن في أحيان كثيرة تكون غير متوفرة لأنها لم تطبع لكي تخزن بل طبعت 
لكي توزع ويستفيد منها القاريء. كما ترد إلى المجلة في بعض الأحيان طلبات ليست من 
اختصاص المجلة؛ مثل طلب بعض الأشرطة أو الكتب التي لا تنوفر لدينا؛ وقد نستعرض 
كتاب أو نشير إلبة في باب كتب صدرت حديئا ثم نتلقى رسائل تطلب مثل هذه الكتبء 
وهذه ليسلت بالضرورة متؤفرة: لأننا قد يكون حصلنا عليها من المكتبات التجازية. نامل 
من القراء الكرام أن تتركز طلباتهم حول امعلومة التي نستطيع توفيرها؛ واله الموفق. 


٠‏ الأغ الكريم /على صالح الشايع.الرياض 2 والنشر للحصول على ما يتوفر من 
وصلتنا رسالتك. ويسعدنا تقبل أعداد سابقة, كما أن المجلة تباع لدى 
عتبك بصدر رحب ولكن ثق ان هذه أول العديد من المكتبات والمحلات التجارية 
ارظالة تصلنا متك: لأننالا تتهمل لية ١‏ الكيرى: و يمكتك الحصول عليها عنأ 
رسالة؛ ويسعدنا آن تصلك المجلة على 0 أماعن استفسارك عن 
عنواتك: وسوف ترسل لك الاعبدان 
الماضية التي طلبتها حسب توقرها. ولك 
منا الشكر والتقدير. 1 
© الآخ الكريم / علي عيسى عبدالهادي.الباحة ‏ وعجائب العلوم. وموسوعة علم 
نشكرك على رسالتك وسوف الإلكترونيات, وغيرها كثير. وهي 
تصلك المجلة على عنوا الله. آما ٠.‏ متوفرة في الاسواق المحلية. 
بخصوص الاستفسارات التي وردت « الأخالكريم/ قوباج على .الجزائر 
في رسالا أحلناها إلى المعهد ٠‏ نشكرك على رسالتك المطولة التي 
المختص» وعندما يآتينا الرد سنرسله تحمل في ثناياها عبارات الحب والتقدير 
إليك. ونشكرك على ثقتك بالمجلة للمجلة والحرص على إقتنائها. وقراءتها 
والقائمين عليها من الغلا ف إلى القلاق: فهنا في 
الأختالفاضلة سلوى محمود قرشي.الرياض ١‏ الحقيقة يسعدنا ويثلج صدورناء 
أشرت في رسالتك التي استلمناها ويدقعنا إلى بذل المزيد من الجهد, 
وقهمنا محتواها بانك لا تستطيعين لإسعاد وتحقيق رغبات القراء الكرام. 
الحصول على المجلة:. ولم تذكري ١‏ اما بخصوص الاقتراحات التي أشرت 
السبب: مع أن الحصول عليها سهل ‏ إليها قي رسالتك فسنحاول تحقيق ما 
وميسورء حيث يمكتك إرسال أحد ‏ هو مناسب. 
أقربائك إلى مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم . «الأخ لكريم/ خائد العمودي مكة المكرمة. 
والتقنية/ الإدارة العامة للتوعية العلمية بالغ الشكر والتقدير تلقيتا رسالتك 


بما تحمله من عبارات ابشكر والشناء 
العاطر على ما تحمله المجلة من مواضيع 
اقيمة:. وهذا الثناء بلا شك يدخل في 
أنفسنا السرور ويدفعنا إلى بذل المزيد 
من الجهد والعطاء. 
© الأ الكريم/محمد سعيد القحطاني.الرياض 
أسعدنا استلام رسالتك : وما حوته 
من غبارات الشكر للقائمين عليها؛ فلك 
امنا الشكر والتقدير. 
© الأخ الكريم/ محمد أحمد شعبان. 
ما يرسل للقراء الكرام من 
يكون مجاناً. حتى أن المجلة 
تعيد الرسوم لاصحابها الذين 
.يجتهدون ويرسلون مبالغ نقدية حرصاً 
منهم على المجلة واستمرارية وضولها 
إليهم؛ ونحن نعتز بهم. ونشكرهم على 
اذلك؛ وسوف نعمل على إجابة طلبك 
بإرسال ما يتوفر من اعداد سابقة: آما 
بالنسبة لسلاسل الكتب العلمية المبسطة 
والافلام العلمية فلا تتوفر لدينا. 
«الأخ الكريم/ محمد خالد البلوي. الوجه 
اسوف تصك المجلة بإذن الله على 
اعتواتك بصقة ميسسرة ويسدنا ان" 
نبعث لك ما طلبت من اعداد سا 
حسب ما يتوفر منهاء ونشكرك على 
ثنائك العاطر على المجلة: وتسعدنا 
اقتراحات القراء الاعزاء, فالمجلة منهم 
وإليهم. 
» الأخ الكريم/أحمد سلحو سورية 
نشكرك على رسالتك المعبرة والتي 
تحمل في طياتها عبارات الثناء؛ والثناء 
بعد ناته ليلس فو ما نتتطرء كمقابل كا 
نبذله من جهد. مع أن النفس البشرية 
جبلت على ذلك. ولكن ننتظره لأنه معيار 
قبول القاريء ورضاه عن مانتشر وهذا 
ما نهدف إلى تحقيقه. أما بخصوص 
رغبتك في المشاركة بالكتاية فنحن 
ترام بجميم الشاركات. 
بمنهاج النشر وموضوع العدد. أما 
رغبتك في إدراج اسمك في قأئمة 
الإهداءات فنتمئى أن يكون 


:- العلوم والتقنية. 


ريع الآخر 4 14ه العدد السادس والثماثون. 
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الكلقم والسرده 


155101017 56 


بسم الله الرحمن الرحيم 


انؤكد على أن ا 


أبوابها لمساهماتكم العلمية واستقبال مقالاتكم على 
ا اا را را ا 
١‏ يكون المقال با ف رط أن لايفقد ايشتمل على مقاهيم 


عالمية وتطبيقاتها . 
]- أنيكون ذاعنوان واضح ومشوق ويعطي مدلولاً على مجتوى المقال 

عل في حالة الاقتباس من آي مرجع سواء كان اقتباسا كلياً أو جزئياً أو أخذ فكرة يجب 
الاشار: إلى ذلك » وتذكر الوا لاى اقباس في وا لالح 


- أن لايقل المقال عن ثماني صفحات ولايزيد 

5 إذ كان لقال سبق أن نر في 00 
لتى نشرته أو أرسل اليه 

١ 3‏ الود د را مامت 

د الثقالاث التى لاتقبل النشر لاتعاد لكاتبها 

هنح صاحب كال تور كان الية لاتتجاوز ٠١٠٠١‏ ريال. 


© مختبرات مراقية الجودة التوعية_ + ١١‏ »تب صدرت 
جات صناعة اللحوم (1-؟) سه ١‏ #عرض تاب 
#مصطلحات علمية سسسست 46 
#مساحة للتفكير. 

© كيف تعمل الأشياء 


مدينة الك عبد لعزن الوم والتقنية ‏ الإدارة العامة للتوعية العلمية والنشر 
.ص.ب 088 الرمز البريدي ١١447‏ الرياض. 
هائف: 4 84418- 14010006 - ناسوخ( فاكس ) 58178016 
البريد الإلكتروم, : ملس ع6 اموز 
اممف ع نم3 ممصمل 
ومادسط»ة ع مممماة 85 يان تماد لارام وستكل 
6 عملة .1*0 املك عع سيط .56 ]0 عكوزدا مم0 
ماضهم سد 1442 التسرتم 
يمكن الاقتباس من المجلة بنشرط ذكر اسمها مصدراً للمادة المقتبسة. 
الموضوعات .تعبر عن رأي كاتبها 


هجام إمماميل العاتي 


جميل بوعبه القام خفني 
د. أحمد بن عبد القادر اليغفندس 
ماسرو يلقن 
د. عبد العزيز بن عبد الرحمن الصقير 


ه. نايف بن مدمه العياضي 


ال 


د. يوسف حسن يوسفق 
د. ناصر عبد الله الرشيه 
أ. حمد بن محمد الحتطي 
أ. خالد بن سعد المقبس 
أ.عبدالردين بن ناص الصلفبي 
أ. وليد بن محمد العتيبي 


/ 


مدمه علي إسماعيل 
سامي بن علي السقامي 
فيصل بن سعد المقبس 


سمو 


قراءنا الأعزاء 

تعد عمليات تصنيع الغذاء من أكشر الصناعات نموا وازدهاراً. 
انتيجة للزيا إضاقة إلى 
أنها توفر الغذاء الصحي في معظم أوقات السنة. ولكن تتوقف جودة 
المنتجات الغذائية على جودة المواد الخام المستخدمة في تصنيعها. 
ل ل اي 
كما تتاكد من مطابقتها للشروط والمواصفات المطلوبة: من خلال 
الفحص الظاهري والمختبري. مع الالتزام يش روط تداول المواد الشام. 
ومواصقات مواد التصذيع الغذائي. 
قراءنا الاعزاء 

يتثاول هذا العدد خمسة مقالات رئيسة تتناول صناعات غذائية 
هامة بالإضاقة إلى مقال عن حفظ الأغذية والأخير يركز على منع 
فساد الأغذية وإيقاف نمو وتكائر الميكروبات الممرضة من خلال 
عدة طرق تشمل: الحرارة. والتجفيف. والمواد الكيميائية: والغازات. 
والتدخين. والتشعيع: والضغط الميكائيكي, والتعليب. أما مقال صناعة 
الك يتطق إلى للواد لهام الذى تمتسد علدا لل لتنا ل ل 
التى تمر بها. واتتصادياتها. كما اش تمل العدد على الجزء الآول من 
مقال صناعة اللحوم من خلال أعراض تصنيع اللحوم. ومواصفاتها 
القياسية الغذائية. وأنواع منتجاتهاء وطرق حفظها. 

اشتمل العدد أيضاً على مقال عن صناعة الزيوت النباتية, وقد عالج 
لوضوع من خلال أهميتها الاقتصادية, ومراحل تصنيعهاء ومنتجاتها. 
واستخداماتها غير الفثائية. وتمت تفطية مقال عن صناعة الالبان 
ومنتجاتها من خلال: الحليب الخام: ومنتجات الحليب السائلة. ومنتجات. 
الحليب المركزة. ومساحيق الحليب. والحليب المعاد ذوباته والمعاد تكويثه. 
ومنتجات الالبان المتخمرة, والالبان المت 1 
العدد بمقال عن المشروبات الغازية والمياه المعباة من خلال طرق إنتاجها 
والمواد الداخلة في تكوينها. بالإضافة إلى تلك المقالات تضمن العدد 
الابواب الثابتة التي درجت المجلة على تضمينها في كل عدد. 


وقداهتم هنا 


والله من وراء القصد وهو الهادي إلى سواء السبيل, 


تتولى منظلمة الغذية والزراعة 
التابعة للأمم للتحدة - مقرها روما 
بإيطاليا - قيادة الجهود الدولية الرامية 
إلى دحر الجوع. وفي نطاق ما تقدمه من 
خدمات للأيلدان المتقذمة والنامية على 
هد سوال ١‏ اأر الت امتتدى معاد 
تلتّقي فيه البلدان سواسية للتفاوض 
بشان الاتفاقات ومناقشة السياسات. 


تعد المثظمة مصدراً للمعارف 
والمعلومات» وهي كذلك تدم المساعدة 
للبلدان النامية ويلدان مزخلة التخول 
التحديث وتطوير الممارسات الَْاصة 
بقطاعات الزراعة, والقابات. ومصصايد 
الاسماك, وضمان مسقو .© 
للجميع. وقد اولت النظمة؛ مئذ ان تاسست 
عام 114 اهتماما خاصا للمناطق الريفية. 
النامية: التي تضم ٠١‏ من الفقراء 
والجياع في العالم 
اتحكم منظمة الاغذية والزراعة من 
جائب مؤتمر الامم الاعضاء. / 
مرةٌ كل سنتين لمراجعة الاعمال النجزة من 
.قبل المنظمة وإقرار برنامج عمل وموازئة. 
اللعامين التاليين. 3 1 
ينتخب المؤتمر مجلسا يتكون من 44 
دولة من الدول الأعضاء بالمنظمة للعمل 
ب حاكم مؤقت. ويعمل الاعضاء في 


شنواث. كما يقوم الؤتمر ايض بانشغاب 
المدير العام ليتراس الوكالة. 

يتم ويل ميلزانيه الدطلة من قبل 
دول الاعشاء من خلال امات 
يمري كس ركاف موتطر ابدعيثة. رطا 
بلقت ميزانيتها للعام المالي 07 :8- 
8٠م‏ حوالي ١١‏ مليون دولار أمريكي. 
تغطي هذه الميزانية جميع الاعمال | 
الإساسية: والتعاون والشراكات. بما في 
مم 
والسياسة العامة: والتوجيه الإداري 


مهام وأهداف المنظمة 


المعيشية لسكان الريف. والإسهام في نمو 
الاقنتصاد المعالي. ريصد تصقيق الامن 
الغذاتي للجميع عنصر محوري في جهود 
االنظمة بغية تمكين بني البشر من الحصول 
دائماً على ما يكفيهم من الاغذية الجيدة. 


للتمتع بحياة ملؤها النشاط والصحة. 
تتركز اهداف المنظمة فيما بلي: 

ا توْقيو اكعوكة التي تسكن الناس 

والبلدان من مساعدة أنفسهم با: 


التحقيق ذلك. 
لويد البلدان الاغضاء بالمشورة 
القانونية لتذليل الصعوبات التي تواجهها 
حينما تتحول من نظام ملكية الدولة 
اللارض إلى نظام الملكية الخاصة. 

4- حشد الجهود الضرورية للحيلولة 
دون تعرض المجموعات إلى المجاعة الناجم 
عن الجقاف. 


الهيكل التنظيمسي 


.يتكون الهيكل التنظيمي لمنظمة الاغذية. 
والزراعة التابعة لهيئة الام المتحدة من 
مديرالكتب العام. والذي يتولى التنسيق 
مع الآم اللتتصلة ومتاباقة الامداف 
الإنمائية.ومكتب اللفتش العام؛ ومكتب 


الشؤون القانودية, ومكتب التنسيق 
اللامركزية. ومكتب البرنامج والميزانية 
والتقييم, بالإضافة إلى ثمان إدارات. هي: 


الأحياء الم 


الماثية: وإدارة الغابات, وإدارة المعارف 
والاتصالات, وإدارة الموارد الطبيعية 
والبيكة . وإدارة التعاون التقني: وإدارة. 
اللوارد البشرية والمالية والمادية. ‏ 
تمارس المنظمة أعمالها من خلال أكثر 
من +60 موظف وحوالي 1٠٠١‏ مهنيا 
و0٠٠٠‏ موظف خدمة عامة في خمسة 
مكاتب إقلي 
وخمسة مكاتب تنسيقء و4 مكتب كامل 
التجهيزات عدا تلك التي تقع ضمن المكاتب 
الإقليمية وشبه الإقليمية, إلى جائب مقرها' 


وتسعة مكاتب شبه 


الدائم في روما. 


العلوم والتقنية. 


رجب 406١ه‏ العدد السابع والثماتون 


أنشطةاللنظمة 


تشمل أنشطة منظمة الاغذية والزراعة 
مجالات رئيسية هي: 


الاسماك, والشروة الحيوانية: والتغذية: 
وعلم الاجتماع. والاقتصاد. والإنّصاء 

وغيرهم من المهنيين. في جمع وتحليل 
البياثات ونشرها لخدمة الثمية في البلدان 
الاعضاء. كما تُصدر المنظمة مثات البيائات 


الصمفية والتقتأرير والكت 


انع علقم 


العديد من الاقراص 


المنتديات الإلكترونية: حيث يصل عدد 
ازوار موقع المنظمة على الإنترنت إلى نحو 
مليون زائر شهرياً لتصفح الوثائق التة 
والإطلاع على أوجه تعاون المنظمة مع 
المزارعين. 


بادل الخبرات 

اتضع المنظمة خبرتها الطويلة تحت 
تصرق الماك اا ليرسم الس نات 
الزرامية. ودعم التتخطيط وإعنداد 
التمريات الآ لي دارا 
الإستراتيجيات القطرية اللازمة لتحقيق 
أهداف التنمية الريفية والتخفيقاين 
وطاة الجوع. 


إقيو الملتقى للبلدان 

يشهد المقر الرشيسي للمنظمة بروما 
ومكاتبها لميدانية كل يوم لقاء العشرات من 
واضعي السياسات والخبراء من مختلف 
أرجاء المالم. والذين يعملون على صيلغة 
الاتفاقيات المتصلة بالقضايا الرئيسية 
للاغذية والزراعة. وبوصفها منتدى 

ايداً. فإنها تهيئ فرصة التقاء البلدان 
الغتية والفقيرة معأ للتوصل إلى 


تقاهم مشتركه 
نقل المعارف إلى الميدان 
ل 0 
ا 
لكان داك فا ع 
نشد رسي ملك لوراك ليان 
' 


الصناعية والمصارف الإنما: 


وال 
الأخرى لضمان نجاح المشروعات في بلوغ 
أهدافها. وتوفر المنظمة المعرقة التقنية 
اللازمة. كما توفي في الات قليلة مقادير 


ملحدودة من التبزيل: وق لوقات الازماحيا 
كلق اللتظمة 34 إلى كيب مع برناياق 
الاغذية العامي والوكالات الإنسانية 
الإخرئ لحماية سبل للعيشة في الريف 
ومساعدة الناس في إعادة بناء حياتهم. 
ه المطبوعات 

تماد كي ١‏ لاسب السيا 
القّطمة بامتبارها متظمة معرفة. حي 
بمالى سانا قار الو منوولا 
عام "يدل التق نسع قاط ادطلة في 
العادة 
كالجوع والامن الغذائي واسواق السلع 
وتغير المناع والتغذية ومصايد الاسماك 
والغابات وسيل : 


في الريف وغيرها 


الكثير. كما تقدم هذه المطبوعات معاومات 
هامة وتحليلات شاملة وموضوعية بشأن 
الحالة الراهنة في العالم في مجالات 


الاغذية والزراعة ومصايد الاسماك وتره 
الأخيياء الماشية والغابات واسواق السل 
الزراعية والجوع, 
الغناؤين بصورة متنظمة كي تتيع 
للجمهور وصاتعي السياسات على 
ال ل ار ل 
أطلاع على آخر المستجدات في اللجالات 


يجري إصدار هذه 


-حالة الاغذية والزراعة 
عالا تساي لاسا رار رو لني 
في العام, 


- حالة الغابات في العالم. 


- حالة انعدام الامن الغذائي في العالم. 
- حالة اسواق السلع الزراعية. 


إنجازات النظمة 


من أهم إنجازات المنظمة خلال 
السنوات الأخيرة ما يلي: 

- تبنت المنظمة في عام ١٠٠1م‏ مؤتمر 
المعاهدة الدولية بشان الموارد الوراثية 
النباتية للاغذية والزراعة - الملزمة قانونيا 


- التي تدعم عمل المربين والمزارعين في كل 


الموارد الوراثية للأغذية والزراعة. 
-الميت النظلة في مامه "كم الذكرى 
الستين لإنشائها في احتفالٍ حضره 
رؤساء الدول والحكومات. ووزراء 
ومشاهير آخرون من كافة الاقاليم في 
العالم. وفي ذلك العام وافق المؤتمر العام 
على إصلاحات إضافية تتضمن مزيداً من 
تطبيق اللامركرّية بشان الموظفين. 

أت ازاحت المنظمة قي عام ١1‏ ٠٠؟م‏ الستار 
عن مركز ادارةإالازمات عالي التقنية 
المحاربة آنفلونزا الطيور وحالات الطوارئ 
الاخرى اافتصلة بامراض الحيوان وسلامة 
الاغذية, حيث يقوم المركز برصد تفشي 
لراش وإرسال الشيراه الى لي بنع 
ساخنة في العالم خلال أقل من 48 ساعة. 


اوفي نفس العام صدر إعلان مشترك تقرر 
فيه أهمية الإصلاح الزراعي والتنمية 


ية المستدامة. 


- اتفق البلدان الأعضاء في لجنة مصايد 
الأسماك لدى اللنظمة-15١‏ بلها- 
بالإجماع عام ٠٠7‏ "م على مقترح لتطوير 
تدبير ملزم قانونيا لمعالجة عمليات الصيد 


غير القانوني. 


رجب 414١ه‏ العدد السابع والثماثوت: 


تعد عمليات التصنيع الغذائي وتداولها بطريقة سليمة أمرا بالغ الأ 
اتن ند رلا لخد كس مم كالم 


وتباين احتياجاتهم للمنتجات ١‏ 


تشخص الأهمية الاقتصادية الت 
الغذائي فيما يلي: 
١-تصتيع‏ وحفظ المواد الغذائية من المصادر 


الزراعية التي تزيد عن حاجة الاستهلاك 

في مواسع إتتاجها الطبيعي. للاستفادة 

هنها على مدار العام مما يحقتق التوازن 
.بين العرض والطلب. بالإضافة إلى تقليا 

الفائض من الخامات الزرا. 

دراسات المنظمة العربية للتنمية الزراعية 

إلى أن قيمة الفائض من المنتجات الزراعية 


والغذائية تصل إلى أكشر من مليارات 
دولار امريكيء وبالإمكان تقليل ذلك 
باستخدام الطرق المناسبة في الحفظ والنقل 


والتداول والتخزين. 

؟-تصنيع الفائض من النتجات الزراعية. 
وتحويلها إلى منتجات عالية القيمة 
الاقتصادية مشل إنتاج الحلوى من التسو 
أوإنتاج الزيوت من البذور الزيتية. وإنتاج 
العصائر من الخضروات والقواكه... إلخ 
"دزيادة فرمن العسلء خاصة وآن هلة 
الصناعة تحتاج إلى عمالة كبيرة. كما انها 
تعمل على رفع مستوى الدخل للأقراد 


مثل صناعة العبوات. والاستفادة من المخلفات 
في منتجات عاا ة مثل. 
من التمور غير القابلة للد 
فلفات صناعة الدبس. والصناعات القائمة 
على مخلفات صتاعة السكر... إلخ. 


أمين حاجة المجتمع عامة من الأغذية: 


اوالنديع منتجنات دتتوحة القدرة سدريية 
التحضير أو سابقة التجهيز: 
أطفال- بما يواكب تغير الأثماط المعيشية. 
«توفير تكاليف تخزين ونقل الخامات 
إمكانية تصدير الفائض منها في 
0 
اللمنتجين والوطن. 
خامات التصنسيع الفذائسي 
يمكن تقسيم مواد الخام التي تستخدم 
في عمليات التصتيع الفذائي إلى قسمين: 
» الخامات الاولية 
تشمل الخامات الاولية للتصنيع الغذائي 
كي 
١‏ الخد ررك رولافي بلك عر 
طماطم. فاصولياء بامية: ملوخية. بصل) 


"-الفاكهة (تفاح: تدين. مشمش. قراولة: 
كمثرى» بلح جوافة. مانجوء موز برتقال. 
عنب» برقوق..). 
"-الحبوب والبقول (قمع» أرزء ذرة, فول فول 
عدس» ترمس, لوبياء بن وكاكاو). 
الحيوانات والأسماك والدواجن 
لخم الجاطرس (اليكس بوك الوم 
الضان وا ماعز. الدواجن بأنواعها والبيض 
والليئء المسمك باتواعه البوريء السردين 
الجميري ٠‏ التوته...إلخ). 
© الخامات الثانوية 
تشمل الخامات الثانوية 
ا-السكر. 
للع 
الأعساضض المفوينة مقس ل عافن 
الفوسفوريك. وحامض الستويك والبوريك. 
4 مواد مستحلبة (:7قاعااطة) مشل 
الليثيسين. واحادي وثنائي الجلسريدات 
.مواد مكسبة للقوام مثل البكتين 
والجيلاتين 
مواد سي لطم والراكعة لريعية 
أو صثامية آمئة 
)مواد مضادة للاكسدة طبيعية 
مشل: التوكوفيرولات وصناعية مشل 
بيوتيلات هيدروك سى الأنيسول (88814) 
وبيوتيلات هيدروكسى تولوين (8111) 
فوسفات الصوديوم. وعديد 
الفوسفات (عامطامد هام رله8) 
4 مكسبات اللون الطبيعية وا 
الآمنة 
4-مواد التعبشة والتفليف 
١-المذيبات‏ العضوية (هكسان 
المستخدمة في استخلاص الزيوت) 
١‏ ثاني أكسيد الكربون والنيتروجين. 
الكربونات وخميرة الخباز وحمض 
البوتاسيوم. 


ري 


المذبيات 


الاسكوربيك ويوديا 
.والإنزيمات التجار: 
1 الخامات المستخدمة في التحاليل 


لفسا قات افاي المي با لممسلقة 


© جاتب من مختبر فحص الوا الاولبة. 
الكيميائية والإختبارات الليكروبيولو. 
1 مواد التنظيف والتطهير والصودا 
الكاوية المستخدمة لصناعة الصابون. 


تطور الصناعات الفذائية بالمملكة. 


سعت المملكة العربية السعودية إلى الاهتمام 
.بالصناعات الغذائية منذ عام 77١١ه‏ عندما 
اء ثلاثة مصائع فقط ؛ ثم تطورت 
سريعا عام 1744ه حيث تركزت حينها 
في المنطقة الغربية والمنطقة الوسطى بنسبة. 
من إجمالي المصائع الفثائية. طبقا 
لدراسة لجرتها جامعة الك سعود بعنوان: 
«التبين الاقليمي لتطور الصناعات الغذائية في 
الملكة العربية السعودية (/50 2041401-91 
ثم انتشرت المصائع في جميع مناطق المملكة. 
اليزيد عددها من 8/امصئعاً عام 1158ه 
بوأس مال قدره 4٠١‏ مليون ريال. إلى 843 
مصتعا عام 1477 ه براس صال قدرة 01,1 
مليار ريال. وطبقا لآخر الإحصائيا. 
الإحصاء الستوي لعام ام -قإثه يوجد 
.بالملكة 584 مصنعاً يبلغ إجمالي تمويلها اكثر 
من "٠‏ مليار» يعمل بها مايزيد على 88 ألف 
عامل . ويآتي هذا التعطور بفضل خطط التنمية 
الصتاعية بالملكة (الخطط الخمسية المختلفة). 
ساهم في إنجازها رجال الأعمال. 
وقد كان من آهم أهداف هذه الخطط مايلي 
.5 الصناعية لتحقيق مزيد من 


يادة الإنتاجية مع تحقيق الحد الامثل. 
؟ضمان التوازن في التنمية الصناعية بين 
مناطق المملكة. 0 
4-تحقيق أقصى انتفاع ممكن من المواد 
الخام المتوفرة محلياً 


إضافة لسبق: فقذ اوحلا 
أن هناك زيادة كبيرة في حجم 
استثمارات القطاع الخاص. 
والأفراد في الصناعات الغذائية 
خلال الستوات الاخيرة مع 
تزايد ثقة المستهلك فيما تنتجه 
مصائع الفذاء في المملكة 
لاسيما الصائع التي تتمشع 
فرك وإكتك 
وتلتزم بمعابير الجودة العالية 
وتمتلك إداراتها القدرة على استشراف. 
المستقبل. مما مكنها من الريادة في مجال 
عملهاء ليس على مستوى الملكة فحسب» 
بل وفي الخليج العربي والشرق الأوسط. 
وقد أشارت دراسات صادرة عن مركز 
المعلومات بالأمانة العامة مجلس التعاون 
الدول الخليج العربي إلى أن الصناعات 
الغذائية السعودية تتصدر قطاع صناعة 
الفذاء على المسستوى الإقليمي بمنطقة 
الخليجء تليها الإمارات وقطر. 

يتضع مما سبقء أن الصناعات الفذائية 
في المملكة العربية السعودية احتلت مرتبة 
حلي جيك حدزة تاراح غريا ون 
اعيك حجر الامتنا الرسدى د الجتر مك 
بتشجيع الاستثمار في هذا القطاع الحيوي. 
وذلك بتوفير البنية الاساس من ناطق 
صناعية. و طرقء ومواصلات: وخطوط 
المياه. والطاققة الكهربائية. بالإضافة إلى 
الإعفاءات الجمركية على الآلات والخامات 
اللازمة للتصنيع , وغيرها من الحوافز. 


توطين الصناعات الغذائية بالمملكة. 


علوم الاغذية المتعلقة 
بالتصنيع الغذائي آمراً 
بالغ الأهمية , ولذلك 
الابيد من استقطاب 
الكفاءات الوطنية الؤهلة 
اوتدريبها وتشجيعها 
على الابتكار: كما 
أن الامتمام بالبحث 
والتطوير. هو مفتاح 
الاستمرارية والتطور 


في صناعة متفيرة بطبيعتهاء تبعا لتغير 
الأنماط الاجتماعية وأذواق المستهلكين. 

وقد أشادت الدراسات التي شعلت أداء 
قطاع الصناعات الفذائية خلال السنوات 
الس السك رك فرشت 
السعودية في تحقيق قدر كبير من التكامل 
بين القطاعين الزراعي والصناعي. من 
خلال تشجيع رؤوس الأموال الوطئية 
والاستثمارات الأجتبية, لإتشاء مصانع 
اللأغذية تعتمد على المواد الخام المنتجة 
والمزروعة محلياً. وتطوير الهياكل والقدرات 
التصنيعية للمصائع القائمة منذ سنوات. 
وكرت مراسة مركدز مطوسات الآماتنة 
العامة مجلس التغاون الخليجي أن مصاتع 
للفو لسر ترح ل م ري 
من احتياجات المملكة من الألبان ومشتقاتها. 
والمعجنات. والزيوت والحلويات. والمكرونة 
والتمور. والطماطم وغيرهاء مما ساهم 
في تضييق الفجوة الغذائية بالمملكة ودول 
الخليج العربي عموما. والتي تصدرإليها 
المصائع السعودية فائض إنتاجها. 

كسا نجعت النراسنة ابسياب تتطلون 
اصناعة الغذاء بالمملكة. واحتلالها للمرتبة 
الرابعة في قطاع الصناعات التحويلية إلى 
اك لك ل 
من شركات الاغذية للعمل بالملكة, وتشجيم 
المصائع الغذائية لتصدير منتجاتهاء قضلاً 
عن التطور الكبيبر في صناعة التعبخة 
باتتيهه والأممة اسنيو بوي 
.وإجراءات الرقاية المستمرة والصارمة في 
مجال الامن الغذائي. وسلامة امنتجات 
الغذائية. وتوقعت الدراسة نجاح قطاع 
الصناعات الغذائية في الملكة في 
الاكتفاء الذاتي للأسواق السعودية.. 


رجب 114 4١ه ‏ العدد السابع والثعاتون. 


الصناعات الفذائية بالمملكة 


صادراتها في عدد كبير من المنتجات على المواصفات القياسية 
حساب الواردات القادمة لها؛ نظرا لتفوق المطلوبة في التصنيع. 


وجودة كثير من المنتجات السعودية. وارقاع 
ومن أهم الصناعات الغذائية التي المرفوض والمعيبسواء 
.ترسخت أقدامها بالمملكة ما يلي أثناء الاستلام: أوا 


١-صناعة‏ الالبان ومنتجاتهاء حيث تتعيز عملية التشغيل. 
مصائع الألبان بلمملكة بأئها ملحقة بمزارع 4.عدم توفر وسائل 
تربية الأبقار. ولذلك فهي تستخدم الحليب التبريد الكافية, 
الطازج في التصنيع بدلامن الحليب المجفف. سواء عند التداول. 
ومن المتوقع أن يزداد حجم هذا القطاع أوالتخزين للمجمدات 
وعدد العاملين به في الستقبل؛ نظرالزيادة والسلع التي يحتاج 
الاحتياجات المحلية من الحليب ومنتجاته. ‏ تداولها إلى تبريد 

؟-صنامة تعيكة التسور. وتعد من أفم +. قصور الاجهزة الاداريية في 
الصناعات بالمعلكة حيث يبلغ عدد المصائع من المصائع. من خلال ضعف قطاعات 
بها 20 مصتما آبنها ال للى الت 


© خط إنتاج وتغليف مواد غتائية. 


هدف الت امتصاص فوائض 


التتسويقء وضمف ال 


بالهفوف, و مصنعالمدينة الثورة بالاسعار في سوق متقلبة بطبيعتها 
ومصانع القصيم. مثل: مصنع تمور / التباطؤ في إدخال التقنيات الحديشة ولكن أيضا تقديم منتجات جديدة تناء 
الغ وتطبيق الجودة:الأمر الذي يحتاج الى الأنماط العصرية التغيرة: مع الحفاظ على 
استثمارات كبيرة ومكلفة. خاصة بالنسبة القيمة الغذائية, والامان الكافي للمستهلك 
المصائح الفدد اضد التلوث والتسمم الفذائي. ورغم اعتماد 


؟صناعة المياه الغازية والمرطبات. ورغم تلك المعوقات فإن الصناعات الصناعات الغذائية السعودية جزئيا أى 
4صناعة الحلوى والسكر والشوكولاته. الغذائية بالمملكة. تتساهم في سد كليا (في بعض الحالات) على الخامات 
5-صناعة المكرونة والمخبوزات والمعجنات. الاحتياجات اللحلية من المواد الغزائ المستوردة.إلا انه مازال هناك قاض 
+ صناعة حفظ الخضروات والقواكه المصنعة. كماأنهاتدعم بنسبةكبيرةصادررن في الاسواق من الخضروات وبعض 
ومنتجاتها واهمها العصائر والمشروبات ١‏ المملكة غير البترولية. وقد تطورن تبرة الفواكه, مما يستزم قيام شركات 


/اتعبثة وتصنيع الروبيان. الصادراتحسي النه ايز اوى ىار للتدريج والتجهيز والتعبثة. تقوم بتقديم 
8 تعبثة الشاي. نواد الغذائية وال روبان, ورور وى ها يعرف بالأغذية محدودة التصنيع 
سان االجرء (السيق الخست لمم لمسععمدمة والمساها/). لتزويد 


سنوات الآخيرة من7+؟1 مليون ريال 


المستهلك باغذية طازجة ذات صلاحية 
عام ٠1‏ ٠؟م.إلى‏ 7844 مليون ريال عام 


:تضنيع ملح الطعام وملع الثاقدة. 


١‏ صناصة الزيسوت النبائية وا : أطول.ممايفيد للستهك والنتج مما 
الصناعي. 7 ا ل حو و د 0 ويجب تحقيق التكامل بين قطاع 
خلال فترة قصيدة < دا. مث جنم أخد الإتشا الزراعي والتصني ع الفذاي” 
اسوقات عدو وح ا من الوادت وذلك بإرشاد المتتجين لاحتياجات 
م الغذائية عامة 17,5 مليار ريال سعودي رون ببثية مب الاصداف الظرن 


من أبرز معوقات الصناعات الغذائية عام 1١1*0م.ليصل‏ إلى :75 مليار ديال زراعتهاء وطريقة الزراعة ‏ ققد يتطلب 
عام 5١١1م‏ وهذا يشمل الحيوانات /١‏ الأمر اشتراطات بعدم استخدام الاسمدة 
والمنتجات النباتية والشحوم والدهوت الكيميائية أو المبيدات الفطرية "زراعة 
والزيوت ومنتجات صناعة الاغذية (كتاب كذلك الجمع آي الحصاد عند 


عضوي" 


الإحصاء السنوي ٠0‏ ٠5م).‏ مما يعني مرحلة معينة بعد تخفيض حرارة الحا 


تزايد اهمية الصناعات الغذائية؛ مع تزايد بالتبريد السريع, ثم التعبئة في عبوات 


والدارس الثانوية الزراعية المنتث عدد السكان وتغير أنماطهم الاستهلاكية . خاصة تحافظ على المنتج. بالإضافة الى 
بالمملكة, وتحتاج هذه الفئات إلى التدريب تبط الصناعات الغذائية ارتباطاً» التداول السليم؛ لضمان وصول خام جيد 
المستمر من خلال المت في كليات أ بالإنتاج الزراعيء لأنه يعد. المصدع. وبالتالي العصول غلدى منت 


الزراعة بالمملكة. المواد الخام الاساسية لصناعة الأغذية. عالي الجودة يقابله مردود اقتصادي عالي 
عدم توفر المادة الخام با؛ إخر كميتها ونوعيتها واسعارها للمزارعين. وكذلك خفض الفائض من 
والمواصفات التي تمكن من الحصول على على المنتجات النهائية المصنعة؛ ولذلك فإن 9 الإنتاج النباتي. 


يه المناسبة, 


- العلوم والتقثية. رجب 1471ه ‏ العددالسابع والثماثون 


الشروط والمواصفات المطلوبة. وعليه 


فإن هنالك ضوابط من قبل إدارة الجودة. 
في المصانع لقبول المواد الخام وفي 
'سبيل ذلك يسعى المصنعون إلى اعتماد 
موردين معتمدين لتوريد المواد الخام 
بمواصفات مطابقة للمواصقات 
والمقاييس العالمية. 


بيدا بونامج تحقبق الجودة في المذتع 
النهائي بداية من استلام للواد الأوليةٌ 
(المواد الخام)؛ حيث يتم فحصها بناء على 
كروظ اسثلام كل انق نون أن تون 
عرضة لأي تلوث, كما يتم الإشراف على 

رتسي كل ساد في النستودع. 


الشروط العامة للمواد الخام 


هناك شروط عامة للمواد الخام ينبغي 
مراعاتها وهي: 
© الفحص الظاهري 

من آعم عنناضر القسقض الظالفتري 
للمواد المدخلة في التصنيع القذاثي ما. 
1- أن تكون المبجات وللواذ التي تضم 
مثها قادرة على حماية المواد الشلم من 


الع اتج وجصديه وقائرة لاض 
الإنتاج والانتهاء). واسم الشركة 
ارقم الكود وبلد الإنتاج. 

؟- يبوب تسليم للزاد الام عند طية 
حرارة ملائمة لها سواء عند درجة حرارة 
القرفة أو المبردة (2م) أوالمجمدة 
(-14ج)عيث تمد درجة المرارة ذات 
تاثير كبير على جودة المواد الخام. إذ ان 
ارتفاع درجة الحرارة يساعد على نمو 
وتكاثر لميكروبات. ويعد التحكم في درجة 
الحرارة من أكثر الوسائل فعالية في الحد 
من خطورة الميكروبات ومنعها من التكائر 
وإتلاف المواد الغذائية أثناء تخزينها. مما 
يؤدي إلى عدم صلاحية القذاء للاستهلاك 
الآدمي. 

- يجب أن تكون المواد الغذائية سواء 
ا الجيلة ستحدقة بفريسيا 


© الفحص المختبري 
ينبغي أن تخضع مواد التصنيع إلى 
اقدص بؤالسطة مقاير الجوية مصدق يه 
عن السلطات الحذية , حيث يجب مراغلة 
مايا 


-١‏ إجراء الاختبارات على المواد الخام أى 
اللكوثات الداظة في التصنيع لتحديد مدى 
سلامتها للاستخدام في التصنيع, حيث 
يشترط استخدم الوك أو المكرنات ا 

الطلزجة السليمة والصالحة. 


- عدم قبول أي مواد غذائية غير طازجة. 
أوأي مكونات غذائية من المعلوم انها 
.تحتوى على طفيليات. أو كاثنات دق 
مبيدات حشرية. أو بقايا عقاقير حيوا: 
سام. أو توجد بها مواد 
متسلاة او غريية لابن مفشهاقى 
لتسدوئ الكل وسيم يقد زتها لو 
تجهيزها. 


57 


أو مواد ذات 


؟-أن تسكون المادة الخام خالية من 
الليكروبات أو في مستوى لا يسم لها أن 
تسبي تسبمم) هناف ) اراي براض 
للإنسان. 

4-ينبفيالكشف عن سموم 
الأفلاتوكسين التي تفرزها بعض الفطريات 
الخيطية: وتتمو على يعض المكسرات 
والحبوب كالحئطة والشعير, وكذلك زيت 
الذرة وذيت بذر القطن والاعلاف والحليب. 
الذا ينبقي أن تكون هذه المواد الخام خالية 
ل 
المسموح بها 


شروط تداول المواد الخسام 


عن افع الناذاط التي يديفي الخركيز 
عليها عند تداول المواد الغذائية قبل 
تصنيعها ما يلي: 

-١‏ يجب أن يتم الاستلام في منطقة 
خاصة وليس في آماكن التصنيم. 


بالسرعة المكثة حفاظا على درجة الحرارة 
من التغير. 


يية غير مكشوفة؛ بحيث 
لا تتعرض المواد المنقولة لاشعة الشمس أو 


رجب 44١ه-‏ العدد السابع والثمانون 


/١ مواد‎ 


حرارتها أو الاتربة أو الرطوبة. 

4- يجب حفظ امادة الخام حسب الحالة. إن 
سممنة أ ميودة أو عنهد دوه بطرارة 
الغرفة؛ لحمايتها من الفساد وتقليل الحد منه. 
*- يجب الحرص على غسيل أو تنظيف 
المواد القام عد الحاجة للتخلص من 
الاتربة والمدوثات. كما يجب أن يكون الما 
المستخدم في التنظيف صالحا وخاليا من 
الملوثات. 

+- يجب أن تكون الاواني اللستخدمة في 
نقل وتداول المواد الخام نظيفة, حة, 
إلى تلوث المادة الغذائية. 


/- يجب حفظ المواد الخام عند درجة 
اعواية ورطرية مناسبة 


- حفظ المواد الخام المجمدة في المجمدات. 


وهتد الآنلية يشبهي أن تتاب هشو نرجة 
1 
وتقليل تلوثها وعدم إعطاء فرصة 
للميكروبات للنمو وزيادة الحمل 
الميكروبي. 

4- يشبغي حفظ المواد السائلة أو الجافة 
على حالة يصعب تلوثهاء وعدم إعطاء أي 
افرصة للكائنات الحية الدقيقة للنموى 
والتكاثر. 


مواصفات بعض مواد التصنيع || 


من آهم مواصفات مواد بع 
الصناعات الغذائية ما يلي 


» صناعة الألبان 

يجب أن تخضع الألبان المعدة للتصنيع 
اللمواصفات ١|‏ 
- عدم ارتفاع درجة حرارة الحليب الخام 


اعن كم حتى لا يؤدي ذلك إلى تم الأحياه 
الدقيقة: وبالتالي زيادة الحموضة. 
- ينيفي أن لزيد تسية حموخنة الخايي. 
الخام عن الحد الملسموح به (4. 
أن ارتفاع الحموضة يؤدِي إلى ضعف 
الثبات الحراري للحليب . وبالتالي إمكائية. 


تجينه عند لتماملة بالمرارة : سما يجطه 


غير صالح للتصنيع. 
- ينبغي أن تكون الخواص الحسية واللون 
والراشمة ولاقام عسي الواصفات 
القياسية المعمول بها. 


- ينبغي أن يكون الحليب خاليا من المواد 

الحافظة والمضادات الحيوية. 

- امن مسد العابب عرد لا يشاح 

الحليب الناتج من أبقار حديثة الولادة أ 
ابة بالتهاب 10 


الهيدروجيني 780) حيث أنه يكون أعلى من 7 
في حالة الأبقار المصابة بالتهاب الضرع , 
بينما في حالة البقار حديثة الولادة يكون 
أقل من / أي في حدود /1ر1. 

- ينبغي إجراء اختبار التجبن بالغليان. 


© صناعة اللحوم 
يجب أن تخضع اللحوم المعدة الت 

الغذائي للمواصفات التالية 

- يشيفي أن تكون درج المرارة هوم 

آمااللجمدة فتكون -18مْ حيث 

ارتفاع درجة الحرارة يساعد على نمو 

وتكاثر الليكروبات الممرضة والمسببة للفساد. 


العبوات محكمة الإغلاق 


ات أو تمذق. 


© صناعة المشروبات الغازية 

تتكون المواد الخام الرئيسة في 
المشروبات الغازية من الماء, وثاني اكسيد 
الكربون. والسكر. مثل: الفركتوز (سكر 
الشاكهة). السكروز (سكر القصب 


ينبغي أن يكون الماء لستخدم معالجافي 
اعمليات معالجة المياه. بحيث يكون 
افيا لالون ولارائحة ولاطعم له. 
ويحتوي على كميات من الأملاح المعدنية 
شعن العدوه السموع يؤنافي لقيال 
الغازية؛ حتى لا يكون لها تاثير على لون 
المشروبات الغازية. مع خلوه من الملوثات 
سواء كانت كيميائية أو ميكروبية أو 


عضوية. 

- يجب أن يكون غاز ثاني أكسيد الكربون 
وخال من شوائب الثيتروجيث. 

يجب أن يكون السكر نقياء ويصل 
تركيزه في الشراب الأساس من ٠‏ - 
8 ويتوقف تركيز السكر على حسب 
نوع المياه الفازية الطبيعية. حيث يجب أن 
يصل في المياه القازية الطبيعية إلى 1/17 
آما المياه الغازية الصناعية فيضاف إليها 
بتركيز 17/ 


العلوم والتقنية. 


رجب 11 4١ه-العدد‏ السابع والثماتون 


مواد 


- يجب أن تكون الأحماض المضافة وفق 
الؤلصفناك والتصب افددك هي يضلق 
علدشن السترية يخدية )إن آنا علنضي. 
المليك والطرطريك قتضاف بنسبة [٠.0‏ 
إلى 7١‏ بيئما يضاف حامض الفوسقور 
إلى المياه الغازية المصنوعة من الكولا 
- يجب آن يضاف لون مناسب يماثل لون 
المنتج الغازي. ويستخدم لون الكراميل في 
نتجات الكولا: 


- يجب أن تضاف المواد الحافظة بتراكيز 
امتعقمة نجنا فنع يضاق كابون 
اليكزويه واتلاحة ان حامس المسورييق 
وأملاحه كمواد حافظة بتواكيز لا تتجاوز 
ا 
- يجب أن يكون المنتج النهائي خاليا من 
الاحياء الدقيقة المرضة: بحيث لا يزيد 
العدد الكلي للبكتيريا على ٠٠١‏ خلية / مل. 
وألايزيد العدد الإجمالي لميكروب الفولون 
بها شادينة واعذة ٠‏ لزعل اسهد 
الفطريات والخميرة فيجب أن لايزيد عن 
خليتين لكل مل. 
» صناعة الخبز والحلويات 

يعد القمع المادة الخام الرئيسة 
المستخرمة في هذه الصناعة. ويعتير دفيق 
القمح هو المنتج الرثيس بالإضافة إلى 

ات ثانوية مثل النخالة (الردة) 

والسيموليناء بحيث يعطي كل كيلوجرام 


من القمع ؟87-0// دق 
اردة ناعمة (نخالة ناعمة). و5-4١/‏ 


اخشنة. و0,5- 1/١‏ سيمولينا 


* مواصفات الحبوب: ويشترط أن تكون 


عتايئي! 
- أن يكون للحبوب اللون والطعم والرائحة. 
المميزة للقمع. 

- أن تكون سليمة وخالية من الحشرات. 


والطفيليات الحية بأطوارها المختلفة وبقايا 
القوارض المر: 


- ألا تزيد بقايا المبيدات عن الحدّ المسموح 
به في المواصفات القياسية المعتمدة. 


- ألا تزيد حدود التوكسيئات عن الحدود 
المسموح بها في المواصفات القياسية 
اللمتمدة. 


* مواصفات الدقيق: ويجب 
يلي؛ 


- لا يجوز إضافة أي مادة ملونة للدقيق 
ولو كاثت صالحة للاستهلاك البشري 
- يجب آلا تزيد نسبة الرطوبة عن /١4‏ 


(كحمض لاكتيك كمادة جافة). 
- يجب أن يكون الحد الأقصى لنسبة 
السرماء لكي نر 

نسبة الاستخراج (49-. 
- يجب أن يكون الحد الاقصى لنسبة 
الدرماد شيو النذاي في العيض من 


يشي 


يجب أن 
الألياف من 17 


7/)٠١١-4( الاستخراج‎ 


ا 
ل 


الحشائش والنباتات الأخرى. 
- أن يكون خاليا من الشوائب والمواد 
الغريبة خلاف متدودات عيوب الشمع 


- أن يكون خاليا من الحشرات الحية 
والميتة باطوارها اللختلفة واجزائها 
وإفرازاتهاء وكذلك بقايا القوارض 
والطفيليات والفطريات وسمومها وخاصة 
الأرجوت والميكروبات المرضية والمواد 
الضارة الأخرى. 

- أن تكون بقايا المبيدات الحشرية أو 
الفطرية -!, .بالطحين غير ضارة 
بالصحة العامة ولا تزيد نسبتها عن 
اللسموح به عاليا. 

- أن يكون الدقيق محتفظاً بخواصه 
الطبيعية: مثل: اللون والرائحة, وخاليا من 
التزنغ والروائع الغريبة والتعقن والمرارة 
ومتجانس اللون وخالياً من التكتل. 


-7 يهية اه تسا ل عير 
استخدامها في تعبثة الطحين أو غيره. 
- لايجوز استخدام أكياس الخيش. 
وسائل التق 
رض الدقيق لاية ظروف تغيّر من 


ات وتمنم إصابة بالمشرلن 


والقوارض والتلوث. 
ب أن تكون وسائل النقل نظيفة. ولم 
تستقدم في نقل المبيدات أو المواد السامة 
أوالضارة. 


.يجب أن يخزن الدقيق في مخازن نظيفة. 
وجافة: وجيدة التهوية, وسليمة؛ مع توفير 
متطلبات الوقاية. 

- يجب أن تكون المخازن بعيدة عن مخازن 
المبيدات أو الأسمدة. أو أ: 


مواد ضارة 


وذات روائع تفاذة. 


رجب 1414ه-العدد السابع والثمانون 


العلوم والتقنية -4 


يعرف حفظ الغذاء بأنه عبارة عن عمليات فيزيائية و / أو كيميائية تجرى 
على الغذاء لمنع أو إبطاء فساده, ولإيقاف نمو وتكاثر الميكروبات الممرضة 
أو التي تسيب التسمم الغذائي. حتى تبقيه صالحاً للااستهلاك الآدمي لفترة 
زمنية محدودة مع الحفاظ على القيمة || والصفات الفيزيائية للمنتج. 


كان الإنسان يبحث دائما عن وسائل 
وأساليب تمكثه من حفظ غذاشه الفائض 
سواء للاستهلاك الشخصي خلال فترات 
القحط؛ أو لأسباب تجارية . فمثلاً استخدمت 
الادوات الفخارية المصقولة لتحتفظ الاغذية 
اللوضوعة فيها على محتواها صن اللاء. 
ولجاوا إلى تجفيف كثير من الثمار بحرارة عسوي بو بج 
الشمس. كما استخدموا للح أوالع في > طرق الحفظ باستقدام درجات الحرارة 
حفظ أغذيتهم, بالإضافة إلى حفظها عن ربجيضة إل 777 


© الحفظ عند درجات حرارة منخفضة 


وبماآن سرعة التفاعل الإنزيمي تعتمد على 
درجة الحرارة فإن خفض درجة الحرارة 


سيقلل من سرعة التفاعل. وبالتالي إمكا: 


.توفير ظروف غير ملائمة 
النمو وتكاشر الكائنات الحية الدقيقة. 
وين تضيها سب الأبد تشقام 
شكل )١(‏ إلى مايلي: 


الحفظ بالحرارة 


تعد هذه الطريقة من أولى الطرق التي 


القذاء يحتفظ بجودته لمدة قصيرة تتراوح 


الاغذية بهذه الطريقة عند درجة حرارة 


ع مدر أع ولاه قضيزة: قد شير 
عادة لتخزين الاغذية الحساسة (سريعة 
التشف)! نظا لآن معظم أنواع " 


يتوقف نموها عند درجة حرارة أقل من ف م. 


5 القذائية كما هي في حالتها الطازجة. 
وإمكانية استهلاكها مباشر 
© التجميد: ويمكن بواسطلتها حفظ الفذاء 
.وخواصه لفترات طويلة, حيث أنها تمنع 
أو تقلل .إلى حد كبير جداً .من التفاعلات 
الكيميائية والإنذيمية. وتقلل من الما المتاح 
اللعمليات الحيوية. كما أنها تقتل بعض أنواع 
البكتيريا بما فيهاالبكتيريا للمرضة. وتجعل 
عددها يتناقص خلال عمليات التخزين: ويتم 
التجميد بعدة طرق منها: التجميد باستخدام 
الهواء الساكن أو الهواء المتحصرك. التجميد 
.بالتلامس غير المباشر(مجمدات الألواح). 
والتجعيد بالفمر. أما اهمها واكثرها 
لمتقداناانين 


تجميد بطيء: وتتم فيه العملية عند درجة 


.ولكبن يعاب عليها أن المادة المحفوظة تفقد 
جزءا كبيراً من قيمتها الغذائية عند صهرها 
التجهيزها للاكل ‏ بسبب أن هذا النوع من 
التجميد يحطم جدر خلايا المادة الغذائية 

-تجميد سريع: وتتم فيه عمليه التجميد 


مسا 20 اح شري ادم 


مشطط طرق حفظ القذاء 


العددالسابع والثماثون 


لعملية البسترة. ولايد 
الققجية صغير جداً. ولا يحدث خلالها حفظ القذاء الببستر مبرياً 
تحطيم لجدر الغلايا ع صه رالأغذية. . غند درجة حرارة تتزاوج 


ولذلك تحتفظ بقيمتها الغذائية. ما بينصفر- ؛م. 
.ويعكن الوصول إلى التجميد السريع ومن أهم فوائد البسترة 

بإحدى الطرق التالية: المحافظة على العناصر 

-التغطيس في محاليل ذات درجة عرارة الغذائية وعدم تغير نكبة 

متشفضة كسطول ملحي عبد وطعم الغذاء. 

-وضع الادة فوق رفوف معدنية متحركة | وهناك ثلاث طرق 

متخفضة الحرارة. للبسترة؛ 

تعريض المادة إلى تيارات هوائية بارد: 


١‏ يتم فيها 
تسغين المنتج (كالحليب) إلى درجة حرارة 9 المباشر. ويجب أن تصل درجة الحرارة 
الداخلية للغذاء إلى /أم. حتى تكون 
كافية لتحييد أو تخفيض أعداد البكتيريا 
كل الكائنات التي تسيب قساد القذاء الخسرية يشكل كلني اناد قب 8 كات 
والميكروبات الممرضة باستكثتاء بع : درجة الحرارة هذه كافية للقضاء على بعض 
أنواع البكتيريا القاومة للحرارة والسموم لدرجة حرارة ؟8م, ولدة ثائية واحدة. ‏ السمومأوالابواغ التشكلة,كماان تسخين 
التي تنتجها البكتيريا وأبواغ البكتيريا. و..ن # التعقيم: ويقصد به الإبادة الكاملة الطعام لدرجة حرارة أقل من ذلك ولفترات 
أهم طرق الحفظ باستخدام درجات الحرارة لكل الأحياء اللنرضة وغير المرضة اطول يعطي نفس الفعالية. ويجب التنبيا 
(الجرائيم وأبواغها. الفطرياتء الطفيليات. إلى أن بعض أنواع البكتيريا الخضرية 
# البسترة: وتهدف إلى القضاء على جميع الفيروسات). والتي يمكن أن توجد في والأبواغ, قد تنشط أثناء عملية التبريد التي 


السرعة. 


© الحفظ عند درجات حرا 
تستخدم هزه الطريقة للتخلص من 


الأحياء الممرضة ؛ ومعظم الاحياء الرقيقة ٠‏ الأدوات والأجهزة. والمواد الغذائية. وتشمل تلي الطبخ. ولهذا يجب عدم ترك الغذاء يبرد 
وإتلاف الات سعد ور كول المنتجات المعقمة الحليب والقشدة والقشدة لفترات طويلة عند درجة حرارة تسمح بنمو 
الغذاء إلى درجة حرارة مرتفعة نسب لؤترة< الخفوقة وخلطات الآيس كريم والحليب< الأبواغ التي تقاوم عملية الطبخ. 

9 عب رج المنكه وغيرها من للنتجات. 

زمنية بسيطة. مشل رفع درجة حرارة : 07 
الحليب إلى 9 ملمدة ١5‏ ثائية. ويعتى 2 تهدفعمليةالتعقيمإلىإطالةمدة الحفظ بالتجفيقف 


اختيار درجة الحرارة مع الزمن على صلاحية المنتج, ولكن من سلبياتها تخفيت ١‏ يينى الاساس العلمي لهذه الطريقة 
نوع المادة الغذائية, بحيث تكون منار_ب القيمة الغذائية للطعام. وذلك بفقداث على أن تقليل كمية الماء المتاح الذي 
القدل الميكروبات اللمرضة وج زء كبير من الفيتامينات والاختلاف أو التفيد في الكاث_إنت الدقيقة يوق ف أو ييطئ 
الع شيو تفاعلاتها الاستقلابية. فمثلاًعندما 
» التسخين فوق العالي (010711): يحتوي الفذاء المجفف على اقلعن 0 
ويتم بتعريض الغذاء لدرجة حسرارة عالي... ماء, تكون كمية الماء المشاح .النشضاط 
و و حي ا ا اي ا 
الإحداث صدمة حرارية للكائنات المقاومة م لمدة 4-1 ثواني (حسب ماني (لاللتوةتقاعة تعلهلا)_-حوالي 
افيجة الصو نوع القذاء)؛ وذللك للقضاء على الأبداغ :.. وفو اقل من مما تحتاجه البكثيرياً 
والخلايا الخضرية, ثم تعبئته فسي غبعات من تشاط مائي والذي يصل إلى .٠.19‏ في 
معقمنة: ويهالة الطريقة يتن حفاظ الفتلة ٠‏ يوالحملا 
مثل الحليب لأشهر عديدة في درجة حرادة دري نش اط مائي أقل من النشاط 
الغرفة. ولكنها قد تسبب تغيراً بسيطا في اراني البكتيرية ‏ 
.تركيب المادة الغذائية. ومن الجدير بالذكر أن الغذاء الذي يتم 
# الطبخ : ويعد أحد أشكال حفظ القذاء هذه الطريقة يتصرضى لتقيرات شيو 
التي تستخدم بش كل أساس لجعل الغذاء.. قابلة للاسترجاع. وتنقسم طرق ا" 
سائفاً وجيد الطعم. وآمناً للاستهلاك بالتجفيف إلى. 


ذوع من البكتريالملوئة للطعام. 
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© حفظ اللحوم بالتجفيق. 


© التجقيف الطبيعي 

يتم هذا النوع من التجفيف بتعريض 
المواد الغذائية بعد تجهيزما أو تقطيعها 
إلى أشعة الشمس مباشرة ولفترات زمنية 
علويلة؛ مثل: تجفيف العنب لإنتاج الزبيب. 


على سير متحبوكه تتعرض خلاله لهواء 
ساخن إما مع اتجاه سير الغذاء أوعكسه. 
وتختلف الطريقتان في مقدار احتواء الغذاء 
على الرطوية. 
© التجفيف بالتجفيد (10706 110026): ويعتمد 
على تجميد المادة الفذائية بسرعة كبيرة 
تعريضها لدرجة حرارة معتدلة في جو مفرغ 
انزع الماء مباشرة عن طريق تحول اماه 


من الحالة الصلبةإلى الغازية دون المرور بالحالة 
السائلة (ظاهرة التسامي). وبالتالي يتم التخلص 
.بنسية كبيرة من اماه الوجود في الغذاء. 


.من الجو؛ وذلك لأن البلورات الثلجية عند 
.تساميها تترك خلفها تجاويف فارغة في الغذاء 
مما يجعله سريع التشرب للماء مرة أخرى. 


العفظ با مواد الكيميائية 


يتم حفظ المواد الغذائية بالطرق 


الكيميائية عن طريق إضافة بعض المواد 


الكيميائية الحافظة. إذ يوجد عدد كبير منها 
تعمل على حفظ الغذاء. ومن آهمها: 
للج 

عند إضافة الملح إلى الطعام بكميات 
نزع الماء من الخلايا بواسطة 


(الحموضة). وال 
بالإضافة إلى عوامل أخرى. 
© السكر 

يعمل السكر بطريقة تشسبه عمل الملح. 
ولكن بتركيز أكثر بست مرات. 
الخمائر والفطريات تتحمل نسبه تركيز 
تصل إلى /٠١‏ أعلى من البكتيريا. وتستخدم 
هذه الطريقة لحفظ المربيات والفواكه المعلبة 
والحليب المحلى. 
© النترات والنتريت 

تستخدم نترات(01150]©8) ونتر, 
(8301) الصوديوم في حفظ اللحوم 
.وإعطائها لونا أحمرا زء 


ث أن 


ا حيث أنها تمنع 
نم (تمتاطمق). 
وذلك عن طريق منع نمو الأبواغ في اللحوم 
المبستر: 

ويتمثل التاثير الأساس للنتدرات في 
أنه يقضي على الأحياء الدقيقة اللاهوا: 
ولكنه في المقابل يشجع على نمو الأحياء 

نيقة الهو 

ويجب الحذر من تفاعل النترات مع 
بعض الأحماض الآمينية لتكون ماد: 
النتروزامين, والتي تعد مادة مسرطنة. 
.ولهذا يجب مراقبة تر 


© حقظ اللحوم باموادالكببائية 


ونظراً لعدم إمكانية التكهن بمدى تحول 
الندرات إلى نتريت, فإن يعض البلدان 
ترفض التصريح باستخدام الندرات في 
متتجات اللهوم. 
حمض البنزويك وبنزوات الصوديوم 

يوجد حمض البنزويك (فتعه عنمددع8) 
و ينزوات الصوديوم (#تدمتدعط سدلامة) 
طبيعياً كما في التوت البري. وتستعمل 
صنامينا مخ جل مدع دمو لقطريات 
والخمائر في الاغذية عالية الحموضة. مثل: 
عصائر الفواكه. المخللات, والصلصات. 
وتتبيلات السلطات. 

يبغ المد الأغلى للسمويع يه ١‏ 
هلتك يسيب الملمم السيروق كنا يقد 
في حالة التراكيز العالية منه إلى التسمم. 
© حدض السوربيك وسوريات البوتاسيوم 

يستقدم حمض السوربيك 
إلقعه عاط:مة) وسوربات البوتاسيوم 
ادام نسانععممم) فو الأغذية 
الحامضية. لمنع نمو الخمائر والفطريا 
وكذلك نمو السا مونيلا؛ والستريبتوكوكس. 
والستافيلوكوكس. ويستعمل في الاجبان 
الصلبة والمربيات والخبز والكيك. 
أكسيد الكبريت 

يستعمل ثاني أكسيد الكبريت 
(#فتدمنة سادق بحالاته الفيزيائية 
المختلفة؛ لمنع نسو البكتيريا والفطريات في 
عصائ رالقواكه ويعضى متتجات اللحوم 
المصنعة مثل الثقائق, كما أن له القدرة على 
منع تمو الساموئيلا. 
حمض الخل وحمض اللبن 

يستخدم حمض الخل لقة عتهعه) 
وحمض اللين (48كهعناءها) في القذاء 
بواسطة بكثيريا حمش الله لحفظ الغا 
عن طرق زيادة الحموضة بدرجة أعلى من 
.تحمل الكاثنات الدقيقة. ولكن بعض الخمائر 
والفطريات قد تثمو في وجود هذه الأحماض. 


-١١‏ العلوم والتقثية. 
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© بروبيوئات الصوديوم والكالسيوم 
تستعمل هذه المواد في الخبز والكيك 

والجين والجلي. وهي فعالة في الأ 

اقليلة الحموضة. خاصة ضد الخمائر 


بنجاح لحفظ الأغذية. ومنها غاز ثاني 
أكسيد الكربون الذي استخدم بشكل واسع' 
لمنع نمو البكتيريا والفطريات, حيث وجد أن 
اتركيز /٠١‏ منه يساعد على حفظ اللحوم 
مبودة فدة :4 يوسا كما توجد علرق لخرى 
- كطريقة هوفيوس (كناةل )110‏ تعتمد على 
.استخدام الغاز المضفوط لحفظ بعض أنواع 


في درجة حرارة 8م أو أقلء وفي جو من 
الاكسجيئ للضغوط تحت ضقط جوي. 
.حيث وجدآن هذه الطريقة تزيد من فترة 
حفظ الحليب إلى آكثر من أربعة أسابيع. 

أكسيد الكربون 
المضفوط تحت /1:/ ضغط جوي وعند درجة 
حرارة ٠م‏ لحفظ عصير العنب» حتى يمكن 


؟-استخدام غاز ثا: 


الضرق الفيزيائية 
تتنوع الطرق الفيزيائية الستخدمة 
الحفظ الغذاء. وتشمل. 
© التدخين 

يستخدم التدخين في حفظ الأسماك 
واللحوم: ولا يصلح مع الخضروات 
والفواك. ويقصد بتدخين الأغذية تعريضها 
اللدخان الناتج عن الاحتراق غير الكامل 
اللاخشاب؛ لإطالة مدة حفظها ولإكسابها 
اصفات خاضة في الطعم والنكهةء وتسيب 
عملية التدخين في إحداث تغيرات منها. 
* تغيرات فيزيائية: وتشمل التجفيف 
النسبي. وانتشار مكونات ومركبات الدخان 
هيدات ‏ الكيتونات ‏ كحول وأحماض 


داخل الانسجة. ودثترة البرو: 
سطلع المنتجات. 


© احوم مدخنة. 
* تغيرات كيميائية: وتتمثل في تكوين 
مركبات النتريت, والتحلل الماثي للكولاجين. 
رقف خواص الاغذية المدخنة على 
شوع الخضب المستخدم دريجة ا 

الرطوبة, درجة التجفيف, المعاملات المختلفة 
قبل التدخيئ. وسرعة حركة الدخان. 


الجدير بالذكر أنه يجب حفظ المنتجات 


المدخئة دائماً مبردة عند درجة حرارة 


التشعيع 
تعرف عملية تشعيع الغذاه بالبستر: 
الباردة: حيث يتم من خلالها التخلص من 


البكتيريا الضارة بدون استخدام الحرارة. 


ويتم تشعيع الاغذية باستخدام الطاقة 
اللؤينة (اشعة جاما. والاشعة السينية) 
لفترة محددة من الزمن, بهدف القضاء على 
ملوشات الغذاء والحصول على اغذية عالية 
الجودة وخالية من الميكروبات المرضة 
والفطريات المفرزة للسعوم والطفيليات 
الضارة بصحة الإنسان. ويفضل تطبيق 


ومن الجدير بالذكر أن تشعيع الا 
الا يجعلها نشطة إشعاعياً. بل يقضي على 
الكائثات المعرضة. ولكن من عيوب هذه 
الطريقة أنها تؤدي إلى ظهور تغيير ضئيل 
في النكهة أو الراشحة. كما أن هناك تأثير 
على المحتوى مشابه لذلك الذي يحدث نتيجة 
الطبغ أو التعليب أو التجميد. 

يجب أن يوضع على البطاققة الغذائية 
الخاصة بالنتج المعرض للإشعاع رمز 
دولي معترف به عالمياً وهو عبارة عن بتلات 
بصيطة خنشسراء في ذا كنا 


يرافق هذا الرمز عبارة ” معالج 


بالتشعيع” أو” معالج بالاشعة“. 


© الضغط المبكائيكي 
يعمل الضغط الذي يولد ميكانيكياً على 
قتل الاحياء الدقيقة. كما يثبط الإنزيمات. 


ويؤثر على نمو الأحياء وعلى استقلاباتها. 


الغذائية؛ يقتل عدداً كبيراً من الخلايا 
البكتيرية غير المتجرثمة؛ في 
ضمفط جوي لا يقل الجراثيم (الأبواغ). 
كما وجد أن الخفض المفاجئ للضغط العالي 
يزيد من أثر إبادة الميكروبات. 1 

كما لوحظ أن تعريض عصير التفاح 
الضغط جوي يتراوح بين 
ضغط جوي يعمل على حفظه لسنوات 
عديدة, ولكن هذه الطريقة لم تعط فعالية مع 
بعض الثمار الأخرى. 


التعليب 


يعد التعليب من أهم الطرق وأوسعها 
انتشاراً لحفظ الأغذية في جميع أنحاء 
العالم. وتتلخص هذه الطريقة بوضع الغذاء 
في علب معدنية أى زجاجات تغلق بإحكام. 
ثم تعامل بالحرارة العالية في زمن معين؛ 
لقتل الأحياء الدقيقة التي قد تسبب التلف 
والفساد. وتعتمد هذه العلريقة على: 
-قتل الاحياء الدقيقة في المرحلة الأولى. 
-شمان عدم إعادة تلوث القذاء مرة أخرى 
عن طريق حفظه في أوعية محكمة القفل 
- تكوين سدادة هوائية أثناء تبريد الغذاء. 
تعمل على منع دخول بكتيريا جديدة للوعاء. 

ويعمل التعليب على حفظ الطعام لفترات 
زمنية أطول بكثير. كما في علب الأسماك 
واللحوم؛ ولب الطماطم وال 
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يدراتية تحتوي على الكربون والأكسجين 
والهيدروجين» وبعد السكر الأحادي (علا:دط»ه0ه0:). مثل الجلوكوز 
يفته الكيميائية ,0 ,13 ,0 -ابسط انوآع السكسر: اما السكر الثنائي 
(106:ضطل»»«وذة). مثل السكروز فهو عبارة عن اتحاد جز 
السكر الاحادي 
وي كر السكروز من أكشر أنواغ ١‏ وحدآت السكر الاحنادي والتتي ترتبط 
ا د ع ا 5-7 
في المشروبات والحلويات وغيرها. وقد تمتازالسكرياتالاحاديةوا 
تتحد عدة جزيئات من السكر الاخادي بانهاحدوة اللذاق وَبِيضَلاء اللنون 
لتكوّن السكريات متعددة الجزيشات. ومتبلورة توب في لاه 


اوت درجة. 


(#لتسطعددرادم) مثل: السليولوز والنشا حلاوة أنواع السكرء فتقاس تسبة إلى 


والجليكرجينء ذات السلاسل الكربونية السكروز(١٠٠/).‏ حيث تبلغ 0٠‏ في 
الطويلة المحتوية على مثات بل آلاف من الجلوكوز . و 1١‏ فقي الفركتوز, و*؟/ 
في للالتوز. و9 في اللاكتون. و1 /ز 

في الجالاكتوز. 
.وتبلغ الكتلة الجزيثية لسكر السكروز 
54 بجم/مول. آما كثافتة فتبلخ 
جم سلما وتفطلة نطلل لرة مي 
.9 م ,بينما تبلغ درجة ذوبانه في 
الي ررك قوت هد 


6 حرارة ٠م‏ 
م الّة لماوع 1 ل 
و الك سود لق ا 
حم : 0-١‏ لكك قن 
0 (اعهط عميدة). والذرة الرفيعة (دسسطهددة). 
ححعب وق الكاق وموي لز 


اتعتمد تجارة الستكر على قصب السكر 
وبنجر السكر كمصادر رئيسة؛ وسيتم 
التعرض إلى صناعة السكر من هذين 
المصدرين 


قصب السئر 


قصب السكر هو نبات تتطلب زراعته 
أشعة شمس ساطعة على مدار العام, وتوفر 
المياه؛ ذا فهو ينمو في للناطق الاستوائية 
وشبة الامستوائية:يتحتاج قصب اللسكتر 
إلى ؟1 شهراً عام كامسل) للوصول 
الله النقسع. وقد تخللف' فصرة 
التضح باختلاف المنطقة. حيث تصل إلى > 
اأشهر فقط في لويزيانا بالولاينات المتحدة 
الامريكية. فيما قد تصل إلى 4 شهراً في 
ات 1 
السكر ٠٠١‏ طن / هكتار يستخلص منها ٠١‏ 


أطنان من ال 


يعن بتجر لكشن نباتاث المناطق 
المعتدلة والبساردة ,ويس تخرج السكر من 
جدور» خلال اتلبعة الآولى ملن به بأد 
فصل الشتاء ,ثم تظهر الأزفار والبذور في 


1 


© قصب السكر وبنجر السكر. 
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صناعة السكر 


إلتلةة انانب من الريك لت امسن 
في أول فصل الخريف تبلغ تسبة السع 
في بنجر السكر17/ من الوَرْنَ الإجمالي 
اللثبات الكنها قد تختلف من محصول لآخر 
باختلافمنطفة الزراعة وموشم الاخطناقة 
.وتبلغ كمية الشكر المستخلصة حوالي / طن 


© الغليان 

انتم في هذه لراحلة ِب عصير السكر 
اللركز المتحصل عليه من مرحلة التبخير في 
احاويات معدتية ضخمة مرتبطة ببعضها 
ايكلابياي مامد وتعتاري اللي 
ة من الماء المغلي . تحدث عملية 


للهكتار الواحد. 

اتئقية ومعالجة العصير من الشوائب 

تصنيع السكر من قصب السكر .بوااسطة اماء المفلي ,بحيث تطفو الشوائب 

2 : : على السطع. بينما ينتقل عصير السكر إلى 

47 اسه دن الحاوية المجاورة عن طريق أنبوب خارجي 

1 ممتد لتستكمل عملية الفليان والتثقية من 
الخضاد 


الشوائب. وكلما انتقل غصير السكر المركز 
الايد من اختيار الوقت لناب للحضاد,. (الالا #ملتصصوو؟8) عد ا ب الشوا انتقل عصير السكر المركز 


بحيث يكون خلال الموسع الجاف ويشترظ .. معدنية خاصة ترتيط بعضها ببعض بواسطلة 
أن الاآيتجآون عمر اللحصلؤل 1١‏ شلهراً كد 'خطوط اثابيب ناققة ل 
أقصى, ويتم جمع المحصول عن طريق تقطيع 

يقان الق كين كبيرة خاصا مع 
الحرص على إبقاء الجذور دون قطعها حتى 
يتسئى لها النمو مستقبلاً لتكوين محصول 
جديد في الوقت المئاس ب للحصاد. وتوفيراً 
اللجههد والطاقة البشسرية طورت الشركات 
الزراعية عزيات خاضَة لتقطيغ القصت 

ايتقال لقحب بعد تقطيعه إلى امد 
عل طرق عربات النقل الخظفة الحجم 
والشاحنات 


.من حاوية إلى أخرى كلما ازدادت ثقاوته 


القنوام وعالي الثقاوة وَجَامن 
اللانتقال لمرحلة البلورة 
» البلورة الأولية والتجفيق 

يلذم لينده عغلية تبلور الس كر إضافة 
غبار السك ر إلى العصير المركز الساخن 
الناتع من عملية الفلينان: يلي ذلك 
البلورات عن العصير بالطرد امركزي لإنتاج 


اكيس ليد 
يتم غسل القصب بعد وصوله من الحقل الحاويةو, 
١‏ لس لاد دين | مكح وهر بللا < جا 
للمعالجة. وفي استخلاص عصير قصب (ل#مععنط) في | وو 7 
ابسيكرا يخضع القصب للطخن صورة عصير مركز 
بواسطة سلسلة من الهراسات المتدخرجة (نهلزة) بواسطة 
ا د 
اليتدفق في النهاية عصير قصب الس كر. آم في عملية التبخير. 
يطلق عليها اسم الباجاس(0دقدودد).. ومن قم يتم أفريد. 
فيكم تجميعها لاستخدامها كوقودا تفريغه إلى الحارية 
سي كه 
0 
عد 0 
0 
رت 
م 
يتم في هذهالمرحلة تكثيف عصير 
المسكر وتنقيته. وتتكون وحدة التبخير .زوه تلهه لمنوررت). 


اتسسرسع فقم ١‏ تلؤياست عفم رركي 


رجب 14 4١ه ‏ العدد السابع والثعاتون. 


صناعة السكر 


بلورات السكر الخام بنية اللون ومن ثم 
تجفيفها بالهواء الساخن قبل تخزينها 
تمهيداً لارسالها لوحدة التكرير 


يدم تخزيين السكر الخام في مخازن 
خاصة بعد آنتؤاء مراحل المعالجة اللسايقةة 
وذلك على هيئة تلال بنية لزجة عالية 
الرطوبة: وحينث انه لايق اسجملز كن 
كامل السلة رامن افكقتج... الزن ايدرقي م5 
الب جد 1 
الثانوية مث الولاس (ومعتفام)). 
» التكرير 

بيظل ال 


على شوائب لابد من ته 
يضبع احا للاسستهلاك؛ لذاكان لبذ م 
نقله لوحدة التكرير باللصنع. وثتم مراحل 
كرزر التدكن اهام الدتخاموائن 3 
السكر كما يلي نا 
* التجانس: يَحَدث في هذه المرحلة تيم 
البلوراحا اتذكز الخلوعن عريق ميا مخ 
اسائل مكثف خاص ذو تقاوة عالية 
حرارة معتدلة؛ تمهيداً لازالة الطبقة الرقيقة 
من المولاس المحيطة بالبلورات . ومن ثم 
يتكون مؤيج يسمى (الماغما). وفي أثناء 
عملية الامتزاج تصبح طبقة المولاس الرقيقة 
على سطح البلورات ناعمة وقابلة للذوبان 
اثياً. يتم وضع المزيج دآخل أجتهزة الطرد. 
المركزي بهدف فصل البلورات عن السائل 
افة إلى إزالة الجزء الاكير من 
الشسوائب الموجودة في يلورات السكر. 
يظل العصير محتوياً على بعض الالوان. 
والنواد الصحفية 
والراتيتجات: وألواد الأخرى غير الشكرية: 
,شيح: وفيها يتم إالة الواد الصلبة 


العصير التي تعمل على تجميع الرواسبٌ 


القصيدر في شكل كربونات كالسليوم عن 
طريق الترشيع عبر مرشع ورقي خاص» 
والذي يزيح آيضاً كتل الطباش ير 

إلى الخارج محملة بالرواسب غير السكرية. 
بعد إتمام هذة المرحلة يصبع العصير المركز 
اللسكر جاهزاً للمرحلة التالية وهي إزالة 
اللون زلهتتسامدمام موص ١‏ 

-الفسفرة 


التي تظهر على هيئة طبقة علوية تلفو على 
لح العصتيدزأللزكز المضفى »ومن ثم 
رشيح خلال الرمل لإزالة تلك 


إزالة اللسون: وتم بواسلة طريقتي 
تعتمد كل منها على تقنية الامتصاص 
النسائل المركز واللذي يكم ضخه خلال 
الاعمدة (آعمدة الوسط) 

تتم الطريقة الاولى في استخدام الكربون 
اللحيب التشط عدم عصاتت لستمة سدع 
والذي يزيل معظم اللون غير المرغوب ف 
يتشكل الكربون من جديد في الفرن الساخن. 
بث يحترق اللون وينفصل عن الكربون 
أما الطريقة الأخرى فتتتكل في 
امستخدام التبادل الايوثي بواسطة الرات 
(علدت #ومساعده دمذ) والذي يمكننة إزالة 
الدون لكن يكفاءة أقل من الطرء 

ْ « الطريقة بأنها تزيل 
نير العضوية المتواجدة في 
المتر ةم من 0م 
يدم إعادة تكوينه: 1 


اللخلفات السائلة غير المرغوبة 
بعد ذلك يصبح السائل المركز للسكر 
ذولون شفاف وجاهزاً للبلورة: باستثناء 
كمية قليلة مخففة من السائل المركز للسكر 
.استخدمت في استهلاك الطاقة في معمل 
التكرير التي يتم تبخيرها تمهيداً لنقلها 

الواماة البلورة 
* الغليان والبدورة النهائية: وتتم 
بوضع عصير السكر المركز الناتج من 
الرحلة السابقة في أوعيية معدنية خاصة 
5 النهائية للسكره 


إضافة غبار السك ر إلى المزيج 
البلورات وعصير السكر الساخن): وعتد 
اكتمال تكون البلنورات يتم قصلها عن 
العصيس» يلي ذلك تجفيف البلورات بالهواء. 
ل ل 000 
اللتعبثة والتسويق والاستهلاك 


6 الخصاد 
يبدا الحصاد (وهناد::113) عادة من 
نهاية سبتمبر حتى أواسط يناير من كل عام, 
حيك تمر عربات خاصة في الحقولوتقوم 
بحفرالتربة واستخراج الجذور, ثم تنظيفها 
مسن الاوراق والأترية. ومن ثم تحميلها على 
اشاحثات ضخمة 
© الوزن والفخص 
عند وصول الشاحنات المحملة بالبتجر 
يلم وزن اللحصولء وذلك بتوقف كل 
شاحنة فوق جسر الوزن (#يفلءط طهاك»»). 
اللخصص لمعرفة الوزن الإجمالي الشحنة. 
.بعد ذلك يتم نقدل الشحنة لوحدة الفخص. 


والتي تشمل الضين والحجاء 
وطاق البكليا حال اينم للسنت1تامها من. 
الوزن السابق وحساب الوزن الضافي 
اللبتجر النظيف 


17- العلوم والتقثية 


رجب 1474ه ‏ العددالسابع والثماثون 


اصناعة السكر 


التفريغ 

هناك طريقتان لتفريغ شحنات بنجر 
السكر هما: التفريغ الجاف, والتفر: 
الرطب. قفي حالة التفريغ الجافث يتم نقل 
وح د 
الأحزمة الناقلة لفتع المستودعات الهوائية. 


في حالة التفرينغ الرطب يتم سل الينجر 
بواسطة تيار قوي منالماء, ومن ثم تخزينها 
في كان مناملت 
» الاستخلاص 


بباتشيك ابيا 
بنجر السكر إلى شرائح رقيقة. بهدف 
اتاد ةالسبلية سلبط الاللطلناس البتجرا 
مما يسهل استخلاص السكر. وية 
بطريقة الانتشار داخل حاويات معدئية 
خاصة ببلغ وزن كل منها غدة أطنان 
بعد تعبثتهنا كاملة بالبنجسر والاء- سمي 
النواشر (88كلاالال) يوضع بداخلها 
البنجر بحييث يكون على اتصال مع تيار 
أماء ساحن لتقم الاش ر من الداخل إلى 
لاك شعيدره مدنا لانم الادملر 
بل الاتنتخلاص السكر: حيث تمي 
شرائع البنجر من اليسار إلى اليمين 

بينما يمر تيار ماء ساخن من اليمين إلى 
اليسار ‏ ويسمى التيار المباشر المضاد. 
(198 كينت عاسو  )‏ واللذي كلما 
كان مروره قوي آ كلما زاد ثقاء محلول 


السكر لينتج في النهاية العصير الخام 

للسكر ذو اللون الاسود والذي يحوي تسبة 

سكر تصلل إلى 714 

ه التثقية 

تتم في هذه الرطة تتقيلّة المصير 

القام للسكر من الشواشب المختلفة, 

وذلك عن طريق إضافة الحجر الجيري 

-اللذي يتم حزقه في فسرن خاص (18ز6- 

إلى عصير السكر الخام, وبالتالي يتحلل 
ير وغاز ثاني أكد 


مشي البكر الن لم فى تسحرنة انراق 
غير السكرية والشسوائي من المضير الخاما 


بيحها للخارج . بعد الانتهاء من 


السكر (#مثادامه تدونه) والذي يحتوي 
على نسبة سكر تصل إلى حوالي 14 /1, 
ونسبة /١‏ مواد غير سكرية. من الضروري 
في هذه اللرحلة تركيّز المحلول بواسطة 


غلي الماء من محلول الس كر في أوعية كبيرة. 
تسمى بأجهزة التبخير(80880210:5). بعد 
الانتهاء من التبخير تصل تننسية السكر في 


المحلول 7/30 


© مراحل تصتيع سكر البتجر 


لابرط عي ريو من اقلاء من 
اللحلول المتحصل عليه من المرحلة السابقة 
بغرض الحصول على بلورات السكر : ويتم. 
ذلك بإضاقة محلول السكر في أوغية كبيرة 
تسمى أوعية التفريخ (كدم طننه»د؟) التي 
تنتازابترجة جرارة وخلقاطا نولتت 
عندما يعتليء الوعاء فإنه يحتوي على 5٠‏ 
علناً من خليط من بلورات السكر والسائل 
المركز: ويتم تفريغ المحتؤيات في أوعية 
اخانة تسمى أوعية البلورة. 


« الفضل 
تمن مد درك ددمي الرعدة 
الأخيرة. وتهدف إلى قصل بلورات 


السكر عن السائل المركز. ويتتم ذلك 
بشكل آلي عن طريق أجهزة الطرد 
اللركزي الخاصة. ثم تجفيفها 
وقرزها وتبريدها. ومن ثشمإرسالها 


لس الستودماك المالفكة النطة 
التي تستطيع كل منها تخزين 5٠‏ الف 
طن من السكو 7 
بعد ذلك يكون السكر جامزاً 
الااستهسلاك والمسبرويق متم دوا 
السو. أما الساكل المرك رز لل 


بواسطة العديد من طرق 
التحليل التي تم اغتمادها من قبل اللجنة 
الدولية لتحليل السكر بالظرق المنتظمة 
دملتص مها ممتعم قدصم لمممتامسمعتصل 
لدسجعت د رلممة عمينه عه ملمطعمر 
والتي تاسسنت عنام 1461م: ومقرها 
الجالي ساوبيدرو-البرازيل. وذلك كما يلي -. 


رجب 4 14ه ‏ العدد السابع والثماة 


اصناعة السكر 


6 تحتيد الرقةالببدرو حكني 


يتراوح الرقم الهيدروجيني (3]ام) ال 


ي وحدةدولية (0ا1) للسكر 


.بواسططة جهاز قياس الوصلية الكهربائية 
لماعم باون نلهدت). وتبلع نسبة الرماد 


الستكر, ويؤدي رفع درجة الحرارة أثناء معالجة 
السكر إلى خفض نسب الرماد التائج 
٠‏ هم تكون نسبة ارهد 17 بيقا قي 


ادرجة جزارة مْ تكون 3- 
اللون 

يوج للسكرعدة آلوان مخظلقة تتترج 
من الأبيض الناصع. وحتى تصل إلى اللون 
البني الداكن (نسبة لاحتوائه على كمية 
كبيرة من اللولاس بعد العالجة). 

يتم اخضاع الس كر للتحلل والتفكيك ؛ 
التنتج العديد من الاحماض والمركبات التي 
.تساعد في تكوين الدون. وتعتبر اللوان 
فياك اسع سلب لاك التنطر009 
في مراحل إنتاجها لذ يتم قياس درجة اللون 


وي راوع اللسدى 
اللوثي للسكر بين 2-٠‏ 


العديد من الا 
والمركيات التي تساعد 


في تكوين اللون. تعد ألوآنَ منتجات السكر 


اسة للرققم الهيدروجيني في مراحل 
إنتاجها ؛ لذا يتم قياس درجة اللون بدقة عند 
رقم هيدروجيني متعادل 

© الرطوبة 


يعد محتوى الرطوبة (#مسعلها3) 
للسكر مهما كمعيار للتحكم في ميل السكر 
اللتصلب (التكتل). وكلما قل محتوى الرطوبة. 
في السكركانت جودته مرتفعة. كماأن إطالة 
افترة تخزين السكر تزيد من نسبة رطوبته. 
وبالتالي انخفاض جودته: تحدد اختبارات 
الجودة أن ن 


بة الرطوبة في السكر تتراوح 
بين 0,5 إلى 1.5 / كحد أقصى. 
© الاستقطاب 


تبلغ درجة الاستقطاب للسكر الأبيض 
عالي النقاوة 45.0 درجة عند درجة حرارة 


في سكراماشدة (السكرون): و1:-1,5 
ملم للسكر الخشن, ويتم تحديد الحجم 


© شكل (1) ازدياد استهلاك السكر في العالم 


النغلي(ملتزلسه هعا»ها8) من خلال 

العادلة التالية: لامالا 

خيدآن: 

(818): متوسط حجم بلورات السكر. 

(61) : معامل الاتحراف للحجم البللوري. 
فكلا كانت قيمة (0©) اكبر كلما كات 

بلورات السكر غير منتظمة الحجم 


اقتصاديات صناعة السكر 


تطورت صناعة السكر في العالم 
تطوراً ملموساً بمرور الوقت: وذلك 
بمساعدة عوامل عدة أولها: الذعم المادي من 


والمربى. والمولاس (العسل الأسود)كذا 
دخل السكر في صناعة العديد من الاغذية. 


ل مثل: البسسكويت. والفطائرء والآيس كريم. 


مما أدى لازدياد الاستهلاك العاللي له 


ب ليصل إلى أكثر من ١5‏ مليون طن سنوياً 


في عام 5٠-7‏ م, شكل(1). وياني أغلب إنتاج 
السكرمن قصب السى م/ 
دازيد 

5 

ال 

عن 

ريق 
امقس 

استريا 

|بافستان 

ليون طن _ 

© شكل (1) اهم الدول الل 


البللوري للسكر غمن طريق التحدليل 


رجب 71 14ه ‏ العددالسابع والثماثون 


© شكل () تكلفة إنتاج السكر في بعض 
الدول بالدولار 

بينما يساهم بنجر السكر بنسبة 457 
تتطادر البزازيل والهند"ودول الاتحادٍ 
الأوروبي قائمة الدول المنتجة للسكر في 
العالم وتنتج مايزيد عن 4٠‏ // من الإنتاج 
العالمي: شكل () .أما الدول العربية فتنتج 
> رسيو بها 
(احصائية عام ٠4‏ ٠1م‏ )؛ ولكثها تستهلك 
١‏ عليون طن سنوياً. ومن الجدير بالذكر 
العالم من السكر 
.يستهلك في الدول المنتجة له. أماالباقي فيتم 
اتصديره للخارج : 

أمآن جاني تمد عر سك عو 
قصب السكر- بش كل عام - اقل تكلقة من 
نظليره لمنتج من بنجر السكر. شكل (5) 

يقشع مما مسق إن الفاول التريية 
تعاني من فجوة بين ماتنتجه وماتستهلكه 
من مادة السكر. ولابد من زيسادة الانتاج 
رأسياً وأفقياً في المناطق المؤهلة لذلك مثل 
السودان ومصر والمغرب وسوريا والتي 
ايمكن أن تش هذا التقشى مل كللن ترس 
في زراعة قصب السكر. 


أن نسبة 1/15 مسق إ: 


لنراتهيع 
00 
مدص انمومه لوط م10 
للد اما 111 
سد سي 


عالم 2 سطور 


عامنا لهذا العدد طبيبة شابة وطموحة في مقتيل العمر. ارتكبت بحقها جريمة بشعة 
دون أن ترتكب أدنى فعل بد اعبرالثر في قلب موازين 
لات جراحات المخ وال ت من الجراحات التخصصة ١|‏ 
:سهلة تتع تحت التخدير للوضعي. قررت أن تكون أول جراحة مخ واعصاب 
بعد حادث مروع حضل لؤاانها فى إلى وفاته يسيب كير قي الجيجدة. 
1 الصمية جراحات سبوا سيلة بالتديي 
© الاسم ساميةعية الدحين ميات ازوحسي فتان اي اكير الاشر فل قي 


ما 
اسبي موازين عمليات جراحات المغ والاعصاب. 
© سنن وتري ورد رعة رعررة بي مداذين عطليات جراحات لخ والاساي.ر 


6 000 00 

0 الإصابات الدماغية وطرق علاجها وقد 

# مكان وتاريخ الوفاة: بالم ب استفاد العالم كله من أبحاثها الطبية 

مدع سملد) بأمريكا 01411 0 اود 
التخصتصر: + راحة الخ والامصاب ٠١‏ ل لمر 


© المؤهلات العلمية: 


بدأ نجمها يسطع عندما أنهت دراست 
- 1517م الثانوية العامة من معهد العاصمة 3 52 


وبدات العمل بتخصصهاء وبدات أبحاثها 


بالريات 
500000 1 الى و تنقرد و تتفوق, فأبدعت 
- 1494م الكلية الكتدية للعلوم الطبية /.. بالعسليات الجراحية إذجطلت صليات الخ 
الاهور/ باكستان. 3 


1 8 العقدة تجرى تمت للش دز الوضمي. وعد 
-1585م كلية الطب جامعة املك فيصل ذلك بداتالعروض السخية والإغراءات تتوالى 
جالدع بن دولار الجنسية الأمريكية). 


.ريب 
-1454-1445م اجتازت 


3 رفخيت: قتصحها زملاؤها العري 
الامتياز لتنضم لجامعة من أعرق جامعات فورا إلى بلادها لكنها أصرت على البقاء لتم 
الطب في أميركا وهي جامعة شارلز درو الجهاز و تطوره و تستكمل أبحاثها. 


الطب والعلوم في مستشفى مارتن لوثر 


كنج :5 أذاعتقناة00000) خبرالعشورطلى 
-1540م جامعة ميجل في قسم جراحة جثتها ملقاة. بثلاجة معطلة بموقف للسيارات 
الاعصاب/ مونتريال/ كندا. وبالصدفة تعرف لهلها على جثتها عندما كانواً 


© اختراعاتها 
- جهاز الاسترخاء العصبي: وهو 
أرة من وعدات من أجهزة ألما. 
الآلي المحاكي تستطيع من خلالها تحريك 
ومعالجة الأعصاب المصابة بالشلل بإذن في السجن المؤبد. وقفل ملف / 
الله تعالى. دام طيه يسيب وعيود بعسدات عن الخروطة 
- جهاز الجونج: ومو جهاز فريد من اللاصق الذي استخدمه لسرقة أثاث ا! 


نوعه ويعتبر الوحيد في العالم, يساعد ومعها ابحاثها وبراءة الاختراع وكلها تملك 
على التحكم بالخلايا العصبية ما بين فتحها من مال ومصاغ ولقغلت القضية رغم أن القائل 
وإغلاقها. الم يعترف بأنه مو الجائي؛ وعلى الرغم من 
-جهاز (314105): ويساعد على اكتشاف الحكمالمخفف الذي حكمعليه. فهولازال 


حالات السرطان المبكرة, وقد حصلت فيه ينكر بآنه هو الفاعل والسؤال: لو قلنا أن القاتل 
على بنواظ الأخدواء من الول الطبي . هر عارس الشارة. والذي طثر ديم القيقي 
الأميركي( 8©1) عليه - على جميع الأثاث مخزن في أحد الشقق 
جازاتها العلمية. القريبة من العمارة. لكن أين ذهبت أوراق 
جعلت من الجراحات المتخصصة9 الابحاث؟ وآين ذهيت أوراق الاختراع؟. 


رجب 14 4١ه ‏ العدد السابع والثعاتون/ 


العلوم والتقتية - 11 


نظراً لانها تحتوي على البروتين والدهون والفيتامينات والعناصر المعدنية 


نوعة من أهم المواد الغذائية. 


الضرورية كالكالسيوم والفسفور والمغنسيوم والحديد. كانت اللحوم في شبه 


لجز 


كان الامسلبول هلي للدم الاطان 
ولسامرار در صن بول فقا جر 
العادة على حفظ ماثبقى من الذبيحة على 
شكل قديداو قفر, وذلك بالتمليح مع 
التجفيف. حيث ان اللح وقلة الرطوبة 
يعملان على حفظ اللحم لمدة قد تصل إلى 


عدة شهور. وقد كانت هذه الطريقة شائعة. 


الاستعمال في موسم عيد الاضحىء حيث 
زيد كمية اللحوم الطازجة عن حاجة 
الإستهلاك اليومي. وكان القفر تقريباً هو 
ج المعروف لدى عامة الناس. وفي بداية. 
اللملكة لم تكن هناك منتجات لحوم 
الناس وكان أغلب الموجود. 
عبارة عن منتجات لحوم معلبة مستوردة. 
تُعرْف اللحوم أو منتجات اللحوم 
المصنعة بأنها لهوم طازجة مبردة أى 
مجمدة تم تحوير خواصها بواسطة طر 
أو أكشر من طرق التصنيع المغتلفة 
كالفرم أو الهرس أو الطبع أو التدهين 
أو التجفيف أو التعليب أو إضافة مواد 
حافظة أو محسنة للتكهة والملعم واللون. 


أغراض تصنيع اللحوم 


هناك عدة اغراض من تصنيع اللحوم: 

١-الحفظ‏ من تأشير اليكرويات لمنع 
ادها وإطالة فترة صلاحيتها 

للإستهلاك الادمي. 

؟- المحافظة على قيمتها الغذائية وتحسين 

خواصها الحسية بما في ذلك التكهة. 

؟- توفير منتجات مختلفة النوعية سيلة 

التجهيزء كاللحم الفروم (هامبرجر) 


العربية. وخاصة في المملكة. تستهلك مباشرة بعد ذبح الحيوان. 


والسجق بأنواعه. 
4- زيادة العائد والارباح للمنتج, وذلك عن 
تخدام قطعيات من اللحوم رخيصة 


© جدول )١(‏ أمئلة للمواد السموح بإضافتها إلى 
منتجات اللحوم للصنعة وانقيود عليها. 


الثمن أو نات قيمة اقتصادية منخفضة 
(اقتصادي للمستهلك ومربح للمنتع). 
تتفاوت ا مكونات التي تدشل في 
صنامة منثهات اللهوم عسب توعية 
المنتيء فمثلاً 0 
بالإضافة إلى اللحم كمادة 
سل شا ايل سه لتم طم 
مستساغ ونكهة جيدة إضافة إلى كونه 
مادة حافظة. أيضا تضاف املاح التقديد 
مثل نيتريت الصوديوم أو البوتاسيوم 
كمواد مكسبة للسون والنكهة ومائعة لتمو 
بكتيريا الكلوستريديوم السامة. أيضا قد 
يضاف حامض الاسكوربيك (فيتامين ج) 
كمادة مانعة لتزنغ الدهن. ومن المواد 
الممكن أيضا إضافتها لمنتجات اللحوم 
المصنعة لتحسين قوام المنتج النهائي؛ كل 
من فول الصويا والحليب الجفف والنشا. 
والدقيق ومسحوق الارزء جدول (1). 


المواصفات القياسية السعودية 
ات اللحوم المصنعة 


وضعت بالهيكة العربية السعودية 
للمواصفات والمقاييس اشتراطات 


والكيميائية والميكروبية وكذلك الحسية 
اللمواد الخام والمنقج النهائي لكي يتستى 
ضمان ‏ بمشيئة الله وصولها للمستبلك. 
بهي في سالا جيدة حتي لاتسيب لداي 
فساكل سحسية. ومت فلم 1ق 
(1*:3م) أصيرت الهيكة /ا/ا مواصفة 
متعلقة باللحوم والاسماك ومنتجاتها. شكلت 
المواصفات المتعلقة باللحوم والأسماك 
الخام المبردة وللجمدة 14/, وتلك الخاصة. 
تجانهما المصنعة 7714, والنسبة الباقية 
(05/) متعلقة بطرق الفحص الفيزيائية 
والكيميائية والميكروبية لتك السلع. 


القيمة الغذانية للحوم المصنعة 


تتميز منتجات اللحوم المصنعة بشكل 
عام بتنوعها وسهولة إعدادها وقيمتها 


العلوم والتقنيه. 


رجب 1474ه العدد السابع والثماتون 


ات النحوم 


2 ع العم أر يدون متتمات متدومة بن اللندوم الحمرام 
طلة رتو ”| العظم, مثل قطعيات ولحوم الدواجن والاسماك؛ ومنتجات 
كلوري)_ | الصدر والظهر والفخذ. البورجرءوكرات اللحم والدجاج؛ وأصابع 
:16 | يتم إهداد تلك النتجات السمكء ومنتجات مديدة أخرىء والتي 

| بعد تقطيعها إلى القطع تغطى بطبقة رقيقة من معجون أو مسحوق 
٠+‏ | اللشنيةم مقلي؟ المضاف إلية بهارات وقوابل 

| بدحلول الققديد مباشرة ومتكيات لشرى يتكوخ مقلوط التغطية 


| كل + | بواسطة مكائن الحقن من طحين الذرة أو الارزاو فول الصويااو 
د ا ا + ,7 | ذات الإبرالمتعددة. وقد الشعير بنسبة /50-8٠‏ من الوزن الكلي 
4 كر ٠ ١‏ | تضاف بعش القوابل للسخلوطء زيسيذ هيم تستقدام طمية 
اوقد عيدو 4" | والمتكهات على السطح القمح لأنه يكوّن غطاء قوي ومتماسك 
| - 0 2 


الخارجي لتلك المنتجات, 


خاصة بعد خلطه مع الماء. 
» جدول (؟): التركيب الكيميائي والقيمة الغذائية لبعض منتجات اللحوم 


0 ويجرى لها بعد ذلك ١‏ توجدعدةأنواع من مساحيق التغطية 
عملية تدخين وطبغ تختلف فيمابينها على حسب حجم 

العالية. حيث تحتوي على نسبة باستخدام افران التدخين. ومن ثم تعبأ في الحبيبات. فهناك مساحيق تاعمة وميزتها 

جيدة من البروتين والدهون والأملاح عبوات لها قابلية الإنكماش» وفي عبوات انها تمتص كمية كبيرة من الماء بخلاف 
والفيتامينات, بالإضافة إلى ان ريغها هواثيا بعد التعبئة. اللساحيق الخشنة التي لاتلتصق جيرا 


عملية الأعداد والتجهيز كالتقطيع من منتجات اللحوم المقددة غير بسطح المنتج؛ حيث نتساقط كمية كبيرة 
والفرم والهرس والطبغ تجعلها سهلة المفرومة ما يعرف باسم الروست 8-00 منها أثناء التداول والنقل. 
الهضم والامتصاص. يوضح الجدول (؟) أو روستو. مثل: روسقو البقر المدخن تم ليخ هذه النوعية من منتجات 
التركيب الكيميائي والقيمة الغذائية وروستو العجل المدخن وروستو الدجاج 00 
البعض منتجات اللحوم المصنعة. مع الرومي المدخن و البيكون البقري والغذ# فإن شدة وسرعة احمرار اا 
ملاحظة أن القيم اللعطاة تختاف حسب وايضا صدور الدجاج الرومي اللدخنة ‏ تيمب على عمية السحوق اماف 
والطليوضة والجركي البقسري (لمم خلوط: فكلما كانت كمية المسحوق عالية 
ووو ١‏ 11اد دكا كلما كان الزمن اللازم للتحمير قصيراً 
أنواع منتجات اللحوم المصنعة |.. ٠‏ منتجات اللحوم معادة البناء أو التكوين 0 0 


(عامسليدم نم3 لسساسسص امه عن لسدطموا 


جد بالاسواق الغذائية في اللملكة 
يوجد بالاسواق الغذائية في م 
العربية السعودية انواع عديدة من منتجات ١‏ لوس ماج يردي وي يم 
النموم للصنعة التي تختاق قيم) .ينها ِى 2 وتصنع عادة من لصوم خام مفرومة فر. 
بوي ل و و و وت الخشنة او مقلع إلى تفع سغركرة 507 اصفات القياسية 
في فوعية اللحوم الستخدمة في التصفيع .وروا للد بن ليدب ميسيا 2 ١‏ الجديد بالذكر ان الواصفا القياسية 
(لحوم حمراء أو لحوم بيضاء) أو في طريقة. لي اراد السمودية تنص على آن لا يزيد وزن طبقة 
ب ا ا ا 5 

التدين (توسية وكنية الود لمعافة لي عن طريق الضغط أو الكبس لتعطي منتجا التغطية على -؟/ من وزن المنتج النهاني. 
لماو ل 0 
الرابطة والمالئة) أو في كونها مطبوحة 1 9 ا 
ا ا اقلت ست لت اش 
ادير مطبوخةمعأوبدون شخ © 0 
ويمكن تقسيم منتجات اللخوم امختلفة. ويشمل ذلك لعوم الابقار معادة 


السوق سسوق 
الشابورة. ومسحوق الكيك.. إلغ. 


المصنعة إلى: التشكيلء. ولصوم الأختام مها 
© منتجات اللحوم غير المقرومة لقال وكرات سما الرومي وسو 

تشيل متتجاذ اللعوم غير المقرومة الدجاج الروميء وضرلاس الاستتيقة. 
فلعلا لمسمصص0 000 مايلي ‏ وكرات الدجاج زتمييته ممفنت) 


» منتجات اللحوم المقددة والمدخنة غير * منتجات اللحوم المكسية 
المفرومة: وتأتي على شكل قطعيات كاملة معجونأو مسحو قالدق 


رجب 414١ه-العدد‏ السايع والثماثون: العلوم والتقنيه -١؟‏ 


منتجات النهوم 


تشمل خطوات إعداد برجر الدجاج 
أوقطع االدجاج الفطى بالغلوط 
العجيني والبقسماط مايلي: 
١‏ دجاج مشفى (مزال العظم) و مجمد. 
-١‏ التقطيع إلى شرائح بجهاز ال (10*ة7). 
؟- الفرم بالفرامة أو بالقاطعة الساكنة مع 
إضافة الماء (الثلج) و المواد الرابطة و المالثة 
و التوابل. 
4 التشكيل بواسطة ماكينة التشكيل إما 
إلى برجر أو قطع الدجاج. 
بمسعوق النقبق التاعم 
3 القمس في المخلوط العجيني. 
التغطية بالبقسماط (مجروش الخيز 
الجاق) 
4 الطبخ في زيت تباتي ساخن, 
التجديد باستهدام جهاز التعميد 
السريع إلى أن تصل درجة حرارة المركز 
الحراري للمنتج -18أم, 
٠١‏ التعبثة والتغليف 
التخزين عند - 18م 
4 التيزيم 
» منتجاتاللهومالنقعة 
(عاعسفد! دا #عامدايداة): وهي عبارة 
اعن قطعيات كبيرة أو صغيرة من اللحوم 
السمرا لد البيضاء (دولجن ولسماك) يتم 
نقعها في محلول يحتوي على ماء وملح 
وخل أو حامض الليمون مع بهارات وتوابل 
ومنكهات مختلفة لفترة كافية لإكسابها 
طم ونكهة شاصةى: النقع عادة 
على درجة حرارة الثلاجة تفاديا لنمى 
الميكروبات التي قد تسبب الفساد أو 
التعيمم - لبد لتاق على حيبي هم 
قطعية الحم ونوعيتها. قد تصل إلى 714 
ساعة أو أكثر. 
» منتجات اللحوم المقرومة 

تشمل منتجات اللحوم للفرومة 
(مسقدجة ندمل امسمتصصمت) سايلي- 


عن قرم لحم طازج مبرد أو مجمد بعد إزالة 
العظم منه بطريقة يدوية أو ميكانيكية. 


- اصناف الحم المفروم؛ ويتم - 
للواضفة القباسية السعردية ركم 
4 طبقاً الحتوى الدهن الكلي 
فيه كالتالي: 


١‏ لخم مفروم منخفض الدهن لايزيد 
محتوى الدهن الكلي فيه على 2/٠١‏ 
"الهم مقروم حتوسة الدقن لايزيد 
محتوى الدهن الكلي فيه على *// 
*- لحم مفروم عالي الدهن لايزيد محتوى 
الدهن الكلي فيه على ./6٠‏ 
- شروط اللحم للفروم: تشترط المواصفة 
الضعومية مبة شروظ في قحم الختروم. 
منها على سبيل المثال: 
١-لايستخدم‏ أي من الاحشاء الداخلية أو 
لجز منها أو أعضاء الجهاز التناسلي 
الوالضرع أوالرثة و أجزاء من الراس في 
إعداد المنتع. 
؟دلايتم خلط لحم الخوع الواحد مواي 
الحوم من انواع أخرى. 
؟- أن يكون المنتج خاليا من النشا النباتي 
أو الإلياف النباتيه وآية 
.ماعدا اللنتجات المضاف اليها 

منتجات قزل النسوية 
تي عالة استضام قول الصويا يبي ان 

زيد نسبة بروتين فول الصويا الخضاف 
عن 7٠‏ من نسبة البروتين الكلي للمنتج, 
و يوضح تلك على البطاقة. 
لا يشلك للمتتي اي مواد ملي اق 
حافاظا ويمسن بإقناقة خاقى 
الاسكوربيك كمادة مضادة للاكسدة فقط. 
1 تكرن مدة صلاحية اللحم الفروم 
المبرد (5. 1٠‏ ١م)‏ عشرة أيام من تاريخ 
الذبح: أما المجمد (-18 م) فتكون تسعة 


شهور من تاريغ البح 


» لحم البورجر (لمة #عود9): ويحضر 
من لحوم الابقار أو الأغتام أو الإبل أي 
الدجاج بعد قرمها و تشكيلها باشكال 
مختلفة غالبا تكون على هيثة أقراص 


مائعة للاكسدة والتزنخ. 
وتشترط المواصفة القياسية السعودية. 
رقم 1771/1441 عدة اشتراطات, 
متهامابكيت 
١‏ يجب ألاتقل نسبة اللحم في البورجر 
العادي (بدون مواد رابطة أو مالة) 
عن 07/: آما البورجر الذي يحتوي على 
مواد رابظة ومالكة قيجب الاتقل نصبة 
اللحم عن 18/. 
؟- يمنع استخدام المعدة (الكرش) 
والأمعاء والمخ والبتكرياس كمصدر للحم, 
تسبة الدهن على ٠؟/ن‏ 
4- يجب أن لا تزيد نسبة كل من المواد 
الرابطة والمواد المالثة عن 5,5 /: 


7 يجب أن لا 


0 
وذن البورجر. 

- يجب ان يكون المنتع خاليا تماما من 
الواد اللوثة لاسن 


؟- العلوم والتقنيه 


رجب 14]1ه-العدد السايع والثماتون. 


و وفقا للمواصفة؛ يصنف البورجر 
حسب محتوى الدهن إلى: 
١‏ بورجر منخفض الدهن (لا تتعدى 
(إنسبة الدهن .)//١5‏ 
؟- بورجر متوسط الدهن (نسبة الدهن 
بين 54-18/) 
1- بورجر عالي الدهن (نسبة الدهن 
بين 0/0654 

كما عدت الواصفة مدة صلاحية لعم 
البورجر المبرد ١+ ٠,0-(‏ م) خمسة أيام 
من تاريخ التصنيع.وا لمجمد (-18م) 
تسعة شهور من تاريخ صنعه. 

وتشمل خطوات إعداد وتصنيع برجر 
للحم آو السجاج مليلي 
١لحم‏ أودجاج مشفى (مزال العظم) ومجمد. 
"- التقطيع إلى شرائح بجهاز ال :لما" : 
؟- الفرم بالفرامة أو بالقاطعة الساكتة مع 
إضافة الماء (الشلع) والمواد الرابطة والمالثة 
والتوابل 
4- التشكيل بواسطة ماكيتة التشكيل إلى 
الترلسن البرعير باشرى السلا امطلري 
©-التجميو باستخدام جهاز التجميد 
السريع إلى أن تصل درجة حرارة المركز 
الحراري للمنتج -18"م 
1-التعبئة و التغليف 
- التخزين على -18 م 
التوزيع 
» منتجات السجق (واتدقدمة ادملة موسسةا: 
وتقسم حسب منظمة الزراعة الامريكية 
0504م إلى ستة اقسام رئيسة- هي 
السائدة في الوقت الحاضر في 
دول العالم ‏ وهي كالتاليت 


- اللسجق الطازج: ويصنع من لحوم 
امبودة لى مجمدة كدعوم الإباقار لى الاختام 
لى الإبلء مع إمكانية إضافة بعض الجزاء آى 
أحشاء تلك الحيواثات مثل لخمة الراس 
والقلب. ولكن في حالة إضافتها يجبان 

(للواصفة القياسية 
بة رقم 1١18/1955‏ والخاصة 


اتمنع اضافة تلك الاجزام مع 
السجق). وفي مثل هذا النوع من السجق 
عادة لاتضاف إليه مكونات التقديد 
خاصة النترات أو ال هد 
الدهن في المنتج النهائي إلى +؟/:.ويجب 
أن يحفظ مبردا ١+0.5(‏ م). ليتم طبغه 
.قبل أن يؤكل وفي ماء مغلي أو بالتحميص. 
أو الشيء مثل السجق اللبثائي: السجق 


الفلبيثي وسجق الباربكيو. 
السجق المدخن غير المطبوخ: ويشابه. 


تماما السجق الطازج. إلا انه 
لإكسابه لطعم مقيوة وتكهة ولوتا 
مسي بواسطة الدغان الذائي من 
الإحتراق غير الكامل لنشارة الخشب 
الطبيعي, أو يتم تدخينه باستخدام محلول 
التدخين السائل نمدم فنمونا. 


- السجق المطبوخ: وهو يشبه السجق 
الطازج. غير مدخن, قد يكون مقددا أو غير 
مقدد. يطبخ عادة في ماد مغلي .مثال ذلك 


سجق الكيد #مددد »ف 


تندرج تحت هذا التقسيم النقائق 
(عستشد». البلونا (تسوداه8) المرتدلا 
(لللغان»0 وبعض أتواع السلامي 
ل 202 
للأكل ماعدا النقنائق الت 
طريق طبخها في ماء مغلي أو بالتحميص. 
-السجق الجاف ونصف الجاف: 


تندم ساخنة عن 


ويصنع عادة من لحوم طازجة يتم لها 


لحوم القذاء 81620 2000«هي). 
اعملية تقديد ومن ثم تخمر. وتتم عملية 
التخمير إما طبيعيا أو باستخدام بادثات 
ريا حامض اللبن متجانسة 
التخمر. حيث تحلل هذه اليكروبات السكر 
المضاف إلى ححامض اللا 
المسؤول عن الطعم الحامضي اللاذع 
والنكهة المميزة لتلك المنتجات. 
الجدير بالذكر ان السجق نصف الجاف 
مثل السجق الصيفي يطبخ قبل الاكل, 
اما ال سيق نجاف مظ السلاني 
والبيروني فيؤكل بدون طبخ. 
-اللحوم المطبوخة الخاصة: رهي من 
منتجات السجق ولكن تصنع بطريقة 
خاصة: حيث يغلب عليها الحجم الكبير 
بيعها على شكل شرائح. كل 
عادة مبردة. حيث تقدم مع السندوتشات. 
من امثلتها لحوم الغذاء اذ عمسلا 
واللوف زتلسا ماق 


طرق حفظ اللحوم 

من أهم طرق حفظ اللحوم ما يلي: 
« الحفظ با 

الفسدف سايحة كوقياف فلغم 
إلى التخلص من أكبر قدر من الماء 
الموجود أو المرتبط بالاث 5 
العضلية والدهنية: وبالتالي خف 
النشاط المائسي (زانقعة عنع:») إلى حد 
لايسمع بذمو الاعياء الدقيقة وكذلك 
حدوث التفاعلات الكيموحيوية 
والإنزيمية. وبالتالي بقاء الادة 
اللجففة صالحة للاستهلاك لفترة 


الذي يس 


رجب 4ه العدد السابع وا 


العلوم وا 


© لحوم مجففة باشعة الشمس. 
طويلة من الزمن. 

يوجد توعان من التجف 
» التجفيف الطبيعي: ويتم بالاعتماد على 
الشعة الس والهزاء الطبيعية 
تقطيع الحم إلى شرائح رقيقة وتعريضها 
اللشمس في مكان بعيد عن الحشرات. 
يستخدم هذا النوم من التجفيف كثيرا قي 
بعش البلدان خاصة في تجفيف السملة؟ 
ولكن يعاب عليه أن التجفيف غير كاف 
حيث تبقى نسبة رطوبة تصل إلى 
7018-4 كضا يهاب عليه ليشا 
تسر اللسر للكفيان والمفسسرات 
ويرقاتها والقسوارض والقطط؛ وأن اشعة 
الشمس تساعد على تنخ الدفسن 
اثناء التجفيف. 

قد يصاحب التجفيف تمليح؛ وفي هذه 
الحالة فإن الملح يعمل على إبطاء نشاط 
الميكروبات قبل الوصول إلى نسبة 
الرطوبة الطلويبة. ومن اللحوم التي 
كانت تنتج بهذه الطريقة الحم المقدد 
(التملع والجقف) واقدي كان يكت في 


معظم مناطق الملكة أثناء عيد الأشمى 
المبارك. والذي يعرف في بعض المناطق 
ب (القفر), والببسطره 


» التجفيف الصتاعي: ويتم باستخدام 
عناقة حرارية مولدة بعصورا 

عند درجة حرارة ورطوبة وتيار هوائي 
مسيطر عليها. 

يتم في بعض البلدان تجفيف اللحوم 
ميكانيكيا باستخدام افران تجفيف خاصة 
تنزع الرطوبة تحت ظروف يمكن التحكم 
بهاء نفي اثران التجغيف العديكة يتم 
التحكم في عملية التهوية والرطوية 
النسبية وكذلك درجة الحرارة. 


يتم تجفيف اللحوم اصطناعيا إما 
باستخدام الهواء العار أو باستخيام 
التجفيد. وهو تحويل الماء الوجود في 
اللحوم إلى صورة بلورات تلجية بالتجميد, 

ثم التخلص من هذا ما التجمد عن طريق 
التسامي («ماسواللدة) برقع دري 
الحرارة تدريجيا تحت تفريغ شديد. 


عد تاليف اللحوم يكم - هادم 


التجفيف. ثم يتم وضعها في الأفران. 
اوتاسة دنا حرا الوانواء وقسية 
الرطوبة النسبية حتى 
اتجف. بعد التجفيف تكون الرطوبة في 
المنتج بين 19-6//: وكمية الدهن بحدود 
6 د تزيد أى تنقص حسب نسبة الدهن 
في اللحم قبل التجفيف. 

» الحفظ بالتدخين 


استخدم التدخين 


وسرعته وكذا 


اقديم الزمان 
كاحد طرق حفظ اللحوم. بالإضافة إلى أن 
اللصوم للدهدة كتميز بطول فترة 
صلاحيتها لدى مقارنتها باللحوم 
الطازجة. إلاأنها ايضا تتميز بنكهة 
وطعم ولون خاص يميزها عن اللحوم 
اللممتعة غير المدختة. 

يهدف تدخين اللحوم إلى 
إعطاء طعم ونكهة خاصة. 

؟- الحفظ من الفساد الميكروبي. 

*- إضافة منتجات لحوم جديدة. 


4- تحسين اللون. 
*-منع اكسدة الدفون: هيد تعمل 
الركبات الفيئولية (البيروكالول_ 
الكاتيكول) كمضادات للاكسدة. 

يتم الحصول على الدخان من الحرق 
غير الكامل لأغقاب يعض الأشجار 
أونشارتها مثل شجرالبلوط 
والقارية والزان والحور والتبولا 
(حشب خشن) أو خشب التفاع. 
المتي اوالسيرين ضيه وهذة 
أخشاب تاعمة. 


ويمكن في حال عدم توفر أقران تدخين 
استخدام سائل الدخان (ماممة اندوذ0 
أو مسحوق الدخان :50# ماهم8) 
© الحفظ بالتعليب 

إن الغرض الاساسي من تعليب اللحوم 
هر الحصول على متتج يتميز بمدة حفظ 
طويلة بدون الحاجة لإستخدام التبريد, مثال 

لمن لقيكروياك السيبة اللتسمو او 

الممرضة. وفي نفس الوقت يتميز بأنه مطبوخ 
(جاهز للاكل) بنكهة وقوام ومنظر مقبول. 

تعتمد فكرة عملية عفظ اللحرم 
بالتعليب على تسغينه لفترة معيئة وفي 
درجة حرارة عالية داخل علب مقفلة قفلاً 
محكماء وعليه يتم القضاء على الأحياء 
الدقيقة كما يمثع تلوث اللحم فيما بعد. 

تمتاز اللحوم المعلبة ومنتجاتها بانها 
ذات قيمة غذائية عالية ونوعية جيدة. وفي 
الوقت الحاضر تعلب كميات كبيرة من 
اللحوم بحيث تصل إلى المستهلكين في 
صورة جاهزة للتناول. وتعلب اللحوم- 
اعادة_ مع مواد غذائية أخرى مثل 
الخضروات وكذلك المعكرونة. أيضا يتم 
اتعليب اللحوم مع الحساء (كما في تعليب 
اذيول الثيران)» وأيضا يتم تعليب منتحات 
الللحوم مثل اللانشون ناذا «مف مسلا 
وكذلك 0< نممه) وتعليب السجق 
(النقائق) في محلول ملحي. ومن منتجات 
اللحوم المعلبة الأخرى كرات اللحم 
(:الهة :00 المعباة مع صلصة الطماطم, 
أيضا هناك آنواع عديدة من لحوم الدواجن 
المعلبة: مثل: دجاج كامل معلب, أنصاف 
دجاج؛ أرجل دجاج وخلافه. 


© احد منتجات اللحوم المعلية. 


*1- العلوم والتقنيه. 


رجب 1411ه العدد السايع والثماتون. 


اللحصول على زيت أو دهن نقي بصورة. 
صالحة للاستهلاك. 


الأهمية الاقتصادية للزيوت النباتية 


تحتل الزيوت النباتية المرتبة الاولى من 
حيث الإنتاج العالمي للزيوت والدهون الد 
إذ تشكل 007/ بينما يمشل 
الحيواتية 4 ؟/:: والذيوت البحرية ؟/7 

بلغ الإنتاج العالمي من الزيوت النباتية 
الرقيسة في عام 6-*اترس ٠و‏ 
ع ا ل ل 
زراعة المحاصيل الزيتية على نطاق واسع 
في معظم بلدان العالم. 

الزيوت النباتية (15ْ0 16طة]ءع»!1), هي جزء زيتي أو دهني مستخلص من 2 وتهدف صناعة الزيوت النباتية الوطنية 
البذور أو الثمار ا 1 اليصبح إلى سد فجوة الطلب المحليء وتحويل الثمار 
صالحاً للاستهلاك الآدمي . حيث تعد البذور والثمار الزية بر الرئيس الذي والبذور الزيتية غير القابلة للاستهلاك 

تخلص منه الزيوت الثباتية. اما ال ب) فيس تخوم في ١‏ بش كلها الطبيعي إلى مواد غذائي 
تغنية الحيوانات والدواجن على هيئة علائق ( أعلاف مركزة) للاستهلاك. مشل: الزيوت التباتية والزبد. 

0 والسمن النباتي. وإيجاد قرص عمل جديدة 

تعد الزيوت النباتية من المواد الغذائية ؟- الثمار الزيتية: وتشمل ثمار الذيتونء لافراد المجتمع. وفت فرص استثمارية 


الاساسية في تغذية الإنسان. حيث تمد ونخيل الزيت. وجوز ال للقطاع الخاص. 

0 ا يعادل ثلث حاجته من الطاقة ؟-آجئة الحبوب: وتشمل جنين الذرة. 

اللازمة. والاحماض الدهنية الضرورية والقمح والارز. مراحل تصنيع الزيوت 
اللتمو. والحماية من امراض عدة. تختلف الخواص الوظيفية للزيوت 


تتم المعاملات التقنية للزيوت النبا: 


اللحصول على زيت أو دهن نقي أو مشتقاته. 
تستعمل من أجله. فقد تستخدم كوسط .وا للمراحل الثاكية 
النقل الحرارة, وتحسين النكهة كما في » استلام وتخزين البذور 


من أهم مصادر الزيوت والدهون 0 النباتية باختلاف مصدرها. والغرض الذي 


ا عالة القلى والتسيرء اوقد تضاف لتتجات ١‏ 7 000000100010 

9 00 المخابز لتطريتهاء آوتضاف لمنتجات اللحوم شروط مسبقة. مثل: الحد الأدنى ان 

7 ف سمل سي «الحلويات لتحسين طعمها وتكهتهاء أو قد الذيت في البذور ونسبة الشوائب, مثل: 
(ْ تستهلك مباشرة. مثل: الزبد والمرجرين. البراعم, بذور الحشاش. والنسبة المثوية 


الجدير بالذكر انه لا يصلع زيت نباعي للبذورالمعطوبة...إلخ: ثم تتم عملية التخزين 
05 بكميات اسب الطاقنة الإنتاجي 
للمصتع حتى يمكين تش غيل الصتم علي 
مسار العام , وتحت طروق مزل بة زلا 
على جودتها. 
© إعداد البذور 
تخصع البتور يك استلامياء فم 
التخزيين إلى عدد من المعاملات. التي تهدف 
إلى تحسين جودة الزيت» وزيادة نسبا 
.استخلاصه. وتشمل هذه اللعاملات ما يلي: 


أ واحد لكل هذه الأغراض. ولذلك تلعب تقنية 
مسداعة التيزت دوداً ملماغي توفي اليو 
اللنامسبة لكل فرض على تمده وذلك باط 
الزيوت النباتية: ا إجراء عملية الهدرجة أى 
عملية التبلور الجزيئي؛ وفصل المكونات إلى 
غير ذلك من الطرق التقنية 

ايتناول هذا المقال العمليات |! 
تجرى على البذور أو الثمار النباتية الزية 


رجب 74 14ه ‏ العدد السابع والثماثون. العلوم وا 


صناعة الزيوت النباتية 


» التنظيف: ويهدف إلى إزالة المواد الغرييةة 
المصاحبة للبذور الزيتية -مشل: الدراب 


(الرمل). والأحجار, وقطع المعادن. والبذور 
المصابة والمكسورة ( الببذور المعطوبة). 

الخ بواسطة مناخل وهزازات وتيار هواء 
ومغناطيس: وتكمن أهمية هذه العملية في 


« إزالة القشور: وتتم في حالة البذور 
التي تحتوي على قشرة سميكة أو ملتصقة 
بالبذرة. مثل: بذور القول السودانيء ودوار 
الختدسن وقول الصويط. آما التو التي 
الاتحتوي على قشورء مثل: بذور اللفت. 
والكتان. والسمسم. فلا تحتاج إلى تقشير. 
وتتم إزالة القشرة لبذور الفول السوداني 
ةا د سق الرتوى اسابنون 


الصدمة. بينما يتم تقشير بذور الصويا 
بواسيلة التكسين 


» الطحن (الهسرس): ويعمل على تحرير 
الزيت من داخل الخلايا الزيتية في البذور. 
أما الثمار الزيتية مشل ثمار نخيل الزيت 


افتحتاع إلى تكسير لتحوير اللب. 


» المعاملة الحرارية بالبخار: وتتم لبعض 
اليذور لأزوتية التي تحتاج إليها قبل عملية 


إلى سهولة استشلاص الزيت. 
؟- خفض لزوجة الزيت. وبالتالي سهولة 
استخلاصه. 

- نزع البروتين. مما يؤدي إلى تقليل 
اخروج المواد البروتينية مع الزيت أثناء 
عملية الاستخلاص. 


4- تثبيط نشاط الإ: 
تحلل الزيت أو الاكسدة. 


تقليل الحمل الميكروبي. 
1-ا#تخاص من واد الس المة م3 


توجد في بذور القطن 


من أهم طرق استخلاص الزيت ما يلي؛ 
» الاستخلاص بالضغط الميكائيكي 
(«متك ماح لمعأمسط»31): وهي تناسب 
وفيها يستخلص ! 
الرقائق الطبوخة بالضغفط الميكانيكي 
(الكبس). بواسطة الآلات الحلزونية التي 
.تستعمل بشكل كبير في الاغراض التجا. 
أو بواسطة الضغط الهيدروليكي؛ ولكن 
يعاب على هذه الطريقة - طريقة الضغط 
الميكانيكي - ما 
- ارتفاع نسبة الزيت المتبقي في الكسب 


- ارتفاع تكاليف الإنتاج. 
- محدوديتهاء حيث أنها تناسب فقط الثمار 
الزية 
© الاستخلاص باللذييات (ممثعماحلة 1ه1:0ه3): 
وفيها تستعمل اللذييات العضوية: مثل: 
اليكسان (#مدعلة) والإيثر البترولي. 
(#عطنظ سعادمعة) ذات الكفاءة العالية في 
استغلاص الزيت. حيث تقل نسبة الزيت 
في الكسب عن .//١‏ لذلك فهي واسعة 
نها ولكن يجب أن 


- أن يككون قسادراً على إذابة السادة مواد 
استخلاصها. 


إذالة الرائحة 


آقابل للاشتعال, ولايسبب تاكل اجهزة 

الاستخلاص. 

- أن يكون منخفض اللزوجة: حتى يتم 

اقسفه يسهواة. 

- أن يكون متوفراً واقتصاديا. 

الجدير بالذكر آن الزيت التحصل عليه بعد 

عملية الاستخلاص يسمي بالزيت الخام. 

وهو يحتوي على 48 جليسريدات ثلاثية. 
9 مركبات. 


؟- الأحماض الدهنية الحرة 
؟- الفوسفوليبيدات. 
4- الشموع (الصموغ) 


1- العناصر الفلزية (الحديد والنحاس). 

يمكن إزالة المركبات الدهنية ‏ 
خلال خطوات 
غير مرغوبة للزيت باستثناء الفيتامينات 
الذائبة في الدهون. مشل: فيتاميئن(ه) الذ 
يعد مضاداً للاكسدةء لذلك تجرى العمليات 
التقنية بطريقة تحافظ على كميات هذا 
المركب. 
© التعرير 

تشتمل عمليات التكرير (يمتمةع8). 
فل مابدوض تخ السنكينات الت 


.تجرى بهدف تحويل الزيت الخام إلى 
صالح للاستهلاك (1ئ0 #اطثلا) .وذلك 


77- العلوم والتقثية. 


رجب 79 4١ه‏ - العددالسابع والثماثون 


صناعة الزيوت النباتية 


بإزالة الشوائب والمواد غير المرغوبة. من مائية قلوية: لكي ينتج زيت ذوجودة المركزي. 
خلال بعض أو كل العمليات المذكورة في وصفات حفظ عالية: وتشمل المواد التي يتم - التعادل بالبخار: وهي تناسب الزيوت 
جدول(1) إزالتها؛ الغذائية التي تحتوي على كمية منخفضة 
* إزالة الصموغ (#«انساسدع»80): وتجدى -١ ١‏ الأحماض الدهنية الحرة هو 
على الزيت الخام من أجل إزالة المواد مثل 


- القوسقواييية 
الشمع. والفوسفوليبيدات (الليسثي: 

لمح والفوسقوا تي دان( ال +-الصيفات (كازوتن وكورو يل 
والتي تتراوح مابين 1 إلى5/:. وتتم هذه 5 
الطريقة: بإضافة الماء الساخن إلى الزء - العموم الأحماض الدهنية ونزع مركبات الرائحة 
الخام بنسبة 75-١‏ وتقليب الخليط مر *- البروتينات عن الزيت. ولكن يعاب غليها محدوديتها 
٠8‏ دقيقة حتى يصبح متجانساً ثم رفع 1- الهيدروكربونات -تتاسب للزيوت ذات الاحماض الد 
درجة حرارته حتى تصل إلى مدى يتراوح '1- العناصر الفلزية (الحديد والنحاس) وأنها لاتتم إلا 
مابين 3/ا-45مْ لمدة 1,5-1 ساعة. ثم يجب غندإجراء عملية التعادل مراعاة 9 بعد نزع المواد الشمعية بالكامل. 
حسف إلى جياق شر يركنوي ايذم كضل الفاقد من الجليسريدات الثلاثية » التبييض (عمفط»ه»181): ويتم فيها إزالة 


الزيت عن المواد الشمعية. 


ادات الاكسدة الطبيعية ات الذائبة في الزيت مثل الكاروت 
تهدف عملية إزالة الصموغ إلى: 5 لم ا 


ساس ساسا 0 
*- تقليل الفاقد من عملية التكرير يسيب ان - التعادل بمحلول قلواية ويستخدم فيها... التي كن لازي رت رالدل ب 3 لاي 
معظم المواد التي تتم بهذه العملية عبارة عن هيدر وكسيد الصوديوم (01208) ولكنقبل إدمصاص الصيفات بواسطة مواد 
اعابت إجراء المعادلة. يجب تقدير كمية الأحماض ذات قدرة عالية على الادسصاص ؛ وتضاف 
ُ 


تمصي جودة الزيت وسفات الحفظ الرمرية المرةهالتي على اساسها تساف بنسية 01-1 من 1 الي قزل 
4- الحصول على بعض المواد الشمعية ذات ١‏ 


كمية مكلفئة من المادة القلوية مع زيانة ومنأفممساجيةالاتمسك 
القيمة الاقتصادية خاصة اليسثيذ الذي ييه فى 0 5 اومن امم ابي وسنت 
متتع عبو ارا الزن بسيطة. لضمان التخلص من كل الحموضة . المستخدمة ما يلي: : 
#التعادل («هناستلدمان»0!): وهي عبار الموجودة بأقل فافد من الزيوت. اد مسهروة لصم واعع للم 
عن إزالة المواد الدهئية غير الجليسريدية 2 يضاف المحلول القلوي إلى الزيت عند ويتكون من سيليكات الألمونيوم الماثية 
الموجودة في الزيت الخام بواسطة محاليل درجة حرارة ؟8-6؟مْ. ثم يقلب الخليط (عسعنانة سسسلصسلة لعنهفرة): وجل 
السيليكات (681© معذلز5). 
العملية اللركبات المزالة أو المختزلة. ؟- التراب اللحمض (لاكدةة عقلا8) بحمض 
3 حامض القسقور أ وحامض أللوست ييا ولصبفك كي وير الور او علض انكر 
إزلة الصموخ اء عند (+40-1م)] ٠.١‏ ولبروئياك لماص الزة 
ودود طادك كد 1 لوه جل مسا ؟- الكريون المنشط (موطته فعله«تاعة). 
الأصاض لعن الحرة زالة الرائحة (ممنامماممفم»0): 
التعادل . رسي بي وبي مسرل كي أوالتوسفولياك والسبناء راز 00 8 
الود كيلو مول قاعم ...تي ولد ااه وتهدف إلى إزالة المركبات المتطايرة التي 
5-5 له السابين تسبب رائحة أي نكهة غير مرغوبة في 
التجفيف ال الزيت. كمركب ١‏ 
الشمع. الطرد المركزيء أما مثل؛ الألدهيدات. والكيتونات. والكحولات: 
الصبنات ونواتج عسي | المتبقي منه فينفصل والهيدروكربونات, والاحماض الدهنية 
واثادالصابين] بواسطة إضافة 
تراب التببيض للستولك | ماء ساحن (1مْ) عملية إزالة الرائحة بإمرار تيار من 
الدئعت ترية ل ؟-1 ماش الدمنية الحرقء | بنسبة 419-٠١‏ بخار الماء عند درجة حرارة 77م وتحت 
رو ور | بخالائت قري ]-اموتيق | الاحماض الدمنية الحرة 1 حرارة 570 م و: 
ومسجتعراية[::000-1) دتواتعالاقسة_ | ومن شم تعر 
© جدول (1) عمليات تعرير الزيت الخام. ود 


رجب 71 14ه ‏ العدد السابع والثماثون. 


صناعة الزيوت النباتية 


النكهة غير المرغوبة على هيثة مواد متطايرة. 
ذات فسروق في درجة التطاير؛ وبذلك 
التخلص منها ومن الجليسريدات الثلاثية. 


منتجات الزيوت النباتية. 


هناك العديد من المنتجات الغذائية ‏ 
أساسها الزيوت الثباتر 

أحد مكوناتها الاساسية. تستخدم 
الذيوت النباتية كزيوت طبخ. أو زيوت قلي. 
أو زيبوت سلطة: لي لإنتاج السمن النباتي 
إنتاج الثلجات 


والمرجرين والمايونيز أو في !: 


حييث تدخل في تركيب العلاشق» 
.تدخل في العديد من الصناعات ١|‏ 

تقسم منتجات الزيوت الثباة 
.في الاغذية من حيث قوامها إلى: 
© الدهون السائلة. 

تعرف هذه الدهون بأثها الزيوت ١|‏ 
توجد في الحالة السائلة عند درجة الحرا 
الاعتيادية (درجة حرارة الغرفة)- لها 
اتصهار متخفضة - ومن اهمها ما يلي: 
» زيوت الطبخ (علذه يسنامه©). وهى 
عبارة عن زيوت ساظلة عند درجات حرارة 
الفرفة وصلبة عند درجات الحرا 
المنخفضة. وتحتوي على كمية مرتفعة من 
جليسريدات مشبعة. وتستخدم في الطبخ 
وفي حفظ بعض أنواع الأغذية المعلبة مثل 
الأسماك والخضار. 

تنقسم زيوت الطبغ من حيث النكهة 
إلى: 
_- 


يوت ذات نكهة طبيعية: مشل زه 
الزيتون. ولاتنزع منها مركبات النكهة 
الأنها مرغوبة وترفع سعرها. 

؟- زيوت منزوعة النكهة ( متعادلة). 

» زيوت القلي (0115 #صار8): وتعسل 
كوسط حراري. وكمصدر للنكهة؛ ورفع 
القيمة الغذائية, وتحسين القوام؛ حيث أن 
ازيد المستفيع في خلية القلي يحدك له 
امتصاص من قبل الغذاء المقلي. ويفضل 
لمرات عديدة في حالة 


عدم استخدام |: 


الاستخدام اللنزلي. آما في حالة الاستخدام 
التجاري فتتفاوت عدد مرات استخدامه قبل 
استبدال. 

من أهم معيزات زيوت القلي. ما يلي: 
-١‏ لها درجة ثبات جيدة ضد عملية 
الأكسدة. 
؟- لا ينهم عثها أدخنة عند درجات حرارة 
القلي. 
ب مساك ارون لالح بحن 
24 نات توصيل جد العرارد 
» زيوت السلطة (6لأ0 #ماععه00): 
وتعتناذ يأنها تساهم في إيصساس الفم 
بالطعم المرغوب. وتساعد في إظهار نكهة 
التوابل والخل. تحضر زيوت السلطة عن 
طاريق خلط الزيوت النباتية المشتية 
مشزوعة الاستيرين). مثل: زيت بذرة القطن. 
وزيت فول الصوياء وزيت دوار الشمس مع 
التوابل والخل. تمتداز زيوت السلطة عن 
ازيوت الطبخ باحتفاظها بسيولتها تماما. 


(ذيوت 


/١ الدهون‎ © 


السمن الشباتي أو الاصطتاعي 
(تعمادعاءماة): وقد كان يعرف في 
الناضي بانه عيارة عن دواد الدهنية 


الوللة السترج :من هم عيوائي. 
والذي يضاف إلى البسكؤيت والفطائر 


(لينة). ولكن هذا التعريف 
اتسع الآن ليشمل الدهون للستخدمة في 
منتجات المخابز ودهون القلي. ينتج السمن 
الل من أاساض ذيكي آل دهي وقائة 
ل لوب ساف 
مار 

- زيوت أو دهون نباتية لها نقطة 
انصهار مرتفعة, مثل؛ زيت نخيل الزيت. 
.وزيت نوى نخيل الزيت مع زيوت منخفضة 
.في نقطة الانصهار. 

- الزيوت أو الدهون المهدرجة: وتتكون 


الإدرجة والأسترة المتبادلة. ويسد. 
الذرة وبذرة القطن وفول الصويا أكثر 
الذيوت النباتية استعمال 


تميز الس من النباتي بقدرته على تليين. 
.منتجات المخابز, حيث أنه يحل بين طبقات 
الجلوتين ( بروتين القمح) ويمئعها من 


التعاسك مع بعضها أو مع الكريوفيدرات 
أثناء عملية الخلط: وبالتالي يعمل على 
تقصير هذه الطبقات ليصبح القوام أكثر 
اليونة وطراوة. 

يوج د بالاسواق غدةانواع من 
السمن اأنياتي تغتلف .عسي الغرضى من 
استسالها. 7 

ويكتسب السمن النباتي اهمية كبيرة 
في الصناعات الغذائية لأنه: .. 


*- يساعد على تك ون رقادق هشة في 
الفطائر والبسكويت. 
4- تحسين النكهة. 
6- يعمل كمادة استحلاب. 
» المرجرين (#ماعسمم01 : وهو 
عبارة عن مستحلب ماء في زييت (90//0) 
بحيث تكون جزيئات الماء منفصلة عن 
بعضها بواسطة قطرات زيتية. وللمرجرين 
قات طبيعية تجمل له طغماً يفيه طم 
الزبد وقوام مماثل لقوامه. حيث ينه 
وضعه في القم. ويكون متماسكاً (صلب) 
الثلاجة. وقابلا للدهن 


بسهولة عند درجة حرارة الغرفة. 


عند درجة حرار: 


© اللرجرين 


1- العلوم والتقثية. 


رجب 79 4١ه ‏ العددالسابع والثماثون 


صناعة الزبوت النباتية 


اكتشف المرجرين عام ٠11١م‏ بواسطة 
العالم الفرئنسي (15:نا6-319ي306) تعندما 
عرض نابليون مكافأة لإنتاج بديل للزبد. 
وهو ينتج الآن على نطاق عالمي بمعدل 
عاليء ويستخدم كبديل رخيص للزبد أى 
كدهن قابل للفرد. يحضر المرجرين من 
أنواع مختلفة من الزيوت. حيث كان أول 
دهن استعمل هو دهن الاوليو (011 160 0) 
الذي يفصل من شحم البقر بواسطة التبلور. 
وتستعمل حالياً الزيوت النباتية, مثل: زيو 
الذرة وفول الصوياء ودوار الشمس. وتخيل 


يجوز الهند وقد تستغدم زيوت الأسنائن 
بعد آن تجرى عليها بعض العمليات التقتية. 
مثل: عملييات التجزئة. والأسترة المتبادلة. 
والهدرجة. 
- أطوار المرجرين:- وهما. 
-١‏ الطور الدهثي: وقد مر بعدة مراحل 
منها. 
()-مرحلة الدهون المأخوذة من شحم 
البقر (011 0160) . ذو درجة الاتصهار 
التشفسة. والشفسر بواسية التلبوق 
باستغدام التبريد. وله صفات طبيعية 
شسبيهة بالزبد. حيث يكون صلب القوام عند 
درجات المزارة التخلش غ, ويتصهز في 
القم بسهولة. 1 
(ب)سمرحلة استسال الزيوت النباتية, 
وذلك بعد التطور في تقنية عملية الاسترة 
امتبادلة. والهدرجة, وعملية فزع الراشحة. 
(ج) - مرحلة استعمال زيت نخل الزيت 
وجوز الهند لكن هذه الزيوت ضعيفة القوام: 
ولذلك تضاف لها زيوت أخرى. مثل: زيت 
نوى نخيل الزيت, ودوار الش 
يل الزيت ( الاولين والاست: 


ودوار الشمس. والقرطم. وبذرة القطن. 
(ف)- مزعلة استخدام زيوت الأإسمائنه 
التي استخدمت حديثا في الدول الاوربية 

؟-الطور الماشي: ويتكون من الحليب 


.مشزوع الدهن أو كامل الدسم. حيث يعد 
الحليب مصدراً رئيساً للنكهة.و: 
استهلاب وملح الطهام وبعش الفيتامينات 
ومواد حافظة مثل: بنزوات الصوديوم. 


- مراحل تحضير المرجرين:- وهي: 
ا الومسظ الفحدي ويمكل 18 رقن 


1- الوضشط اللي ويعفل +100 ريون 


من الماء والبروة الحليب آو فول 
الصويا)؛ وملح: ومواد ملونة: ومواد نكهة, 
.وفيتامينات مثل (8.8.0) .ومستحلبات 


( الليسثين. الجليسريدات الأحادية أو 
الأكسدة.ومواد حافظة. 


*- الخلط والتبريد: ويخلط الوسط الدهني 
مع افوس للدي ينسبة “ان و 
؟لزماء لتكوين مستحلب. ثم تجرى عملية 
تبريد مستحلب الماء في الزيت (9/10) 
باستخدام مبادلات حوارية: حيث تبدا 
العملية بتكويين النويات مصحوبة باختزال 
حجم قطيرات اللستحلب: يلي ذلك مرحلة 
النضج ( وصول عملية البلورة إلى مرحلة. 
التدوازن) التي قد تتم بعد عملية تعيئة المنت 
النهائي. 
4- التسوية: وتتم بواسطة حفظ المنتج 
النهاشي عند درجة حرارة 0-18م للدة 
8 اهم هذه العملية في 
تحسين الليونة والصفات الزبدية والنكهة. 
- أنواع المرجرين:- وهي 
-١‏ المرجرين الطري (ان)5011. 
- المرجرين اللزج (ل#طعهم)عاعذا5: والذي. 
يمكن تقسيمه إلى: 
- مرجرين لزج طري (تكناد :800): 
ويستخدم كدهن قابل للفرد. 
- مرجرين لزج صلب ناد لمملقا: 
ويستخمم في متتهاك القايين 
(عمشدمم يمدق 


المايوثيز(عوامسصهره3) نوهو عبارة 
عن مستحلب زيت في ماء (1910) -تنتشر 
اخلاله قطرات الزيت في الوسط الما 
ومحضر من + 
بالإضافة إلى صفار البيض أو البييض. 
الكامل والخل والليمون والتوابل. وتعتمد 
جودة المايوئيز - من حيث النكههة وثبات 
الست 


8/ زييت ثبادي 


© بعض مكونات المابوثيز. 


-١‏ الطور الدهني: ويستعمل فيه 
المشتى فقط مثل: زيت فول الصويا والذرة 
وزيت بذرة القطن. اما عند استسال 
الزيت غير المشتى فإن تكون البلورات 
اثناء التخزين في الثلاجة سوه و نقلم 
المستحلب, مما يتسبب في فصل الطور 
الدهتي عن بقية المكونات. 

؟- الطور الماثي: ويحتوي على: 

(1)- بيض كامل أو صفار البيض: ويساهم 
اسفار افيس في لين لاه 
لاحتوائه على الفوس فوليبيدات: حيث أنه 
يساعد على ثبات الس تحلب بتكوين القوام. 
الجلاتيني الصلب وكذلك مصدر اللون. 
(ب)- الخل والليمون: ويستعملان كمواد 
احافظة ضد نموا ميكروبات. كما يساهمان 
في النكهة وكوسط مائي. 

(ع) - السكر واملع: ويعيان مصد را للنكهة والطعم. 


الاستخدامات غيرالغذائية 
لزيوت النب 
تيجد امستشانة لق برك 
أهمها. 
-١‏ منتجات للأغراض المتزلية. مثل:إنتاج 
مواد التنظيف, والمطهرات. وبعض المنتجات 
الأخرىء مثل: الصابون والشامبو ومعاجين 
الأستان. وكريمات الحلا 
التجميل وبعض الادوية. 
1- منتجات للأغراض الصناعية , مثشل: 
إنتاج مطهرات. ومواد تنظيف, وأحبار 
.وكذلك مواد التشحيم والدهاثات. 
؟- منتجات للأغراض الزراعية. مثل: إنتاج 
البينات الحضرية (اسخطيلة)؟ 
الحيوانات (كمصدر طاقة لعمليات الأيض). 


الثباتية غير الاستخدامات |! 


ومساحيق 


رجب 74 4اه - العدد السابع والثماتوت' 


العلوم والتقتية ب 74 


تعد صناعة الألبان ومنتجاتها من 
أكثر قطاعات الصناعات الغذائية تطوراً 
واقضلها تنظيما. ولقدكان 
التاسيس الاتحاد الدولي للالبان 
لممتادمعل بصتدط لمممتاسمعتمل 
في عام 1401م مساهمة فعالة في تقدم 
صناعة الالبان في جميع انحاء العالم, 


ويرجع ذلك إلى أنه وفر العديد من 


الندوات وورش العمل الخاصة بمناة 


القضايا الرئيسية التي تواجه صناعة 
الللبان عالمياً ومحدياً. بالإضافة إلى 
الرعاية والتعاون الدولي في هذا المجال. 

يتناول هذا لقال صناعة الالبان 
ومنتجاتها المتعددة من خلال المعلومات 
الحديثة الموجزة التي توفرت حاليا. 


الحايبالخغام 


الحليب الخام (3116 8800) عبارة عن 
الإفراز الطبيعي للغدد الثديية (الضرع) 
الناتج عن الحلب الكامل لانثي الحيواثات 
الحلوبة السلمية ظاهريا والخالي من 
السرسوب (اللبا), شريطة أن يتم جمعه 
بطريقة صحية, دون أية إضافة أو نزع لاية 
مكون من مكوناته وعدم تعريضه لي 
معاملة حرارية أو تصنيعية. 


الابقار هو المادة الخام 


الاساسية في عمليات تصنيع الالبان؛ حيث 


أنه ينتج على 


00 


اري في جعي 


دول العالم بنسبة تبلغ 80/:؛ يلي ذلك 
د ا سر 
والاغتام بنسية */ لكل متهما 

يعد الحليب من افضل المواد الطبيعية 


© جدول )١(‏ مكونات الحليب من العناصر الغذائية 
نفل السائع والكي تشمسل, 
التتكبةولدرميي /الفرد 
والتعديله والتجكيس. والهاملات 
الحرارية؛ والتبخير, والترشيع 
الفشائي. والتجفيفء والتعبثة 
والتفليفء يوضم الشكل (1) اقم 
متتجات الطيب. 


منتجات الحليب السائلسة 


تعد صحة المستهلك ومدة حفظ المنتع 
من الاهتمامات الاساسية لمنتجي الحليب 


عالية القيمة القذائية. حيث انه هو الغذاء السائل؛ لذلك كان من الضروري معاملة 
اللركيسي لأمواليد لالعتوات غلى جديع.. ؛االطيب الخام بعرارة متاسية قبل سويقة 
العناصر الغذائية, جدول (1). علس ميكل متشيك ملي 
ويعد الحليب 
ايضامن الافذية 
اباس في تنب |1777[ ١‏ 2 
3 كدرة درم كك ركم !1 سدسم 
د 
سد | بإماس] لس ]يل سم بير 
1 
كن جع | كر ددم 
4 
له متاطوات 
هع ليزه لم معمدسسن 


7 لس 


لم 


© شكل (1) اهم منتجات الحليب. 


"- العلوم والتقنية. 


رجب 401١ه‏ العدد السابع والثماتون. 


توع نغايب ولمافلة.. | مرجةكقرارة 


الخرارية ا 
مسر صسترة ليع | اود 


© جدول (1) اثواعالحليب السائل وطرق لمعا الحرارية. 


زععسلممم علد لسوت 


تنتج تجاريا في 
عدة أنواع, جدول (1). تهدف العاملات 
الحرارية للحليب إلى ضمان قتل جميع 
الكائنات الحية الدقيقة الممرضة والمتواجدة 
فيه , ولكنها قد تتسبب في إتلاف كلي أو 
عركي لإتزيبات العليب سب درجة 
الحرارة والوقت المستخدمين. وليس لها 
تاثيرا بالغ على القيمة الغذائية والخواص 
الكيميائية للحليب. يتم تجئيس الحليب 
رض تفكيك حبيبات الدهن 


أثناء بسترته ب 


وتوزيعها بصورة متجائسة في المنتج. 

قد يختلف الحليب السائل المعد للاستهلاك 
المباشر في تركيبه, فقد يصنع تارةٌ في صورة. 
حليب كامل الدسم (؟// دهن)» وتارةٌ اخرى 
في صورة حليب قليل الدسم (١-؟‏ دهن), 


يسكن استهلاك السليب السائل 
كشراب, وقي هذه الحالة يضاف له بعض 


١-الخليب‏ البعر ونكض غو على: 
كعد ست 


١‏ زكسد الى 


ل] الدحنز») .| اموس ائصية اكلية00] 


| حاليا في الأسواق 
ام ب بتكهات 


مختلفة (الشكولاتة, 
+ كد | ادو الفانيليا» 


عم وير و هرات | 1.015 | ,سيق || بالإضافة إلى بعض 


المنتجات الأخرى التي 


والحليب قليل اللاكتوز. 


منتجات الحليب المركز 


يعد الحليب السائل عرضة للتلف 
السريع: ولإطالة مدة حافطه تجرى له 
عمليات تركيز وتجفيف. ويمكن تركيز 
الحليب الكامل؛ والحليب القرزء والشرش. 
وبعض منتجات الألبان الأخرى عن طريق 
إزالة جزء من الماء الموجود في المنتج. توجد 
عدة طرق لتركيز الحليب السائل,مثل: 
التبخير, الترشيح الغشائي, التجميدء 
وتشمل منتجات الحليب المركزة مايلي :- 


» الحليب المبخر 
هذا العليب من حليب طازج مج 
بعد تزع جزء كبير من الماء بالتبخير تحت 


يح المي للد من لي 
أكامل الدسم. أو نزم «الدسم لو 
اليب فرز معاد ذوبائه مع دهن 


22-2 عسوي | الحليب اللاماتي. كماتضاق 
زم | آملى سا راتس | ٠:‏ كدان | بعض المركبات لمنتجات الحليب. 
ا ؛كس تنا ] - مثل: اورثوفوسفات الصوديوم: 


© جدول (7) مكونات انواع الحليب اللبخر والمكثف المحلى . كلوريد كالسيوم أو كربوثات 


كالسيوم؛ مركبات الفوسفات أو السترات 
- بادرض التحكم في ثبات اللنتج ضد 
الحرارة. وتضاف الركبات المذكورة تبعا 
القوانسين دستور الأغذية الاوروبي 
(كلافتمممو الخ «عقده) بحد أقتصى 
-2/0:5 وقد يشناف سركي مكلف 
للقوام. مثل: كاراجينان (لددعمهدمم©) 
بنسية تتسراوح بين (0*,: 
إلى 10::/)؛ يغرض منع تكوين 
الطبقة القشد, 


الحليب المكثف المحلى 
يعد الحليب المكثف المحلى من أقدم 
منتجات الألبان المعروفة والمنتجة بصورة. 


جارية, ويصنع بإزالة نسبة ماء 
الحليب الطازج الجثس- تقدر بحوالي 
6 باستخدام طريقة التهغير تمت 
مع إضافة سكر السكروز؛ 
يغرض حفظه يدلاً من الحفظ بالتعقيم كما 
في حالة الحليب المبخر. 

تتعيدمكوؤتات العليب البغر والعليي 
اللكثف اللعلى طيق) لدستور وقواتين 
جدول (5). ويجب الا 
تزيد نسبة البروتين في الجوامد اللادهنية 
عن 76/. يسمح دستور الاغذية بإضافة 
السكروز أو غاليط من السكريات هئو 
اشركيج يسمع بالسقاظ على جوية تئج 


: شعن 
ويقير هذا التركيز بموالي 11,6 في 
المحتوى الماثي. 


رة آمنة دون 
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صناعة الألبان 


في جال عدم توق الحليب | طكية و4 | كنل هس | نخسم | هرق | لحن 3 06 اا 
الطارج في يعض الدول؛ | دن 7 د 5-2 5 

جسن السليي اله من ]اخلض عنقة وعجم للنتيمارسيق 
سس مور العليب ورهن تداوله ونقله وتخزينه. 

الحليب اللامائي أو الزيد, ؟- الحفاظ على التوازن بين الحليب المنتج 
ويسمى المنتج في هذه الحالة وللستهك. 

"المليب الكتف اللملد 


ايعكير تلع داكي متلسي المستللاق 
تكوينه". يستبدل دهن © جبول (4) مكوثات بعش مساحيق العقيبه ذات المناخ الحار, 

الحليب في حالة الحليب الحلى معاد ٠‏ جودة وكفاءة طريقة التجفيف بالرذاك مش ٠٠١‏ 8 زا قصلي ادي سي اوري 
تكوينه بزيوت نباتية. مثل: زيت النخيل ٠‏ إضافة طريقة لإنتاج الحليب المجفف لحظي .+ مناسب لتصتيع الحليب المعاد تكوينة 
ازيت دوار الشمس, زيت فول الصوياء الذوبان. وفي بداية السبعينيات من القدن- ولمعاد ذوبانه 

ويجب أن يكتب على المنتج في هذه الحالة < الماضي اكتشفت تقنية الترشيح الغذائي 
عبارة “حليب يحتوي على زيوت نباتية ٠‏ في صناعات الالبان. حيث أععلى تطبيقها 


1- مناسب للاستخدام في تصنيع العديد 


ن المنتجات الغذائية واغذية الرد 
مع الاخذ في الاعتبار ثبات هذه الزيوت فرصا عظيمة في تقنية تصنيع العديد من "0 0ت 
ضد الاكسدة. الآلبان المجففة إضافة إلى الشرش ومكوتاته | الحليب المعاد ذوبانه والمعاد تكوينه 
حم ولي المليب فقط. ويوجد في الاسواق 
عي ةبك الآن العديد من منتجات مساميق الطليب. الحليبالعادتوياته 
222 ل 01 (لاثاة لمستطسرمءة») هو الحليب السائل 
هرك بساحي وةالعليي 1 0 8 
000 انتمصل طيه بإشسانة ماء إلى مسمرق 


(ع »مم 84111) منذ قرون بعيدة: لكن الحليب الكامل أو متززع الدسم بيثما 
صناعة منتجات الحليب االجففة بوانت في !- الحليب مشزوع الدسم, صر الي سعد 
القرن الثامن عشر عندما اكتشفت طرق ؟-الشرش. لان لعاسشعدمء) مو الحليب 
تركيز وتجفيف الحليب. ورغم ذلك لم السائل المتحمصل عليه بإقافة ماه إلى 
ينتشر إنتاج الحليب المجفف بصورة مسحوق الحليب منزوع الدسم .وإضافة 
اصناعية إل في عام 110١م‏ معندما صنعت ‏ 1-مساحيق اغذية الرضع. دمن الطيب منقصلا بكمية تكفي اللعصول 
أول آلة للتجفيف بالرذاذ التي تعد من أكثر ‏ ا-منتجات الاجبان. نسبة الدهن المطلوية في المنتج 

: جبا على نسبة الدهن المطلوبة في المنتج. 
طرق تجفيف منتجات الحليب كفاءة رغم +- سكراللاكتون 


يداك لقنية صناعة متشجات العليي 
وجود طرق خرى. مثل:التجفيف +-مبيضات القهوة ومخاليط الآيس كريم. المعاد ثوبانه والعاد تكويثه أثتاه الحرب 
بالاسطوانات ‏ التجفيف بالاسسّرة الخ 

بالتجميد (التجفيد). تلاذلك 


يوضع الجدول (4) مكونات بعض0 العالمية الثائية, بغرض تزويد قوات الجيش 
مساحيق الحليب. بينما يوضع الجدول (0) الأمريكي بالحليب. بعد ذلك انتقلت تلك 
مكوئات اتواع مساحيق الحليب أو القشدة التقنية إلى كثير من مناطق العالم الفقير: 


:اكتشافات بفرض تسسين 


تبعاً لمواصفات دستور الاغذية. ويجب آلا بإنتاج الحليب الطازج. 


اتزيد نسبة البروتين في 
الجوامد اللادهئية عن الى النعن ز,) نلق 
4 امسحوق النشية > كسام | » كمد اسل 
الجدير بالذكر ان سيد حت كت فس | :لالت :2 _| * دام 
يوي | مسحوق حليب قبل النسم | أعلى من ٠.«‏ وقل من 56 | » زكجد أعلى) 


| مسحوق حليب مال فنسم | ٠+‏ وعد امل | 'ركسدادن 


© علب حليب جاف (مسحوق). 8 جدول (4)مكوناتانواعمساحيق الحلبب ل القشة بع واصفات نستور الأغية اوري 


+/- العلوم والتقنية رجب 416١ه‏ العدد السابع والثماتون 


تستممل > حديثا - منتجات الحليب المفاد 
تكوينه, كمصادر مركزة لمكونات الحليب 
ذي لي تعديل اليب يفرش تعسيو 
متتجات وكفامة عمليات التصنيع. 
يوجد الآن العديد من منتجات الحليب المعاد 
تكوينه والعاد ذوبائه. مثل: منتجات 
الحليب السائل, والحليب المركن. والألبان 
الخغمرة. والقهد: والزيد والاجبان 
والمثلجات اللبنية 
يستخدم الحليب المعاد تكويذه أيضاً في 
تعضير مزارع البادثات في صتاعاث 
الألبان, حيث انها تععلي الظروف القياسية 
المطلوية للكاثنات الحية لد ّ 
بعض الزيوت النباتية وبعض مركبات 
الحليب المركزة - مثل مركزات بروتينات 
الشرش - وبعض المكونات غير اللبئية عن 
طريق دمجها مع مكونات الحليب في إنتاج 
يعض الشروبات ومنتجات غذاتية منقتلفة. 


7- الاهتمام بالمتطلبات الغذائية في بعض 
الناطق الجغرافية 

4- تمديد فترة الصلاحية وثبات المنتجات 
أثناء التخزين. 


منتجات لبان التخصرة 


الألبان المتخمرة [كتسلهمم نمل لمسعو») 
هي مجموهة من منتجات الالبان يستخدم 
ا ا 
حية دقيقة غير ضارة بالصعة: 


الحليب إلى حمض لاكتيك إضافة إلى بعض. 
المركبات, مثل: حمض الخليك. وثنائي 
الأسيتايل» وأسيتالدهايد. وثاني أكسيد 


الشدمرة ميق 
الكفيير والكوميس- 
كحول الإيشايل وثاني 
أكسيد الكرر 
تمد متطقتي الشرق الأوسطة والشرق 
الام سساهير. لسوت لإلين للعقارة 
وذلك في عصور الفينيقيين والثتارء وانتقلت 
بعد ذلك عن طريق غزو القبائل المفولية 
المناطق روسيا وشرق ووسط أوروبا. 
يتواجد حول العالم حوالي 4٠١‏ منتج لبتي 
تس يأسماء سختلقة: تستع بطرق 


امعروقة ولرق صناعية حديئة. 


والخاصة بكل منتج .وكذلك إلى طريقة. 
وظروف التصنيع. وعليه تختلف الصفات 
الحسية للمنتج اللبني المتخمر مثل صفات 
النكهة والقوام, :- 

من الأمور المهمة عند تصنيع أي منتج 
لبني متخمر هو الاهتمام بالاختيار الدقيق 
لنوع أو انواع الكائنات الحية الدقيقة 
المستخدمة كبادثات مع الاهتمام بالنواحي 
الصمية وظروف التمتيع ويخاصة درجة 
حرارة التحضين. 


يعد اللين الزبادي (اتناطاع0) من 
أشهر انواع الالبان للتخمرة العروقةة 


المتتج المرغوب (: 
ونوع المكونات المراد إضافتها (منكهات. 


(مبسترء طويل فترة الصلاحية). 


ويقسم الدين الزبادي إلى عدة اتواع: 


اناطع( 561), يحضن ويبرد في العبوات. 
؟-لين زيادي مخلوطأومقلب 
(النطيهر لندهنا5), يحضن في خزانات 
التخمرء ثم يبرد قبل التعبثة في العبوات. 

؟- مش ووب اللين الزبادي 
تاسطومر عمتلمةءط) الذي يشابه في 
.تصنيعه اللبن الزبادي المخلوط: ولكن يتم 


تكسير الخثرة ليتحول إلى صورة سائلة 
قبل عملية التعبثة في عبوات. 

#«السيع زينسساني 
طامسطيهر ممتمرق/, 


ال ل 1 


الأأبان المتخمرة العلاجية 


يوجد حالياً في الأسواق بعض منتجات 
الآلبان االتشمرة المضاق لها بعض 
البكتيريا التي لها تاثيرات صحية خاصة 
تعرف ببكتيريا المعاونات الحيوية 
(متع عه معاطم رط) 

تعد بكتيريا المعاونات الحيوية من 
البكتيريا المهمة والموجودة طبيعياً ضمن 
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ميكروفلورا أمعاء الإنسان. وقد يقل إنتاج 
مثل هذه البكتيريا عند يعض الافراد نتيجة 
استخدام بعض الأدوية. يمكن أن يؤدي 
الضغط النقسي أو التقدم في العمر. إلى 
الهور بيعش الاخبطرابات في القناة 
الهضمية؛ مثل: الانتفاغ. سه الهضم 
وأمراض أخرى. وقد وجد أن تناول الآلبان 
المتخمرة المحتوية على مثل هذه البكتيريا 
الحية من الطرق المثالية لإعادة تواز, 
ميكروفلورا الأمعاء بالإضافة إلى أنها قد 
تؤدي إلى 

1- خفض نسبة كولسترول الدم. 

1- تمسين ِضم سكراللاكتوز. 

+ تمزيز نظام المذاهة قي التسم. 

+- شلك حر الإصابة بسرطان 
القولون. 

- القضاء على البكتيريا الضارة. 

إضافة لذلك توجد بعض منتجات 

الالبان التضمرة التي تصنع لأغراض 
علاجية و/ أو الحمية الغذائية. مثل: 

١‏ لين زبادي خالي الكولسترول. 

؟- لين زيادي متخفض السعرات. 

7- لين زبادي تخالة القمح. 

؛- لين زبادي قليل اللاكتوز. 

ه- لين زبادي قول الصويا الغذائي. 

1- لين زبادي معزز بفيتامين (ج). 


المراجع 
-البوئحية, إبراهيم حسين (-118م) تغنبة مساميق المليي. 
متتجاته- سطايع التي رفست - الرياض. 

لرسي مسن مسليداررو نشو اعد عي ردن 
أحرفسوش, محسن وجب 1914م) أساسيك إنتاع 
وتصنيع الحليي. جامهة تشرين - مديرية الكت وللطبوعات. 
الماسنية- مليية 


ا- مسهق سودي 
مهياء محمد عبد الفاح (:+؟م) سس تقتية الاين - ما 
اشر مولي الرياض ‏ لمك العبيةالسعودية. 


الجديد في العلوم والتقنية 


لافروقات بين نباتات الزراعة العضوية والزراعة التقليدية 


أشارت دراسة حد 


نشرت بمجلة علوم الاغذية والصناعة عدم وجود أي 


دليل يؤيد تفوق الفواكه والخضروات المزروعة بالسماد العضوي على نظيراتها 


المزروعة بالأسمدة والمبيدات الكيميائية 


يزيد سعر الفواكه والخضروات 
المزروعة بالسماد العضوي باكثر من 
7 من سعر نظيراتها المزروعة 
بالاسمدة والمبيدات الكيميائية: 
الاعتقاد السائد أن السماد العضوي 
يكسب تلك الفواكه والخضروات قيمة 
غذائية اكبر مقارنة بالاسمدة والمبيدات 


من جائب آخر توضح دراسة قامت 
بها سوزان بوقيل انظ #«سعة اوزملاؤها 
من قسم التفذية بجامعة كوبتهاجن أنه 
الايوجد دليل يؤيد الاعتقاد الذكور.فقد 
قاموا في أول دراسة من نوعها بمقارنة 
امتصاص للواد الغذائية بواسطة 
حيوانات تجازب تم تغنليتها بنباتات. 
زرعت باستخدام ثلاث طرق خلال 


موسنعين للزراعة. هيث ثمت زراعة 
خمسة أنواع من الخضر والفاكهة 
المستهلكة كثيرا لدى اغلب الاسر هي:- 
الجزر. والكرنب.والبازلاء. والتفام: 
والبطاطس. في تربة تم تسميدها بطرق 
اثلاث هي ب 
اللسالة سناد مشوى نسشترع من 
روث السيواثات بدون مبيناك حشرية 
باستثناء التربة الزروعة بالكرتب التي 
أضيف لها مبيد عضوي مرخص به مع 
السماد العضوي 


سافة سماد عضوي من روث 


ماتيت 


تمت زراعة المحاصيل الخمسة في 
مكررات عشوائية متجاورة في نفس 


القربة المعاملة بطرق التسميد الثلاث؛ 
الضمان خضوعها لظروف طبيعية وجوية. 
متشابهة . بعد وصول المحاصيل للنضج 
تم تغذيتها للحيوانات خلال مو. 
زراعيينءومن ثم قياس كمية العناصر 
الكبرى والصغرى التي دخلت معدة تلك 
الحيوانات: وكذلك التي خرجت منها 

أشارت نتائج الدراسة إلى عدم وجود 
فروقات في كميةالعتاصر 
المذكورة.والتي تم امتصاصها بوا 
الحيوانات سواه سمدت الترية بالسماك 
العضوي ققطءام بالسمان ! 

وتذكر بوقيل أنه اتضح بما لايدع 


الخمسة تحت الدراسة . ويضيف الان 


بايلس الااهطها السكرتير الفخري 
لجميعة الكيمياء الصناعية (901/ أن الطرق. 
الحديثة لاستخدام المواد الكيميائية في 
الاسمدة.ومبيدات الحشائش, ومبيداث 
الحشرات والأمراض؛ يتم تقيمها على 
الدوا. لضمان فعاليتهاء والتاكد من عدم 
إضرارها للبيئة والإنسان والحيوان, 
وعليه فإن تلك المواد عند إضافتها للتربة 
سوف تتفاعل معهاء بحيث لا يفرق النبات 
بين الشخاصى الكيرى والمسغري 
الملمتصة.سواء كانت من الأسمدة 
العضوية أو الكيميائية. ويستطرد بايلس 


المساحة.وآن الإقبال على تلك المحاصيل 
ليس إلا اختياراً شخصياً' 


االصدر 
لال حسمسدد رتس متسد داوعا 
000 


4"- العلوم والتقنية. 


رجب 416١ه‏ العدد السابع والثماتون 


والخضروات ذات المحتوى الماثي العالي قثيئة في معرض المشروبات والأ: 


مصنعاً لإنتاج المشروبات الغازية لدرجة 


أن شركة جى شويبس قامت ببيع مليون 
الذي 


من أهم الضروريات الغذائية التي يحتاجها أقيم بلندن عام ١185م‏ 


عبر القرون وصولاً إلى القرن الحادء 


والعشرينء برزت صناعة 
المشروبات الغازية كاحد 
أهم الصناعات الغذائية 
التي بعدثك فيذا مجتوكة 
من التطورات بل والطفرات. 
وذلك بسيب الحالب لثامي 
عليها. وقد بدآت هذه 
الصتاعة في منت 


الستينيات من القرن الثامن 


عشر عن طريق إنتاج ماء 
مكرين . بواسطة الدكتور 
جوزيف بريستيلي عام 

م ويمرور الوقت 


تصنف المشروبات الفازية في 
المواصفات الغذائية العالمية على أنها .منتج 
غذاشي» وبالتالي يجب آن. 


© بعض انواع قوارير مشروبات غازية من القرن الماضي. 


دوراً هاما في زيادة نمو 
على مسستوق الال 010 ران سين 
والزجاج هما المادة الام لصناعة عبوات. 
مياه الفازية. أصبح البلاستيك والألومنيوم 
هما المادتان الأوسع والأشهر لصناعة 
العبوات , وكان لهما الفضل في ازدهار هذه 
الصناعة وتموهااحيث يقارب سم السبو ١‏ 
المصنوعة من مادة البولي إيثيلين تريفثاليت, 
كاطع ملمشطمعه] عمعاوطة برلوط) آلو 
العبوات المعدنية المصئوعة من الالومنيوما 
سعر العبوات الزجاجية الرتجعة , بل ل 
يكون اقل منها تكلفة: ومن الجدير بالذ| ! 
آنه مذ +١‏ عاماً تقريياً كان خط إنة 
النجاجات يعطي ٠‏ +؟ زجلجة في الدة, 
ويحتاج إلى حوالي 8" مشغلا بين مهندس 
إنتاج وفني وعامل؛ بينما ينتج خط إنتاج 
عبوات الالومينوم (2805) أكثر من 72٠٠١‏ 
اعبوة في الدقيقة الواحدة , اي أكثر من سل 
أضعاف سلفه الزجاجي . ويحتاج إلى" 
مشغلين يقفون فقط لتابلة الخط ومطااة 
اشات الحاسوب. 


إنتاج المشروبات الغازية 


إنتاج المشرو 
الكونات ارول وتعريف لمشيو 
الفازي حسب المواصفسات القياصية 
الخليجية «عبارة عن مشروب محضر من 
محلول سكري مضاف إليه واححد أو أكثر 
من مكسبات الطمم والرائشمة الطبيعيلة. 
أو الصناعية, ومشبع بغاز ثائي اكسيق 


الكربون, عليه فان المكونات الأساس ب 


في إنتاج المذاءوابيواء1ئلةم] 
وهذا ينطبق على المشروبات الغازية: لكي 
يجب ان يكون للا للش ل لال 
الشروبات الغازية تق وطالما لزي" 
ولذا تقوم المصائع بيعض المراحل الإنتاجية. 
للحصول على مياه ذات جودة عالية لانقاج. 


رجب 714 4١ه ‏ العدد السابع والثماثون. 


العلوم والتقنية. 


المشروبات الفازية والمياه المعبأة 


اللشروب؛ وتنص تعليمات تصنيع كل 
قيلي قارط تودة وشلامة لياه 
إنتاج المشروب. ومنها. 
أن تكون نسبة الأملاح والمعادن د 
الحدود المسموحة بها. 
-١‏ أن تكون عديمة اللون والطعم والرائحة. 
-آن تكون خالية من المواد العضوية. 
أن تكون منزوعة الأكسجين (نسبة 
الأكسجين الدائم أقل ما يمكن). 
ألآن تكون معقمة وخالية من الكائنات الحية 
لقيقة اللمرضة واللفة. 

كما أن هتاك حدود قصوى مقدار 
الأملاح الصلبة الكلية الذائبة (1105). والرقم 
الهيدروجيني. وتركيزات أملاح الكالسيوم 


يجب أن يكون المنتج خاليا منها جدول .)١(‏ 
أ غاز ثاني أكسيد الكربون 

يرجع الفضل لرواج المشروبات الغازية 
ابطق عليها اسم «المشتروبات المكربتة»- 
قاذ ثابي اكسيد الكربون والذي سماه 


اولي في عام 17/6م في بداية اكتشافه. 
]الهو الصيالتَيّ» نوهو غاز خامل عديم 
الو والطمم والرائحة يذوب في الماء 
ليكُون حمض الكربو: 
لربانه علنجة حوارة الما : ومحتواه من 
الأكسجيناقالاملاح. 

وتعب عمليبة إنتلاج لز ثاني اكسيد 
الكربون عالي الجود 3 
قدف يجب الوصول إليه. وذلك حتى يتم 
بيع اللشروبات الغازية بسعر مقبول يكون 
في متناول الجميع. إذ يندر أن نرى شخصاً 
ربها أو تكون جز من وجباته الغذائية 
131 1:11 لاحت أصبح سعر 
المشروبات الغازية في بعض دول العالم 
ايقارب أو يقل بقليل عن سعر مياه الشرب 


شر لشف 


:0 تقر في صناعة 
الكحول إلايثيلي والخل, ولكن تعد الكمية. 


المادة الكميائية_ | الحدالاقصى للتركبزء 


الومتيوم امم" 
اتهادر ممم 
كبريتيد الهيدرجية | 0008 مم 
ععم 
احديد مم 
خارصين ععم 
مفئيسوم عم 
العسر الكلي ممم 
الوا الصليةالنائية. | 400-90١‏ جبجيم 
اتولوين ٠‏ ميكووجرام / لتر 
الفكارة © وحدات عكار 
اللون ٠‏ وحدة لون حقيقي 
الرقم العيدروجيتي -“ 


- مياه الآبار والمصاء 


يوارشيو عم 
»الحد الاقصي للسموح بوجوده حتي تصيح ب اليا صائحا شري 


© جدول (1) الحد الأقصى ملوثات مياه الشرب اللعباة 
ومياه الآبار والمصادر الاخرى. 
المنتجه من هذه الطر. اقمسييا وله 
عطي الدب طى الإشاج يشل عبر 
ويتم اناج غازثاني أكسيد الكربون في 
بعض الدول كناتج من حرق الغاز الطبيعي 
الستخدم في إنتاج الطاقة في ممطات 
الكهرباء. وفي هذه الحالة ينقى من الغازات 
الأضرى مثل الاكاسيد الكبريتية . والتي 
يدم الحصول عليها عن طريق تمريرها في 
الياه. وبعد ذلك يتم تمرير الغازات في لبراج 
امتضاى يستخدم قيهام طول لمين حادق 
الإيثانول (#ملعه اممسله مممده) فى 
الا 


ناص واستخلاص ثاني 


أكسيد الكربون من بقية الفازات والتي 
يتم التخلص منها فى الجو. وتتم استعادة 
اني أكسيد الكربون من المحلول عن طريق 
مسو اطول قرارا برنسطتة ليان 


م دور من ابرع علسةت 
أبراج الانتتزاع »ما #ماووتله) التي 
اتقوم بنزع الغاز من المحلول لاسترجاع ثاني 
أكسيد الكربون: وإعادة د 
الإيثانول المتبقى وتدويره لاستخدامه 
فى لببراج امتصامن قلي التسيد الكريون. 
من جديد. بينما تمستخدم الطاقة الحوادية 
الناتجة عن عملية الحرق فى الغلايات أو 
المراجل فى إمداد الأسراج بالحرارة اللازمة 
الاستخلاص ثاني أكسيد الكربون. تت 
بعد ذلك تنقية ثاني أكسيد الكربون من 
آثار بخار الماء (التجفيف) ومن أبخرة أمين 
احادى الإيثانول. ثم تبريده بواسطة الميله 
فى مبسادلات حرارية حيث يتكشف البخار. 
وبعدها تمرر الغازات عبر جهاز لغسل 
الغاز مكون من طبقئة مثبتة من برمتجانات 
البوتاسيوم (مادة مؤكسدة) تعمل على إزالة 
كبريتيد الهيدروجين وأمين أحادى الإيثانول 
المتكونان من الإنتاجء ثم تتم إزالة آثار أمين 
أحادى الإيثانول عن طريق امتصاصها فى 
المياه أو فى محلول كربونات الصوديوم. 
تتم في المرحلة النهائية لإنتاج غاز ثاني 
آكسيد الكربون عملية التنقية بتمرير ثاني 
اكسيد الكربون خلال عمود امتصاص 
يحتوى على أكسيد الالومنيوم الهلامى. 
شم عمود امتصاص يحتوى على الكربون 
المنشط لامتصاص الروائع 
غازية من عملية الإنتاج. تتم بعد ذلك إسالة 
غاز ثاني أكسيد الكربون- تمت على مستوى. 
اسناض كل ااام مان اكنال الك 
هثريك بيشر في هولندا- من خلال دائرة 
.تبريد تعمل بغاز تبريد غير ضار بالبيا 
» المواصفات: يجب أن يتصف بصفات 
تميزه عن ألي غاز ثاني لكسيد كربونآآخر. 
من حيث كونه 
أن يتميز بدرجة نقاوة عالية وأن يكون 
خالي من الشوائب والملوثا 
والرطوبة وغيرها من الشوائب التي يمكن 
أن تؤشر على جودة الغاز المنتج وبالتالي 


أمين أحادى 


ومن الغازات 


77- العلوم والتقفية. 
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المشروب الغازي. 
© مركز المشروبات 

يتم استخدام شراب سكرالفركتون 
عالي التركيز في تحلية المشروبات الغازية. 

ث تقوم مصائع خاص بإنتاجه من 
:رفي بعض الأعيان يُستيدل يغاب 
مركز من محلول سكري للسكروز (سكر 
القصب). ويعتمد استخدام سكر الفركتوز 
أو السكروز على توفر أي منها؛ كما يمكن 
استخدامها معا. ويتم نقل شراب الفركتوز 
عالي التركيز من مصائع إنتاجه إلى مصلذع 
إنتاج المشروبات الغازية عن طريق حاويات 
بغزانات قات جودة عاليبه نصنوهة من 
الحديد غير القابل للصدا (5152 55علهنهاة). 
التجنب تلوثها أ وحدوث آية امتصاصات 
اللرطوبة بالفركتون 
زج الفركتوز والسكروز بالميا. 
المعالجة لإعداد الشراب المركز الاب 
ولإعداد الشراب النهائ 
المركز الابتداثي بمركزات التكهات حسب 
نوع المشسروب المراد إنتابيه (تشتقف ني 
المشروب على النكهة أو عصير الفاكهة 
المضاف). بعد ذلك يُخفف الشراب الركز 
النهائى بالماء ويضبط تركيز السكر 88000 
(وحدة قياس تركيز السك /النسبة السكروز 
بالمحلول). ثم يحقن المحلول بعد ذلك بث: 
كسيد الكربون و يمرر إلى أجهزة تعبثة 
العبوات. 
© اللحليات الصناعية 

أحدثت المحليات الصناعية طفر: 
في كل سن صناهة المشروبات !١‏ 
وحجم أسواقها على مستوى العالم, 
وقامت الشسركات على مستوى العام 
بتحديث خلطات العديد سن متتجلتها من 
المشروبات الفذائية واضافت لها بدلا من 
شراب الفركتوز أو السكروز بعض أنواع 
اللحليات الصناعية مثل مادة الاسبارتيم 
أوالسكرولوز؛ ويمكن- حسب الحاجة 

ية ام أحداها أي 

اخللها لاكساب العم السكري المرغوب فيه 
اللمشروب الغازي. 

وقد حددت المواصفات القياسية العالمية 
اقيم يومية لاستهلاك المشروبات التي 
تحتوي هذه المحليات الصتاعية. 
© المشروبات الغازية غير التقليدية 

نظراً لتشبع الأسواق وأذواق المستهلكين 
بعدد من النكهات والطعوم المعروفة اتجهت 


الشركات إلى إنتاج 


مشروبات. 


أسواق جديدة لهاء 
تم التركيز على مشروب 
الشعير المكرين الخالي 
من الكحول, والعصائر 
الطبرعية كرك 
ومحاليل أيونية تحتوى 
على عناصر تغذوية 
وجلوكوز يستخدمها ممارسو الرياضة 
التعويض الفاقد من السوائل وغيرها من 
الأشكال والألوان التي دخلت الأسواق. وقد 
لسك عن بكرف القن يل 
أساس إنتاج المشروب الغازي - استخدام 
أكسيد الكربون - حيث عكف. 
المطورون للتراكيب على دراسة أذواق 
المستهلكين المختلفة والبحث عن طرق 
إرضائها. 

كما دخل عنصر هام - إضافة التفيير 
في الصيغ والتركيب الخاصة بالطعم واللون 
والرائحة- وهو «الحمية؛ وتقليل الوزن 
كاحد وسائل التسويق لإنتاج مشروبات 
غازية. تم اطلاق اسم جديد عليها «صفرية 
السعرات الحرارية #تدلق 20" أي 
التي لا تحتوي على سعرات حرارية 
هذه النوعية من المشروبات الرواج 
في الأسواق وخاصة بين أوساط الشباب 


كذلك أدت الوسائل المسموعة والمرثية 
دوراً في التسويق لمشروبات غير تقليدية 
دخلت السوق العالمية مؤخراً. مما ادى إلى 
جذب الاطفال وصغار السن فضلاً عن 
الكبار والشباب . واشتملت تلك المشروبات 

تنويع أشكال وآلوان عبوات 
المشرويات واضفاء الصفات 


© مصنع تشكيل العبوات الب 


العديد من نقاط الجدل كون اكثرقا الوا 
نا . وهنا يأتي دور هام للجهاتاً 
الرقابية لتقوم مختبرا 
الألوان للتاكد من السماح باستخدامها في 
المشروبات الغازية. 
© تعبثة المشروب 
تمر تعبثة الشروب الغازي بعدة مراخل 
هي 


انات المشسروب: وقيها يتم تجميع 
اللقسروب بعاد عمليات الغاط وض لطا 
النكيات وامواد الحافظة اللازمة 


اخزاناتا 


.مصنوعة من الحديد غيسس القابل للصدا. ل 
يدم دفعه لوحدات الخلبط والتبريد هلله 
إضافة ثاني أكسيد الكربون والماء المكرين” 
إليه 0 


» وحدة الكربثة: وتمرر فيها مياة إنتاج 
المشروب التي تمال ادم تؤتطلة لين مرابلا 
جودته. والتي يمكن للمس تهلك من خلاليا 
الحكم علينه م ليث احتوافوطى الفألل 
عدي من كلاد ا مي ل 
ولضمان محتوى ثابت من غاز ثاني أكسيد 
الكربون .يجب أن يؤخذ في الاعتبار مايلي: 
- أن تكون نسبة الأكسجين بالمحلول أقل' 


يجب ان يمتاذالهواء الستخدم في ملي ١‏ 
بالجودة والنقاوة العالية وخال من نلية 15 


ش وائب او موآد يدر 05ر0 


رجب 71 4١ه ‏ العدد السابع والثماثون. 


العلوم والتشية - 70 


المشروبات الفازية والمياه المعبأة 


ألهواء المضقوط. ويتم تركيد 
مجففات ومرشحات هوائية بقطر أقل من 
.١‏ ميكدرون وذلك للحفاظ ع1 

.خالية من الملوثات والعوالق و. 
,عدم تلويث العبوات قبل عملية التعبثة: 


المشاكل البينية لصناعة 


المشروبات الغازية: 
تمشل حمايية البيثة أهم الركائز التي 


تمن سلامة القذاء والشروبات . وذلك 
الشُبب الآثار البيثية السيئة والملوشات 
٠‏ لي هس مينياة الإنناج. والتي تزثر 
أببورها على صناعة المشروبات الغازية 
والصناعات الأخرى (الدورة البيثية)» ومن 
ّم هذه الملؤثات: 

بقايا عمليات إنتاج المياه وتتسبب في 
سداد شديكة الصترف لارتفاع محتولً 
أن لمواد الصلبة نتيجة عمليا. 
بوالترويق: إلا أن استخدام المياه المعالجة 
الصالحة للشرب ساعد في 

أهدْه المواد الصلبة. وتوجد العديد من قوانين 
تّماية البيئة الي تنظم عمليات الصرف 
اللسائع ومصائع إنتاج للشروبات 
الغازية. 

- بقايا عبؤات النتاج البلاستيكية. 
مواد الكيمياقينة التاجمة عن غسيل 
لل وؤال قا بشيكة الصرف 
ألّقّامة بدو إجراء معالجة عليها إلى تاثيرات 


ومصائع المشروبات القازية ومعالجتها قبل 
ل 


الميدههالمعبأة 


.تعد المياه اللعباة أحد اهم الصناعات في 
متلق اجرج لبي رالك وساي قر 
+مسائر امياد الحذرة في فد للتطلة. 
تتم عمليات إنتاج مياه الشرب «بالتحلية. 
عن طريق تحويل المياه المالحة إلى مياه 
خالية من الأملاح والمعادن صالحة للشرب 
والاستخدام لأغراض الإنتاج الغذائي 
المختلفة. 

ويتم اختيار طريقة التحلية حسب نو: 
دياه لمر حي تعتيد معام معلا 
التحلية الكبيرة بمنطقة الخل 


العربي على طريقنة التحلي امادة الكميائية. الحد الأقصى 


بالتقطير. ويتم فيها رفع 
درجة حرارة للياه اللالهة 
الدرجة الغليان وبعد توق 
بخار الماء يتم تكثيفه ومعالجته 
اليضييق مه صللها لاغترب 
والاستخدام في الضثامات 
الغذائية الختلفة بعد إضافة 


ابعض العناصر ضمن الحدود | برومات ثثاثي كلور وميثان 


المسموحة بها. 


الطريقة 


المناسبة للتحلية على العوامل أكلورال هيدرات (ثلاثي كور استيالدهيد || 


+ دثنائي كلورو اسيتا. 


0 6 00 
.ميثان ثلاثي الهلوجين 
؟- ملوقات العالجة 
أكريلاميد © ميكرو جرام / لتر 
(إيبي كلورو هيدرين) *.* ميكرو جرام / لتر 


بروموقورم 


.ولهذا ا خمل معظم محطات التحلية 
استخدام طريقة التقطير لإنتاج كميات كبيرة. 


لمنتجة على هذا العامل المهم . كما 
أن للعوامل الطبيعية مثل «المد والجزر وعمق 
البح ويعن مصوراللياه عن منصادر التل 
| في كمية الماء النتج 

إنتاج وتعبئة مياه الشرب 
تصنف الياه للعبثة ضمن المواصفات 
الغذائية. ويسري عليها ما يسري على المياه 
الغازية من حيث الجودة والسلامة وذلك 
الضمان خلوها من بقايا اللعالجة ومواد 
التنقية وملوثات انابيب النقل واجهزة 
المعالجة كما يوضع الجدولان (5.؟). ولذا 


-١‏ بقايا مواد المعالجة. 


؟- نواتج التعقيم الثانوية. 


© جدول )١(‏ الحد الاقصى ملوئات المعالجة والتعقيم والتتقية مب الشرب: 


1- العلوم والتقفية. 
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المشروبات الفازية والمياه المعسأة 


وذلك للتخلص من جميع أنواع البكتد 


7 الحد الاقصى 
لو يوجر لتر 
ادبن 0 
نزو الفابيرين 3 الشول الوجي اللشناء لي التتري 
55 الميكروبي. حيث تركب مصادر اشعة (/101). 
اوصاص هوائية. وذلك لضمان عدم مرور أية ملوثات على خط الإنتاج ويتم ضبط معدل سريان 
5 من بيئة المصنع للمياه وضمان انسيابية 9 المياه المتدفقة بحيث يوفر فترة كافية لبقالها 
7 ان دون الحاجة أمام مصدر الاشعة للقضاء على الميكزو باك / 
قينيل كلوريه 3 ان دون ا 0 على الميكرور 


المضخات ذات قوة عالية. بالدرجة المطلوبة لتطهيرها. 


9 جدول (7) الح الإقصي للوثا ثبب تق اليا - الوسائل الكيميائية: وفيها تستخدم . 


تعقيم والتطهير: وتؤديان دوراً هاماً 0 
واجهزةالعلجة. التعاتم والغتنة كلدت ن 00 0٠01‏ مواد كيميائية لها تاثير مؤكس قوتي وها 0 

تتم معالجتها داخل مصائع إنتاجها على في الحفاظ على سلامة المياه وجودتها عن (جرار الخلية للكائنات الحية الدقيقة. 
عدة خطوات: طريق تعقيم والقضاء على أو تقليل عدد ١‏ ومن آمثظة أشهر مواد التعقيم امستخدمة ١‏ 


» الاستقبال من الشبكة الرئيسة: حيث االمرضة وامتلفة التي في إنتاج مياه الشرب: 
يتم اسستقبال مياه الداخلة إلى المصنع داخل يمكن أن تتواجد في المياد قبل عملية التعبئة, . -١‏ الكلور (#هاءولط©): ويعد اشهر موايا 
اخزانات مصنوعة من الحديد المقاوم للصدأ . وتتم عملية تعقيم وتطهير المياه بعدة وسائل< التعقيم الستخدمة في تعقيم مياه الشرب, 
(ادسده «علدطماة) أو من مادة البولي ايشلمة لي 03000003000000 لالهمنسميزاتتقنية.ويندراستفرامة 
وتتم معالجتها بمادة معقمة حسب درجة 1 -- 

العمل اليكرويبي .في بعص الاميان + الوسائل الحرارية: وفيها يتم استخدلم 
وتظرلمدم وصول جزء كافي من مادة مصدر حراري لقتل الكلئنات الحية الدقيقة 
1 بالمياه. وتعد هذه الوسيلة غير عملية 

الميكروبات من المياه أثناء مرورها بشبكات لاستهلاكها العالي من الطاقة ورفع تكلفة . بتوليد الكلور مثل هيبوكلوريت الصوديواق 
.م الصائع بإضافة مواد تعقيم.. المنتج. وهييوكلوريت الكالسيوم .. , 

ملسي لاتسيب لون لوطسم آورائمة. ٠‏ -الوس اقل لفيكان يد "كني اكسيدالكورزوطولة يرطت 
المع كنايس شد بشع مصدر لق .التي لاني زف نوخا امار ومست واسطة مض السائع كط 
0 5 ا اه ابتداثي عي المليكروبي, 
الاشعة فوق البنفسجية" لتعقيم اليا. يلي عالقة؛ وفيهاتمرر لياه على عدة مرشحات ١‏ يداي دور الإتضاج كمايق اسحك ل لي 
ذلك ترشيع لياه باستخدام مرشحات أولية. ميكرونية متدرجة من القطر الأكبرحتى . تعقيم آدوات وخطوط الإنشاج .إلى جا 
ابقطر 5-7 ميكرو, الاصفر حيد تمر للياه مثلاً بمرشح 5< استخدامه في تعقيم القناني السلتقا 
مرشح ميكروني بقطر 45,* ميكرون. ميكرون. شم إلى مرشح أقل قطرا إلى ؟ والمصنوعة من الزجاك؟ 

؟- فوق أكسيدس لهيدروجين 
مفندمه! سوم لواة): ويتميز بالقضاء . 


دمودراعمةك ا ل 
اليل الماضية العديد من الايحماث لت 
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المياه 4 العالم العربي آفاق واحتمالات المستقبل 


عيض: د. علي 


ن عبدالله الجلعود 


صدر هذا الكتاب عام '1541م. وهو من تأليف بيتر روجرز وبيتر ليدون, 


وترجمة شوقي جلال, وإصدار مركز الإمارات للدراسات والبحوث الاسترا: 


- بو ظبي - الإمارات العربية . 


يمثل الكتاب أحد مطبوعات مركز الإمارات للدراسات والبحوث الاسترا: 
الذي أصدر 80 كتاباحتى مايو 08٠7م‏ و14١1‏ سلسلة من الدراسات الاسترا: 


باللفة الإنجليزية, 


هذه الدراسات في إثراء المكتبة العربية. ويسعى 


عليها لما لها من أهمية استراتيجية . 


بدا المركز في هذه الإ 
أكثر من 14 عاماء ووضع على رأس 
أولوياشه هدف نشر الثقافة العلميية في 
القضايا والموضوعات السياسية 
والاقتصادية والاجتماعية والمعلوماة 


دارات منذ 


الاستراتيجية والتي تهم دول الخاء 
بصفة خاصة والقضايا المتعلقة بالعالم 


يع العربي 


العربي والمستجدات الدولية بصفة عامة 
يقع الكتاب في أربعماثة وست وتسعيذ 


4 وينقسم إلى: مقدمة وأحد. 
فصلاًء ومراجع إنجليزية 

تتحدث المقدمة عن خلفية ومشكلة 
المياهء والتي من آهم أسسبايها انخفاض تسبة 


الأمطار وتعذر التنبؤ بها. إضافة إلى 
القنظرة فني سكن الذي يعسل معدل 
خوالي 776 سنوياً ذا لضبحت لياه ساعة 
اقتصادية ولا مناص من اعتراف الحكومات 


والمجتمعات العربية بالطبيعة الاقتصادية 
اللمياه. وآن هذا للبدالاايتئاقض مع شرط 
العدالة الذي يقضي بأن المياه الضرورية 
اللمكدة رجي ل توكس الجديع افراد للجتمع 
بتكلفة معقولة 

يرى المؤلف في القصل الأول أن 
مشكلات الياه في العالم العربي تنحصرفي 
إدارة الموارد النادرة: حيث تواجه مختلف 
دول للتلقة مشكلات متفاوتة في قطاعات. 
اللي بها؛ فبعض الدول لا تملك إلاقدراً ضثيلاً 
من اميه أو لا يوجد بها مجال لموارد! 
بيئما تملك دول أخرى موارد كافية, ولكن ل 
تحسن تنظيم مواردها . تشكل الموارد الماثية 


ث حرص المركز أن تكون في متناول الجميا 


احتى إبريل 8١٠٠م,‏ إضافة إلى ١١5‏ محاضرة وعدد من الكتب والمحاضرات 


وقد سافت 


,يسعى المخططون والباحثون للحصول 


في العالم العربي بشكل عام 4١‏ من الموارد 
العالمية بينما يشكل السكان *// من سكان 
العالع. ووزد في هنذا الفصل حصة القرد 
من اللياه المتجددة وجداول للاستخدامات 
المختلفة من المياه ونسبة للاكتفاء الذاتي 
عق السسادع ل السحول السرييبة عبن هلم 
91 - 15م والسياسات والإجراءات 
المكودية ورورة ضيلةة سياساك الومية 
منسقة؛ للحد من مشكلة تناقص المياه 
الفصل الثاني للحديث عن 
الياه العابرة المدود ومموق ات التعلون 
الدولي في الشرق الأوسط: مث 
جسة استقيام الياذقي لمواض: 


أعدء أو 
أنهار الث 
وهذا غير صحيح؛ لأن الوصول إليها ليس 
أمراًخاليا من القيود مع وجود تناقض بين 
المبادئء وأنها بين طرفي 


به البعض 
لعة العامة, 


ل إلى حلول لها. ويش 
رق الأوسط بال 


الحدود. ومبدا آخر يعطي لكل المنتفعين 
بالثهر الحق على الاعتراض لاي إجراء 
متقرد. وضرب بعض الأمثلة المحددة مثل: 


الواقع. 

استعرض الفصل الثالث نظرة شاملة 
إلى الدول والاقاليم, مشيراً إلى أن أشكال 
الحياة وسبل العيش في الشرق الأوسط 
وشمال أفريقيا خضعت على الدوام للمياه 


المتاحة وعانت شعوب المنطقة منذ القدم من 


نقص الياهء حيث يذكر التاريخ أن الدولة 
العثمائية أوفدت بعشات إلى أعالي النيل 
لحل مشكلة تقص ميافه عام 144م. 
كما أن بريطانيا حينما وضعت اتقاقية مياه 
التيل عام 1544م. استطاعت فرض قيود 
على مستعمراتها في أعالي الثيل وشرق 
أقريقيا تقضي بعدم استخدام مياه رواقد 
.الثيل. ولكن هذه الاتفاقية لم تنفذ . وتحاول 
بعض الحكومات أن تظههر التزامها يزيا 
ميزانيتها القومية من المياه عن طريق إضافة 
مياه جديدة على الآقل بالبيانات العامة عن 
طريق الخزانات متعددة الأغراض. كما 
.والعراق أواا 


ي ليبيا أو التحل 


المياه في المنطقة العربية هو 718 بليون م" 
متها 197 بليون م” مياه سطحية و 
بليون م' مياه جوفية متجددة. ويقدر 
الاستخدام الحالي للمياه ؟1 بليون م'. 
.منها + 18 بليون م من المياه السسطحية, كما 
يقدر أن يمصل في علم ٠١‏ كم إلى 4158 
بليونم” أي أن الفجوة تصل ٠١١‏ بليون 


المشرق العربي. فقد جاء في القرآن الكريم 


في قوله تعالو ل وَحَمَلتَانَ امكل 


عَنَ عي أ مون 4 اليساء: :؟. ووصف 


:- العلوم والتقثية 
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القرآن والعهد القديم كيف ضرب مو 
الصغرة وتقجر الماء. كما عبر س فر التكوين 
بوضوح عن أن ندرة المياه والغذاء كانت من 
القدم مشكلة تواجه البشرء خاصة أن 


كانت تعتمد على الزرااعة والمياه. وورد في 
هذا الفصل خصلاص ونصادر الأثهاز في 
المنطقة ( دجلة ٠‏ الفرات ٠‏ الليطاني والاولى » 
العاص ؛ الاردن وبحيرة طبرية واليرموك). 

تطرق الفصل السادس الى تنمية موارد 
الياه في المقرب العربي حيث أدركت شعوب 


الإنسان خاصة في المناطق الجافة وشبه 
الجافة, فقد اقيمت الدن قرب مصادر لياه 
واستفلت جميع اموارد لللثية. وعاشت شعوب 
الملقة منذ تلك القرون في تناغم مع البيثة 
قله خواهك مستبي من السدرلت للش : 


تغيرا ملحوظا منذ ملع القرن الحالي 
اتزايد نمو السكان وتحسن الظروف المعيشية 
والتوسع الحضري . ولمواجهة الارتفاع في 
الطلب على المياه الذي تسارع كثيراً خلال 
النصف الثاني من القرن العشرين؛ لجات: 
التطقة إلى تنفيذ سياسات واستراتيجيات 
محددة لتطوير موارد لياه تتكامل داخل إطار 
سياسات التثمية الاجتماعية والاة 
والقومية. وأمكن إحراز التقدم في تنظيم 
موارد المياه بالطقة. غير أن الأمر لايذال 
ع في الاعتبار 


العذبة القابلة للتجدد. وأن هذه الموارد 
المحدودة تم استغلالها إلى أبعد مدى ممكن. 
وخلال العشر سنوات (1520- 1550م) 


تضاعف الطلب على المياه للاغراض الزراعية 
إلى حوالي 8 هرات رغبة في تحقيق الاكتفاء 


متناو #أضماف .شلال تسن الافديا 

ولمواجهة الطلب عن الزيادات ركزت بعض 
الدول إلى الزيادة فسي إنتاج المياه المحلاة. 
إذ من المتوقع أن يزيد الطلب على المياه إلى 
الضعف للصناعة والاستهلاك اللنزلي. ما 
الطلب على المياه للأغراض الزراعية فسوف 


يرتفع إلى النصف مع افتراض نسبة نمو 
سنوية منخفضة تصل إلى //١‏ خلال الفترة 
٠١‏ ١٠م.‏ ولمواجهة الطلب على 
لايد سن إجراء بنيئة 
مؤسساتية قادرة على التنسيق وتنظيم 
السياسات المعقدة للمياه داخل كل دولة وبين 
الدول المجاو, 

تطرق الفصل الثامن إلى التحلية 
كاسلوب جديد لتوفير مياه حيث أن صناعة 
تعلية الله مهياة لكي تصبع من الهم 
الصناعات الكبرى. ومن المحتمل أن يكون 
الها أثار إيجابية على البيثة, وستكون هذه 
الصناعة مطلوبة على نطاق واسع في الدول 
الصناعية والنامية على السواء. ولذلك ينبغي 
أن تتضافر الجهود في هذا المجال الحيوى 
.والاستفادة على نحو أفضل من الخبرة التي 
تم اكتسابها حتى الآن خاصة خبرة الدول 
النفطية. ويتعين الجمع بين هذه الخبر: 
وبين الخبرة المتاحة في الدول الصناعية. 


خى يهل السداءة واللرسع 
في تطاق أعمال البحوث العامة. ومساغدة 
العملاء الحتملين لوحدات التحلية عل 

اختيار الوحدات المناسبة. وكذلك إنشاؤها 
وإدارتها 


اول الفصل التاسع تغير المناع العالمي 
اره على توافر المياه في العالم العربي. 
ث أنه من الملاحظ أن التغيرات الجارية 
.والتوقعة في اللناغ بكل أبعادها العالية 
.والإقليمية؛ يمكن أن تتفاقم بشكل خطير مع 
شكلة تأمين المياه لسكان المنطقة العربية 

التي تعتمد على المياه خاصة 


في منطقة ذات حرارة مرتفعة شحيحة المياه. 
وتشير الدراسات التي آجريت حديثاً ان 
ازيادة الغازات تدفئ الغلاف الجوي وتعمل 
على زيادة الحرارة ليلا حيث أن هذه الزيادة 


ة لنمو الثبات وزيا: كماان 
انخفاض التمو في مناطلق معينة هي أصلاً 
مرتفعة الحرارة؛ يجعل الثبات يستهلك المزيد 
من المياه من خلال البخر نتح: مما يتطلب 
بعض الاجراءات المعينة للتحولات اللناخية 
المرتفعة. وهي التخطيط للمستقيل ووضع 
الاعتبار لجميع عناصر التقير الناخي في 
نواحي الهيدرولوجيا والاقتصاد والبيثة 
.والأمن. وإجراء تقييم للمكاسب قصيرة 
المدى مقابل التكاليف بعيدة للدى. والتعاون 
والتنسيق على المستوى الاقليمي. 

استمرش القصل العاشر الصواع 


التي تدور حول المياه وغيرها من للوارده 
والتي يمكن بشكل مشروع وقاثوني 
إدراجها تحت عنوان آعم من مصطلح 
الأمنء مشل: الزراعة وهي عنصر مهم 
سكرياً وإقتصائيا ووستلصوم الافسن: 


الغذائي- يختلف عن الاكتفاء الذاتي: 
تامين الغذاءالكافي للبية الحد الأدثى من 


.تتعدى عواقبها حدود الدولة تعد مصدراً 
مهما للامن والقوة السياسية 
تناول الفصل الحادي عش 
أعمال للأعوام الثلاثين القادمة, 
عن ارتفاع أسعار النفط خلال السئوات 
ين الدول 


أهاظة في مستازمات 
رفاهية الطبقة اللتوسطة. حيث جاءت على 
ارأس هذه الم يدافي 


المي اللطلوبا 


مجالات الافتمامات المشتركة مثل الزراعة. 


والتي تعد أكبر مستهلك للمياه الامر الذي 
يي رفم كا فسكمول بوناء لبي 
واستخدام محاصيل أقل استهلاكا للميا. 
يعدالكتاب إضافة جديدة للمكتبة العربية. 
نييث يتطرق إلى ا بيات وإدارة أهم 
مورد طبيعي في العالم بش كل خاص. وهو 
الماء.وقد أوضع الكتاب الأسس ١‏ 


أن يتيمها للختصون ومتخ ذو القراد في 
الوطن العربي من المحيط إلى الخليج لإدارة. 
هذا لدورد النام, وعلاتة الدول الغربية 


بالدول المجاورة التي ترتبط معها بعلاقات 
اقتصادية وسياسية؛ وتسيطر على هذا 
المورد الحيوي من الناحية الجغرافية: مثل 
نهري دجلة والفرات ونهر النيل. وبالرغم من 
أن المعلومات الواردة في الكتاب تعتبر الآن 
اقديمة. إلاأنها تعد أساسية ومفيدة 
على الباحشين والمخططين في الوطن العر: 
أن يطلعوا على هذا الكتاب والاستفادة من 
المعلومات الجيدة التي تضمها دفتيه 


رجب 71 4١ه ‏ العدد السابع والثعاثون. 


العلوم والتقتية - ١‏ 4 


خب اريك حدينا اا ت 


الانحراف الفكري وأثره على الأمن 
الوطني في دول مجلس التعاون لدول 
الخليج العربية 


صدر هذا الكتاب عام /50:3/1571م 
عن الامانة العامة مجلس التعاون لذول 


الخليج العربية . وهو عبارة عن البحث 


الفائز لجاشزة المجلس للبحون الأمنية 
العام 71 2اه/ةة 


:الذي أعده 


الدكتور / محمد دغيم الدغيم . من كلية 
التربية الاساسية بدولة الكويت. 


يقع الكتاب في 711 ضفحة من القطع 
المتوسطء ويم بين دفتيه خمسة فصول 
وتوصيات ومراجع وملاحق. 

اول فصول الكتاب الخمسة ما يلي؛ 


الانحراف الفكري المفهوم العام ؛ الآمن 
الوطني » الانحراف الفكري والآمن الوطني. 
- الآشار والمخاطر , الوقاية والعلاج من 


الانحراف الفكرني , الدراسة الميدا 


التعليمات الوطنية لإدارة نفايات المواد 
الشعة الطبيعية ونقلها 


صدرت الطبعة الأولى من هذا الكتاب 
عامة: *5م/1415١‏ هب وهو من إصدارات 
معهد بحنوث الطاقة الذرية ببدينة املك 
عبدالعزيز للعلوم والتقنية. 


تبلغ عدد صفحات الكثاب 44 صفحة 


غلن القطع المتوسالط تتناول موضوعه من. ٠...‏ جاءت عناوين فصول الكتاب بالترتيب 


إخلال خمسة ابواب موثقة بجداول وأشكال ‏ كمايلي, 


ريطي ونال لقدلكلسات 


الاسس التنظيمية العامة لإدارة نفايات 
المواد المشعة الطبيعية: مسؤ وليات ومتطلبات. 


إدارة نفايات ا مواد اللشعة الطبيعية: تصنيف 


.تفايات المواد الشعة الطبيعية. إدارة نفايات. 


المواد المشسعة الطبيعية, نقل نفايات المواد 
المشعة الطبيعية. 
سلامة وصحة الغذاء 


صدرت الطبعة الأولى من هذا الكتاب 
اعنام 2498 هناب 507 ام عن دان 
الزفراء للنشر والتوزيع وهو من 


تأليف كل من:أ.' عبد رب الثبي 


ابخيت و أ. د. فادية يوسف عبد المجيد. 
والدكتورة ثوال عبد الله البدر. تبلغ عدد 
'صفحات الكتاب١١؟‏ صفحة وقد تناولت 


فصوله - با 


- مايلي 

االعتطلحات . سلامة الفثاء, أسس طرق 
فاط الاغذية. الهم الغذاتي التسقم 
الكيميائي, إجراءات سلامة الغذاء : معيقاك 
الاستفادة من الفا : الدواء والقذا 


الحساسية الغذائية . الغذاء والسسرطان 


الجودة ؛ المواصفات القياسية للا: 


١‏ 4- العلوم والتقثية 


رجب 79 14ه - العددالسابع والتماثون 


حاسة الذوق 


حواا ل اخ عو « نقد خَلَقْنَا الإنسَانَ في 


أحسن 


وظيفة أو وظائف محدد. 


(؛ )؛ فركبه من أجهزة وأعضاء لكل منها 
مثل أجهزة الحواس التي تجعل الإنسان 


يتكيف ويحس بالبيثة من حوله (السمع؛ والبصرء واللمس» 


والشم. والذوق). 
موضوع فلذات أكبادتا لهذا العدد 
يتعلق بحاسة الذوق التي يقوم بها اللسان 
إضافة إلى مهامه الأخرى كتحريك الطعام 
داخل الفم والمساعدة على هضمه وبلعهء 
والمساعدة على الكلام وتنظيم مخارج 
الحروف والكلمات. 
ومع أن النسان عضو واحد إلا أن 
الخالق سبحانته وتعالى أودع فيه 
إذ أن لكل مساحة منه 


خنصائ متسينا 
.شاصية معيتة لكذوق نوع من أنواع 
الطعام (حامض, حلو, مر. مالح). يمكن 
يسم خارطة توضح النلطق الختلقة لكل 
انوع من أنواع الطعام. 

يسعدنا أن تقدم لفلذات أكبادنا التجربة 
التي يمكن بواسطتها تحديد امناطق 
المختلفة من اللسان. 


© الأدوات 
ملح؛ وعصير ليمون. ومحلول سكر, 


وشاي اسود غير محلى (مر)؛ ومناديل. 
وماء. 

© خطوات العمل 

-١‏ جفف لسائك بمنديل, ثم ضع قطرة 
من الليمون على رأس اللسان ثم على 
الجاتيي: ثم على ظهره كم على وسله, 
ماذا تلاحظ؟ 

1- كرر نفس الخطوات السابقة - بعد 
غسل اللسان بالماء وتجفيفه بمنديل - 
مع محلول السكر, ماذا تلاحظ؟. 

؟- كرر نفس الخطوات السابقة - بعد 
غسل اللسان بالماء وة 
مع محلول الملح: ماذا تلاحظ؟. 

4- كرر نفس الخطوات السابقة - بعد 
غسل اللسان بالماء وتجقيفه بمنديل - 
مع الشاي المرء ماذا تلاحظ؟ 


نطق 


»شك را) 


© الاستنتاج 
-١‏ تلاحظ من الخطوة الاولى أن جانبي 
اللسان فقط هما اللذان أحسا بطعم 
الليمون. 
؟- تلاحظ من الخطوة الثان 
منطقتي طرف النسان ووسطه فانط هما 
اللتان احستا بطعم السكر. 
؟- تلاحظ من الخطوة الثالثة أن طرف 
اللسان ققط أحس بطعم الملح. 
4- نلاحظ من الخطوة الرابعة أن 
ظهر(مؤخرة) اللسان فقط أحست بطعم 
الشاي المر. 

من خلال تلك الملاحظات يمكن رسم 
اخريطة توضع تلك الناطق كما في 
الشكل المرفق. 


أن 


المصدر 

مدخل إلى علم الأحياء (65) 
سلسلة أوسيورن 

المؤسسة العربية للدراسات والنشر 


رجب 414١ه‏ العدد السابع والثماثوت: 


العلوم والتقنية -9. 


44 - العلوم والت 


تفسيم الإبل 


اشترك عدد من الرعاة قي شراء مجموعة من الإيل . وبعدعدة سنوات بلغ ممجموعها 3/6 
احيث اتفقوا على تقسيمها فقال أحدهم إن لي نصفها وقال الثاني إن لي ثلثها وقال الثالث إن لي 
تسعها , وأتفقوا على أن يكون التقسيم عليهم أحياء دون أن يضطروا إلى ذبح أي منها . فاحتاروا. 


كيف يتم ذلك. وأثناء ذلك مر بهم راع إبل آخرء قعرضوا عليه المساعدة فقال إن الام ر سهل حرا : 


ما هو الحل الذي اقترحه الراغي عذيهم بيت آخد كل منهم تصيبه تكاملاً دون أن يضطروا إلى 
ذبع أي منها 
إذا عرفت الحل فلاتتردد في إرساله إلى المجلة لعلك تفوز باحدى الجوائز : 


أعزاءنا القراء 
إذا استطعتم معرفة الإجابة على مسابقة , تقسيم الإبل » فأرسلوا إجاباتكم على 
عنوان المجلة مع التقيد بما يأتي :- 
١‏ ترفق طريقة الحل مع الإجابة 
؟- تكتب الإجابة وطريقة الحل بشكل واضح ومقروء . 
ا ال عاملس نرقم الاتضال (ملت. ٠‏ فاكس, بريد إلكتروني). 
لى الإجابات الصميحة التي تمتوي على طريقة الحل » 
وسيمنح ثلاثة منهم جوائز قيمة , كما سيتم نشر أسمائهم مع الحل في العدد المقبل 
إن شاء الله تعالى . 


رجب 141 -العدد السابع والثماثون 


حل مسابقة العدد الشابق 
الكأس والمساء 


اقراءنا الأعزاء 

هذا السؤال من الأسئلة التي لا يحتاج حلها إلى معادلات معقدة ولا إلى مقا. 
بل يتاع إلى قط العازي. ود م أسامة بإمالة 
الكاس إلى أن يقترب الماء من حافته السفلية الخارجية. ثم ينظر إلى داخل الكآس. وهنا 


توجد ثلاثة احتمالات: مي: 
-١‏ أن يكون سطح الماء يتغطي أكثر من حافة قاع الكاس العلوية. 
كمية الماء آكثر من نصف الكاس. شكل (1) 

أن يكون سطح الماء يلامس تماماً الحافة العلوية لقاع الكأسء وفي هذه الحالة تكون 
الماء مساوية لنصف الكأس تمافاً. شكل (9). 5 

؟- أن يكون مستوى المأء أقل من حافة قاع الكاس العلوية: وفي هذه الحالة تكون كمية 
الماء أقل من تصف الكاس. شكل (؟). 


في هذه الحالة تكون 


شكل (ا) اشكل 0 شكل (0) 


أعزاءنا القراء 
تلقت المجلة العديد من الرسائل التي تحمل حل مسابقة العدد السابق؛ وقد تم 


استبعاد جميع الحلول التي لم تستوف شروط المسابقة 
ونتمنى لمن لم يحالفهم الحظ. حظاً وافرأً في مسابقات الأعداد القادمة. 


رجب 1414ه- العدد السابع والثمانون 


اهفلت مواية انسيآرة ومايتج 
عنها من وفيات وإعاقات حركية وفكرية. 
ادير سوتسي ومضدتعي النسسيازكلة: 
لجعلتهم يبمحوق عن اللضل الطرق 
اللتقليل من أضرارها؛ فظهر حزام الأمان 
الذي أصبح استخدامه إجبارياً في 
مفظم دول العالم. 


اشكل حزام الآمان لعدة سنوات الكابع 
المجهول في السيارات. ومع ذلك دار -. 
حول فعاليته جدل كبير. 
خصوصا بالتسبة للأطفال, ولكن مع 
مرور الوقت قامت كثير من الدول بتعديل 
قوائين المرور لكي تلزم مصنعي السيارات 
يتزويد السيارات بالاحزمة المناسية وجعل 
استخدامها إلزامياً. لتحسين وسائل 
السلامة فكر العلماء في وسيلة أخرى أطلق 
عليها الأكياس الهوائية (كهدط تنه). 

آنقذت الاكياس الهوائية حياة الآلاف منذ 
استخدامها في بداية الثمائينات من القرن 
لناضيء لاتها عتدما تدم السيارة بجسم 
ماء فإن الكيس الهوائي سينتفخ في أقل من 
عشر الثانية لحماية السائق أو الراكب من 
الاصطدام باللوحة الامامية للسيارة. 


العدة ستوات 


هدف استخدم الأكياس الهوائية 


تظرا لأن جسم الراك يكتسب سرع 
السيياة عسي قاتون الاتسور الناتي 


اللاصطدام يجسم ماء مما يؤد: 


ولذلك فإن الهدف من الأنظمة الداعمة مثل 
حزام الامان أو الاكياس الهوائية هو 


المساعدة في إيقاف اندفاع الراكب بسهولة. 


ويسر دون أن يتعرض لأضرار خطيرة. 


أنواع الأكياس الهوائيسة 
تصفف الأكياس الهوائية حسب 


موقعها في المركبة والوظيفة التي تؤديها 


إلى ثلاثة أتواع: هي: 
« الأكياس الأمامية 

تجهز معظم السيارات الحديثة يكيس 
هوائي للسائق وآخر للراكب الأمامي؛ 
لحمايتهم - بإذن الله تعالى - عند حدوث 
التصادم الأمامي. خصوصا عندما 
تستخدم بطريقة صحيحة مع حزام الآمان. 
فهي تحمي كل من الاطفال الكيار 
والبالفين. ولكنها لا تعمل بطريقة سليمة. 
مع كراسي الأطفال الرضع التي تكون 
مواجهة للخلفء بل قد تسبب لهم إصابات 
خطيرة. وقد تقتل الأطفال. وكذلك البالغين 
غير المربوطين جيداً بحزام الامان, إذا كانوا 
يجلسون قريباً من اللوحة الأمامية أو 
الذين يندفعونب 
التوقف المفاجيء. 
* الأكياس الجانبية 
الدراسات إلى أن حوالي 2/5 
من الإصابات الخطرة تحدث نتيجة 
للاصظدام الجاتبي: وآن 77 من جميع 
الحوادث تتم نتيجة اصطدامات جانبية؛ 
ولهذا استجاب معظم مصنمي السيارات 


مع هذه الدراسات وقاموا بتدعيم أبواب 


السيارات وحلوقهاء وارضياتهاء 


© الأكياس الأمامية. 
وقد اتجهت حديثاً صناعة السيارات 


إلى توفير أكياس هوائية جانبية لحماية 


مختفة 


الاكياس الهوائية التي تقي 
من الصدمات الجانبية. فاختاروا ظهر 
اللقعدلا يممي الركاب من جميع 
الأحيلد يعض لحر عن وضع القعبامي 
يسامح يوضع بمساس سيكدانيكي فاج 
مم3 لستممطعا! يمتعوية:1) على 
جائب وسادة االقعد تحت السائق او 
الرتكنيم يخا يدقع ال كرس الدوزائي عت 
الانطلاق في حالة الصدمة التي لا 
جاتب السيارة. كما آن تشبيت الكيس 
الهوائي في ظهر المقمد يوفر ميزة هلمة 
تتمش لي عيم لنطلاق الكيس تتيجة 
الاصطدام المشاة أو دراجة هوائية في جائب 
السيارة. إذ انها تحتاج إلى اصطدام بسرعة 
تقل عن 4١كم‏ لانطلاق الكيس. 

أما مهندسو سيارات (8019) فقد 
اختاروا تشبيت الكيس الهوائر 


في الباب. 


حيث يمتلك فراغاً كبيرً يسمح بوجود كيس 
كبير يوفر أماناً آكثر للسائق والراكب. 


11- العلو م والتقنية 


رجب 41١ه-العدد‏ السابع والثماتون 


© أكياس الراس 


+ أكياس الراس 

يشبه الكيس الهوائي الخاص بالراس - 
يطلق عليه التركيب الأنبوبي المنتفخ 
غيص عسلاطباة: عاطتهائمة) - تقربياً 
السجق الكبير. يختلف هذا النوع عن الاكياس 
الهوائية الأخرى؛ من حيث أنه مصمم لكي 
يبقى منتفخا لمدة خمس ثوائي؛ مما يوقر 
عمارا ايا الرانى شد الصنمات رمق 
خلال عمله مع الاكياس الهوائية الجائبية فإن 
التركيب الأنبوبي القابل للانتفاغ يوفر حماية 
الهاي 812 شافيك الجادي عبان ين 
هناك خيار آخر لحماية الرأس من الاصطدامات 
الجانبية تتمثل في الاكياس الهوائية الصممة 
على شكل ستارة سافن سا0). 


مكونسات الكيسس 

يتكون نظام الكيس الهوائي من ثلاثة 
أجزاء. شكل )١(‏ هي 
© الكيس 

يتكون الكيس (ه0ة) من نسيج رقيق من 
النايلون مطوي داخل عجلة القيادة أو في 
اللوعة الأمامية للسيارة للراكب يجوار 


© شكل(١)‏ أجزاء نظام الكيس الهوائي 


السائق. يستخدم مصنعو الاكياس الهوائية 
مسحوق نشا القمح أو مسحوق التالك؛ 
الإبقاء الكيس مرن وطري أشناء وجوده في 
مستودعه؛ ولتسهيل عملية انزلاقه اثناء 
الانتفاغ وخروجه من مستودعه. 
الحساس 

يوجد حساس 500500) يوجه الأمر 
اللكيس الهوائي بالانتفاغ, حيث يتحسس 
قوة الاصطدام التي تعادل قوة اصطدام 
بسياوة تنسيى بصسيعة 76-17 لدم ارسلفة 
في جدان من الطوب. 
نظام النفخ 

يعمل نظام النفخ (سعادره «منامالمل). 
شكل (1) بطريقة مشابهة تماما ل يحدث في 
صواريخ الوقود الصلب؛ حيث يحتوي على 
مادة أزايد الصوديوم (علتة ساتةه8). 
(واله8). ونيتريت البوتاسيوم .,0800) 
تتفاعل هاتيئ المدتين بسرعة هاظة منتجة 

بية كبيرة من غاز النيتروجين الحار. فيعمل 
هذا الغاز على نفخ الكيس فيتدفع خارج 
مستودعه في عجلة القيادة أو اللوحة الامامية. 

تفغ كيس الهواء في حالة الاصطدام 

يمنا يوعة يسكنبياق 

شيء قريب من اللوحة الامامية بقوة كافية 
الإحداث جروح خطيرة أو الوة 


مخاطر الأكياس الهوانيية 


خذ الايام الأولى لاستخدام الاكياس 
الهوائية في السيارات والخبراء يوصون 
باستخدامها مترادفة مع حزام الأمان, 
الضرورته - بإذن الله - لان الاكياس تفيد 
فقط في حالة التصادم من الأمام: أما حزام 
الأمان فإنه يفيد في حالة الضربات العنيفة. 
أو تحطم السيارة. إضافة إلى التصادم من 
الخلف. ومع تقدم تقنية الاكياس الهوائية 
فإئها لازالت غير فعالة إلا مع وجود حزام 
الحوض والكتف. 

الم يستغرق الخبراء وقتا طويلاً معرفة أن 
قوة اندفاع الكيس الهوائي يمكن أن تسبب 
أذى بالغا للاشخاص الذين يجلسون قريباً 

با. وقد حدد الباحثون بأن منطقة الخطر 


© شكل (؟) تلام نافخ الكيس الهوائي 
الكيس السائق تتراوح ما بين *إلى 6 سم. 
وهكذا فإن وضع السائق على مسافة تتجاوز 
#اسم تعطيه مجالاً واسعا من السلامة. تقاس 
هذه المسافة من مركز عجلة القيادة إلى التفص 
الصدري. فإذا كانت المسافة الحالية أقل من 
ذلك فيمكن تعديلها بإحدى الطرق التلية: 

-١‏ تحريك مقعد السائق إلى الخلف إلى بعد 
مسافة يستطيع معها الوصول إلى دواسة 
الوقود يسهولة تامة. 

؟-إمالة ظهر مقعد السائق قليلاً إلى الخلف. 
ديث يمكنه أن يحصل على المسافة الآمنة 
بتحريك مقعده إلى الخلقء وإنا كانت عملية 
إرجاع ظهر القعد تعيق رؤية الطريق فإن 
السائق يستطيع رفع مقعيه إلى الأعلى 
باستشهام نظام رقع للق ليست جنيع 
السيارات تمتلك مثل هذا النظام - أو يمكن 
استخدام وسادة صلبة وغير قابلة للانزلاق. 
؟- يمكن تعديل وضع عجلة القيادة بحيث 
يصبح مركزها المشتمل على الكيس الجوائ 
نتجها نحو الصدرء وليس نحو الرأس أو الرقبة. 


أنظمة تحكم ركوب الأطفال 


تخظف الانظمة بالتسبة للاطفال, نظراً 
الآن الاكياس الهوا: 
اخطيرة أو الموت للأطفال غير المربوطين أى 
يجلسون قريباً جداً منهاء أو يلقيهم 
التوقف المفاجيء نتيجة للاصطدام باللوحة 
الامامية للسيارة. وقد اتفق الخبراء على 
أهمية الثقاط التالية لسلامة الأطفال: 

- يجب ريط الأطفال ذوي للعمر 7 1سنة إلى 


أقل بطريقة مناسبة. ويجب أن يكون القعد 


ضيع الأقل من سنة 


رجب 1414ه- العدد السابع والثمانون 


العلوم والتقنية 40 


كيف تعمل الأشياء 


اووذثه أقل من ١٠١كجم‏ في المقعد الأمامي 
في السيارات المجهزة بكيس هوائي للراكب 
بجائب السلئق 7 
-إذااكان الطفل اكبر من سنة واحدةه 
يجب أن يوك في الاقيجن الأدامي مع 
وجود كيس هوائي فإن كرسيه يجب أن 
يكون من النوع المواجه للأمام؛ كما يجب أن 
يكون آبعد ما يكون عن الكيس الهواني. 


تعطيل الكيس الهواني 


خظرا للقلق الناتج عن الإصابات الخطيرة 
أوالوفيات التي يتعرض لها الأطفال أو 
الاشخاص ذوي الأجسام الصيرة؛ نتيجة 
للقصور في الاكياس الهوائية أو للقوة الزائ 
فقد أصدرت إدارة أمن الطرق السريعة في 
أصريكا فى هام 1657م قانوذا يسمح لصتي 
ع ا ا ار ل 
القوة تقل طاقتها بمقدار يتراوح مابين 
40-7 كما سمح للورش والوكلاء في 
عام 1550م بإضافة مفتاح يمكن من خلال 
تعطيل الكيس الهوائي. 
© حالات تعطيل الكيس 

يمكن تعطيل الكيس الهواثي لكل من 
السائق والراكب يجائب أو لاحدهما إذا كانوا 
ينتمون إلى أحد المجموعات التالية: 
- السائق والراكب يجائبه, إناكان لديهم 
حالات مرضية يؤدي وجود الاكياس الهوا 
إلى زيادة المخاطر على صحتهم. 


مقاعد الاطفال المواجهة للخلف في المقاعد 
الامامية! نتيجة لعدم وجود مقاعد خلفية في 
السيارة. أو حيثما يكون المقعد الخلفي ضيقاً 
بحيث لايتسع لكرسي الطفل الواجه للخلف. 
أو نتيجة لحاجة سائق السيارة إلى المراقبة 
اللستمرة لحالة الطفل الصحية. 

- للراكب بجائب السائق. وذلك للافراد الذين 
يحتاجون إلى حمل الأطفال الذين تخراوح 


أعمارهم ما بين 17-١‏ سنة في المقعد الامامي 
ب هم وجود ماظن كاي في السيازة لي 
إذا كان السائق مضطراً لحمل عدد من الأطفال 
أكثر من سعة اللقعد الخلفيء أو نتيجة للحاجة 
الضرورية مراقبة حالة الطفل الصحية. 
» شروط تعطيل الكيس الهوائي 
يوجد العديد من الشروط |" 
الأخذ بها قبل الشروع في تعطيل الكيس 
الهوائي, منها ما يلي: 
١‏ يشتمل هذا النظام على مفتاح يت 
في التشغيل مع وجود مبة تحذير تدل على أن 
الكيس الهوائي في وضع التشغيل أ 
01 اء الكيس الهوائي في وضع 
التشقيل للسلئق الذي يستطيع اليقاء على 
مسافة لاتقل عن 8سم من عجلة القيادة حتى 
في حالة وجود خيار لقفلها. أمافي حالة 
السائقين الذين لا يستطيمون ذلك فيجب إبقاه 
الكيس في وضع عدم التشغيل. 
1- أوصى مجموعة من الأطباء في المؤتمر 
الوطني حول المؤشرات الطبية لتعطيل الاكياس 
الهوائية أن كثيراً من الحالات الطبية الشائعة 
التي وردت في رسائل الجمهور إلى إدارة 
سلامة المرور للطرق السريعة الوطنية كمبررات 
الإيقاف الكيس الهوائي بأنها لاتستدعي ذلك. 
وهذه الحالات هي: وجود جهاز تنظيم نبضات 
القلب. والنظارات. والحمل. والتقدم في العمر. 
والجراحات السابقة في الظهر والعنق. والخناق 
الصدري. وانتفاغ الرثة. والربو. واستفصال 
الثديء وهشاشة العظام. والتهاب المفاصل. 
4- لايمكن تعطيل الكيس الهوائي بدون 
تركيب مفتاح فتع وخلق مناسي. ومع ذلك إذا 
كان المفتاح الناسب غير متوفر للسيارة فإن 
الجهات المسؤولة ستعالج كل حالة بمفردها 
حسب الظروف الملائمة. 
ب أن لا يحاول السائق أو مالك السيارة 
تعطيل الكيس بنفسه.إذ عليه أن يتذكر أن 
الكيس الهرائي ليس 0 
السائق أو الراكب إذا كان 


الكمة قوية قد تؤذي 
ال يعرف كيف يعطله. 


تبديل الكيس الهوانسي 


عند انطلاق الكيس الهوائي بعد الحادث 


خلال الخطوات التالية. 

-٠‏ أقصل القطب السالب من بطارية 
السيارة قبل عملية التبديل لآن عدم قصله 
قد يسبب انطلاق الكيس الهوائي البديل؛ مما 


يؤدي إلى الاصابة بأضرار جسيعة. 
؟-عطل الكيس الهوائر 


ي بزع اللنصهرات 
(#عدلا5) التي يمكن تحديدها من خلال دليل 
السيارة. 


؟- حل مسمار غطاء عمود عجلة القيادة. ثم 

أل البراغي (8018) على الجاتب الخلفي من 
القيادة. ثم اسحب الكيس الهوائي 
من رؤية الجائب الخ 


افصل الأسلاك. 
؛- صل الكيس الهواثي الجديد في السلاك, 


#د يكم تبديل الكيس الجواشي قاض 
بالراكب الذي بجائب السائق من خلال إزالة 
غطاء اللوحة الأمامية. ومن ثم قصل 
الأسلاك الكهربائية وفك براغي الكيس 
الهوائي. ومن ثم سحبها إلى الأمام خارج 
فراغ اللوحة الأمامية, ثم وضع الكيس 
الجديد مكاثه وإعادة ريطه بالبراغي. 

+- لمد طاء اللوحة الاملسية مكالة. ثم لعن 
تيعديل النضهرات والغنتي الال 
البطارية السيارة 


عاتدحكتة 


.وختاما فإن كل ماذكر أعلاه يدل 
بوضوح على أن علم الأكياس الهوائية 
لازال جديداً ويخضع للتطور السريع. 
ويمكن توقع تطورات عديدة في هذا المجال 
إذاماجاء للصممون بأفكار جديدة من 
الحياة الحق 


المصادر 


سطلاة لممتاسمواسه ملو سعد مسال نويا 
لمعه سس عورا 

_ ا 
يداس اوسزساعاجوعر«ديامة سم م 

السط ييه 

نادم عاسم لاس سمط باو 
ل 


فيد 


-4١‏ العلوم والتقنية. 


رجب 49١ه-العدد‏ السابع والثماتون 


© الباجاس ممعميوقة 
بقايا قصب السكى بهد شؤخ 
واستخلاص الساثل السكر 


© البوتوليزم «تلسامثا 

مرض تادر وخطير يؤثر على عضلات 
الهسم ساق يصينها بالضال, تسبي 
بكتيريا إسهلااةم8 ناسلا نادما©). والتي 
يمكن الوقاية: منها باستخدام طرق الحفظ 
اللختلفة 


ممتلسسمطممت 


© الكرب 
تحويل المركبات العضوية إلى كربون من 
خلال التقطير أو التحلل الحراري. 
© التجفيد عمتووط ممم 
طريقة لحفظ الغذاء تقوم على تجميد 
محتوى القذاء من لناء ومن شم تزعه 
بتحويله للحالة الفازية دون المرور 
بالحالة الساظة باستخدام أجهزة تعمل 


تحت ضغط متخفض. 
ها تصنيع الأغذية #ستعدءمم 4م10 
وضع المادة الغذائية سواء كانت نباتية 
أو حيوانية في ظروف مناسبة لتقليل أو 
متع فسادها حتى تكون محتفظة بخواصها 
الطبيعية. اعتمادا على طريقة الحفظ. 


© الجوسيبول وروم 
توجد في نبات القطن تس تخدم 


» محلول التدخين السائل 


عمامسة لاتوت 


إذابة عناصر الدخان الناتجة 


مصطلحات علمية 


عن احتدواق الخشب أو النشارة في 
الماء.لاستخدامه في تدخين اللحوم. 

ية محدودة التصنيع 

كلدمه؟! لععمعممظ وللمستستلاة 


6 الا 


الهنية مضمة بطر بسيطة باستشنام 
مواد حافظة ,للاحتفاظ بالقيمة الغذا: 


العالية والصفات الجيدة. 
© الولاس ماما 
سائل بني لزج غامق ينتج من عملية. 
البلورة النهائية للسكر.وتبلغ كثافته 
لماعب 
© التجئيس .... صمثاسللدسادار 
تكسير عبييات الدمن الكبيرة في 
الحليب إلى حبيبات صغيرة متساوية 
الحجم من خلال فتحات ضيقة وتحت 
اضغط عال في آلة التجنيس. 
© البسترة دمتاسس امو 
معالجة بعض الماكولات والمشروبات 
كالحليب بالحرارة لقتل الجرائيم , سميت 
بذلك نسبة لمكتش فها العالم الفرنسي 
الويس باستور. 1 
© بكتيريا المعاونات الحيوية 
لامعل امامو 
بكتيريا تساعد على التخمر بالإضافة. 
إلى تحقيق فوائد صحية مثل منع 


الإصابات المعوية وتقوية جهاز الشاعة. 

© زادورا 35 
رمز دولي يبين أن انتج الغذاشي 

معالج بالاشعة. 

» التزنخ جانق سيا 


تحلل الجلسريد الثلاثي إلى أحماض 


دهنية احادية, ومن كم اكسنتهاالى 
أكسيدات وفوق اكسيدات. شم إلى 
الدهيدات وكيتونات. مما يعطي الدهن 
صفة غير مرغوبة. 
8 الجير المشبع .عسيلا لعاتصسادة 
مركبات تكون فيها تسبة الكالسيوم 
من 51-8 
© تدخين الغذاء 
م0 طلا وستامسرة 
اتفريخن العام وخاصة النعوم 
والاسماك للدخان الناتع عن احتتراق 
الأخشاب لإكسابه تكهة خاصة: وحفظه 


عن طريق إنتاج مواد تعمل على إيقاف نمو 


© الأبواغ ممم 
ات صغيرة جدًا تقوم بتكوينها 
الثباتتات وبعض الطحالب والبكتيريا 
والفطريات. يتكون معظمها من خلية 
مجهرية واحدة تستطيع النسو إلى كائن 
حي؛ لاحتوائها على المادة الحية الأساسية 
والقذاء 


© القيقب السكري ‏ كعاوساة مسيداة 
شجرة جذابة تنمو في المناطق ذات 
المناغ الرطب والبارد نسبيا مشل غرب 


أمريكا . ولا تتحمل الملوحة والجفاف 


والتلوث. 
© كسب ثباتي نمع عاطماعوعاة 
مخلفات البذور والثمار الزيتية ب 

استخلاص الزيت متها. 
© النشاط الماث «ناعة عاداة 


النسبة بين الضغط البخاري للماء في 


القذاء إلى الضغط البخاري للماء بحالته 


الثقية عند نفس درجة الحرارة. 


رجب 71 4١ه ‏ العدد السابع والثماثون. 


العلوم والتقنية - 1ل 


أ[ 


خصائص دقيق أصناف القمح الصلبة 

والطرية والدورمية المزروعة 4 المملكة العربية 
السعودية وتأثير الخلط على أدائها 

يعد القمح من أهم المحاصيل الزراعية في المملكة لأهميته كغذاء ولارتباطه بصناعات 

غذائية هامة مشل: صناعة الخبزء والبسكويت. والمكرونة. ولكل نوع من الصناغات 

المذكورة ما يلائمها من أنواع القمح, حيث يصلح القمح الصلب لصناعة الخبز. ويصلح 

القمح الطري لصناعة البسكويت والكيك, بيثما يصلح القمح الدورمي لصناعة المكروثة. 

ومطاحن الدقيق بالرياض. وكان النقيق مستخلصاً 

دقيق الخبز مع أنواع أخرى من دقبق ال بة 18 من ثلاثة أصناف قمع صلبة وطر. 

.دقيق الكرونة النتع. مزروعة بالملكة 

ب 3 ٠‏ ااستخلاص دقيقالاصناف الثلاشة متمائة.أماارطوبتها 
).لتخي ةب لعيز ركب حوب ٠‏ تكلت؟ اف -11.0.1بعلى الي 
لني فسوءالتقيرات التي طران على ل. مار ين #شميرة خهز؛ خميزة فورية جأقة. 

خاصة النوع الصلب. عليه قامت محينة الال مبطاقعية 


سم عام ©141ه. وكانت طريقة 


استكمالاً لتلطبات الحصول على درجة الاجستير 
في علوم الاغذية من قسم علوم الاغذية التغذية بكلية 
الزراعة. جامعة اللك سعود لعام 1414١ها//1141ام.‏ 


أهداف الدراسة 


مادة رافعة للبسكوت: بيكربونات الصوديم. 
» مادة محلية للبسكوت: شراب ذرة عالي 


.تهدف الدراسة إلى مايلي»- 0 


-١‏ تحديدالخصائص الكيم بيعي والريولوجية 
للدقيق الابيض الستخلص من كل من اصناف ١.‏ |ريين وإن لاك دشن لك ا 
القمع الصلبة والطرية والدورمية - يوكودادةج٠‏ . .جلسريدات الاحماض الدهنية وحدض الاسكوربيك. 
إيدول. ويوفاروس على التواليالزروعة بصفة - » الاختبارات الكيموطبيعية للدقيق 
شهلت الاختبارات الكيموطبيعية للدقبق 
د البروتين» والجلوتينء والرماد. والصيغيات: 
القمع المذكورة على آدائها في صناعة الخبن ورقم السقوط. ورقم الترسيب. وسعة |" 


والبسكويت والمكروئة. الدقيق بالماء القلوي؛ والرطو 
#الاختبارات الريولوجية للدقيق. 
5 تلك الاختبارات وفقاًللطرق العتمدة من 
مواد والعطرق الجمعيةالأمريكي لكيميائي الحبوب باستخدام أجهزة 


الفارينو جراف والاكستنسوجراف والاميلوجراف. 
الشتمات مواد وطرق البحث على مايلي- ‏ ى. 0 ع ادائها. 
© المواد تم خلط دقيق اصناف القمح لختلفة في 

تشمل مواد الدراسة مايلي- خلاط دقيق لمدة 7 دقيقة للحصول على عينة 
» دقيق القمح الأبيض وسميد القمح الدورمي: متجانسة من الدقيق وفقاً لما يلي»- 


وقد تم توفيرها سن الؤسسة العامة لصوامع الفلال  .//0٠ .//0 ,//٠٠١( -١‏ 7/50. صفر) لدقيق 


القمع الصلب مع دقيق القمج الطري أو الدورمي. 


١(-5‏ 0/8.10 40 58)الدقيق القمح الطري 
مع دقيق القمع الصلب أو دقيق القمح الدورمي. 

ولقد تم إنتاج البسكوت وقيياس تمد 
أقراصه. وكذلك إنتاج الكيك الطبقي من هذه 
المخاليط, وتقويم صفات جودتها بعد الخلط. 
.10٠٠١(-5‏ 219 8/)) من سميد القمح الدورمي 
مع دقيق القمج الصلب أو دقيق القمج الطري. 

لقد تم إنتاج الاسباجتي من هذه المخاليط 
تقويم صفات جودتها بعد الخلط. 


انتائج الدراسة 


أوضحت نتائج الدراسة ما 
-١‏ احتوى دقبق القمع الصلب. للستخدم لإتتاج 
الخبز على 1.1١‏ بروتين جلوتيني قوي. ولذلك 
اتم تصئيفه كدقيق قوي له خواص جيدة تجعله 


صالحاً مرغوبا لانتاج الخبز العربي والافرئجي. 
؟- احتوى دقيق القمح الطري على 5,8// 
بروتين جلوتيني خفيف. كما احتوى على 
.نسبة من الرماد والصبغة الصفراء تزيد بقليل 
على النسبة الموجودة في دقيق القمع الصاء 
هذا الدقيق بإنخفاض سعته للماء القلوي. 
.ولذلك صئف هذا الدقيق بانه شضعيفه وله 
صفات مرغوبة لصناعة الكيك والبسكويت. 
القسع الدورمي على صبقة صفراء 


ابنسبة تفوق ماهو موجود في دقيق القسج الصلب 


.ولذك فإنه لاابصلع ١‏ لصناعة الكروفة. 
4- دلت ارقام الس قوط ومعابي الأميلو جراف على 
ضعف النشاط الإنزيمي لكل أصناف الدقيق اثلاث 
أشراداء الدقيق الصلب عند خلطه بأكثر 
من 8// من دقيق القمح العلري وكانت درجة 
التأثير آكبر عند الخلط بدقيق القمح الدورمي. 
1- تم الحصول على خبز ذو جودة مرضية 
عند خلط 10// دقيق صلب مع 18 أو اقل. 
دقيق القمح الطري أو الدورمى, بعد إضاة 
محسن تجاري بنسبة 10/ من وزن الدقيق. 
دل يتثر آنا الدقيقالطري لصناعة الكيك والبسكويت. 
عل إحلالنسيةلاتزيدعن *؟/زمن بقيق القع الصلبء 
ولك تاثر عند إحلال قمع دورمي بنفس النسبة 
8- تم الحصول على مكرونة اسسيا. 
جودة مرضية عند إحلال نسبة لااتزيد عن 
8 دقيق صلب محل سميد قمح دورمى. 


“- العلوم والتقثية. 


العددالسابع والثماثون 


6 شريظ المعلومات © شريط المعلومات 0 شريط المعلوبات و شريط المعلومات © شريط المعلومات 


تخيل إلى بالاستقارات (1088أ5).فتتتل من مختلف الآليات وغيرها 
ات والحركات ومحطات 


للتت7تاتتتتتت 0 00000 
إنبات أقدم بذرة نخيلك | ايارض السحراوية القاحلة الطاقة عبر شبه الوصل مولدة طاقة 


علماء قي الأراضي للصدرة 
المحظة في استتبات بذرة تفيل ااعلا لويم عم مهاعد سدم 


وتعلق هويجسر أن انتقال 


0 الطاقة من الصبغ إلى شبه الموصل 
عمرها أكثر من ألفي عام. و 0 يبكن تشببهة بالطريفة التي بثم 
أن هذه البذدة تعود لأحد اتداغ | رون ع رون درمن ‏ ] فيها رص لبثات الطوب عن البزني. .1800 - متتعمت عخعة معام 
التخيل للذكورة في الإتميل ووس | خلاياشمسية عالية الكقاءة | حيث ينيفي انتقال الاسته_اروت تعمل على تحويل الفرق بين درجة 
ذكر القرآن أحيمافي سورة غبر الخلايا الشمسية بطريقة حرارة نظام التبريد (الراد: 

9 يسددة أمكنالتوص ل إلى إمكاثية 9 سلسلةبقدر الإمكان اضمان اننا وجسءاماكينة (اتبوب الفازات 
كد تصنيع خلايا بديلة للخلايا| أكبرقدر من الطاقة الكبرياكة. > العادسة). حيث أنه كلما كان 


تم اقتلاع بذور نخيل متصخرة 
أثثاء عمليات حفر في غابات للتخيل 
بعنطقة مسادا بالقرب من البحر فكرة الخلايا البديلة بمحاكاة ما 


الفرق كبيرا كلما زادت الطاقة 
الكبربائية اللنتجة. لذا يعمل 
الباحثون في معهد فراتهوفر 


الليت ف يحدث طبيعيا في الات وانوا اللقياسات الفيزيائية بالمانيا على 
0 بسدد يريا انبادوتا فا تطوير نظم ومواد كهرو حرارية 
00 اللاستفادة من الطاقة الحرارية 


الشمس إلى طاقة. 


يقس هذه البذور في محلول 
دافئ يحتوى عناصر غذائية, ومن 


المهدرة بواسطة المحركات. ويذكر 
هارالد بوتثرا”سلاملا لاللصماة). 
رئيس قسم النظم الكهرو حرارية 


ثم زراعة ثلاثة بتور منها في ترد 


الإنتاج طاقة نظيفة إلاان استخدامها 


ية. بعد مضي ثلاثة أشهر بيطه شديد يسبب ارتقاع ا 
ت بادرة شكل تكلفة إنتا. كفا أنيوب عوادم السيارات قد تصل 
اظهرت بادرة البذره في شكل اجها وتدني كفاءتها في : 3 ل 
0 0 إلى اكشر من١‏ ٠٠م‏ وآن الفرق 


بين درجة حرارة الأثبوب الحامل 


حسسب لد ايل بوي ع ولذك هنك ك هال من الابمات الاسنشارات بسوالي ثلاثة لك لوا ورا مي 


8 الإيجاد بدائل للاستفادة من الطاقة أضعاف؛ وتضيف هويجسر أن 

0 : 
ابتة وبقايا البدرة التي أنبتت: سوف تل الكثيرمن الاعتمادعلى ليس هناك مايمضع من تطوير 

فإن عمر هذه البذور يرجع إلى الوقود الأحفوري الذي لاتخفى هذا النوع من الخلايا الشمسية 


ويضيف بوتشر آن هذا الوق 


الفترة بين 7٠‏ قبل اليلاد و1417 آثاراستهلاكهعلى البية. 2 وإنتاجهات بار ادح باك خسار 
بعد الميلاد. ويعلق بروس سميث ركز العلماء حاليا على المصدر: 01 2 
(طانسة »عمط عالم الآثار' الكيفية التي تقوم بها النباتات الم وتسم تدجو 

3 5 علن توصيل طلاقة الشمس إلى عر جسحيايدا 
لح ل لو رحد صب اح ادس الحا الات ل 


واشتلن الماصمة ان الآمو مدهت م 0 

08 ناتومتر - بتحويلها طاقة كهربائية من 
للغاية. إذ لم يسجل في السابق راخل النبات إلى ملاقة كيميئية راف 
اك ا ل 0 


يتح اثنامها وقف إمدادم بالوقوب. 
عوادم السيارات | ,«بالتالي تخفيض استهلاك الوقود 
٠‏ 0 ا بفسية0-3 ويرى يوتشر أن 


ويحاول علماء الثبات معرفة يرجع إلى أن جزئيات اليخضور 
شكل اشجار النخيل قيل القى عام (وعلتتعامه لارطود»مل©) في 
خاصة وآن الحروب الصليبية قد أوراق النبات تتمتع بترتيب جيد 
اقضت على الغالبية العظمى متها. 

الشخيل الموجود حالياً بالنطقة 
قد استجلب من مناطق اخرى من 
الشرق الاوسط وكاليقورنيا. مموزاة؟ ماممسعمة) بت 

أظهرت دراسات الحم التنظيم الجيد لجزيئيات اليخضور الكل سيارة. ويذلك يصل جملة 
النووى (8018) لشجيرة التخيل في تقل الطاقة الشمسية ياستخدام 1 التوفير إلى عشرات التييراواط 
الذكورة أنها تشبه إلى حد كبير أصباغ حساسة لضوء الشمس في تعمل بالوقود الأحفورى حوالي للعام. ويختتم بوتضر أن الباحثين 
اعينة البرحى العراقية وعيدة ميان تصنيع خلايا ذات كفاء عالية في ظلتالطاقة الناتجة في المركز لازالوا يختبرون هذا 
الصرية. وللتاكد من هنذا الأمر الثظام. وسيسلون في للستقبل 

0 0 القريب على صنع أول جهاز على 

ينتظر العلماء تمو هذه الشجيرة اللستوى الجماري 
النظة لنثى بالغة عزوتي شمارها الثى . تحر ي: ع 
أن كانت أرجوانية اللون وحلوة يقوم ذلك الصبغ بامتصاص الطاقة امم راتسشعممم امد وده ابوالا 
اللذاق انهم يكوثوا قد اس تطاعوا . من ضوء الشمس ليحدث مايغرف 


أنه يوجود حوالى: 5 مليون سيارة. 
مرخصة في المانيا تعمل كل واحدة. 
وال "٠‏ عساعة في العا فآ 
وجود نظام كهروحرارى يمكن 
اد على كرك سا 


بكل كفاءة وسلاسة إلى اماكن 
تحويلها إلى طاقة كيميائية. 


سمط 06/2005 10840 ماسر 


رجب 71 4١ه ‏ العدد السابع والثعاثون. 


قراءنا الأعزاء 
شره إلينا لعفي من الر ساكل الي تذذي على اللجلة وما تهتويم مسن معلومات. 
وأنها أصبحت تشكل موسوعة علمية لايمكن لآي مكتبة خاصة أو عامة أن تستغني 

بهاء وان هدا هو ما يدفع. 
القاريء لاقتناء جميع أعدادها. ونحن بدورنا تقدر هذا الشعور من القاريء الكريم 
على كواهلنا مزيداً من المسؤولية لتطويرها والرقي بها فنسال الله 


» الأخ الكريم/ محمد مبارك مرضي التويعمة بتوزيع إصداراتها إلى الجهات 
يؤسفتا عدم اسستمرارية وصول المجلة'. ٠‏ الستهدفة أما بخصوص طلبك لمجلة العلوم 
إليك. إلا أننا في امجلة لا نقطع إرسال المجلة .٠.‏ والتقنية قيسرناإدراج أسمك في قائمة 
عن القراء الذين. الانتظار. ونامل أن لا يطول ذلك. 
© الأخ الكريم / عبد الله بن عابد آل 
العنوان أو تغييره. وذلك نتيجة لرجوعها حزام وادي الدواسر 
اشر من مرة توج و التاكذ امن صمة . ٠٠١‏ يسعدنا متابعثك للمجلبة وما ينشن 
عنواتك. فيهاء وهذا بلا شك ما نهدف إليه ونسعى 
© الأخ الكريم / عشيبة مصطفيالجزائر ٠‏ إلى تحقيقه. وهو الوصول إلى القارئ 
يسعدنا إدراج اسمك فلي قائسة العربي في المماكة العرابية السنعوذية وي 
الاهداءطت: فاتت من القراء الحريصين على 
مراسلة المجلة وعلى اقتنائها والا...تة 
منها. وهذا بلا شك يسعدتا. آم 


ك . العاجل: 

الحصول على جميع أعداد المجلة في قرص 2 © الاخ الكريم / السيد بن الاخضر مليود 

حاسب آلي مضغوط فسنحاول تزويدك بها . -الجزائر 

حسب الإمكانء ونامل أن نوفق في ذلك. علما ٠.‏ ببالغ الشكر والتقدير تلقينا رسالتك 
3 المتضصمنة رغبتك الحصول على المجلة. وار 


تكون من أصدقائها الدائمينء ونحن يسرثا 
ذلك: ولككن نظراً لمحذودية الأعنداد الت 


بحسن افتماملد. 
© الأخ الكريم / كامل محمد عسيرى أء 

يؤْسفتا عدم وصول الم 
الحذف اسمك من قائمة الأهداءات بسنب 


رجوع المجلة أكثر من صرة؛ وستحاول. 
إعادة اسعك إلى قائمة الاهداءات. ونرجو 2 © الاخ الكريم / ثبيل أحمد الناصر_القطيف 


أن تصلك في القريب العاجنل على عنوائك نشكرك على ثقشك بالمجلة: ولكننا لم 
الجديد 7 تفهم مقصوبك باختيار ما يناشبك هل 
© الأخ الكريم/ السيد لخضر مستغائم. .من الناحية المعرفية أم من الناحية وضعك 

يؤسفنا إفادتك بأن المدينة ليست الصحي. نرج وإيضاح ذلك. وستحاول 


عؤسسة خيرية: ولكنها مؤسسه علمية ٠‏ تحقيق رغبتك حسب الإمكان. 


© الأخت الكريمة/ الآنسة غدير أحمد 
الزويه -الجزائر 

نش كرك على رسب الك اللحملة بعبارات 
الثناء على المجلة. ويسعدنا إدراج اسدك في 
ائمة الانتظار. آملين أن لا يطول انتظارك: 
الخ الكريع/ حكيم أحمد حبيب 


نش كرك على رسالتك التى تحمل في 
اتها عبارات الثناء على المجلة: ويسعدنا 


إدراج اسحك في قائمة الاهداءات؛ وتامل أن 
تصسها راان 
© الأخ الكريم / هيدب عبد الرحمن بو 
عابدر_الجزائر 


انتظارك. شاكرين لك حسن الثناء على 
المجلة والقائمين عليها. 
© الأخ الكريم / صالح منصور سعد 
المحيميد ‏ المدينة المثورة. 

نشكرك على رسالتك ولكن نود إفادتك 

أن القائسين على المجلة حريصون على 
أن تالى عت شرن المملكة المتوسط 
والثاتوية (بنين ويفات). اما المدارس 
الابتدائية فلا يتم إرسالها إلا بناة على طلب 
إدارة اللنرسة. وليه فإشه يسعدنا ضع 
مدرستكم إلى قائمة المدارس التي نسل 
إليهم المجلة. آمل أن نكون عند حسن الغلن. 
وأن تعم الفائدة الجميع. 
الأخ الكريم / بوحديبة الناصر بن 
عمر الجزائر 

انشتترك على تقييسك المتميز للمجلة 
وثنائك على ما تحتويه من مواضيع تهم 
القارئ: أما من حييث طلبك الاشستراك في 


© الأخ الكريم/ مسفربن عويض_الطائف 

نشكرك على إشعارنا بتغيير عنوانك. 
الآن هذا يجنيك حذق اسعك من قائمئة 
الاشستراكات فنحن في كل علدد تقوم 
بمراجعة الطدرود البريدية الممادة من قبل 
البريد لعدم استلامها من قبل اصحابها. 
ومن ثم حذقها من القائمة. مما يؤدي إلي 
لامي عق الف ار يار و من دين اق 

القسراء الكرام إلى إشعارنا في حالة 
تغيير العنوان حتى يتم تلافى ذلك. 


العلوم والتقنية 


رجب 19 14ه ‏ العددالسابع والثماثون 


في 
العدد المقيل 


الأمراض المشتركة 
بين الحبوان والإنسان 


الحلوم والنعدية 


الصناعات الخذافية 


(الجزء الثاني ) 


اله 


د. يوسف حسن يوسف 
د. ناصر عبد الله الرشيه 
أ. حمد بن محمد الحتطي 
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قراءنا الأعزاء 

بصدور هذا العدد يكون العالم الإسلامي ودع شهراً عظيماً 
من أشهر السنة إنه شهر رمضان المبارك: شهر الرحدة 
والمغفرة والعتق من النار. تسال الله العلي القدير أن يعتق 
رقابنا ورقاب آبائنا وقرائنا من الثار, إنه جواد كريم, كما ودع 
العالم الإسلامي عيداً من أعياده المباركة: نسال الله آن يعيده 
علينا وعلى الأمة | 

'من والسلام؛ والتقدم والازدهار. 

قراءنا الأعزاء 

يسعدنا أن نتواصل معكم لاستكمال ما بدأناه في العدد 
السابق حول موضوع الصناعات الغذائية. ولاشك آنه موضوع 
يمس حيأة الإنسان اليومية. إلا يمكنه آن يعيش بدون غذاء, 
الذا فقد بذلنا جهدنا لتغطية أهم الصناعات الغذائية التي تهم 
القاريء العزيز. 
قراءنا الأعزاء 

سيتطرق هذا العدد ‏ بإذن الله إلى المواضيع التالية: 
منتجات صناعة اللحوم؛ وتطبيقات النانو في الاغذية والتصنيع 
الغذائي. وصناعة منتجات الالبان . والعصائر والمشروبات. 
والشوكولاتة. وصناغة التمور بالمملكة. المنتجات والمعوقات. 
ودقيق القمح؛ وصناعة البسكويتات. 

إضافة إلى ذلك يتضمن العدد الأبواب الثابتة التي درجت 
ال ل رك ا ا 
والتقنية. وكيف تعمل الاشياء. ومساحة للتفكير... |لخ. 

والله من وراء القصد وه والهادي إلى سواء السبيل... 


'سلامية أعواماً عديدة؛ وأزمنة مديدة. وهي 


شهدت المملكة العربية السعودية 
تقدمامضطرياً في جميع مجالات 
التنمية البشرية والاقتصادية خاصة 
بعد اكتمال التجهيزات الأساسية التي 
أصبحت تشكل ميزة نسبية فريدة ٠‏ 
اوتعتبر الرقابة االختبرية ومتابعة 
السلع في الأسواق ذات أهمية بالغة 
خاصة مع تزايد الحركة التجارية 
والاخذ بمبدا الاقتصاد الحر ونمو 
العلاقات التجارية مع مختلف دول 
العالم . 


بادرت حكومة المملكة 
1ه بالاتفاق مع منظمة ال 
والزراعة. ومن خلالها مع المعهد المركزي 
وابحاث الاطعمة بهولئدا على إعداد 
.مختبري جدة والدمام التاب 
الوزارة التجارة والصناعة. وقد اغنت 


.مختبرات الجودة بالوزارة في التوسع 

فقي وراسيا خاصة بعد صدور بعض 

الانظمة والقرارات السامية المتعلقة 
0 

١اللرسوم‏ الملكي رقمم١/ ١‏ بتاريخ 

42٠ه‏ القاض نظام 


مكافحة 


التجاري ولا: 
المادة (14) التي تقذ 


مراقية الجودة بوذازة النتجارة والضنامة 
هي للكتبرات ار سعدية العتمدة والمفتك 
بتكاريرها من نش للغائقات نمام لجان 
التكم للخت 


؟- الأمر السامي رقم 01 9/ 0م 
هه ويقضي بالمواة 
قرار اللجنة العليا الإصلاح الإداري رقم 
5 وتاريخ 1/4/ 0-افء 
' ويموجب الفقرة أولآ من الأمر الكريم 
تُوكل مهمة فحص العينات لغرض ال 
الجسركي لجميع المواد والسلع المستوره 
أي كان نوعها إلى الإدارة العامة لحماية 
اللستهلك (مختبرات مراقبة الجودة النوعية 
بوزارة التجارة والصناعة) وتستثنى من 
ذلك المواد للتفجرة ؛ حيث تختص وزارة 
الداخلية بفحصها وتحليلها ومن ثم يتقرر 
الإذن يفسحها من عدمه ” 

7- الأمر السامي رقم »5 بتاريخ 
8/7 / ١٠143ه‏ "البند ثالثاً فيما عدا 
البتود الموصوفة كصلاحيات للفسع عن 
طريق المحاجر البيطرية والزراعية فإن 
ملاعية حص جميع المنتهات والبسلع 


وقد كان للمراسيم اعلاه الآشر الكب 
في توسيم للظلة الرقابيية لتشمل جميع 
القذائية والعديد من السل 


الاستهلاكية وفي مقدمتها حديد التسليع , 
الالمونيوم العطور وما في حكمها ءالمعادن 
الثمينة والاحجار الكريمة .ادوات وأجهزة 


من الأقسام |: 
تقنياك الغصر الحديث من آجيزة الشم 
الكروماتوجرافي السائلة. والقاء 

والعالية الكفاءةللزودة بمطياف الكتلة” 


واجهزة الامتصاص الذريء واجهزة 
الكشف الإشعاعي ... إلخ. 


دفي إطار خطة شاملة لتغطية جنيع 
المناذ الهامة خممائ لهدم تسرب آية سلع. 
آرمتتمات غير مطابقة للمواصفات 


الجودة النوعية بوزارة التجارة والصناغة 
العاملة.مالياً عشرة سغتهرات [. 
الدسامء الريساشى ٠.مالة‏ عمارء جازان ٠‏ 
الججيل الحديث: سنوي اليماب جديدة. 
عرعر). 


مهام مختبرات الجودة 
كتولى متتيرات الجودة المدية من 
المهام, من 


ه سحب العينات 


يتم سحب العينات من جميع إرساليات 
المواد الغذائية والمنتجات الاستهلاكية 
المختلفة والادوية .. الخ التي يتم استيرادها 
عبر جميع لمنافذ الجمركية البرية والبحرية 
والجوية. وكذلك التعاون مع أعضاء. 
اعبط قاش الاشهاري لضي ينات مث 
الأسواق والمستودعات وخطوط الإنتاج 
بالصانع المحلية, وذلك من خلال 
ممهنوعات القدية االدريية على امبال 
للعاينة والفحص وسحب العيذا 
» الفحص الإشعاعي 

تجرى عمليات القحص الإشعاعي في 
الناقذ الجمركية باستخدام أجهزة الذ 
الإشعاعي السريم. وتتم الإجازة إشعاعياً 


لحانيق الحدود الوظنية السموحة 


العلوم والتقنية 


شوال 474١ه‏ العدد الثامن والثمانون 


مختبرات الجودة 


وتاكيد عدم التلوث الإشعاعي . وعند الشك 
يتم الإحالة إلى الفحص الإشعاعي الدقيق 


يتم فحص العينات الواردة للمختبر من 
ناحية الخواص الفيزيائية للعينة للتاكد من 
عدم وجود تقير في اللون والطعم 
والرائحة ل وجود انتفاع او انكماش الى 
صدا على العبوة. وكذلك التأكد من وجود 
بيانات متكاملة على العينة ومطابقتها 


المواصفة البطاقة الخاصة بالمواد الغذا 


بأة؛ مع التاكيد على عدم وجود آية 


أو إيضاحات مضللة أو خادعة. 
ه الفحوصات المختبرية 

يمكن إيجاز الفحوص المختبرية التم 
تجرى للتاكد من جودة وسلامة ال 
نت 
اختبارات وفحوص النقاوة : وتتم 
لتقدير النقاوة والمقارنة بالحدود الوطنية 
والعالمية بها بالنسبة للعينة التي يتم 


ات والقاذوراتء والبقاياء والمواد 
. والحشرات. والاجزاء الحشرية, 
والإصابات الحشرية .. إلغ 
» الفحص الإشعاعي الدقيق: ويتم 
اللشاكد من عدم احتواء العينات على مواد 
قات نشناط إشماعي أغلى من الحدوه 
لسسع يا رون مسار لتاق 
7 نةٌ إما القبول أى 
الرفض النهاثي للعينة. 
* الفحوص الجرقوصية : ويتم من 
خلالها تقدير العدد الكلي من الكائنات 
الدقيقة (الخماشرء الفطريات. البكتريا 
الخ) , وكذلك الكشف عن التلو. 
مجموعة الكوليفورم وميكروب القولون 


النموذجي (ناه65.0) إضافة إلى الكث 
عن الميكر وبات الممرضة طبقاً لنوعية 


السيناء مال موكرون السائوتية في 
المهاع وسيكروهات اللتسمم الغذاتي 
الأخرى. مثل : المكورات المنقودية 
ومسببات الكوليرا .. إلخ. 


* الفحوص الكيميائية : ويندرج تحتها 

مجموعة من الاقسام المختصة مثل :- 

- قسم فحص الزيوت والدهون :للتاكد 

من مطابقتها للمواصفات القياسية وعدم 
اوخلوها من منتجات! 


(الحرمات) 
- قسم الكشف عن المضافات الغذا 
ييرها كمياً: وتشمل اللواد الملو: 
ومضادات التكتل. ومغلظات القوام: 
الرقض عند 
معام موقا فيز بسموعة تريشيت 
أغلى من الحدود اللقررة نظاما 
- قسم الكشف عن الأملاح والمعادن: 
ويتم من خلاله تقدير الاملاح واللعادن 
الخفيفة والثقيلة , والتاكد من مطابقتها 
اللحدود المسموحة, وبالتالي التاكد من 
لشلانة التناارجورت وعدم ره 
- قسم تقدير بقايا المبيدات الحشر؛ 
ويتم بواسطته تافدير الآشار المة 
(:ل1ند»ة) للتاكد من عدم وجود بقليا 


ومضادات الاكسدة. 


الجا عار مراراكن 26 
وبالتالي ضمان عدم تجاوز الحدود 
وي 

- قسم تقدير السموم الفطرية : ويتولى 
انهف عن الس سوم الانشرية 
(تعندماه»39) مثل: سم الافلاتوكسين 
(هندمعاكة). والتاكد من إجازة العينة 
وفقا للقواعد والحدود في هذا الصدد قبل 
إصدار القرار النهائي بإجازة العرض في 
الأسواق 5 5 
- قسم السكريات: ويتولى الكشف عن 
نوع السكريات في العسل والمواد الغذائية 
ادل علد ل تتاف لمر كدي 


على للحليات الصناعية 
-قسم الكحواليات؛ وييتم من خلانه 
العتمف مو التخسيل في انحسييك 
والمصائر وشراب الشعيي . 

- قسم منتجات الخنزير: ويتوا 
الشف من متتهات الختزير في اللحوم 
الطبوخة أو الشصوم أو الدهون في شعن 
الخنزير اللستخدم في فرش الحلاقة أى 
قرش الرسم 

-قسم لدشابات الحيق 
خلاله الكشف عن بقايا المضادات الحيوية 
قي الحلوب: واللهوم. والدر اجن 


» الفسح الداخلي والمباشر 

.يعد هذا الإجراء مو التدرج الحلبيعي 
اللخبرة العملية وإمكانية التيسير دون 
الإخلال بالقواعد الأساسية , حيث يتم 
حالياً فسح ما يزيد على ٠7١‏ من إجمالي 
الواردات في زمن قياسي لا يتعدى ساعات 
قليلة؛ تكون خلالها الشحنات متوفرة في 


الإسواق ومستودماك اللستوردية: وقد 

ترتفع نسبة الفسع المباشر إلى :/5٠‏ في 

بعض المنافذ الجمركية 

» الاستعانة بالمختبرات الخاصة 
في ضوء التوسع الكبير والمستمر في 

النشاط الاقتصادي وانفتاح الاسواق 


السعودية. وتدفق السلع وا منتجات 
والأجهزة المختلفة على هذه الأسواقء 


الستوردة والمصتعة ملي تعتمد للساسا 
على رجرد الفتهراك التخمدصة قا 
التجهيزات الفنية للتكاملة, وتوفر الكوادر 


المختبرات التابعة للوزارة 
اضماناً للقيام بجميهِ مهام الفحص 


وانتمديل: ويشمل ذلك جسيخ انسل 


وسلامة الموا 


شوال 4؟14ه - العدد الثلمن والثمانون 


رات الجودة 


إلا أنه وبالنظر لمحدودية الاعتمادات 
المالية المتوفرة في ظل الظروف المالية خلال 
السنوات العشر امات 

التوجيهات السامية ب: 
القطاع الخاص في النشاط الاقتصادي 
بالمملكة, فقد اعدت الوزارة بالتعاون مع 
الجهات الملفتصة لائحة بالقواعد 
والضوابط الفنية اللازمة للاستعانة 


بالفخيراك الخاصة في هرا عمذياك 
الفحص والتطيل في مناقذ المملكة. 

وقد صدر المرسوم الللكي الكريم رقم 
+« سايم /196/9ات 
"بالشادلة على المار اميلس اليشياة رقم 
4 وتاريخ 1475/١/28‏ ه القاضي 
بللوافقة على نظام المختبرات الخاصة* 


أنشطة مختبرات الجودة 


يمكن إجمال أهم الأنشطلة التي تقوم 
بهاهذه المختبرات فيما يلي 
١‏ - تحليل عينات المواد الغذائية الواردة. 
ويجرى عليها الاختبارات الكيميائية 
أ والجرثومية او الإشعاعية للتاكد من 
مطابقتها للمواصفات القياسية ومدى 
اصلاحيتها للاستهلاك الآدمي 
1- قسن اللصدية بوالالن شهدم لتقي 
والاحجار الكريمة » والأوزان والقياسات 
المترية. وإخضاعها للمواصفات السعودية. 
١‏ - فحص وتحليل المستحضرات العطرية. 
ومستحضرات التجميل .والادوية. 
4 - فحص وتحليل بعض السلع 
الاستهلاكية, مثل: أقلام الررصاص» ومياه 
راديسترات السهاراكت: وبعش المواد 
الكيميائية وغيرها 
- التعاون مع الهيثة العربية السعودية 
اللمواسداة والمقايوس الي انس السلع 
الاستهلاكية غير الغذائية الخاضعة لنظام 
شهادات المطا. 
1- فسع الإرساليات نات الجودة الثابتة 


نا مباشراً في الساحات الجمركية في 
الثاقث تحت إشراف قنيين مدريين لذلك ” 
لا اا ساف 
يشريه 
للد سم اي سد 
الصصبول على وعقر ساقت التدريب فلي 
مجال التحاليل القذائيةة وكذلك تدر 


بعض طرق التحليل 
8 - الاشتراك في اللجان المشكّلة لدراسة 
بعس الحالات ثات انضلة يسهال النسل. 


.وإعداد التقارير والتوصيات. 
4- الاشتراك في لجان 
المصانع الوطنية؛ وسحب العينات للتاكد 


تود ديار بقار ةنا رفاك 
القياسية السعودية 

٠١‏ - الاشتراك في اللجان العامة واللجان 
ألاقدية لوضع الواص فاك القياسية 
السعودية. 

١١‏ - الاشتراك في الندوات والحلقات العلمية 
7 - استقبال الوفود الزائرة وطلبة 
المدارس الحكومية والاهلية. 

1 - إبواز انشطة المخقبر من خلال اللشاركة 
قي المعارض للصاحبة للندوات العلمية 


1- نيم الاستشاراة الفنية 
اللمستويدين قال ماعن شاته مضل 
االستورد والاستهلك مأ 


الخططالستقبلية 


تتمثل الخطط الستقبلية لمغتبرات 

انجردة التوعية تطويى ما يلي 

مختبرات مراقبة الجودة النوعية 
اتشمل الخطط التطويرية في مختبرات 

مراقبة الجودة النوعية ما يلي 

تتفي المختبرات الخاصة واقعيا 

#الفاعلية . مع مسايزة لحدث 


المستجدات اللازمة والضرورية قي هذا 
اللجال؛ لتصقيق الحماية التامة ورهاية 


الستهلك والمحافظة على صحته وامواله 
إنشاء مختبر رقابي مركزي , يكون 
معهنا فليا وذدم لحاكنة مكختسيدي 
سمالات الفحص والتهليل الكيمهاتي 
والفحوص الميكر وبيولوجية والفحوص 
الخقدسة :أعية وتو الخثريي النديي. 
اللعاملين والفنيين المتخصصين وتنشيط 
وتنمية مهاراتهم لتنفيذ البحوث التطبيقية 
في مجال العمل 
؟-إنشاء صندوق خاص لدعم للختبرات 
- يكون مقره مجلس الغرف التجارية 
الصقاهية- لالتساهدة وانساهنة في 
تطوير وتحديث اعمال مختبرات مراقبة 
الجودة التوعية , وكذلك الإسراع في إنجاز 
عمليات الفسح للسلع المستوردة. ‏ 
اجهزة الرقابة والتفتيش الغذائي 
تشمل الخطط التطويرية في |. 
ل 
- الاهتمام بنوعية المراقب / المفتش من 
شلال العم يغيرات ونريوات طلدية عانية 
خاصة مث انامى الغانانن في الكتبرات 
والاساتنة اللتخصصين: لوضع وتتفيذ 
برامج تدريبية مستمرة للارتقاء بكفاءة 
واداء العاملين في جهاذ التفتيش الغذاشي 
- زيادة عدد المقتشين مع ضرورة أن 
تكون هناك مواقع ثابتة لهم في الاسواق 
والصائع . 
؟-ترقهر لفميينات بالسعادياك 
الضرورية لمان آداء مهام التفتيش 
ومسعب اينات على تفيل وجده 


0 


-إنشاء هيئة عليا للرقابة على الغذاء 
والدواءء تجمع تحت مظلتها جميع الاجهزة 
الرقابية المسؤولة عن الغذاء والدواء في 


المملكة. وتماش في هياكلها ومهامها 


الإدارات واللنظمات الدولية العالمية 
المتخصصة في البلدان المتقدمة, مشل: 
إدارة الأغذية والعقاقير الامريكية 
تدمع 


4- العلوم والتقنية 


شوال 1474ه العدد الثامن والثمانون 


|لرتفعة في نسبة الذهن تكون عرضة أكثر 
اللفساد والتلف من الأسماك قليلة الدهن إذا لم 
اتبرد مباششرة بعد الصيد. 
* مراحل قبل التدخين: وتشمل مايلي 

- الإعداد : ويشمل إزالة الاحشاء الداخلية 
.وتجهيز السمك في شكل فيليه , ويفضل أن 
يكون جانبي الفيليه ملتصقين. 


-التمليح : ويهدف إلى إزالة أو التخلص من 
جه مقدر صن الرطوبة الاصلية الموجودة 
افي جسم السمكة . مما ينتج عنه تصلب 
عضلات الاسماك ويصبج قوامها أكثر 


وأخيا بلع عدن ملع روت 
(8قلنه6لدمفلة) للخم السمككء ويساعن 


تناول الجزء الأول من مقال صناعة اللحوم ومنتجاتها تصنيع اللحوم الحمراء والدعية باخاب التميةه ب 


ولحوم الدواجن: حيث تم استعراض صناعة اللحوم بشكل عام واللحوم 
ولحوم الدواجن بشكل خاص , وكذلك القيمة الغذائية للحوع المصنعة وأنواعها 
(المفروعة وغير المفرومة والمجففة والمد. 

يستغرضى هذا للق ال منتيك 
الحوم الأسماك وخصائص الجودة 
لمنتجات اللحوم المصنعة سواءٌ كانت 
عمراء قو ييضاء 


التمليح على عدة عوامل متها: نوع السمك. 
والنكيةأوالطعم المرغوب في النات النهائي. 


ين الذافإن الل بهذا التركيزيكون له 
جميع الخطوات الس تخدمة في حفظ المادة ضعيف على نمو البكثيريا اللسببة للقسادر 

تعد الأسماك مصدراً هاما للبروتين الخام بدماً من التمليع والتجفيف إلى أمافي التدخين التقليدي الذي كان معمولً 
والدهون والفيتامينات والاملاح المعدنية,< المعاملة بالدخان, والتي ينتج عنها تغير في به منذ قديم الزمن فإن الناتج النهائي للملح 
لون المادة الخام إلى اللون الذهبي. ويصبح يكون بتركيزيصل إلى /١5‏ ملع؛ ولذلك 
القوام اكشر صلابة نثيجة لفعل ليم فإن هذا التركيز العالي يكون له تأثير مثبط. 
اد من مخلفات والتجفيف. كما يكتسب لحم الاسماك انمو البكتيريا المسببة للفساد. 


منتجات لحوم الأسماك 


كما أن لها استخدامات عد 
أن تكون مصدراً لمنتجات 
(ا) و(د). كذلك يمكن الاسستة 


الاسماك والجلود والزيوت والبطاريخ الطعم المدخن نتيجة للمعاملة بالدخان, وقد كذلك يجب أن يخترق الملح ويتخلل إلى 
غ في صناعة العديد يكتس ب أيضاًالطعم ا ملحي نتيجة للتمليح عضلات الأسماك, ولذلك لا بد من الأخذ في 
. الشديد. آم بالتسية لرائمة السماك فيجب الحسبان العوامل التالية 
الحوم الأسماك ما يلي: ‏ أن تظهر عليها رائحة واضحة للدخان () حجم السمك ( السطح النوعي) 


© الأسماك الماخنة .ويشترطان تكونالاسماكالمعدة للتدخين (ب) شكل السمك, حيث يكون للأسماك 

عرفت طريقة حفظ الاسماك بالتدخين طاذجة وذات جودة عالية . وأن تدخل مراحل المستديرة سطح نوعي قليل وبالتالي فإن 

نترة الطويلة لم التدخين مباشرة. وإلا فيجب أن تبرد بواسطلة عملية التخلل تكون بمعدل منخفض عنه في 

لق بتفاصيل الثلج لكي تنخفض درجةحرارتهاإلى قري الأسماك المفلطحة التي تتميز بسطح كبير 
الصفر المشوي (السمك الحي يأخذ درجة (عند تساوي الحجم). 

الوسط المحيط به لانه ذو دم بارد) (ج) درجة الحرارة المحيطة أثناء عملية 

(د) حجم حبيبات الملح المستخدمة 


بالدخان. أو درجة حرارة حرارة 
حتى بداية التصنيع .مع ملاحظة أن الأسماك 


(ه) التركيب الكيميائي للاسماك خاصة 
الدهن. 

ا(و) درجة طزاجة الأ. 
العضلات ونفاذية الجلد 


اك أو مدى تعاس 


ط متجانس من المحلول وال 
(الأسماك)؛ وفي هذه الحالة 
اتج النهائي للاسماك المملحة بهذه 


التمليح الرطب والاكثر شيوعاً 
تتجمع المياه خارج الاسماك بعد 


السطع في حالة التمليح في وعاء مقفل' 
أماإذا كان التمليح في أكوام (مثل: سمك 


البكلاي ) فإن المحلول المتكون يتجمع أسفل 
الأسماك. وفي هذه الحالة يجب السماح له 
بالتسرب حتى لا يكؤن بيئة صالحة لنمو 


الميكروباتء وبالتالي الفساد لاحتواثه 


(٠‏ أي تركيزه 7010 ملح) على 
درجة حرارة الغرفة العادية. فإن بلورات 
املح سوف تظهر على سطح الأسماك على 


23) عمد نمياو مطيوق طللض يعسي 
+20 من التشيع يحدث انتقاخ بسيط 
الجسم الاسماك نتيجة لدخول الماء إلى داخل 
لجسو مما يتتع هته زيادة الوزن بنقدار 
755 . وعليه فإن الزيادة في الماء يجب 


المحاليل المستخدمة كل يوم على الأقل . 
وبعد كل عملية يجب تنظيف الأحواض او 
البرلميل تتظيفاً جيداً جداً- والاقإن السك 
سوف يكون عرضة للتلوث بالبكتيريا 
التي تستطيع النمو في المحاليل المرة 
كذلك توجد قشور واجزاء من الأمعاء 
ويه عار اممف الاي 
يجب إزالتها. علاوة على ذلك فإن بعض 
بالبرروتينات الذائبة التي تخرج مع الماء من 
جسم الأسماك تتجمع وتترسب على سطع 


أمافي حالة استخدام تمليع لمدة 
أواكشن فيجي تقع الأساك 
القلايهم كلمل في مأك لتخا مت 
جزء كبير من اللوحة الزائدة هذه (على 
ب ذوق المستهلك). شم شطف اللنتج 
بالماء لإزالة بلورات املح التي كانت قد 
.تراكمت على السطع . لاثها لو تركت فسوف 
تغطي جزء من السطع؛ وتمتع مرور الدخان 
في هذا الجزء. مما يجعل الناتج النهاثي بعد 
التدخين غير متمائل في اللون الذهبي. كما 
أن توزيع المركبات الفعالة ضد الفساد 
والموجودة في الدخان لن يكون منتظماً على 

ا سطح السمكة أو في داخلها 
-التجفيف الأولي بعد التطيح : ويجرى 
من الرطوبة السطمية 


ابي 


وجزء من الرطوبة الداخلية قبل إجراء 
عملية التدخينء لآن ترسيب الدخان على 
السطع الجاف يتم بسرعة وبكفاءة أعلى 
من ترسيب الدخان على سطح رطب أو على 
جسم رطب. 


تعتمد لل التجفيف|لأولي على 
الرطوبة النسبية للجو المحيط: فإذ 

ضة فإنها تتم خارج فرن التدخين: أما 
إذا كانت عالية فإن العملية تجرى داخل فون 
التدخين أو أحياناً في أفران تجفيف. 
-المرحلة الأولى للتجفيف. 


على الرطوبة النسبية في الجو المحيط: 
وتتراوح الرطوبة النسبية المناسبة للتدخين 
بين 1-10 مع درجة حرارة 15م لأنه 


إذا زادت الرطوبة النسبية عن 1١‏ فإن 
التجفيف يأخذ مدة طويلة . أماإذا 
/ فإن التجفيف يحدث بسرعة 
على قنوام الناتج النهائي . لذلك تعتمد 
.تجفيف الاسماك أساساً على تركيد 


وصفات الهواء الداخل للفرن. فعندما 
يكون الهواء الداخل الى الفرن جاف وبارد 
أفإته يكون أخف بكثير من الهواء خارجه: 


وبالتالي يتجه بسرعة إلى أعلى الاسماك 
وإلى قمة فرن التدخين («ك*ه هفلة عامدم8). 
تتوقف كمية اماء التي يحملها أو يكتسبها 
الهواء داخل الفرن على درجة حرارة الفرن. 
حيث أن تسخين الهواء البارد الجاف يزيد 
من قدرته على التشيع بالماء. وبذلك يزيل 
الرطوبة؛ عكس الهواء الرطب الذي تكون 
كفاءته على التجفيف أقل. 

المرحلة الثائية للتجفييف, وفيها يكون 
دل 3 
حرارة السعك متماظة مع الجوالمحيط بها 
أبونيجة شيا الشيح (مظلبوط لبوا 
والدخان). وفي هذه المرحلة تقل سرعة 
التجفيف وبالقالي لايخرج الماء الموجود 
داخل العضلات بسهولة. 

» التدخينء وينقسم في حالة الأسماك إلى 
-التدضين على البارد: ويتم عند درجة 
احرارة الغرفة (4.75؟م ) حيث يتم النضج 
باس تخدام تركيزات عالية من املح . وتمتان 
هذه الطريقة بأنها عند إتباع شروط معينة 
.يتكدن أن تجمل النتع ضالعي لل باد قو 
اتصل إلى عسام. وتصلح هذه الطريقة في 
البلاد النامية لآ المستهلك يهتم أكثر بمدة 
المشة وايس بجوي ة رالطسم وثسد 


اك قد جف وتكون درجة 


شوال 71 14ه ‏ العدد الثامن والثماثون 


© أسماك رنجة مبختة على البارد. 


ألسسياك إل 
على طريقة التدخين بالبارد. وفيها تخضع 
الاسماك الطازجة والمبردة عند درجة حرارة 

أ المجمدة إلى خطوات التصذيع 


ة (ي«لج»11) من أبرز الأمثلة 


اصفر مثو 
القالية. 
١.إزالة‏ القشرة والاحشاء والبطاريخ ثم 
الفسيل الجيد وإزالة آثار الدم والتجهيز في 
'صورة فيليا 

"-إجراء عملية التمليح الرطب حسب حجم 
الأسماك وتسبة الدهن بهاء حيث تحتاج 
الأحجام المتوسطة والدي بها نسبة دهن 
1١‏ إلى 15 ددقيقة في محلول بنسبة تشبع 
://8٠-1‏ ما التي بها نسبة دهن متخفضة 
لتحت اح إن :1 لا اطد, برا ختاج 
الاحجام الكبيرة إلى مدة أطول (حوالي 50 
٠٠ -‏ دقيقة) 

*-وضع الأسماك على صواتي شبكية 
ساعة ليتساقط المحلول منها. ويلاحظ أن 
لون الناتج النهائي يعتمد على نسبة الدهن 
ا ا 
الخارجي. ويتم تدخينها لمدة 24 ساعات 
ل 
0 

تصميم الفرن وحرارة الجو اللحيط. ويجب 
أن لاتزيد حرارة الدخان على 14م ولكن 
يمكن رفعها في الفترة الأخيرة للتدخين 
إلى 9آمْ من أجل الحصول على لون غامق 


وذلك حسب 


شوال 14 14ه ‏ العدد الثامن والثماتون ' 


ل ل 1ك 
5200" 
فق كزين السطافواون 
ادن يوم علي 
0 
إن كان لغيلي يصع لطلية 
شين قل يكز اية؟ ا ساعة 
فقطفي لفان التدعية الحدية أن 
المدة ٠١4‏ ساعات في الأفران 
التقليدية. 9 
فكي تدك ليقي 
كاملة وغيرمزالة الأحشاه في 


حالة التمليع الجاف لمدة 75 


غلم وبعد الكسيل تلق على المسواخ ثم 
تجفف في أفران التدخين . يلي ذلك التدخين 
على درجات حرارة ”م ؛ وتكون مدة 


الحفظ "7 أيام. اما إذا استخدم تمليع 
شديد (1ملح: ؟ سمك) مع تدخين لدة 9 
" أيام على درجة 14م فيمكن أن تصل مدة 
الحفظ على درجة حرارة الججو العادي إلى 
عدة شهور. 

التدخين على الساخن : ويتم للاسماك 
المملحة في محاليل ذات تركيز منخقض 
وعطد درجة حرارة عالية (807ةم) في 
مرحلقي النضغ والتدخين. وتنتشر هذه 
الطريقة في البلاد المتقدمة لان المواطن في 
اذه كانيع بجودة الك ولد فر 
من اهتمامه بمدة الحفظ التي قد تصل إلى 


ويعد سعك الثعابين من المنتجات 
المدخنةبه ذه الطريقة, حيث أنها تعد اهم 
اناتج مدخن بهذه الطريقة في أوروبا. 
ومن اهم مخطوات التسنيع يهلة 
الطريقة ما يلي: 
١‏ تنظيف الأسماك وإزالة المخاط الخارجي 
بواسطة املح أو نشارة الغشب. وفي حالة 
الاسماك الكاملة يجب تنظيف الجلد بعناية 
اللحصول على مظهر جيد للناتج النهائي. 
".شق السمكة من أعلى إلى أسفل من ناحية. 
البطن وإزالة الاحشاء مع العناية بعدم جرح 
المرارة لأثها تعطي طعم غير مرغوب في 


شم تنظييف البطن تعاماً 
وغسلها وإزالة الراس. 
-التملينع الجاف شم وضع الأسفاك في 
أحواض من الخشب للسماح بتكوين محلول, 
ملحيء أو وضعها في محلول ملحي مشيع 
د14 ساعة.حسب الجو ودرجة الحرارة 
الطاوية: لقنا ينكن التبليع قن ملو ملعي 
1 لدة 4-1 ساعات حسب الحجم. 
#-الفسيل تحت ماء جاري للتخلص من 
الملح والمخاط. 
تعليق الاسماك من الرأس في أسياغ 
مع ضرورة أن تكون البطن مفتوحة أثناء 
التدخين للحصول على تدخين متماثل . ويت 
التدخين بعد التجفيف في الجو العادي حتى 
تزال الرطوبة السطحية. . 
.وضع الأسماك في افران التدخين لد 
19-١‏ دقيقة للتجفيف المبدثيء ثم تقفل 


أبواب القرن وتترك فتحة المدخنة مفتوحة, 
وكذلك الفتحات الأمامية الصقيرة ليدخل 
الهواء فيساعد على احتراق للاغشاب ,مع 
الحرص على أن يكون حجم الثار المتكونة 
اصغير. ول يتكون دخان كثيف خلال هذه 
المرحلة التي يتم فيها إنضاج الأسماك ,ثم 
.تضاف نشارة الخشب قوق الثار للحصول 
على الدخان وغلق فتحات الفرن وفتحة 
المدخنة لتكوين دخان كثيف لمدة ؟ ساعة. 
/احفظ الاسماك المدخنة في الثلاجة لدة. 
من ؟- 4 أيام. 1 
#الأسماك المعلبة 

يقصد بحفظ الأسماك بالتعليب الإعداد 
الجيد للاسماك ثم التعبثة في عبوات بها 
وسط مناسب (صلصة - زييتالمحلول 
الطبيعي للأسماك). شم إحكام الغلق 
والمعاملة الحرارية التجارية التي يقصد بها 
القضاء على اليكروبات المرضية التي تسيب 
الفساد والتسمم الغذائي 

تقسم منتجات الاسماك المعلية 
نوع المادة الخام المستخدمة (. 
- كابوريا ‏ طحالب). و: 


لمتشم أت انض ال إليها الوا 
اللحسنة للطعم ( ملع- توابل ) ؛ ومن أملة هذه 
النتجات أسماك المأكريل (1©01»د/8) والرنجة. 
1- منتجات وسطية يتتم معاملتها أولاً 
بالتحمير الأولي أو التجفيف أو الطبغ أو 
التدخين, تم وضعها في عبوات صفيح 
وضعها داخل العلب مع وسط 
سواء كان محلول ملحي أو زيت أو صلصة 
اطماطم أوحساء سفك. . 

؟-عجائن يتم فيها فصل لحم السمك ثم 
فرمه وخلطه مع زيوت نباتية أودهن 
حيواني بالإضافة إلى بعض الخضروات 
التكوين كفتة سعك. ثم التعبثة بعد التحمير 
في الزيت أو محلول الصلصة. 

4 أسماك يتم خللها مع الغضار 

5 منتجات الصدفيات مثل: الجندوفلي 
وبلع البحر التي تعامل بطرق مختلقة. 
تعليبها. 

» خطوات التعليب. وتشمل ما يلي: 

١-تجهيز‏ صفيح التعليب الناسب للعبوة 
المختارة وطلي الطبقة الداخلية للطلب 
بورئيش طبيعي يمنع تفاعل الصفيح مع 
الأسماك لزيادة فترة التخزين. مثل: 

(ا) كسيد الخارصين مع راتتجات طبيعية 
(ب) طبقتين من مواد إيبوكسية 

؟-اختيار المادة الخام الناسبة مع الاهتمام 
بالجودة العالية 


"قرأو رج الادة الخام حب لمهم 
المناسب لكل نوع من التعليب 

4 عسل الماك والتاكد من خلوافًا من 
الميكروبات وا مواد المخاطية والدم 

*.إزالة القشور. 

1تشذيب الاسماك للتخلص من الإجزاء 
غير الصالحة للتصنيع 

7 التقطيع مسب العبوات للطلوية 
اإضافة ملح ثاعم بنسبة 1,؟-0,/ من 
وزن الأسماك , أو غمر الأسماك في محلول 
ملحي بكثافة ,1,121 جم سم 

8 دقائق 

4-تجهيز الاسماك للتعبثة حسب نوع المنتج. 
وذلك وفقاً لم يلي 

-معاملة بالبخار عند درجة حرارة 1858م 
للاسماك وهي في العلب. 
اتصمين الاس مله اللفطاة 


الدقيق بزيبو نباتية عند درج حرارة 
0 

-إنضاج الأسماك وتجفيفها بالفرن عند 
درجة حرارة ١١٠0م‏ 

-تدخين أولي في حالة الأسماك التي سوف 
١ 0‏ 

١‏ تجهيز وسط التعبثة الذي يوضع مع 
الاسماك داخل العلب قبل الغلق مثل |! 


النباتية أو شوربة السعك أو صلصة 
الطماطم لى الصلصسة البيشاء أى ضل 
المستردة 


١‏ تجهيز علب التعبئة 

بالتنظيف والتعقيم, شم تعبثة 

الأسماك حسب وسط التعبثة 

وقتلع الماك 

*ا-تفريخ الهواء داخل العبوة 
إضافة وسط 


اساخن الى 
تسشينهه ومن ثم وضع الننطاء 
تحت التفريغ بواسطة ماكينات 
القفل. 

١١‏ المعاملة الحرارية بعد القفل 
عند درجة حرارة 0-1١‏ 17م 
اللتأكد من جودة المنتج. 
التبريد بلذاه البناود شم 


الت زممتسضتممل 


درجة حرارة "ام لدة اسبؤاقين لو هدم 
المدة 2-5 أيام. بغرض اس تبعاد العلب التي 
بها عيوب تصنيعية 


خصائص الجودة لمنتجات اللعوم المصنعة 


اترتبط معايير الجودة الخاصة 


والنكهة...إلخ). وتقيم هذه الخصائص - 
عادة- بواسطة كل من السلطات التشر: 
الغذائية في البلد والمصنع وكذلك المستهلك. 
فمثلاً تضع المواصفات والقاييس في 
السعودية متطلبات واشتراطات معينة على 
المواد الخام. وكذلك المنتج النهائي؛ بحيث 
تضمن صلاحيت» للاسته لاك الآدمي. 
وخلوه من أي مادة يقصد من إضافتها غش 
وتضليل المستهلك. آما المصنع فيضع قيود 
معينة على المواد الخام. وكذلك المنتج النهان 
العدة أسباب. منها: فتية. وأخرى اقتصاد 
ية. آما بالنسبة للمستهلك. فهناك 
معايير يحددها في نظره بحيث تجعله يقبل 
على منتج معين من مصنع دون آخر. 
ومن هذه المعايير على سبيل اللشال : المظهر 
العام للمنتج. واللون. والطعم. والنكهة 
والرائحة. والمكونات. وشكل ولون العبوة. 
ومن أهم معايير جودة اللحوم ما يلي :- 
© المعايير الطبيعية. 

يجب أن تتوفر في اللحوم الخام الداخلة 
في صناعة منتجات اللحوم و التي تضمنتها 
المواصفات السعودية الخاصة بمنتجات 


.يكون اللحم مصدره حيوانات سليمة 
اخالية من الأمراض. وتم ذبحها في مسلغ 
ارسمي وفقاً للشريعة الإسلامية 

؟- أن يكون الحم خالياً من علامات الفساد 
والروائح والمواد الغربية 

؟- عدم لحتواء اللحم على أنسجة مخاطية 
أو أعضاء الجهاز التناسلي أو الضرع أى 
الرثة أو المرئ أوالأحشاء. " 
؛- أن تكون المواد اللحمية وال 


شوال 71 14ه ‏ العدد الثامن والثماثون 


المنتج النهائي لكي يتم مراقبة جودته من 
قبل السلطات الرقابية في البلد لضمان 
اسلامته وصلاحيته للاستهلاك الآدمي. 
ومن آهم تلك المعايير ما يلي 

- النسبة المثوية للرطوبة في المنتج النهائي 
و يتبعها كمية اماء لسموح بإضافته أثناء 


- كمية أملاح النترات والنيتويت المضافة 
كمية ا مواد المحفزة لتكوين اللون 
الوردي المميز لمنتجات اللحوم المقددة 


(حمض الأسكوربيك والايزواسكوربيك 
والأريثوربيك وأملاحهم) 
بية المواد المساعدة على احتباس الماء 


سي اتج (لسلاخ فوستفات الصوديوم 
الحامضية والقاعدية). 

النسبة المثوية للمواد امالثة ( نشا - دقيق 

الغ). 

النسبة المثوية للمواد الرابطة (بروتينات 
انباتية - كازينات - 

الغ 

- النسبة المثوية لطيقة التغطية (القسماطط). 
- نسبة العناصر الفلزية لللوشة (زثبق. 
إل 


الي فارز موقل 


رصاص» زرئيغ, نحاس. 


شوال 14 14ه ‏ العدد الثامن والثماتون. 


- خلو المنتج فتن المواد الملونة الاصطناعية 
كل من هذه المعايير و غيرها لها حدود 


للمواصفة القياسية الخاصة به. وبالتالي 
يكون المصئع عرضة للعقوبات الم 
عليها في مثل هذه الحالات 


© لتعابير لليكروبيولوجية 
شعلت اموا ا 
الخ 2 
.خاصة تعتى بللجودة الليكروبية النتتج. 
وتيدق فل االمدود اتييد صلاميتة 
الأطول فترة ممكنة ولضمان خلوه من الميكروبات 
التي قد تنتقل هي بنفسها أو سمومها إلى 
اللستهلك, ومن هذه البنود ما يلي: - 
-١‏ ميكروبات الفساد (ميكروبات العد الكلي. 
متحملات البرودة. الأعفان والخماثر...إلغ). 
١‏ الميكروبات الدالة على التلوث ( بكتيريا 
الكوليفورم. بكتيريا (801). البكتيريا 
المعوية..إلخ). 
"-ميكروبات التسمم الغذائي (الستافلكوكس 
اريسء الكلوستريديم... إلغ). 
4 - ميكروبات العدوى الف 
اللسترياء الكلوستريديم برفرنجنز... ! 
5 السعوم الفطرية وغيرها 
المعابير الحسية والتذوقية 
يعد اللون والرائحة والنكهة والطعم 
بالإضافة إلى المظهر الخارجي من العوامل 
متها 


5 


0 


منتجات صناعة اللحوم 


- تغير في لون المنقع عن اللو المألوف له. 
كأن يكون لون باهت أو شاحب بسبب أكسدة 
الصبقة آو أن يكون خض رآما بشكل عام اوا 


يكون الإخضرار فقط في المركز أو يكون 


أكسيد الكبريت اللستخدم كمادة حافظة: أو 
النموالاعفان. هذه ا , 
عزوف المستهلك وعدم تقبل للسلعة 

- تغير رائحة ونكهة المنتج إلى تغيرات غير 
مرغوبة تقلل من جودته . فقد يكون هناك 
رائحة تزئخ بفعل اكسدة الدهون أو بفعل 
الإنزيمات المحللة للدهون. أو تفسغ بسيب 
.تحلل البروتينات. أو تعفن بسبب تحلل 
مكونات المنتج بفعل الميكروبات المختلفة. 
أو تكون هناك رائحة حامضية بفعل تحلل 
المواد الكربوهيدراتيه بواسطة بكتيريا 
حامض اللاكتيك والتي قد تنمو بين الفلاف 


*- تغيرظهم للتشع يسيب غيب اثثناة 
العملية الإنتاجية, كان تضاف كمية عالية 


الليكروبات (طعم حامضي لاذع) أو بفعل 
التحلل الكيميائي (طعم مر) للكونات النتج. 
© المعابير التصنيعية. 
بالإضافة إلى العيوب الحسية 
هناك عيوب كثيرة أخرى تصنيعية تلعب دوراً 
كبياً في خفض جودةالمنتع ٠‏ ومنها مايلي: 
إسالة الدهن بين الفلاف و سطع المنتج 
- تكوّن الجيوب الجيلاتينية 
(الثق 


٠‏ المرتاديلا). 


8- وجود خطوط طوليا | 


4- تمزق العبوات والاغلفة أثناء النقتل 
والتداول والتخزين...إلخ) 


الكلابة 


من هذا الاستعراض تبين أن هناك 
أنواع وأصناف عديدة من منتجات اللحوم 


المنتج من جهة وصحة وسلامة المستهلك من 
جهة أخرى. معظم الاشتراطات والتطلبات 


والميكروبية؛ وكذلك الحسية لل 
والنهائي لكي لل 

ات في الأسبواق والتنقق. 
نها للشروط الخاصة به: 


المراجع 


00111 ومس 192 عدجا هسل .امدق 
مض 1954 اذه لطس مد اكد ميق 
الل ضوعلا :ل كر نشل ااا 
ةب «ستصية مده 05041595 


أدخنة السفن تفسد هواء المدن الساحلية 
تجح غلماء الكيمياء بجامعة كاليقورنيا- سان ديبغو: الولايات اللتحدة - في تخديد كمي 
الادخنة اللنبعثة من السفن وكذلك مولدات الكهرباء اللوجودة على المواثيء الساحلية؛ وبذلك 
آمكن تحديد مساهمة كل منهما في تلوث الهواء في تلك الموانيء. 


ير هؤلاء الكيميائيون إلى أن الدخان 
المتصاعد من جراء حرق الوقود ا 

اللسقن ومولدات الكهرباء يشكل مخاطر صحية 
وبيئية كبيرة لاحتوائه على مركبات كبري 
.قد تصل كمياتها في يعض الاحيان إلى. 
إجنانيا دشن لماعي افي هواء تك الدن. 


بالتحول لاستخدام وقود نظيف وآمن عند 
اقترابها من موانيء الولاية يمسافة 72 كم, 
حيث سيشهد عام 15 +/ام بداية تطبيق قوانين. 


عامية مشايهة. 
ويذكر مارك ثيميشزْ رعمعسعلطا:عامماة). 
رئيس قسع العدوم الملبيغية ولس تاذ الكيمياة 


دييفو أن الهدف من الدراسة هو معرفة مدى 
.تأثير أدخنة اسفن على تلوث الهواء في مدينة 


سان دييفوء وان النتيجة كانت مفاجاة؛ حيث لم 
يتوقع أحد ان السفن الثي تستخدم زيث الفحم 
01 »)كو قود لها تللق ثاني أكسيد 
الكيريت واللذي يتحول في النهاية إلى كبري 


في الهواء الجوي. 
وعلى الرغم من 
(,90) اللنبعثة من السفر 
إلى أن حجم جسيماتها دقيق جداً اقل من 
0 ميكدرون وأذلك قهي ضارة للإنسان! 
الأثها تبقى في الرئتين ولايمكن التخلص منها 
بإضافة إلى سهولة اتتقالهالمسسافات 
اطويلة بسيب بقائها في الجو لفترات طويلة. 
يشير جسيراردودوسينفيز 


(«وسند0 ملع 6) _ الباحث بمرحلة 


الاولية في البيئة الساحلية -عادة- يتم إهماه؛ 
وذلك لآن تسيتها لاتتعدى /ا/من مجموع 
اغازات الكبريتات المثيعثة من السفن والتي 
تتواجد على هيثة جسيعات عالقة في الهواء. 


نجع دو 
غي تطوبر تقنية البصمة الكيمبلاي ة 


ومسونسهه . وممموعيدة ‏ الستممتت) 
والتي مكنت العلماء من تمبيز ادخنة الكبريتات. 
النبعثة من السفن عن باقي الادخنة لبعثة من 
الشاحنات وعوادم السيارات ووسائل الثقل 
الأخرى, وذلك باستخدام تقنية نظير ال 
(سونصشعاء وه مط و0 ركني تم 
تطويره بواسطة فيميثز؛ حيث تمكن العلماء من 
تحديد اماكن تواجد جزيثات الكبريتات بدقة في 
الهواء الجوي. 

.اكتشف العلماء أن الكبريتات الأول المنبعثة 
من محركات السفن تتحد مع جزيئات الاكسجين 
الذي نتنفسه. وبالتالي يسهل تمييزها عن 
الكبريتنات الاوليةامنبعثة من محركات الديزل 
اللسيارات والشاحنات. 

من جاتب آخر أجرى العلماء بمعهد علوم 
اللحيطات التابع لجامعة كاليفورنيا اختباراً 
العينات من الهواء الجوي في الرصيف الممتد. 
في البحر في ميناء مدينة لاهولا (مللم هل 

عيث اكتشقوا أن الدخنة المنبعثة من 


اللتواجدة في هواء المدن الساحلية بولاي 
كاليفورنيا. بل إنها قد تصل إلى 0٠‏ في 


بعض الاحيان. 


وسرعتهاء أن السفن تحرق وقود كبريت مرتفع 
التركيز في المتطقة الممتدة من لوس أنجلوس. 
-الونغ بيتنش وسان دييفو-حيث اتضح لهم 
أن الهسواء في مدينة لوس أنجلوس هو الأكثر 
تضرراً بسبب أن هذه الجزيئات استطاعت 
الانتقال مساقات بعيدة. 

ويشير الباحثون إلى أن تقنية البصمة 
الكيميائية التي طوروها سوف تساعد المسؤولين 
عن سلامة البيئة في كاليفورنيا والولايات 
الأخرى والعديد من الدول في الحد من تلويث. 
أدخنة السفن لموانيء مدنها الساحلية. 
خلال وضع قو :ود صارمة للحداين لس شياع 
اللعم في السذن. 


إذلك من 


المصدرة 
08 يس 20 صم برلتمقمه معام بجر 


شوال 11 14ه ‏ العدد الثامن والثماثون 


اتتوقف جودة المنتجات الغذائية على 
جودة المواد الخام اللستخدمة في 
تصنيعها. لذلك تدرك مصائع الأغذية 
أهمية انتقاء المواد التي تتأكد من مصادر 
إنتاجهاء وأن تكون مطابقة لجميع 
الشروط والمواصفات المطلوبة. وعليه فإن 


هنالك ضوابط من قبل إدارة الجود 
المصائع لقبول المواد الخام. وفي سبيل 
ذلك يسعى المصنعون إلى اعتماد موردين 
التوريد للواد الخام بمواصفات 
مطابقة للمواصفات والمقاييس الغا 


اماتها ل 
القايمة ستعتمد عليها اكثر 
من أي علم آخر. وذلك لدقة نتائج تطبيقاتهاء 
وتجاحها في مجالات عديدة تهم الإنسان. 

.تعد الاغذية عموماً والتصنيع الغذائفي 
حال نامديك المع لسار 
والتعيثة والتغليف خصوصا ‏ مجالات مهمة 
وخصبة لتطبيق تقانية النادو. كما آن أجهزة 
كل ا ا 
اتها قابلة للتطوير إذا ما طبقت عليها 
اتقنية النانو تلك. وقد تعددت تلك التطبيقات 
التشمل عدة اوجه. متها ما يلي: 


تصنيعالفناء 


.تتكامل في الغذاء الكثير من التطبيقات 


عبدالله الشثري 


التي تجعل منه تركيب) فريدا معقيا له 
خصائصه اللحددة. شكل(١).‏ وقد كان 
التقنية النائو الفضل في تطور صناعة 
الغذاء بواسطة التفاعلات الهتدسية 


النانومترية من مواد خام اساسية. 


سواء آكانت جزيئات أو مركبات أو 


مستحلبات أو آبنية تانومترية إلى 
غذائية بمواصفات عالية الجود: 

إيصالها إلى مناطق محددة من جسم 
الإنسان. أوالتحكم في خلطاتها 


ومحتوياتها. ومن ثم تعبئتها وتغليفها 
بطريقة فريدة من نوعهاء 


سلامتها وإدامتها الشول قشر 
ولتقنية الناثو كذلك دورها في سلامة 


الاغذية 


استطاعت تلك التقنية أن ة: 


ات ومتعقبات نانومترية مهمتها 


وتحسس وجود الميكروبات والمواد 
بة الللوثة. آو لي خلل ب 
العملية التصتيعية. وبالتالي الغذاءالمصنع. 
وبالنظر إلى تقنية تصنيع الأجهز: 
والعرات االخصمة ادع الأغذية نلق 
تقتية النانو قد ساعدت في جعل الأجهزة 
والسترح اكقر اان] رأكثر تموبك مها 
يؤدي إلى عدم السماح للميكروبات أو بقايا 
الطعام من أن تجد لها ملاذا آمناً. كما في 
السطوح الخشنة أو الحفر أو ا 9 
الدقيقة التي كانت موجودة في ظل 


الأجهزة الصنعة قديما. وقد أدى تصنيع 
الأجهزة والسطوح الحديدية غير القابلة 
اللصداً بواسطة تقنية النائو إلى التحكم في 
الطبقة الآخيرة للأجهزة والشهدات 
والطاولات في مصاتع الاغذية. فلكسبها 
لعرمة فروية لفط من مجلباكت 
البكتيريا مفهوم البقاء والاختباء تحت 
ترات انف الأجراد مها جزل 
الفسيل والتنظيف والتعقيم وقلل الوقت 
والجهد في قله 


تمد خصائص الجودة للمنتجات 
الغذائية العنصر الأكثر أهمية عند التعامل 
مع الغذاء وتصنيعه وتغيير تراكيبه 
المختلفة. وقد أدخلت تقنية النانو خصائص 
جودة جديدة إلى المنتجات الغذائية, وذلك 


#الثائ السو النانو متي الجديه 
وظواهره اللصاحبة على تلك القصائص, 
مما أدى إلى اختلاقات كبيرة ملجوظة في 


إلى التحكم في خصائص البناه 
اية بصورة أكبر وأكثر دقة: إضافة 
إلى التمكم في القصائص الكتهربية 


للاغذية: ناهيك عن التحكم الحيوي الذي 
أضافته تلك |! إلى الغذاء المصنع 
والمنتجات الغذائية الآخرى. ومن المعلوم 
أنه عندما ب جو المزير اد وتض 


شوال 01 4اه-العدد الثامن والثمانون 


تقنية النانو 


في مقاس النانومتر. فإن سطع التعرض 
لها يزداد بصورة كبيرة جدا: مما يجطها 
أكثر فعالية وأكثر نشاطا حيويا في المقابل. 


حفظالأغذية 


تستخدم الكثير من المركبات الكيميائية 
في مقاسها النانومتري في مجالات حفظ 
ل 
ومن امقاقيا شتلك و الاكسية 
عملا «سانعمةة1) حيث يستخدم 
كمادة مضافة إلى الأغذية. كما يعمل 
كمضاد للميكروبات سواءً عند ا. 
في أغلفة الأغذية أو أوعية التخزين. كذلك 
فإن لحبيبات الفضة (108ا5) أو الفضة 
النانومترية أثرها الفعال كمضاد 
للميكروبات. حيث استخدمت في آنكلة 
الأغذية. وأوعية التخزين. والاسطع التي 
تقطع عليها الاغذية: وفي ثلاجات التخزين. 
وفي ملابس العاملين والأقمشة. كما أتها 
في الوقت ذاته تضاف إلى الاغذية كمادة 
مدعمة للمحافظة على الصحة العامة أما 
الخارصين وأكسيد الخارصين 
(علذ«0 عمنة ع4 ع«نة) فيلعبان دورا فعالاً 
في حفظ الاغذية اللعلبة بالإضافة إلى 
عملهما كمادة مضافة لزيادة القيمة 
الغذائية للمنتجات الغذائية 


تلعب هذه الثنائية في الأفداف 
- تستخدم من اجلها يعض المراد السارقة 
الذكر- دوراً قي الوصول إلى درجة الأمان 


من تآثيرات الميكروبات و. 1 
بالإضاقة إلى استخدام مواد لها دورها من 
ناحية التغذية بالنسبة ل 


تعبنلة وتغليف الأغذية 


تعددت تطبيقات النانو في تعبثة 
وتغليف الاغذية بدءا بعمليات التصنيع 
لبعض أنواع البلاستيك الذي تم تزريعه 
ببعض المواد النانومترية. مثل: السليكات 
أو الطمي لإعطائها خصائص عدم تسريب 
(ترشيح) أكثرء وهو ما يستخدم حالياً في 


بعش العبوات البلاستيكية التي 
غير منفذة لغاز ثاني أكسيد الكربون والذي 
آدى إلى إنتاج عبوات أكثر أماناً وخفة في 
الوزن من الزجاج. وأقل تكلفة من عبوات 
الاليخويم اللست قم عاليا شواء تن 
المشروبات الغازية أو مشروبات الشعير. 
كسما لان حص شيع على الافلام 
البلاستيكية مع جزيئات 
السليكات يمكنها إطالة مدة صلا. 
الأغذية الطازجة عن طريق تخفيض كمية 
الاكسجين الداخلة إلى العبوة ومنع خروج 
لماء والرطوبة منها. 


نانومترية من 


الميكروبات والكاثنات الدقيقة حيث تعكسه 


على هيئة تغير في لون مواقع محددة على 
الضيوات من الشارج مما قد يودي إلى 
سهولة اكتشاف تلف الاغذية المعلبة 
وانتهاء صلاحيتها أو تنفيسها سواء في 

أو في المنزل 


الفيتامينات أو مواد الغذائية إلى مكان في 
جسم الإنسان لم تكن تصل من قبل, كما 
يتم من خلالها التاكد من إيصالها بامان 
طبر سلسلا من المنارات انق تقر قي 

الإنسان والخي كانت في ا 
تتكسر أو تتلف قبل وصولها إلى هدفها. 
وحم جلك السملسيات | 


الكبسولات والحويصلات التي طورتها 
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تعمل تقنية الحفظ بالحويصلات 
والكبسولات على زيادة الفعالية للمادة 
التي في الحويصلات عن طريق زيادة 
فرص البقاء الحيوي لهاء أو إيصالها إلى 
بعض المواقع التي لم تكن تصل إليها من 
قبلء مع إعطائها الفرصة للتحال: حيث 


أن تقنية التحوصل هذه تؤيد من ذائبية 
المادة وفعاليتها تحت الظروف التي صنعت 
ل 
إلى تقليل الكمية االستخدمة من تلك اهادة 
في نفس الوقت. وقدتحتويتلك 
الكبسولات هلى مواد +1315 مني 
القية امينات: أو الضادات الهيوية. او 
مضادات الميكروبات. أو العخاصر العدنية, 
أو المستحضرات الصيدلانية: لو الطبية. أى 
مواد التغذوية اللختلفة. والتي يراد لها أن 
تكون أكثر فعالية في أهداقها. . 

تفقد الكثير من المواد الغذائي 
والفيتامينات. ولا يستفيد منها الجسم في 

يا نيجة اللصليات للقة لد 
بها تلك الفذيات عند دخولها إلى جسم 
الإنسان, آما اليوم ومع تقنية الكبسولات 
النانومترية فإن المواد الفذائية بإمكائها 
الوصول إلى المكان المطلوب متخطية كل 
الصعاب, ومن ثم تحت تأثير عامل محدد 
-يمكنها أن تتحل من كبسولاتها؛ ويستفيد 
منها الجسم مباشرة. ومن أمظة ذلك ما 
قامت به إحدى الشركات الاسترالية 


يستفيد منها الجسم بأقصى حالاتها. كما 


بتصنيع خبز يحتوي كبسولات من دهون 
أوميقا ؟ الصحية: والتي تبدأ في الانحلال 
عندما تصل تلك الكبسولات إلى المعدة» 
كذلك أنتجت إحدى الشركات زيت الكانولا 
الذي يحتوي على كبسولات بها 
0 بالكوليسترول 


-٠١‏ العلوم والتقنية 


شوال 41١ه-العدد‏ الثامن والثماتون 


تقنية النانو 


الحيواني بنسبة /١6‏ تقريي. 


النتتجات الفذائية 


إن المنتجات الغذائية التي طالتها تقنية 
النانو كثيرة جداً. حيث نشرت مجموعة 
هلمت كيسر الاستشارية 
تقنية الناثو في الاغذية عام ١4‏ ٠؟م.‏ أن 
هناك حوالي أكثر من ٠‏ ٠؟‏ منتج غذائي 
تدخل تقنية الذانو بطر 
تصنيعه. وجميعها موجودة في الأسواق 
ويتم استهلاكها حالياً. ويتوقع لهذا العدد 
أن يزداد: وذلك لتركيز الكثير من الدول 
على هذه التقنية وتطبيقاتها في مجالي 
الزراعة والاغذية. والتي اثبتت جدواماً 
الاقتصادية وفعاليتها ونجاحها وتقبل 
المستهلكين لها بصورة. 

ومن الأمثلة على ذلك آنت 
نستله الشهورة مثاجات ا 
في ذال مستحلبات لها مقياس الناتومتر 
ذات محتوى أقل من الدهن والسعرات 
الحرارية مع احتفاظها بدسامتها ونكهتها 
دون حدوث عوارض جائبية من جراء 
تقليل الدهن» والتي عادة ما تصاحب 
الاغذية المنزوعة الدهن أو المنخفضة الدهن. 

العبت تقنية النائو- ليضا ‏ دور كبيرً 
في تغيير الانماط الاستحلابية بين الدهن 
وافاء التي كانت سائدة في السابق. وها 
المادتان اللتان ليس لهما القدرة على 
الامتزاج. فد أحدثت تقنية النانو ثورة 
كبيرة في أنماط الاستحلاب بجعلها أكثر 
ثباتاء وأغذت طبقاك الاستحلاب في 
التعدد بطريقة لم تعرف من قبل. فبدلا من 
وجود الدهن والمماء متايه أضيحت 
كبسولات الدهن معلقة في الماء أو السوائل» 
كما أن إضافة كبسولات من مواد أخرى 
أصبح يسيدا. واضبهت أتعاط الاستهلاب 


عتميدة منهنا ماه دعن مام أودهن - 
ماه دمن. وهي اتملط لم تكن موجودة 
هن قيل أن تطورها تقنية النانو. كما 
ساعدت في الوصول إلى حجم جز 


انانومترية ذات خصائص فريدة جديدة لم 
تكن معروفة من قيل, وقد تم الوصول من 
اخلال هذه التقنية إلى مستحلبات ذات 
اطبقات متعددة من الدهن والماء أكثر ثباتا 
وأكثر ةو 

كم تلبوق أنماط الاستطلاب الختلقة 
الجديدة في الكثير من المنتجات الغذائية. 
مل مشكهات السلطات. وسولئل 
الشوكولاتة؛ والمحليات. والزيوت المنكهة. 
وأغذية الأطفال. والملونات |! 


رفاعلية ومتعددة الاستخدامات. 


تقنيات تصنيعهاء فجعلتها أكثر قبولا 
وأكثر جودة. مما جعل استهلاكها يأخذ 
تسعفا جديدا على مستوى القرد واللجتمي. 
وقد تكامل في هذه المواد حسن المذاق» 


وانخفاض السعرات الحرارية؛ مع الجوه 
والدسامة امطلوبة. بالإضافة إلى التصنيع 
السراقي الذي يريده الإنسان في غ 
والبقاء والحفظ الذي يعمل الإتصان من 
أجله دائماً. 


نائه. 


كذلك طالت تقنية النانو تقنية التشمب 
للاغذية والتي تستخدم في تشميع التفاح 
والأجبان فتم تطوير طيقات تضميم 
نانومترية يصل قطرها إلى © نانومتر 
لاترى بالعين المجردةه وفي نفس الوقت 
صالحة للاستهلاك الآدمي. يمكن رشها 
على الكثير من المنتجات مثل؛ الأجبان» 
والحلويات, والفواكه, ومنتجات الخابنه 
والاغذية السريعة. واللهوم. تتميز 
الحلبقات الشمعية الرقيقة جدا بقدرتها على 
الاحتفاظ بالماء. ومنع التبادل الاكسجيني 


والغازي. كما يمكن استخدامها كناقل 
للمضادات الميكروبية والألوان والمنكهات. 
مما يجعلها أدوم وأكثر قابلية للمستهلك. 


ية في صناعة الغذاء 


تقدر مجموعة هلمت كيسر الاستشارية 
حجم الإنفاق على أغذية النانوعام ١1م‏ 
بحوالي آلف بليون من الدولارات على 
مستوى العالم. وتتصدر أمريكا حاليا الدول 
الأكثر إنفاقً على تقنية النانو والأكثر اهتماما 
به. وتليها اليابان, ثم الصينه وتاتي دول 
الإتحاد الأوروبي في المرتبة الرابعة. إلاأن 
اكثاترتي ”تتاف ارقا 01 
بحيث ستصبع الصين هي الأولى عاليً من 
حيث حجم الإنفاق على هذه التقنية, ثم تليها 
اليابان. ولإيران كدولة أسيوية مشروعاً 
هما جه لاستخدام تقدية التاتو 
.وتطبيقاتها في مجالات الزراعة والتصنيع 
الغذائي تحديداً. بدأته منذ عدة أعوام. وقد 
شارفت على جني ثمار ذلك المشروع في هذه 
الأيام. وقد تفاوتت الدول العربية من حيث 
تقبل هذه التقنية واللسارعة إلى دخول عالها 
الواسع. فبدات مصر برثامجا طموحاً لهذه 
التقنية. كما بدأت اللملكة العربية السعودية 
أيضاً برنامج مشلبها: وذلك بعد أن اعلن 
خادم الحرمين الشريفين عن اللنحة التي 
قدمها لإنشاء مراكز بحثية تعنى 

النانو في بعض الجامعات وللؤسسات 
السعودية البحثية الرائدة: مما سيكون له 
الأثر الكبير على مواكبة تطور هذه التقنية 
الوليدة الواعدة 


المصادر 
بع وساانة :5ل ما «ملنس؟ .ليق معدو 
رلل ع مذلا #مدمسوينا .2006 اقم 
2 امامت هذ متمو0 أسصة > تعس 
11-133 :11 عمط معام 
0 بلتنصط عل ل “لل ملالا فصماء م6 - 
تممه ميد مادم للدم مدولونا .2006 
هذ ملعمة عمد توومامسعمسد مد لممط 
196205 :17 _وووامسم؟ يه مسدمكة لمم 
2004 .مم6 مممايسو معطمكة امساعفة - 
ممه مذ معد مدع مذ توومامصواعم مساق 
علة »لقملا بوعطما 
قدا مممولصد تشع لط م تون - 
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العلوم والتقنية -؟1 


سد نما متتس 


نه لطاضى 1 كرب عمد 
أقصى» و"// جوامد غير دهنية كحد أقصى 
مع ماء وملح طعام - حسب الرغي 
وبيتاكاروتين (كمادة ملونة). يصنف الزبد 
تبعاًلدرجة الحموضة في القشدة 
اللستخدمة إلى 

-١‏ زيد القشدة المتخمرة. 

,بد القشدة الحلوة. 

ازبد ذو حموضة متوسطة. 


الاتتوقف صناعة الالبان عند ضبط مكونات القشدة النهاثية بإضافة حليب 5 
الحليب الخام ومنتجات الألبان المختلفة كامل أو حليب فرز مبسترأومعقم او مئامل 2 وقد يصنف الزبد تبعالمحتوى المح به 
بالحرارة الفائقة. وتقسم القشدة إلى عد إلى:ذبد غير مملع, وزبد قليل الملع؛ وزبد 
أنواع تبعا للغرض من الاستعمال. وعملية عالي الملح. 
التصنيع, ونسبة الدهن» الجدول(١).‏ * صفات الزبد: وهي كما يلي: 

تعد عمليتي فصل (فرز) وتعديل الدهن -١‏ من الاغذية الغنية بالسعرات الحرارية. 
في القشدة العسليتان الاساسيتان في تقنية ‏ ل طعم ونكهة 


التقنيات الصناعية الحديثة لتشمل. 


منتجات ألبان أخرى . 


يتناول هذا المقال منتجات الألبان عالية 
الدهسن (كات نا لهام لزتفهل عد 


تصنيع أنواع القشدة المختلفة. وقد تستخدم 


القيمة  ١‏ سيرن ملسب رمتسيل في 
١‏ عمليات أخرى بعد عملية فصل القشدة2 , * 
القشدة: السمن- كذلك الاجبان يختاف 0 الوم 
بغرض إنتاج قشدة ذات صفات مختلفة. 2 
أنواعها وماطرا على تصنيعها من تقنيات 4- احتواثه على |1 
حديثة: والضرش ومنتجاته والمتلجات #الزيد الدهن (1, د) والمهمة في / 


يعرف الزبد بانه مستحلب ماء في بهن < «- احتوائه على كوليسترول (حوالي 
(إنيت). صلب (متماسك). وذو قوام مرنه 2 4٠‏ ملهم١١٠/جمزبد)‏ مهم في 
الدعن كحد 
أدف )2 


منتجات الألبان عالية الدهن 


تعد صناعة | 


ات الدهنية إحدى 
وسماال شركدية نعن العلبيب بتقرض 
الحصول على إنتاج منتجات 
غذائية عالية: يكن حفظها لمدة طريلة. 
وكذلك الاستفادة من كميات الحليب 
الزائدة عن الحاجة في الدول التي يوجد 
بها فائض في إنتاج الحليب» وتشمل 
منتجات الالبان عالية الدهن مايلي :- 


© القشدة 


القشدة (هده) عبارة عن منتع لبني 0 
غني بالدهن تم فصله من الحليب الكامل في يات تكوين الزبد, والخض, والعصر 


صورة مستحلب دهن في حليب فرز. يمكن - #جبرد )اتاو هتتتد سنس «التجفيف. والعجنوا 
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٠‏ والتخزين. بالإضافة إلى تقييم 
إتعد عملية تكوين الزبد من 
آهم العمزيات في صداعة الزبد حيث 
يشعول ممسصط الددق في للاء الموجود 
في القشدة إلى مستحاب ماء في دهن كما 
ملية 


هو موجود في الزبد. وتسمى هذ 
الخض والتي تتم في الفضاضات. 
٠‏ دهن الحليب اللامائي 
بمد دهن الم ليب اللانائي 
الزيد 
(لأه #علاناقة) من المنتجات اللصنعة حديثا 
في الدول الغربية؛ وهي منتجات لبنية 
اخالية تقريبا منالماء. وبالتالي يمكن 


قله علائه عمسم فترطسة) لق 


حفظها لمدة طويلة على درجة حرارة الغرفة 
بدون حدوث أي تلف. 
نع دهن الحليب اللاماثي من قشدة 


طازجة لو زبد. ويحتوي على 45,8 دهن 
كد هن ١‏ ادكه انس دعير 
موح بأي إضافات اثناء عملية الت 


تعتمد طريقة التصنيع في دهن الحليب 
اللاماثي على استخلاص الدهن بالطرد 
اسركزيء وتتوقف درجة جودة المنتع 


النهاثي على جود 


المواد الخام الداخلة في 


الحليب اللعاد تكويت؛ والقشدة 
تكوينها. والحليب المعقم واللركزء وصناعة 
الشوكولاته والمثلجات اللبنية والحلويات. 
ومنتجات الدهون الخليطة ومنتجات المخابز. 


السمن (6160) عبارة عن متتع لبن 
في الهتد وباكستان ودول 
١1‏ ترك مع دهن 
الحليب اللامائي في النسبة العالية من 
0 
بروتين ونكهة السمن اللعروفة . يحتوي 
لمحن عل 5 51 طن كسد 


وتعتمد طريقة تصنيعه على غليان الزبد 


اللتخلص من الماء 


الجدير بالذكر أن اهمية دهن الحليب 
اللامائي والسمن ترجع إلى سهولة 
التداول والنقل والتخزين مقارنة بنقل 
وتخزين الزبد 


الأاجب سان 


يمكن تعريف الأجبان (:0000:8) بأنها 
منتجات طازجة تكون صالحة للاستهلاك 
تهلاك 


بعد حفظها لمدة معينة تحت ظروف معينة 


من حرارة ورطوبة بغرض حدوث بعض 


١| التغيرات‎ 


تعد الأجبان من الاغذية الغنية 
بالاحماض الامينية الأساسية والمعاين 
(الكالسيوم والفوسفور) والفيتامينات 
(البك) 


تعد صناعة الاجبان إحدى وسائل 


ارس إين) بفعل 

5 
بالحموضة المتكونة بفعل البادثات المضافة, 
أى بالحصوضة وا! مع انقضال 


السائل الاصفر المعروف بالشرش. وذلك 


عند تقطيع الخثرة وتقليبها ومعاملتها 
حرارياً وكبسها. تتحول مركبات الجين 
الأساسية من بروتينات وليبيدات 
وكربوهيدرات إلى مركبات بسيطة سهلة 
الهضم نتيجة التفاعلات الكيموحيوية التي 
تتم آثناء عملية تسوية الاجبان. 1 

تكون الأجبان القابلة للاستهلاك بعد 
حفظها مسواة طرية أى شبه جافة أي جافة 
أو جافة جداً. وقد تغلى ب 

تتم عملية القسوية بواسطة بكتيريا 
العليب وبنديني! قبانيء انضاف ولق 
فطر (عفن) نامي بداخل الجين و//أو على 
لد 


شمعية أو 


الانزيد نسبةبروتينات 
الشرش //الكازين في الأجبان الطازجة أو 
اللسواة عما هي موجودة في الحليب. 
ويمكن الحصول على الاجبان بواسبطة عدة 
طرق منها - 
بواسطة تخشر بروتين الحليب الكامل 
أو منزوع الدسم أو منزوع الدسم جزئيا أو 
القشدة أو آية مخلوط من اللواد السابقة, 
وذلك من خلال تفاعل إنزيم الرنين اواي 


ل ل شي اماس م لي 


والكيميائية والحسية لاحد منتجات أقسام. 
الجين العروفة. 


شوال 4؟14ه ‏ العدد الثلمن والثمانون 


صناعة الألبان 


« تصنيف الاجبان 
يوجد أكثر من 
5 حول العالم؛ وتختلف الا 
طبقا لعدة عوامل منها: نوع وتركيب 
الحليب المستعمل. وطريقة التصنيع. 
والوق الضاقاء والبادكات الستخدمة, 
.وظروف وفترة التسوية. جدول(؟) 
ترجع تسمية أصناف الأجبان إلى 
أسس متعددة مثل اسم البلد أو المنطقة التي 
خستع فينها لارل مرة مثل الجين الدمياملي 
ب او 
ا 11 
والروكفورت (1000©ناو10)جنوب غرب 
فرنسا) أو إلى اسم المنطقة مش جبنة 
البري (881) منطقة 8:12 ها) بفرتساء 
كذك قد تسمى الاجبان طبقا لأسماء 
الشركات أو المعاهد التي ابتكرتها لأول مرة 
مثل الجين الجرفيه (66000): أو على 
أساس الشكل مثل جين القالب 8:8). 


٠‏ صنف من الجين 
ثاف 


نوع جين | دمن ررقت 


57 


هع | إسم 


© جدول (؟) مكونات يعض انواع الاجبان () 


الذي ينتج في امريكاء وجين الضفاير 
(جنوب العراق): 


معايور التصديف والتصدي والجودة 


بواسطة مواصفات لجنة دستور الاغذية لى 
اهيئة المواصفات والمقاييس لكل دولة. 
وتعتك - عموم) - تدا لفاك القرام 
والتركيب وطرق التصنيع إلى عدة 
عائلات هي: 
» أجبان طازجة مصنعة بتخثر 
حدضي؛ وتصتم اسلسا باضافة حم 
عضوي أو مركب جلوكون - دلا - 
لاكتون (#«ماعهالم ءلم وعيا6) أى 
باد عمش اللاكتيله الشفض الدرقم 
الهيدروجيني (011) إلى 4,7 . تستهلك هذه 
الاجبان في صورة طازجة وتحتوي على 
درجة عالية من الحموضة وعلى 
-10-/ رطوبة: ولها فتوة صلاحية 
0-7 تتراوح بين 5-7 أسابيع. ومن 
| انوامها: جين الكوتج 
هشه ). والسكسوارج 
(#تص0) وجين القشدة 
(صهعمه). والقريش. 
» أجبان مصنعة بالتخثر 
الحمضي الحراري: وتصنع 


اانا خض عضوي (حلزت 


الحرارة العا 
أقل مما في العاشلة الأولى 


يتراوح الرقم الهيدروجيني (11م) 
30-6 لما منسية الرطوية في هذه 


الأجبان فتتراوح بين 8ه-١8/,‏ ولها فترة 
صلاحية محدودة: ولكن يمكن زيادتها 
بوضع الجين المعبأ في عبوات تتحمل 
الحرارة: ومن ثم توضع في ماء مغلي لمدة 

» ومن أنواع هذه العائلة:أجبان 
الريكوتا (1860013) من إيطالياء وشهانا 
(ممتطدت) وباثير (:2<ة8) من الهندء 
وكيوسوبلانكو (0عصداق ميعن0) من 
أمريكا اللاتينية. 


» أجبان طازجة مصئعة بتخكى 
إنزيمي: وتصنع آساسا بإضافة النفحة 
مع إضافة أو عدم إضافة قليل من بادئ 
حمض اللاكتيك. تتراوح نسبة الرطوبة في 
هذه الاجبان بين ٠‏ 5 إلى 01٠‏ وللمحافظة 
على جودة وسلامة هذا النوع من الاجبان 
يجب العناية بالشؤون الصحية وال 
عند تداولها وحفظها. وتتراوح فترة 
الضلاحية بين 4-7 السابهم. ومن انواع. 
لة: الجين الدمياطي» والحلومي 
(لسسوللةاة) والكيوسوق رسكو 
(مده1 مدعن0) والاجبان الإيطالية 
الطازجة. 

» أجبان طرية مسواة بالتخثر الإنزيمي 
الحيضيا ونيوايد 

اثم المنضحة وتكون مد: 
التجين اطول مقارنة بالاجبان الجافة, 


هذه العا 


اف بادئ بكتيريا 


وذلك بغرض إنتاج حمض 
اللاكتيك المهم في تحسين صفات ١|‏ 


-٠‏ العلوم والتقنية 


شوال 1414ه ‏ العدد الثامن والثمانون. 


تعبا الخثرة في القوالب بواسطة مقارف 
اخاصة. تتراوح نسبة الرطوبة في هذه 
الاجبان بين 0-45 وفترة التسوي 
8-7 أسابيع. من أنواع هذه العاثلة: أجبان 
الفيتا (55813) والدمياطي والكممبرت 
(معد دعست والبري (8618) والأجبان 
الزرقاء (عععممدك عن31). 

عاج فة: ومنها: اجبان الجودا 
(قنده6). والإدام (سدلاظ), والكولبي 
(إطام), وهافارتي (ثاهه«ها8)» وبريك» 
كلظ) ومسو زاريلا (دللتممستواح) 
وغيرها. تتميز هذه المجموعة بعملية غسيل 
الخثرة با ماء لإزالة سكر اللاكتوز؛ بغرض 
وقف إنتاج حمض اللاكتيك في الخثرة. 
والتحكم في (11م) ليكون أعلى من 5.٠‏ 
وتتراوح نسبة الرطوبة في هذه الأجبان 


دك 
ودرجة حرارة عملية السمط (الطبخ) اثناء 
عملية التصنيع؛ ومن أنواع هذه العائلة: 

مس رد ل لون 
0 
ركه 


ال وتتراوج 


أوتطيخ هد 
إلى صور متعددة منها: الشرائح والمثلثات 
والأكواب وغيرهاء وتكون ثابتة عند الفظ 
على درجة حرارة الغرقة 

تصنف الأجبان على أساس محتوى 
الدهن بالنسبة للمادة الجافة تبعا للجنة 


ادرجة عرارة عانية: ثم 


دستور الأغذية. جدول (5). 


نع بطرق 


وحتى النوع الواحد يمكن أن بء 


الدهن/ددة لجال 
35 أل 
« 
عل قم | امق سن .3 
الدسم 
1 ع 
| الوص 


فيها صناعة معظم اصناف الجين مايلي 

 .هقرتسبو تنقية الحليب وتعديله‎ -١ 
؟- إضافة البادئ والمنفحة وكلوريد‎ 
الكالسيوم.‎ 

1- عملية التخثر وتقطيع الخثرة. 

4- معاملة الخثرة وترشيع الشرش. 


- عملية التمليح. 
1- عملية التشميع أو التغليف. 
8-هملية التسوية 

ه التقنيات الحديثة لصناعة الأجبان 


0 
ل التي أدخلت خلال الثلاث 
الماضية في صناعة الألبان وخاصة في 
صنامة الأجبان وتجزكة مكوناتهاء ود 
استخدام الغشية الترشيع 
النقلئق («دثنتطالاهنانا) في صناءة 
ا 
البح كين ,(00سوعه1ة) (ملمشسية) 
01 رك ماسر ساقي 
(10019). وتعتمد هذه الطريقة على تركين 
الحليب بواسطة يع القائق إلى 


الشرش مع الحليب للركز والمعروف ب 
(©011ا6ة) :مما يزيد من تتصافي 
الأجبان الناتجة. ويسمى الحليب المركز 


الناتج بهذه الطريقة بالاجبان الاولية والتي 
تحال يعد ذلك هسي توع الجن اليلق 
تصني وعانيا جد غديد من الضاتع 
منتشسرة حول المالم. تستضدم تقدية 
الترشيع الغشائي في تصنيع العديد من 
الاجبان الطاذجة والاجبان اللر, 


عن اهم مبهزات استقداع تشنية 
الترشي الفائق في صناعة الجين مايلي: 

-١‏ انخفاض تكاليف نقل وحفظ الحليب المركز. 
؟- انخفاض كمية الحليب اللركز الستعملة في 
ل 0 
التجين وتكاليف التسخين والتبريد. 
الات تسل مكريت لتر 


انخفاض كمية المنفحة والبادئ والملح 
المستخدمة في التصنيع. 


7- انخفاض أو عدم وجود شرش بسبب أن 
معظم الماء واللاكتوز تم التخلص منه أثناء 
الترشيم الفائق. وهذا يخفض من تكاليف 
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صناعة الأنبان 


1- توحيد جودة وصفات المنتج النهائي 
8-إمكانية التشغيل الآلي المستمر في 
تصنيع الأجبان. مما يحسن عمليات ضبط 


4- إمكانية تصنيع اصناف أجبان جديدة. 

رشع لحكل (1] دسم كيني 
لمقارنة تصنيع الاجبان بالطريقة التقليدية 
وبطريقة الترشيع الفائق. 


الشسرش ومنتجات 


الشرش (10/80) هو الساش الأصفر 
المخضر المتحصل عليه بالترشيح من تجين. 0 


والثبتات (الجيلاتيثء الصموخ, 
4 0 م الللجست اللبنيية البكتينء الجينات). والمستحلبات (صفار 
الرنين والذي يعد منتجا ثانوياً عند صناعة وا 
1 7 البيض؛ الجليسريدات والثلاثية), 
الجين والكازين. يعد الشرش من أحد تعرف الثلجات اللبنية زعمم: زهي الب ات : ( 
8 : : والمنكهات (الفاكهة, الفائيليا. الشوكولاتة 

المخازن الكبيرة والمهمة لبروتينات الغذاء بصورة عامة بانها منتجات البان يدخل في 


عالية القيمة الغذاية والذي ماذال لم تصنيعهاالحليب ومنتجاته اضران رك والكاكاوء للكسرات. التوابل وغيرها). 


يستخدم بصورة فعالة في تغذية الإنسان. سكر, ومثبتات ومواد استحلاب. ومواد 
يحتوي الشرش على حوالي 70 من منكهة, وملونات. تهيا على شكل مزيح التعريفات التجارية الشائعة إلى 

العناصر الغذائية الموجودة في الحليب يجمد بالتبريدمع ضخ الهواء أثناء عملية ‏ »اليس كريم (سددع© ©10): يصنع 
: التجميد. ولكل نوع من المثلجات مواصفات بية من منتجات الالبان: ويجب الاتقل 
ساس من عيد التدكايب والشواص. . ادسية الدع ب من 2٠١‏ وقديشاف ل 


تصنفالمثلجات عامة حسب 


جدول(4) فواكه أو مكسرات أو شوكولاتة.. ‏ إلغ 
من أهم مصادر المكونات التي تدخل يسصنع الآيس كريم - عادة - في 


'صورتين هما 

- آبيس كريم طري: يستهلك وهو طازج, 
درجة حرارته -م. يحتوي على نسبة 
بوره ثانا كين الممد. وعلة وقتي. 


بع طريقة اتوشيع لاتق 


© شكل (1) رسم تخطيطي لمقارئة تصنيع الجبن بالطريقة التقليدية () 
وبطريقة لترشيع الفائق (ب) © جدول (4) مكونات بعض انوع جات النبية(7 


1- العلوم والتقنية شوال 1414ه ‏ العدد الثامن والثمانون. 


صناعة الأنبان 


- آيس كريم صلب: يعبا في عبوات ثم 
: ند درجة حسراره ضة 


لأم)؛ ييكون معظم الداء في صورة 


اتشمل خطوات الت 
للآيس كريم تحضير ووزن وخلط 
المكونات. والتجنيس والبسترةء و|! 
(حفظ الظوط عند 6"م/ 74-0 ساعة), 
وإضافة المنكهات والملونات. والتجميدء 


نيع الأساسية 


(ا) طريقة الدفعات المستخدمة في االصانع 


سد 
(ب) الطريقة المستمرة التي تستخدم في 
اللصائع |! 


» الحليب المجمد (1لذا! ©16): يحتوي 
على دهن الحليب بنسبة لا تقل عن 4/. 

55 نات 
من عصائر الفاكهة والسكر و. 

ويخساف دهسن ال 

.عن 7/, والجوامد اللبنية الكلية 


بنسبة لا تزيد عن 5/. 


بت (عطعط8) : ب 


* مثلجات ماثية زعنم1 08د !1): تصنع 


كك 

د 1 2 

ا ا 

الل د سا 

(80) وبروتينات الشرش .)/2١(‏ تعد 
ا 


ات الكازين 


8 
الاحماض الاميئية الأساسية. يوضع شكل 
لم تس يه 
2 
2-2 


ع | ضس | "ا اله اسه 


| عليب | مركزات بروينات اخلب 
االكود 

ل ل 
0 
الاك 


م ركزات بووتدات الشرش 


بروتيشك المليبه 


: بينما يوضع 
الجدول(؛) مكونات بعض مركزات 
بروتينات الحليب. 

المراجع 

أبولحية. إبراهيم حسين؛ لبوطربوش, حمزة. 
محمد (1445م) منتجات الحليب الدهنية والثشجات. 
القشدية - النشر العلمي والمطابع - جامعة الك 


اسعود -الوياض. 
عبد السلام, محمد الحسيتي (1< +1م) اسن 
وتطبيقات الترشيح الفشائي في تصنيع الاخذية -. 


الذخر الحلمي والطليع - جامدة قله سعوه - 
الرياض 
مهياء محمد عبدالفتاح [٠؟م)‏ تقنية ليان - 


جامعة اللك سعود- تحت النشر. 


1 
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شهدت صناعة العصائر والمشروبات تطوراً ملحوظاً في العقود الثلاثة الأخيرة 
سواءً من حيث كمية الإنتاج أو التقنيات المتبعة. إضافة لتحضير أنواع مبتكرة من 
المنتجات, وذلك في ضوء المنافسة بين شركات تصنيع العصائر والمشروبات. وتعد 
الأغذية في منطقة الخليج العربي نسبة للطقس 
.والذي يستدعي أن يتناول الإنسان كميات مناسبة 
من السوائل التي تعد من أهم عناصر القيام بالعمليات الحيوية بالجسم. كما ان 
العصائر وبعض المشروبات تعد مصادر مهمة للعديد من العناصر الغذائية. مثل: 
الفيتامينات والأملاح المعدنية: فضلاً عن السكريات والالياف المفيدة للهضم. إلا أن 


العصائر والمشروبات تعد فقيرة في البروتينات والدهنيات. 
تسد يول الخليج من آم الأسولق. التسرة ويتكن المصول غلى ال 
العالمية في مجال العصائر والمشروبات؛ مما بتخفيف العصير المركز- بال 


ا بالكثير من شركات ومصانع الاغذية تضمن احتفاظه بصفاته الطبيعية وال 
أن تركز على هذه المنطقة. وقد أدى ذلك إلى والكيميائية والغذائية- لنوع واحد أو أكثر 
إنتداج مثات الانواع من: العصائر. واتكتار.. من ثمار الفاكهة أ الخضر. وفي هذه الحالة 
والمشروبات المختلفة. يتناول المقال هذا ير قواكه 
انوع من ال من عصير مركز» وتستبدل كلمة قواكه 
بأسماء الفاكهة أو الفواكه المركز: 


اهدرس عسي الباق الطرودتي خزين 
اللتخمر -لكنه قابل للتخمر- لشوع واحد 
أى آكشر من ثمار الفاكهة أو الفضر 
السليمة الناضجة والمحتوية على اللب كله 
أو .جزء منه. والخالي من البذور والقتشور 
.والألياف القشنة. والمعامل بإحدى طرق 
الحفظ المناسبة إذا لم يكن معدا للاستهلاك 
لكر بكتقُضيره. شريطة احتفاظه 
بصفاته الطازجة وقيمته الغذائية. يمكن 
أن يكون العصير رائقاً أو عكراً حسب نوع 


صُنع مثها العصير. 

ف راع امسلا 
تختلف العصائر حسب طريقة 

تحضيرها إلى مايلى. 

© عصاشر طازجة: ويتم الحصول عليها 


#عصائر طبيعية معاد تكويته ررقم 
المصول ميا عبد تخفيف امسا 


تحضيرها في المنؤل أو في المصائع عبر 
طرق التحضير والبسترة اللتعارف عليها. 
© عصير مركز: ويتم الحصول عليه عبر 
إضافة الماء للثمرة التي لايمكن عصرها 
ميكلايكيا فصول على التصين 
© عصير مركز محلى: وتكون نسبة تركين 


السكر (:83) فيه أكثر من 1/9٠‏ من ن 
السكر الذي يتم الحصول عليه عتد 5 
العصير المشقف سن تقدس الثنزة ٠‏ 
يمكن الحصول عليه بأحدى طرق التركيز 
للعصير مل التركيز بالتبخير, بالحرارة 
العادية أو بالحرارة والتفريغ. التركيز 
بالتجميد, التركيز بالترشيح الفوقي. 
التركيز بالتناضح العكسي » جدول .)١(‏ 
© خطوات تصنيع العصائر 

.تختاف خطوات تصئيع المصائ رحسب 
نوع الثمرة التي يُحضر منها العصير. إلاآن 
هناك خطوات أساسية لا بد منها ات 
العصائر. من أ. 


بطيغ 4 
برتقال دواد 

جريب قروت 5 
اقراولة 05 
طاطم . 
هم 0 
0 

ع 0 
اجوافة 9 
5 لق 


© جدول (1) الح الأني لتركيز مواد السكرية (880) 
في بعض العصائر للحضرة من الركزات. 


1- العلوم والتقلية. 


شوال 1] 14ه - العدد الثامن والثعاثون 


المصائر والمشروبات 


إلى الطعم واللون والنكهة والقيمة الغذائية 
العالية. والتي يجب ألا تتاثر بالعمليات 


والحشرية او شير مكتملة التضع 

يتم تدريع الثمار وفقالنوع للنتج المراد 

الحصول عليه. 

- الفسيل (#«فذاكه:19): ويهد ف إلى التخلص. 
من اللوشات الفيزيائية مشل: الرمل, والاترية, 


وغيرهاء فضلا عن إزالة اللبيدات الحشرر 
والفطرية والبكتيرية, والتي تؤثر على صفات 
العصير من طعم ولون ورائحة. كما يعمل 
الغسيل على تقليل الحمل الميكروبي للثمار. 


التتشير وإزافة البتون 
لل«مسعة لم56 نى يملاع" ) : ويهدف 
إلى تحسين جودة المنتج . حييث يعمل على 
إزالة بعض الصفات غير المرغوبة, مثل 
الطعم الصمقي (6800) الوجود بقشر 
المانجو واللون الأخضر في بعض الثمار, 
كما تحسن قيمتهإلاقتصادية. ويمكن أن 
ايكون دويا أو باستخدام البخار أو 
اماء الساخن ثم التبريد المفاجيء. 
»- الاستخلاص (817200100): ويعتمد 
على عوامل منها: 

اشكل الثمار وطبيعة توزيع المواد المرغوبة 
أو غير المرغوبة, ففي الموالح يوجد اللب على 

يثة فصوص منتظمة حول محور الثمرة. 
.بينما يوجد عصير العنب داخل |! 
حواجز؛ لذا يجب اختيار الطريقة اللناسبة 
احسب نوع الثمرة 

- سرعة استخلاص العصير والإمكانيات 


© عملية فرز الفواته. 


يو 


© عملية التقشير البدوي 


المادية وتكاليف الاستخلاص. 
تختلك طيومة لات العصر وتضنمينها 
النظام ووسائل العصر ‏ فيمكن. 
استخدام ماكينات دوازة ا ووسائل ضغط مع 
التحريك الدائري - كما في حالة البرتقال” 
أو عصمارات لكايس لو العمصارلت 
المخروطية, آلات أو العصر الحلزو: 
التي تستخدم لعصر العذ 
عن العصارات اليدوية والكهرباث 
عصارات الجزر والخلاطات الكهربا: 
1- التصفية (عاالطله!9): وية 
فصل الأجزاء ذات الحجم الكبير كالقشور 
والالياف الخشنة والبذور. لخ لهذا الغرض 


الخارج بفرش لمئع انسداد الثقوب بالألياف 


يث تدفعها لداخل الاسطوائة. كما تستخدم 
المصافي الهزازة والتي تشبه مناخل |" 
ث يعمل الاهتزار المستمر ع1 


العصير وحجز الأجزاء الكبير: 
-٠‏ الترشيح («مفادهالة8) : ويتم بتمرير 
العصير خلال قماش دقيق النسيجا 

من القطن لحجز الاجزاء العالقة. حيث لا 
.تزيل التصفية كل الألياف والقشورء لذا 
الاابد من إكمال العملية عبر الترشيع. الجدير 
.بالذكر أنه يجب تغيير المرشع بصورة 
منتظمة لتفادي إبطاء عملية الترث 
8- الترويق («مناهءظاممك): وتُجرى 
البعفى العصائر مثل عصير التقاح والعنب 
.وغيرهاء ولكنها قدلا تكون مطلوبة في 
ععالة عصيد الوالم. زا للاجى والجراقة 
والطماطم وغيرها. ويتم فيها إزالة أجزاء 
أدق من تلك التي تمت إزالتها عبر عمليتي. 
التصفية والترشيح. حيث تعمل على إزا 
المواد الصمفية: والبكتينية. والبر. 
والتي توجد في شكل غرويات في العصير 
4- إزالة الهواء (ممقادمعمعلل): وت 


عصير القاكية مزيج لا + العصير الركز + 
.السكر والاحماض قي بعض أنواع الوصاء 
55 
دالتقليب والإنابة 
1 
التسخي الأول + الأسجي : التخاص من لهو 
ٍِ 


55 


الثبريد 


4 


© شكل (1) خطوات تصنيع العصائزللبسترة. 


استخلاص العصير عبر تشع امار 
اوهرسها واستخدام الطرد الركزي 
83 
التقية التخلص من أجزاء الثمار 
55 
الخزن بسترة ل يوا ارجا لك السرة 
4 
ةبكن عاضا الإزيمات 
4 
التركيز عن طرق التبخير ورقع درجة. 
اتركي إلى 880001 السكر 
55 


التبريد 


© شكل (1) خطوات تصنيع العصائز ركز (مثالالتفاح). 


ا بغرض منع أكسدة فيتامين (ج) وبعض 
المركبات التي تؤثر على اللون أو الطعم 
أو التكهة. وكذلك لتفادي انتفاغ عبوات 
العصير. ويمكن إزالة الهواء عمن طريق 
استخدام غازات خاملة مثل ‏ 

عبر يعض المعاملات 


التصديع السابقة حسب ماهو مؤظككافي 


شكني (5(:)1) 
النكتار 


النكتار هو السائل الطبيعي الطازج 


شوال 44 اه العدد الثامن والثمانون/ 


العلوم والتقنية - /7' 


العصائر والمشروبات 


© جدول (1) الحد الأدثي لتركيز بعض 
الفواكه في تحضير النكتار” 

غير المتخمر -لكنه قابل للتخمر- الذي يتم 

الحصول عليه بإضافة الماء (مع إضافة أو 


أي خليط منهما. كما يمكن إضافة المنكهات 
ولب الثمرة المستخدمة في تحضير النكتار. 
يتراوح الحد الأدنى من العصير (مركز 
أو غير مركز) اللستخدم في تحضير 
التكتار بين 75- 


وذلك حسب. 


© نكر فاعية الترى. 


الشسرة. يوضع جدول(؟) ال 
لتركيز الفواكه اللستخدمة في تحضير 
التكتار 


اتصنع المشروبات شكل - (؟) - إما 
بتجفيف العصائر المركزة وإما باضافة 
المنكهات المحاليل السكرية: وتنقسم إلى 


الادثى 


شروبات الفواكه عبارة عن منتجات 

ة معدة للاستهلاك المباشر. 
ناتجة عن خلط عصير الفاكهة (مركز أو 
غير مركز) و/أوالاجزاء الصالحة للاكل 
من الثسار الناضجة (السليمة). مع لماه 


والمنكهات. ومضادات الاكسدة: والمثبتات. 


فلظات القوام إلخ. تحفظ هذه العصائر 
بإحدى وسائل الحفظ المناسبة ويجب أن 
ن المنتج خالياً من المحليات ال 
وأنلا يقل محتوى الفاكهة في المنتج 
(أوما يكافئه من الفاكهة المركزة) عن [/٠١‏ 
(وذن - وذن). 
© المشروبات الصنا: 
المشروبات الصتاعية عبارة عن محاليل 
سكرية مضاف إليها كل من: المنكهات. 
والألوان: والمواد الحافظة. والأحماض 
المضوية: والشواد لللوتة, ومد 


تحضير الزيع الذي يتقرن 
+ الذكية الطبيعية والصنامية + السكرخ 
الاحماش + اللوان + الاد اماف 


4 


أالقليب والانية 


4 


البسترة 


© شكل |7 خطوات تصيع الشروباتالطبيعي أوالصناعية. 


© مشروبات صناعية. 
الاكسدة. والمثبتات. والمحليات الصناعية. 
وغيرها من المضافات الأخرى المسموح بها. 


تعد العصائر والمشرويات بيئة مناسبة 


النمو وتكاشر العديد من الاحياء الدقيقة 
المسببة للفساد وخاصة الفطريات والخمائر. 
بام أنواع عديدة من المعاملات 


الذايتم. 
الفيزيائية وال 
الميكروبات. 
اوفقا لنوع اللنتج أوكيفية استخدامه ل 
.وفيما يلي بعض أنواع هذه المعاملات: 
١-البسترة‏ (البسترة البطيثة, البسترة 
السريعة, البسترة الخاطفة) 
؟-التعقيم التجاري 

؟-التبريد 

4-التجميد 


6- ست 


ام | 
زمه دمع عمط له 
7- استخدام القازات الخاملة 
لمعم معسل) 

/- التجفيف (وسر:12). 

-التجفيد (يصاناتك-عدعه8]) 

4- التركيز (ممشنسامععممت). 


اسلامة 


دة للعصائر وا 


الشمان سلامة وجودة العصائر 
المشروبات يجب على إدارة المصانع التاكد 

اطات اللازمة والتي 
يجب مراقبتها من قبل قسم مراقبة من 
الجودة وقسم الإنتاج. كما يجب على سلطات 


17- العلوم والتقنية. 


شوال 1] 4اه - العدد الثامن والثعاثون 


المصائر والمشروبات 


الرقابة الغذائية القيام بالزيارات ١|‏ 
الهذه المصائع بغرض حماية المستهلك من 
ي منتجات غير صالحة للاستهلاك الآدمي 
أو غير مستوفية لمعايير الجودة المعتمدة. 
هذا ويجب تبني الأنظمة الحديثة لسلامة 
الاغذية والتي من اهمها نظام تحليل المخاطر 
باستخدام ثقاط التحكم الحرجة والعروف 
اصطلاحاً باسم الهاسب (814008). ومن 
أهم الإجراءات التي يجب التاكد منها في 
مصانع العصائر والمشروبات مايلي: 
-جودة وسلامة الموادالخام (شركات تموين 
) للتاكد من عسدم التلوث بمتبقيات 
المبيدات الحشرية والملوثات الميكروبية. 

- التاكد من استخدام الكميات المناسبة 
اللمكونات المختلقة. 

-النظافة العامة للمصنع والنظافة الشخصية 
للعمال. 

- فعالية البسترة. 

- التأكد من كفاءة عمل جهاز البسترة 
يوضع صمام تحويل دورة العصير 
(#دلدلا ممتعيع باط «وا5) 

-التلكد من عمل كل مجسات الحرا 
(#اعدممدمعا1) بجهاز البسترة وخزانات 
العصير. 

- التاكد من فعالية أجهزة الضغط في جهان 
اليسترة 

- فعالية عمل نظام نظافة جهاز البستر؛ 
والأثابيب (الطل©) 

- التحكم في درجات حرارة التخزين 
والتوزيع. 

- التاكد من خلو العصائر والمشسروبات من 


الفطريات والخمائر. 
4- تكون الغازات والكحول بسيب: 
5- وجود شوائب سوداء أو بنية اللون 
-خاصة في عصير المانجو- بسبب بقايا 
الثمرة أو الشبئة. 

1- انفصال المكونات وترسبها على القاع 
(يسيب عدم كفاءة عملية البسترة). 
/-الطمم للطيبوخ بسيي يانه نوج 
الحرارة المستخدمة في تصنيع العصائر. 
- التغير في اللون (اللون القامق) بسبب زيا 


درجة حرارة التصنيع أو طول فترة النخزين. 
4- الطعم المر (خاصة في الموالح) الناجم 
عمن طول فترة الإعداد التي تسبق المعاملة 
الحرارية. 


يتم إجراء العديد من الفحوصات المختبرية 
للتاكد من استيفاء العصائر وال 


الفسروظ وللؤاضانات النسول بها حي 

اللنتع . ومن أهم هذه الفحوصات مايلي: 

© القحوصات الميكروبيةة 7" 
تشمل هذه الفحوصات : كل من العد 

البكتيري الكثي . والخمائر والفطريات؛ وبكتيريا 


-١‏ بطاقة البيان: وفيها 
استيفاء كل الشروط المعمول بها وفق 
المواصفات والتي تشعل: نوع المنتجء 
والمهم. وخدم وجود أى مادة غير مسموح 
بهاء واس المنتج وعنوانه» وتاريخ الإثتاج 
.وأنتهاء الصلاحية, ونسبة العصيد في حالة 
التكتار أو الشرابء وغيرها من الشروط 
الأخرى. مثل : اللون. والشوائب, والطعم. 
والرائة: والقسوام؛ ودرجة تركيز ال 
(81150) في العصير. 
© الفحوصات الكيميائية: 
.تشمل تلك الفحوصات مايلي: 

-١‏ التأكد من عدم وجود أي مادة حافظة 
معظورة لي وجود مادة حافظة في اعد 
اللنتجات الذي لاتسمع المواصفات بوجودها 
فيه, كمايتم التاكد من أن كمية المادة الحافظة 
المسموح يها ضمن الجدود المحتدد: 

؟- التاكد من عدم وجود أي مادة ملوثة 
معظيرة لي وجود ماذة ملوذة في عد 
المنتجات الذي لا تسمع المواصفات بوجودها 
فيه. كما يتم التاكد من أن كمية المادة الملونة 
المسموح يها من الجدود المعتبى: 


؟- التاكد من عدم وجود أي مادة كحولية. 
4- يجب آلا تزيد نسبة للتبقي من اللبيدات 
عن الجدود المسموح يهاء وفى الحدود 
الآمنة وفق المواصفات المعمول بها. 

التاكد من تركيز السكريات والفيتامينات 
والألياف الضافة في العصائر المنتجة 
بغرض الاستخدامات الخاصة مثل الحمية 
.والتغذية العلاجية. ضمن الحدود والأنواع 
المسموح بها وفق اللواصفات المعتمدة 


الخلاصة 


يمكن القول أن هناك فروقات بين 
العصائر والنكتار واللشروبات 
العصائر عبارة عن السائل المستخلصي 

ب عصر الفواكه والخضروات ميكانيكيا 
قد يضاف إليها الماء في حاا 
التي لايمكن عصرها ميكائيكيا ‏ كما انه 
قد يضاف إليها السكر . اما النكتار فهو 
عبارة عن عصير طبيعي بتركيز 98- 7/0٠‏ 
يضاف إليه المنكهات المتاسبة المسموح بها. 
بيئما تكون المشروبات الطبيعية غبارة 
عن عصير الفاكهة الخفف إلى نسبة 1/٠١‏ 
مضاف إليه الحليات الطبيعية والمنكهات 
واللوثات , ومضادات الاكسدة . ومقلظات 
الشواغ وقيرها من للواد اللسموع بهاء لما 
المشروبات الصتاعية فهي محاليل السكر 
مع المنكهات والألوان والمواد الحافظة 
والملوثة وغيرها من المضافات المسموح بها. 


المراجع: 
- احمد يوسف جيريل. أساسيات التصنيع 
القذائي. كلية الزراعة, جامعة عين شم جمهورية 
امصر العربية. 2٠٠٠‏ 

عر 
- الواصفة القياسية الخليجية رقم .1484-58٠‏ 


- للواصفة القيلسية الخليجية رقم 4 
سيد ونكتار المانجو. 

- للواصفة القياسية الخليجية رقم 1144-588 

.تكتار الجواقة. 


- الواصفة القياسية الخليجية رقم 1461-409. 
عصير القواك' 
- الواصفة القياسية الخليجية رققم 1880-9054. 
اشراب الفاكهة. 

مسد معتل بشو يدل لمشميع لصمد6 جطو ات 


ب ولط لمتلن .ماله لم3 .معتل متو 
2005 وطللاضاه للعجاعباة باسطعق 


شوال 414 اه - العدد الثامن والثمانون/ 


تعد الشوكولاتة من أشهر الحلويات 
التي تهناى بشدمببية وفسهة على 
مستوى شعؤب الغالام ويعتمد سهرها 
على جودة المواد الداخلة في تصنيعها, 
وطرق تشكيلها وتغليقها. 


يعتد تاريخ السوعو لاتة ‏ لتحدرت 
من كلمتين في لغة امايا الهندية وتعني 
لذ الحامض- إلى 
الميلاد. ولكتها عرقت بشكل فعلي عام 
ام عندما قام المكتشف الأسباني 
(فسرناندو كوريتز) ورجاله 
الكاكاو. وكان مذاقه مرا فاضافوا إليه 
السكر, ثم تطورت صناعة الشوكولاتة 
بإضافة الحليب, وبعض المواد الأخرى, 
ولم يمض وقت طويل حتى انتشرت 
صناعة الشوكولاتة في اثحاء العالم. 


تعد الشوكولاتة ذات قيمة غذائية عالية 


مقارنة بالكثير من الأغذية, وذلك 
الاحتوائها على العناصر الغذائية الرئيسة 
كالدهون والالياف والبروتينات 


والفيتامينات ( ولشهرها فيتامين: ب.ج» 
ه) والسعديد من الاملاح والمعادن (مثل 
الكالسيوم: البوتاسيوم اللغنيسيوم, 
الصوديوم) وتراكيز منخفضة من الكافيين 


؛'- العلوم والتقنية 


/50-١(‏ من كافيين القهوة). كنا 
العديد من الأبحاث احتواء 
الشوكولاتة وخاصة الداكنة منها على 
تراكيز عالية من مضادات الاكسدة. والتي 


اعد على العد من لدبرئش تعاب 
الشرايين. بالإضافة إلى أن للشوكولانة 
استعمالات أخرى في صناعة الآدوية 
ومواد التجميل وغيرها. 


تحضيربذور الكاكاو 


اتصنع الشوكولاتة من بذور 


© ثمار شجرة الكاكاق 


الوزية الشكل لشجرة الكاكاى 
(060ت تسدمنامه7). يصل ارتفاع 
اشجرة الكاكاو إلى مايقارب 8 أمتار 


وتزرع في دول المناطق الامستوا: 
وساعل لماج وقجراتيل وهلبيتي. 
اشنارها النافسية إماحمراء لو صقرا أ 
خضراء اللون» وتضم بداخلها من ١-58‏ 4 
0 يعها ومن ثم معالجتها تبعا 


اللخطوات التالية: 


يٍ «أم, حيث تلوضع 
بذور الكاكاو مع وجود القمائر 
ب من الأسفل. 
تسمع بتصريف العصير الناتج من البذور 
أثناء فترة التخميرء ويمكن تقليب البذور 
ونقلها من صندوق لآخرء وذلك لإحداث 
تجانس في هذه العملية. كما تجرى عملية 
: والمتغمرة برشاشات 
منالماء؛ و ذلك لتحسين مظهرها. تهدف 
هذه العملية إلى مايلي: 

- تسهيل إزالة القشور ال لمتصقة بالبذور 
الطازجة. 


والإنزيمات في صناديق. 


- تشبيط العمليات الحيوية في البذور 
لتلافي حدوث تزئخ للدهن. 

تكوين المواد المسببة للنكهة 
للكاكان. 


-السافدة 
/ 


شوال 474١ه-‏ العدد الثامن والثمانون 


© تجقيف البذور. 
- تكوين الالوان البنية الرغوبة. 
التجفيف 

تجرى عملية تجفيف البذور إما 
شمسياً أو صناعيا لخفض نسبة الرطوبة 
افي البذور المتخمرة (+ 70-4 //) إلى أقل 
من 8 / لمنع نمو الفطريات عليها. ويجب آلا. 
تزيد درجة الحرارة عن ٠٠أم؛‏ حتى لا 
تتكون ألوان داكنة غير مرغوبة» وفقد في 
مكونات النكية : 
« التخزين 

يعتبر تخزين بذور الكاكاو عملية 
دقيقة, وذلك لارتفاع محتواها من المواد 
الدهنية. ولذلك تخزن عند نسبة رطوبة 
تصل إلى 737 وعند درجة حرارة 
عن 8لأم, حتى لا تكون عرضة إلى تغيرات 


.شوكولاته الحليب, الشوكولاته الداكئة. 


بتر كفل 


غير مرغوبة مثل التؤنخ. 

تصنيع الشوكوولاتة 
تشمل عملية تصنيع الشوكولاتة عدة 

مراحل هي: 


و تدريج بذور الكاكاو 


معدات التنظيف؛ حيث تعرر بذور الكاكاو 
عبلى مغتااطيس لاستبعاد القطع المعدنية: ثم 
على مسال 4 نات ثقوب مختلفة 
الاحجام. مزودة بمراوح تولد تيارات 
هوائية لاستبعاد البذور الخفيفة والقشور 
و الاتربة عن البذور السليمة, والتدريج من 
خلال تصنيف كل حجم على حدة. 
© التحميص 

تعد مرحلة التحميص (هاناكة80) من 
أهم وأدق السعمسليسات في صستسامة 


الشوكولاتة. حيث تتراوح درجة حرارة 
المتصسيص من ٠06‏ إلى 1م لل 


0 وقد 


اتبرد البذور مباشرة 


© مخطط تصنيع الشوكولاتة 


شوال 4؟4١ه ‏ العدد الثلمن والثمانون 


بتعريضها لتيار من الهواء. ويجب 

إلى أن عدم كفاية عسلية التحميص تؤدي 
إلى تكون طعم حامضي للبذورء أما 
.زيادتها أكثر من اللازم فيتسبب في ظهور 
الطعم اللحروق في البذور, وضياع الكثير 
من مواد النكهة الطبيعية بها. ولذلك فإن 
إجراءها بالشكل المطلوب يحدد إلى درجة 
كبيرة مستوى جودة المنتع النهائي. تتمثل 
اهمية هذه العملية في مايلي: 

- تسهيل إزالة القشور حيث تصبح 
القشور مفككة, وبالتالي يسهل قصلها. 

- إكسابها مواد الثكهة المرغوبة. 

- إكسابها اللون البني الغامق المميز لبذور 
الكاكاو. , 


- فقدان البذور المتبقي من رطوبتها (عملية 
تجفيف نهائية). 
- تقليل محتوى البذور من التا: 
القابضة الطعم وبعض المواد الطيارة غير 
المرغوبة. 
-زيادة محتوى الدكسترين 
« إزالة القشور 

تتم إزالة القشور (عهاال»3) من 
بذور الكاكاو ‏ تمثل /١١‏ من الوزن الكلي 
للبثور م بإجراء ضقنا غفيق على ليور 
غير المقشورة عن طريق اسطوانات تكون 
المسافة بينها متقاربة, تعمل على تهشيم 
القشور ونزعها بشكل شبه كامل. ثم 
اتجرى عملية غربلة بواسطة مناخل هزازة 
بسعات مختلفة 


© خلط الاصناف 

يتم خلط الاصناف للختلفة من البذور 
مع بدضها البعطوبو ذلك 
- الحصول على المواصفات المطلوبة في 
المنتعء وذلك بالموازنة ما بين العم والنكهة 
في البذور. 


العلوم والتقنية -' 


© آلة طحن البذور 
> توقور! انتج بسغر معقوا 
© الطحن 

قبل عملية طحن (عدنه6410) البذوى 


داخليين خشنين واحدة قوق الاخرى. 
وتدوران في اتجاه دائري عكس بعضهما 
البعض؛ لتسهيل عملية الجرش. ثم يدفع 
ناتج الجرش إلى وحدات الطحن لإتمام 
العملية. 


يتم الطحن بواسطة طاحونة مكونة من 
وض مستدير بد ثلاث السطلوامات على 
شكل مثلث. حيث تدور الأسطوانتان 
العلويتان بسرعة عالية, وتتحركان في 
وضع راسي كل منهما في اتجاه معاكس 
للأخري ويمكن التعكم في السالة 


ااحب درجة القينيم 
المطلوبة. اما الاسطوانة السفلية فتتحرك 
احركة دائرية تعمل على زيادة تجانس 


الخليط الناتج من الاسطوانقين العلويقين: 
كما يلزم اثناء الطحن وجود نظام تبريد 


1- العلوم والتقنية 


حافظ على درجة الحرارة في 
نظراً لارتفاع الدهن 
(اكثر من +75 ). وتنحصر وظائف الطحن 


- تحويل البذور المحمصة المقشورة إلى 
مخلوط متجانس في صورة سائل 
اكشيف القوام بني اللون وذي رائحة قوية 
يعرف باسم الشوكولاتة الخام أو سال 
الشوكولاتة. 


- المساعدة في خلط الأصناف الختلفة. 
- تقليل الحجم اللازم للتخزين. 
- تكسير الخلايا الزيتية في البذور. مما 


طريق الاستخلاص بالمن 


والهكسان» اما المتبقي من البذور فيستخدم 
الإنتاج مسحوق الكاكاى تحت ضغط معين 
افتتكون على شكل أقراص 
تكسيرها إلى قطع أصفر تمرر على 
اطيس لفصل الشوائب المعدنية. ثم 
تطحن لتتحول إلى مسحوق ناعم. 
© خلط الشوكولاتة 

تجرى عملية الخلط (00152ه81) في 
آلات خاصة لها القدرة على مزج سائل 
الشوكولاتة مع السكر والمواد الأخرى 
اللستخدمة مثل المكسرات و الحليب و مواد 
الاستحلاب خاصة الليسيثين. 


تنعيم الشوكولاتة 


يدها ثم 


(يسامعلبدوط) أهمية 


تصغير حجم جزيئات ملوط الشوكولاتة 
التنعيم قوامها إلى أعلى درجة ممكنة. 
ولإظهار الطعم الدهني المرغوب عتد 
تذوقها. 


تت 


© سائل الشوكولاتة 
الذقك 

تتم عملية الدهك (ع#نهةت6) في وحدات 
تتكون 
من احواض مستديرة من الصلب. ومزودة 
بنظام تسخين من الداخل. ولها أذرع طور 
أني تهايتها أسموانة حجرية أو معدتية 
آثقيلة, تتحرك باتجاه طولي إلى الأمام 
والظف داخل الاحواض. 


خاصة اهمهاآلة الدهك الطولية 


ويتم ضبط نظام التسفين عند درجة 
حرارة مناسبة لنوع الشوكولاتة. ولمدة. 


- إزالة جزء من الرطوبة من عجينة 
الشوكولاتة. 


- إزالة بعض المركبات الطيارة التي تسبب 


تخزن الشوكولاتة المدهوكة في 


شوال 474١ه‏ العدد الثامن والثمانون 


خزانات مزودة بمقلبات. تعمل بصورة 
استدرة ع درج رار قي قر نع 
إلى خط التشكيل الآلي» والذي 
وكسناداقصيب بلطيس وهتامييقة 
والتغليف. كما أنه مزود بنظام تبريد تحت 
أسطع الوحدات التي تلامس الشوكولاتة 
0 

هران مند نوج عرارة 2 
اتجاة مماكس ادرور الشوكوا 
ازمنية تتراوح ماب 
وتتطلب عملية التبريد عناية خاصة. وذلك 
لآن التبريد البطئ قد يتسبب في تكوين 
ا 1 
ؤدي التبريد السريع إلى انفصال جزء من 
زبدة الكاكاى من الخلطة, مما قد يجمل 
الشوكولاتة 
ورق اللف 


يصرر تيار 
٠م‏ في 

ولدة 
بن 40-7٠‏ دقنيقة: 


آشاراً زيتية في 


أنواع الشوكولاتة 
يكن إنقاج أنواع متعددة من 
الشوكولاتة عن طريق التغيير في نسب 
ونوع المكونات بكل خلطة. وذلك لتعديل 
الطعم والقوام أى جع الخلطة ذات صفات 
ملائمة لتشكيلات معينة جدول (1). كما 


يمكن الحصول على بعض النكهات عن 
طريق التحكم في زمن ودرجة حرارة 
تحميص البذورء أوإضافة تكهات مختلفة 
(النعناع, الفانيلاء القهوة. البرتقالء 


شوال 4؟4١ه ‏ العدد الثلمن والثمانون. 


© جدول )١(‏ مكونات بعض انواع الشوكولاتة. 


الغراولة) إلى الشوكولاتة في الصورة 
الكريمية أو في الأحجام الصقيرة جدا. كما 
تضاف غالبا المكسرات والقول السوداني 
والفواكه والكراميل إلى اللكعبات الصغيرة 
من الشوكولاتة. 

ومن أشهر أنواع الشوكولاتة مايلي 
» الشوكولاتة غير المحلاة 

يعرف هذا النوع احيانا بالشوكولاتة 


المرة: وتوجد في صورة سائل أو مشروب 


انقي (11900), وتصنع من بذور عالية 
التقارة محسكنة ومطمونة. جنا تطلظ مع 
بعض أنواع الدهن لزيادة تركيز المادة 
المكرة , متف فى ناما لي 
(الطريه بكري ا ري 2 
» الشوكولاتة الداكنة 

تعرف أحيانا بالشوكولاتة السادة 
(متمام) 


الشوكولاته (11400), بييثسا تن 
قسواشين دول الاتصاد الأوروبي على أن 
الاتقل نسبة الكاكاو الصلب بها عن 55//. 
شوكولاتة الحليب 

يحتوي هذا النوع على الكاكاو وزبدة 
الكاكاى والسكر الناعم والحليب الجقف أو 
الركز والليسيكين ميد تفاط عن 
اللكونات ثم تصفى وتعجن ثم تدهك - 
النعومة واللزوجة وإظهار النكهة - 


عمتد درجة حصرارة 
لاقم 
« الشوكولاتة شبه الحلوة 

صف من انضرع من 
الشوكولاتة بأئه داكن وله محتوى 
متشفض من المسكر. ولاتقل زبدة. 
الكاكاو فيه عن 7/7 ويستخدم 
هذا النوع غالبا لأغراض الطبخ. 
» الشوكولاتة المرة الحلوة 

يعرف ها التوع بانه عبارة عن شراب 
الشوكولاتة غير المحلى» ذى التركيز المرتفع 
من زبدة الكاكاو (لايقل عن ؟07): وقد 
يضاف لها الفانيلا والليسيثين. ويمكن 


تسبته في الشوكرلاتة شب البرك بن 
يجعلها الاقل حلاوة والعكس صحيع. 
» الشوكولاتة البيضاء 


هذا النوع من الشوكولاتة عبارة عن 
حلويات مكونة من سكر ودهن (سواء كان 
زبدة كاكاو او زيت نباتي). ولكنها 
الاتحتوي على كاكاو صلب إطلاقا. 
» الشوكولاتة المركبة 

يحتوي هذا النوع على الكاكاو مع 
الزيوت النباتية المهدرجة. وذلك كبديل لزبدة 
الكاكلو, وتستخدم غالبا في 


الشوكولاتة (عسشسم عدظ نسحت ) 


© الشوكولاتة البيضاء 


العلوم والتققية -/7 


الصنتجات والمصعوقات 


أ.د. رمضان أحمد عبد الغني حبيبة 


تعد للملكة العربية السهودية إحدى أكبر دول العالم إنتاجا للتمور. حيث يبلغ إنتاجها 
أكشر من مليون طن ومن المتوقع أن تزداد هذه الكمية لتصل ١‏ هليون طن خلال السنوات 
يد على ٠١‏ مليارات ريال سعودي. ويوجد بالمملكة أكثر من 1١‏ 

؛ صنق من التمور مثها ٠“‏ صنفا هي الأكثر شيوعا وإنتاجا. 


وللمملكة إمكانات واعدة للتوسع في 
زراعة النخيل وتحسين صفات الأصئاف 
المنزرعة؛ وذلك نظرا للاهمية الإستراتيجية 
.والاقتصادية للتمور وتشجيع الدولة 
اللاستثمار في هذا المجال لما تمثله شجرة. 
النخيل من أهمية ثقافية وغذائية وروحية 
الدى المواطن السعوديء كما زاد اهتمام 
اللملكة بتنويع مصادر الدخل وتامين 
الاحتياجات الغذائية من الإنتاج الوطنيء 
كماحدث مع الطفرة الكبيرة في إنتاج 


في أسواق التمور 
العالمية عن طريق الاتجاه العلمي المدروس 
لكل الجرادب ومنها؛ زراغة الاضذاقف 
اللمتازة: وزيادة الاستثمارات في مجال 
استخدام التقنيات الحديثة لتصنيع التمور, 
وتطوير أساليب التغليف والتسويق. 
وبقراءة في سجل إنتاج المصائع القائمة, 
يتضح سن جدول )١(‏ أن الإنتاج المصنّع 


من التمور قد تطور خلال الخمس ستوات 
الاخيرة من 58 ألف طن بنسبة . 
الإنتاج الكلي للتمور عام "٠ ٠١‏ اليبلع *,د/1 
آلف طن بخسبة 4:1/ من الإنقاج اللي عام 
٠"م.‏ وتبعا لذلك زادت قيمة التمور 
اللصدرة في نفس الفترة من 7,87 مليون 
ريال إلى أكثر من "1 مليون ريال. وتدل 
الإحصائيات على أن معظم التمور المصدّعة 
كانت على صورة تمور معبأة «مقردة أو 
مكبوسة أو منزوعة النوى أو محشوة باللوز 
أو مغطاة بالسمسم». جدول (5) 

السنة | اللتتجة | اللصتعة ]1 الت 
(ظن)_ | (ظن)_| الصنعة|7) 
اتاكتن الكت الل 
القن قن الام 
القن القن 1ل 
م 3 
نكن لقنن للك 


رلور في الم المي السعوري لوق امور 
© جدول (1) تطور التمور اللصنعة في اللملكة. 
من غلم :٠4٠٠م‏ 


تتفاوت اصناف التمور من حيث الاستخدام 
في التصنيع. كما هو موضح في جدول (5). 
حيث يآتي صنف الرزيز في المقدمة. 


الشجات 

يعد التوجه نحو الصناعات الحديثة 
القائمة علي التصور مطلباً أساسيً لكي 
تصبح منتجاً عالياً يدعم الاقتصاد الوطني. 
والاستفادة منها في الصناعات الغذا 
كبديل للمستوردء وإضافتها إلى كثير من 
المنتجات بديلا عن السكر كما في صناعات 
الألبان. واللعجنات. والمربيات. والمياه 
الغازية؛ والحلويات. ويتم ذلك بتحويل 
التمور إلى منتجات مصنعة ذات قيمة 
اقتصادية مرتفعة, من أهمها مابلي :- 
© مربى التفر 

تعتمد صناعة مويبى التمر على خلط 
السكر مع عجيئة التمر بنسبة متساوية 
(كيلو سكر: كيلو تمر مجهز) , ويرفع 
الخليط على نارءأويتم التسخين بالبخار 
في أوعية مفتوحة» أو التسخين في أوعية 
تحت التفريغ ومزودة بأنظمة لتجميع 
بخار اماء لرفع التركيز مع إضافة البكتين 
من الخليط الكلي (قد تزيد أو 
تقل حسب نسبة البكتين في الفاكهة). وعند 
وصول التركيز إلى حد معين يضاف حمض 
الستريك (حمض الليمون) بنسبة 7.٠‏ من 
وزن السكر؛ وذلك لنع التسكير وتحسين 
الطعم والساعدة على الحفظ, ويس تمن 
التسخين حتى يصل التركييز إلى 1/7/8 ثم 


المتتج | العمية(طت) | 7 


1 


رسية | كيده | قا 
لانن 
ني 


ل 1 
مربياك 0 

0 الس 
لفرت لنت 
05 لان 


ب اللعصاشي زراعيالستو 
© جدول (1) أهم المنتجات اللصنعة من التهور 
بالملكة (004م). 


1- العلوم والتقية 


شوال 71 14ه ‏ العدد الثامن والثماثون 


صناعة التمور 


الكمية 
الصنف .| المصتعة (طن) | 3 
ادذيق للق 531 
غلاض | 00ثة | كنا 
مع كناد | كلذ 
ري تحمس | 5ل 

5 أنتلق لقا 
اصتف اخرى | 3250 | 3105 


ا لصتي لزراي انوي 
© جدول(؟) أهم أصناف التمور المستخدمة في 
التصنيع بالمملكة (004م) 
التعبثة بسرعة في عبوات زجاجية, وعليه 
يعكن منع إغماق اللون. الجدير بالذكر أن 
عجينة التمر عالية التركيز مرتفعة اللزوجة 
3 تفادي طول 

ديئة التمر 


ينها ويه 
لليلها بإضافة 
اقرب نهاية التركيز مع حمض الستربا 
يحسن من الخواص الحسية للمنتج مثل: 
اللون» والطعم. والقوام و يزيد من جودة. 
امنتج, ويحافظ على قيمته الغذائية. 

بالرغم من أن مربى التمر يمتاز بانه 
غني بالبروتين والالياف والعناصر المعدنية 
عثل: اليب والكالسيوي والقتضيييب 
والمنجنيز, والخارصين !/ 
اضمعف تحمله وتضرره بالتسغَين وغليه 
يكن التغلب ع1 
الفاكهة المعروفة مشل: الفراولة مع معجون 
التمر لإغناء المربى بالنكهة المميزة وز 
تقبل المربى المنتجة. على أن يكون إضافة 
معجون التمر خصعاً من السكر المضاف. 
خلوى التعر 

تعد حلوى التمر من أوسع المجالات 
التي يمكن استخدام التمور فيها لآن الحلوى 
بطبيعتها تكون غنية بالسكر, وكذلك التمور 
غنية بالسكريات. يمكن إنتاج كثير من 
الحلوى التي يستخدم فيها ا 8 
الحلوى البكتينية أو الجيلات: 
مشتق متاسب من التمور فقد يصلح الدبس 
مشلاً لإنتتاج بعض الحلوى مثل الجيلي 
وبعض التورتات» وتصلح عجيئة التمر 
لإتتاج أنواع لشرى من الحلوى مثل [صمدة 
التمر. وقد يستخيم السكر المستخلص 
من التمور( بعد إزالة الألياف واللون) في 
إنتاج التوفي أو النوجاء وقد أظهرت. 


أنه يعاب عليه 


اذلك بإضافة أحد أنواع 


اباس ةفاج 


الدراسات بجامعة القصيم تفوق المربى 
المنتج من عجينة تمر السكري على غيره من 


الاصناف الآخرى مثل صنف الونانة 


© أعمدة التمر عالية القيمة الغذائية. 


يمكن من خلال هذه الصناعة الاستفادة 


مشل: الحليب الجاف المنز 
الدهن. حيث يمكن تش كيل المنتج على هية 
أعمدة أو غيرها. ولتحسين الطعم به 
إضافة //١‏ رقائق جوز الهند أو التغطية 
السمسم أو الشوكولاته. 

تم تصنيع أعمدة التمر بجامعة الق 
ول غل 


بروتين حيوائي منزوع الدهن كمصادر 


غنية بالبروتين عالية القيمة الغذائية, كما تم 

استخدام مواد محسنة للطعم والتكهة, مثل: 

جوز الهتدء والسميسم. كماتم إعداد اعمدة 

تمر يخلط عجينة التمر مع مصدر البروتية 
ثم التشكيل والتعبئة 


ت النتاشج اللتحصل عليها أن 
الإضافات المستخدمة أدت إلى ما ياتي: 
٠‏ -تحسن واضع في الصفات الحسية 
(اللون والطعم والرائحة والقبول العام) 
الأعمدة التمر الناتجة. 

؟- زيادة قيم السطوع (:ه»هاطهن1) بما يعني 
إعطاء لون فاتح للمنتجات يتئاسب طردياً 


مع نسب الإضافة. 


؟-زيادة نسب مواد الصلبة وانخفاض 
تسبة الرطوية في للثتهاك طرني امع 

.الإضافة؛ مما ساعد على سهولة 
تشعيل امنتج. 


اتخفاض تسبة السكريات الكلية. 
وزيادة نسبة الحموضة بشكل طفيف؛ مما 
عس اشم 
إيادة نسبة البروقين (1,4/:) بالمقارنة 
الضابطة (45,0/8/) 
زيادة نسبة الرماد زيادة معنوية بزيادة 
انسبة الإضاقة. 
/ا-عدم حدوث تفير معنوي في نسبة 
الالياف. 
© التوقي 
تج التوفي (©07!) من طبخ السكروز 
مخ اليب أن 
باته أو بعض الدفون. ويعد التوفي 
من الحلويات التي يقبل عليها الصغير 
والكبير؛ لما تمتاز به من ليونة وطعم؛ ونكهة 


تساغة, وتنوع في أشش كاله ومنتجاته 
حسب نوع اللكونات الداخلة, وطريقة 
التصتيع. ودرجة الجرارة للستشيبة 


ونسبة المكونات إلى بعضها. 
يختلف التوقي عن الحلوى الصلبة في 
انسبة ما يحتويه من ماء, فبيئما تتراوح 


ب الماء في الحلوى الصلبة مابين 4.4 
فإنها تتراوح في التوفي مابين ٠١8‏ 
كذلك يختلف التوفي عن الحلوى الصلبة 


في أنه يحتوى على نسبة من الدهن لاتقل 
عن /٠١‏ في الناتج النهاشي. بالإضافة إلى 
نسبة من الحليب الامر الذي يجعله مرتقع 
وخاصة عندما يضاف إلى 
الخلطة نسبة من عجينة التمر أو الدبس. 


© خطوات الإنتاج؛ وتنحصر فيما يلي 
١-إذابة‏ السكر أولا في كمية من الماء. 
شم إضافة الجلوكوز مع التقليب البطيء 
والستمرء ثم إضافة الزبد وبقية مواد 


شوال 11 14ه - العددالثاء 


العلوم والتقتية - 79 


اعة التصور 


الحشو الأخرى التي أساسها التمور 
الاقساقية الشايعا يله مويف ع فرج 
الحرارة إلى77١“م:‏ ولمدة طويلة للحصول 
على منتج غير هش. 
#مصب الضجينة في ثواتي مؤدوجة الجنوان 
يمر افاء بداخلها لتبريد العجينة. 
4 تقطيع العجينة بعد تبريدها حسب 
الأحجام والأوزان المطلوبة. 
5 تقل القطع على ناقل من مادة غير قابلة 
اللصدا للتغليف. 

تجدر الإشارة إلى أنه يمكن استخدام 
اسكر التمر بديلاً عن السكروز في حدود لا 
اتزيد عن +78 لان زيادة سكر التمر تؤدي 
إلى زيادة ليونة قوام التوفي. 
» فوثدان التمر 

الوتدان التمى عبارة عن تلتج خليط 
من السكروز(بنشسبة لاتزييد عن 1/7١‏ في 
المنتج النهائي) والجلوكوز مع أو بدون 
سكر محول وماء, مع إضافة اج زاء التمر 
والمكسرات وقليل من الزلال أو الجيلاتين 
أو الجلسرين. يختدف فوندان التمر عن 
التوفي في أن عملية الطبخ تتم في أواني 
علتويهة: ميث تمزج الخلطة بالهواه ويعد 
الطبخ والتبريد يشكل الفوندان إلى أشكال 
مختلفة. 
» شوكولاتة التمر 

تنتج شوكولاتة التمر زعنماد>مطه مله 
بخلط عجينة التمر في ماكينة تنعيم تسمى 
الجونش (ههن»0) مع مسحوق الكاكاق 
الجاف وزبدة الكاكاو والسكر. وكذلك مع 
أو بدون مجروش البندق أو اللوز أو الفول 
السودانيء ويدفع الخليط في قادوس الباثق 
(»4دحاعة) الذي ينتهي بوحدات التش كيل 
عاا)ء شم تنقل القطع على ناقل شبكي 
للتجفيف. ثم إلى وحدات التعبثة والتقلية 
أو يصرر الخليط خلال البائق إلى وحدات 
اتش الكاكاو السائل عليها 


عند خروجهاء حيث تغلف العجينة بطبقة من 
الشوكولاتة الساظة. وتمر القطع بعد ذلك 
إلى فون التجقيف, ومنه إلى وحدات التعيثة 
والتفليفء وفي هذه الطريقة يس تفنى عن 
عملية المزج التي تسبق الدخول إلى الباثق. 
© زبدة التمر 

تستعمل زبدة التمر في كثير من الوجبات 
الغذائية مثل اللشروبات وامثلجات والفطاثر 
والكيك. وتتلخص طريقة تحضيرها في 
إضافة محلول الجلوكوز وقليل من. 
القرثفل إلى مسسحوق التمر الجاف. ويطبخ 
هذا للزيج على النار حتى يصبح في قوام 
الزبدة ثم يعبا وهو ساعن في برطمانات 
أى علب صفيع: 
© لفائف التعر 

.تشبه لفائف التمر (تمر الدين) لفائف 
عصير اللشمش المجفف(قمر الدين): حيث 
تضتع يتوقيف مهيذة التر يض تمضيرها 
وتصفيتها من الألياف الخشنة فتكون شبه 

ا .فوق صوائي من البلاستيد 
أو ا معدن (غير قابل للصدا) بعد دهئها بزيت 
الزيتون حتى لا تلتصق بها عجينة التمر 
ولقدقام عده من الباحثين بتطلويو عدة لتواع 
.من تمرالدين بإضافة نكهات فواكه ملبيعية 
أو يقن ادؤاع التضائر وخاصة مصير 
البرتقال 
© خل التعر 

الخ :جمهههةن؟) هو السائل الناتج عن 
أكسدة الإيثانول. الناتج من تخمر المواد 
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ريسن التسواى قيبرهياستقعام 
بكتيريا حامض الخليك تحت ظروف 
هوائي تصل نسبة إنتاجه إلى /5// 
شريطة التحكم في كمية الهواء الداخلة عند 
أنه قد يتاكسد بالكامل 


الخل في كثير من المشهيات مشل: المخلل. 


التمور ويضاف إليهاالماء الصالح للشرب 


وتشرك طوال الليل حتى تتحلل المواد 
الاستخلاص السائل السكري مع 


ا 
7 
و 6" 


سكرية أونشوية قابلة للتخمير (عاطماهمسعة) 
لاتقل عسن4!: باستخدام الخماشر زتاعدءلا). 
وخميرة (#داعاصع عر ممطمدقع. تلم 


تبدا مرحلة التخمر الإيثاثولي بإضافة 
اليادئ النشط (الحلول لتخم الذي تم 
تجهيزه سابقاً) إلى مس تخلص التمور 
بنسية /1٠١‏ في خزؤان التخمير المفسول 
جيداً بمحلول من الصودا الكاوية والبخار 
الجعله معقم قير الإمكان. 

الجدير بالذكر أنه يجب تتشيط باد 


الخميرة كل فترق. خلصة ذا استسل التدر 
الردييء أو مخلفات الديس, كما يجب مراعاة 


الشروط التالية أثناء التخمير: 


.تهوية محلول التخمير: وتتم في 
البداية أثناء عملية خلط البادئ بمادة 
التخمير ( محلول الدبس أو مجروش التمر). 
قبل عملية التخميرء ويفضل أن تتم التهو: 
ضغ خليط من أعلى الخزان أو 

السائل من أسفل الخزان وضخه إلى أعلى 
مرة أخرى, 
التصاق المادة السكرية في قاع الخزان؛ مما 
بيطلل صملية التشمييى. غذاك ساعن ضصلية 
التهوية علي إزالة غاز ثاني اكسيد الكربون 


ذلك حتى لا يحدث ترسيب أو 


يده فصلا 


شوال ؟] 4اه ‏ العدد الثامن والثماثون” 


اصناعة التمو/ 


عند 3:1”م لأن ارتفاعها عن 
التخمر ييؤدي إلى وقف التموء لهذا يجب 
تبريد خزان التخمير إلى درجة 
مابين 06,4-95,4م. 

الجدير بالذكر أنه في المرحلة الأولى من 
التخمر تكون سرعة تحول المواد السكرية 


سريعة تتواوح بين 35 أيام. ولذا لايوجد 


اخوف من وجود أحياء دقيقة أخرى. 
أما المرحلة التالية من التخمر فإنها تكون 
بطيثة عن الأولى, حيث تستمر لمدة 5.1 
سابيم ولذا يجب آذ الحيطة تماما في 
المرحلة الثانية لتفادي حدوث تلوث ببكتيريا 
الخل أو ما يسمي بالزهرة أو بيكتريا حامض 
اللاكتيك نتيجة لبطء عملية التخمر. ولذلك 
فإنه من الضروري تهوية المحلول لإعادة 
النشاط إلى الخميرة. وفي حالة الجو البارد 
أو انخفاض درجة الحرارة. ئة غرفة 
التشبيسو صتافن] تن لآنيين: 
درجة حرارتها إلى وقف 
"-نهاية التخمير الإيثانولي: 
عليها عندما تستهلك المواد السكرية ر: 
بالكامل تقريبً إلى كحول الإيثانول. وتعرف 
عندما تصل قراءة آيدرومت ر البالتنج اى 
البركس (8803) إلى أقل من نصف درجة. 
وفي هذه المرحلة يمكن تركيز الكحول 
النائج بالتقطير لإنتاج كحول طبي. يعطي 
كل طن تمر حوالي !لتر من الكحول 
الطبي النقي بتركيز 3,50/ 

المرحلة الثانية (الأكسدة أو التخمر 
الخليكي): وفيها يتم أكسدة الإيثانول الناتع 
في المرحلة الاولى إلى حمض خليك بواسطة 
كتيريا حامض الخليك تحت ظروف هوائية 
حتمية, ويلاحظ هنا أنه لا يمكن إجراء 
هاتين المرحلتين تلقائياء حيث تكم المرحلة 
الأولى تحت ظروف لا هوائية (حتمية)» أما 
المرحلة الثانية فإن بكتيريا حامض الخليك 
تحتاج إلى الاكسجين لإنتاج حامض الخليك 
(الخل). كما ان هناك سيب كش يجمل 
عملية الإنتاج تلقائيا مستحيلة بسيب أن 


حامض الخليك المتكون يوقف نشاط وثمو 
الخميرة. فإذا زادت نسبته عن 9 
انوا ضيوع يتوقف ضاي 

بانتهاء عملية التخمير الاولى تترسب 
الخميرة وبقايا لب التمر. ويتكون راسب 
يتجمد في قاع خزان التخمير؛ مما يسبب 
يعض المشاكل» ولهذا يجب قصل السائل 
المتخمر بسرعة عن خلايا الخميرة: وثقل 
السائل الكحولي في نهاية مرحلة التخمير 
الأولى( 2 أيام) إلى خزان آخر لاستكمال 
عملية التحويل إلى حمض الخليك. 


النضية 
طعم ورائحة الخل . وللتخلص من هذه 
المواد يعتق الخل لمدة تتراوح مابين " شهور 
إلى رضعه في براميل مغلقة كاملة 
الامتلاء حتى لايؤدي وجود الهواء إلى 
تحويله إلى ثاني أكسيد الكربون وماء. 

* ترشيح الخل: وفيهايتم فصل أي 
شوائب قد تكون عالقة وحتى يصبح رائقا 
وشفافا تماما مع ضرورة عدم ملامسة الخل 
الفلزات النحاس أو الحديد أو أي مادة. 


أن يتفاعل معهاء وتؤدي إلى تعكره 
وهئاك عدة طرق للترشيح منها؛ المرشحات 
ذات الالواح المضفوطة من الأسبتسوس. 
بيث يتم داقع الخل بواسطة مضخة خلال 
تلك المرشحات, ويفضل أن يضاف إلى 
اثل الخل بعض المواد التي تساعد على 


الترشيح مثل: تراب الترشيح. او كا. 


الصوديوم. أو البوتاسيوم: وأعمدة ترشيح 
من مادة البولي أميد 


كتيريا الخل مرة أخرى. تجري ال 
بتسخين الخل المرشع إلى درجة :آم 
شوان, وذلك بتمرير الخل في جهاز بسترة 
بسوي #رتديبيه ان امال اروسارة 
النجاجات بعد تعبثتها بغمر الزجاجات في 
وعاء به ماء. ثم تسخيتها إلى درجه ١٠م‏ أى 
ترة الخل في جهاز للبسترة ثم تعب 
في الزجاجات وهو ساخن. وفي هذه الحالة 
الايفضل استعمال غاز ثاني أكسيد الكبريت 


© خميرة الخيز. 


المنع نمو بكتيريا الخلء لأنه قد يترك 
آثارا من رائحته التي قد تؤشر على نكهة 
.ورائحة الخل. 8 
خميرة الخبز 

تعد الخميرة أحد اهم أقسام الأحياء 
الهامة في حياتنا اليومي 
.تحتاج -لنموها. إلى وجود مصدر سكري 
أو أى مادة كربوهيدراتية: حين 
-في العادقه المولاس المتخلف عن صناعه 
سكر القصب لهذا الفرض. لأنه يحتوى على 
نسبة مرتفعة من السكريات القابلة للتخمر 
(سسهنه عاطمادعصكة) لاتقل عن 00/ 
بالإضافة إلى احتوائه على كثيير من المواد 
الغذائية التي تحتاجها ‏ معادن وفيتامينات 
- الخميرة لثموها. ويمكن استخدام التمور 
بديلاً للمولاس في البلاد التي تكثر فيها 
زراعة النخيل وتصيع التمور بالاستفادة 
من التمور غير الصالحة للاستهلاك الطازج 


أو التسور الرديشة عن طريق استخلاص 
نتواها من المواد ال 
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* خطوات إنتاج الحم 

عايايد 


-التخمير. ويشمل الخطوات التالية: 
ادتعضير ستخاص من التمر بإضلفة 
الماء إلى تمور كاملة أو منزوعة النوى 
بنسبة كيلوجرام تمر إلى 5 لترات من الماء. 
ويسخن الخليط إلى درجة85” م مع التقليب 
المستمر لاستخلاص أكبر كمية من المواد 
السكرية. وتستمر عملية التسخين والتقليب 
لمدة تصف ساعة , يرشع بعدها الخليظ على 
مرشح هزاز لفصل جميع الشوائب و المواد 
العالقة. ويترك المسائل السكري ليبرد ثم 
به على جهاز طرد مركزي لقصل 
المواد الغروية المكونة أساساً من المواد 


يعاد تمر 


شوال 14 14ه . العدد الثامن والثماتون' 


صناعة التمور 


البروتينية التي يجب إزالتها قبل التلقيع 
بالخميرة, حتى لا تعيق نموها وتكاثرها. 

؟-جمع المحلول السكري الرائق في خزائات 
التخمير المصنوعة من مادة غير قابلة للصدا. 
والمزودة بعقلب رآسي يدور بواسطة محرك 
كهربائي بسرعة لاتزيد عن ٠١‏ لفات / 
لمان تصرك الخمييرة في جميع تجزاء 


السائل السكري وعدم رسويها إلى القاع. 

ا تعمل حركة المقلب على إدخال الهواء 
اللازم لنمو وتكاثر الخميرة . يزود خزان 
التخمير بمواسير دا. في الجدران 


الحرارة, بحيث لا ترتفع عن 75-: ؛م, وهى 


الدرجة التي يتوقف عندها ثمو ونشساط 
الخميرة 

؟.إضافة الخميرة الطازجة النشطة 
-من أقضل آتوافه ا خميرة الخين 
(فامموالك عد /متمتصي معرهمتسعده). إلى 
اللحلول السكري في جهاز التخمير بنسبة 


© /من المحلول الذى يتكون من 1/55 من 


الجلوكوز, وب 
السكر في المحلول (8:1) عن .*٠‏ 
4 إضافة مغذيات الخميرة من معادن مثل 


الفسفور والكالسيوم وبعض الفيتامينات 
مشل: البيوتين (هقادفة) والذي يتواجد في 
مولاس البنجرء ولهذا يجب خلط نسبة 
من المولاس مع المحلول السكري لإثرائه 
بهذا الفيتامين. وعادة يسحب الخليط من 
أسفل خزان التخمير بواسطة مضخة, ثم 


-غسيل الخميرة: ويتم بإغادة غسل 
كريمة الخميرة بالماء لإذابة مابها من مواد 
عالقة. وذلك بتخقيفها بالاء, ثم إعادة فصلها 
بالطرد المركزي, مع تكرار عملية التخفيف 
بالماء والفصل بالطرد المركزي مرتين 


١-التجفيف‏ بالبخار: وتتم بدفع كريمة 
الخميرة إلى جهاز تجفيف 9:1 دهد»). 
وهوعبارة عن لسعلوانة متخركة تسخن 


بالبخارء فتتساقط عليها كريمة الخميرة 
شكل سائل رقييق ب 8 
ملامسته للاسطوانة. تكشط ال 
الجافة بواسطة سكينة أسفل الأسطوا 
بث تكون نسبة رطوبتها حوالي 4//: ثم 
تطحن و تعبا بعبوات من الصفيح 
الاوراق الشمع . يسمى هذا النوع بال 


الجافة زاسه>ررمةء*1) وتتميز باحتفاظها 
بحيويتها ونشاطها لمدة طويلة قصل إلى 
14 اشير هسب درجة حرارة التخزين. 
كما يمكن نقلها إلى مسافات بعيدة بعكس 
الخميرة الطازجة. 

؟-التجفيف تحت التفريغ: ويتم في حالة 
تصنيع الخميرة الطازجة اوالضفوطة 
(لعده»«جبعده) التي يجب حفظها على درجة 
حرارة منخفضة حتى لاتققد حبويتها 


ونشاطها. وتصل تسبة الرطوبة بها إلى 
حوالي 18-58/. في هذا النوع من تزع 
الماء من الخميرة ‏ بالتفريغ الث 5 
كريمة الخميرة في أحواض تدور فيها 


أسطوانات مثقبة ومغلفة بنو: 


خاصة 


من القماش الذي يبتل بالكريمة أثناء دوران. 


الاسطوانة في حرش الشيرة ميزنا 
يتعرض داخل الانسطوانة لتفريغ شديد 
يعمل على نزع الماء من القعاش المبتل؛ وعند 
وصول سمك الخميرة على القماش إلى 
عو مين يكشط بواسطة سكين مثبتة على 


الجهاز لتتزل داخل قادوس. ومنه إلى باثق 
التشكيلها في قوالب منظمة, شم تقطع أثناء 
خروجها من الباق و مرورها على ناقل 
معدني مصنوع من مادة غير قابلة للصدا' 


حسب الوزن, وتغلف بورق 
ورق ألونيوم لنع فقد الرطوبة منها. 

+ العوامل المؤثرة على نمو الخميرة: 
من أهمها مايلي - 

١‏ نسبة الجلوكوز إلى الفركتوز في 
المحلول. فكلما زادت نسبة الجلوكوز إل 


الفركتوز زادت تسبة الخميرة, يحيث 
الايتعدى الجلوكوز نسبة 7/5 1 
ليجب ثن لاتزيد نسرة السكريات توما 
".أن الزيادة تؤدى إلى تحول 
الخميرة إلى إنتاج الإيثانول بدلا من إنتاج 
الخميرة 
".يجب ال تزيد درجة حرارة التخمر عن 
5لم, لآن الحرارة المرتفعة تتسبب في وقف 
ثمو ونشاط الغميرة. 
4 زيادة كمية الهواء الداخلة. حيث ت. 
حركة الهواء على نمو وتكاثر الخميرة. 
كما تعمل على تبريد الخليط. 
ضبط الرقم الهيدروجيني (11م) للخليط 
في المدى 
1-التاكد من وجود فيتامين البيوتين اللاذم 
الثمو الخمير: 
/ا-التاكد من مصدر الخميرة الس تعملة 
ومدى ثقاوتها ونشاطها. 

الجدير بالذكر ان مدة التخمير تستغرق 
من 1-17 ساعة. ويستدل على تمامها 
دير نسبة السكر في الخليط؛ والتي يجب 
ألا تزيد عن 7. وفي ثهاية المدة فإن نسبة 


الذوبان (عل»«مم عندك ؛صماعمة) كفذاء مرتقع 
القيمة الغذائية للاطفال. لما يحتويه من مادة 
اكربوهيدا. 


ومعادن موجودة أصلا 


بيعض آنوا و نقيق الصبؤب الختية باليرى 


© مسحوق التمر سريع الذوبان. 


77- العلوم والتقنية 


اصناعة التمور 


ديق فول الصويا كي تعمل 


نشار الى إذابته 
في الماء لما يحتويه دهن الصويا من مواد 

تحلبة (ليسيثين). كذلك يمكن استخدام 
هذا للسحوق في عمل الجلي أو إدخال 


اللسحوق الجاف منه في خلطة التورتة 
: إضافته إلى اللبن الرايب 
أثناء الشرب أو مع مسحوق التائج. 
تصنيع مسحوق التمر سريع 
الثويان يقلط عجينة التمر مع الماء 
يتم الخلط جيدة 
حتى يتجانس الخليط؛ ويصبح على شكل 
عجيئة ساظة نوعا ماء شم يضاف إليها 
مسحوق الحليب الجاف بتسبة ١8‏ ومادة 
الكربوكسي ميثايل سليولوز بنسبة /١‏ 
وقوسفات الكالسيوم بتمسية .//-.١‏ يخلط 
الجميع مع العجيتة خلطا جيدا . ثم ينشر 
من مادة غير قابلة الصدا بعد 
دهنها بزيت زيتون نقي لمنع الالتصاق: ثم 
.توضع هذه الصوائي في الشرن و تجفف 
لمدة تتراوح عابين من 19-17 ساعة حتى 
تجف العجينة. بعدها تبرد العجينة. ثم 
تجمع وتطحن ويضاف إليها النشا بنسبة 
3 تع المتصاص الرطوية من الاق 
الجدير بالذكر أن الفرض من إضافة 
مسحوق الحليب الجاف والكربوكسي 
ميثايل سليلوز هو تسهيل عملية التجفيف. 
لآن المواد التي ترتفع فيها تسبة السكر 
عن 8// يصعب تجفيفها خاصة إذا كانت 
في شكل عجينة مثل التمر, كما تساعد 
افوسقات الكالمسيوم غلى منع الالتصاق. 
كما يمكن إضافة بعض المواد المائعة 
للتكتل (#«تلكتاهه) مثل ثنائي فوسفات 
الصوديوم. 
.تبلغ نسبة الرطوبة في المنتج النهائي 
6-5/ ويجب حفظها في أكياس من رقائق 
الالموتيوم أو البرطمانات محكمة القفل. 
» السكر السائل عالي الفركتوز 
يتم إنتاج السكر السائل من التمور 
بتسبة استخلاص /07/: بإستخدام وسائل 
تعتمد على اس تخلاص 
سكريات التمر بعد التخلص من المواد غير 
ا 5 


بتسية 1 0ر1 


ذلك تبخير المحلول السكري الناتج (تركيز 
9-8/) تحت تفريغ هوائي والحصول 
على محلول سكري يبلغ تركيزه 75 
ويمكن فصل الجلوكوز عن الفركتدوز 
والحصول على الفركتوز الطبي أو على 
السكر عالي الفركتون. كذلك يمكن الحصول 

السوربيتول والمانيتول من خلال 
هدرجة الفركتوز تحت ظروف تصنيعية 
خاصة من الضغط العالي. أما الفضلات 
الناتجة كالتوى والألياف والقشور فيستفاد 
متها في صتاعة الأعلاف بعد مزجها 


اوتجفيقها وطحنها. 
معوقات تصنيع التمور 
هن أهم معوقات تصنيع التمور بالمملكة 


مايلي: 
١-عدم‏ وجود نظام رن يمكن الؤارع 
والمصانع من تشغيل العمالة بشكل موسمي 
دون الحاجة إلى نقل كفالاتهم؛ مما يؤدي 
إلى ارتفاع تكلفة الإنتاج. 
؟-عدم الاستفادة من الخبرات العملية 
المحلية المتراكمة في مجال التمور, وعدم 
اتلك الخبرات. 
.عدم كفاية برامج الإرشاد الزراعيه 
وتقص المطومات المتاحة للمنتجين 
والمصنعين والمسوقينء وعدم ثقل مشاكلهم 
إلى مراكز الابحاث والجامعات لإيجاد 
الحلول المتاسبة لها. 
4- ارتفاع نسبة الفاقد في التمور للمنت: 
والشدع بيب الإصاب لك العشزية 
والفطرية وسوء الثقل والتداول والتخزين؛ 
معا يؤدي إلى ارتفاع التكلفة. 
تذبذب أسعار التمور وتناوت الإنتاج 


والجودة من موسم 
الآخر. 

للتافسة المادة 
اللمصائع ذات التكلفة 
العالية من قبل المعامل 


إغراق السوق المحلي ببعض النتجات 

الست 

مثل الخل الطبيعيء الديس. المربى. وغيرها. 
ب عدم وجود تشريعات صارمة لحماية 


١اهتمام‏ بالأبحاث التطبيقية المتعلقة 
2 ومغالجة الشاكل البنسية 
والإنتاجية لخطوط الإنتاج لجعلها تتلاءم 
مع خصائص التمور, حيث أن الشركات 
الخارجية ليس لها الدافع القوي لدراسة 
ومعالجة مثل تلك المشاكل. 2" 
4-اعتماد المصائع المحلية في جهود 
الأبحاث والتطوير لقطاع التصنيع على 
الجهات الحكومية. 
١-التقص‏ الحاد في المعلومات المتعلقة 
بالأسواق الخارجيبة: وحجم الطلب فيه. 
والاضتاف والأسجام وطرق التثثيف 
المرغوبة والاشتراطات الصحية والمواصفات 
وغيرها من المعلومات. والاعتماد في ذلك 
على التجارب الفردية لكل جهة. 
١-عزوف‏ معظم المصنّعين والمسّوقين عن 
المشاركة قي المعارض الدولية للتعريف 
بالتمور السعودية بسبب ارتفاع تكاليف 
المشاركة, وعدم وضوح الرؤية حول حجم 
السوق المستهدف خارجيا. 
17-ارتفاع تكلفة حفظ وتخزين التمور 
والوطب يش كل شاص لعيم 
وتداوله إلا تحت درجات 
تجميد محددة. وبالتالي ارتفاع تكلفة النقل 


.وتعدد جهاتهاء مثل: شهادة المنشا. 
والشهادة الصحية. والتخليص الجمركي. 
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العلوم والتقتية -70/ 


بينما لجات المقرب إلى استيراد ؟ ملايين طن 
بعد أن تهاوى إنتاجهها من ستة ملابين طن 
إلى مليونين وماثة ألف طن. أما الجزائر فإنها 
استوردت في هلم /انك لاخدالا لازت بل 
جدول(1). وبذلك لم يصل إلى الاكتفاء الذاتي 
من الدول العربية المنتجة للقتمح سوى المملكة 
إلى 


العربية السعودية وسوريا اللتان 
آقاق التصدير. 

يستمرض هذا تقال صناعة الل ' 
وذلك من خلال طرق التصنيع والتخزين 
واختبارات الجودة, ومن ثم إنتاج القمح في 
العالم وأخيراً صناعة الدقيق في االملكة. 


أنواع حبوب القمسح 


ل !لقم بشكل عام إلى ثلاثة 
اتواع وك نابي 
١لالج‏ أتصلب: وله توعان هما . 
اتميزت الحبوب منذالقسدم عن باقي واد الطعام الأخرى بإسكان حفظها مد () الأحمر: له مسستوى عالي من البروتين 
طويلة دون أن تتلف بعكس الخضراوات الورقية واللحوم وبعض الفواكه. وقد 0 ا 
عرف عن الحبوب الغذائية كونها مصدراً جيداً للطاقة ومن هنا بدأ الانسان يوجه 5 9 0 
الخاصة نحو تطوير وسائإثتاجبا وحفظي وتصتيعها بيت وار مش الخبذ تاي الال دا 
حكن تسد الحلجة لوال العام . 0 5 ا 
من الجديد بالذكر أن محاصيل الحبوب. امعجنات والكمك بانواعه والببسكويقات إن تخفض سن البروتي. ودكيق هذا التوع. 
تنتشر زراعتها في معظم دول العالم. والفطائر, ومن الجدير بالذكر أن معدل غير ملائم لصنع الخبن ولكنه مناسب جنا 


ويرجع ذلك إلى عدة اسباب. أهمهادانخفاض اسستهلاك الف من القمج في العالع العدبي .يمزع المكويت والكمك 
كلفتهاء واحتوائها على السعرات الحرارية يصل إلى /15 كيلو جراء اسل اقادتة #بالقم الطري: ويقسم كذلك إلى نوعية 
3 باللعدل العالمي لاستهلاك الفرد والذي يبلغ . .وى 3 


في وجبات الانسان لتمده بما لايقل عن ثلث ١‏ .14 كيلوجرام /سنة. إضافة لذلك فإ » () الاحصر: يعد قمحا ضعيفاً ومحتواه من 
السعرات الحرارية والبروتينات اللازمة< العالم العربي لايزال يعاني من فجوة ل 
لنموه ونشاطه. إضافة إلى أنها تنمو في بينإجمالي احتياجه وإنتاجه من القمحهحيث » إنما يصلح لصناعة البسكويت والمعجنات” 
ظلروف متباينة من الناغ وخصوبة التربة. استورد بنهاية عام 1٠٠"م‏ حوالي 24 . (ي) الإبيض: له نفس خصائم القم 


وتحتاج إلى القليل من الجهد والرعاية منذ وبتكلفة بلغت 4,5 بليون دولا وبالدغم > الللري الإحمر ويصلح لصناعة الكمك 
زراعتها وحتى حصادهاء إضافة إلى أنها.. منأن هناك دولا عربية منتجة للقسح٠‏ . واليسجويت بأنوامه | 1 
تحمل التخزين لفترة طويلة إلا أن دولاً مثل مصر.رغم تصدرها مرق 


لمحو دشح تصدد ث١‏ © قمح الدورم : يحتوي على نسبة بروتين 
للدول العربية النتجة ال اود دخا مرددمة تتجاوع. 


يقارب سبعة ملايين طن سنويا من الخادع* من الاقماح الصلبة جداً؛ لذا فهو مناسب 


1178-١‏ ويعد 


الحبوب. | الإنتاج | الاستهلاك ]| لصناعة الباستا والسباغيتي والتودلزء 
3 الثرة. لقنن القت ت- لصيل 

الثالثة. جدول(1): د 

تسريف اشنا يؤةا سس | >« | سس 

الاغذية وآهمها الخبز الذي يمشل الد لايد | 05 | كناك 

الرئيسي للانسان خاصة في الدول الفقيرة 5 5 

ائيسي ١‏ © جدول(١)‏ إنتاج واستهلاك الحيوب. 1 

ومو العا اثالث »كما يدخل قي صناعة 2 "عفن ة..)/9 مين طن للتعزين لتاللاتتصيسن ‏ لزه 


*7- العلوم والتقثية. شوال 14 4١ه ‏ العدد الثامن والثماثون 


دقبق الشمج 


الدولة العام | .نوم [1ام] 11كم | عنام [قتام | قتدام| تنام اام 
جك 52 15929 595 25959 52595 
5ك تكن يتك نك يك تكن جك كك د 
ين | أي امه ىه |0 ا إكنا اك 
ا ان |” ب | إمد 
كع لي اكم لسك تك تك اكع مك و 
سرسرسيم | + أكما أجمد أىم إىم أم |4م أمم 
يعوسم | ححيه [نحدة إجية إعيد عمد فك إكمسد مسد 
بات لقم | ويم [عدم إهيم أمية أعيم نسم أحية اليد 
العربي لالم 
© جدول (؟) إنتاج القمح بالدول العربية (مليون طن) للقترة من 
و يله انك بصورة رئيسة لانخفاض . (انظفة التيوي !الل ١ ١ ١!)‏ مر 


رطويتها تسبل لال لمسانو زازه تلق 
مكوناتها الحيوية. ونظراًلآن الحبوب تحصد 
ني انعد فصول السدا ولخي )11 
مستبرة لنتجاتهاالنازما ‏ 1ا| 
تخزن بصورة جيدة على الأقل في فترات 
نتى الاستهلاك. ويه 

خزن الحبوب بسهولة وبصرة ليده لا 
سنوات بدون فقدان كبير لجودتهاء وذلك 
عند توفر الظروف الملائمة للتخزين. 

اشروط | 


اينيج الحصاد 


مخازن حفظ القمح لفترة طويلة قبل تداولها 
واستهلاعهاء وين مده الشروي إلا 11 


* الرطوبة ودرجة الحرارة الملائمة: حيث 
تسؤدي الرطوبة ودرجة الحرارة الر: 


النشاط الانزيمي 1 
نمو الميكروبات وظهور الحشرات. 
تتراوح النسبة الآمنة الإطاوية القل 0( 


القع خلال فترة تغزينه »| 000 
ويمكن متابعة الارتفاع فين ارجا الدرا 
داخل المخزن باس تخداء لجر الأستقامار 
الحرارية (وعامسعمسه8). 

يحم اسيعوةا ا ل 1 
الم ررمي د 52206 
التهوية زعدهندره «دنند»ة) التي تعمل على 
.تحريك تيار من الهواء المشبع بالأكس جم؛ 
.والتدفق باسستمرار من الاعلى إلى الأسفل 


إلى الأعلى (أنظسة التهوية الموجبة) 
يتخلل الهواء كامل حبات القمح الموجود 
المخزن. وتعد أنظمة التهوية الموجبة الاكثرٌ 
اس حرام افر للشازن القهم. 

تاثيرها بيدا من العدق ويمتد للاطراف حتى 
يصل إلى قعة منتصف حبات القمع بالمخزن. 
+ الوقاية من الميكروبات والفطريات: 
وتتم عن طريق استنفاذ الأكسجين صناعياً من 
مخازن القمع لتثبيط تكاثر تنك الك 
وذلك بعلء الفراغات العاوية للمخاز, 
غير غاز الإكسجين مثل النيتروجين. 

+ الوقاية من الحشرات : وذلك لأنها 


شآن 


نوعان من المبيدات الحشرية بنسب محددة: 
-مبيدات التبخير (عاهمينسد8)؛ وتكون 
في صورة غاز ا وسائل متطاير. ويعد 
الفوسفين من أهم مبيدات التبخير ا" 

الجدير بالذكر أنه بدا في الدول ا: 
اسستبدال مبيدات التيخير ب 
ابسبب قلة تكلفتها. وكفاءتها في القضاء 
على الحشرات وال ميكروبات. 7 
-المبيدات الحشرية التجارية؛ وتكون في 
صسورة سائلة أو صلبة. - 
#التعقيم) ويستخدم في حالة حبوب القلك 
اللحتوية على حشرات حية؛ وذلك بتمريرها 
خلال جهاز إينتولتر (:01©14هم), حيث يقوم 
بكسر هياكل الحشرات 


» الوقاية من الحيوانات الفقارية 
.والطيور: وذلك لانها تسبب تلفاً للق 
عن طريق بقاء مخلفاتها المحتوية على 
الكائنات الدقيقة الممرضة للإنسان مثل 
السالموئيللا والتيفوثيد وحمى عضة 
الفار. كما تتلف القوارض أيضاً اساسات 
المخازن والحاويات واثابيب المياه والكابلات 
»كما تتسبب أعشاش الطيور في 
ذل الياء واتسداد الأناييب: مم 
بؤدي إلى وجود البرك المائية التي ليس لها 
اتصريف جيد. 
حماية مخازن القمع من الآ: 

الفقارية والطيور بتوفير إجراءات نظافة 

مثل التخلص من الحبوب امتناثرة. 
وتنظيف الأماكن المحيطة بها 


بيسة من رطوبة الطقس أو مصادر 
الرطوبة الخسرى والكائنات الدقيقة 
والحشرات والقوارض والطيور وا! 


الغريبنة ولللوثات ؛ حيث تم لا هذه اهارن 
ويترك في أعلاها فراغ هوائي صغير ثم تقفل 
بإحكام قبل استنفاد الاكسجين صناعياً عن 
طريق السيطرة على محتويات الهواء الجوي 
بملء الفراغات العلوية للمخازن والفراغات 
ألنسبية للقمع بفاز غير الاكسجين مثل 
التيتروجين أو ثاني آكسيد الكربون 

» التخزين قصير الأمد : ويتم بواسطة 
المخازن المسطحة التي ت 

مخازن القمح قد 
أنها غير مكلفة. وتستخدم عندما تتوفر 
الَْروب ميلك تضوق السعة العابية 
للشوانم. وهذا لفون عبارة عن غطاء 
الكومة القمع الجاف يتكيف مع ش كل القمع 


© تخزين القمح في صوامع الغلال. 
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العلوم والتقنية. 


بعي اب المخازن 
الملسطحة سهلة ولكن تفريغها صعب لأن 


الها آرضيات مسطحة تتطلي ااستقدام 
المجارف الآلية 
طحزالقبجع 


جم كلمن المع التمتايتية 
تُعَولُ الحبوب الكاملة إلى منتجات 


قابلة للاستهلاك. تصنف طرق الطحن 
إلى انا لاطا 11ل مسب درجة 
ار 01 72 الل اماد في أغلب 
عمليات الفصل 5 
الطحن الجاف 

بح الكدسر املف لتقي القمم 


باستخدام اسطوانات خاصة تبلغ اقطاره 
:19 ملنم. وتتراوج أطوالها ماببية +40 
و١٠16‏ ملم ويم توزيع المواد الداخلة 
بالتساوي على طول الاسطوانات باستعمال. 
زوج من أسطوانات التقذية (عاله, ل-م5)؛ 
ازيمكن وصف طريقة الطحن بالاسحلوانات 
الحديثة لإنتاج الدقيق بعملية تنعيم تدريجي. 
وذلك لأن الحبة وأجزاءهايتم ملحتها على 
مراحل متتالية نسبياً 

تؤدي هذه الطريقة إلى عزل الدقيق 
أو النواتج اللتكونة عند كل مرحلة من 
عمليات الطحن 


ابعة إلى * 


© نظام الكسر؛ ويتركب من عدة أسطوانات 
تحركة, تمتد داخل كل منها 
بيد تحتوي على حلزونات متحركة. يتم 
بين كل أسطوائتين من هذه الاسطوانات 
(الأربدع أو الخقسي) مزابصل 
كل منها عملية نخل. تختلف النواتج 
المتكوتة من كل مرحلة في أحجام 
#اكيناتها بصودة وابسفة تهدفا 
عملية النخل إلى قصل الجسيعات التي 
.تختلف جزئياً عن بعضها. 

يتم سكب حبوب القمح الكاملة إلى 
داخل متطقة القترض (ؤنه) مرحلة 
الكسر الأول -وذلك بشكل متدرج 
.ومنتظم يسمح بطحنها جيداً. حيث يت 
إدخال طبقة رقيقة من المواد المرغوب في 


2 


بالقص على امتداد اخدودها غالبا . تتكون 
نواتج عملية الكسر الأولى من جسيمات 
0 ووسيس 
التخالة "نواتج الكسر" التي مازالت 
لير سيرم بصودة بسميكة. وارتلها 
حجماً السعيد (تفادددعة) أو مواد الطحن. 
الوسطية (8هنلئفه) والدقيق الوسطي 
0نة) وقصاصات الشقالة ربوا عع 
لرحشنهنا نغالة حرة ويمضها الآخر مضل 
بالائدوسبرم). وأصفرها حجماً هوا 
تزداد ثقاوة النخالة بعد كل مرحلة طحن 
باستثناء مرحلة الكسر الأخيرة, 
كشط بعض الاندوس برم اللتصق بالنخالة 
نان لتخصصة تسر ,جادلات 3 
مخلصات النخالة («#طعفدة سن). أما 
الاندوسبرم فيدم قصله عن الثخالة في 
المرحلة التالية (الكشط): 
» نظام الكشط: ويعصل علتى قصال 
يمات النخالة 


القمع الصلد رتملا 
والنخالة من الاندوسبرم في حالة القمع 
الدورم. يتكون نظام الكشسط من أسطوانات 
أنعم من أسطوانات الكسر, 
ذه الاسطواثات في الوضع مسن 
عن هذه الرحلة تكسير 
شرائج الاندوسبرم ليسهل فصلها عن 
الشرائح المحتوية على النخالة وال 
وبذلك يتم تجنب التمزق الزائد 3 
النخالة والجنين 
* نظام الاختزال: ويتركب من 17-8 
أسطوائة طحن يتخلل كل منها منخار 


توي (:#716مدام) لفصل الدقر 


© مطحنة قمح من الداخل.. 


على المناخل) الناتجة من كل عملية طحن 
سابقة. يتضمن اللمن في أسطوانات 
الاختزال عمليتي سحق وقص جسيمات 
م رايس 0 

اماك ل ككل ا 
مه السطرردات بن ررق 01 
مواد السديد انه والللدية :يد ل 
مراحل الاختزال إلى ان تصل إلى أسطوانات. 
). وتؤلف الاسطوانات من ©) حتى 
الالية لها (0.26:114) نظام الا 


وسط الطحدة وآخرها. ين لنتاد] 69 
المواد الخشنة المتبقية على مناخل الدقيق () 
و(8) في أسطواثات (1) و(8) و(82) الخاصة 
بنظام الاختزال الخشن 

من جائب آخر يتطلب طحن قمح الدورم 
إتباع نظام كسر طويل وهاديء مقارنة 


الك ل تله العكان ولا ستسونزات 
الفص ل اخاديد أكثر نموملة من الايد 
اسطوانات الكسر لاس تقيعة في كش ل 
القسح الصلب والطري ١‏ يقتترن التطنلم 
الثالث في طحن قمع الدورم بعمليتي 
تعديل الحجم والاختزال, حيث ت 
املد اناك ودر ل الظجم على تصعي 
الاندوسبرم الكبيرة إلى احجام 
اذ بائها أكثر 
| ثعومة من أسسطوانات القد. 
أما لسطوانات الاختدزال فتكون 
باز اشن حاجنة إلى كبيات 


آأسقل من مقدمته إلى نهايته . وهو 
مقسم إلى أربعة أقسام. 


إلى النهاية ‏ ليتيم الحصول على 
موالالتنقية دبا للترتيت الآتي + -. 
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» الطحن الرطب 

عرفظ وسائل فصل الها شن الشج 
بطرق الطحن الرطب منذ العصور القديمة 
حيث وصف ماركوس بورشيوس كاتو 
(ملقت سعد ستعماة) عام 45-554 ويم 
طريقة تتضمن تنقيع القمح النظيف 
المدة ٠١‏ أييام في كمية من أذاء تعادل 


وزنام سكب انه روي 
مزيج القسع المتفوع في قماش مغلق 
شط السائل النشوي إلى الخارج: 


التخلص منها أو تستخدم علفاً 
تهدف جميع طرق الطحن الرطبة إلى 

استخلاص كل النشا والبروتين الخام . ثم 

اتنقيتهما وتركيزهما وتجفيفهما؛ ويمكن 

تصنيف تلك الطرق إلى ما. 

» الطرق القديمة : ومن اهمها 

-طريقة مارت نس عسده: ولي 012 


القلوية: ويتم فيها إضافة الدقيق 
الى ملق قلوي متف (1 0010| 
اهيدروكسيد صوديوم) بغسرض تا 
البروتين شم ينزع النشا بالترسيد 
والطرد المركزي ؛ بينسا يكم ترسيب 


مدنترة (لد دمن غير كلوه / كراوع 
اتتفاوت 


3 
© الطرق الحدثيثة : ومن آهنها 
الطريقة الكندية(1553ه) 
الطريقة القلوية. ولكن يعلق الدقيق 
في محلول هيدروكسيد الأمونيسوم تر 

1 


مولار. 


مار كوزن © عماله8) : 
تماثل طريقة مارتن ولكن تتحرك فيها 
العجينة خلال أثيوبة؛ ومن ثم تغسل وتخلط 
وتعالج في الماء لفصل الجلوتين النشط 
والنشا ومكونات النخالة 

-طريقة بلزبري (مدطعطلا») : يتم فيها نقع 
القمح في وسط حمضي مفرغ من الهواء 
أو به ثاني أكسيد الكربون لإزالة جيوب 
الهواء عند قاعدة طبقة الزيت التي 
الكائنات الدقيقة عندها . وينتج في هذه 
الطريقة دقيق منخفض البروتين 
أنواع دقيق القنسح 
7 2 
هو الأكثر استهلاكاً في العالم إلى الآن. 


ن المنتجات |! 


دقيق القمح: الخبزء والبسكويت. والمنتجات 


الغذائية المنزلية: والفطائر. ولفائف السجق. 
والشابورة:والكمكباثواع».والنشاء 
والبيترًا ,الو 1١ ١‏ الشقيقة وحبوب 
الإفطارء والمهلبية: والمواد المساعدة للتخمير, 


وأغذية الحيوانات. ومن أشهر انواع دقيق 


القمح مايلي 
© دقيق الخبز 

تخرج دقيق الخبز من أصناف القمع 
الصلبة ؛ وتَعلْل َه في انتاج الخبز إلى 


ج أو ال 
اس 
أكسيد الكلور وحمض الاسكوربيك التي 
تعدل من الخصائص الطبيعية للجلوتين 
خلال التخمير, وبالتالي تحسن من صفات 
الجودة للخبز الناتج - 

يختلف الدقيق الناضع عن الدقيق 
الجديد بان تداوله يكون أفضلء كما ان 
اروف مخف 3 

العملية التخميرء ويكون حجم ولب 


ار كيسف اقوالشوع بده افقسل. 
» دقيق البسكويت 

يتكون دقيق البسكويت من 
بسب متفاوته ‏ من أصناف قمح طرية مع 
طن اضتاف التس الكلية سب نوع 
يوت للطلوب ففي حالة فيس كريت 
ال وشللية الى يستوي جلي الدقيق 
على نسبة أصتاف قمح طرية أكثر من 
ا رنلر كاله السعريت لقم 
لدت تكون نسبة أصناف القمح الصلبة 
أكشر من الطرية » بينما يعد الدقيق قليلٍ 
البروتين التناتج من القمح الطري ملاشاً 
لإنتاج بسكويت الويفر 


اشع الجاف لامو 
نشسيكة جلوتين : تتراوح نسبة البروتين في 
قال البسكريت الجاف مابيك - 0:٠١‏ 
لي الإتكريت فب العلى فتووجد شبكة 
جلوتين متطورة يتم تعديلها خلال مراحل 
التصنيع (التحكم باحجام وأوذان اقراص 
البيسكويت حسب المواصفات المرغوبة) 
لعل لانتاجه دقيق متخفض البروتين 
هبد ميديز 


إتؤائع نسبته 
© دقيق الكعك 

يتم استخلاص دقيق الكمك من الق 
الطسري منخفض البروتين(0-8,9,/), 
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العلوم والتقنية -/7/ 


دتبق التمع 


ويجب أن يحتوي دقيق الكمك على إنزيم 
آلنا [ميليز غير تشط. كما يجب أ 


بالاحتفاظ بقوام للكعك يتخلله الهواء. يعتمد 


طريا أو متوسط الصلابة. وتختلف 
قوة الدقيق المعد لإنتاج الفطائر المنفوشة 
تبعاً لطرق التصنيع: حيث تتطلب طرق 
التصنيع السريعة أنواعاً من الدقيق أكثر 
طراوة من الأنواع الستعملة في الطرق 
التقليدية لإنتاج الفطائر 


© الدقيق المنزلي 

تخلص هذا الدقيق من أصناف قمع 
طرية وقليلة البروتين ممزوجة بنسبة 5٠‏ 
من اصناف قمع صلبة؛ لمسائدة تمدد 
العجيئة: وتحسين قوامها. ويستعمل لصتع 
المهلبيات والكعك والفطائر. 


© دقيق المكرونة والسباغيتي 

تلص هنا اليشيق من السبية 
القناتج من قمع الدورم (سدصدل:8) كما 
يمكن استخلاصه من آنواع القمح الصلبة. 
ويس تعمل هنذا الدقيق لصناعة الكرونة. 
والسباغيتي. والشعيرية, والنودلز.. إلغ 

يعتقد ان عجائن الدورم نشات في 
الصين وانتشرت في إيطاليا في القرن الثالث 
عشر الميلادي ء لكن تم انتاجها لأول مرة 
في أوروبا في القرن الخامس عشر وذلك 
في المانيا. توجد عجائن الدورم تجارياً في 
عدة أشكال (غير مطهية ؛ ومطهية جزئيا. 
ومطهية بالكامل). وتحضر عادة في صورة 
غير مطهية لسهولة تخزين النتجات الجافة 
لفارت دلت حرارة الغرفة بندة ملويلة مع 
الحفاظ على جودتها 

آتصنع العجينة من السميد واماء لتكويق 
عجينة تبلغ رطوبتها حوالي ٠‏ ؟//لضمان 
انخفاض لزوجة العجينة. وبعد وصول درجة 
حوارة العجينة إلى 5 "م تدخل (تبثق) خلال 


ضاغط هيدر وليكي (تععمءتلدد:ل(ط) لتكوين. 


أشسرطة رقيقة يمكن قطعها إلى شرائح. ثم 
تجفف بعناية فائقة 

لل أوآخر الصمينات تين ضذاعة 
المكرونة بوامسطة الت ادرجات 


يد على ١1م‏ وباستعمال فتوات 
تصنيع أقصر. وقد ساعد على ذلك تعقيم 
المنتج خلال فترة الت 


تغسزين الدق 8 


يوصى عند تخزين الدقيق لفترات 
طويلة بان يحفظ في جو مغلق: وفي هذه 
الظروف تزداد جموضة الدقيق بسبب 
.تراكم أحماض اللينوليك واللينولينيك التي 
اتتاكسد ببطه. 

يخزن الدقيق تجارياً في أكياس مصنوعة 
هن ورق عقوى (586ا): وقد يخزن بصورة 

اثبة في صوامع تبلغ طاقتها الاستيعابية 
.بين و١٠١٠‏ طن تبنى الصوامع من. 
الخرسانة أوامعدن» اما الصوامع الث 

عرصة للودبة الراك لكا 
يستخدم الفولاذ بصور شائعة لقلة تكلفة 
إنشاء الصوامع العدتيلا ركل ناته 
اللتشقق. وسهولة تركيبها وثقلهاء وقابليتها 
للاستعمال الفوري بعد إكمال بائها ‏ 

يجب انتكون الاسطع الداخلية للصوامع 
اناعمة لتسهيل إمرار المنتجات. وتغطى. 
جدران الصوامع الفا الخلاء لمن 
يدعى طلاء الشيلاك (لعندمدلا عملاعم8), 
وقد تدهن الأجزاء السفلية لها بطلاء البولي. 
يوريشين (#ممطاععدراد8 ) قليل الاحت كاك 
وفي حال الأسطح الخرساتية فإنها تنعم 


الإحكام إغلاق مساماتهاء وتعد الصوامع 
: كلفة لإمكانية استعمال فولان 
تقل سمل 


امع وتفريغها بطريقة 
.ام المفرغات الهوائية لتحريك 
وجعله ينساب عبر منحدر اضيق 
تجاه فوهة المخرج. 

يمكن استخدام الفرغات اليكائيكية 
(الدودية الشكل أو اللولبية). والمفرغات 
الرجاجة لتسهيل تفريغ الدقيق من الصوامع. 

من الممكن تعبئة ناقلات الدقيق السائب 
في موقع المطاحن بالانسياب أو بالنفخ 
الهوائي وهو الاكشر كفاءة. من صوامع 
التحميل مباشرة قوق الثاقلات. وباستعمال 
هذه الطريقة يعكن أن تصل معدلات التعبثة 
إلى 0120707؟ طن/,ساعة. تفرغ بعد 
ذلك الثاقلات باستعمال ضغط الهواء. حيث 
يتم تركيب ضاغطات الهواء سمس مدممت) 
إمأ على الناقلة أو في اماكن التفريغ التابعة 
اللفخابز أو المصانع . حيث ينفخ الدقيق إلى 
الأماكن المخصصة لها 


اقوائية باس 


اختبارات الجودة 
كاد الكتبارات جويةالتبع وترف 
إلى ضعان الحصول على قياسات دة 
للمعايير والمواصفات المطلوبة لدقيق القمع 
جدول (7). ويتسم تطبيق تلك الاختبارات 
على الحبوب الكاملة أو مشتقاتها. 

ايعطي كل كيلوجرام من القسح 1لا 
87 دقيق, و١٠-17,0/‏ نخالة ناعمة. 
و184-4/ تخالة خشنة. 

يجب أن يكون الدقيق مستوفياً الشروط 
الآنية 
-١‏ أن يككون ثاتجاً من طحن حبوب القمع 
تامة النضج سليمة نظيفة وخالية من بذور 
الحشائش والثباتات الأخرى. 
أن يكون خالياً من الشوائب والمواد الغريبة, 
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4 لايجوزإضاة 
ولوكاثت صالحة للاستهلاك البشري. 
في مفازن تطيفنة 


امع توفي 


.نسب البروكين واأوماد 


الس قوط و فسسديطالدة) فه واختيان 
جديد يكشف مدى النشاط الاثزيمي لد 

القمع؛ فكلما كان رقم السقوط لدقيق القمع 
متحلفيا ودين ف 
النشاط الانزيمي مرتفعاً وبالتالي يكون 


يكؤن دقيق القمح صالحاً للاستهلاك - 
يعد اختبار الترسيب مهما لمعرفة مدى 


أواكل سالك عى دك 0 ا 
وبالتالي انخفاض نس بة الإروتي ليق 
القمح . بينم إذا كانت قيمة ارك الل 
أو أكثر كان الجلوتين قوباً ونشسبة البروتين 


-الصنامات الفذائية ‏ تكتولوجيا الوب ٠د‏ محفق: 
ممتاز الجندي ‏ جامعة القاهرة. 

معلمم نادم قاصناب بصم 

وم ممصت 


عالم 4 سطور 


عالمنالهذا العدد مهندسة تفوقت على كثير من الرجال بكثرة اختراعاتها التي تجاوزت 
٠‏ اختراع في شتى المجالات. لقد عانت عالمتنا من الإحباط لعدم حصولها على براءات 
اختراع واحدة من بلدها مع أنها سجلتها جميعها في أكاديمية البحث العلمي في مصر. 
كما عانت من سرقة أفكارها محلياً وعامياً ولم نئل أية حقوق مقابل ذلك. 
عالمياً عندما تم ترشيحها للحصول على وسام الاستحقاق الدولي الذي تنظمه مؤسسة 
جلوبل في بريطانيا. لتكون أول عربية تحصل على هذا الوسام. حيث جاءت في المركز 
الثالث من بين آلف عالم تقدموا لهذه الجائزة من مختلف دول العالم. 

وكان بإمكانها الحصول على مركز أكثر على مدى. بات» حيسث طبع 
ا ل 
وحتى بعد فوزها بوسام الا. اق © الاختراعات 
العالمي أصيبت بإحباط نتيجة لتجاهلها من << تجاوز رصيدها من الاختراعات الماثة 
قبل وسائل إعلام بلدها عند عودتها. هذه اختراع, من آهمها مايلي: 
العامة التي أطلق عليها عند تسلعها للوسام ._الغسالة ذات الحوضين. والتي تقوم بطرد 
"ام المخترعين". وقيل عنها ” إنها تعمل بصمت ماء الشطف إلى الحوض الآخر لكي يعاد 


أبي الهول وشموخ الأهرامات". فمن هي؟ <١‏ استخدامه مرة آخرى؛ مما يوفر 5٠‏ من 
© الاسم: ليلى عبدالمئعم عبدالعزيز الماء والمنظفات. ويعد أول اختراع لها. 

© الجنسية: مصرية - حوائط البيتومين المقاومة للزلازل والصواريخ. 

© مكان وتاريخ المبلاد: القلهرة-السيدة .- مواسير مياه والصرف الصحي المقاومة 

ازيتب 1444م للتاكل. 7 

© التعليم -جهاز علاج الشخير. 

معهد التكنولوجيا بمديئة حلوان. - فرن القضاء على الجمرة الخبيثة. والذي 

دبلوم الهندسة الميكانيكية والهيدرولوجية سوق وضُنع في الصين. 

امن جامعة القاهر: -كرسي الاسترخاء. الذي سُرق منها 

© الثاصب الت شفلتها وصنع في السويد 

-رئاسة نادي الخترمين ىع مرو -الإنسانالآنيالبحدعنالتقجراتء 

ىل والذي حصلت بموجب» على وسام 

رالدة تسم التصميم والتفيذ في برل إزريرع. اوذارة الداخلية بلمتبباره لفضسل اختتراع 

مضاد للالقام. 


- مستشارة بفرع شركة كندية في القاهرة. 
» المؤلفات 

ب ”بيثة خالية من الماوثات"'. 

اب «طريقك للاختراع». وفيه تخاطب 
أي شخص يريد أن يخوض في مجال © الأوسمة 

الاختراعات ولديه اللوهبة. وهو الكتاب الذي - وسام الاستحقاق العالمي. من مؤسسة 
تعاقد القائمون على مؤتمر جلوبل لترجمته. جلوبل. بريطانيا 


.وقد حقق هذا الكتاب نسبة عالية من التوزيع - وسام وزارة الداخلية -مصر. 


- بعد حصولها على وسام الاستحقاق تعاقدت 
معها شركة إنجليزية على (11؟) اختراغا تقد 
متها (1) اخترامًا موجودين في الاسواق. 
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العلوم والتقنية - 779 


والكعك من الفنون التي تعمل على 
تحويل المكونات البسيطة إلى أشياء 
رائعة. وهي من الماكولات القديمة جداً 
التي كانت تعد بالطهي 


كلمة بسكويت من الكلمة الفرنسية 
القديمة (ائامه81). وتعني الطهي مرتين. 
الأولى 


السفر و التخزين الطويل. 
تاريخ صناعة البسكويتات 


السفن في السابق تتزود بكميات 


الاشهر أ وحتى سنوات. حيث يقوم البحارة 
وغيرهم من المسافرين بمضغ ال 
طوال الرحلة التي ربما تستمر لأشهر أو 
ستوات. كذلك اكتشف الطهاة من الحضارات 

7 
البسكويتات حلاوة لطعم ليد عن طريق, 
إضافة البييض والزبدة والقشدهٌ والفاكهة 
أو العسل إلى المخاليط. وفي أواخر العصور 


الوسطى ومع توفر السكر- في ذلك 
الوقت - أصبحت المعجنات الفاخرة والكعك 
باتواعها واحجامها المختلفة مشهورة جداً 
خاصة في الإمبراطورية الفارسية؛ ونتيجة 
لقتع للسلمين لإسراتها والمزري # 
وتجارة التوابل النامية انتقلت و: 
إعداد البسكويتات والكعك من بلاد العرب 
إلى شمال أوروبا. 

أدى توفر السكر والطحين الرخيص - 
خلال القرن التاسع عشر- إضافة إلى المواد 
الكيميائية الرافعة (كلدعييه عدأعنهي8). مثل 
ثاني كربونات الصودا إلى تطوير العديد من 


ات البسكويتات الحلؤة. 
من رجال الأعمال البريطنيين - مثل كارن 
وهانتلي و بالمير وكراوقوردز - في عام 
14م بإنشاء مؤسساتَ لصناعة انوع 


اقام عدّد 


المخبوز بشكل تجاري اعتماداً على الزبدة 
.ومعجنات الخلطات لتلبية الطلب المتزايد. 
رفي عام 00151 أ كليل غبار 


اللحشوة اك #السمى تين 
نيوت زرههما«2/6 518) . تعمل تلك 
الآللة على حش مربّى التين داخل الكمكة, 
والماكينة بسيطة و . 


,فال جدًء وهي 


في الحقيقة عبارة عن قمع (/#م«ل؟) داخل 
قمع. وقد تم استخدام الآلة لإنتاج البسكويت. 
“ادم المشهور الذي نجح نجاحاً باهرا 
في ذلك الوقت. الجدير بالذكر أن هذا النوع 
عن البسكويتات في البداية كان ب 


بسكويت نيوتنزلع امم عدمانو810) 
نسبة لبلدة نيوتن إحدى ضواحي مدينة 
بوسطن. 


تحوات الشركة فيما بعد إلى كدي لعمل 
البسكويتات (كادالا انعداظ ولعسمع»ا عط1). 
ركد شمد لاحق اًلتضيع جر من الشركة 
الوطنية ابيسكو (86061:00): ولم 
يتغير طعمّ ولاش كل ولاحجم بسكويت التين 
انيوتن خلال الماثة سنة الماضية. 


العرب وصناعة البسكويتات 


أشار دوكان مائلي - مؤلف العديد من 

ناعة البسكويتات وتقنياتها - في 
مقالة حول انتشار المطبخ العربي في أوروبا 
.في القرون الوسطى إلى أن ج دور تقاليد 
الغاء الإسبانية تعُودٌ إلى الفينيقيين الذين 
أسسوا مدينة ميسمى الآن يقادز(هه©) 
في 1١٠١‏ قبل الميلاد. وكذلك الرومان 
الذين جطوا إسبانيا مصدراً رئيسياً للقذاء. 
اخصوصاً القمع وزيت الزه 
المقبلات والمشهيات العربية ذات أهمية 
في مستقيل إسباتيا الزراغي والحضاري 


انه وقد كانت 


0 
المكون الضروري للعديد من الحلويات 
الإسبانية والمخبوزات والحلوى. 


اليكنة اليدوية في صناعة البسكويتات 


.تعد الميكنة اليدوية من أقدم الطرق في 
عجال تشكيل البسكويتات. وقد تم تصنيع 
أول ماكينة يدوية لصالح شركة هائتد 
1 
شه حشيكة وي مدينة رديت كيزيطانياً 
(انا-عهنله»ة) لصناعة البسكويتات. 
وهي بالتاكيد تسبّق شركة جورج بالمير 
وتوماس هائتلي (تسصمذة 4 عملا :ي:00) 
التي أسست في 1841م 
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سات | محطفي ينا كا 


© ماكيتة البسكويت البدوية. 

وفي وصف لصتم هانتلي وبامرن 
في عام 1411م يذكر أن هذه الماكينة 
شبيهة بقطاعة بسكويت (علالاه-الامدة88). 
تعسل بالبخار. والتي كانت 
قطع البسكويتات بالساغة, وقد. 
الماكينة قيد الاستعمال في المصنع حتى عام 
لم وهي نت البسكؤيتات العروفة 
ياس جلبتية 

تعد هذه الاكئة الصغيرة نقط البداي التي منها. 
رتجورج بامر (ععسلدط عومم»6) 
لصناعة البسكويتات في ٠‏ 186١م‏ و٠‏ 18م 
كذ ك آنا توماس هائتقي تش اط صتاعة 


ال 1 اح ميت اورن درفي 
شارع لندن50000 «ملدما). بينا 
فت جورج بالمر مصنع جديد في طريق 


الملك (لدمه #اعماة) بالمدينة نفسها. 
.وقد توسع الإنتاج جداً باستغلال الطاقة 
البخارية لتشغيل الكائن. ولذا سطع نجم. 
كل من هانتلي وبالمرز إلى الشهرة العالمية 
كصناع بسكويت. وقبل حلول عام ٠٠15م‏ 
ا م9709 شخض 1 
وبالمرز مما جعل مدينة ردينج البريطانية 
معروفة بمديئة البسكويتات. 


أنواعالبسكويتات 

هناك العديد من أنواع البسكويتات التي 
تختلف فيما بينها؛ نتيجة لاختلاف طرق 
الإعداد والتصنيع والتشكيلؤاخت لاف 
انسبة المكونات والإضافات الأخبرى لها. 


.وتحتاج الكتابة عن كل هذه الأنواع إلى 
مجلدات. ولكن يمكن ذكر الانواع الرئيسية 
والمنتشرة والمتعارف عليها لدى الكثير من 
الناس. كما يمكن الإشارة إلى الفرق فيما 


- 
مشل الخميرة أو الصودا وتكون الزبدة فيه 
بكميات قليلة وتتم عملية التشكيل ميكانيكيً. 
ويعد بسكويت الشاي مثال على هذا التوع. 
© الكراكر 

الكراكر(#اءدت) أو الكمك عبارة عن 
اخبز رقيق جداً شهي هش مسطح خالي 
مث الواد الراقعة (الخمييزة لى البيكتع. 
بودر)عادة غير محلى ومملّع أحياناً. في 
أغلب الأحيان يؤكل بالجين. وتتم عملية 
التشكيل في الغالب يدوياً. مشال على ذلك 
الكراكر(البسكويت) اللملح. 
© الكوكيز 

الكوكيز(001165) هي كيكة حلوة لية 
وهشّة وصغيرة ومستوية؛ آكثر سمكاً من 
الكراكر وأقل من ال 3 9 
العجينة المُحَّلاة وتعدالزبدة في الكوكيز 
المكون | 


بئيسي الثاني بعد الدقيق. وفي 


عجينة الكوكيز قبل الخيز. 


مكونات البسكويتات 


يدخل في صناعة البسكويتات العديد 
عن المواد. يمكن تصئيفها حسب أهميتها إلى 
عايلن 
© الكونات الرئيسية 


* الدقيق, ويعد من المكونات الرئيسية. 
ولكنه يحتاج إلى ضبط دقيق في كميته. 
إذ أن زيادة كميته نتيجة للخطا في الوزن 
يجعل المنتج ثقيلاً وجافاً. كما أن نقصه يقلل 
من تكون الجلوتين. وبالتالي يعطي منتجاً 
ضعيقاً وأصغر حجماً. يمكن الحديث عن 
دقيق البسكويتات حسب التالي: 


الفازات التي تعمل على تخقيفها وزيادة 
اميتها. 
7- يساعد في إكساب البسكويتات اللون 
والطعم اممستحب عن طريق تحول نشأ. 
الدقييق السطحي إلى دكسترين بالحرارة. 
في الفرن. 
- أنواع الدقيق, وتتمثل فيمايلي: 
-١‏ دقيق الكعك. ويصنع من دقيق القمع 
الآبيض التخفض االبروتين (,/ز 
بروتين) حتى يعطى الهيكل الناععم اللين 
اللكعك والبسكويت. 
1- دقيق الفطاشرء وهو دقيق خاص. 
بصناعة الفطائر. ويحتوى على نسبة أعلى 
من البروتيئ (,5//) عن دقيق الكعك حتى 
يمتص كمية أكبر من الماء. ويتحمل كمية 
الدهن المضافة ليعطى الفطائر الهيكل 
القوي لحجز الهواء والتوريق؛ وخاصة 
الفطائر المورقة. 
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صناعة البسكويتات 


- دقيق لجميع الأغراض. وهو خليط 
لقمح القوى و الضعيف ( 5, 1/١١‏ 

بروتين): يصاع لجميع عجائن خميرة 
كالخبز و البريوش و الفطائر وغيرها. 
» المواد الدهنية (الزبدة والسمن), 
أهميتها فيما 
-١‏ وجودها يجعل قشرة البسكويتات أكثر 
طراوة واقل سمكاً. واللب الداخلي أكثر 
تعومة في قوائه. 
1- تزيد من فترة الصلاحية نتيجة لارتفاع 
القدرة على الاحتفاظ بالماء 
*- جوده التجاتس في الشكل والجهم 
ا 
الحرارية (الطاقة)؛ 
يعطي مع المسكر والدقيق اللون الذهبي 
اللحمر اللامع بعد الخبز. 
1- يكسبها النعومة لانها تحد من تكون 
الجلوتين الزاشد الذي يؤدى إلى جفافها 
اوخشونتها. 

وبالرغم من أهمية المواد اد 
ازيادتها عن الحد المطلوب يجعل اللب ثقيا 
القوام والهيكل ضعيف غير متما. ا؛ 
كما يحدث فى كعك العيد والغريية التي 
5 50557 
السائلة لاتحبس الهواء وتعلى المنقبوزات 
تعومة وتصلح لبعض الفطائر. كما يجب 
ملاحظة أن الزبد والمرجرين يحتويان على 
8 ولذا يجب اخذ ذلك في الإعتبار عند 
كلب با ل حت 
يختلف شكل ونعومة وطصم للنتج. كذلك 
تعمل الدهون كمذيسب لمواد ال 


امشل 
الفائيليا ومبشور قشرة البرتقال والليمون. 
ولذلك يجب وضع مبشور تقال 


والليمون أثناء دعك المادة الدهنية مع السكر 
الاستخلاص روح تكهتها القوية. فضلاً عن 
ذلك لابد أن تكون المواد الدهنية الس تخدمة 


© بسكويت الشاي. 

كوب عسل بدلا من كوب سكر ويحذف 4/١‏ 
كوب من المسائل للمستعملء ومن الجديد 
بالذكر أن البسكويتات المصنوعة من العسل 
الحتفسظ إليوتتها مسدة لطولء وتشيكن 
أهمية السكر في صناعة البسكويتات 


- يسلهم مم الدة قي إكساب 
اللون البني المحمر للسطع الخارجي 
البسكويتات. 


؟- يساهم مع الدهون في الحد من تكون 
كلوح يد لك لس يتات عفا 
4- يؤشر على نعومة وحجم البسكويتات. 
الأنه يقلل من تكون الجلوتين ويرفع درجة 
تصلبه (دنترة) وبذلك يعطى فرصة لتمدد 
الفازات وارتفاع العجينة وكير حجمها قبل 
أن يتصلب ويد 
© المكونات الأخرى 
.تشمل المكونات الأخرى ما يلي: 
المواد ال بل الماء والحلي 


ية السسائل عن المقدار المحدد 
.يدة الليوتتة, 


الناتج ثقيلاً غير مسامي ( مكبوس ). 
والهيكل غير متماسك. وسهل الكسر. تتمثل 
أهمية السوائل في صناعة البسكويتات 
١ 0‏ 

-١‏ ضرورية لتكوين الجلو: 
تتكون العجينة اللي المطاطة. 
؟-إذابة المواد الجافة مثل السكر والملع 
البيكنج بودر, فتتفاهل المواد الأخيرة 
ق غاز ثاني أكسيد الكربون الذي 
.يرقع العجين. 

؟-يتحول جزء منها إلى بخار ماء يساهم 
في رقع البسكويتات. 

١‏ يعمل الماء غلى امتصاص حبييات النشا' 
يساعد على انتفاخها وحدوث الجلتتة. 


قبدونه لا 


الذي 
يضء ويدخل في صناعة بعض 
من أنواع البسكويتات. ولكن زيادته عن 


اللقدار المطلوب يجعل انتج مطاطاً صلباً 
غير مستحب العلعم؛ بسبب زيادة البروتين. 
.تتمثل آهمية البيض في صناعة البسكويتات 


*- الساعدة على ترطيب المقادير الجافة 

وخلطها 

7- ربط مكونات العجينة لاحتواثه على 

البروتين الذي يتصلب بالحرارة. 

0 

الصلب المتماسك للبسكويتات. 

:يعمل كصادة راقغة للبسكويتات, فعن 
ق البيض أو البيياض تدخل كية 

بييرة من الهواء في العجين. تعمل على 

زيادة الحجم و على خفة النتج 


الهيكل 


© كراعر (بسكوبت مالح). 


١‏ 4- العلوم والققثية 


شوال 1] 4ه - العدد الثامن والثعاثون 


© جدول )١(‏ مكونات ومقادير (بوحدة الوزن | وطريقة تصنيع البسكويت والكوكيز. 


للد لك 
البسكويتات. وبوجود السكر يكسبها اللون 
الذهبى اللستحبء كما يمل الصفار كمادة 
مثبتة للمستحلب. فيساعد على تكوين 
مستحلب جيد في عجائن للبسكويتات. 
1- يستعمل في دهن مسطح البسكويت 
الإكسابه اللمعة المرغوبة. 


المقادير وطريقة التصنيع 


يوضح الجدول )١(‏ المكونات الأساسية 
الصدع اليس كيت والكركيث مع مقاديرهاً 


المقادير المثالية لتصني 4 
بيتما يوتمع الجدول (؟) خعطوات الد 
وسكي كل مده 


اختلسوات المع 
انظراً لاختلاف أنواع البسكويت فيما 


بيئها في المقادير والمكونات الاساسية 
لبعضها البعض (الدقيق إلى السمن إلى 


النسكر). فهي أيض ا تختلف فيما بيتها 


في طريقنة إععداد الخلطات لها وطرية 
التشكيل والإضافات الأخرى التي تضاف 
إلى بعضها دون الأخرى, كما تخت 
درجات الحرارة لكل نوع عنّالإخرَ”“ولكنها 
تشترك في خطوات ا" 

الدخول في تفاصيل دقيقة لكل نوع من 


الثقامة. دون 


أنواع البسكويتات التي قد يجدها القارىء 


في كتب الطيخ هي العتيات: يتم ايستلم 
المواد الخام (المكونات الأولية) في الوقت 


المناسب للإنتاج حيث يجب أن تكون طرية 
وطازجة. وعتدما تصل الواد الأولية 


الموقع: يتم التاك من التظافة والجودة 


ترسل إلى منطقة الت 
إلى التصنيع. 
الكونات > | الكية (وحدةوزنية 
1 
د 
01 
كه اودر انك 
- 1ل 
لهك زياد ا 
بيش امتقير 


© جدول (1) مقادير تصنيع البسكويت يدوي 


ل درجة حرارة 443 "م 
الب زبادي م 


© جدول (7) خطوات تصتيع اليسكور 


© ماكيتة تصنيع بسكوبتات. 


تمر خطوات التصنيع بالمراحل التالية: 
© وزن الدفعة 

يتمشل وزن الدفعة (61ة8) في كمية 
العجينة اللازم إعدادها لتلبية الطلب. حيث 
يحدد لهذه الدفعة الوقت والزمن التي تعمل 
فيه كما أن لكل دفعة من دفعات اللنتج رهز 
(6له») يسهل على فريق الجودة النو 
في اللصنع متابعة المنتج في الاسواق عند 
اكتشاف خال في 


تخلط المكونات مع بعضها. وتشكل 
العجينة. شمٌ تفرغ من الخلاط وتنقل إلى 
أخلل الإنتاج بواسطلل اين التحرك. 
© الميكنة 

هناك طرق مختلفة لتُشكيل الب 
أبأتواغها ونش كالها للخلفة حسب الرغبة 
والطلب من العجينة؛ مشل البشق (هنعدهاجع). 
لكي والقرلية مي 
البسكويتات بواسطة الباشق من خلال 
افتحة(عق) ومن ثم يقطع بواسطة سلك 
أو سكاكين التقطيع المركبة عشد فتحة 
البائق إلى قطع صغيرة, وقي حالة الكمك 
(5©عدت) المقرمش والمضاف له النكهة 
والوجبات الخفيفة. تكون العجينة مُشُكُلةٌ 
إلى صفائح بسمك ؟-ه مليمتر وتقشع 


شوال 411 اه - العدد الثامن والثماتون/ 


العلوم والتقنية --4'/ 


صناعة البسكويقات 


باستخدام اسطوانات قاطعة حادة دوّارة. 


يتات ال 


أماال 


القالب قبل الخباة. تتم هذه العمليات بشكل 
مستم بيتما يتقل اليس كويتات اللتشكلة 
على طول السير الناقل إلى الفرن. 
© الخبازة والتبريد 

.تخبز البسكويتات لإنتاج مُنتج متطو, 
جيد. وباللون الجيد. ومحتتوى الرطوبة 
اللنخفضة, ولفترة الصلاحية المطلوية. ثم 
يتم التبريد من خلال سير ناقل. 
© السكب والتغطية 

تعد عملية السكب (دنائدم»©) جزء 
عن عملية التصنيع لبعض أنواع البسكويت. 
يتم سكب الكريمة أو الشوكولاتة أو 
أي حشوة مرغوبة على البسكويت التي 
تمثل قاعدة للحشو أو الكريمة. يمكن تغطية 
(«اووة) البسكويت بطبقة واحدة. كذلك 
يمكن تغطية الحشوة أو الكريمة بطبقة 
أخرى من البسكويت لتشكيل سائدويتش. 
© التعبثة والتغليف 

يتم نقل المنتج مباشرة من سير التبريد 
الناقل إلى مكائن التغليف الآلي أو اليدويء 
وذلك في حالة بُعض اتات الت 


يلف 


يدوياً في صواني واقية لحماية البسكويتات 
من التلف خلال النقل. ولحماية انتج من 
امتصاص الرطوبة والتلف. ويجب أن تكون 
حول العبوة مقا 


فلة حراريا. 


© ماكينة تصنيع البسكويتات من الداخل. 


وفي هذه المرحلة يكم وضع بطاقة على 


0 
© التعيثة في كراتين وبالات 
0000 

التعبثة في عبوات أو باكيتا. 


0-7 
حيث تجمع عبوات البسكويتات في كراتين. 
ثم تنقل بواسطة سير متحرك (ناقل) إلى 
مخازن المصنع؛ ومن ثم إلى نقاط التوزيع. 
طرق تشكيل العجين 
يتم تشكيل عجينة البسكويتات لكي تكون 
جاهزة للخبز بأحد الطرق الرئيسية |! 
© التشكيل بالترقيق 
تتمثل طريقة تشكيل عجينة البسكوية 
لترقيق (5860110) بعمل صفائح 


بيئة بواسطة مكينة تقوم 


زتها امساري تم سل 1 
هذه الصفيحة خلال سلسلة من البكرات 
تسرك اك لزج هد سراي 
السمك المطلوب. ثم تمر من خلال قاطعات 
.تعمل على قطعها إلى أشكال دائرية متفرقة. 
اثم تمر من خلال فرن للخبز. أما بقايا! 
من العجين (الرجييع) فيعاد تش كيله. 


التشكيل بالقوالب الدائرية 
تمشل طرية 


© بسكويت محشي. 


عملية التقطيع, كما في عملية || 


© التشكيل بالبائق 
تستخدم هذه الطريقة في حالة العجائن 
الناعمة والعجائن بفيها 
تستخدم ماكينة واحدة فقط تقوم بتشكيل 
وقطع العجين والتحكم في حجمها من خلال 
كما يمكن تش كيل لشرطة من 
العجين يمكن تقطيعها بساك التقطيع قبل 
الخيز أو يعدم 


© التشكيل بالسكب أو الترسد 


العافان0مع) نوع خاص من الباثق يعرف 
ل يك ترط 
أن تكون العجينة ناعمة جدا لاحتواث 
اتسبة عالية من الدهن. أو لأنها تحتوي على 
الزبدة أو البييض. وتكون البوائق متقطعة 
خلال صف من الخراطيم على رآس المضخة. 
يمكنها أن تعمل بالدوران أو الاهتزاز لتعطي 
إشكالاً مرغوبة. 4 


الجودةالنوعية 


يقوم مفتشو قسم الجودة النوعية 
بعمليات مزاقبة منتظمة للمحافظة على 
الجودة النوعية. تبدا عمليات المراقبة مِنْ 
استلام المكونات الاولية للمنتج؛ واثنناء 
إنتاجه. وحتى إرساله إلى محلات البيع 
والتوزيع كمنتج نهائي. عليه لابد من 
وضع مخطظات سلامة الاغذيّة مصدق 


عليها في المكان المحدد لها حسب مانجاء 


في قوانين التعرف والمراقبة والتحكم في 
ثقاط التصنيع الحرجة لسلامة الاغذية 
الهاسب(11868). 


44- العلوم والتقنية 


شوال 1] 14ه - العدد الثامن والثعاثون 


كنب صدرت حدينا 


يي الكجاب هللى قمانية سول . البيان: 


هي - على الترتيب - كالتالي : نظم ٠‏ فيروسات الخاء 


الأقمارالاصطناعية 


صدرت الطبعة الاولى من هذا الكتاب عام ٠.‏ المعلومات الإدازية: أمن مراكز المعلومات. 


فلاش ١‏ اكشن سكريبت بايبل 


٠م‏ من دار دجلة للنشر والتوزيع. وهو الجرائم الحاسوبية. مواجهة الكوارث: آمن 


من تأليف صالح مصطفى الاتروشي 
تبلغ عدد صفحات الكتاب ٠١4‏ صفحات 


اصدرت الطبعة العربية الاولى من هذا الكتاب 
”م للناشرالأجنبي (وليلي ).وتم ترجمته 
عن قبل دار الفاروق للنشر والتوزيع , وهو من 
تاليف جوي لوت و روبرت رينهاردت 
تبلغ عبد صفحات الكتَابٍ 1144 


.من القطع المتوسط ؛ ويتحدث عن الأقمار 
الاصطناعية ودورها في الاستكشافات 


الأرضية والأرصاد الجوية وبحوث الفضاء 
'صفحة:. ويضم بين دفتيه تغطية شاملة 


المدنية منها والمسكرية وشبكات الإنترنت 

يحتوي الكتاب على لشلبعة فصو 
هي - على الترتيب - كالتالي : مدخل إلى 
الأقمار الاصطناعية: منظومات الأقمار 


الاستخدام لفة (اتونككدمت86) مع برثامج 


رمدم ف 

ايختوي العناب طلى + لعزا هنيب 
على الترتيدب' - كالتالبي : الجذزء الأول 
يتناول بدء العسل مع برنامسع [لعدة 8). 
بلفة (اثنع «وناعة) ويحتوي على 1 


الاصطناعية, شبكات 


'تصالات للاقمار 
الاصطناعية: المدارات الفضائية للأقمار 
الاصطناغية. الهيكل التصميمي للقمر 


فصول ويتتباول الجزء الثاني استخدام 
الاصطناعي: إطلاق الأقمار الاصطناعية 


الفثات الأساسية ويحتوي على 7 فصول, 
إلى الفضاء. المحطات الأرضية للاقمار أما الجزء الثالث فيتحدث عن التعامل مع 
كائنات العرض ويحتوي على 8 فصوا 

اويستعرض الجر الرابع برمجة غناصن 
الشتك العاية ورا التدقيل وومتور 
على © فصول آما لب الخامس فيتتاول 
العمل مع الوسائط ويحتوي على فصلين. 
يننا يعارل الجر اتلس اسعدام 
المكونات ويحتوي على " فصول . يتناول 
الجزء السابع إدارة البيانات ويحتوي على 


فصول . وآخيراً يستعرض الجزء الثامن 


الاصطناعية 


حما 


ة أنظمة المعلومات 


اصيرت الطيعة الارلن نهنا لاي 
في عا : :"م مين دار الجاسك للنسن 
والتوزيع: وهى من تاليف د. محمد دياس 
الحميد و د. ماركو إبراهيم نين . 

مدع عد صيحات اناب 147 
صقم مل الفلم ترس لوقام يجت 
من موضوع جيه انغدة الطرمك يكل استخدام برقامج (العحا6) في سياق برامج 


أشكالها المادية وير المادية. وإمكانيات الويب: ويحتوي على ؟ فصول 


شوال 419 اه - العدد لثمن والثمانون. اللوم والتقنية -6/ا/ 


إدارة المياه 2 الاإسلام 


عرض: د. علي بن عبدالله الجلعود 
صدرت الطبعة الأولى لهذا الكتاب عيام ١1‏ ٠1م‏ عن الأمم المتحدة (البيئة 
والتنمية). وهو عبارة عن إثني عشر فصلاً علمياًكتبها. خبراء متخصصون في 


مجال الموارد المائية. وقد تُرجم الكتاب إلى العديد من اللغات. وتبلغ عدد صفحاته 
4 صفحة من القطع المتوسط مدعمة بالمراجع العلمية. وبدا الكثاب بمقدمة 
للدكتور ناصر فاروقي كبير اختصاصي البرامج في المركز الدولي لبحوث التنمية 
اوتاوا- كندا- وامهتم بموضوع إدارة المياه في الشرق الأوسط, وقد تم اختياره من 

كواهد من ١5‏ شخصاً في العام في برنامج فلدة 


أشار فاروقي إلى أن مو الآديان السعاوية شددت على حق الفرد 
في الشرق الأوسط وشعال آقره من الماء. ويضيف المؤلف أن هناك إشا, 
القضية الاساسية في التنمية حيث تتميز واضحتين في القرآن الكريم تؤيدان إدارة 
باعلى معدلات التمو السكاني الطلب على المياهء الاولى: أن إمداد المياه 
قي العالم (8,إسنوي)ء وخدرة إمداد محدود, والثاثية: انهلا يتيفي هدر اميلة 


اه فيهاء خاصة وأن معدل المياه المتوفرة (يَا بَنِيِآدمْ دوا رينم عند كل مَسْجِدٍ 
رالمتجددة قد تراجع في التطفة سن  .‏ وككؤا وَنشْسَرَيوا ولا ترفو نه لايس 
56م عام ٠157م‏ للقرد إلى ٠178م‏ افيد [الأعراف:١؟]‏ وكان رسول 
عام 1653م ويتوقع أن يصل إلى 8م07 الله صلى الله عليه وسلم يتوضا بالمد 5/5 


عام 78 10م. ويشير فاروقي إلى أهمية لتر) ويغتسل بالصاع (5-9.؟ لتر)ء ويد 
القيم والتنمية. مضيفا أنه مما لاشك فيه أن المؤلف أنه ورغم وضوح الامثلة فإنه من 
الثقافة - ومنها الدين - تؤثر بوضوح في المستغرب عدم استخدامها على نطاق واسع 
يفية فهم وإدارة الموارد الاساسية كامي. اد في الماء في البلدان 
ومع أن هذا الجائب جرى تجاهك - غالبًك ل 


في مشاريع التنمية في الماضيء إلا أن أ. اشاد الكاتب في هذا الفصل باهمية 

اذل دنا غك لوم على لخدب اللوكع فلذي ١‏ لفت لحي صدرت مام 1348م تفي للدلكة 

تحتله الثقافة والقيم الحلية في سياس اتها» العربية السعودية يج واز اس تخدام مياه 

كما أشار إلى أن مبادئ دبلن تنص على أن:. الصرف الصحي خاصة للاغراض الزراعية 
لقاع الجتدافية والتسادرة وجي - وري يعن العاصيا 

إداراتها بشكل متكامل وتشاركي. وإبرازن 0 جاءالفصل الثاني بعتوان «الإدارة 

دورالمرأة المركزي في إدارتها. الإسلامية للمياه وبيان ديلن» - كتبه 


يذكر مؤلف الفصل الأول: ٠الإسلام‏ عودة الجيوسي - وأشار فيه إلى أنه 
وإدارة المياه نظرة عامه ومبادئ» ناصر خلال العقدين الماضيين جرى التشديد في 
فاروقي أن المياه منفعة اجتماعية لها اهمية 
اقصوى في الإسسلام. إن تعد نعمة من الله العالم غلى الحاجة إلى اعتماد طرق جديدة 
تهب الحياة وتحافظ عليها. وتطهر البشر لتقييم وتطوير إدارة المياه. ويضيف الكاتب 
والارض. ولاهمية الماء لحياة البشر فقد أن تمط الحياة كما يراه الإسلام يتكون من 
ترددت كلمة ماء في القرآن ثلاث وستون مجموعة من الواجبات والحقوق وتفرض. 
مرة. كما وصف القرآن الكريم بأن عرش الشريعة السمحاء أربعة حقوق على 
الرحمن قائم على الماء, وأن الإسلام وجميع الإنسان. وهي: حقوق الله عليه؛ وحقوقه 


الجتمافات عديدة فقيت في مخطف أتح 


الخاصة تجاه تفسه. وحقوق الثاس عليه. 
ورابعها حقوق المخلوقات التي سخرها 
الله لخدمة البشرء ويضيف الكاتب أن على 
كل فرد تقع مسؤولية اجتماعية. وهي 
الحفاظ على الشروة الماثية. ومنع تلوثها. 
.يعيز الشرع الإسلامي بين المياه الخاصة 
.والعادية: حيث تشعل الخاصة مياه الآبار 
والخزانات وغيرها من المستودعات 
العامة. وإذا ترتب تكاليف إضافية لنقل 
اللياه ومعالجتها وتخزينها فتعتبر خاضعة 
للملكية الخاصة؛ وهذا يفيد في أنه يتوجب 
على دفع تكاليف تشغيل 
ومعالجة وصيانة شبكات تزويد المياه. كما 
أنه يمكن فصل المياه عن الأرض التي يعر 
بها مجرى ماثي وأن المياه ملك عام ولكن 
الا يمكن أن توطأ الأرض إلا بإذن من المالك. 
ويستثنى من ذلك الحالات الضرورية. 

تم الكاتب هذا الفصل بقوله أن 


الإسلام يشكل مرجعية وشريعة للسلوك 
ا في إدارة المياهء حيث ب 

ام جميع الموارد يما 
لياه استخداماً منطقياء خاصة وان المياه 


يع أنواع الحياة. 
وينبغي تعزيز الشورى في إدارة شؤونها. 
تحت عنوان «الإسلام والبيا 

حسين عامري الفصل الثالث. موضحاً 
.توضيح النظرة الإسلامية في إدارة الموارد 
البيقيةء مع التركيخ بويهه شاعى غل المي 
والقيم الأخلاقية لدى البشر. من حيث أثرها 
في النظرة إلى البيئة والموارد الطبيعية. 
واستخدامه. وإدارتها. ويضيف الكاتب ان 

اه التي تراعي الشآن الديني 
المحلي تكون على الأرجح أكشر تأثيراً من 
لليانوا للسترر دغ من الخارج: ويرى الككتي 
أن مبادئ إدارة المياه في البلدان الإسلامية 
على ضوء تعاليم الإسلام تتشكل إطاراً هاماً 


47- العلوم والتقثية 


شوال 1] 14ه ‏ العدد الثامن والثماثون 


عرض كتاب 


لإدارة اللوارد الطبيعية. ولذلك يتعين على 
اللسلدية وقير السلمية أل وظاعرا طن كاه 
الإسلام في شأن البيئة الطبيعية التي تلعب 
الموارد الماثية دورا مركزياً فيه. كما يضيف 
عاصري أن تعاليم الإسلام تعد الأرض 
الخصبة لوضع مبادئ إدارة المياه التي 
إذا ما طبقت جنب إلى جنب مع السياسات 
الأخرى المتبعة لإدارة للياه في بلدان أخرى 
غير متجانسة ثقافياً وديموغرافياً فإنها 
استلقى قبولاً آكثر من المبادئ غير 
اويعكن تشجيع 
الثواب والعقاب الذ: 
في القرآن والحديث. خاصة وان تعاليم 
الإسلام تدعو إلى استعمال المياه بشكل 
عاقل؛ بحيث تسد الحاجة للعيش والرزق. 
ركز الفصل الرابع للكاتب صادق عطا 
الله وآخرين على الاقتصاد في استخدام 
مياه من خلال التوعية العامة القائمة على 
تعاليم الإسلام في منطقة شرق التوسط. 
مؤكديين أن الاقتصاد في امستخدام المي 
يش كل نظاماً متشابك ومتداخل ومتعدد 
الجوائب بدءٌ بتوعية المستهلك وائتهاءً 
بالمعدات التقنية, ولذا ينبفي النظر إلى 
جميع هذه الجوانب من حيث علاقتها 
بسياقاتها الاقتصادية والاجتماعية والديئية 
والسياسية 0 
ينظر إلى الاقتصاد في اس تخدام !! 
أنه عنصر من عناصر الإدارة المتكاملة 
اللموارد الماثية: ويرى المؤلفون أن التوعية 
العامة والتعليم تشكلان عنصرين أساسيين 
وضروريين لضمان مشاركة الناس في 
الحفاظ على المياه. 7 
يف المؤلفون أن الحملات التوعوية 
التي قامت خلال العشر سستوات الماضية 
اللحفاظ على البيثة أدت إلى نتائج جيدة. كما 
أن مخاطبة الناس لاستخدام النظام التربوي 
الإسلامي في منطقة شرق المتوسط حول 
أمورحيوية. مثل الماء. دور إيجابي في 
ازيادة الوعي العام وأن اس تخدام المفاهيم 
الإسلامية في الحفاظ على الموارد الماثية يعد 
اذا جدوى للأسباب التالية: نفوذ الإسلام 
القوى في منطقة شرق المتوسط؛ تأكيد 
الشريعة الإسلامية على ضرورة المحفائط 
على الثروة الماثية وحمايتها. 


لط القصل الكامس الشوء على 
استخدام المساجد والمدارس الدينية في حملة 
الاقتصاد في استهلاك المياه من خلال ربطه 
بتعاليم الإسلام. إذيرى المؤلفون أن اللساجد 
والمدارس الدينية بالباكستان يمكن أن تلعب 
دور مفييداً - من خلال طرقها لوجهات النظر 
الدينية في موضوع ا مياه - في ضبط الهدر 
وتحقيق وفر كبير في استهلاك المياه. كما 
أن ضمان توقير المياه 
وجود سياسات طويلة الاجل للوصول إلى 
أفضل النتائج. ولابد من مشاركة المنظمات 
غير العكوميلزوالإسسات الحكومية في اسل 
الشترك. ويجب أن يتمتع اعضاء المنظمات غير 
الحكومية المتعاونون مع الأئمة وطلاب المدارس. 
الدينية في برامج التوعية الخاصة بالاقتصاد 
في استهلاك لياه بمهارات خاصة 

أشار وليد عبدالرحمن في الفصل 
السادس إلى أن إدارة مياه الجوفية بالملكة 
العربية السعودية قامت بتحديد استهلاك 
لياه الخصصة للري وخاصة ري حقول 
القمح للحفاظ على إنتاجية الآبار على 
المدى البعيد. وعلى توعية الطبقات ال 

مما ساهم في المحافظة على المياهء كما 
لجا حكومة الملكة بعد الشاورة مع كبار 
علماء اللسلمين الاقتصاديين في الذراعة 
والاقتصاد والمياه إلى اتخاذ عدة قرارات 
وإجراءات ووضع أنظمة لتحسين إدارة 
اللياه وحماية الموارد الماثية والاقتصاد في 
استخدامها. من حيث تنظيم حفر الآبار, 
ميث أشار أن البي صلى الله عليه وس 1 
أدرك أن ملكية الآبار أو أي مصدر ماثي آخر 


يمنتهجب ملكي ماعلا معيلة من اراس 
المجاورة أو حرم يمنع حفر بثر جديدة فيها. 
والقصد من ذلك تحاشي آي آثار سلبية 
تلحق بنوعية مياه البثر أو 
واتياما للمثهج الإسلامي العام صدر 
مرسوم ملكي في عام ١118م‏ ينظم عملية. 
حفرالآبار. ويحمي الطبقات الماثية من 


نزارته. 


الاستغلال والتلو. يستدعي حفر بثر 
الوتعميقها رخصة مسبقة عن وزارة الذراهة 
واليه رباشراقهاء بعيث يتشع تسهان. 


الآبار وشركات الحفر إلى الغرامات إن لم 
يتقيدوا بهذا القانون. 

استعرض تادر الخطيب في الفصل 
السابع التقبل الاجتماعي - الثقافي لإعادة 


استخدام مياه الصرف في فلسطين. حيث 
أشار إلى أن ذلك يعود إلى أكشر من ألفي 
سنة عندما كانت المزروعات في بلاد الإغريق 
تروى بهذه للياه. وقد تزايدالاهتمام بذك 
في البلدان النامية منذ عام 11م ؛ نتيجة 
إلى الزيادة الهائلة في عدد السكان. وزيادة. 
استهلاك الفرد من اليادء ولذلك تم بناء أعداد. 
من مسفات نحالجة مولة الصرق: 
يشير الخطيب في هذا الفصل إلى أن 
ااساسال ميل الحدرف لإغالجة ذم طرحةة. 
عده ثقافات وبيثات اجتماعية, والسؤال هل 
هذا مقبول ثقافيً؟ والإجابة على هذا السؤال 
ليست بالسهلة. ولكن من المنظور الإسلامي 
فإن الفتوى الصادرة من مجلس كيار 
المسلمين (» 
بأن الإسلام يجيزإعاء 
الصرق في الري والاعزافى الأخري. تقصير 
استطلاعات الرأي العام إلى أن 8/: يرى أن 
ف أحد الخيارات لحل 
لياه. وأن 28 / يعتبر أن مياه 
الصرف ليست مياء ثقايات: يثنا يرى ,7/9/0 
أن هناك حاجة ماسة لاستخدام مياه الصرف 
للزراعة. وأقاد؟0 / من المزارعين استعدادهم 
الاستخدام مياه الصرف مع دفع تكاليفها 
خاصة وأنها تعد من الناحية الفنية أكثر فائدة 
للنبات لاحتوائها على العناصر الغذائية 
الهندس قدوري وجبار 
انهدي الفصل الثامن «حقوق المياه 
إتجارة للياء نظرة اسلاميةء. فيشيرا إلى 
أنه انسجاماً مع القرآن والاحاديث فإن 
علماء المسلمين يشجعون ظلى إغطاء المي 
مجاناء لان الله يثيب من يفعل ذلك. ولكنهم 
امقابل إلى أنه لا يثبقي إكراه 


مالك امياه على إعطائها مجاتً إلا في حالات 


ضرورية أو غياب آية مصادر أخرى. وحتى. 
في مثل هذه الحالات يجب أن يتلقى للالك 
تعويضاً عادلاً عنهاء واعتبار للياه الخاصة 
والمياه الخاصة المقيدة ساعة يمكن الاتجار 
بهاء كما آنه يجب أن تتدخل الدولة لتحديد. 
الأسعار عتدما يؤدي سلوك أحد التجار إلى 
إلحاق الأذى بالسوق أو اللصلحة العامة. 
ويب أن تبش مضلحة السحياك الآوارية 
إذا تضاريت مع مصلدة التاجر. خلصة وآن 
الإسلام يمنع المضاربة والتلاعب بالسوق 
الأرياح. 


شوال 14 14ه ‏ العدد الثامن والثماتون' 


الكاتيناق - وطوع مجنوهة متتاسةة من 
الإرشادات والمبادئ لإدارة الموارد المائية 
بطريقة عادلة وفاعلة إلا أن العديد من البلدان 
الإسلامية اخفقت في سوق الياه. وواجهت 
عقبات في تنفيذ الأفكار الجديدة. 

اول داثتي عابوثيرافي الفصل 
التاسع «الملكية ونقل ملكية المياه والاراضي 
في الإسلام, حيث يرى أن الإسلام 
ونما في منطقة صحراوية تعطى أهمية 
قصوى للموارد الماثية, ولذا فإن لدى المراجع 


الإسلامية وعلماء الس لمين الكثير ليقولوه. 
حول ملكية وانتقال ملكية المياه والاراضي. 
ويضيف الكاتب أن البيئة لم تكن وحدها 


البسبي في ذلله. يال يزتيط الأسر يطبيفة 
الإسلام كدين توحيدي يسعى إلى توحيد 
البشر. ويرى الإسلام أن من حق الإنسان 
أخذ الماء ليروي به عطشه ويسقي بهائمه. 
وهذا الحق يقر به المسلمون وغير المسلمين. 
.ومتعاً للاستثثار بالمياه أو تخزينها يهدف 
الاتجار بها من قبل شخص واحد سعى 
التي صلى الله عليه وس لم إلى التاكد من 

إل كل فرد من أفراد المجتمع على 
اللياه. وبثاء غلى تصيحته آقدم عثمان 
عفان رخسي الله عته على شراء بثر رؤمة 
وتحويلها إلى وقف يستفيد منه المسلمون. 
يقير الدب إل أن الموارد 
المائية في الإسلام تعد أملاكا عامة. وهذا 
يسهل الإدارة السليمة للمياه. ولذلك فإن 
معظم البلدان الإسلامية التي أخذت مؤخرا 
.تشريعات مائية اعتيرت أن جميع المياه هي 
جزء من ملكية الدولة أوالملكية العامة. وعليه 
فإن أي استعمال للمياه يجب أن يككون 
يترخيص أو امتيازء ويمكن لإدارة المياه أن 
دخل في هذه التراخيص كاقة الشروط 
التي ترلفا منالسية بمسي الشطط أو ما 

ضيه المصلحة العامة. 


تناول القصل العاشر «أسواق الماء 
وتسعير الماء في إيران حيث أشار كاظم 
صدر إلى أن البحار والبحيرات والأثهار 


6 2 شيا فل تر شرع 
الإسلامي أملاك عامة. ولا يمكن لأحداق 
قن نه بذاجت لكين 
0 افك ع ان لقتو اي 


الإيراني ودستور الجمهورية الإيرائية اكد 


علي هذه النقطة. وعليه لا يكتسب أي إنسان 
احقا حصرياً أو حقاً دوليا في استغلاله؛ وأن 
لكل إنسان حق مساوي للغير في سحب 
الليناه وإذا كانت اليا يش كل طييعي عت 
الينابيع وغير القنوات دون جهد أحد ودون 
حاجه إلى استثمار فإنها ملك للجميع. ورغم 
كون اللياه سلعه ثمينة في الثقافة الإسلامية 
ورغم آن مصادرها الطبيعية ملك مشترك 
بموجب الشرع الإسلامي فقد لعبت السوق 
دور احا لي كار الصرض والنالب ظن 
المياه منذ أن قامت الدولة الإسلامية الأولى. 
في شبه الجزيرة العربية: ويجيز نظام 


قوق الملكية في الإسلام لمن يبذل ال 


اناقش الدكتور ناصر فاروقي في 
الفصل الحادي عشر الأسواق عبر القطاعية 


يرى أن تخفيض كمية المياه العذبة للزراعة 
يزيد بالطبع من المخاوف حول تعرض. 
الامن الغذائي. وهذا له آثاره الاجتماعية على 
المزارعسين الفقدراء وعمال المزارع. ويقترح 
الكاتب أن تحصل الزراعة على نوعية مياه 


عن مياه الشرب. وليس بكمية أقلء 
ويجب أن تُستخدم مياه الصرف في المدن 
وإعادة استخدام المياه المعالجة للزراعة. وقد 
5 اه في الشرق الاوسط وشمال 
أفريقيا ملحة. كما أن ارتفاع معدلات التوسع 
المدثي يضغط على الحكومات. 

المناطق الريفية. ويضيف الكاتب أن الإسلام 
يسمع بالمتاجرة باللياه على ضوء الإرشادات 
البالغة الوضوحء وعليه يتعين على حكومات 
بلدان الشرق الأوسط وشمال إفريقيا إجراء 
الدراسات و إدخال الإصلاحات القائونية 


المياه من 


واللؤسسية والاقتصادية اللازمة, وأوساه 
صيفة تجمع بين الإدارة التكلمط ة المياة 
ومشانة الناس الستينين لتخصيص اليلة 


شكل مدروس يخدم هزاف المجت 
تناول الفصل الثاني عشر «إدارة 

المياه المشتركة:مقارنة بين القانونين الدولي 

والإسلامي»..حيث استنتج إياد. 


وعودة الجيوسي أنه يمكن المقارئة بين 
قانون المياه الدولي ومبادئ المياه الإسلامية. 
وعلى ضوء وجود قواسم مشتركة بينهما. 
فإنه بالإمكان الخروج بمنهجية مشتركة. 
.تعد ال المعقوا 
والمصلحة العامة, والتشاور, والمحافظة 
على المصلحة العامة والنظام البيثي من 
.خطرت على البال. 


فم و المساواقة 


االعناصر الرئيسية |" 


وعلى كل حال توجد بعض العوامل التي 


يجب إيضاحها حول نظرة الإسلام إلى 
مياه المشتركة, وهتاك حاجة إلى المزيد من 
الجهد لوضع سياسة إسلامية الإدارة الميله 
المشتركة. ويرى الكاتبان ضرور: 
ورشة عمل بين العلماء المسلمين وخبراء 
امياد في العالم الإسلامي للخروج برأي 
موحد حول موقف الشرع الإسلامي من 
المياه للشتركة, وبعد ذلك يصار إلى تأسيس 
مجلس استشاري يضم تخبة مختارة من 
الخبراء والعلماء من مختلف أتحاء العالم 
الإسلامي, تكون مهمتها وضع سياسات 
إسلامية للمياه ووضع قانون إسلامي لها. 
وفي حال وضمع الاساس لقاتون إسلامي 
حول ا مياه اللشتركة يمكن إقامة مشروع 
نموذجي يشعل مختلف الحالات في البلدان 
الإسلامية لترجمة الاقوال إلى أفعال. 

يعد هذا الكتاب مرجعاً جيدا لإدارة أهم 
الموارد الطبيعية هو اماء. ويطرح وجهات نظر 
إسلامية حول عدد من السياسات المقترحة 
الإدارة المياه بما في ذلك إدارة الطلب عليها. 
والأنناع بنياه اصرف اللسعي باتتراعهء 
اوزيادة تعرفةالمياه. كمايفتج الكتاب 
عجالات واسعة للحوار بين الباحثين الذين 
يرغبون في تمديد أفضل السياسات للتاحة 
لإدارة الموارد المائية, ويوسع إدراك بعض 
العوامل المؤشرة في السياسات الرسمية 
وغير الرسمية ووضعها في متناول أكبر 
المستفيدين من هذا للورد الحيبوي. كذلك 
يعد الكتاب مثال جيد في النظر إلى التنمية 
في إطار القيم والثقافة الإسلامية ويزيل 
يعشى للقاهيم الخاطنة والشائمة عن خطرة 
الإسلام إلى الممارسات المتبعة في إدا 
الليباه مكل: رزعيناء وإمادة استقدام 
الصرقه 


48- العلوم والتقنية 


شوال 1] 14ه ‏ العدد الثامن والثماثون 


© الثخالة ممق 
الطبقة النغارجية الصلبة من الحبوب 
تنتج عند طحنها وينم عن إزالتها من 
الحبوب فقدانها لجزء من قيمتها الغذائية. 
© تركيز مواد السكرية 88116 
مقياس لنسبة سكر السكروز الاب في الما 
© الكوكيز ععنامم0 
نوع من أنواع البسكويت صغير في 
الحجم حلو وهش يصنع من عجينة 
© الكراكر ممت 
اخبز رقيق جداً هش ومسطح خالي من 
الخميرة عادة ما يكون مالح غير مخلى 
© الدكسترين مام 
مجموعة من الكربوهيدرات منخفضة 
الوزن الجزيئ 
© إينتولتر ععاعام اسع 


تننج من تنيق النشا. 


آلة لتعقيم الحبوب والأغذية الأخرى . 
تهدف إلى قتل الحشرات وتدمير بيضها. 
وتتركب من جِزء متحرك سريع الدوران 
داخل خزائة ثابتة » فيدخل الدقيق من 
خلال مركزها فيندفع ليرتطم بجدران 
. وعند السرعات العادية للتشغيل 


«لشكدورة 


) يقضي الجهاز 


للضي كل رامل العيياة 
للحشرات , بما فيها البيض. 
» رقم السقوط. ##لادسدلة يمثللة8 


وحدة لقياس لزوجة الدقيق 


مصطلحات علمية 


» اسطوانات التغذية ولآه 4عء5 
زوج من الاسطوانات يقوم بعملية 
توزيع المواد الداخلة من دقيق القمج إلى 
الاسطوانات الرئيسية الخاصة بالطحن. 
» التخمير صمت اهمع صسعع 
تحول السك ر إلى كحول باس تخدام 
الخميرة في الظروف اللاهوائية (غياب 
الاكسجين). 
© مبيدات التبخير ‏ كاسمينتسلا 
مبيدات تستخدم لمكافحة الحشرات 
والامراض في الأماكن التي يتم فيما 


وان الففامرصوية خاصاء او يش كل 


عام في حقول تصنيع الغذاء. 
© جلوكونو دلتا- لاكتون 
621 -عصماء مل هاكء2 مصمعس[ت. 
.مسحوق بلوري ثقي أبيض اللون 
اليبس له راكمة: ويوجد غادة في المسل 
وعصيرات الفواكه ويضيف إلى الاطعمة. 
© جلوتين مععسلن 
مزيج من البروتينات الموجودة في 
الحبوب تتكُون عند خلط دقيق القمح مع 
فاه , وهو ما يصلي سمة الانتفاع للخبز 
والكعك. 
© ورق كرافت مقوى #عرد8 16دك1 


ورق مصئوع من لب الخشب المعالج 


بالكبريتات ويستخدم لتخزين الدقيق بعد 
تعبتته .ومن ثم تسويقه تجاريا. 
© طلاء البولي يوريثين 
معصمطاء سرامم 
طلاء تدهن به الأجزاء السفلية 
للاسطح الداخلية لصوامع الغلال بهدف 
تسهيل مرور النتجات الغذائية من الدقيق 
وغيره. 
© القطاثر المورقة ‏ "إصامة" اقباط 
نوع من الفطائر تكون فيه المادة 
الدهنية كبيرة جداً. وعند إضافة أي مادة 
سائلة إليها يتكون جلوتين قوي يساعد 
على الفصل بين الطبقات أثناء وضعها في 


الفرن. وسميت بذلك لان القطائر غالبا 


ما تكون على شكل وريقات منفصلة. 
© طلاء الشيلاك اكتمعةااعةلاغطة 

طلاء خاص تُغطى به جدران صوامع 
الغلا الداخلية , بهدف منعها من التشقق 
والتصاق الحشرات بها 


© التائينات وتسم" 


بعة من المركبات الكيميائية تتواجد 


في قشور وبذور وسيقان النبا 
» أجهزة الاستشعار الحرارية 
عع انمع ه سعط 
أجهزة مقياس درجة الحرارة داخل 
مخازن القمح. 
© الشرش اإعطلة 
السائ المتبقي من الحليب الرائب. 
ويعد كناتع ثاشوي سن عملية تصنيم 
الجين أو الكازين » ويدخل في العديد من 


الاستخدامات التجارية. 


شوال 414 اه - العدد الثامن والثمانون/ 


العلوم والتقنية - 1ل 


مساحت التفكير 
بف العدد 


القطار والمحطة 


جلس محمود وابته في محطة القطار ينتظرا قطارأً سيو صلهم إلى بلدتهم. واثناء الانتظار مر 
بالمحطة قطارا آخر لم يتوقف بهاء وفي هذه الاثناء التفت الأب إلى ابنه. وقال له: هل تستطيع 
تحديد طول هذا القطار وسرعته. إذا علمت أنه يحتاج إلى ثواني لكي يتجاوز مدخل المحطة (على 
اعتباران مدخل المحطة يمثل نقطة)ء اج إلى 7" ثانية لكي يجتاز طول المحطة البالغ 


4مقر 

فكر الابن قليلاً وقال لوالده: تعم استطيع ذلك إذا متحتني وقتا كاف 
.تستطيع التعرف على الحل الذي تومل إليه الابن؟ 

إذا تمكنت من ذلك فلا تتردد في إرساله إلى المجلة بريدياً أو إلكتروتيا أو عبر الناسوغ, فقد 


ال الآب: لك ذلك. هل 


يحالفك الحظ وتفوز بإحدى الجوائز 


را ال 
إذا استطعتم معرفة الإجابة على مسابقة , القطار والمحطة , فارسلوا إجاباتكم 
على عتوان المجلة مع التقيد بما يأتي :- 
١-ترفق‏ طريقة الحل مع الإجابة 
؟- تكتب الإجابة وطريقة الحل بشكل واضح ومقروء . 


"- يوضع عنوان المرسل كاملاً مع ذكر رقم الاتصال (هاتف, فاكس بريد إلكترروني): 


سوف يتم السحب على الإجابات الصحيحة التي تحتوي على طريقة الحل » 
وسيمنح ثلاثة منهم جوائز قيمة , كما سيتم نشر أسمائهم مع الحل في العدد المقبل 
إن شاء الله تعالى 


:*- الطوم والتقنية شوال 1414ه- العدد الثامن والثمانوق. 


قراءنا الأعزاء 

يحتاج حل هذا السؤال إلى فطنة وذكاء لان مجموع الإبل لا يقبل القسمة على السب التي حددها 
كل من الرعاة. وبالتالي لا بد من ذبح أحدها لكي يأخذ كل منهم نصييه. وهذا مخالف للشرط المشتمل 
عليه السؤال. 

أما الراعي ‏ الحكم ‏ فقد فكر بطريقة مختلفة. حيث اضاف إلى إبل الرعاة أربعة من إبله؛ ب 
يصبح المجموع ؟"ابعيراً. وبالتالي يكون تصيب راعي الإبل الأول الذي يمتلك تصفها 5 بعيرا. 
ويكون نصيب الراعي الثاني الذي يمتلك ثلثها 4؟ بعيراً. أما الثالث الذي يمتلك تسعها فيكون نصيبة 
ثمانية. ثم يستعيد الراعي الحكم إبله الاربعة, وعليه يكون المجموع كالتالي: 


تك عد- 6 بعيراً 


وهكذا تم تقسيم الإبل يحيث أخذ كل منهم نصيبه كاملاً دون الحاجة إلى ذبح أي من الإبل. 


أعزاءنا القراء 
تلقت المجلة العديد من الرسائل التي تحمل حل مسابقة العدد السابقء وقد تم استبعاد جميع 
الحلول التي لم تستوف شروط المسابقة. وبعد إجراء القرعة على الحلول الصحيحة فاز كل من: 
-١‏ وليد حسن مروعي 
1- وليد أحمد إبراهيم ‏ الرياض 
؟-ليلى عثمان ‏ الرياض 


نتمنى لمن لم يحالفهم الحظ. حظأ وافراً في مسابقات الأعداد القادمة. 


ذان 


شوال 474 اه -العدد الثامن والثمانون. 


تتح الإطارات والعجلات 
وللعاور واتظلمة التمليق 
(تسعادره مماعدموعده) مجتمعة وزن 
السيارة. بينما تمكّن انظمة التعليق 


العجلات من الحركة إلى الأسفل وإلى 
الأغلى تبعا لتغير سطع الطريق. 
وتساعد على وقاية جسم السيارة 


والأجزاء الآلية من صدمات النتوءات 
والحقن. وتوقر تحكماً افضل بالتوجيه 
وتزيد في راحة الركاب. 

آلف معظم أنظمة التعليق في 


من نوابض وتجهيزا. 


قصلت اامسومات. يقصل يكل عولة عق 
مواق عسي ار ؤ ايض وومتى 
الضوبات فحتيما يضم كار السيارة 
بنكوء فإن العجلة تخدفع إلى الأعلى 
فينضغط النابض وممتص الصدمات. 


وعندما يستوي الطريق يرتد النابض 
وممتص الصدمات فيدفعان العجلة إلى 
الاسفل. 

تهدف أنظمة التعليق الها 
بالسيارات إلى تامين الراحة والسلامة 


"- الضغط على العجلات حتى تبق, 
علازّمة لسطح الطريق آثثاء لسري الشريع 


(تفاديا للائزلاق خاصة عند المنعطفات 
الخطيرة). 
؟-عزل هيكل السيارة عن ١|‏ 


الارضية واهتزازات العجلات لتوفير 
الاستقرار والراحة للركاب. 
4- دقع العجلات الخلفية إلى إتباع خط 
سير العجلات الامامية. 

تتعلق المهمتان ١‏ و؟ بأمن السير 


والسلامة. ولايمكن تحقيقهماللاً 
باستخدام نظام تعليق صلب (4مهة) 
بينما تتعلق المهمتان ؟ و4 بتوفير الراحة 
اللركاب. ويتطلب تحقيقيهما نظام 
مسرن (عاط نيعل ا/لامة). 

سكل التضارب في المتطلبات 
(صلب مرن أو (4تسط/اه؟) صعوية 

في تصميم نظم التعليق في 
السيارات, ويعرف فنيا بمعادلة 
السلام ةقايل الوامة 
(دمشتصسيه تالمكم صمت ) الخاصة 
بالسيارات. علم أن حدة هذه المسالة تزيد 
كلما كان جسم السيارة قصيراً. فقد شغل 
حل هذه العادلة جل إهتمام الشركات 
المصنعة للسيارات على مدى قرن من الزمن. 
مما أدى إلى التوصل إلى عدد من الانظمة. 
يمكن تصنيفها إلى مجموعتين رشيسيت' 

1 ةالنظم السلبية 
(كسعدارة #اأععه8). ومجموعة النظم 
النشطة (كدمعادر5 +«ناعة/). يتناول هذا 
العدد النظم السلبية. 

.تتكون مجموعة النظم السلبية أساسا 
من عناصر لها عوامل فيزيائية ثابتة 
تمام] - أثناء الإنتاج في 
اللصانع, لملاءمة أنماط السير المعتادة. 


ويمكن تفسيم النظم السلبية إلى 

مجمومتي غدة 

النظخم لتقيدية 
تتكونالنظمالتقليدية 


(كسرعلدترة لدعنوعها©) من عناصر محددة. 


الطرق السريعة والدروب الصعبة غير 


المعبدة والمتعطفات القطيرة والتوقفات 
المفاجثة إلى غير ذلك. وفي هذا النوع من 
نظم التعليق يكون محكوما على السيارات 
المزودة به - معظم السيارات المسوقة 
حالياً - مواجهة جميع حالات السير التي 
تعترضها بنفس الكيفية. لأنه لايمكن 
التغيير فيه خارج المصنع. وقد ظهرت هذه 
النظم مع السيارات الأولى - في بداية 
القرن المنصرم - باشكال مختلفة حسب 
الحاجة وحجم السيارات» ويعد موديل 
مكفرسن («مومءط81). شكل (1) 
الموجود فوق كل عجلة آكثرها انتشاراً في 
وقتنا الحاضر. يتكون هذا النظام أساسا 
من عنصرين أساسيين. هما. 
- التابض (#«ام8) ويعمل على 
امتصاص الطاقة الناتجة عن تلقى الصدمة. 
- المخمد (5©م0«ه10). ويعمل على تبديد 
هذه الطاقةء شكل (]): 

الجدير بالذكر أن النظم التقليدية 


© شكل )١(‏ موديل مكفرسن للتعليق 


]*- العلوم والتقنية 


شوال 44١هالعدد‏ الثامن والثماتون. 


© شكل(1)عنصري نظام التعليق النابض وللخمد. 


تحنحه 
ووو 


© شكل(؟) أنواع حديثة من ممتصات 
الصدمات. 


استفادت كثيراً خلال العشرية الآخيرة من 
التطورات الهائلة ‏ المواد. 
.يتم حالياً إنتاج نوع حديث من هذه 
النظم ذات جودة عالية بتكلفة إ: 
معقولة, شكل (5). 


النظم القابلة للتعديل 


.ظهرت النظم القابلة للتعديل (اليدوي) 
(عسعتدرة #اطمسسزلة) أشتاء الحرب. 


العالمية الخانية الفسع المجال التخصيص 
أو نظم تعليقها لتلائم 
استخدامات معينة. وخلافا للنظم التقليدية 
التي لا تقبل التعديل في شكلها الهندسي أو 
الي مناضيفا يعد شزيوها مع الفضتع 
فإنها تسمح بالتفيير في شكلها الهندسي 
أو في عناصرها يدويا حسب الحاجة. 
ووفق متطلبات أنماط السير المطلوبة: 

ثلا: يمكن جعلها 


عض || 


للبة تماما - مثل 
صيارات السباق- ثو مرئة تماما - مثل 


سيارات الإسعاف والترفيه - أوعلى 


كيف تعمل الأشياء 


توفر حاليا بعض 
الشركات العروقة 
- مشل: دايلمر بئذ 
تتمعة معلستمطاءى 
بويج نودظا 
ورك يخس 
1360 - تظم 
تسمع بالتعليق الممتاز 


.مستويات أو أكثر من 
متطلبات ظروف السير 
اللختلفة, شكل (4) 


كماوفرت شركة 


كوني (16001) منذ عدة 
8 شكل (4) بعض النظم التي تسمح بالتعليق المتاز لستويات متعددة. 7 

اوسني أستوات وحيات ذات 
إخماد قابل للتعديل الميكانيكي: عن طريق 
التعديل اليدوي في قطر الفتحات الممررة 


اللزيت داخل المخمدء شكل (5): 


إل حسب الحاجة. 


ركز الطلب عليها مثلا في سيارات 


0 


اق أو بعش السيارات 
السيامية الغاغية: والسيا 
المسكرية اللتغصسة لذفل 
الجيوش أو حمل الرؤوس النووية 
.وغيرها. 

تم تعلوير نظم التعليق القابلة 
للتعديل كثيراً خلال السئوات العشر 
الأخيرة. وقد استفادت هذه النظم 
من التطورات الحديثة في تقنية المواد 
مثلها مثل النظم التقليدية: مما جعلها. 
اليوم متوفرة نسبيا لدى بعض 


الشركات. وبأسعار مقبولة نسبيا. 


.وبدرجات متعددة من مستويات 


الضبط. 


© شكل (ه) انظمة تعليق قابلة للتعديل البدوي. 


شوال 414١ه-‏ العدد الثامن والثمانون 


العلوم وا 


ا 9 .9 
بقايا الديسايل استلبسترول (1(585) 
والمضادات الحيوية 2# الألبان واللحوم والبيض 
شهدت السنوات الأخيرة زيادة كبيرة في استخدام الأدوية البيطرية كمضافات 
ومحفزات لنمو الحيوانات بغرض زياد انتاجها من اللحوم والالبان والبيض. حيث 
آثبتت التجارب أن المضادات الحيوية والهرمونات قد أدت إلى زيادة الأوزان الحية وانتاج 
فعالية استغلال الغذاء في هذه الحيوانات. 


اللحوم المنتجة محلياً والمستوردة والبيض. 
امبسح الآليان بمعرقة وود مشاداث 
حوور ة ومرموف اعد وكدا لك الإليان 
الحيواني نتج عنه وجود بقايا للمضادات< الجافية ومقارنة بعض الطرق الستخدمة 
الحيوية والهرمونات في المنتجات الحيوانية . عاب يا للكشف عن المضادات الحيوية. 
تفوق الحدود القصوى المسموح بها من قبل الالبان وملائمتها لظروف المملكة العربية 
.منظمة الغذية والزواعة ومنظمة الصحة . السمودية. 

العللية. وفي ضوء الزيادة الكبييرة في 
اللمارسات البيطرية والاستثمار في مجالٌ المواد والطرق 


تتلخص الواد والطرق فيما يلي- 
بقايا الادوية البيطرية باستمرار اضمان © عينات اللحوم والبيض والألبان 


نظافة المنتجات الحيوانية منها خاصة ١‏ تم جمع اللحوم والبيض والالبان من: 
الهرمونات والمضادات الحيوية ‏ التي ربما أماكن بيع الدجاج (النتافات). والمراكزن 
تتسبب في مشاكل صحية للمستهلكإذا زاد» التجارية, وثلاجات اللحوم. والمسالغ العامة 
.تركيزها عن الحودد المقبولة التي حددتها في كل من مدينة الرياض وجدة والدمام 
منظمة الاغذية والزراعة ومنظمة الصحة. والاحساء. شهرياً .في حالة البيض كل 


العالمية. عليه قامت مدينة الملك عبدالعؤيز ١١يوملمدة‏ ه شهور, وذلك حسب خطة 
العلوم والتقنية بدعم المشروع البحثي البحث 
رقم م ص -1-5 بعثوان «بقاياالديسايل »تم جمع الحليب واللبن والحليب المجفف 
استلبس ترول (085) والضادات الحيدية.. .لويم لاحل وكريسة الش اي الذي ام 
في الالبان واللحوم والبيض» مخغيات بحي وا وب 
تم إجراء البحث بكلية اللي الدياري عن فزن د 
5 يطري سس وده بالديقم 


أ. والطائف. ووادي قاطمة, 


والشروة الحيوانية جامعة للك فيس والشراعيء وال 


بالاحساء خلال عام 1648./1415و_). والسعوير 
وكان الباحث الرئيس الدكتور عبدالقادر وأنكرء ونييدوء وكوست. وبونيء ولونا. 
موسى حميدة. وحليب مجهول المصدر من بعض البقالات 
: في المدن الاربعة. 

عدي شرو ؟- تم جمع لحوم الدواجن من شركات: 
تلخص أهداف الشروع فيه بلى ١,‏ الوطنية. وفقييه. ورضوىى, وامريكاناء 
1- مسح مناطق مختلفة من المملكة 1عرؤة وتايسون (الأمريكية)» ودى (الفرنسية) 
وجود هرمون الديسايل استلبس ترول في وكرنون هوق (الألمانية). ومعلب لانشن 


دجاج وثتافات تشمل المدن والفاكهة في 
المدن الآرب 
4- تم جمع البيض من مزرعة جامعة لللك 
فيصل ومحلات بيع البيض في اسواق 
الخضر والفاكهة في المدن الاربعة. 
تم جمع لحوم الأبقار والاغنام من 
المسالخ العامة للمدن الاريعة. بالإضافة 
إلى لحم غنم ثعيسي؛ ونجدي؛ ومصرة 
وسوداني. وتركي. وأسترالي. ولحم 
مزارع العثمان, وكذلك عبوات مجمدة 
من مفروم السعودية .وفيتاء وهعبرجر 
أمريكاناء ومعلب كورن بيض بارة: 
الانشن بقري, ومعلب بقري برازيلي, ومعلب 
بقري كاليفورنيا. وسجق بوردن معلب. 
© تطويع طرق القياس للعضادات 
الحيوية والهرمونات 

تم تطويع طرق القياس المذكورة كما 
يليت 
» المضادات الحيوية: وقد تم قياسها 


- علريقة البولانت الأسود اللغتزل 
(8818445). وهي تعتسد علي 

البيولوجي الذي يعطي لوث ازرقا في 
يجود شاد حيتي ولوناً اصاراً في .الة 


ولقد تم مقارنة هذه الطريقة بطريقة 

لاست (1-451) انتاج شركة فايزر الأمر: 
وطريقة الدلفو (-:65؛ 0ا1ع19) انتاج شر 
جست بروكيدس الهولندية؛ حيث تبين أن 
الطرق الثلاث يمكن استخدامها بسهولة 
في الكش ف من اللقسادات الحيوية 

في الأطصة في ظروف البيثة السعودية. 
* الهرمونات: حيث تم قياس بقاياها 
بالأطعمة بواسطة القياس الناغي 
الإشعاعيء والتي اخضعت للتجربةٌ 
والتكيف لقياس هرمون الدايس البسترول 
والاستروجي زوالتستوستيرون 


والديهيدروتستوستيرون. 

الحرائك الدوائية للمضادات الحيوية. 

والهرمونا 
تمت دراسة الحرائك الدوائية 

اللعضادات الحيوية مثل الأميسلين 

.والتتراسيكلين والسلفادامدين والهرمونات 

مثل الاستروجين والتستوستيرون. وذلك 


العلوم والتقثية 


شوال 1] 4ه - العددالثامن والثعاثون 


افي الاغنام النجدي والدواجنء 
قسن التتراسيكلين في أبقار الحلي 
بيانات أساسية تتعلق بتعامل 
الجسم مع الدواء تحت ظروف المملكة 
العربينة السعودية, والقي ودووضا تعتمن 
على ثلاثة عوامل هي.- 
-١‏ الاستجابة المختلفة بين أنواع وفصائل 
الحيوانات, وهي ظاهرة تعكس بعض 
الاختلافات الفسيولوجية. 
؟- الاختلافات الفردية في النوع الواحد من 
الحيوانات. وهي ظاهرة تتميز باختلافات 
كمية في استجابة آفراد معينة من نوع واحد. 
؟- أثر البيئة مثل الحرارة والرطوبة ونوع 
الملعام وغيره على مستو الدواء في الدم. 
واستهابة لهسي 
» حرائك المضادات الحيوية والهرمونات 
في الأغنام والدواجن: وقد تمت كما 
-١‏ تم استخدام © من الأغنام النجدية 
خالية من الدواء عمر سنة وتزن 45-55 
كيلو جرام. وقد أس كنت في حظائر فردية 
مسع توفر اماء والطعام لها بشكل داثم؛ وتم 
وضع قسطرة مستقرة بالوريد الودجي أو 
العاقي يضد تشدير العيوان موضعية وذاله 
الجمع عينات من الدم بعد حقن الدواء في 
الوريد العنقي الآخر. وذلك بعد . ٠١‏ 0" 
15,485 44:54 ساعة 
من حقن المضاد الحيوي أو الهرمون, ومن 
شم جمعت يواسطة الدوران على مستوى 
؟دورة في الدقيقة لمدة ٠١‏ دقائق. 


وخزنت البلازما في درجة ٠م‏ تحت 
الصفر لحين قياس الأدوية فيها. 

؟- استخدمت ؟١‏ دجاجة (1 ذكور و1 
إناث) لاحمة من نوع لومان وزنها جميعاً 
ب كجم. حيث تم تأهيل هذه الدواجن لمدة 
أسبوعين قبل التجربة, وتم جمع الدم من 


وريد الجناح في أوقات متقاربة. كما في 
الأغنام ولدة/ ساعات, وقد فصات البلازما 
وخزنت كما ذكرائفاً. بعد ذلك تم قياس 
الادوية في البلازما بالطرق الت 


الإحصائي. 


التدريب والأبحاث الزراعية والبيطرية 
-جامعة الك فيصل-إلى 


اويتين. وبعد التاكد من خلو الحليب 
من المضادات الحيوية تماما تم حقن دواء 


الأوكسي تتراس يكلين من مستعضرات 
تجارية كالآتي- 

اده يقن الونوطة فرلا في عضلة 
العنق من مس تحضر (50105596)إنقاج 


شركة (810) البريطانية: وذلك بجرعة 
مقدارها ؟ ملجرام لكل كيلو جرام وزن حي 
(متوسط وزن الابقار حوالي 5 كيل 
جرام) 

!تم اعطاء للجموعة الثاتية مس تمضر 
(000ل0) في حلمة الضرع من إنتاج 
نفس الشركة وذلك بجرعة مقدارها 5٠١‏ 
0-0 

؟- تم حلب هذه الأبقار كل ١7‏ ساعة, 
وسجات كمية الحليبء كما أذت عينات 
الحليب لقياس المضاد الحيوي من إناه 
الحليب عند نهاية عينات الحلبة. وذلك بعد 
خط الطيب جيدا. زجعت في اتلبيب 
بلاستيكية. ومن ثم خزئت في المجمد العميق 
عند درجة حرارة ٠‏ م تحت الصفر إلى 
تحليل العينات اللاوكسي تتراسيكلين 
» حرائك المضادات الحيوية والهرموثات 
في اللهوم والبيض؛ وقد تمت بمسع 
7 دجاجة من نتافات المدن الاربعة. 


النتائج 


أشارت نتائج البحث إلى ما يلي- 
-١‏ توافق حرائك الأدوية التي تمت دراستها 
5 السعودية مع مثيلاتها 
في أماكن أخرى من العالم. 

تاوس ةا يجي مادخ دين ة ف )1 
فقط في دجاج الشركات الوطنية في المملكة 
بالقلوة مع . الث في الدواسات السابقة 
1- عدم وجود هرموناتخاصة هرمون 
الدايسايلبسترول ‏ في لحوم الأبقتار 
والأغنام والدواجن والبيض والألبان. 

؛- لا تزال ثتافات الدواجن تش كل المصدر 
الاساسن اوييوة مقنادات منيوية, عتناغان: 
الحال سايقاً 

*-لايزال البيض المجموع من أسواق 


الخضر يختوي خلى مشادات عيوية. 


1- لا تحتدوي آلبان الشركات الكبيرة على 
ادات حيوية. 

1- هتالك آلبان مجهولة المصدر احتوت على 

مشادات حيوياة 

4- هثالك البان طازجة ومجففة احتوت 

على مواد مثيطة لليكتيريا شبيهة بالضادات 

الحيوية لا يعرف نوعها. 

الخلاصة 


تبين أن لحوم الأبقار والدواجن 
المجمعة من الشركات الوطنية خلت تماماً 
عن للضادات الحيوية والهرمونات, بينما 
أحتوت لحوم دواجن النتافات والاغتام 
والبيض والألبان على مضادات حيوية 
عشل الاوكسي تتراسيكلين والأمبسلين 
والسلفادامين بنسب أعلي من الحد الاقصي 
اللتركيز المسموح به عالميا. 


التوصيات 


أوصت الدراسة يقايليت 
أ طبيق تطام الكفدف الدووي عق 
المضادات الحيوية والهرمونات على 
مستوى مزارع الالبان والمسالخ والنتافات 
ات اللاز 
-٠‏ التطبيق الصارم لفترة سحب الدواء 
بواسطة اليب البيطري. 
؟- الإعلان عن خلو دواجن الشركات 
الوطنية من المضادات الحيوية والهرمونات 
حتى يطمشن المواطنء والتركيز على العمل 
الدؤوب في المرحلة القادمة لخلو دجاج 
النتافات ‏ كذلك من الأدوية. 
4- محاولة معرفة نوعية المواد الثبطة 
(شبيهة بالضادات الحيوية عند الكشف) 
الموجوده في الأليان والدجاج المستورد 
ولجوم الأبقار هميرجر والسجق. 
نسبة لوجود فوارق في فترة سحب 
الدواء في الألبان تحت البيئة السعودية 
عن تلك المقترحة بواسطة شركات الادوية. 
يوصى يدراسة الترة بمب الدواء لأكنبو 
عدد من المضادات الحيوية؛ خاصة تلك التي 
تستعمل للعلاج في الإنسان والحيوان تحت 
ظلروف البيثة السعودية. 


وإعداد المختبر 


شوال 11 4ه - العددالثامن والثمانون' 


العلوم والتقتية. 


صل 


1 ار 
7 لراك لبادنا 


اللون الأسود والضوء 


من المعلوم أن الأجسام المنفذة للضوء وغير المنفذة تمتص 
موجات الضوء ماعدا الموجات التي لها نفس اللونء فهي إما أن 
تعكسهاأو تنقذهاء ولذلك تُرى الأجسام بآلوانهاء فمثلاً تبدو 
الأجسام الحمراء كذلك: لآن الجسم الأحمر - عندما يسقط عليه 
الضوء الأبيض - يمتص جميع الموجات الضوئية ما عدا موجات 
الضوء الأحمرء ولذلك يبدو الجسم أحمرء ولكن لماذا ترى الأجسام 
السوداء كذلك؟ 


يسعدنا أن نقدم لفلذات أكبادثا تجربة 


مبسطة تقسر هذه |! 


© الأدوات 


ودق نشاف تظيف. وحير أسود وماء. 


وكاس. 

© خطوات العمل بدات تنتشر وتتحلل إلى عدة ألوان. 
١‏ ضمع للاء قي الكاس. شكل (5). 

1- ضع قطرة من الحبر الاسود في © الاستنتاج 

وسط ورقة النشافء شكل (1): ماذا ١‏ نستنتج من هذه التجرية أن الحبد 
اتشاهد؟ الأسود مصنوع من خليط من الأحبار 
؟- اغمس ورقة النشاف قي الماء بوضع9المختلفة الالوان. كل حبر منها يمت 

راسي حتى تقترب بقعة الحبر لون معين من الضوء الابي 


الاسود من سطع اللاء. ثم انتظر 


© المشاهدة 
نشاهد في الحالة الاولى تكون بقعة 


سوداءء بينما نشاهد في الحالة الثانية 


بع مرور الوق - أن البقم السووله || 


تظهر البقعة باللون الأسود. 


»شط ر) 


مكتبة بن سينا للنشر والتوزيع. 


07 العلوم وا 


شوال ١414‏ العدد الثامن والثمانون 


طريقة رياضية بسيطة لوزن المعادلات 


القد تم في السابق اقتراح إحداث باب ثابت في المجلة تحت عنوان «مشاركة قارىء, 


يكون خارجاً عن موضوع العدد. وكنا ثامل 


ري القراء هذا الباب, ولكن للاسف 


الشديد لم ترق المشاركات التي ترد إلينا إلى الدرجة التي ترضي طموحنا. ولكن في 
هذا العدد اتحفنا الدكتور جميل أحمد محمد باغقار من مدينة المكلا بهذه الشاركة 


أسعدتثا وفتحت أمامنا باب الأمل في أن تنفخ الروح في هذا الباب من 


رياضية بسيطة لوزن المعادلات 


من المعلوم أنه في التفاعلات الكيميائية لممسمكيوه (1) 
غير تفاعلات الاكسدة والإختزال - لا يحدث 510007 
روا قيس لضعنات ثرات العناصر في عقسمة :8 (3). 
المواد الداخلة للتفاعل والمواد الناتجة عنه. الشبمتساه +0130 (4) 
اوصحيح أنه يمكن وزن بعض هذه المعادلات ١‏ فإذا فرضنا أن المتغير 1-: 


ون ناه لعن توجد معادلات يصعب وزنها 
وربما يتطلب وزنها وقتا أطول. فيما يلي 
اطريقة رياضية لوزن تلك المعادلات: 


اذن من المعادلة (2) يكون 621 


فإذا عرّضنا عن 2 في المعادلة (3) 


8 اع 
قمثلاً في المعادلة التالية: 
+ 2 


إذن 


الشلاالأول ولآن © تساوى كسر فإنه لايمكن قبولها. 


يروس ااي + ,وو ب ررومجري ولذلك تغير الإفتراض الأول بجمل 


ارو وري فيكون من العادلة(2ا 
ضع أحرفا بجدية أمام كل مركي في 2" نعوض في العادلة (3) عنة 
المعادلة: :32 ومنها 3-: 
لوطا لت» + ,0ق ينام + ,زرنم)تبدعد 2 نعوّض في المعادلة (1) عن هت 


الهج مكدع لمتستلاك ومتها 0-7 
كوّنَ معادلات رياضية لعئاصر الذرات: وللحصول على المتغير 0 نعوّض في 
من المعادلة المعادلة (4): 


7هب12:2+40-93 ومنها 720 
تعنوض بالأرقام بدلا من الاحرف في 
فتصبح موزونة.كما يلي: 
3ه راكبالة + رر80الية 


المعادلة الكيميا: 


لالش + كمه 


الشالالثاني 


ميال ااه رلته رمتيائه رمالير 


في المعادلة: 


الأحرف الابجدية أمام كل مركب 


بلي 0ب اللاطاياك حرم هبلاط +ر0الاياله 
300 

كو معادلات رياضية إعناصر الذرات: 
لقبعة - طق + مقئا1 (1) 
00 

له عفد طب دك :0 (3) 

عم 

من المعادلة (2) تفترض أن 


من المعادلة (4): تكون 1ط 
عنوض عن المتغيرات الثلاث في 


المعادلةب 


4 + لجةد لعة +شلعة :ل 


عنوض عن الأحرف بالأرقام أمام كل 
مركب: 

أرلى 0 ,/اممه ]رارم مره + 128036 

30 


المصدره 
من منهاج الكيمياء العامة للمستوى الاول-. 
كلية التكنولوجيا يجامعة باردو يدس بالجمهورية 


التشيكية. 


شوال 14 4 اه - العدد الثامن والثناتون. 


العلوم والتقنية -/00. 


© ريط العلومات ل ل © شريط المعلومات © شريط العلومات 0 شريط المعلومات 


اتناول الفراولة يزيد من ] من صيفات الاتثوسي والقرى في بط ختي بل 
امتصاص مضادات بؤىىج ٠١‏ (ادمسياتدنعد:دشعهبالمسؤولة وقد وجد الفريق ان التسيج المفتقر 
اص ع الود الاعدفي القرقوا ٠١-3‏ خدج القرايك مز قو نين 
تجح علماء مركز كلما كاثت كمية الفراولة التي وتخريب للمادة الوراثية (808), 
الخدمات البحثية الزراعية يتناولهالإنسانأكس- 2 وتبعذلك سلسلةمنالتفبيرات 
(كمتحدية سه لصناعاعة). ادير بالذكراك القراولة تل البيوأوجية الذي سلست في 
بالك #فلابات .. اللرنبة القاتسنة في الامستهلاك... إصايد: روسريك لواو يل 

التحدة- في تقييم قدرة الجسم بالولايات المتحدة: وزاد عض الفوليك 
البري على امتصاس مقنادات ا ا را 
أكسدة معيئة موجودة في القراولة: ‏ من الزمن' 

حيث وجدوا أن تناول هذه الفاكهة ونم 


تعمل مضادات الاكتثاب 
بسرعة على رفع مستوى التواقل 
كك حد سسعم 
التي تستخدمها الخلايا العصبية 
0 
كبا عن الضعف منذ عفد تطبر عليه اي إصابة بالسرطان» لاختبار العزيد من الظواهر 


ممايؤكد آهمية هذا الحمش في السلوكية في الحيواثات والتي 


اللعدرة الوقاية من سرطان القولون. أجريت لفترات طويلة في الماضي 
بيه 06 د سعط 1*8 المصيلة ومن ثم القارنة به 
اللصدرة 
0 سدس 
تعدالاغذية ادخنية دروي | خض القوليك يحمي من الك اك ا 
دة مصادر ممتازة للمركبات سرطان القولون فعالية مضادات نجاف ]ا لتصبع بتفرة 


القيدة للصحة, ولايزال الباحثون 
يسعون جاهدين لعرفة المزيد 
عن مقدرة خلايا واتسجة الجسم 


الاكتئاب والخلاي | إلى الستقبلات العصبية الحفزة 
العصبية الجديدة ١‏ قويةالتجاتب سن تسو 


لاقو سددتة مسسدرة لاوسسام 


نجع بلحثوا كيدياه الأغذية 
بامملكة المتحدة والولايات المتحدة 
الأمريكية في اكتشاف علاقة 


البشري على امتصاص تلك اكتشف الباحئون والتي تعمل على تحفيز نمو 
لبت ا ا ا 
عنها عند لسالس «ممكدك ىري الجديدة للمخ ٠‏ وبشكل خاص في 

توجد مضادات الاكسدة بولاية يوتا الأمريكية أن الدماغ. 04 «عاة). ومن 


في الفثران يحتاج لتكوين خلاي ثم حقن مجموعة من تلك الفثران 

القراولة ان 5 0 
0 حالاك السرطان في الولاياك عشبيةجديد:م بطريق يمضادات الاكتاب لعدة أسابيع. 
علولة السأمسلة, كما توجد ل ١‏ حالات المسويياذ 00 ا برها سامت 0ا لدمدك اكور الجر 
احم الفوليك لصمة الإنن. ٠‏ الاكتثاب إاهدتموعلاعه). حتى التمارين (الجري على العجلا 
2 1 يكون هناك انخفاض (تراجع) في ١‏ أظهرت الدراسة عدم وجود. 
تذكر سسوزان دوي سلوك الفثران الشبيهبالاكتئاي لمضادات الاكتثاب والتمارين على 
عالة الفسيولوجيا سند سمو (#لطاناط مدع وزملاؤها مسن (الاكتنابي) بالإضاف #إلى ذلك سلوك الفثران الاكتثابي كما لم 
وزملازها في مركز, .بيلتس فيل مركزالبحوث الزراعية بإدادة وجدالباحثُون انعلا من مضادات يحدث تمولخلاياعصبية جديدة في 


البحوث التغذية البشري الغذاء الامريكية (0504ا)باته من الاكتثاب وكذلكالتما, يف لأسن وللوجوية 
مدقتام ممصداة عللاعنامة)< العلوم متذعدة سنوات ان التقص تقس الطريق البيوكيميائي لمارسة في الفص الوسطي الصدغي للمخ 
(80غهلاة دده معدصعة| الشديد في الفولات (حمض تاثيراتهاالفالة طاسوعم لا 


باكتشافطيقجديدة الفوليك) احد اتواع فيتامين زي) يشير لويس بارادازطسه#شسم 
عرف ارقي 3 ساية رئيس قسم علم الأحياء التطويري 
لد ات ات تعبت الك خيس يك لل (وططةلتسصوطهمم بالركر كذلكارضةتالراسةان 
يميانية النباتية الموجودة حديثي الولادة بالتضدغات اللبي اللذكور أن هذه النتافج عضاءات الاكتاي تلب وجود 
في الفواكه والخض روات الخلقية؛ ونتيجة لذلك قام مصعد قرت امد في رصف بعض الآليات < المستقيلات اللحفزة 68 لتحفيز 
0 22 36 م0 الأغذية برفع نسبتها في الأغذية غير المعروفة لضادات الاكتئاب في نمو الخلايا العصبية الجديدة في 
اختبار؟ ١‏ متطوع أثتاولوا اتضح للعلماء ‏ كذلك-أن البشر وتعطي اتجاهً جيدا لتطوير منطقة التلفيف امسان. حتى تقوم 
كميات مختلقة من الفراولة خلال ك عقاقير لعلاج الاكتثاي. 202 بتطوير ادائها القعال 
اثلاث فترات زمنية متقطعة؛مدة عن اللعلوم - في السابق ويضيف بارادااتهيمكزالحصول 
0 أن العلا طويل الأمد بمضاوات على نتائج تشريحية وسلوكية 
افترة توقف مدتها أسبوع 7 الاكتثاب في الحيوانات يؤدي إلى وبيوكيميائية ممائة عند إجراء 
اشتملت الوجبات على و جب البالفينء لكن الطماء لم الما وتان 
؛ اأوائصة من الفروولة ير جإني ١‏ لس كيلا قاور ركيد التخطتت ٠‏ بوي ووم و أو جميع تلك التتائج قد يكون لهاعلاقة 
ا ا ال ل 01 


بعنلية. ومن ثم تم قيادس درج «البروتينات والخلاياالتي تسج واس | التمارت حل رسك عر الاكتابية لدىالبشرءسسايؤكد 
امتصاص مضادات الأكسدة في في حدوث هذا السرطان. (حث) تكوين خلذيا مصبية جريرع. أنه ستكون هناك طريقة لتعفيز 
خلايا الجسم للمتطوعين. اوفي دراسة حديثة قامت دوقي .في الشلقة. ويضي ل ياروم شو الخلايا العصبية البشرية 


اوضحت الدراسة أن وزملاؤها عن طريق تقثية زداعة قائلا: .لم نكن تشرقع ان الور المحاربة الاكتتاب في امستقبل. 
خلايا الجسم البشري قادرة الأنسجةبزراعةخلايا قولون قي التي اجريناماعلى الفثرانلها المصدره 
على دناب عسي قور ٠‏ مط رلاكر الى عمس اريك ١‏ عل ,لاعس يم اهلمكاب .عليه كع بفطسدت 


العلوم والتقثية. شوال 1] اه - العدد الثامن والثماثون 


قراءنا الأعزاء 


انشكر لكم تواصلكم الحي عبر الرسائل البريدية والالكترونية. واهتمامكم بما 


من علوم ومعارف: وثناؤكم عليها. مما يجعلنا نسعى حثيثا لمواصلة 


الجهد إرضاءً لكم وتلبية لطلباتكم قدر المستطاع, حتى نكون عند حسن فلنكم دائما 


والله الموفق. 


© الأخ الكريم/ عبدالرحمن عشبي- 
الجزائرٌ 

ياف فقامم ون علي لنجلة الطاع 
وصولها إليك في الفقشرة لناضية. لاسباب 
حطين ا رد دا ساو لعسرع لات 
والتاكد مثها. كما يسرنا تويك بما يتوفر من 
الأعداد الظلوبة: آمليئ وصولها إليك بانتظام. 
© الأخ الكريم / داوود كمال الديين 
الأفغاني - مكة المكرمة 

أهلا بك قارثا جديداً. فقد تلقينا رسالتك 
بيسرنا تزويدك بما طلبته من 
بالإضافة إلى إدراج اسمك 
ضسمن قائمة إهداء مجلة العلوم والتقنية. 
© الأخ الكريم / ثامر عزوز- الجزائر 

تلقينا رسالتك ونشسكرك على ثنائك 
العاطر غلى الأجلنة والقائمين غليهنا: مما 
يدلقةا كاله الجهد انسلو دمقيق ليسكا 
الاساس في التوعية العلمية بأسلوب علمي 
امبشاك نا يشان لاع دك مهن الي 
الإهباء. وتزويدك ببعض الاعداد المسابقة. 
فإئه يسرنا ذلك ولكن نود ملك إرسسال 


الأحساء 

.نشكر لك ثناءك على المجلة: وترجو ان 
انوفق دائما باللساهمة في تنعية القدرات 
والسارف العلمية الجتمانتاء كنا سيريا 


إدراج أسمك ضمن قائسة الإهداء. 
وصولها إليك قريبا؛ وأهلا بك قارئا جديدا. 
© الأخ الكريم / هشام محمود التركماني 
-سوريا 

انشكرك على ما أوردته في رسالتك من 


انطباعات رائعة عن المجلة والقائميئ عليها. 
.وما أثلج صدورنا وصولنا لهذه اللكائة في 
أقلوبكم وعقولكم. مما يجعلنا في تحد مع 
اتفستاء ويسترنا اخي الكريم إدراج اسفك 
ضمن قائمة الإهداء. راجين ان تصلك المجلة 
قريبا 
© الأخ الكريم / محمد مبارك مرضي - 
وادي الدواسر 

يزعجنا انقطاع المجلة عن الوصول إليكء 
بالرغم من وجود اسعك وعنوائك البريدي. 
كما هو موضسع في قائمة الإضداء. ولك 
يجنبٍ التنبيه آخي الكزيم إلى إن تعليمات 
البريد الجديدة تنص على ضرورة أن يكون 
العنوان البريدي خاصا بالمرسل أو المضافين 
فيه حدى تصل المهلة بانتظام. آملين التاكد 
من ذلك لكي ينتظم وول الجلةإليك في 
/ 
٠‏ الأخت الكريمة / سهام يعقوبي- 
الجزائر 

نشكرك غلى ما تضمنته رلسالتك من 
ثناه واطراء بحق المجلة والقائسين عليهاء 
ونخن تسلعى جاهدين فياما نقيم لاقتناعنا 
بأن القراءة ستجعل الإنسان العربي في 

تعديات الفضر ما بسزا إدراج 

اسمك ضِعن قائمة الإفداء. راجين وصولها 
إليك قريبا. 
© الأخ الكريم / م. إياد غالب رزق - 
الرياض 

تشكرك طللى ما إوردته في رسالك 
من الثناء على اللجلة: و يسا رثا إمراج اسنمك 
ضمن قائمة الإهداء أملين وصولها إليك 
قرييا. زان باقسوض اسل ةسارك مين 


مسابقة المجلة. فإنه يمكن إرسال الإجابات 
على البريد الالكتروني. 
© الأخ الكريم / عيواز محمد - الجزائر 
يسعدنا انتظام اللجلة في الوصول 
٠‏ وثناؤك عليهاء شاكرين لك اهتمامك 
أوتواصلك: و نفيدك بأنه قدتم تغيير عنوائك 
البريدي بناءً على طلبك آملين وصول المجلة 
إليك قريبا وبانتظام على العنوان البريدي 
الجديد. 

© الاخ الكريم / م. محمد صالح مرزا - 


1 


نشكرك على تواصلك واهتمامك بالمجلة. 
.وإشادتك بالمعلومات التي توفرها للمهتمين. 


ويمسرنا تزويادك يما يتوقر ملن الأعباد 


السابقة في مجال تخصصك. ملي الانتفاخ 
والاستقادة منها. 

© الأخ الكريم/ سلطان الحربي - 
بريطانيا 


قينا رسالك. شاكرين لك ما ورد 
فيها من ثناء, ونفيدك بأنه ققد تم تغيير 
البريدي حسب طلبك. آملين وصول 
المجلة قريبا وبانتظام على عنوائك البريدي 
الجديد. 
© الأخ الكريم / ابراهيم ملفي ١|‏ 
الجوف 

نشكرلك ثناءك على المجلة وا 
عليها. ولاشك أخِي الكريم أن المجلة تنتهج 
الأمسلوب العطلذي لبنس في مواصيمها 
حتى ينتفع بها جميع القراء. ويسرنا دراج 
أسمك صمن قائعة الإهذاء. رلجين وصولهاً 
إليك قريبا. 
© الأخ الكريم / عبدالرحمن عبييد - 
الجزائر 

وصلت رسالتك. وسرنا ثناؤك على 
اللجلة واشتياقك لها ويسعدنا إدراج اسم 
خسن قائمة الإهداء. وأهلا بك قارثا جديدا. 
الأخ الكسريم / هاني عويد الحربي - 


يؤسفنا انقطاع المجلة عنك. لاسباب 
لاتعلمها. ولكن تقيدك بأنه قدتم تحديث 
اتك حسب العنوان البريدي الموضح في 


رسالتك. آملين وصولها إليك وانتظامها في 
1 
© الأخ الكريم /أحمد يرهم خلف قبلان 
- الأردن 

انشكر لك تواصلك واهتمامك بالمجلة 


أيتما حلات. ويسرنا إبلاغك بأنه قد تم تخيير 
عنوانك البويدي إلى بلدك, آملين وصولها 
إليك قريبا. 


شوال 471 اه العدد الثامن والثعانون/ 


: تب التربية ال 
المبدعة في العالم العربي لد 


ذهعوة 


بي لدول الخليج دعوة الأقلام 


شاركة في كتابة سلسلة الكت 


الثقافية للأطفال المرحلة الرابعة, الهوية والاثتماء. 


- المجالات المقترحة 
(مع التأكيد على أنها مجرد 
وليس المطلوب 


مويل الشف اللدشرين 
والإسلامي بالنسبة للعالم 

0 
والإسلامي؟ / 
-خط الزمن زايع الوك 
العربية) 
- التاريغ ألهجري تاريخ 
لميلادي. 
- سمارت العلا 
- ارخل الرسيالآالسماراية. 
- تعن قيلة 
- تنؤع الطبيعة الجغرافية 

ع التظليع اللسكاني 

وعلاقته بالالمالاخرئ 7 2 
- الهوية الثقافية 


- ا ست 
- الفط 

-الانعاي 

- العمارة ألعربيةولإتللامية. 
- التقود 

- الللابس 

- الاطباق العربية 

-عادات مشهور لور 
الضيف ..الخ) 

- المهارات اليدوية 

- الامثال 

< همادخ الشاريع السدين 
الإسلامي (قديم , حديث) 
(يملك المؤلفون كامل الحرية 


بعدم التقيد بالمجالات المقترحة 


بما يكون معبرأً عن موضوع 
المسابقة في الهوية والانتماء 
لي فضاءات تتسم بالاصالة 
والتجديد في الوقت 2 


أهداف المرحلة الرابعة 


الطفِل تير خياله إوويساعد 
على اكتشاف مظان الكالفنة/ 
ويطور زالقه يفني 

امون يزود الطفل 


ورقي امون إلى إيجاد تيار 
جديد في أدب الطفل يتسم 
بالعمق والإبداع معاً' وتكون 
قادرا فلي ألوقت نف خلى 
التفتاقن مع عالم الطفولة 
وموادها الأولية من الخيال 
والبزابة يتجسيع اإستادا 
الإنسانية اللختلفة 

+- كتابة عمل أدبي يراعي 
الآراء والنظريات العلمية في 
حقل علم اجتماع الطفولة : التي 
.تتأسس على مبدا حقوق الطفل 
وعلى الإقرار باستقلال عالم 
دعيو ,د سبي عم صرابيك 
اموي ماهم ايوبار بدون 
اللحاق او تبعيقروذيك اراق 
أن مَستَتحق الطفل الحصؤّل علا 
المتعة الادبج؟واكتساي 
المضامين القيمية والثقافية 
النبيلة فيما يكتب إليه من أدب. 


ار المواهب الأدبية في 
ل 
عن ستليا ل لي 

اللطفل أو من الوافي الجدد 


التسهم في تقديم أدب حديث 


اللطفل يتسم بالإبداع. 
-شروط الكتابة بالمرحلة 
الرابعة 
١‏ لجنس الس مله 
السنية التي توجهإليها 
السلسلة من /-؟١سنة)‏ 
+- أن يراع ي كلتل يبلاسة 
إللغة وإيداعيتها وعدم تَكَعه 
أقتلا امع المرحلة العيلة 
"- أن يعكش أَلتّل الأقصصبي 
السقدرة عَليَ مخاطبة اليل 
والتحلب ل اهام الشفولة م7 
حيث العقوية والبساطة 
إوالتخبيل. 
4 أن يلتزم العمل بالبعدكل, 
# جين الصية الور ساي 
التلقينية والوعظية. 

ان اُليا لالتقصصي 
اللطفل ببروح إببأعية غالية من 
حيث الصور والحوار إن جد ء 
ومن حيث اللغة والتعبيزاث. 
أن يكون العمل الققمّصي 
لصفل ند ميو ” 
الحرية بمعناماً الفني والفكري. 
/ا- الايكون العمل تكراراً لما 
سبق وقدمقي مجال أدب 
الطفل. 
8- أن يكون العمل الادبي خالي. 
من التشابه مع التجارب الادبية 
المماثلة في مجال أدب الطفل. 
4- أن يكون جوهر العمل 
التقتصصي المقدم للمسإيقة 
سواء من ح ين ايد كل زرا 
بيدخه انق اناا إلا بتكار 
أوالتجديد 
-١ *‏ أن بخلو العيل تقائ من أني 
حسجاواة التبرلوجية في النوع 
أو العرق» أو اللون. أو الشكل 


أو الميول والفكرء أو سواها من 
أشكال التعصب أو التقضيل 

-١‏ أن يكون قادراً على خلق 
حس التذوق الآدبي وتطويره 


لدى الطفل من نعومة أظفاره 
وأن يمكن الطفل من الار: 


بذائقته الادبية من حيث الشكل 
والضمون مع إعراده 7التفاغل 
مع أشكال آدبية غير تقليدية 
أ عستهلك. 

7- أن يتمين ب القدرة غلى 
إثارة الدهشة والتمكين من 
جرأة الاسظلة. 

؟١-أن‏ يشكل إضافة فنية 
ولغوية وثقافية في مجال أدب 
- : 
١4‏ أنَّايكون عملاً إبداعيا 
بإلقاييسآلهالمية الحديثة لادب 
ينا 

«لأ- انلا يج لاوز الكتاب 
(07)ظانية الآقٍ كلمة 
تقريباً. 

ان لفق العرأيساحة 
يك تدس أ يتان تام رحلة 


لك تبر مأل تسمم لك قبل 
أحد التشكيليق المي فر لنجال 
الرسم لكتب الاطقال. 


-إجراءات التقديم 
التقديم نظي منألس 
اللزشع انراق المألسلة 
إحداهما مككلبوّعة (ؤرقية) 
والأخرى إللْعرونية (10.). 
)لل دغ لكام بي الذاتية 
اللمؤلق يف زكر عنوان 
المرالَكِهَالْمنْآن البريدي 
و3 يل : البريد 
الالكتزرني) 
- تقلآيم طلب المشاركة في 
الللة يوجه إلى: 5 
"مالي مور علم تي القرية 
العربي لدول الخليج 
اب دع 
الرياض 11514 

عله كعع طم ارا 
1 

عه خعطةه © ادوم 

على أن تصل طلبات 
الترشيح إلى المكتب في موعد 
لايتجاوز 15/١/40اها‏ 
الموافق 75/ /1١‏ 1003م 


العلوم والتقنية. 


شوال 41١هالعدد‏ الثامن والثماتون. 


في 
العدد المقيل 


الأمراض المشتركة 
بين الحيوان والإنسان 
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مطابع مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية. 


000 


الأمسرااض |المتشافلسة 
بين الحيوان والإنسان 
( الجزء الأول ) 


بسم الله الرحمن الرحيم 


أعزاءنا القراء : 

يسرنا أن نؤكد على أن المجلة تفتح أبوابها لمساهماتكم العلمية واستقبال مقالائكم على 
أن تراعى الشروط التالية في أي مقال يرسل إلى المجلة :- 
١‏ يكوث امقال بلغة علمية سهلة بشرط أن لأيفقد صفته العلمية بحيث يشتمل على مفاهيم 


ومشوق ويعطي مدلولاً على متجرى لقال . 
اساكلي أو جزئياً و أذ فكرة 


إلى 
'بقل المقال عن ثماتي 3 ولا 
ا 


انشرته أرأرسل نه 
١‏ إرقاق أصل الرسومات والصور والنماذج والأشكال املق الفا . 
/ المقالات الثي ل 


ينح صاحب المقال امنشور مكافأة مالية لاتتجاوز ٠٠٠١١‏ ريال . 


© الحم المجهولة ل 4# 
© أمراض الكلاميديا 


#الإتلاف الكلي للذبائع ا 
الديدان الكبدية. 


© مرض الدوران 


مدينة الك عبد لعزي العهموالتقبة الإدارة العامة للخوعية العلمية والنشر 
ص .ب 1041 -الرمز البريدي ١١447‏ -الرياضي 
4845002-14 اسوخ( فاكس ) 1417719 
البريد الإلكتروني : هعس له عمف طعا لمعل 
تسامساه 6 ممسنة ب اسسدة 
بومامصف»1 ب ممصفة جد واا© ممما فطة مكل 
606 80.806 اط ل لمعف 0/52 0م010 020 
ماطس السمة دنه 1 درن 
يمكن الاقتباس من المجلة بشرط ذكر اسمها مصدراً للمادة المقتبسة. 
الموضوعات المنشورة تعبر عن رأي كاتبها 


هائف: 


المشرق العام 


د. محيد بن إبراهيم السويل 


ناشب المشرف العام 
ورئيس التحرير 


د. عبد الله أحيد الرشيده 


هيثة التحرير 


د سام إمناميل الماتي 
جميل بن عبد القام, خفني 
د. أحمد بن عبد القاد, البفندس 
هامدبن مهدة المقين 
د عبد العزيز ين عبد الرحن الصقير 


ه نايف ين محمد العيادي 


د يهعف مس يوك 
تالكر شي الل الرقيع 
أ. حمد بن محيد الحنطي 
أ. كاله بن سعد المقبس 
أ.عبدالردين بن ناصر الصلفبي 
أ. وليد بن محمد العتيبي 


مدمه علي إسماعيل 
اساضي يوخي الساتضي 
فيصل بن سعد المقبس 


ومو 


قراءنا الأعزاء 

يسعدنا أن نتقدم لكم باحر التهاني والتبريكات بمنا 
حلول عيد الاضحى المبارك؛ كما يسعنا تهنئتكم بحلول العام 
الهجري الجديد سائين المولى القدير أن يعيده على الامة 
الإسلامية بالخير والبركات. 
قراءنا الأعزاء 

يتعرض الإنسان للعديد من الأمراض التي تختاف في 


ويقصد بها الأمراض التي يمكنها الانتقال من الحيوان إلى 
إننسان, أو من الإنسان إلى الحيوان: ولها مسبب واحد. 
وتشكل هذه الأمراض شريحة واسعة من الأمراض الخطرة 
على صحة الإنسان والحيوان على السواء. وقد أحدثت بعض 
هذه الامراضىء مثل انفلونزا الطيور والجمرة الخبيثة: ضجة 
عالمية فأفردت لها وسائل الإعلام المختلفة مساحة واسعة 
من برامجها وصفحاتها. وأدت إلى خسائر اقتصادية فادحة؛ 
نتيجة لإتلاف العديد من الحيوانات المشتبه بهاء وذلك 
ظهور أول حالة أو حتى الاشتباه بوجودها. 
قراءنا الأعزاء 
يحمل هذا العدد بين دقتيه المواضيع التالية: الأمراض 
الإنسان والحيوان. وقحص الذبائح:؛ وإتلاف الذبائح. 
والديدان الكبدية. والجمرة الخبيثة. والحمى المالطية: السلء 
وحمى الببغاء. والدوران» والحمى المجهولة والكلاميديا. 
والله من وراء القصد وه والهاد ي إلى سواء السبيل, 


يختص علم الوبائيات - فرع من 
فشروع الطب- بدراسة وقياس اتجاه 
الأمراض واللشكلات الصحية في 
اللجتمفات البشرية وتمديد المؤفل 
المؤثرة في حدوثها. بهدف القيام ببرامج 
الوقاية مها ومكافحتها. مع ضمان 
التخطيط السليم ورسم الأولويات 
اللمشكلات الصحية والتوزيع الافضل 
للخدمات بما يلبي الحاجة لها؛ ولهذا قامت 
وزارة الصحة بالمملكة العربية السعودية 
بوضع برنامج يهتم بهذه المشكلات. أطلق 
عليه برنامج الوبائيات الحقلي. 

البرئامج علم الوبائيات بوزارة الصحة 
العديد من المهام مثها: إعداد كوادر مؤهلة 
للمشاركة في البرامج الوطنية والمحلية في 
المعدة لتسجيل ومكافحة الامراض. كبرامج 
الملاريا واللشمائيا والامراض المعدية 
والتسمم الفذائي. ومكافحة السرطان 
.وأمراض القلب والاوعية الدموية, وال 


وغيرها. 


بدأت فكرة إنشاء برثامج للدراسات 
العليا في علم الوباثيات. من حاجة وزارة. 
الصحة لل» الفراغ في اقسام الطب 
الوقائي في الوزارة وتزويد المناطق 
الصحية يكوادر سعودية مؤهلة ومدربة 
تدريباً متقدماً في مجال اكتشاف الاوبئة 
ومكافحتهاء والمساهمة قي تطوير البرامج 


الوقائية؛ لذلك قامتالوزا 
وبمشاركة من مركز مكافحة الامراض 
(امنامده معمعداط أن #علدم6) بأطلئطا 
بالولايات المتحدة الأمريكية وجامعة اللك 
سعود بالإرياش باستمياق 
الوبائيات الحلقي ". 

يتبع برنامج الوبائيات الحقلي للوكالة 
المساعدة للطب الوقائي بوزارة الصحة. 
وقد بدا في استقبال المتدربين منذ عام 
4ه تتكون مدة التدريب من سنتين 
.يحصل بعدها المتدرب على دبلوم من كلية 
الطب بجامعة الملك سعود يعادل درجة 
الماجستير. كان البرنامج يقبل متدربين من 
خريجي كليات الطب والكليات العلمية 
الأخرى ذات الاهتمامات الصحية حتى عام 
5ه , بعدها اقتصر القبول على 
اخريجي كليات الطب فقط 


أهداف البرنامج 
يوجد للبرنامج العديد من الاهداف 


يمكن تصنيفها إلى مجموعتين رئيسيتين, 
هما 


© الأهداف العامة 

تشمل الاهداف العامة للبرنامج ما يلي: 
-١‏ المشاركة في إثراء وتعزيز المقدرة لدي 
وزارة الصمة والؤسساك الصهية 
الآخرى في المملكة ودول مجلس التعاون 
الخليجي: لاستخدام علم الوبائيات في 
أيجاد الحلول المناسبة للمشكلات الصحية 


الحالية أو المستجدة. وتكون هذه الشاركة 
اتكون عن طريق تدريب الكوادر الصحية 
على مواجهة المشكلات الصحية الواقعية 
كادوات للتدريب 

؟- القيام بعمل الدراسات الوبائية الميدانية 
اللمشكلات الصحية العامة والمتقشية 
وإيجاد الحلول المثاسبة لها. 

*- القيام بتصميم وتنفيذ الدراسات 
الوبائية خلال مواسم الحج وكتابة 
التقارير والةترهاك سمي] في تمسين 
الوضع الصحي للحجاج وتطوير بيئة 
6 

؛- القيام بدورا 
مجال الوبائيات للكوادر الصحية في 
مختلف القطاعات الصحية لجميع مناطق 
اللملكة. 


اعلمية متخقصصة في 


- المشاركة في المؤتمرات الطبية العلمية 
وعرض البحوث والدراسات الوبائية التي 
نفذها البرنامج. 


» الأهداف الخاصة 
تشمل الاهداف الخاصة للبرنامج ما 


-١‏ تدريب الكوادر اليحية على المبادئ 
الاساسية لعلم الوبائيات والإخصاء 
الحيوي. 

؟- تدريب الكوادر الصحية على فهم 
الوضع الوبائي للامراض المنتشرة في 
المملكة العربية السعودية وطريقة 


العلوم والتقنية. 


محرم :1ه العدد التاسع والثماتون. 


مكافحتها والسيطرة عليها. 
> قد, 


الثقة 


ب الكوادر الصحية على اكتساب 


أوالاحترافية لسرعة تحديد 
واستقصاء الامراض العامة والمتفشية 
باس ةدام الطرق والاساا 


للئاسية. 


4- تدريب الكوادر الصحية على تطوير 
مهارات تعريف يعض الشكلات الصحية 
القاضة على تصميع وتنفية براسات 
طويلة الامد ووضع الحلول 
اللثاسية لها 


المراقبة الوبائية. 


إك شيديب لوي الصسية مان لدي 
امهارات الاتصال بالآخرين. وذلك عن 
طريق نشر نتائج البحوث سواء شفهيا أو 
تحريرياً. وتوصيلها للاخصائيين الوبائيين 
الآخرين داخل المملكة أو خارجها. 

1- تدريب الكوادر الصحية لتطوير 
مقدرتهم في تدريب الآخرين على 
الاستقصاء الوبائي. 

4- تدريب الكوادر الصحية على استخدام 
الحاسب الآلي للتحليل الوبائي وكتابة 
التقارير. 


مهام لبرنامج 


المهام ١‏ 
الوبائيات الحقلي على مايلي 

-١‏ تنفيذ برنامج الدراسات العليا في علم 
الوبائيات الحقلية بالتعاون مع جامعة املك 
سعودء حيث يتم تدريب الاطباء المقبولين 
لمدة سنتين في مجال الوبائيات الحقلي. 


-٠‏ عقد دورات تدريبية للأطباء والمراقبين 


البرتامج 


الصحيين ومسؤولي الصحة. وتهدف هذه 
الدورات إلى رفع مستوى المتدربين في 
مجال المراقبة الوبائية وطرق البحث 
الطلمي. وإعداد ال 
ا ا 
التي تخدم مجال الويائيات والبحث 
قتي بالإسحا 

؟- حرص البرامج على محاكاة ل 
التي تصدر من منظمة الصحة العاللية 


ير وتحسين المهارات 


ومركئ مكلفعة الامزاش, وذلك خرض) 
على أن تكون المملكة العربية السعودية 
مواكبة للدول المتقدمة في مجال البرامج 
الوبائية والأبحاث ال ية. 


واجبات أخصاني الوبائيات 


تشمل واجبات ومسؤوليات أخصائي 
الوبائيات بالإضافة إلى الاعمال الميدانية 
ايقوم بها ما يلي. 


© الاستقصاء الوبائي 


يشتمل الاستقصاء الوبائي على 
ما يلي: 

١-الاستقصاء‏ الوبائي المطلوب في 
الحالات الصحية التي تبدو غير عادية: أو 
التي تحدث بها زيادة غير طبيعية. والرقع 
هده وتقرين عياش مسكيقي لاتهلة 
الإجراء للثاسب بشأنها. 

؟- الاستقصاء الوبائي للمشكلات 
الصحية بحسب الاولوية التي يشارك في 
تحديدها مع إدارته. وذلك باقتراح وإعداد 
وتتفيذ الدراسات الوباثية للموضوعات 
الصحية ذات الاهمية للصحة العامة. 

؟- الإشراف على استكمال البيانات التي 
يقوم يجمعها الاطباء والكوادر الطبية 
اللساعدة وللتعلقة بالدراسات 


الوبائية ومتابعتها 
» المراقبة الوبائية 
تشتمل الراقبة الوبائية ما يلي: 


-١‏ المشاركة في وضع وتصميم المعايير 
التي يتطلبها الاكتشاف المبكر 
اللامراض المعدية. 


؟- دراسة |! 


ارير الوبائية الأسبوء 
الشهرية لاكتشاف الموجات الوبا: 
للأمراض المعدية لأي زيادة غير طبيعية قي 
إصابات الامراض. 


ل 


المستمر لنظام المراقبة الوبائية 
للامراض المعدية والوبائية؛ للتاكك من 
كفاءته في الاكتشاف المبكر للأمراض. 
وتطبيق الإجراءات اللازمة في الوقت 
المناسب. واقتراح التوصيات لرقع كفاءة 
النظام. طبقا للمستجدات العلمية التي 
تحدث في هذا المجال. 1 
#-الإشراف على جمع العلومات 
وتسجيلها وجدولتها وتحليل بياناتها 
واستقراء نتائجهاء والرفع عنها للجهات 


العلاقة. 


*- المشاركة في وحدات مكافحة العدوى 
داخل الستشقيات. 
1- مراقبة اتجاهات الامراض من خلال 
اللغتبى. 
!- المشاركة في برامج سجلات الامراض 
غير العدية. 
المعارسات الود 
تشتمل الممارسات الوبائية على ما يلي: 
-١‏ إعطاء للشورة الفنية للعاملين في مجال 
مكافحة الامراض الوبائية والوقاية منها: 
"- متابعة الراجع والنشرات العلمية عن 
الأمراض المعدية الصادرة من قبل منظمة 
الصحة العللية وشيرها من الجهات 


مهرم ١47٠‏ ه- العدد القاسع والثعاثون . 


العلوم والتقنية -7/ 


ادراسة وتقييم وتطوير هذه النظم 

والبرامج. ويشمل هذا التدريب المراقبة 
ع | الوبائية على مستوى مراكز الرعا. 
أ الصحية الاولية وللستشفيات وإدارات 
| الشؤون الصحية والتدريب في وحدات 
مكافحة العدوى باللستشفيات. كما يقوم 
المتدرب بالتقصي الوبائي عند اء 
الاي مرض. يتنبين منه زيادة غير متوقعة 
العدد الحالات. بشكل يقضي المتدرب جز 
من تدريبه في أحد البرامج الوطنية لرصد 
وتسجيل الامراض. 


.يتطلب من الطالب قبل تخرجه إجراء 
العلمية الاخرى. يتفرغ فيهما المتدرب تفرغاً كاملاً للتدريب. 2 دراسة ا مقاظة صحية في محالت 
؟- مناقشة بعض الحالات المرضية ذا وينقسم التدريب فيهما إلى مرحلتين. هما: التي ابتعث مثهاء واقتراح الحلول العلمية 
التأثير على صحة الإنسان وتقديرالآثاد ‏ » المرحلة النظرية الود يا يساعية عن ماري الدليسناك 
المترتبة عليها للبد في إجراء فحدصات درو ورد بوىىى يري دو ري الوبائية والبرامج الوقاثية في متطقتة 


وبائية إذا استدعى الأمر. 5 
فد اقيق سملم بت وو ةي عن بشكل قمال 


© التدردة ١‏ 8 
البويائياك. وملم تمصا والامرااك | إنجارات البرتامج 
يقوم البرنامج في مجال التدريب بعايلي: © المعدية, والامراض المزمنة واستخدام عد عاحة حتت 

اد ميعن وتقديم فا البراساط الزياية... ١‏ المانسري أتجز البرنامج خلال السثوات الخمس 

في اللؤتمرات العلمية والحلقات الدراسية لماضية ما يلي: 


تعرض الطالب من خلال هذه المرحلة. 
الجي تمقو لايرو و وريه م ل ب يتعرض الطالب من خلال ذو لان 
باللستشفيات والرعاية امم ووو الأساليبالبحثالوبائي والتحليل 


والجامعات والمؤسسات الطبية زات العلاقة. ‏ الاحصائي وكتابة التقارير اللازمة. 


-١‏ تخريج 1؟ طبيباً اثني مثهم من سلطنة 
عمان الشقيقة. واليقية من مختلف مناطق 
المملكة. 


”- الإعداد والشاركة في توريب إزيالزي 2 وشيرهامنالمهاراتالمتعلقةيعلم 
من قطاعات الوزارة وكليات الطب أو الوبائيات. كما يقدم خلال هذه الفترة 
المؤسسات الصحية الاخرى. وتدريب عرض للبرامج الصحية الاساسية التي 
الكوادر الصحية العاملة في مجال تشرف عليها وزارة الصحة, مثل: الملاريا 


؟- عقد 17 دورة تدريبية في طرائق 
البحث العلمي. وكتابة الاوراق العلمية 
.وتحليل البيانات. 


أساسيات علم الوبائيات المراقبة الوب زالسة بالنخدلق) شان اتفال *- عقد ثلاث دورات في المراقبة الوبائية 
7- يمكن لأخصائي الوبائيات( إذا كان يي المراقبي الوبائيات من مختلف مناطق 
علييب) مواصلة ممارسته ااحلاجية بيج © اللرحلة الميدائية اللملكة. 

محدودة للحفاظ على كفاءته السريرية إذا 2 يمرالمتدرب في برنامج الوبائيات أثثاء 4- القيام بتنفيذ آكثر من عشرين دراسة 
يغب في ذلك المرحلة التدريبية على حقول مختلفة تجعله علمية اثناء مواسم الحج. 


: الطلاع بالجوامج الويائية قن لنطاغة ...ف تضرف على تقر من مذي فرفسة 
افترةالدرا على 3 1 الوبائية في الإشراف على أكشن من ستين دراء 
والأنظمة الصحية المعمول بهاء ويشارك وبائية نفذت من قبل المتدربين الملتحقين 


مدة الدراسة في البرنامج: سنتان. المتدرب مع المشرفين على البرامج قي بالبرنامج. 


4- العلوم والتقنية. محرم :-147ه-العدد التاسع والثماتون. 


تمثل المعايشة الآدمية للإنسان 
علاقة أزدية وطيدة.لايمكن تجنبها 
ك للحماية أو 


بسهولة, سواء كان 
التنقل اوكمصدر غذائي أو للتربية 
المنزلية, الأمر الذي دعا اللختصين إلى 
إبراز اهمية دراسة الامراض التي تنتقل 
من الحيوان إلى الإثسان أو العكس. 
ويماتشكلهمن اخطار صحية 
واقتصادية . 
تعرفالامراض النقولةيانها 
الامراض أو الإصابات التي تنتقل بصورة. 
علبيعية بين الإنسان والحيوانات الفقارية 
الاخرى ؛ ولايقتصر انتقال هذه الأمراض 
على مناطق جغرافية معينة تظهر فيها 
دون غيرهاء حيث يتعرض لها جميع أفراد 
اللجتمع ذكورا وإنائا بمراحلهم العمرية 
المختفة. مما يستدعي اهتماما بالتثسيق 
بين الأجهزة الطبية الختلفة. ودعم خدماتها 
الفسحيقي 
وصمة القذاه, 
والصحة العامة في إطارها الواسع. 


أهم الأمراض المنقولة 


.تتنوع الامراض المتناقلة بين الحيوان 
والإنسان. وتتعدد إلى اكثر من ١٠؟‏ 
مرض وهي تختلف في مسبياتهاء 


وأعراضها. وأهميتها. ووبائيتها. تحدث 
الإصابة بهذه الامراض عن ريق 
الاختلاط المباشر بالحيوانات المريضة:؛ أو 
عن طريق وسائل نقل العدوى كالحشرات 
والقوارض, أو من مصادر اماء والغذاء. قما 
تلبث أن تظهر أعراض مرضية على 
اللضابيئ وهكذا يجد الاتسان ثفسه محايها 
باحتمالات وصول العدوى الحيوائية في 
كل زمان ومكان. 1 

يمتفاول هذا الفقال عض أهم مه 
الامراض من حيث مسبباتها وأعراضها 
وذلك كما يلي 


© الديدان الكبدية 


تعتبر الإصابة بالديدان الكبدية من أهم 
وأخطر الامراض الطفيلية في أثحاء العالم 
حيث تنتشر الإصابة بها في الاغنام والماعز 
والأبقار بصورة واسعة. وتسبب خسائر 
اققتصادية فادحة نتيجة النفوق وانخفاض 
الإنتاج في اللحوم والالبان والصوف ,كما 
.وجد أن الإنسان يتعرض لمخاطر الإصابة 
ابهذه الديدان. عند شرب المياه الملوكة 
بالحويصلات اللعدية (اليتاسركريا), 
أوعن طريق تناول خضروات ملوثة دون 
غسلها جيداً أو غسلها في قثوات مائية 
ملوثة. حيث تعتمد درجة الإصابة على 
كثافة السركاريا قي الماء 
يذكر أن أول من ذكر أء 
هو الفرنسي جان دي 


نذا المرض. 
ثم استطاع 


العالم مالبيجي عام 1810م اكتشاف 
الديدان المسيبة للمرض, وكانت أول 
إصابة بشرية بهذا المرض عام 50١1م‏ 
الوحظ أن الإنسان عندما يبع أى 
يشرب الاغذية الملوثة بيريقات الدودة 
البالغة (دنمت»مساء81) فإنها تقوم 
باختواق الاغشية المبطنة للقم, فتصل للدم 
وستهاللكيد: كمااتها تتخلص من 
حويصلاتها عند مرورها في القنوات 
الهضمية بفعل الإنزيمات الهاضمة؛ وبذلك 
تتحرر الديدان الصغيرة لتصل إلى الكبد. 
ومن ثم العيش في القنوات المرارية, حيث 
يعتبر الانسان العائل النهائي. 
ينتج المرض عن احد أنواع الديدان 
المغلطحة (الفاشيولا الكبدية) التي لايزيد 
سمكها عن ١مم.‏ وذات لون رمادي داكن 
يميل إلى الغضرة البنية. تتميز هذه 


الديدان بانها خنثى. حيث تضم أعضاء 
الذكورة والانوثة معاء والبيش الذي 

كبير الحجم نسبياء وذو لون اصفر 
يميل للخضرة الداكنة. 


تختلف أعراض امرض في شدتها 
حسب وع الحيوان المصاب وعمره وعدد 
الديدان. وبصفة هامة نتبثل الاعراض في 
ققد الشهية والهزال وفقر الدم الواضح. 
وآلام البطنء بالإضافة إلى تضخم الكبد 
وتكون ملتحمة العين بامكة تميل 
اللاصفرارء وقد يحدث النقوق بعد شهرين 
.تقريبا من الإصابة 


© مقطع طولي للدودة الكبدية . 


فحرم :#141 العدد التاسع و 


العلوم و 


الأمراض المتنا 


تظهر أعراض الإصابة عند الإنسان 
بارتفاع درجة الحرارة مع تهون حسد 
على النصاب واقط رليات مظسمية: 


والهزال وفقدان الشهية. كما تتسيب في 
تليف والسباد مواربيه واضطرات كيدعيه 
وامتصاص الدم. وما قد تحمله من عدوى 
بكتيريه ثاثوية 

© الحمى المالطية 


الحمى المالطية مرض بكتيري معد 
ايصيب معظم الحيوانات. وينتقل منها 
اللإنسانء وينتشر في معظم بلدان العالم, 
ابقاسة دول عو الجر ايه 
التوسط. ويصاب به الذكور أكثر من الإثاث 
بسيب الخاطر المهنية ١|‏ 
الهاء وقد تظهر حالات فردية أو وبائية عند 

تهلكي الحليب الخام أو منتجاته 

تم تصنيف المرض بشكل مستقل- 
سمي بذاك نسبة اظهوره في جزيرة ماقيلة. 
في عام 1811 م بعد أن كان هناك خلط 
ينه وبين عدة أمراض بواسطة العالم 
ماريستون, ثم عكف العالم الانجليزي 
بروس على دراسة المرض حتى تمكن عام 
مادام من مول السبب الرضي. 

تسبب بكتيريا البروسيلا مرض 
العدى اللاعنية رهي بكتيريا مضوية قل 
متكورة. سلبية لصبغة جرام: هوائية وغير 
متحركة؛ تعيش عند درجات الحرارة 
للنخاضة لفترات طويلة تعتد من أشين 
إلى عدة سنوات. ولكنها لا تستطيع مقاومة. 
أشعة الشمس المباشرة أكثر من ساعات 


معدودة. ولذلك فهي تحتمي بالانسجة 


ة لبكتيرياالبروسيلا ‏ 
اللحمى الخالطية. 


المتحللة والإفرازات المخاطية والدم والثربة 
الرطبة . توجد لهذه البكتيريا 

وهي: 

-١‏ البروسيلا المالطية. وهي من اشد 
دواع الحريك عدرارة :نوا عدرلد” 
وتصيب الإنسان والماعز والماشية 
والاغنام. 

1- البروسيلا المجهضة. وهي أقل 
افسراوة من السابقة: لها 4 عخراته 
وتصيب الإنسان والماشية والخيول. 

©- البروسيلا الخنزيرية. وهي متوسطة 
الضراوة. لها © عترات. تتميز بأئها ت..:: 
في الانسجة فتحدث التقيحات. تصيب 
الإنسان والاغنام والماشية: 


5 أنواع 


4- بروسيلا كائز. وهي خاصة بالكلاب. 
وقد سجلت حالات قليلة لإصابة الإنسان 


ومن الجدير بالذكر أن الأنواع الثلاثة. 
الاولى هي أهم الانواع المرضية. والعدوى 
ينهما مشتركة. 
ومعظم الحيواثات. 

تشتمل أهم أعراض امرض على 
إجهاض الإناث الصحوب غالبا باجتياس 
الشيمة والتهاب الرحم. أما الذكور فتعاني 
لبس رك ا 
اللاعراض الأخرى. مثل التهاب المقاصل 
وتورمهاء وخاصة مقفصل الركبة. كما 
يتمركز امرض عند الخيول في العئق» حيث 
يؤدي إلى تقرح مزمن يعرف بناسور 
الحارك. 

قد تنتقل العدوى للإنسان بعد فترة 
حاباتة سبو هين إلى ثلاثة أسابيع, هد 
تناول الحليب أو منتجاته اللوثة ببكتيريا 
البروسيلا: أو من خلال الاختلاط المباشر 
ياالميوافات ا مروضنة سواه من خلال 
إفرازاتها المهبلية أو الاجنة أو المشائم . كما 
يمكن انتقال العدوى للإنسان بدخول 
العامل المسبب من خلال الجروح أو الاتف 
والقم. حيث تظهرعليه أعراض تتمثل في 


ارتفاع درجة الحرارة» وصداع مصحوب 


© صورة مكبرة بالمجهر الضوثي لبكتيريا 
الجمرة الخبيئة. 


بتعرق شديدء بالإضافة إلى الشعور بإعياء 


لام في الففاصل, وقد 
سبجات حالات قليلة صاحيها إجهاض 
اللنساء الحوامل. والتهاب الخصية عند 
الرجال. 
« الجمرة الخبيثة 

يعد هذا المرض عن أقدم وأهم الأمراض 
في لاعاء لماي ومو مدن معد وخنفين 
يصيب جميع العيرانات تلت اليم المان 
وينتقل إلى الإنسان عن طريق تناول الغذاء 
الملوث. أوجروح الجلد. أوعن طريق 
المكاتفاق السيب ركني مع اللوواء 
والقبار المتطاير؛ مما يؤدي إلى اللوت 
المبريم نتيجة الصدوم التي 
الدم بعد 
٠1م‏ في الولايات المتحدة الأمري: 
وكان أول من وصفه علميا هو العالم 
كرشافل, ثم أثبت العالم دافين إمكانية 
انتقال العدوى من الحيوان للانسان. وفي 
عام 1817م تمكن روبرت كوخ منعزل 
وزراغة السب المرضيء كما أثبت قدرته 
على تكوين جرائيم مقاومة. 


لقي 


يحدث مرش ال 
بكتيريا تسمى بكتيريا الجمر 
(##نطامة) وهي بكتيريا عصوية. موجبة 
لها 


نيم شديدة اللقاو. 
تعيش في كل مكان في العالم-خاصة 
الاراضي المزروعة ‏ لسئوات عديدة. كما 
تتميز بائهامقاومة للرارة والبريية 


العلوم والتقنية. 


مهرم :-147ه--العدد التاسع والثماتون. 


والمطهرات الكيميا: 

تختلف أعراض امرض من حالة حاء 
كتعرض قيها الميوانات للصلبة إلى 
الثفوق المفاجئ دون أعراض ظاهرة. 
وحالات فوق الحادة يلاحظ فيها ارتفاع 
مفاجئ في درجة حرارة الحيوان وتهيج. 
بالإضافة إلى الشرئح مع كسل واضح. 
حسيث يعائي من حالة عدم الا 
والتشنج, يلي ذلك النفوق السريع؛ وظهور 
إفرازات دموية ذات لون أسود داكن من 
جنيع فتمات الجلس 

.وقد يظهر الموض على الانسان بصور 
اتختلف حسب طريق ومكان دخول 
العدوى. وذلك كالتالي 
-١‏ الجمرة الجلدية. وهو من أكثر الأنواع. 
وتحدث الإصابة به في المناطق 
1 ملح ل 
والرقبة والاذرع؛ وذلك نتيجة لدخول 
المسبب المرضي من خلال جروح الجلد. 
اتبدا أعراض المرض بحكة. ثم ظهور بقعة. 
صغيرة محاطة بالتهاب جلدي. ما تلبث أن 
.تكبر وتتحول إلى بثرة تحتوي على سائل 
أصفر اللونء ثم تكبر البثرة ويصبح لوثها 
أحمر غامق» ويتكدر سائلها. وقد تكون 
هناك أهراض مصاعبة مثل: لرتقاع درجة 
عرارة الصاب والأصداع والحكيانة 
بالإضافة إلى بعض الآلام القصلية. مما 
يستدعي علاجا سريعا للإصابة: وإلافإن 
العدوى ستنتقل إلى الفدد اللمقاوية. 
ومنها إلى مجرى الدم. وبالتالي حدوث 
التسمم الدموي والوفاة. 
؟- الجمرة الرئوية. تنشا نتيجة 
الاستنشاق الهواء والغبار الناتج من 
تصنيع وتحضيرالمنتجات الحيوائية 
اللرة بالسبب الرضي مش: العنوقف 
والشعر والجاود؛ وذذاك بسني بعر 
فرٌيزِي الصوف. يظهر المرض في صورة 
التهاب وتضخم شديد بالرئتين: يش 
خلالها للصاب باغراض تنفسية حا 
تتمشل في صعوبة الخد 


شيوعا 


الصحوية 
و 


الت 


بار تفاع درجة حرارة ال 


غالبا ما تنتهي بالوفاة. 
*- الجمرة المعوية. وتحدث نتيجة ابتلاع. 
أطعمة ملوثة أو لحوم نيئة لحيوانات 
مصاية . وتعد هذه الصو 
في المجتمعات البشرية التقدمة حضاريا 
3 الإصابة الانسان 


ولكن هناك حالات فرد. 
في بعض المناطق النائية؛ حيث تظهر 
أعراض امرش على هية اضطرابات 
معوية تشمل آلام البطن والإسهال 
واحتقان الاحشام يليها ارتفاع في درجة 
حرارة الجسم. وتسمم الدم؛ ثم الو 

أغلب الحالات. 


© مرض الدوران 

يعد مرض الدوران من أكثر الامراض 
انتشارا في العالم, وهو يصيب الإنسان 
ومعظم الحيوانات بالإضافة إلى الطيور 
والأسماك. ويتصف بالتهاب السحايا 
اللصهوب آو قير اللصحوب يحالات 
التسمم الدموي . تنتقل العدوى من حيوان 
إلى آخر عند تناول أغذية ملوثة بالمسيب 
المرضي من حيوان مصاب. أو من خلال 
استنشاق الهواء الملوث بإفرازات 
الحيوانات المصاية بالمرض 

تظهر أعراض الإصابة على الإنسان عند 
الخالطة المباشرة للحيوانات المصابة 
والقاملة امغر اد طنه تقلول العو 
حيوانات مريضة غير مطبوخة جيدا. ان 
اشرب الحليب الخام؛ أواستشاق الغبار الملوث 
بمسببات المرض التي يحملها من روث 
الحيوانات المصابة أوإفرازاتها بعد جفافها. 

يحدث امرض نتيجة دخول بكتيريا 
الليستيريا وحيدة الثواة إلى جسم الكائن 


الحي. وهي عبارة عن بكتيريا عصوية 
الكل موييية ليع عام الراكية 
ومقصيكة. كنا اوور محووقيه 
وسدوسهاالالجلية شعينة. تتميق 


بمقاومتها الش 
حيث يمكنها الاحتفاظ بضراوتها 
نوات. ولكنها تتاثر بالغلي عند درجة. 
0 


افة 


الأولى من علامات 
الاغشية الدما: 


وظهور حول في العين وضعف الإبصار. 
ثم يبدا الحيوان بالدوران حول نفسه في 


الم رام تسيل اي 
الجاثبين. وتصلب الرقبة. والاستناد على 
الحوائط والاسوار عند الوقوف. كما يظهر 
عليه عدم الاتزان في الحركة, مايليث أن 
على الارض. ثم يصاب بالغيبوبة 
والثفوق. 

أما في حالة الاغراض المعو 
ا 
بالاجهاض واحتياس المشيمة نتيجة انتقال 
العدوى إلى الدم. ومن ثم إلى الرحم: ومنها 
للجنين. وغالبا ما تولد الاجنة ميته. أو تكون 
حاملة للعدوى بصورة شديدة. 


تجدآن 


قد تحدث إصابة الإنسان بهذا امرض 
.ولكنها نادرة. حيث يظهر عليه عند الإصابة 
افي؛ التهاب مخي 
اهاي عاد يصاميا خاايا تسم 
الكريات وحيدة النواة 
كما يعاني المريض من حمى ورعشة 
وصداع شديد. بالإضافة إلى اضطرابات 
تنفسية وهضمية. وتكون الحالة اكثر 
خطورة في الاطفال حديثي الولادة وفي 
كبار السن» اما في حالة الامهات الحوامل 
فتنتفل العدوى إلى الرحم ومن ثم إلى 


أعراض عصبية: 


ادموي بسبب زه 


محرم 47٠‏ ١ه‏ العدد القاسع والثمائون. 


الأمراض المتشاققة 


الجنينء ويحدث غالبا الإجهاض. أو ولا 
غير مكتملة لطفل ضعيف أو ميت. 
6 السل 

يعرف مرض السل بأنه من أهم وأخطر 
الامراض المنقولة. وله انتشار واسع في 
مناطق عديدة من العالم, بصورة تهدد 
الاقتصاديات, والصحة العامة: حيث يعد 
السبب الرئيس للوفيات في المناطق التي 
وس فيه رولك يانه ال لسرت تن 
خلال شرب الحليب غير المغلي واللبستر. 
أو استتشاق الهواء لوث بإفرازات 
الحيوانات والاشخاص المصابين بالسل. أو 
.تناول أغذية ملوثة أولحوم حيوانات 
مصابة وغير مطبوخة جيداً. 

كان العالم الفرئسي فيلمان هو أول من 
أثبت انتقال المرض عام 1615م ثم تمكن 
روبسرت كوغ من عزل وزراعة العامل 
المسبب المرض. توجد عدة أنواغ من السل 
وهي السل الادمي, والسل البقريء والسل 
الطيري. وقد ثبت أن النوع البقري من 
أخطر الانواع الثلاثة. في حي أن النوع. 
الطيري أقلها خطورة: أما النوع الآدمي فهو 
يصيب الإنسان بصورة خطيرة: كما يمكن 
أن يصيب الحيوان ولكن بصورة بسيطة. 

اقرف اتعابل سين ارط انسل 
بعصياك التدرن» وهي عبارة عن بكتيريا 
ا 0 


اهوائية وغير متحركة تتميز بمقاومتها 
الظروف الجفاف والحرارة لمدة طويلة: 
حيث أنها تعيش في البصاق والبراز 
والروث بسبب توفر ا مواد العضوية 
دوعو الإطبقة شعي الميطة 
بالغصيات. وتعد الضعة الشمس اللراهر: 
تأثير فعال في قتل عصيات التدرن. 
بالإضاقة إلى استخدام المواد الكيميائية 
المطهرة 


توجد ثلاثة أنواع من عصيات التدرن: 


هي 
-١‏ النوع الأدمي. يصيب الإنسان بصورة. 


© رئة مصابة بالسل وآخرى سليعة. 


اخطيرة. كما رمكن لح تصاب يه الحيواات. 
والكلاب والقردة. ولكن 


1- الشوع البقريء يعتبر من أخطر 
الاأنواع؛ ويصيب الإنسان والحيوان 
بصورة مرضية شديدق كما انه قادر على 
إحداث كل أشكال السل الختلفة حسب 
طريقة انتقال العدوى. 

*-التوع الطيريء وييصيب الطيور 


بصورة رئيسة بينما يصيب الانسان 


والحيوان بنسبة محدودة وبصورة 
يه 
شل أعراس امرض في الحيوان 
بالالتهاب الرئوي الشعبي الزمن. أما في 
الحالات الحادة فقد يؤدي إلى تلف أنسجة. 
الرئتينء وصعوبة التنفس. ثم الوة 
يعتبر الإنسان من أكثر الكائنات الحية 
قابلية للإصابة بالمرض. حيث أنه أهم عائل 
اللنوع الآدمي ثم البقريء كما أن الخلواهر 
والاعراض تختلف باختلاف طرق انتقال 
العدوى إلى التالي 
-١‏ السل الرثويء تكون الإصابة في 
الرئتين والغدد اللمقاوي 
المصاب من السعال والإرهاق. 
يصبح البصاق غزيراً ومخاطياً. قهو دليل 
على حدوث تكهف وتجويف في الرا 
وغالبالا يلاحظ ارتفاع في درجة 
الحرارة: وقد يحدث تعرق أثناء الليل في 
الحالات المتقدمة. وأخيرا يذزف المر 
دما مع البصاق مما قد يؤدي إلى وفاة 
الصاب 


حيث يعائي 


وعتدما 


؟- السل خارج الرئتين. وهو اقل 
من النوع الاول. ويصيب الكلى أو الكبد أو 
الطحال أو العظام أو السحايا أو الخصيتين 
أو المبيض أو غيرها من الإجهزة الأخرى 
مثل المفاصل والامعاء والحنجرة . وغالب ما 


يصاحب هذه الأعراض تورم في غدد 


- السل الجلديء وتظهر الإصابة بوجود 
تفرع جلني في مكان بول المصراحم 
ويصاحب ذلك وجود عقد في الجلد ذات 


الون بني مصفر. 
ومن الجدير بالذكر أن صغار السن هم 
الاكثر عرضة لخطورة انتقال العدوى 


بعرض السل_خاصة الرئوية ‏ عن طريق 
مصادر حيوائية: حيث أن قابلية الإصابة 
تظهر بين الاطفال أقل من ثلاث سنوات 
أكثر من غيرهم. 
© حمى البيقاء 

وعد عذال رذن من للتطار در لمق 
الطيور التي تهدد الصحة العامة. 
ينتقل بصورة خطيرة للإنسان. وقد كان 
أول من ذكره هوالعالم جورجنسون 
ام 1416م وقد اختلف في تصنيفه من 
مرض فيروسي إلى ريكتيسي إلى أن تم 
اتصديفه تهائيا شمن مجموعة الامراض 


البكتيرية بواسطة جونز وزملاؤه في 


مجموعة خاصة تسمى الكلاميديا 

سنا مس الور ب 36 ارون 
وخاصة طيور الزيئة كالببغاء والكنا 
والعصاقير والحمام وغيرهاء كما يمكن 


© جرثومة الكلاميديا للسبيةلمرض حمى البيقاء 


العلوم والتقنية. 


مهرم :-147ه-العدد التاسع والثماتون. 


الأمراض المتنا' 


إصابة الإنسان بالمرض. إذ تنتقل العدوى 
عن طريق القم أو الائف مع الغذاء والهواء 
الللوث بإفرازات الطيور المصابة. بالإضافة 
إلى التماس المباشر مع الطيور المصابة أو 
النافقة. 


تعد الكلاميديا الببغائية هي العامل 
السبب للمرض. وهي عيارة عن أجسام 
مستديرة: تعيش إجباريا داقل الغليةه 
ويمكنها أن تظل حية في أنسجة الطيور الية 
لعدة لسابيع, وتتميئ بأنها مقاومة للتجميد 
والتجفيف, ولكنها تشأثر بدرجة الحرارة 
العالية. وامطهرات الكيميائية الشائعة: 

تكون حالات الإصابة في الطيور كامنة 
,غير ظاهرة. ولكن يظهر المرض عندما 
تلط 1 ف ف ين 
الاسباب. مثل؛ نقص التغذية. وسوء 
الرعاية. تتميز صورة المرض في الحالات 
الحادة بالنفوق الفجائي دون أعراض 
ظاهرة: أما قي الحالات تحت الحادة 
فيظهر على الطائر الحمى والاسهال 
والهزال. واضطرابات تنفسية تتطور إلى 


الإنسان 
عضانة تبت من آسيوع إلى أريعة السابيهة 
احيث_ظهر عليه انفلوئز خفيفة؛ ترتقع 


ويعائي من صداع شديد ورعشة وفقدان 
للضهية سرفان متيصاميه إفرازات 
مخاطية تنتهي بالالتهاب الرتوي .كما لن 
هناك أمراضى ألخرى قد تظهر مثل : الطقح 
الجلدي. والإسهال: والالتهاب الكبدي. 
والتهاب عضلة القلب. 
© الحمى المجهولة 

مرض يصيب الحيوان ثم ينتقل إلى 
الإنسان. ويعد من أهم وأخطر الامراض 
التي اخذت في الانتشارفي كل أنحاء العالم. 
وقد كان العالم دريك هو أول من وصف 
المرض في عام 1551م ثم قام العاكان 
بورئت وفريمان بعزل اللسبب المرضي. 


تتميز صورة المرض بدورتين 


إبل من الحيواثات الثاكة للحم المجهولة. 
مترابطتينء إحداهما في الحيوانات البرية 
.والحشرات الثاقلة: والثائية في الحيوانات 
الاليفة. حيث تنتقل العدوى منها للإنسان 
عن طريق استنشاق الهواء والرذاذ الملوث 
بالبكتيريا أوابتلاع الفذاء الللوث. أو عن 
طريق القراد كوسيط ناقل للمرض. 

تعد الكوكسيلا بيرنتي التي تنتمي إلى 

يلة الكوكسيلا من عائلة الريكتسيا. 
هي العامل المسبب للمرض. وتتميز 
بمقاومتها الشديدة للمواد الكيميائية 
والمؤشرات ال .ولكنها تموت بالغلي 
أو البسترة. 

تمر معظم الحيوانات اللصابة بارتفاع 
ادرجة العرارة البضعة ايام مع ققداق 
اله رار اللين .كما تتمركز 
الريكتسيا في الضرع؛ وفي اللشيمة 
والرحم ؛ مما يؤدي إلى حالات إجهاض 
عديدة ومتفرقة بين أفراد القطيع؛ وتكون 
أحيانا مي الاعراض الوحيدة: 


قل العدوى لالإنسان بعد فنترة 
هه انة تمتد من لسيومية إلى آريعة 
أسابيع؛ بحيث تظهر عليه انفلونزا 
ملصموية بارا في درجة العرازة: مع 
رعشة شديدة وصداع والام في 
العضلات. وقد يتمركز العامل المسبب في 
الرئة؛ مما يؤدي إلى التهاب رثوي؛ وقد 
تحدث مضاعفات مث التهاب الكلى 
و السحايا وعضلة القلب. إجهاض الاجنة 
أو تشوهات خلقية 


الوقاية 


تتضع أممية دراسة الأمراى 


المشتركة وتناقلها بين الإنسان والحيوان 


في تأشورها على اللجتممات بأبعاذها 
الصحية والاقتصادية. ولذلك فإن التوعية 
تعد من آهع مارنصضع بة الجافجهة ومواجية 
الأمراض المختلفة. 

ولعل ضرورة الحديث عن طرق الوقاية 
والتحكم والسيطرة على المرض قبل وبعد 
ظهور الاعراض. يمثل أهمية كبر 

يل الحفاظ على الصحة العامة: إذان 
معظم الإصابات ال مرضية المشتركة تنشا' 
عن ممارسة أدوار غير صحية مع 
العو راذا عيذ يدكن ثلالي التمركن 
العدواها إذا كان لدى الناس وعي صحي 
ل 
انتقال العدوى ودور الثواقل الوسيطة 
كالمشزات والقوارش وشيرها نما 


اصسحية هامة توضح له 


انضابة أى منتجاتهاى مخلفاتها لللوتة 
بالمسببات المرضية للامراض البكتيره 


أو 


الفيروسية أو الريكتسية. 

؟- غزل الحيواثات اللصابة او الشتبة في 
إصابتهاء وسرعة علاجها أ وإعدامها. | 
*- تحصين الحيواثات بشكل غام وخاصة 
القريية أو المخالطة للحيوانات المصابة. وإجراء 
الفحوصات الدورية عليها؛ لضمان سلامتها. 
6-النةخاص الحس حي من إقنرازات 
الحيوانات المصابة. والاجئة المجهضة أو 
الحيواثات الذ 
تطهير الحظائر الملوثة بالمطهرات. 
ووضعها تحت نظام الحجر البيطري ا! 
بحيث لا يسمع بخروج أودخول 
الحيواثات المجاورة. 

1- إبادة الحشرات والقوارض التي تشكل 
مصدر ومستودعا خطيرا للعدوى. . 

/1- اتخاذ الاحتياطات الصحية في المسالغ 
والمختبرات, خاصة أثناء تداول العينات 
المعدية للتشخيص 

8- اتخاذ الإجراءات اللازمة للتاكد من أن 
الاغذية خالية من المسبيات المرضية. 


محرم 41٠:‏ 1ف العدد التاسع والثماثون' 


العلوم والتقنية 


تدعب اللسالخ دور مهما في وقاية 
الإنسان وحمايته من الأمراض التي 
تنتقل إليه من الذبائح؛ ولذا اهتمت الكذيى 
من الدول بإحكام الرقابة على اللحوم, 
اللحفاظ على صحة المستهلكين, ولتتمكن 
عن دخول منظامة التجارة العاللية. وكثلك 
اللحد من انتقال مختلف أنواع الميكروبات 
الستي تسبب الأسراض ذات العلاقة 
باللحوم بين الدول واللناطق. 


ورم التطور الهائل في. 3 
وتصنيع وتخزين وتداول اللحوم إلاأن 
حالات التسمم الناتجة عن انسواع 
البكتيرياء المنتقلة بواسطة اللحوم قد 
استمرت في الادياد 

أعدت كشير من الدول برامج تنظم 
المسليات الرتيظ بذيع السموم بيني 
واستهلاكها. فوضعت مواصفات لإقامة 
أماكن الذبح (اللسالخ). تتضمن: تحديد 
الموقع» وشوع المبنى» والخدمات التي يجب 
اتوفرها فيه كإمدادات الداء النقيء وطرق 
مسترت سيد دن الييف 


الكشف قبل الذبح 
يُعَرفْ الكشف قبل الذبع الكشف 
الحي- بائه إجراء الكشف الطبي البيطري 


على الحيوانات قبل الذبع ويعد ذو اهمية 
بالفة للاسباب القالية: 


-١‏ اكتشاف الحالات المرضية 

خها الحيوانات؛ و!! يعاق 
مرض الجمرة الخبيثة 8:0010). ومرض. 
السعار (:عتة). 


القت سجس بعش الاسرلض علي 
اكتشافهاء مثل: مرض الحمى القلاعية 
(834) في اللسلخ, أو مرض الدوران في 
البعدان دبا رسكن من جمترفة انان 
وجودها والحد من انتشارها. 

؟- معرفة الامراض التي يصعب اكتشافها 
في أعضاء الذبيحة بعد الذبع مثل: التهاب 
الرحم الصديدي والكزاز (كنسماة؟), 
والتهاب السحايا الناجم عن مرض السل 
في الابقار الصغيرة. 
4- عزل الحي 
يالرش: لنحصها 3 


1 لاستهلاك لحوم 
حيوانات ذيحت وهي مريضة: ولم يظهر على 


© الكشف على حيوان حي. 


أعضاتها الداخلية واحشائهاإلا تفييرات 
ي النحص بعد الذيح, فمثلا ثبت في 
إستراليا ان عزل الابقار التي تظهر عليها 
أعراض الارتجاف والإسهال - عند الثبع - 
اذى فعالية عالية في منع الانتشار بالإصابة 
بالسالوثيلا (إسلاء«مسلة5). 


اهف رتفا برجاك الصيرارة فل 
لوراك لدي يع سوق اللي اي 
الأمراض المتناقلة؛ ولذا يجب عزل الحيوان - 
الابقار والاغنام - التي تكون درجة حرارتها 
عند ,4م أو أكثر إلى أن تخخفض درجة 
حرارتهاء أو إلى أن يتم تشخيص أمراضها. 
لانها إذا ذبحت في هذه الحالة فإنها تكون 
بشفنة بالدماء. وشير صالحة للاسستهلاك 


1- يعد الكشف مؤشراً لكيفية التعامل مع 
الحيوانات الشتبه بها علامات مرض قبل 
الذبع. حيث أنه يتم إعدام 5؟/ منها في 
الفحص بعد الذبع (6,1810ه6و80) علماً 
بأنه قي بعض البلدان مثل السويد يتم 
الكشف على حيوانات الذبح في المزرعة 
قبل ترحيلها للمسلغ بواسطة أطباء 
بوطرري لير سعرفة نام بالامرئض في 
اللذا 


4- في حالة الذبع الاضطراري للحيوان 
بالمسالغ يجبإرفاق شهادة بيطرية 
توضح: عالت الصحيا وتوع العلاج الذي 
ييعطى له أو أي علاج يتم إعطاؤه له. كما 
اتوضح الشهادة أن الحيوان لا يعاني من 
و دش نان بكري ل لات 


- العلوم والتقنية. 


الإنسان بالتسبب بتلوث المكان أو اللحوم 

الجمديس ببالذكر أن الات النذ 
الاضطراري تعد ضرورية عندما يكون 
ل 
أوأن تأخير ذبحه سيؤدي إلى موته لا 
محالة: أو نتيجة لتعرضه لبعض الحالات 
عن قد للدت 
الخطيرة. وحالات لثقلاب الرحم, والنزف 
الذي يعقب الولادة في الابقارء ولكن يجب 
ل ل حو ال لي 
خطورة على اللستهلك 

يلتم إعاضاءالجوزابات التيبوعة 


انسبة مالبة م حالاه التسمم التملقة 
ام 


الداشيا وجدان ١8/:من‏ حالات التسمم 

الغذائي التعلقة باستهلاك لحوم حبوا: 

ذبضك اشطراري. كنا رجد ان نسبة الخطورة 

انناجمة من استقدام لعرم حيوانات طبع 

اضطراريا باللقارنة بالتبوحة تجاريا اكثر ./ 

جرفي البتسن ن ١)‏ برهي العميل. 
٠١‏ مرة في الضان. 


الكشفبعدالذيح 


ييهدف الكشف على الحيواثات بعد 
الذبح إلى اكتشاف الحالات المرضية التي 
قدلاتظهر بالفحص قبل الذبع وحالات 
الذبع الاظطراري إضافة إلى اكتشاف. 
الحالات غير الطبيعية والأجزاء الملوثة, 
.والتاكد من إنتاج لانها صالحة للاستهلاك 
الآدميء وخالية من الامراض. 

يبدا الكشف على اللذبوحات قورا بعد 
اكتمال سل جلد الحيوان, وقصله من 
الشبيحة: وتغريم مصتويات الذبيهة! مع 
مراعاة عدم تلويث الذبيحة اثناءإزالة الكرش. 
والامعاء. والحوصلة المرارية. والمثاثة. 
» احتياطات ما بعد الذبح 


هناك يعض الاحتياطات التي يجب 


الك بهايض تع الذبيطة: ومنها ري 
تيجب الع الحيوان يعد دهلية الإدماء 
مباشرة, وإزالة الاحشاء الداخلية بسرعة, 
لان تأخير هذه العملية يؤثر تاثيرً كبيراً 
على جودة اللحوم, وفترة بقائها صالحة 
للاستهلاك الآدمي. 
1- يجب المبادرة في الكشف على نبائح 
الابقار: لان إذا تآخر الكشف فإنه يحدث 
تيبد؟ حزيما خاسة تي العاقس اليارق 
| يؤدي إلى صعوبة فحص الغدد 
اللمفاوية زتعلمه طوسرة) يبب 


النبيدة. 
يجي الشف على هبيع أجزاء اللبيعة 
- إبل» بقرء ماعزء ضان. طيور- بما فيها 
الاحشاء الداخلية 

ووب لمان ابد فوا يت التزيي 
للتاكد من قابليته للنزف, ولونه. ودرجة 
غير عادي يدل 


اسيولته» حيث إن أي 


غلى امسراض مسعيئة لا تظهسر في 
الكشف الحي: 

الجدير بالذكر أن عدم الإدماء التام في 
الذبيحة يكون نتيجة لمرض أو نتيجة 


الحادث ماء ويكون لون الذبيحة في مثل. 
هذه الحالة غامقاًء خاصة لون الشحم 
والعضلات, كما تكون الكليتان والعقد 
الليمقاوية محتقنة بالدماء. وفي هذه الحالة 
ينبغي رفض الذبيحة وإعدامها كليا : حيث 
اتظلهر طيها بهد قترة علاسات الف 
والفساد السريع خاسة في الس اتعار. 
د- يجب أن يتم الكشف بعد الذبع 
800800 - 8004) بطريقة صحيحة, وآن 


ارك ارو لتقم 
ينة نظيفة في الكشف وفتح الخراريج 
.بعناية. حتى لايصدث تلوث لج 
الذبيحة؛ مما يستدعى إعدام أجزاء منها 
- يجب أن يلحق رأس الذبيحة وملحقاتها. 
ِبالذبيحة. وتكون معروقة حتى نهاية الكشف. 


© الفخص العام 
ابا الشحس العا بيع بقل 
الذبيحة إلى نصفين من اعلى إلى أسفل 
العمود الفقري (في الابقار) وهذا يسهل 
عملية الكشف على الأسطح للنقطوغة 
اللعظام (الفقارات) - والعضلات - يتم 
الكشف على الذبيحة من الخارج - فحص 
الغشاء البلوري والبريتوني وعظمة القص 
(ناهعية) وذلك للكشف عن وجود 
الدرن. كذلك يتم الكشف على المجاب 
الحاجز (ادعسنامه0), لمعاينة فاعلية 
النزف و لون الذبيحة و النظافة و الروائح 
الغريبة أو أي آثار للكدمات (عمنهانا:89). 


عند الاشتباه في مرض السل الكاذبء 
يتم فتع العقد اليمفاوية امام لوحة الكت 
والعقدة الليمقية آمام الفخدية. والعقد 
السطحية الثدبية (في الانثى) 
العقد وتفحص لوجود الصديد أو اللون 
الاخضر الخاصة باللرض. 


عقا تسن فر ع 
الخبيمة ان توم لوللك» 3 تحيجة 
لالتهابات العضلات: 
ساعة من الذبح يكون قد حدث نضوح 
اللعضلات (5611102) أو تيبس اللحوم 
(كندمدم - 06عن8)؛ لان لنعدام هذا التييس 
ايكون نتيجة لمرض أو نتيجة لإرهاق 
العضلات (#دوناهة5) قبل الذبع كما يجب 
ملاحظة أن لون العضلات في الحيوانات 
الصغيرة السن يكون شاحباً. كذلك في 
حالات الانيميا (اغ«#عدهم), ويكون غامق 
جداً في حالات الحمى أو في حالات عدم 
الإدماء التام #دقاه»اة- ال)كذك يجي 
النظر لدرجة رطوبة الذبيحة نتيجة 
للارتشاحات (3:دعل08). حيث أن الرطوية 


أنه بعد 74 


محرم 4٠:‏ اه العدد التفسع والثماتون. 


العلوم والتقتية - ١‏ 


لماي تصطل خقل رو العمازرة. 
(وهه5) كذك ينبغي التاكد من عدم 
وجود رائحة اللحوم نتيجة للادوية أو نتيجة 
اللاسيستون (4000008) أوالستسعفن 
(0هناناعةانة), كما يجب الكشف عن وجود 
الكدمات بالعضلات أو مرض القدم السوداء 
أو حالات وجود يرقات الديدان الشريطية 
أى بوغيات اللحم (كنوهفلةدمدمتمه5). وفي 
د ل ا 
اليرقات الدودة الشريطية 
نيعاد يمن يرقا اينات 
الشريطية في القلب أو الكبد: يتم قطع 
اللمضلات ناك الثلائة رؤوس 
(نقكهة وم00ة:1) وعضلات الفخذ. اما 
في حالة وجودها في اللحمء فإنه يتم إغدام 
كلى للنبيحة (دمنادمدع ممه لهات1) لكي 
لا تنتقل هذه اليرقات للإنسان متد اله 
للحوم غير المطبوخة جيداً. 


ه فحص أعضاء الذبيحة 
هناك بعس الاعضاه التي يجب أخذها 
ال و 
الذيع» وهي. 
* السراس: ويستم فسيه حص السسطع 
الخارجي والعين واللثة والشفتين واللسان 
لمرض الحمى القلاعية (518), ومرض. 
تخشب اللسان والتتكرز (0و00ت0/6) أى 
أي نوع من أنواع التهابات الفم. يتم فحص 
اللسان وجسمه من أعلى إلى طرفه» ويتم 
قطع عضلات الفك الداخلية والخارجية 
اعمدة مراتء ويكون القطع موازيا للفك 
السفلي. وذلك للتاكك من عدم وجود يرقات 
الديدان الشريطية؛ وهي يرقات الدودة 
الشريطية (هاهدأعده دنهعه1) التي تتطفل 
على الإسان» وتكون الابقار ويعض انواع 
الحيوانات. مثل: اللاماء والزرافة, والغزلان 
هي العائل الوسيط لها. 
يلتم عمل قطع وه 
البلعوم, والعقد تحت الفكية, والعقدة 
الليمقاوية النكفية وذلك بغرض الكشف 
السل (5:8). أو الخرار. 


العقد خل 


عن وجود مرض | 


(108025584), ومسرض الى 
الإشعاعي. 
* الرثتان: ويتم الكشف عن وجود أي من 


الأمراض التالية: 
-١‏ مرض الالتهاب الرئوي (هثهاهتساهه8). 
؟- التهاب البلورا (وعانع/ة). 

؟- السل (وتعماناتمطنا5). 

4- الاكياس كلدك اناسل 11). 

ه- الديبان الرثوية (5همه» #دسل). 

+ الخراريج (888دممه0ا8). 

/ا- الأورام (خساسة). 

4- تلون الرثة بالصبفيك (وهمسما31) 
.ويتم فحص الرثة ظاهرياً أو جسها باليد. 
ويمكن قطعها إذا دعت الضرورة لذلك؟ 
لملاحظ محتواها من الدم. للدلالة على فاعلية 
النزف. كما يتم الكشف عن مرض السل من 
اخلال فتح العقد الليمفاوية الشعبية اليمني 
واليسرى, وكذلك العقد الليمفاوية الخصفية 
الامامية والخلفية والوسطية ؛ ويتم أيضاً 
فت القصبة الهوائية 


» القلب يترفمص عهاء الكاموى 
(سانككتف»ت) المحيط بالقلب. وفتحه 
اللكشف عن وجود التهاب أو نزيف. 
لإتدرن كمايتم فحص مشلة الدلب 
والبطينين للكشف عن أي نزف بها أو اي 
آتغيرات مرضية دهنية؛ أو وجود الاكياس 
(4ذل اثلملاراة), أوخراجات أو التهاب في 
اشسعاب السقلب (وقالكتتعدله) أى 
وجود يرقات الديدان الشريطية 
(عادمة مسمسمتيورن). 


اللكشف عن وجود مرض 
فحص سطحها ومرارتها 
.وقطعها للكشف عن الخراريج والتغييرات 
الددخية ومرضس المصبات الإشمامي 
والتهاب الكبد التنكرز 
سمت 


لتسورم الغي 
يدثلاء»«, ديدان القا. 


داخل القنوات الصفراوية 


© رئة مصابة ورئة سليمة. 


اتغيير في لون الكبد - كذلك 
وجود التليف الكبدي, 

المريء والمعدة: ويتم قحصهما بغرض. 
الكشف عن الالتهابات ووجود بقايا 
الادوية في محتوياتهماء والكشف عن 
التهاب الامعاء أو التقرحات أو الاحتقا: 
أو الأورام أو الطفيلييات» إضافة إلى مرض 
السلء أو مرض العصيبات الإشعاعي» أى 
عرض جون (#كدعدال ما0[)». وللكشف 


عن مسسرخن الطدامسون في النيقئر 
يشم نع العند الليسفوية 


المسارقية (دعلدماترسترا مدعي 91). 


* الطحال : ويفحص ظاهريا الكشف عن 
تضخمه والتهابه وسمك, والتاكد من عدم 


وجود الاورام به (يتم جسه بالايدي) 


حية تحسم الطعان في الات رخن 
الحمى القحمية وأمراض طفيليات الدم 
(#اتعصدم 000اةة) وسرطان الندم 
يبحث أيضا - وجود الاكياس الماثية 
أو الهيماتوما زد منتدمدت11). 


الذبيحة: فإذا وجد قيهما احتقان 
(هنااعه00) نتيجة لالتهابهما الحاد أو 
العدم الإدماء التام فإنه يتم البحث عن آثار 


عرض العمل أو توصت دغنية اودلة 
الميلانية (:أ005ةا81). أو التهاب الكلى 
المزمن (عفاتتاوعه عتددعدت) أى الأكياس 


المرارية: أو التهاب الكلية وحوضهاء او أي 


١١‏ العلوم والتقنية. 


محرم :1 ١ه‏ العدد التاسع والثماتون. 


تغيرات مرضية أخرى بهما. 
» العقد الليمفاوية: ويثم قحصها عند 
الاشتباه في وجود مرض السلء أوعند وجوده. 
في أي من أعضاء الذبيحة, وهذه العقد هي؛ 
-١‏ العقد الليمفية الاربية السطحية (في 
الذكور). أو العقدة الليمفية فوق الثديية 
عام طبدرا بوسمسسميد؟ ل مشج تاسورع 
؟- العقدة الليمفية المابضية 
(عقمه مسرا لممتتاودم). 

؟- مقن اللريدفية الو كيسة 
وعدم مسرا عتسشمل0 

- العقدة الليمفية امام الفخذية 
(عامم طمتهرا لسمعميم) 


«- العقد الليمفية امام لوحة الكتف 
(علمم فاوسرا عدلودسجورط) 

الليمفية الحرقفية الانسي 
عستلا لممسعلسة). 


(تعلمه لوسرل 
» التجويف الصدري والتجويف البطني: 
وفحصهما للكشف عن وجود أي 
التهابات. أو خراريج, أو مرض العصيات 
الإشعاعي أو مرض السل. كما يجب رقع 
الحجاب الحاجز؛ حيث يمكن لدرنات السل ان 
توجد بينه وبين القفص الصدري. 


- القم واللسان لمرض الحمى القلاعية. 
- المعدة الحقيقية (100510880) للقرحة - 
(تتعملن عنوعم). 


- الامعاء الدقيقة للإسهال الابيض 
والدسنتاريا. 

المفتاصل والمسرة: لالنتهاب الأوردة 
بالحبل السري و التى تؤدى الى وجود 
صديد وتقيحات شديدة في العجول. 

مادة السائل المقصلي (لانا! لدذ«صتدرق), 
.وذلك بفتح مفصل الكعب, وإخراج السائل, 
وملاحظة لونه وتكويته, وكذلك فحص 
التعسهم ببالكلى وملاصظة نون 


الرجل الذي خدر العالم 


عائنا لهذا العدد رجل أراح العالم من الم العمليات والجراحات: وكان 
سببا في انطلاق الاطباء في تنفيذ عملياتهم بحرية. واتاح للمرضى إجراء 
العمليات دون تحمل عبء المعاناة والالم الذي ينتظرهم أثناء إجراء العملية, 
وبالتالي ارتبط اسمه مع اسم أعظم اكتشاف أفاد البشرية آلا وهو ' التخدير". 
فمن هو؟ 


© الاسم: وليام توماس جرين مورتون. طويلة تبعا لمقدار جرعة الإيثر المعطاة؛ ثم 
0 جا در لقب مار جف من فلك 
5 أسنانه وكانت اول تجربة فعلية طبقها 

© مكان الميلاد: تشارلتون بولاية 0 
على حيالة مرقبهة في سهتمير هام 
7م عندما استخدمه في إجراء إحدى 
الجراحات في أسنان مريض له أبدى 


اس اهومس 


© تاريخ الميلاد: 8/4/ 1815م 


© تاريخ الوفاة:1/10/ 1818م استعداده لتصسل اي شيء مناجل 
5-6 ل م 
18م بكالوريوس طب الاسنان من مورقون ' الإيشر " في تخديرالمريض» 
كلية بالتيمور. وعندما أفاق من التخدير قال لمورقون إنه 


-1844م درجة الطب الفخرية من يهامو لم يشعر بي ألم ثناه الجراحة. وكان هذا 
إيذات) بفتع باب ديد في الب من آل 


واشنطن ببالتيمور. 
القضاء على الألم أثناء إجراء العمليات 
© إنجازاته 
الجراحية. 
يكذ اكتقاته مكدر انا للبت ى ري وبين 


الجراحية الإنجاز الوحيد له لان من سبق 
من الاطباء استقدموا الكثير من الوسائل 
التخفيف الالم عن المرضى أثناء العمليات 


0 
ارالز جاكسون وادّعى انه هو اذ 
لدم 


الجراحية كالامشاب والافيون والقنب 
والشرويات اتكمولية والثنويم اإذالئيي ادعى الطبيب عرو فورد لوج أنه اتتشقه 
والإبد الصينية. وغيرهاء وركنها كلها قبل مورتون» ولم يظهر إلا بعد ان اعلن 
تكن فمّالة. أما مورتون فقدانكب على مورتون عن اكتشافه؛ ولذلك لم يتمكن 


تجربة الإيثر (5080) كمخدر, وكا مورقون من تسجيل اكتشافه للمخدرء 
البداية عندما جرّبه على كلبه, ووجد أنه بعد ولكنه سجل جهاز التخدير؛ مما أدى إلى 


التخدير يعود إلى وعيه بعد 


أو إصابته باليأس. وتوفي فقيراً. 


مهرم :4 ١ه‏ العدد التشسع والثماتون. 


العلوم والتقتية - 10 


إتلاف الذبيحة بالكامل لعدم صلاحيتها 
الطعام الإنسان. 

من أهم أتنواع الارتشاحات (مسعلو0) 
العامة التي تم اكتشافها ما يلي: 
-١‏ ارتشاحات الصدر (عنهه:ا00:ز1ة). 
؟- ارتشاحات التجويف البطني (##اتتعة). 
؟.الاستسقاءالعام (متعدصة). وفيه تكون 
الانسسجة تحت الجلد والنسيج الضام مليثة 
بالسائل المصلي (00ارنا). وهي الأكثر 
أهمية في فحص اللحوم. وتشاهد أحياناً 
في الابقار التي تعاني من التهاب غشاء 
التامور (كثالكمس تممه نامسدة), حيث 
تتجمع السوائل في الزواشد الجلدية تحت 
اام ا نوا سل 
ا 
الإصابة الحادة بالطفيليا 7 
الارتشاحات الثاتجة عن اضطرابات القلب 
دعا ولها 
اعبار سيد مدل تياب شع بط هر 


أو الدورة الدموية, وهي الأكثر 
إجمونع الذبائح في لد البيطري من قبل الأطبناء الببطى 9 


ومساعديهم ممن لديهم الخبرة في الكشف عن المذبوحات وتحديد مدى صلاحيتة. بويت 0008ة)؛ مما يؤدي إلى مرور 
للاستهلاك الآدمي داخل مواقع الذبح. إذيجب على البيطري التأكد من اجتياز الذبيحة ‏ ديات غير عادية من السائل المصلي خلال 
لللكشف وخلوها من الأمراض وصلاحيتها بجميع أجزائها للاستهلاك الآدسي. جدران الاوعية النموية. وتحدث في حالات 


تقوم المسالخ بإتلاف جميع الذبات 


الخ للف 


جدران الاوعية الدموية؛ممايؤدي لتسري التليف الكبدي في الضان. وفي حالات 


التي تظهر عليها بعض الحالات السوائل إلى أانسجة الجسم المختلفة. في الإصابة المكثفة للكبد بالاكياس العدادية 
ية التي توجب الإتلاف الكلي حالة الارتشاحات المصحوبة بالهزال يجي في الضان. 
ومتهاما يلي #-الارتشاحات الناتجة عن ز: 


جدران الاوعية الدموية (راثلاطمعدسهم) 


بسيب التلف الناتج عن السموم. 


تعني الارتشاحات العامة 
(تسعله0 لمت لسمعم»6) والاستسقاء 
العام مص ة) وجود كبيات شيو ملدية 
من سوائل الجسم (قاة ولوة) في 
الأنسجة. أو في تجاويف الجسم للخظفة 
انتيجة لمرض مزمن للكبد أو القلب أو الرئتين 
دنسي 
الاوعية الدموية نتيجة للتلف ١١‏ 


لها السسوم. 


تعد الذبائح اللصابة بالتسعم الدمو 


التن»نام»5) غير صالحة للاستهلاك 
الآدمي. وذلك لان هذه الحالة قد تكون 


نتيجة لدخول البكتيريا للمرضة كما ان 
احتقان الذبيحة بالدماء نتيجة للحمى وعدم 
الإدماء الام مع قلوية هذه اللحوم يعيق 
قابلية حفظها. 

يعدث التسمم الددوي ينين لفتياق 


© ارتشاحات عامة" بعض أنواع البكتيريا لمجرى الدم حاملة 


محرم :147ه ‏ العددالناسي والثمانون" 


الإتلاف الكلي للذبيحة 


حجواسينر ون ابر لبس توق 
يي ا 
كافك هذه فلي السيزط ات مرف 
سام او في حالات الجروع 
للضي اسم" 


غندما تكون أعداد البكتيريا 


فإنها لاتحدث أذى كبير للجسم؛ وتكون 


حالة مؤ: 


حيث يقوم الجسم بالتخلص 
منها بواسطة الخلايا الدفاعية التي تلتهم 
البكتيريا (كاانك عتالزءههدنام) الموجو 
بالدم: أو الموجودة بالخلايا الطلائية المبطئة 
لجدران الاوعية الدموية. 

أما عندما يكون اختراق البكتيريا لمجرى 
الدم بصورة أسرع من عملية إذالتها بواسطة. 
عملية الابتلاع (كنومازعههماة) فإن الدم 
يتلوث بصورة كبيرة, وتنتشر البكتيريا 
في الجسم باضضاد كبيرة. وهذا ما يسمى 
بالتسمم الدسويء وهي تعني أن البكتيريا 
اتتواجد وتتكاثر بكميات كبيرة في الدم. 


يعدث التسمم الدسوي عادة في جز 
محدد من الجسم مثل؛ 
١-التهاب‏ الرحم (كثاثنا3/12). 
؟ التهاب المفاصل (كامطائة): 
التهاب الأمعاء (دقل8مق). 
من أهم أنواع البكتيريا الممرضة الت 
كتين عادة في العم النسوي للكورات 
السبحية (66ممهام»»ا5) والمكورات العنقودية 
(8»دهماراوههة). كما أن هناك أمراض. مثل: 
الحم الفحمية تسبب التسمم الدموي. 
الجدير بالذكر أن تقارير فحص اللحوم 


الوحت أن ذبع أي حيوان يعلني من حالات 
التسمم الدموي خاصة إذا كان نتيجة 
الالتهابات الجهاز الهضمي أو التناسلي - 
فإن تناول الانسان مثل هذه اللحوم يؤدي 
إلى اضطرابات شديدة في جهازه الهضميء 
.ولذا لااتصلح الذبيحة للاكل ويجب إتلافها. 


© أعراض التسمم الدموي 
تتلخص الاعراض والآثار التي تعرف 
بها حالة التسمم الدموي في الآتي: 


نشية 
الحيوان الحسي؛ وبالقالي فإن الذي 
0 
الام (عهذل»ه اط 111). كما أن عملية التييس 
لبي تكون ضئيلة أو متقدمة (00ها 
كنامدنة). وقي بعض الحالات تظهر عليها 
علامات الصفار أو اليرقان (4ل1©180) خاصة 
على الشحم والاغشية النخاطية. 

ا-ظهور نقاط تزفية إمعيسام ممعم الشلعهم) 
على غشاء التامور المحيط بالقلب وعلى الكيد 
(عنفل). لو على الكلية زتعصت بومسلتق, 
وفي الحالات الحادة تظهر التقط 
كن 3ق د لاضع نهب يف 
للقلب والرئتين والمعدة. 

؟- تكون العقد الليمفاويه متضخمة وبها 
ارتشاحات (عدافهعلع0). 

؛-ظهور تغيرات في الكبد والقلب والكليتين تعرف 
حي وت ع 
يمككن أن يتبعها تقيرات بهنية في حالة 
استمرار امرض لفترة أطول. تكون الكبد في 
الراحل الاولى للتسمم الدموي متضخمة 
وأطرافها مستديرة: ويكون القشاء اللفلف 


على 


لها مشدوداً (انادويت 066ث). آي 
أن يتضدم الطحال خاصة في الت 

الدموي لمرض الحمى الفحمية. وفي حالة 
أمراض الحمى المالطية في العجول, وحالات 
الحمى المالطية المزمنة في الابقسار يكون 


هناك تضهم لجدران الحويصلة المرارية, 
وهي صفة ذات أهمية كبيرة في تش خيص 
هذه الحالة. 


5 تكون اللحوم لينة (501) قاتمة اللون, 


وذات قلوية دائمة (اونثهةلسلله سعممسدعط), 


(#«ماععة). ويمكن اكتشاف هذه الرا: 
باختبار الغليان (لدع) الا 86). 


الخكمل 


مرضا 


يحدث مرض اليرقان أو الصفراء 
اسه 6ه مائعاهة) نتيجة لوجود 
الصيقات المرار: 
الدم. وذلك لعدة أسياب من أهمها 
١-اتسياد‏ قناة للادة الصقبراء مرك 


(عسعصهام عانق) في 


(دمتسمعاه تمدع اة) بالحصوات 
والطفيليات التي تفزو القنوات الصفراوية 


من الامعاء الدق 
*- اتيش الما التهييهن 
(توصمك :8٠ل‏ عب»اهة) اما بسيب السموم 
(05) أوالإصابة مزمئة الكيد 
بالديدان الكبدية. 

تميلم كريات انم الحفراء 
(شنطعاء1 عارامسوعدة؟) بواسطة طفيليات 
الدم كما في حالة الإصابة بمرض لماء الأحمر 
(عند» لع8). أو البابيزيا (عتعمنوطدق). 
أو في حالة الانابلازما (كتومسعساودسم) 
في الأبقار 

4 تحدث أغلب حالات اليرقان نتيجة لتأثر 
الكبد بالسموم (ت# هدك ©1051) يسبب 
الإصابة بالبكتيريا. وبنسبة أل نتيجة 
لاتسداد القنوات الصقراوية بصورة 
ية. في حالة اليرقان النائج عن جء 


محرم :4ه العبدالتاسع والثماتون. 


العلوم والتقنية .-' 


الإتلاف الكلي للد بيحة. 


© اليرقان. 
اخلايا الدم يكون اللون الاصفر أقل كثافة 


من اللون الناتج في حالة اليرقان الناتج عن 


نوات الصفراوية بصو 
اعراض اليرقان في الذبيحة. 


إضابة التبيضة يضر 


راشحة وطعم غير غادي؛ لوجود الاملا 
المرارية (3115ة 8]16)؛ وقي حالة وجود 


اليرقنان في ذبيحة جيدة التغذية فإنه يتم 

زهنه الثبيمة لمدة 14 ساعة 
في ثلاجة المسلخ ويعاد قحصها بعد 
قال جز ادف لقاو بح لاقيف عن 
غفي حالة إزالة اللون بواسطة إتزيمات 
العضلات زوعمدرمعة #دلنععدا3) فإن هذا 
اللون يكون ناتجاً عن صبفات الكاروتين 


©0016 ). وليس عن اليرقان. 
الآنحجز الذبيحة في حالة اليرقان 
يعمق اللون الاصفر. يدل استمرار وجود 
اللون الأصفر بعد حج ز الذبيحة لمدة 54 
ساعة على عدم صلاحيتها للاستهلاك 
الآدمي, ويجب إثلاقها. 


التسمم الصديد: 


يحدث التسمم الصديدي عند بخول 
البكثيريا الصديدية (دفععدط عتصعومرم) 
- من أشهرها المكورات السبحية والعثقو: 


والسالمونيلا ‏ إلى الدم من نقطة التهاب 


نط1 ملاألسساومنا5). وقد يتم 
بن جلطة (05ا11:0888) ينفصل جزء 
| (ثاوطههداوء5) ويُحمل بواسطة 


الدم فتكّون خراريج بمواضع أخرى من 


الجسم (كعددعمةظة) في حالة الحيوانات 
الصغيرة تكون النقطة الصديدية الاولية 
زم لتلاطمولا 
الكبييرة فقد تكون في 
الرحم (كنمعائا). أو الحاقر (11006): أو في 
التهابات جروح عمليات ال 1 

كفا ودية الاسنم السدردي في 
الابقار عقب الولادة بسبب تكون جلطة 


(عددعمدطه عاوثاد31) في أجزاء مختلفة 


الجسم. في هذه الحالة يم إتلاف 


الذبيحة بالكامل مهما كانت الاسباب اله 


لها لعدم صلاحيتها للاستهلاك الآدمي. 


الهزال (هدناداهدمع) عبارة عن حالة 
مرضية (لدعنيهامطاادة) تنشا عند نقص 
كمية الطعام المتثاولة؛ أو زيادة معدل حرق 
الطعام (18: عناتطاناء») للحيوان. وقد 
يكون ذلك سريعاً في امرض الحاد أو بطيثاً 
في الحالات المزمنة (عمدعوتك عنم دترت ). 
جك رج اسل فس الأبانان أر مركن 


تملك واعسطمل ايحدث فيه 


ضمور للعضلات (لإداوهناة #لتعناد) قبل 


فقدان الشحم بالجسم. في حالة الضان 


(668ة). يكون الهزال عادة يسبب الإصابة 
بالطفيليات. مثل: الفاشيولا (كنعدزاد:عهة؟). 
والديدان الاسطوائية (55ه» لمداه) في 
المعدة والامعاء 1 


7- العلوم والتقنية. 


الإتلاف الكلي للذبيحة 


مكوناته, حيث يصبع مشابهاً للجلي مع 
الصقزارة ووتوانوه اكسمم طلية كحت لبوك 
وبين العضلات وحول الكلى. ويعطي فقدائه 
بين العضلات (/ه؟ تناع ةامعا10) مظهراً 


إذاكان الهزال مصحوبا بأثيمياء 
أيضاً يكون هناك زيادة في كمية النسيع 
الام ثتيجة لضمور العضلات. كما يتميز 
الهزال من ناحية كيميائية 
الماء بالعضلات مقارنة بالنبيحة السليمة, 
وكذلك نقص في كمية البروتين والشحوم 
والأملاح المعدثية. في حالات الهزال الشديد 
تكون نسبة الماء الموجود بالعضلة /4٠١‏ 
والبروتين 015 أي ينسبة 6:1 للماء إلى 
البروتين. ومن مظاهر الهزال كذلك تضخم 
بالعقد الليمفاوية مصحوبة بارتشاحات 
في السطح الخارجي والتجاويف للختلفة 
خاصة في الحيوانات الصغيرة. وكذلك عدم 
حدوث تيبس رمي. 

يعتمد الحكم على النبيحة الهزينة 
على درجة الهزال وعلى نوع المرض» وفي 
احالة اسل مع الهؤال يتم الإثشلاف الكلي 
الذبيضة النافي حالة عدم وضوخ اليؤية 
أوعدم وجود أعسراض مرض معين يتم 

از الذبيحة لمدة ١١‏ ساعة ويتم ال 
عليها بعد ذلك. 

وقي خالةاليزل الصعوب 
بالارتشاحات يتم الإتلاف الكلي للذبيحة 
العدم صلاحيتها للاستهلاك الآدمي. 


بزيادة في نسبة 


الحعمىالفحمية 

عرض الحمى القحمية (لاتالاهه) هو 
مرض حاد (1لا6ة) مسبب للحمى (6:11»ة1) 
معدي (070006ة) لجميع الحيوانات ذات 
الدم الحار إضافة للإنسان. تسبيه بكتيريا 
اتسمى الباسلية الفحمية. يظهر غالباً على 


شكل تسمم دموي ذو فترة مرضية ق' 
وقاتلة. وهو ينتشر في كل أثحاء العالم. 
أشارت إحصاءات عدة إلى موت أعداد 


كثيرة من الحيوانات المفترسة في حدائق 
الحيوانات (أسود. تمور- قهود) من جراء 
إطعامها لحوم حيوانات نافقة بسبب 
مرض الحمى الفحمية اما الدواجن الاليفة 
والطيور الاخرى فإنها تمتلك مناعة عالية 

مرض الحمى الفحمية. 

يطلق على البكتيريا المسببة لهذا 
امرض (كاعدصطامة كطلئعة). ومي 
موجبة الجرام (#«فانوه-«بد6) غير 
متحركة (انامده-8000). لها خاصية 
تكوين الابواغ ساسم #ممم). وهي 
الاكبر حجماً وسط البكتيريا للعرضة. © الحمى القحمية. 
وتنمو في شكل سلس لة أو فرادى أرقي ويصاحب ذلك تضخم القذب وا 
حالة مزدوجة 3 انتيجة للتورم الغيمي. كما 

تقوم البكتيريا عند خروجها من تظهر في الأمعاء الدقيقة التهابات نزفية 
الحيوان لماي أى عدى فدح الشبيدة. ١‏ كالم ستيايهط عاود سام عاك 
المصابة بتكوين الابواغ (:©04م5) عند يعد تضكم الطحال إلى درجة كبيرة 
تعرضها للهواء. وهي مقاومة جداًلدرجات تص ل إلى # أضعاف حجمه الطبيعي -مع 
الحرارة العالية والمنخفضة, وكذلك مقاومة احمرار قاتم, وقوام طري وليثء من اهم 


اللمواد الكيميائية. والتجفيف طويل المدىء التغييرات وضوحاً وتمييزاً للمرض. 
بش ابواغ هذه البكتيريالمدة » المعرضون للعرض 
ثلاث سئوات في التربة التي نفقت فيها ١‏ يصيبهذاالمرض الإنسان بصور 
الحمى الة القةء حيث يسبي لعمال صذاعة الصوف 
بيث ند التهاب رشوي معيت؛ بسبب استئشاق 


درا لانتشار المرض, الأبواغ مدن صوق كد العيوائنات 
إذا رعت الأثعام على حشائشها حتى 9 المصابة, كما يمكن أن يحدث لهم مرض 
بعد غذة ساؤات_خاصة في القرية للتمائلة.. جلدي. يدض كل لصوم السيواتات خطونة 
أو القلوي يتناولها. وعلى 
الطور الخضري النشط (©"نله180.- الرغم من أن البكتيريا ُقتل بواسطة عصارة 
وتتكاشر عند وجود المناغ لملائم المعدة إلا أن الابواغ تكون مقاومة لهاء 
لذلك (الرطوبة؛ ودرجة الحرارة: والغذاء)- ويمككن أن تصل إلى الدم عن طريق جروح 
أعراض المرض في الذبيحة حي لقم بالاغية للخاطية. 

إذاتم ذبح الحيوان المريض بالجمرة © المكافحة 
بيثة مع العلم بعدم جواز ذلك إطلاقاً ‏ يجب التخلص من الذبائع اللصابة 
-يلاحظ أن لون الذبيحة يكون أحمر أو والذبائح الاخرى الموجودة في مكان الذبع» 
وردي بسبب تسرب كميات كبيرة من وذلك بحرق الحيوانات النافقة والذبائح 

ال مصلية ملونة بالدم إلى الشسيج المصابة بالمرض معكل ملحقاتها-الدم 
الضام (#نددن ©:090033©), مع احتقان» والجلد والشحوم.- وكذلك الادوات. كما 
الاوردة السطحية للجلد والعضلات. يجب تطهير المسلخ وأدوات الذبح والملابس, 


نيث تتحول هذه الأبواغ إلى شديدة على الإنسان الذي. 


محرم :-147ه ‏ العددالتاسع والثماتون. 


العلوم والتقنية 1٠.‏ 


الإتلاف الكلي للذبيحة. 


والإبلاغ فوراً عن المرض للسلطات 
المختصة لاتخاذ الإجراءات الصحية 
والاحتياطات اللازمة. 


0 لى ال اذب 


(عاممللدسفس لست رمف ملساوسي اميه 
مرض بكتيري مزمن قد لا تظهر أعراضه إلا 
بعدعدةأشهر من العدوى. ويحدث في الاغنام 
تسمى اليكتيزيا 


لمستعه سام مووت 


كثوداده»طسهملدمدم) الي تصيب الضان 
وا لفن خاصة أثثاء عملييات الخصي وجز 
الصوف وقطع الذيل, كما تزداد نسبة 
الإصابة بالمرض مع ازدياد سن الحيوان» 
وهو واسع الانتشار في أمريكا الجنوبية, 
ونيوزيلشداء وأستراليا والعديد من الدول 


الاوروبية وجنوب أفريقيا. كما يصيب 
الماعز (609:5) والفزلان. يؤثر المرض على 
العقد الليمفاوية السطحية, مثل: العقدة امام 
الفخذية (لدعدم»*»8). والعقدة الليمفاوية 
أعام لوحة الكتف (عدانتعةت:), وال 
الاره 
والوركية (عثلان»1) والعقدة الليمفاوية. 
المأيضية (لتاناو80). أيضاً العقدة 


السطحية (لممشديمة لدكةبعممعا, 


الشعبية (لتاطعهم:8) والعقدة للتصفية 
(لقستاعهأل»81). ولكن العقد الليمقاوية 
اللشااريقية يمد ملحسمكة حابر 
تاي 

تكون العقد الليمقاوية المصلبة مقض خمة 
وتحتوي على صديد لوثه أ 8 
اسمياه ومخاط يفلا وجداز مق التسوي 
الضام. ويمكن أن يجف وله قابلية للتكلس 
(ممتيسةتسسمات). 

في حالات الإصابة المصحوبة بالهزال 
ولاس ة العامة (اوطتشيسم ب مين 
خواريع متعددة وفعالة, وفي هذه الحالة 

إتلاف الذبيحة بالكامل. اما إذا كانت 
الإصابة محدودة (لهعها) قإئه يجي الت 
من العضو اللصاب والعقدة الليمفاوية 


السل البقري (كتومانت#طناة) مرض 
معدي مزمن يصيب معظم الحيوانات 
والطيور والإنسانء وتسببه بكتيريا 
هن جنس (ا006000016). وتتقسم 
إلى ثلاثة أنواع: النوع البشري (مسسصدطة), 
والنوع البقري (00106). والشوع الذي 
يصيب الطيور (قاننة). 


ونظراً لان هذه البكثيريا لا تتكاثر 
إلافي الحيوانات المصابة فإئها تفقد 
المخ رون الطبيعي الرئيسي لها 
امعد لموتعس:8). يعد التوع البشري 
الاكثر تحديداً في إصابته, لانه نادراً ها 
يشي [ى احيرا ان رشرك] وصيين. 
الكلاب والببغاوات. 

يعد النوع البقمري الاكثر شيوعاً. وله 
القدرة طى إصابة جبيع الميواناك ثلث 
الدم الحار والإثسان, وتحدث الإصابة به عن 
طريق الجهاز التنفسي أو الجهاز اليضميء 
خاصة العجول عند تناولها الحليب الملوث. 

ايم الحككم على الذبائج حسب نوع 
الإصابة, قعندما تكون الإصاية موضعية 
يتم التخلص من الاجزاء والاعضاء اللصابة 
والعقد الليمفاوية المصاحبة لها اما إذا كانت 
الذبيحة هزيلة وبها إصابات موضعية. 
فيتم التخلص منها. وهناك بعض الحالات 
التي تستدعي التخلص من كامل الذبيحة. 
احيث تكون الإصابة عامة ومنتشرة بجسم 
الذبيحة بشكل يدل على دخول ميكروبات 
التدرن للدم. مله 
لأسي بردمو مش قبتي 


بالتدرن الدخني. 
؟إصابة الغشاء البلوري والغفشاء 


العقد الليمفاوية. 

؟-إصابة الجهاز الهضمي والجهاز التنقسي 
معاًإصابة أولية أو إصابة العقد الليمفاوية 
اللجهاز الهضمي والجهاز التنفسي معد 
إضافة إلى إصابة حادة باحد الأعضاه؛ 


مثل؛ الضرع. والرحم. والكليتينه 
والطحال: أو الخصيتين. أوالمغ. أو النقاع 


الاعضاء مع تضخم العقد الليمقاوية. 
*.إصابة العجول الرضيعة (غالباً تدرن 


مخرم :1ه العدد التاسع والثانون 


الإتلاف الكلي للذبيحة. 


في الكبد). حيث تكون الإصابة عن عند ابتلاع الحيوان للبيض فإنه 
طريق الام (همناع عتم لتدمعتمالة): ايفقس في الأمعاء الدقد 
التعرضها للاحماض والعصارا 
(عنناز لممناوعنه1). فيحرق جدارها ويدخل 


5 


يصاب الانسان بمرخى الدبوان إلى الأوعية الدموية للقشاء المخليلي لطن 
الشريطية زونامظ منتع ورم .. . للأمعاء, ومنها إلى الكيد, ثم إلى أجزاء 
تعرضه لديدان تينيا ‏ اجيناى) الجسم المختلفة. يحتاج هذا الطور إلى 18 
القنتمنهده مناعدة) التي يمكن إن تعيش أسبوع ليكتمل نموه في الابقار. 
في أمعاته ويبلغ ملولها م إمتار وى تمرى 2 تكون الحويصلات الططور المعسدي 
إلى ٠5‏ مشر إشادر). وتتالف من حوائي -عادة.بيضاء اللون بيضاوية الشكل من 
قطعة (امعدوعم8) تقريب]. توي 8.0 إلى 8,/ملم في الشسيح الضام بين 
١,‏ قشلا ونعاطة يلاف سن الشيع 
الضام (ملمسيت سمت #تتعممم) 
وهذا الطور يفضل العضلات الفكية 
علاط بع عاذ القلب. عضلة 
الحجاب الحاجز واللسان. 
اتتواجد الحويصلات في القلب مهما 
كانت الإصابة طفيفة. لذلك يعد القلب أول 
موقع يدل على وجود هذه الحويصلات 
يوسم التبيحة كتلك توج 
الحويصلات في عضلات الجسم المختلفة. 
وفي حالات الإصابة الكثيقة تظهر في 


القطعة اللقحة الواحدة على ٠‏ 
بيضة و طول كل مثها حوالي اسم. وفي 
غضون شهر يخرج من الإنسان المصاب 
حوالي 50 مليون بيضة لهذه الديدان. 
توجد الحويصلات أو الطور اليرقي 
هماه عذائك)- يسمى أيضاً (كمتمعمناورح. 
0008 في الابقتار واحيائاً في الجواميس 
(«لنلاناة). وبعض أنواع الغزلان الافر: 
وفي الزرافء واللاما. ينمو الطور المعد: 


في الابقار النسيج الضام بين العضلات 


وثادراً ما ينمو في حيوانات أخرى. 


7 شهور من الإصابة وبعد 
مرور؟ أشهر يكون عدد 
كبير منها قد مات. 

عند فحص الثبائج 
يجب إتلاف الذبائح المصابة 


حويصلات أو أكثر - سواء 
كانت حية أو 
الذبائج التي يوجد بها 
إصابة موضعية قيسمح 


© البيان الشريطية باستهلاكها بعد إتلاف 


الأعضاء المصابة, شريطة معالجتها بالطبي 
الجيدء وذلك بتعريضها لدرجة حرارة عالية 
أوبحجز الذبيعة وتجميدها عند درجة 
احرارة- ١٠م‏ مدة أسبوعينء لضمان قتل 
الحويصلات. كما أن إنزيمات الانسجة 
تلعب دوراً كبيراً لقتل هذه الحويصلات. 


تلب المسالع دوراً كبيراً في حماية 


الإنسان من الامراض التي يمكن أن تصيبه 


أوأ, .إليه من جراء استهلاكه للحوم 
المصابة بالامراض أو الملوثة بالميكروبات. 
وهنالك العديد من الامراض البكتير, 


أو الفيروسية الذي تصاب يها حيوانات 


الذبح وتظهر في الكشف على الذه 
بعد الذبح على صورة أغراغى غامة. مثل: 
الحمى: أو التسمم الدموي. أو تتسبب في 
قلة إدماء الذبيحة أو احتقان الذبيحة وكل 
ذلك يؤدي إلى الإتلاف الكلي لهذه الذبائح. 
ومن الحالات الآخرى التي تستدعي إثلاف 
الذبيحة ما 
١-الإصابة‏ بالسالمونيلا خاصة عندما تظهر 
عليها اعراض التسمم النموي يجب اعتبار 
أي حالات إسهالات (هدةتاممة) أو التهابات 
للامعاء خطيرة على الإنسان. 

في حالة مرض جونز 
(تخسعولك مسناول) في الابقار تكون 
الحالة أشسبه بالهزال (108ه61ه::ةة) والفقر 


(00:0044). خاصة إذا كانت مصحوبة 
بارتشاحات. 
*كذلك حالات الالتهابات الرثود 


(تلدمسعدهم) إذا كانت مصحربة بتفيرات 
عامة. مثل: التسمم الدموي أو الصديدي. 
حالات الأورام (101اانا1) خاصة الأورام 
الخبيثة (؛مدمعناله:3) المنتشرة. 


المراجع 


نط سور سناع رياقت عولض شييقي 
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الابقار.الأغنام.اماعزء وغيرها. كذلك تظهر بعض الحالات في الإنسان؛ ولذا تم 
تصنيفها من الأمراض المشتركة الحديفة .(وعممءا! عنالعضه! عناممصمة ععلة) . 
وهي تصيب الإنسان بشكل مباشر عند ابتلاعه للطور المعدي للطفيل. أو بصورة 
الكبد الأبقار المصابة بديدان الكبد. وتشتد الإصابة في 


يشبه الشكل الظاهري للديدان ١‏ - القوافع(ذائه5)- الني تمشل دور 
ورق الاشجار. ويتراوح طولها ما بين هاما في انتقالها وانتشارها. 

©" إلى #لاعلم وعرضهاحوالي ١6‏ ملم توجدعدة أنواع من الديدان الكبدية من 
وتوجد في بلدان عديدة. خاصة البلاد اهمها 

التي يوجد بها أنهار ومستنقعات مائية, 
ذكل: السويان وعصن. ويضطى المول 
الاقرية : تتوفر البيئا 
اللثالسبة لوج ود العئشل الوسيسط ١‏ (تلتس فيلت ملطاصسة/) : زلا عامتعس) 


ددة الكبد العملاقة زب لسسع ملامعلة#). 
الكبد المفلطحة (تاشهورعط. ملمنتة8). 


© ادودة: الكينم الصفيية / 


© ديدان الكبد العملاقة (مستاصمواع عامتعدة) © بيدان الكبد المقطحة (دعلوعطة ساماد 


:- هناك نوع تم اكتشافه في الاقيال- 
داخل أدغال أفريقيا والقارة الهندية 


(لممحام م المتععة6). 


طرقّالعدوىي 


كثير من الباحشين أن النباتات 
الورقية والاعشاب الماثية تساعد على 
تقل العدوى بالدودة الكبدية: وكذلك أي 
انبات يؤكل بدون طهى غمرته مياه ملوثة 
بمؤيصلات الدودة سواء بالعقل لو اثناء 
غسله. فتحدث عدوى الحيوان أو الائسان 
بتناول هذه الب 

تصاب الحيوانات مثل الايقار والاغنام 
وغيرها نتيجة لابتلاعها الطور المعدي 
لههذه الطفيليات, والتي تكون متحوصلة 
في الأعشاب والثبات اث التي ترعى فيها 
الحيوانات. كما يصاب الإنسان ايضاً عن 
طريق التهامه للطور المعدي عن طريق أكل 
الخضروات الملوثة, مثل: الخس. والجرجير. 
وغيرهاء أوعن طريق شرب المياه لملوثة 
بهذه الاطوار اللعدية, كذلك يمكن أن تكون 
كبد الابقار الصابة بالديدان وسطاً جيداً 
لانواع عدة من الفيروسات والبكتيريا 
اللعرضة مثل: بكتيريا السالمونيلا 
العم ملمك) والكلو ستريدي زتعم 
والاستافيلوكوكس (سسعدمدم| رلوناق). 
والباسيلس (:8061/0) وغيرها.ولذلك 
يكون الحيوان والإنسان عرضة 
للتسمم الغذائي بهذه الانواع من البكتيريا 
والفيروسات. . 


دورة الحياة 


تضع الديدان الكيدية بيضها داخل 
جسم الإنسان أو الحيوان المصاب ويعد 
هذا البيض كبير الحجم مقارئة ببيض 
الديدان الاخرى التي تصيب الحيوانات. 
ملا و او 

ميكرون. 
تبدا دورة الحياة بوصول البيض من 
براز الحيوان أو الإنسان المصاب إلى اماه 
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وبعد حوالي أسبوعين يفقس إلى يرقات 
.تتحرك بسرعة حتى تصل إلى العائل 
الوسيط - وهو في هذه الحالة قوقع 
ليمنيا- ومن ثم تتكاثر اليرقات وتنمو إلى 


أعداد كبيرة من المذئبات. تتسبع المذئبات 


طليقة إلى خارج القوقع لتلتصق بالاعشاب 
أو النباتات الورقية؛ مشل: الخس. والفجلء 
والفجل. والجرجير. والبقدونس: وما 
اشابهها من الخضروات الورقية الهامة. 


فى فييض 
واختراؤ اليل لعا الوسيط. 


ع 


عار لاجنسي لعفل اخل للوئعة 


لها 


© البرقة البالفة في لكي 
2 » وعندما يتناول حيوان 
أو إنسان تلك النباتات الملوشة بالمذثبات 
المتحوصلة وتصل إلى الامعاء, فإنها تتحرر 


من الت دار الامعاء إلى 


التجويف البريتوني. وتدخل الكبد. .ا 
.بعد ذلك طريقاً عشوائياً من خلال البناء 
الخلوي للكبد, تسيب تلفاًفي الخلايا قد 
يصل لدرجة الالتهاب الكبدي الحادء وتظل 
.تهاجر حتى تصل إلى القنوات المرارية, 


مهاجرةالدودة ير التجويق 
ارتو الى نقد م 
ال لسونوية 


1 


تحور لدو فير قناضية من 
اتحوصله ف المداء اللي 
للحيوان تالا غير لأعاء 


اإصابة الما بالدوية. 
اتموصلة يسيب اول 
الحشائش اللوئة 


1 


التصاق وتحوصل للأبات بالأ شاب لالية. 
وتحولالي براك بائفة ممصم 


الديدان الكبدية 


بيث تصل إلى النضج الجنسي ووضع 


مدان 


ايخرج من جسم الحي 
البراز. لتبدا دورة جديدة. شكل .)١(‏ 


الإمراضية 


تهاجم الديدان كبد الإنسان والحيوانء 
تسيب لها تلق كبيراً؛ مما يضر بالميوان 
والإنسان بشكل مباشر, كما تتسبب في 
تتمثل في خسارة. 
اقتصادية كبيرة للبلاد نتيجة لإعدام العديد 
من الذبائع داخل المسالغ من قبل الطبيب 


الدتان قو عا فيرة. 


© الإمراضية في الحيوان 
تسم الإبردضيع في افخيواق الي 
سمين أساسين هماد 
«داء الشريطيات الحاد إعتعمامتعد#عانهة): 
وتظهر هذه الحالة أكثر في الاغنام؛ وتحدث 
نتيجة لايتلاع العديد من الاطوار المعدية 
في لحظة واحدة (عداعدتمعدهاء8) . وهذا 
بدوره يؤدي إلى تحرير العديد من اليرقات 
(عامها) التي تهاجم الكبد مباشرة مسببة 
التهاب حاد. قد يؤدي إلى اللوت مباشرة. 
أيضاًالتهاب بروتوني للحيوان. 
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الديدان الكبدية 


كما قد تؤدي الإصابة الحادة إلى انتفا 
الكبد وتليفها قي آخر الامر. 

#داء الشره بن (أعمامتسا عتسصتا: 
ويعدالاكثر شيوعاً في الحيوانات والإتسانء 
وفي بعض الحالات قد لاتكون الإصابة 
فيه قاثلة. يؤدي هذا الطور إلى وجود 


حويصلات وانتفاخات في الكبد. وغالبً ما 


تعدم في المسالخ. ولا تظهر أعراض مميزة. 
الهذا الطورء ولكن يمكن ملاحظة: اسهال 
متكررء واصفرار العينء ووجود خزب في 
متطقة الفك الاسفل. 

© الإمراضية في الإنسان 

الاعراض المرضية في الإنسان 


بما يلي: 
ارتفاع في درجة الحرارة. 


- رجفة في بعض الاوقات. 


- فقردم 


'يرقان. 
ام في أسفل البطن 
- إسهال وقيء بسيب التسمم البكتيري 


الناجم عمن تعرض الكبد للإصابة الث: 


بالبكتيديا. 


التشخيص 


يح ارسي اضيا بالموية 
الكبدية (إفاشيولا) بعدة طرق منها؛ الاعتماد 
على العلامات الظاهرة والمميزة في الإئسان 
والعيوان: كا ينكن تففيص الإضاية 
بالاستعانة بالمختبر لتحليل الدم: وزراغة 
الانسجة. واستخدام الاجهزة التطورة. 
و التشخيص في الحيوانات 

يتم تشخيص (1014800815) الإصابة 
بالمرض في الحيوان بالطرق الثالية: 


© حويصلة مرارية سليمة. 
» الفحصص السريري: ويعتمد هذا النوع 
من التشخيص على ظهور بعض العلامات 
والأعراض التي تدل على وجود المرض. 
» التشخيص المعملي: ويدم ذلك بأخذ 
عيتات من الكبه والدم بويظهن بالعم 
زيادة في الخلايا حمضية الاصطباغ 
(لنامدصلةه8) وكذلك وجود أجسام 
المناعة الدالة على الإصابة بالديدان الكبدية. 
» التشخيص بعد الذ: 
بالمسالخ. حيث يدل وجود طفيليات ورة 
داخل القنوات المرارية للكبد وأنسجتها 
على وجود الإصابة. ويمكن تش خيص 
الديدان في الذبائح بقطع الكبد عرضياً في 
المناطق القربية من الحويصلة المرارية. وقد 
يلاحظ وجود لون أصفر ومخاطي عند فتع 
محتويات الصفراء؛ نتيجة للعدوى الثاتوية 
بالبكتيريا المعرضة: بينما يكون لونها في 
الابقار الطبيسية لخر فاتم. ونلمسها 
مائي. 
© التشخيص في الإئسان 

يتم تشخيص المرض في الإنسان 
.بالطرق التالية: 
» الفحص السريري: ويمكن الاعتماد 


ويكم ذلك 


عليه كتشخيص مبدئي. حيث يتم من خلاله 
ملاحظة الاعراض المختلفة. مع ملاحظة 
التشابه الكبير بين الاصابات الطفيلية 
الأخرى. ويكون الشك بوجود المرض 
يَ بالدرجة الأولى, 
وارتفاع متقطع في درجة الحرارة: ونقص 
في الوزن. مع الم فى ربع البطن الايمن 
العلوي. 

التشخيص المعملي: ويستدل على 
وجود الديدان من خلال وجود الخلايا 
حمضية الاصطباغ عن المعدل الطبيعيء 


| بوعكة, 


والتاكيه على الإصلبة يجب البحث عن 
وجود الاجسام اللناعية للطقيليات. 

© الفحص بالموجات فوق الصوتية: ويعد 
أوثق طرق التشخيص التي تؤكد الإصابة 
بالدودة الكيدية عيبت يمكن بوفسهاته 
مشاهدة الدودة تتحرك داخل الحويصلة 
المرارية , كما قد تش اهد بؤر متعددة بالكبد 
أو بالقنوات المراري 
الكيد 


تسببها الديدان الكبدية وبين العديد من 
الاسراض التي تسببها الطفيليات الاخرى, 
كذلك يجب هل التففيى التفريقني 
(كلوممواط امد لانه) للتفريق بينهاء 
ومن اهم الامراض التي تتشابه في أعراضها 
مع اعراض الإصابة في الديدان الكبدية ما 
يلي؛ 

١‏ مين نشيسة وفيناقه 
زتعمل ةطش رك! للمد كتدعو مارك ظ). 

؟- التريكنوزس (عالضاوة دللعمنطة5). 


؟- التوكسوبلازموسس (كتجمسعدامددة). 
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الديدان الكبدية. 


4- البلهارسيا 
5- الاسكارس 

1- داء دايكروسيليوم (كأعطاعده0ع81). 
كذلك يجب التفريق بين أعراض التسمم 
؛اثي الناجم عن الإصابة بالديدان الكبدية 


وأعراض العديد من الامراض التي تسيب 
القيء, وارتفاع درجة الحرارة, والإسهال. 
ومنها على سبيل اللثال لا الحصر ما يلي؛ 
-١‏ أمراض التسمم الغذائي. 

*- طفيليات الدم؛ مثل؛ الملاريا. وغيرها. 
؟- الحمى المالطية. 


الوذقاية 


يمكن تلخيص إجراءات الوقاية لكل من 
الحيوان والإنسان في الثقاط التالية: 
© الحيوان 

تشتمل طرق الوقاية في الحيوان على 
ما يللي: 
اك امن ميري اقنامل الأسيراتات 
باستخدام الطرق الحديثة والسريعة. 
؟- مئع نقل الحيوانات خارج بؤر العدوى 
إلا بعد فحصها وإثبات خلوها من المرض. 
؟- القضاء على بعض العواشل الث 
مثل: جرذان الحقل. والارائب البرية. 
4- توفير مياه نقية لشرب الحيوانات 


الإنسان 
يمكن تلخيص طرق وقايآ 
الإصابة بالديدان الكبدية في الثقاط التالية: 


الإنسان من 


1- لستشاع مياء تظيقة ومشقمة للشوي. 


7- غسل الخضروات والقواكه جيدا بالماء. 


الخضروات البوتاسيوم بتركيز 
يكقى لجعل لون الماء بتفسيجياء ونقع 
الخضروات أنيه لمدة 1١-1١‏ دقية 


العلاج 


يتم علاج الحيوان والإنسان من 
الامراض الناجمة عن الديدان الكبدية وفقاً 
لمايلي: 
© الحيوان 

يتم علاج الحيوانات المصابة بالديدان 
الكبدية بشكل دوري ؟مرات سنويا أو 
مرتين على الأقل تبعا للعقار اللستعمل. 


شرعلى التو سن +1 لساري 
وهي؛ رباعي كلوريد الكربون. وفاسكول 
سوبر, ومكساكلورفين. وبيثونول. وهكسا 
كلوراثيان. وبيلفون ؛: وهتولء والبيندازول» 


واوكسيلوزائيد. ونيكل وفولان. 


؟- أدوية تؤشر على الدودة عصر ثمائية 
أسابيع. وهي: كليوكسائيد وئيتروكسائيلء 


وبروتيائيد. 


أسابيع. مثل رافوكسائيد. 

4-أدوية تؤشر على الدودة البالغة وجميع 
الاطوار غير البالقة, مثل الفاسيئكس 
تريكلابندازول؛ وهذا العقار هواحدثها 


مشل (عادمسلتستعدعة) ,(1020) منذ عام 


546ام يمتى عام كمهكم تمومقه 


المركبات علاج قوي ضد الطفيليات الكبدية. 


أماحديثاً فتسخدم أدوية. مشل: مركبات: 


(#لتسدميساك! عامسط معلا لعسسيشدم) 


المراجع 
عتتعسمم نموم .الله عطمطة 1١‏ 

أن عمس ممتاسع كمع جمسمععتل. 
-ذ-خ-ب_-ب-202 
مه ومممتمعاعن أن بوالصفاط عتتوطفير 
بامأكميله أن راوع افدلا. #مسليك تميق 
اعم مهاعد © 57 لالت 

601 , عفاثاعم سات .0ق لمم اقاءة 
متشهمعا! عناسعما! مسمتع كس ز0و19) 
:6033و عمتعن لماه بومسستعرما 
(111990 :© ,معسييفنة ل بممعفستاة 3 
لمعتملك 6ه عستل0. عاممطععر 

لرمسسطت لمشاي8 ,بمعمط مذ عتدم يدت 
قلق متاك تاطباظ مذ متي م ليت 
63لمم ملسم 

برط لعلا 1962 )خخ مس4 

مه معتلسمى (1975). لكل ممامسلة 

طاتن مجلس عط مذ عتعمتاد تعد عمتروط 
علق عشبلا عط ما ##مسعتعتر مسلعتصدم 
غه ولعت جتنا كتعما1 حاط عم معلميم رط 
سام ممكة 

عنادعه(2001)خ تل لعسساملقة 


وتعدناماعجد شد علس مممة ستعموط 


بمتمعط 311056 مدقا غستحمط هذ 
اسم مصطك أن تواتعيع وفنا 
:(1968) لل لممطل' سه 6 زععم 6 


كه رييمادتسعلتو نمه علعين مكف 


82695 لمعه رمتعا منمستامتم سا 
7ب#مكتلما! ومممتتعيعب ما 

مامه قاع بط برا ماشه سمتالقت 

6 عثان ملسن 

اسملا 0لاللا عمط كن اموت !1 7101510 
سملم طم عقن أن عي 


ده يمتمع لز 
110لا امسعده متعمتامتكدة1 مذ 
لمساعمتد5 .سدع , جتعمس وفتعيا 
,06 اماع60 17-18 
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يثة أو الحمى الفد 


هوائية غير متحركة موجبة 


عرض الجمرة ال 
لع «عطاسه عطاك هةة). وهي الجرام. 
لها محفظة تحيط بهاء ولها القدرة على التحوصل («4ذاهاد:هم5) حال تعرضها 
1 لأحوال البيثية غير الملائمة للنمو؛ مها يمكنها من مقاومة بعض العوامل 


,كذلك في المراعي و التربة القلوية. تتحول 


ريا (500485) عند دخولها 
إلى جسم الكائن الحلني إلى خلاييا الطوذا 


كاثر وتفمز صدة الوا 


وهو مره قاتل يصيب الحيوانات بالدرجة 


الاولى: ولكن يمكن لليكتيريا السببة للمرض 


أن تصيب الإنسان ايضاً 
توجد في لغات مختلفة مراذقات أخرى 
الاسم المرض فى الإنْسَنان وَالحِيوان متها 
الودمة الخبيثة. افحتم الخبيكو ومرض 
امير الطر يجا لكين 
تمر ف الإتسَإنَ على عصيات الجر؟ا 
الخبيثة لأول مرة عام 18177 م: حيث تم 
اكتشاف علاقتها بالامراض التي 
وفي عام 1841م. تمكن العالم باستير من 
ا وإنتاج لقاح يقي الحيوان والإنسا. 


الفحمية (كلاع8 دعطادية): وني عبارة عن 


تتوفر فيا العوامل الساعدة 


هايتى فى المحيط الهادى وبغض الدول 


ة والأسيوية: أما 


ودية للم يبلغ عن 


.توجد علاقة طردية بين معدلات الإ 
اا كرك كشي فلخ الإمسان ولعيو 
فكلما زاد احتكاك الإنسان بالحيوا 


أواحد اجزائه أو منتجاته كلما زاد انتقال 


اخذ امرض في الإنسان. في اغلب 
الأحوال- شكل إصابة جلدية تعرف بالجمرة 
الخبيثة قد ينش] غنهاإنتان - تسمم _دفلوى 
حاد (مندعناو»ة) أو إصابة جقازية ينتج 


عنها الوفاة. إذالم يبدا السلاج بالضادات 


الحيوية الََانه مكار كن تيب العلا 


2 2 8 3 
غزال بري نافق لإصابته بالجمرة الخبيفة. 
تكون عالية جداً. ويكون الموض أكثر شيوعاً 
فى الأبقار والاغتام. واقتل حدوثا في الإبل 
والماغز والخيول. كما تصيب العدوى أيضاً 
بعض أنواع الطيور 
تعد نسبة التقوق زوال0400) عالية 
0 
تكون قابلية الحيوانات البرية آككة الاعشاب 
كافراس النهر. وآلافيال. والجواميس البري 


و الغزلان للعدوى عالية. و يعكن أن تموت 
باعداد كبيرة. بينما يكون للحيوانات البوية 
آكلة اللحوم مقاومة نسبية للإصابة: ولكن 
يمكن ان تون مسبو لور لطن ين 
اللشالء حدث انتشار للمرض في إخدى 


إلى نفوق 1759 حيوان بري تنتمي إلى 
'عشر فصائل حيوائية مختلفة وبنسبة نفوق 
اتصل يمه إز سك الحيوانات الموجودة فى 
المتطقنة. في المقابل تمت السيطرة إلى جد 

الى امرض في الندوال التقدمة ذات 
ترقا اليد ترجه خدمات بي 
ة وخطط للمكافحة. وعلى الرغم من 


اذلكء تحدث من حين لآخر وعلى فترات 


5 


الات مرضية يكون أغلبها 
الاكل مواد غذائية أواع لاف حيوانية ملو 
بابواغ البكتيريا سرعان ميتم 

يعد العامطون في مهئة لها 
غلاقة بالحيوانات كالرعاة. والقصابين/ 
والصيادين. والالحباء, والعمال البيشر يك 


والعاملنين في دباغة وأقينامة الجلود 
والصوف اكثر الاشخاص تعرقباً للإصابة 
بالمرض. وفى بعض المثاطق تنتقل العبيوى 


للذين يأكلون لحوم الحيوانات الملوثة أو 
الذين يستخدمون جَلويها فى عمل خيامهم 
ذيتهم و ملابسهم 

تعد المعلومات المتعلقة بنسب ومعدلات 
الإصابة بالمرض فى الدول الاقل نموا غير 
6 بالميام يني 


دأ 


.عدم التسجيل أو الإبلاغ عن الحالات 
المرضية للسلطات المركزية فى البلد المعني. 
أو لمنظمة الصحة العالمية (99/110) أو المكتب 
الدوني للاوبثة (018) بمنظمة الصحة 
الحيوانية العالمية 
© فصادر العدوى 

.يرتبط ظهور الرض في مناطق جده 
لايل شرع اليا بإ قال بع كارن 
باسواغ يكتيريا العصويات الجمريةٌ. مثل: 
الأعلاف, واللحوم الحيوائية باش كالها 
المخظفة, ولمتتجات الحيوائيية الصئِعة 
يعد تحيلةة الاك سنيف 
والوبرء والإضافات العلفية كمسحوق العظم 
اواللهم والدخ لوث الجيوانات تمدام 
سماد رشي از كك ب زتره .لد 
.جدران المنازل ‏ ويمكن أن تكون الحيوانات 
المستوردة من مناطق موبؤة -قد تكون فى 
مزحلة حضانة المرض او تلك التّى تعانى من 
إضابة مزمنة مصدرا للمليواق” كما يمكن 
أن تكدون اللقاحات الملوشة ولقاحات ال 
الفحمية عيْالآمنة مُصذرا للإصابة. 

تنجم العدوى في المراعي عن التقاط 
الحيوان لاغ البكتيري التي تكون مختلطة 
معالتؤلة أو مع الاعلافالمزروعة عليها. إن 
.يحدث التلوث بسبب الإفرازات وبقايا جثث 
الحيوانات المتحللة التى نفقت بسبب المرض. 
كذلك تنتشر أبواغ البكتيريا في الراعي عبر 
خجارى لياه وميا الأسلار حساك لا 
الخارجة من مدابغ الجلود. 


© طرق انتقال العدوى للإنسان 
انتقال العدوى للإسان عبر ثلاث 


علرق وهي: 

- العدوى عن ظريق الجلد : وهي الأكثر 
انتشاراً وتمثل 749 من طرق العدوى. وتتم 
العدوى كالتالي 


لالس وايوانات مضا ار مكايا 
مثل: الشعر والجلد والصوف والعظام. 
" ملامسة تربة ملوثة: حيث تدخل جسم 
الإنسان عن طريق جرح جلسدي او 
اسحجات (خدوش) جلدية: خصوصاً في 
المناطق الجلدية المكشوفة مش ل الوّجه. 
الرقبة : اليدين والارجل. 
-العدوى عن طريق الجهاز التنفسي: 
ع ار م 
1 سي 
وتنتقل العدوى باستنشساق أبواغ البكتيريا 
التي تصيب الفده الليمفاوية الرقوي 
أمتسَبَب الذرّيف الدموي و تحال الاتسجة. 
-العدوى عن طريق الجهاز الهضمي: 
وتحدث بتناول لحو م جيوان مصباتٍ 
أو منتجاته غير المطهية جيداً 

يتراوح معدل الوفيات للحالات غير 
اللعالجة مابين (20- )0/9 ميج سيب 
في ذلك إلى صعوبة التشخيص المبكر. 


العوامل المؤثرة ل انتشار المرض 
كسمه انل تزكر تير امد 
في انتقال العدوى وانتشار امرض من أهمها 
مازلنة 
١‏ قابلية الحيوان للإصابة. قبعض 
الفصائل الحيوانية لها مناعة طبيعية نسبية 
أكثر من غيرهاء وينطبق الامر على السلالات 
اللختلفة داخل الفصيلة الحيوانية الواحدة. 
؟-غوامي ل الطقس. مثل: درجات الحرارة, 
والّطوبة. ومعدل فطول الامطار: وطبيعة 
التربة لها تأثيراتها المباشرة وغير المباشر: 
1 الابواغ درجة تركيزها في 
التوبة: ومدى انتشارها فى المراعي. 
* طبيعة الأرض والمراعسي. حيث تؤثر 


محرم 47٠+‏ ١ه‏ العددالتاسع والثماتون. 
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طبوغرافية الارض وتركيبها الفيزيائى 
.والكيميائي على حيوية وتركيز الابواغ في 
التربة» قالابواغ لها القدرة على البقاء حي 
فى التربة القلويية, كما أن المراي الفقيرة 
اس 1 
الارعي على الحشائش والشجيرات الشلئكة 
والخشنة؛ عليه إحداث جروح قى 
القم أو في الاغشية المبطئة للقناة الهضمية, 
وبالتالي يسهل دخول الأبواغ البكتيرية 
وثموها إلى الطور الخضري لاحقاً. 


تختلف الإعراض المرضية في الإشسان 


الحيوان وفقاً لا 5 
والحيؤان وفقا ا يلي: فى العادة غير مؤلة ويمكن أن قتطور ذا 


4 تركت بدون علاج لتغزو مختلف أعضاء 
تتراوح فترةةحضانة المرض فى الإنساث ‏ الجسم مسببة إنتانا دمويا يعقيه الو. 
ما بين 5-ه أيام, ويظهر المرض في الإنسان »-النوع الهضمي: تتراوح نسبة الموت فى 
في ثلاثة أشكال هي: هذا النوع مابين 7//0-74, ويظهر عا 
١‏ النوع الجلدي: ويعرف بالجمرة عند أكل طعام ملوث بالبكتيريا. تبدا الحالة 
الخبيثة. وتتراوح معدلات الإصابة الناتجة بظهور اعراض اضطرابات 
علنّمثل هذا التنوع مابين 20-2 وفيه تشمل إسهال مدمم وقئ. 
اتنفذ البكتيريا عبر الخدوش والجروح التى -الشوع التنفسي: وفيه تبدأ الأعراض 
اتكون على جلد الإنسانء حيث تبدا الإصابة< المرضية في بادئ الامر بما يشبه الإنفلوئزا 
بحدوث حرقان ثم حكة فى الجلد. ثم تظهر شتتطور الاغراض خلال 5-5 أيام إلى 
غيرة مكان الإصابة ثم تتطور إلى ظهور حمى, ثم صدمة يعقبها موت سريع. 
حويصلة سرعان ماتتقيع وتتحول إلى ,© .الأعراض المرضية في الحيوان 
اقرحة مدممة سوداء اللون. ومن هذا جاو يصعب جداً تحديد فترة الحضانة فى 
اسم الجمرة الخبيثة. تكون الآفات الجّلدية الحيوان, إلا أنه يعتقد انها تتراوح مابين 
أسبوع واحد إلى أسبوء 
توجد عدة أشكال ترظن 
هى قوق الجاد: والتعادة 
وتحت الحاد وللزمن. يعتمد 
ظهورالمرض فى أي من هذه 
الاشكال على عدة عوامل 


أصابتها العدوى. 
» قوق الحاد أو الحا 


© إضابة جلدية بالجمرة الخبيقة.. 


الأعراض المرضيّة أكثر من ساعاك 
عند إصابة الحيوان بالمرض. وربما تكون 
الملاحظة الوحيدة فى مثل هذا الاحوال هى 
وجود الحيوان ميتاً فجاة: دون إظهار أعراضٍ 
ة سابقة. وقنى حالاث ثادرة جداً 
يمكن ملاحظة حدوث حمى تصل إلى 7 6م, 
واضطراب. وارتعاش ورجفة. وصعوبة 
فى التتفس, واحتقان فى الاغشية المخاطية 
بها يتهار الحيوان ويموت سريعً يخرع 
من وان النافق بعد الوت دم أسود غير 
متجلط من لاج الطبيعية للحيوان كالفم. 
الاذنن. والائف رفح لهل والمتنتقيم. 

© الكاد: ويحدث في الخيول على شكل 
احمى. وهبوط عام؛ ومقصء والتهاب 
الجهاز الهضسي. ثم نفسوق الحيوان خلال 
93-8 ساعة. 

© المزصن: ويحدث في القطط والكلاب 
والخنازيرء ويتميز يتورم اللسان (ودمة) 
وتضهم الغدد اللمفاوية: خاصة تلك التى 
قى البلعوم والراس, مما يؤدى إلى اتنسداد 
القئوات الت 

موت الحيوان. 


بواسطة طريقتين هما: السريري و المختبري 
.وفقاً لما يلي: 

3 الفلاخيض المؤيدي 

تشخيص المرض فى الحينؤان 
بالفحصص المي الجثة/ ويلاحظائْن خلال 
.الفحص خروج دم غير متجلط اسود اللون 
من المنافذ الطبيعية للجيوان: كما يح لاك 
اليس المي (علممهمهن»)- تصلب 
الحشلات وتريسها بيك حش ليد لطع 
الجثة وتتجلل سريعاً وفي هذه الحالة يجب 
عدم فتع أو تشريح الجثة ويكتفى بأخذ 
دم من وريد الاذن الفحص المجهري؛ وذلك 
كاجراء 'ؤقاكن تع مول الخلايا الخضرية. 
إلى أبواغ بكتيرية. بلاحظ في حالة فتع 
الجثة وجود نزف في كل الاغشية ألخاطية. 
والإحشاء الداخلية كما يلاحظ وجود سأئل 
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فحرم :1ه العدد القاسي والثمانون. 


الجمرة الخبيشة 


1 سس 
الصدري والبطن» وول 
الاحشاء: ويكون الطحال 
متضخماً. مهترئ اللمس 
وأسود اللسون, وتكون 
الغدد اللمفازّة متضخية 
ومتفجمة.كدا يشاهد تراكم 
الستوائل تحتوى على مواد 
ابلائينيسا تع الجدد 
في حالة الإنسان تؤخذ 
الس اند عن المكتيد 
منالآفاتالجلدية اومن 
سائل الخويصلات في 


المراحل المبكرة للمرض. © زراعة بكتيريا الجمرة الخبيثة بالمختير 


قفي حالات الموَتَ الفجائي للحيوان 
يجب التقريق بين حالات الاشتباه بال 
القحمية والحالات !١‏ 


١‏ الصعق بالبرق أو التيار الكهربائى. 
؟-لدغ الثعابين والعقارب: 
؟-القسمم الكيميائي (سموم «فلزات. 
أأبييات؟ ممسباك ايه إلم) 
4-أمراض التسمم النإموي والمعوي والتفحم 
العضلى. 

*- نقص المعادن. 

1 حالات الاتتفاغ بشبب ا" 


تشمل الوسائل الختبز: 
اسكتخدامها لتشخيص حالات الحمى 
الفحميّهاعايلي: 
را ا 
بصصبغة المثيلين الأزرق متعدد الالوان. 
عسزل البكتيريا النسببة للمرض بالزرع 
البكتيرى وإجراء الاختبارات البيوكيميائية 
والضلية أتاكيد موية المسبب الرضي. 
؟حقن حيُوانات التجارب بالبكتيريا لمعرفة 
أثرها عليها نه التشخيص السريري؛ ومن 
.ثم عزل البكتيريا مرة أخرى 
+-اختبار لد الوامض الفلورسية 
«-الاختبارات المصلية كاختبار ‏ 
وجود الاجسام المضادة للبكتيريا في. 


الميوايات خير البنصنة. 
-تقنية تفاعل البلمرة التسلس ل 
/-اختبار أسكولى لعينات الجلود و 
الجثك المتحللة 


ايا 


اللسلا 


في أغلب الأحوال لايجدي العلاج. 

اسرغة ننتويان الرض واكؤت القُجائى 
اللحيوآن: وفى جالات نادرة قد يجدى الِلاج 
المبكر باستعمال المضادات الحيوية المناسية. 
عشل: غقار (انعاف»»م3). والبنس لي 
والارشرومايسين, والتتراسايكلين. 
والكلورامقنيكول. وهي المرحلة التي 
لاتظهر فيها الأعراض الأخرى. كما يمكن 
لي لقالد5ا ديه يحض الخبوانلتا 
النادرة والغالية الثمن من المرض بِالتتتعمال 
الامصبال التى تحتوي ملي أجسام مناعية 
ضد البكتيريا امسبية له. 


الكافحة 
تسم مكافحة المرض قي الإنسان عبر 
الأتمام بمكافحته في الكيوانات. لان 
ا د 3 
الاولى وتنتقل منها إلى الإنسأن. وتش مل 
ية في حالة الإنسان ما 
ادم الاحتكاك بال 


اللصابة أو منتجاتها. 
بير الاماكن الموبؤة. 
؟-العلاج السريع للاشخاص المصابين. 
تمس اليج امن قدي مدرفار 
عرش للإصابة. 
أمافي حالة الحيوان فتشمل اللكافحة مابلي: 
اك بوم 
الأول مرة. 
-التخلص من جث الحيوانات المصابة 
ودفنها عميقا تحت الارض وتغطيتها بطبقة 
من الجير أوحرقها جيداً. 
؟"القعد الييندري الميوانات ا 1ل 1ية 
وباء للمرض 
في مزرعة أو قطيع ماعل البلد المعنى :كما 
يجب التدقيق في قحص المنتجات الحيوانية 
اللستوردة كالجلود والصوفن 
الامتمام بقحص الذيائع 
واتخاذ كافة الإجراءات الاحترا 
أحدوث حالات اشتباو للمرض. 


عقب حدوث الات فردية. أو 


-المراجع 
٠‏ منصور فارس حسيا 
الفحمية. كتتاب دلييل اراس كو لإصراض 
الضان والماعز والإيل. الطبعة الأولى. 
اردمك:34-7:-932-07 
يدت لسد بع بط ,فعمالة 0.31 بعاتامم سايق 
جمد عسالصيط بوط سسب ميان ب4و10 6 بج 
تاهيه يله لطعم ملز بوساصاذ مز 
بعك دخا عط يدملعمل, للملمةة مطل 
0 
عات عات عمط عمطمة بعت مممفة 


خامع؛ عفومميمة مدل علممتهمه أن أن لمصمور 
قل مه 018 بلك للك .2004 بجمماعمد له 


عممتامستاطي 
تصشمة 930 1ق جع روبق لحد زال ب« بلطي 
عمتمعيلة علاستمتصصم قمد جمتممموة نوز 
مستصسة مد علسصامه مه ممسر ما مساوم 
مسمعاة قارولا قم ممتسطسيية طالسال 
لقنا لمملا عل #ملستعميعم 

5 معدسماة امد بك لاعس لل.6 كطمو فاق 
لس لم3 تسمل ندا سشصة :5-2001 ب 
لك 2تبيووامتضكناة تعلط عودطاعقم 
تلظ اعم علفناة بعييسا نمه ممع اميم 
ممم 


ينجم مرض الحمى المالطية (8.066110816) عن الإصابة ببكتيريا البروسيلا 
(1نهناء8) . وهي من الأمراض المتناقلة من الحيوان للإنسان . كما يمكن انتقاله أيضاً 
من إنسان إلى إنسان آخر في اروف معينة. يُعرف هذا امرض في الإنسان أيضاً بالحمى 
للتموجة ,وعمى البهر الأبيض للتوسط. لغا في المبواثات فيُمرق بالإجهاض للعدي 
السارني + أو مر بلشع »كما يسمى ايض لع صئاعة الآلبان ‏ 

على الأجهزة التناسلية لحيوانات المزرعة من أبقار وأغنام وجمال مؤدياً إلى العقم وبعض 
المشاكل التناسلية الأخرى 


ابصفة راث 


تم اكتشاق المرض لاول مرة عام تكريماً لكتشفها الدكتور بروس. وقد 
24م على يد العالم ماريستون في توالت الاكتشافات بعد ذلك. وتم عزل 


جزيدة مله ولوذاسمي بالحمي الالية... سلالات من مسبيات للرض, كان كخرهافي 
ا 0 
0 
اما بع قات لانن ل لساري ا لبا اش ري 
الإجار بعد استخلاصها من طمال جثة 1 

: 3 0 


عن الطبيب المالطي كراونه سيكلونا. وفي 


.استرالياء واسكتظئداء والثرويج . كذلك قامت 
دة دول في أوروبا وأمريكا باحتواء 
المرشن في الحيوانات. 


السمءيةراليسن يكل 


الدول العربية تقريياً 
إضافة إلى: قبرص. 


الآثار الاقتصادية للمسرض 


ررقي السمبى لاني اسار ضاير 
على مستوى الأفراد لا ييسبيه من خسائر 
فابحة لمنتجي الاشية. أو حتى على 
مستوى الدولة لتأثيره المباشر على إنتاجية 
الحيوان من الحليب. وكذلك فقدان الاجنة 
الإجهاض المتكرر. إضافة إلى نة 


إة الحيوان ذكراكان ام انث فضلاً 


عن تدني القيمة السوقية للحيوان المصاب. 
أما بالتسبة للإنسان فإنه يؤثر على كفاءته 
الإنتاجية إضافة إلى ما يتكبده من تكالية 


العلاج. وفي دراسة أجريت في ايطاليا 
5 
مكافحة المرض في الحيوان ب ؟1 مليون 
دولار أمريكيء ماقي الإثسان فقد بلغت 
تكاليف علاج المريض الواحد 1/5٠‏ دولار 
أمريكي تقريياً 
فى ااقة تترييع سترييا يد 
المرض ذو تأثير بالغ على النشاط الاقتصاء 
أن معظم قاطني اللناط 
يعتصدون- إلى حد كبييرفسي 


لسى تربية وتسمين الاغنام. إذ ثبت أن 


هناك عشرات الملايين من الدولارات تمثل 
الخسارة السنوية ثتيجة لانتشار الحمى 


محرم :147ه ‏ العدد الناسع والثمانون. 


الملك خالد الجامعي أن المريخر 
العمل إيدة ستة عشر يوماً على 7 
بالإضافة إلى الايام التي يتعطل فيها قبل 


يا البروسيلا 
عصيات قصيرة أو مكورة. وهي غير 
متحركة, ولا تتحوص لء ولا تملك محانظة 
(لعناادوفت 006لة). وسالية. لصيفة 


.بروسيلا أبورتس (610405). وتصيب 


الابقار يصورة أساسية. 


© بروسيلا كائز (عزم). 


لبروسيلامليتنسز ماع اءلنة8), 
وتعرف أيضاً بالبروسيلا الماعزية 


حيث تصيب الماعز بشكل رئيسي 
*.بروسيلا سويس (علدقا, 
وتوجد بصورة رئيسة في 
الخنازير 
4-بروسيلا كاز (علعمت), 
وتصيب الكلاب بصورة رئيسة ربةللكقة داخل الحظائر عامل رئيس لاننشارالحمة الالطبة. 

يمكن أن يصاب الإنسان بأي نوع وانتقاله إلى الإنسان. خاصة عند احتكاكه 
من هذه السلالات ولكن تختلف العدوى< بالاجئة المجهضة. حيث رُجد أن كل جرام 
.وشدة ضراوتها تبعاً لنوع السلالة. وقد من السوائ الناتجة عن هذه الاجنة ب 
وجد أن بروسيلا مليتنسز (:0:1180) على ثلاثة مليارات من جرائيم البروسيلا 
التي تصيب الماعز أشد هي أنواع سلالات 2 بالإضافة إلى ذلك ينتقل امرض بالطرق 
البروسيلا ضراوة بالنسبة للإنسان. التالية 

١استنشاق‏ الغبار لملوث بالجرائيم المسبية 

للعرض. 
»عن طريق الاغشية المخا. 
ملتحمة العين عند تلوثها بالجرائيم. 
*.بواسطة الجلد خاصة إذا كانت غنالك 


٠‏ خصائص البكتيريا 

بالرهم من أن جميع سلالات بكتيرياً 
البروسيلا تموت بالبسترة خلال ١5-١١‏ 
دقيقة. وأن غليان الحليب مدة دقيقة واحدة 
فقط يقتلها إضافة إلى أنها تموت بالمحاليل 
اللطهرة كالفورماليئ. إلا أنه يمكنها أن 


جروح أو قروح 
الاتصال الجنسي بين الحيواثات المصابة 
والسليمة. 0 

د التلقيم الصناعي إذا كان السسائل المنوي 
علوث بجرائيع البروسيلا 

.تناول أعلاف أو مياه شرب ملوثة 


-؟ أيام تحث أشعة الشعس 


- 4 يام في بول الحيوانات المصابة الإفرازات ا مهبلية للحيوانات المصابة 
٠١ -‏ أيام أو اكثر في الحليب 4 الكلاب والقطط والحشرات الماصة 
- 14 يوماً في الماء الراكد للدماء 

-51 يوماً في الثربة الزراعية ؟-الذباب حيث يساعد في نقل العدوى بين 
-40 يوماً تقويباً في الجن المزارع أو بين الحيوانات. 

-2/ يوماً في الجنين المجهض: حيث يُعتبر 

واف انز الخد ور اسدوي طرق انتقسال الصدوى للإنسان 
٠٠١ -‏ يوم في الارض الرطبة. تتم أغلب حالات الإصابة في الإنسان عن 
- ثلاثة أشهر في الصوف طريق الاحتكاك المباشر بي الإنسان والحيوان 


الصابء وهذا يحدث دائماً للرعاة والعاملين 
وت انققال السدوى في ل الحيواناتء حيث تفتقل العدوى عن 


يعد نظام التربية المكشف داخل حظائر طريق الجروح بالجلد أو ملتحمة العين أو 
الحيوانات العامل الرئيسي لانتشار المرض أثناء مساعدة الحيوانات المصابة أثناء 


محرم :147ه ‏ العبدالتاسع والثماتون. 


الحمى المالطية 


© انتقال العدوى للإئسان. 
الولادة . كذلك تحدث العدوى للعاملين في 
المختبرات أثناه تعاملهم مع العينات لمصابة 
أوأثناء التشريع, أو بطريققة غير مباشرة 
عن طريق شرب الحليب اللوث غير ابسقر 
أوأي منتج لك للحليي كالجينة مشلا كثلك 
ينتقل المرض عند تناول لحوم الحيوانات 
النيئة اللصابة بالعدوى كالكبدة والطحال» 
كما قد ينتقل عن طريق استنشاق الغبار أثناء 
معالجة صوف الحيواثات المريضة. 

إضافة ما ذكر يمكن أن تنتقل العدوى من 
إنسان مصاب 'آخر سليم. وذلك في حالات 
اثادرة مثل: نقل الدم من شخص مصاب إلى 
5 ليم: أو زراعة الاعضاء المصابة 
داخله. كما يمكن أن تنتقل من أم مصابة إلى 
اطفلها الرضيع عن طريق الرضاعة الطبيعية: 


العدوى في الما/ 


تتواوح فترة حضائة المرض ما بين ؟. 
اسابيع إلى بسنة أشهر او أكثر: وفي احيان 
كثيرة لا توجد أعراض ثابتة با 
العرض الرئيسي للعرض في الحيوائات 
المصابة. آلا وهو الإجهاض للاجنة غير 
المكتملة. لهذا سمي بالإجهاض المعدي. 
وغالباًما تظهر بعض الاعراض التالية 
١‏ احتقان الجنين المجهض: بالإضافة إلى 
اتضكم الطحال والكيد. 
؟-احتباس المشيمة بعد الإجهاض والولادة. 
؟-الهزال الشديد والموت السريع للعجول 
التي تولد. 
4-التهاب الخصيتين في القحول وتضخم 


أعرا 


© إجهاض للأجنة غير المكتملة. 


أكياس الصفن 
.تورم والتهاب المفاصل في القحول 
والابقار. 


7-عقم دائم أو مؤقت للإثاث والذكور. 
الغدد الليمقاوية. 


أعراض العدوى في الإنسان 


عندما تدخل بكتيريا البروسيلا جسم 
الإنسان عبر الجهاز الهضمي فإثها لااتسبب 
أي أعراض إلا بعد فترات مخظفة. حسب 
عقاومة الجسم للعرض, حيث تتراوج 
الحضائة عادة بين ٠١‏ إلى "١‏ يوه وقد 
تصل في بعض الحالات إلى أشهر أو اكثر. 
ثم تنتقل إلى العقد اللمفاوية, حيث تتكاثر 
هناك خلال فترة الحضانة ‏ وعندما يبدا. 
المرض تكون بكتيريا البروسيلا قد وصلت 
إلى الدمء لتمر عبره إلى أي جزء من أجزاء 
الجسم مثل : الكبد. والطحال. وشاع العظم؛ 
والعقد اللمقاوية: والاعصاب. والمغ؛ وهئا 
تتشكل مراكز ثانوية للعدوى. 

© الأعراض 

التحصر الاغراضق عَموماً فى الآثى. 

١حمى‏ متقطعة وتعد أهم الاعراضء ومنها 
كان اسم امرض في الإنسان (الحمى 
المتموجة) نم5 امملساصه) 


اتصباع 
'؟دآلام وتورم في المفاصل وآلام بالظهر. 
4- عرق ورعشة. 
*-آلام عامة في العظام والعضلات. 
8-آلام بالبطن والصدر. 
/اد تورم والتهاب بالغدد الليمفاوية. 
الاتووم بالخصيت ين في الذكري وإجهاض 
أحيانً بالاناث. 
© مراحل المرض 

هناك ثلاث مراحل للمرض عند 
الإنسان هي 
-البروسيلا الحادة كنوه لاتيم عسعح). 
ويستمر المرض فيه من شهر إلى ثلاثة 
فيو 
-البروسيلاتحت الحادة زعهه العلا سمه ضمه), 
ويستمرالدمرضى من ثلا أشهر إلى 
استة أشهر. 
-البروسيلا المزمنة (ونوهالعمدمقاءنمصمدطك). 


ويستمر المرض لأكثر من ستة أشهر. 


تشغيص امرض 


يصعب تشخيص امرض بسبب تنوع 
الاعراض وتشابهها مع أمراض أخرىء 
وعليه ينبغي عند تشخيص المرضء الإلمام 


"- العلوم والتقفية. 


مخرم :1ه العدد التاسع والثمانون 


الحمى المالطة 


بالتاريخ الوظيفي أي هل كان المريض 
يملك أو يتعامل مع الحيوانات الداجنة. اننا 
التشخيص النهائي فيتم بناءً على ثبوت 
وجود بكتيريا البروسيلا في الدم عبر ثبوت 
نموها في مزرعة اللدم أو قاع العظم أو 
السائل الزلاني للمفاصل . وتؤخذ العينات 
عادةٌ من دم الإنسانء أو من اللعدة الرابعة 
اللحيوان الجهض. او من الإفرازات امهبلية, 
أو السوائل الرحمية للجنين المجهض وأيضاً 
من الحليب. حيث تزرع هذه العينات بعد 
التحضير المختبري على أجار الدم في 
.وجود أوغياب ثاني أكسيد الكربون عند 
درجة حرارة /1؟ مشوي: حيث لا تظهر 
مستعمرات البروسيلا إل بعد اليوم الرابع, 
واحياناً اكثر من ذلك 

يدل ارتفاع مؤشر الإميونوجلوبين جم 
(100 نه 180) على ووجود المرض أو على 
حداف الاضابة رباد النوسيلا: ديس اهم 
هذا الفحص لتشخيص امرض يشكل أسرع, 
احيث تستغرق زراعة البكتيريا بين ثلاثة إلى 
الريقة سأيي 

كذلك يمكن إجراء بعض الاختبارات 
المناعية التي تساعد على تشخيص هذا 
المرض بفعالية منها 
-اختبار روز بثقال. 
-اختبار الاليز. 
قارط الطوي في قطان 
الابقار الحلوب. 1 
-اختبار الإشعاع المناعي. 


© اطباق اختبار تثبيت المتممة. 


1 
/ 


© تورم والتهاب الفاصل في الحيوان بسبب 
الإصابة بالمرضٌ. 


-اختبار الترسيب بالاجار. 
ت للتممة. 


بيدا العلاج عقب تشقيص امرض 
مباشرة. وذلك بالضادات الحيوية اللختصة 
بالقضاء على تلك البكثيريا تحت إشراف 
طبي, وتتراوح فترة العلاج من شهرين فأكثر 
عسي اقنيللة اليه المروض يسنن 
الجزء اممصاب من الجسم. وقد اجريت عد 
محاولات لعلاج هذه العدوى في الإنسان 
الحيوان إلى ان اكتشف أخيراً استخدام 
التتراسايكلين مع الاستربتومايسين الذ 


إلى الشفاء الظاهري بخسية 10٠+‏ في 
بقار للصابة. ودثكه بعش الحاو 
الحديثة لإيجاد العلاج المناسب كما حدث 
في المركز الوطني لابحاث الزراعة والمياه 
بامملكة العربية السعودية باستخدام 
التيرمايسين (©610إ«له:ع1) الذي حقن 


مع الاستربتومايسين لدة شهر. 
أنه نظام علاجي مقيد جداً وعملي ومتوقر 
بأقل تكلفة . . 1 

آما بالنسبة للإنسان فقد وٌجد أن فناك 
اتسقيية وسية لأملاع يقسي لفسا 
طردياً مع ارتفاع درجة حرارة المريض وكمية 
الاجسام المضادة للعدوى في دم المريض. 

ومن اللضادات الحيوية القسي 
يمكن استعمالها أيضاً للإفسان هي: 
الاستربتواماييسين مع التتراسايكلين حيث 
يجب أن تحدد الجرعة من قبل الطبيب. 
وهناك بعض المضادات الحيوية الأخرى 
يمكن استعمالها هي: السيبترين (مفامه8), 
بالإضافة إلى الريفامبيسين (#اعاطاس:8815). 
والاسترومايسين. والجنتاميسين. 

ومن الجيد أن يعرف الإنسان المريض 
أن الإصابة بالمرض لا تعطي مناعة ضد 
الإصلية به مس تيا ققد يتموضض الصا 
إلى رجوع نشاط ال 
اخاصة بين الشهور الثلاثة الاولى والسنة 


المراجع : 
أه اممسستة .اذ .0 العسطم ل 
عقاط «ملاتقمت للعة ملف عتمم لايم 


.0ط كن .نا تمع[ 
ده #مككمه لدممتمدماها اسقة 2 
«متتعلما يستوبعس حيدم ممه يمتووعسست 
1997 عم لسوختمم اما كممسعلك 

آله سف عله نزخ تعس متمسم د 
لمعمل المتتعاة ممالماة بعامملاععيمم 
7270-8 :1995 

للك تصفاطة رق لف ,© معاعمظ له 
عد مذ ممتمعكما ملافعدلة لخ ممالتسعماة 
132359 بكوو1 عم بعلا بلمسسصسم 

قم مط ها تدواع عترة به سوقم 3 
#مسالتصامية كه وماعتستم يع 130 فلمستمق 
,1999 .130/54101002/5410آنا مقع 
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اللوم والنقنية - 101 


أمثلة هذه المتفطرات ما. 
- الستحلعاك تبصع سام 01 
- لساري اسامعا سم هرقا 
- تيكتا يتاع سام 101 


- (سسستسرر سنتف عسم ,11م 


وبائيةامرض 
ليجداليكى ف أطي نول العلاسس 
وعلى الرغم من أنه قد تمت الس_يطرة عليه 


-خاصة في سل الابقار- في معظم الدول 
المتقدمة إل أنه قد تبقى بؤر صغيرة تتسبب 


في ظهوره من حين لآخر في عدد من دول 
العالم التي لاتوجد بها مكافحة للمرض أو 


اخدمات بيطرية جيدة. تصيب البكتيريا 
النسببة المرض جنيع الفقارينات بمافيها 
الرئتين: ولكنه قد يصيب أعضاء الجسم الأخرى. الإتسانء وفي جميع الاعمار. 


ار حم مك شي ل و لك با رج ل ل 


المرض 


ينا للتقطرات في التسيع ‏ وهي المسبب الركين اررض السل في الب 0 
اللصاب على هيثة عصيات اسطوائية ؟-المتقطرة البقرية/نسة سنوميطريرير والطيرية العامل الرئيس لانتشار وانتقال 
به متفررج در د لير وتتصيب امرض بالدوجة الول في الابقر. مرض السل في الإتسان والاواع الاخرى 
وكذلك حيوانات المزرعة الإ خشرى. مثل:. من الحيواناتء حيث تسب إصابات متفاوتة 
لماعز والخنازيرء اما الاغنام والخيول فرغم ‏ حسب النوع. 
آنها معرضة للإصابة إل أنها اكثر مقاومة 
من الابقار وا ماعز والخئازير. كما يصيب 
صبفها بالاصباغ الانيلينية. ولكن يمكن المرض بدرجات اقل ومتفاوتة كلا 
ذلك بصبفة زيل تكسن حتى يمكن رؤيته.< الفزلان الستانسة والبرية. والجاموس, 
000 والابلء والقرود. والطيور. 
جد عدة ابراع من بكتيري رج ورين ؟- التقطرة الطيرية مشر معصفت نم تعد حيوانات الحياة البرية ذات اثرفمال 
ل في الحفاظ على استمرارية الإصابة فى 
0 0 تي الشييدة ونل التدوى لحيوانات الزرحة 
سد وأوس حل شت ٠‏ والماء.كماتم عزلها من طيور وحيواثات خاصة في مناطق التماس والرعي الشترك 
مرض السل فى البشسر والحيواثات ومن . اخرى. ورغم أئها قد تسبي إصابات مختلقة +0 © ” 
9 ينتقل المرض للإنسان غالبا عن 


أشهر أنواع هذه البكتيريا ما يلي: في الإنسان والحيوانات وا" 
-١‏ للتقطرة البشرية 86:5 #تغددط::06:.- الاخرىء إلا أن أغلبها يعد غير ممرض. ومن طريق شرب الحليب المللوث أو بالاتصال 

0 المباشر مع الحيوانات المصابة أو منتجاتها 
وإفرازاتها اللوثة خاصة الهواء. كما يعد 
بعض الاشخاص الذين يعملون فى مهن لها 
ارتباط وثيق بالحيموانكالرعاة, والاطباء 
البيطريين. والفنيين والمساعدين البيطريينء. 
والقصابين والعاملين بالمسالغ اكثر عرضة 
للإصابة باكرض. فضلاً من ذلك يمد 


مستقيمة أو منحنية منفردة على شكل 
أزواج؛ ولكن- أيضا-في الغالب على شكل 
كتل متجمعة؛ وهي ليس لها سياط: ولا تبدو 
الها سيفظة رصاسدة الحمض؛ لذأرضني 


بالرغم من أن مرض السل غير شائع فى 
الإبل العربية, بحكم تربيتها فى بيئة جافة؛ 
إلا أنه يشاهد أحيانا في الإبل المرباة داخل 
حظائر. خصوصا في المناطق الرطبة. كذلك 


الذين يتعاملون مع المرضى من بني البشر 
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كالاطباء البشريين والممرضين. والعاملين 
في المختبرات التشخيصية. وعمال النظافة 
فى الستشنقيات وللحبطي بالرضى من 


أكثر الفشات تعرضا للإصابة بالبكتيريا 
المسببة للمرض. وتشير تقارير منظمة 
الصحة العالمية إلى حدوث .4 مليونإصابة 
اجديدة و10 مليون حالة وفاة فى البشر 
خلال عام 3٠م‏ فى جديع لتماء العلام 
عن جراء مرض السلء وقد حظيت قارتي 
أفريقيا وآسيا باكبر عدد من الإصابات 
والوفيات. بسبب وجود عوامل مساعدة 


اتؤيد من حدة امرض في الذين يصابون به 


من بني البشر. 
مصادرالهدوى 
تعد الحيوانات الصابة ببكتيريا المتقطرة. 

البقرية-خاء ار-المصدر الرئيس 

اللعدوى, وتنتشر الإصابة من الحيوان 


المصاب عبر الوسائل الآتية: 

-١‏ إفرازات الجهاز التنفسي. 

؟- البراز. 2 

*- البول. 

4- الحليب. 

2- إفرازات المهبل. 

- المقاط 

1- إقرازات الغدد اللمفاوية المتقيحة لمفتوحة. 
تعمل إفرازات ومخلفات الحيوان 

المصاب على تلوث الهواء والبيثة اللميطة 

بالحيوان لفترات زمنية طويلة. وتسهم 

في تقل العدوى للحيواثات الأخرى, كما 


تنتقل العدوى للإنسان عبر اتصاله المباشر 
بالحيوان المصاب وبيثته. 


طرق انتقال العدوى 


من لهم ملرق عدوى السل ما يلي 


اللزدحمة بالحبوانات. 
(1) البلع («ملاعههة: وياتي بعد 
الاستنشاق من حيث الاهمية في حدوث 
الأصلزة. يبيب ليث اقنلا والاكل 
بالعصويات السبية الدرضن جلصة فى 
الحظائر الفلقة أو المراعي الشديدة التلوث. 
حو قطي الله در ال ليل 


لانتقسال العدوى من الحيوان للإنسان. كما 
تنتقل العدوى من الام للحيوانات الرضيعة 
عبر اللبا والحليب اللدوث. ويعكن أن يئتقا 
المرض عن طريق استهلاك الإنسان للحوم 
الحيوانات والطيور الملوثة ببكتيريا السل. 
(؟) اللشيمة (علسوم مساج انماما 
ل الإصابة داخل الرحسم من الام 


المصابة إلى الجنين مسواء في البشر أو في 
الحيوانات. 
(4) الاتصال الجنسي (علااه©): ويحدث- 


1 
)لتقي الصناعي (ماسسلسمدم اماق 
لا ل عا 
510 
في إجاء صلب اف السناتي 

() بيض الطيور:حيث أشارت تقاريد 
متضاربة عن إمكانية انتقاله إلى الحيوان 
والإنسان. 


العوامل المؤثرة في الإصابة 


من أهم العوامل المؤثرة في الإصابة 
بعرض السل ما يلي:- 
ب سكن الحيوان 

تلعب بيئة سكن الحيوان دوراً رشي 
في تفشي المرض. فمثلاً قد تتراوح. 


© رثة مصاية بالسل 


الامراضية (0الك040:51) مابين: 
إلى 01١‏ في الحظاتر المقفولة. سينة 
التهوية. شديدة التلوث يسيب وجود أعداد 
الحيوانات فى مساعة صغين: 
لآن تزاحم الحيوانات يؤدي إلى إثارة الغبار 
الملوث. وبالتالي يسهل انتقال العدوى عن 
طريق الجهاز التنفسي. من ناحية أخرى 
يؤدي تواكم إفرازات ومخلفات الحيوانات 
المصابة في مثل هذه الحظائر إلى ارتفاع 
معدلات تلوث الماء والاكل؛ مما يسهل 
اثتقال العدوى عن طريق البلع. وبذلك فإن 
المخالطين من البشر في مثل هذه |! 
يكونون أكشر عرضة للإصابة بالمرض. 
جرع دسب الاضابية كرض السو من 
الطيور عندما تكون النواحي الصحية سيئة 
في حظائرها. 1 
© القصيلة والسلالة 

تختلف الإصابة بالسل باختلاف فصيلة 
وسلالة الحيوان. فمثلاً تعد الابقار والماعز 
آكثر قابلية للإصابة بلمتفطرة البقرية 


© حيوان يعاني الهزال الشديد. 
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العلوم والتقنية 77 


أمراض السل 


مقارئة مع الاغنام والخيول والختازير التي 
تملك منامة طبيمية نسبية. أما في حالة 
المتفطرة الطيرية فإنها تصيب جميع الانواع 
من الطيور. 

من جان ب آخر تعد السلالات المحلية 
اللابقار فى بعض مناطق إ: 
(علالت ناطع2) أكثر مقاومة للمرض مقارنة 
.بالسلالات الاوربية التي استوردت لتحسين 
الإنتاجية. وذلك بسبب المناعة الطبيعية التى 
اكتسبتها السلالات المطية ضد المرض غبر 
عدة أجيال. 
© الطقن 

.تتأثر بكتيريا المتفطرة البقرية بالحرارة 
العالية أثناء فترة الصيف. ولكنها تظل 


حية إلى عدة شهور في بيئة المرعى الرطبة 


والدافشة. وفي حالة اللتفطرة ١|‏ 
أشارت دراسات حديثة إلى أنها تتظل حية 
لفترة قد تمتد إلى أربع سنوات. 
© عوامل آخرى 

يسهم سوء تغذية وإجهاد الحيوان فى 
زيادة نسب الإصابة بعصويات البكتيريا 
اللتفطرة المسببة امرض السل. وفي حالة 
البشر قإن فرص الإصابة بللرض تزداد عند 
بعض الفثات مثل الاطفال الرضع: وصغار 
المسبن. واالصلين يسوء تفن 
الملاريا والبلهارسيا ونقص المناعة المكتسبة. 
(الايدز). 


'وبامراض 


الآثارالمرتبة على الإصابة بالمرض | 


.تختلف الآثار الترتبة على مرض السل 
في الإنسان والحيوان حسب مايلي: 

© الإنسان 

المرض عند الإنسان في 
انسبة الوفيات العالية 


الى تحسيث سنويا 
والآثار الاجتما: 
والمعنوية السيئة التى 
يعانى منها المريض 
وأسرجه ولك قن 
الأثر الاقتصاء 
السالب الناتج عن 
كنفة العلاج. يطول 
افترة العلاج وانخفاض 
الإنتاجية فى العمل. 
© الحيوان 

تتمل أضرار اللرض 
في الحيوان في الآتي: 
-١‏ موت الحيواثات 
الصابة يعرش السل. 
ار 


'- 498 مسن أوزان 


© الاجزاء التي يمكن أن تصاب بالدرن .. الحيوانات 


+ ساق ملم تمر راك مدا رسيل 
إصابته بأمراض أخرى. 

4- كلفة إجراءات المكافحة والعلاج. 

*- اللشاكل المتعلقة بإصابة الجهان 
التتلسلى ومايترتب عليه ا من ضعف 
الإنتاجية التناس لية بسبب عدم الحمل الى 
تفوق امواليد 

1- الخسائر الاقتصادية الناتجة عن 
الإعدامات الكلية والجزئية للحيوانات 
والطيور اللصابة والمذبوحة في السالخ. 

/1- الأشر الاقتصادي السالب على تجار 
الماشية والدواجن. 

- تظل الحيوانات والطيور اللصابة مصدر 
مستمر للعدوى وتلوث البيئة. 


الأعراض المرضية الظاهرية 


تختلف اعراض الإصابة بيكتيريا التفطرات 
حسب نوع الحيوان وذلك وفقاً ا يلي 
© الأبقار 

قدلا تيدوفى الابقار أعراض مرضية 
ظاهرة فيما عدا الهزال الشديد والضعف. 
العام فى الحيوان خاصة في الجوامل: ما 
الاغراض الأخرى قمنها ما يلي؛ 
-١‏ اتغفاض الشهية. 7 
1- تذبتب درجة الحرارة. 
جدرةة القدى 
4ت خمول وبطء الجركة. 
*- التهاب الرئة وسعال ذو و: 
منخفضين بخاصة في فترة الصباح والشتاء 
+- في الحالات اللرضية المتقدمة تظهر 


© تورم الغدد اللمقاويه في حيوان مصاب بالسل. 


"- العلوم والتفية. 
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أعراضر 
التثفس وسماع صوت مميز (#لاعدت لعدهة) 
عند الكشف بالسماعة: 

في الحالات المرضية المزمنة يظهر تورم 
وتضكم فى حجم الغدد اللمقاوية تحت الفك 
.وغدد ما قبل الكتف. 

التهابات متعدنة في أجزاء الجهان 
التناسلي يسؤدي إلى عدم حدوث الحمل 
وحدوث إجهاضات متكررة فى مراحل 
متقدمة من الحمل أو إنتاج غجول ضعيفة 
سرعان ما تنفق. 

4- تضخم وتتورم والتهابات متكررة فى 
الضرع تؤدي إلى فساد الحليب وإفراز 
البكتيريا للمرضة في الحليب. 


مصحوبة بارتفاع معدلات 


© الماعز والأغنام 
المرض في الماعز والاغنام بأنه لا 
رعة كما في حالة الابقسار. لانه 
في حالة الابقار ينتشر بسرغة أكبر قي 


ار الحيوانات مقارنة بالحيوانات كبيرة 
السن. تشمل الاعراض الشائعة في هذه 
الحيوانات مايلي: 

١-الالتهابات‏ الرثوية. 

- السعال. 

؟- صعوبة التتفس. 

4- قد تظهر على بعض الماعز أعراض 
إسهالات. وتورم في الغدد اللمفاوية. 


الطيور للاكل تظل طبيعية لفترة طويلة من 
الزمن. 

؟- ضمور عضملات الصدر. 

؟- تحول لون العرف والوجه. 

4- إسهال مستمر. 

*-أغراش العرج في بعض الظيور. 


الصفات التشريحية 


تفظف الصفاك التشريهية 
(تعستلاهة سعاعمدم :و80) لبكتيريااللتفطرة 
حسب التوع وققاً ما يلي- 
© المتفطرة البقرية 

تتشابه الصفات التشريحية فى الأبقار 
والاغنام والماعزء وتتمثل في وجود التهابات 
وآفنات مرضية تشريحية مميزة لمرض 
السل تعرف بالدرثات فى الاعضاء المختلفة 
وفى القدد اللمفاوية الرتبطة بها خاصة 


فى الجهاز التنفسي. وقد تكون الدرنات 
تكلسة أو متجبنة. قد يشاهد سل دخني 
أوسنخي فى بعض الاعضاء وبؤر ئخرية 


'صديدية خاصة في الرئة والغشاء البلوري 
والاغشية المبطنة للاحشاء الداخلية. 


اللعضو المصاب وجود ما يعرف بالورم 
الحبيبي (0:هاناهد:6) وهى عبارة عن بؤر 
انخرية تحتوى على عصويات السل وخلايا 
بلعمية مفاوية محاطة بجدار سميك عبارة. 


عن نسيج خلوى متليف. 
التشخيص 


من الصعب عمل تشخيص للمرض 
بناء على الاعراض الرضية وحدها بسيب 
اطبيعة الدرض المؤمنة وتداخل عدة عوامل 
شؤدي إلى حدوث المر؛ لذا يجب الآخذ 
في الاعتبار نوع الحيوان المصاب ووجود 
امرض فى المنطقة بالإضافة إلى طبيعة 
الاعراض المصاحبة: 
المتفطرة 

يشمل التشخيص التفريقي في الابقار. 
والاغنام. والماعز مايلي: 


© صورة تشريحية للسل في الطيور. 
-١‏ الالتهابات الرئوية والبلورية. 

؟- خراجات الرثة. 

؟- التهاب اغشية القلب (التامور) 

4- نظير السل (مرض جون) 

*- الأمراض البكتيرية اللسببة لتضخم 
الغدد اللمفاوية. مثل الإصابة ببكتيريا 
الكورايني باكتيريم وبكتيريا الكورات 


يشمل التشخيص التفريقي لمرض السل 
الناجم عن المتفطرة الطيرية مايلي:-. 
-١‏ كوليرا الطيور. 3 
7- تيفوثيد الطيور. 
)- الإصابة بفطر الاسبيرجياس والاورام. 
© التشخيص الدقيق 

يعتمد التشخيص الدقيق على تحليل 
.نتائج الفحوصات التالية 
-١‏ الاعراض المرضية الظاهرية. 


؟- اختبار السللين ( التيوبركظين) على 
الحيوان الحي. 

؟- الاشعة التشخيصية خاصة في 
الحيوانات الصغير: 


4- الآفات المرضية التشريحية العيانية 
واللجهرية للانسجة المريضة. 

*-القحص الجهرى الشرائع لأخوذة من 
عينات مرضية والمصبوغة بصبغة زيل ثيلسن 
الكشف عن وجود عصويات المتفطرات. 

7- عزل وتصنيف البكتيريا اللسببة لمرض 
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أمراض السل 


السل وتصنيفها بالاختبارات الكيموحيوية 
لجاع لمعتسم فوته 

!- التقنية الحيوية باستخدام 
البوايمرايز التسلسلي (660 وتقنية 
البصمة الوراثية لعصويات البكتيرياالمسببة 
للمرض (ععييمة؟ ا() (همنامتم). 

8- الاختيارات المصلية مثل اختبار 
الاليزاز51154) واختبار الضد الوميضي 
الفلورسيتى (1555) والاختبار المثاعى 
الكروموتوغرافى السريع (1©1). 


العف لاج 


يعد غلاج مرض السل فى الحيوانات - 


انسبة لان اكتشاف المرض عادة ما يكون 
متاخراً ويستغرق العلاج زمئاً طويلا. 
بالإضافة إلى كلفته العالية. وقد يكون من 
الأجدى التخلص من الحيوان المصاب كجزء 
من برنامج المكافحة. 

من جانب آخر هناك فرص جيدة لعلاج 
البشر بالادوية فى حالة تشخيص الإصابة 
ميكراً والحرص على الاستمرار فى برثامج 
العسلاج. وعلى الرغم من حدوث تطور مهم 
فى علاج مرض السل فى البشر باستخدام 
علاج مكون من عدة أدوية إلا أن ظهور 
سلالات من البكتيرياالمسببة للمرض مقاومة 
الهذه الادوية من حين لآخر يزيد المشكلة 
تيا رلمةا السى تم وجرا 
بحوث وتجارب طبية وصيدلانية لتحسين 


كفاءة الادوية وطرق العلاج قى البشر. 
الكاقجحة 


تعتمد مكافحة المرض على نوع المتفطرة 
وذلك وفقالما يليب 
© المتفطرة البقرية 

تتلخص الطريقة الى لمكافحة 


المرض في الحيواثات في الكش ف على كل 
الحيوانات المشتبه قي إصابتها بالمرض 
واتخاذ الإجراءات التالية: 


١ك‏ لجرك ممرسات سرية علي عن 
الحيواثات المشتبه فى إصابتها بالمرض. 
؟- فصل الحيواتات المشستبه بها عن باق 


القطيع وإعادة اختبارها بعد فترة محددة. 
غدة مرات إذا تطلب الامر. 

*- تطبييق إجراءات الامن الوقائى لمشع 
انتشار العدوى. 
0 
قبل إدخالها. 

*- النظافة والتطهير المسستمرين للحظائر 


المزرعة وأوهية الما 


ومعدات و 
والعلائق. 
1- التاكد من سلامة وصحة ونظافة 
وتحصينات العاملين فى المزرعة وخلوهم 
من الإصابة بالمرض وذلك بشكل دوري 
متتظم. 
- التاكد من تغذية العجول على آلبان غير 
ملوثة. 
8- التحصينات المختلقة للامراض الأخرى 
الرفع مستوى المناعة فى القطيعو: 
التغذية وعلاج الأمراض الاخرى لتقليل 
فرص الإصابة بالمرض. 
4- التحصين بلقاح ضد السل (860) إذا 
الم الأمر كإجراء مؤقت حتى الاستتصال 
الشامل يغرض خفض تسبة الإصابة فى 
الحيوانات, على أن يسبق ذلك إجراء دراسة. 
للمحاسن والمساوئ الناتجة عن الت 
بلقاح السل. 
-٠١‏ ذبح الحيوانات المصابة بالمرض. 
© المتفطرة الطيرية 

.تشمل سبل الوقاية من المتفطرة الطيرية 
لي 

إجراء اختبار السللين (التي و بركلي: 
اللعضس من عتدرة المتقطرة الطيريية على 
دقطعان الطيور الحية. 


- التخلص من الطيور المصابة والإيجابية 
اللاختبار. 

؟- النظافة والتطهير باستمرار. 

4- التطبيق الصارم لإجراءات الآمن 
الحيوي في مزارع الطيور. 


المراجع : 

١.متصور‏ ارس حسين: 7 0٠1م:‏ الدرن ( السل). 

كتاب دليل اراسكو لإمراض الضان واماعز والبل. 

الطبعة الاولى. 

1- محمد التصري حزة والجيلاثي علي الامين 

41 اه: سل الطيور, أمراض الدواجن ‏ مطبعة 
جامعة الخرطوم السودان 

ممساعية! اا ملمشماموم دنا سسموة 

,متهي سسع سس تئلظ .1901 .لم8 3 لمصياة 

033 

شا ممتسعرسه ما لحكلا المت 

3و4 بوم لسسنا متاق 

حمق عصماة لس كلظ نط6 ملسي 1 

سد اماه بعلمل منسي ماصسات راط اا 

ل لت وومام سنا سلما جوس الملل 

عمل سرس انال ست سال مسالا 


1 


2001275 #مسسامل مسمرمورة 
01007 
اه سمط نما ساك عسات را ل للق ,بعالا 


5 


-ب0022200000 
اوومامتطوصناة م1 وتعصمة مساصمة الع 

ع ع6 السدع لا الماك اق تسلس 6 
مور سطس سطممراة رذ لس ميات اول 
ساق الى العامة ومسسصماا 
21111 
-ب0ب-000000 

عتاساة له وومامنس ملي م11 1001 سعط 
:15777 بل لمتستاة عا ممما 

مسمتسكما أ سمال 1.1072 تسد 
ٍْب_--_ذ020 
:ْئذ-ذ-ب--ت00 21000112 
عن اا 10 #نالة مي صسوعال 


7- العلوم والتية. 


حرم :1ه العددالقاسي والثمانون 


والحمام, كما يصيب البط والدجاج 
الروهي والاتعاز. مم أن للسييت وااعد 
والأعراض متشابهة في كل انواع 
السطيور التي تصاب بالمرضء الاأنه 
يسمى بالاستاعوسز (وتعمعدهة»ة) في 


الفتيفه ولب الفعتام 
بالاورنكوسزْ (:1:ه0اذ00). وينتقل 
هنا رض للاشقاص انين 
يخالطون الطيور المصابة عند 
استتشساق الباتثيريا للسبية لنسيه 
سواء من فضلاتها او ريشهااو 
ولاه اانا مؤسهدا, عيسة يسيتاب 
التهاباحاداً في الرئة.مماقد 
يؤدي إلى الوفاة. 


اكتشف هذا المرض لاول مرة في عام 
4م بواسطة العالم (81188). حيث 
أصاب العديد من الناس الذين تعاملوا مع 
طيور الببغاء المستوردة إلى قرنسا من 
أمريكة لهاوبية وفسي ملسي 183 ام 
انتشار وبائي للمرض في 
باريس» حيث تأكد انتقال هذا المرض للناس. 
من الببغاوات المريضة. كما انتشر خلال 
القترة مابين 1845- 1514م في دول 
أوروبا للختلفة والولايات المتحدة الأمر, 


و12417م حدث ا 


ودول العالم الآخر؛ ليغطي كل القارات. 


الجسرثوم المسبب للمسرض 
وطرق انتقاله 


ينجهمالرض عن بكتيريا 
3 :كلاميدوفيلا ستاسي 
(أعمامم داومل وسمانك). وهي تخظف. 
كثيراً عن أنواع البكتيريا الاخرى, حيث أنها. 
صغيرة جداً - يقع حجمها بين البكتيريا 
والفيروسات - وتلتاتي مع اليكتيريا في 
الكثير من الصفات, ولكنها تشارك 
الفيدوسبات قي بيقن الصانات الأقديه 
فهي مثلآ تشبه الفيروسات في أنها تنمو 
وتتكائر فقط في خلايا حية. ولا تنمو أبداً 
في وسائط ميتة كالتي تنمو عليها البكتيريا. 


ه الأجناس والانواع 

تنتمي بكتيريا الكلاميدوفيلا ستاسي 
إلى ةب دياس 
مدلل رسمملطه) ‏ والتي قسمت حديثا 
إلى جنسين وتسعة أنواع؛ على حسب 
نتائج تقنيات الاحياء الجزيئية الحديثة , 
وذلك على النحو اا 
* الجنس (هذك(ا«هانا©) : وياضم حتى 
الآن ثلاثة أنواع , وليس له علاقة بمرض. 
عبن البيقاد 


السنوع (88101881.) , ويسضم ست 
عسترات -سلالات (515) - تصيد 
الطيور. وقد رمز إليها بالحروف 8..8). 
(5:8:5©. وهترتن تصيي الثديات 
ورم إليهما ب (110 و3156) حيث 
تصيب العترة ال(8156) الفخران 
وال( © 19) تصيب البقر. 

تتمتع عشرات الخوع (تعصنفوط .©) 
بدرجة عالية من الالتزام بإصابة عائل 
معين من الطيور: فالمترة (4) تصيب 
الميايان والعقد 002 توي العام 
والعترة (©) تصيب البط والاوز والعترة 
(5) تصيب الديوك الرومية. والعترة (85) 


؟- النوع (كذاع.©) :في القطط. 
؟- النوع (عدهمطة.©) : في البقر والغتم 
والمعن 

4- النوع (#دذعده.©): في خنازير غينيا 
ه- الفوع (مسنهمده8ت): في البقر والغتم. 
- الفوع (دثدمتسدعم.©): في الإتسان 


طسرق انتسقال العدوى 


تنتقل العدوى من الطيور لبعضها 
البعض أو للانسان عن طريق لللامسة 
المباشرة » حيث تنتقل البكتيريا ال 

اللمرض عن طريق استنشاق الرذ 
من عطس الطاتسر امريضض اوالمامل 
اللجرثومة. أو ملامسته عن قرب ( عند 
ذبحه) أو التعرض لإفرازاته مثل فضلاته 


© يكتيريا[182اذو2©). 


محرم :! اه العدد التلسع والثماتون. 
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حمى البيقاء 


الإفرازات الجافة للطيور المصابة وفي 
أقفاصها وفي جيفها بعد النقوق. 

تعتبر الطيور أكبر ناقل متحرك لنشر 
مرض حمى الببغاء في البيكة » وذلك 
القدرتها على الوصول إلى جيف الأنواع 
المختلفة من الطيور المصابة. 


الأعراض السريرية في الطيور 


.تسبب يكتيريا من جنس الكلاميدوفيلا 
أعراضاً سريرية متبايئة في الطبور, والتي 
تؤدي غالبا إلى تذوق الطائر. تتفلوت 
الأعراض من خفيفة جد لدرجة تصعب. 
ملاسظتهاء إل عادة أ وسزمنة. وتعتعد 
حدتها على نوع الطاثر وعمره وعترة. 
الكلاميدوفلا السببة للمرض. وذلك كما يلي: 


ه طيور الببغاء 


تختلف الاعراض السريرية حسب عمر 
الببغاء, فمثلاً لاتظهر تلك الأعراض في 
الطيور المسنة, حيث تستمر في حمل بكتيريا 
الكلاميدوقيلا وإفرازها في البيئة لمدة طويلة. 
أماصغار الإبهناء خاصة التدخذة 
فتكون حاملة للبكتيرياء وعندما تتعرض 
البعض المؤثرات التي على مناعتها. 
فإنها تظهر عليها أعراض الحمى. وفقدان 
الشهية. وفقدان الوزن. والإسهال الاصفر, 
والتهاب الجيوب الانفية مع إفرازات مخاطية 
من الاثفه والسطس وشسيق !1 
والتهاب العيون مع |فرازات الدمع بغزارة. 
وتوقف إنتاج البيض. 


© الدجاج الرومي من الطيور المعرضة لحمى الببقاء 


» الدجاج الرومي 
يصاب الدجاج الرومي 
(رعطسة) - عادة - بالعترة 
(2), قتظهر عليها أعراضاً 
ماد ولد الشياوج نسية 
الأسسابسة مسايبين + هبز 
إلى مع نسبة ثفوق 
تصل إلى 8١‏ خاصة في 
النيرة تسن قي 
الاأعراض السريرية في 
الدجاج الرومي بارتفاع حاد 


عطس والتهاب بالاجفان وغزا 
والتهاب بالمفاصل» وتورم جيوب تحت 
العين مع العطس المتواصل. 


© طيور البط 

يعتبر المرض في البط من الامراض ذات 
الاهمية الاقتصادية والوبائية في الكثير من 
أنحاء العالم؛ حيث تصل نسبة الإصابة إلى 
8٠‏ مع نسبة ثفوق تصل إلى ٠‏ 1/6 

آتظهر الاعراض السريرية في البط على 
اشكل فقدان للشهية: مع ارتجاف الراس. 
وانمدام التناسق في للضي والتهاب 
الجفون والانف , مع سيولة الانف. والتي 
تتحول من مائية إلى مخاطية: ثم النفوق. 
© طيور الثعام 

يصاب النعام بمرض حمى 
ليذ وير عاك حرتس اب 
صفارها وتنقق ببنسي مالي 
وتتفشى العترة (58) يصورة 
في الثعام على اللستوى العالمي. 

يشكل الحمام البري الخازن 
الرئيس لميكروب الحمى التي تصيب 
الثعام في البيثة. وبما أن الثعام يدبي 
في مزارع تشابه حياتها البرية 
ييل من العا الرري لحكل 


المباشر بها ونقل العدوى لها. 


الأعراض السريرية في الإنسان 


تظهر الاعراض السريرية في الإنسان 
اه اليكتيريا ال (أعقاا:8©) من 
طائر مصاب أو حامل لهاء أو من غبار ملوث 
من فضلات الطيور المصابة أو الماملة 
للجرثوم. يمر المرض في الإنسان يفثرة 
خهدانة من خسالكارينة عض يود وها 
قدتكون الاعراض غبر ظاهرة, أو ظاهرة في 
شكل مرض يعم الجسم كله. مع ظهور التهاب 
رثوي حاد (غير تقليدي). تتشابه الأعراض 
في الاسبوع الأول للمرض مع أعراض مرض. 
التليفوثيد, فتظهر الحمى مع الخور الشديد. 
وآلام المفاصل؛ وإسهال؛ والتهاب الاجفان, 
يصحب ذلك انخقاض ملحوظ في كريات الدم 
البيضاء. وينهاية الأسبوع الأول يشهن 
اتضخم واضح على الطحال مع نزيف حاد من 
الائف (رعاف) وصداع حاد. وظهور بقع 
علض لوقن 
5001 :عل»داة) . في الحالات شديدة الحدة 
مع عدم العلاج ربما يصاب الإنسان في نهاية 
الاسبوع الاول بالغيبوية ثم الموت. 
قد تحدث التهابات في أغشية القلب 
الداخلية والكبد والقرنية والللتحمة 


التهاب الرثة الحاد فإن ادر 
الى دخول غرفة الإنعاش» 
الوفاة عشد الصابين إلى 1/١‏ ول 


1 العلوم و" 


معرم :4ه العدد التاسع والثماتون. 


احم السبقاء 


ينتسقسل المرض من الإنسان إلى الإنسان. 


الصفسة التشريسحيسة 

المرضية في الطيسور 

تعتمد الصفة التشريحية اللرضية 
لحمى الببقاء (110609نة8) عند الطيور 


على نوع العترة السيبة للمرض وعمر 
الطائر ونوعه. ولكن في الغالب هناك 


قواسم مرضية مشتركة في كل أنواع 
اللصابة . تتلخص هذه الصفات 


ايحية في' 
-١‏ التهاب غلاف القلب (التهاب التامور). 
؟- التهاب الاغشية اللخاطية في الانف. 
؟- التهاب الاكياس الهوائية. 

4- التهاب رئوي. 

- التهاب الغشاء البرتيوني. 

+- التهاب الكبد. ع 

1- التهاب وتضخم الطحال. 


التشخيص المختبري 


يعتمد التشخيص المختبري على الآتي 

, عزل المسبب البكتيري والتعرف عليه‎ -١ 
وهي طريقة ناجحة للتشخيصء لكن نظراً‎ 
الطول الزمن والحاجة لعينات خاصة ذات‎ 
مواصفات معيثة وخطورة الجرثوم على‎ 
العاملين في المختبرء فائه يقضل استخدام‎ 
الطرق الاخرى في التشخيص.‎ 

تقنية التفاعل البلمري التسلسل 
زع" - ممتصمعة متميك ممممسولوم) 


؟- التقنيات اللصلية للتعرف على البكتيريا 
والأجسام المضادة لهامثل: 
إلايذا (معالق). 


جتك - نم5 ممتسحة بمعسعاوسرمت). 


تاتشية الت ل والقاضي 
ا عمسم يمنا ممستصسل) 


ينعائج الانسان يتفس المضانات 
الحيوية المذكورة في الطيورء حيث 


ووستمر العلاج نة <1- 16 يوم بعد 
انتهاء الحمى. يستجيب كثير من المرضى 
للعلاج بالفم وعن طريق الحقن بالوريد. 
في حالة وجود سائع لإستسخدام 
ل سد 
(هكوستطارية)» وفي حالة عدم العلاج يكون 
المرض شديداً. ويؤد 


© الطيور 

البق الهاي عدي ماسر 
بكتيريا(عه8»1 .©) للعديد من للضادات 
الحيوية , فهي تعالج بالتتراسايكل 
(#ملرصسه؟) والديوكسي سايكلين 
امك روم لخر ساق 
04 والقلو روكوينولون 
(#ممامم جومم ). 

يحتاج العلاج لفترة طويلة من الزمن 
حيط يختناع علاج الذائر ائدة خمسة 
وأديحية يونا وذلك بإضطل أقدراء في مله 
الشرب, وأحيانا بالحقن. 0 


(عمتاعي: 


امول وتحة 


تختلف الوقاية من المرض وفقالما يلي: 
© الإنسان 

بما أنه لايوجد لقاع يعتمد عللية في 
الإنسان ولاحتى في الطيور, فإنه يجب 
خيض لاد ليده جنا بونسيلة 
الاشخاص الذين يتعاملون مع الطيور 


خاصة الببغاوات والحمام والبط والديوك 
الرومية: وذلك بالآتي: 
-١‏ لبس كمامات (تلنها8) واقنية مع عدم 
.استنشاق الغبار الخارج من أقفاص تلك الطيور. 
؟- ليس كمامات عند ذبع الدواجن وتتظيقها. 
؟- تنظيف أقفاص طيور الزينة بأنواعها 
المختلفة باستمرارء حتى لاتتراكم فضلاتها 
وتتسبب في خلق غبار يحمل البكتيريا 
المسبية للمرض. 
يه مانملاه انير والاقياة 
البيطريي: ومساهديهم, والعامطية يصذاعة 
الدواجن عرض انقسهم على الأطياء عند 
الضعرى باي أمراض في الجهار التتنفسي 
3 ثم ذكرها على 
الطبيب المعالج , مع ذكر احتكاكهم بنوع 
الطيور التي يتعاملون معهاء وذلك لان 
تشخيص المرض مبكراً يساعد على العلاج 
من هذا امرض الخطير. 
© الطيور 


بما أنه لايوجد لقاح يستعمل في 


استخدام الكلوركس» وعدم ترك الآفرازات 
والفضلات لتجف وتتسبب في خلق غبار 
يحمل اليكتيريا المسببة للمرض. 
"وشو البيناراة بالطهر لبتي 
الاخرى في الحجر الصحي وخلال فترة 
الحجز يجب إعطاء الطيور مضاد التتراسيكين 
(#«العرعسا»5) لفترة أقل من فشرة العلاج 
والتي تمتد إلى ؛ يوما؛ وذلك لاستبعاد 
ووه الركقيرياالسهية للمرض. 
؟- حرق ودقن طيور البيغاء وطيور الذيئة 
الاخرى النافقة. وكذلك الطيور الأخرى 
المتشبعة بالمرضء مع تطهير الاققاص 
وأماكن حفظها. 
مكاي طلا ستره بحن يوق ليق 
طبور الزينة. على الطبيب البيطري قور ظهور 
أن امراش موضية عليه دثل العطى أن 
الزكام أى التهاب العين أ والإسهال. 


العلوم و 


يعدم رض البوران 
(#مدمعاط ودنانءت) والذي يسمى ايضا 
الليستيريوزس (1.2518:1015) , من اهم 
الأمراض المشتركة التي تسيب مشاكل 
اصحية للإنسان والحيوان معاء ويعرف 
بانه مرض بكتيري يتسبب في التهاب 
اللسحايا وتغيرات دموية. مثل زيادة عدد 
الكريات وحيدة النواة (نغاز»ممما3), 
بالإضافة إلى أضرار مختلفة في القلب 
والكيد . يصيب المرض سلالات عديدة من 
الحيوانات بالإضافة للإنسان 
والطيوروالاسماك. وينتشر بصورة 
واضحة في جميع أتحاء العالم وخاصة 
في المناطق ذات المناخ المعتدل أو البارد 
انسبيا. حيث تعيش وتنمو البكتيريا 
المسيبة للحرض في الثربة وفي امهاء 
الحيوانات اللصابة, وهما من أهم مصادر 
العدوى للإنسان وبقية الحيوا. 


تنتقل العدوى عند تثاول الحيوان أى 
الإنسان للاغذية الملوثة ببكتيريا 
اللليستيريا مونوسايتوجينس 
(عدمعيهارعدممس مارعاوص) ‏ لذا جاءت 
التسمية_الممرضة. واستقرارها في 
الجهاز الهضمي للحيوان» ومن ثم إفرازها 
اللخارج وتلو, 

تعد إصابة الإنسان بالعدوى نادرة, 
حيث يصاب ١7‏ شخصا من كل مليون في 


السنة الواحدة, كما أنه من الشادر ظهوره 
ورة وبائية بين الناس» وتحدث معظم 
الإصابات خلال الاسابيع الاولى للمواليدء 


وعند الكبار بعد عمر الاريعين. و. 
الإحصا: ٠‏ لاحالة 
إصابة متقدمة بالمرض سنويا في الولايات 
رض * ٠ف‏ حالة منها 

ينهم من التساء الحوامل 

,الأشخاص 


اخواص البكتيريا المسببة للمرض 
بكتيريا الليستيريا مونوسايتوجينس 


عبارة عن عصيات متحركة وغير متبوغة 
(عشله وده 00ه) موجبة لصيفة 


جرام. وذات مقاومة عمالية. حيث يمكنها 
العيش والنمو في مدى كبير من درجات 
الحرارة ما بين 6أم إلى 44م ولمدة طويلة 
تترواح مابين اسابيع إلى عدة شهور, وقد 


© بكتيريااللليستيريا مونوسايتوجينس 


تم اعتبار إمكانية نموهافي درجة 
حرارة 4أم من الوسائ المهمة جدا في 
تشخيص العدوى 

تم عزل الليستيريا مونوس ايتوجينس 
من منتجات الحيوانات المريضة أو الحاملة 
للمرض, مثل الحليب واللحوم والبيض في 
41 سلالة من الحيوانات الاليفة 
والوحشية؛ وفي ؟؟ نوعا من انواع الطيور 
والأسماكء كماتم عزلها من الحشرات 
والنباتات البحرية وللاء والحليب والجبن 
وقخضلات الحيوانات, وكذلك قي عدة آتواع 
من الاغذية 
كسيفية ظهسور المسرض 

انتم الإصابة بالمرض عندما تاكل 
الحيوانات _مثل الابقار واماعز والاغنام - 
الغناء الملوث ببكتيريا الليستيرياء حيث 
تستقر هذه البكتيريا في الامعاء وتتكاثر؛ 
مسا يؤدي إلى ظهور أعراض اهمها 
الإجهاضء واللوت المبكر للجنين في جمي 
السلالاتء أو أعرض عصبية كالتهاب 
السحايا وغيرها؛ حيث يصيب المرض 
الحيوانات بأعمارها المختلفة ذكورا وإناثا 
بالدرجة نفسها. وقد وجد أن نسبة العدوى 
تصل إلى 42 من أفراد القطيع؛ ولكن في 
اظروف خاصة يمكن أن تترواح نسبة 
العدوى من 1٠١‏ - -؟0:, بسحيث تكون 
الإصابة وظهور الاعرلض سريعة جداء 
وتحدث الوفاة خلال 48-4 ساعة من 
بداية الإصابة: مع احتمالية شفاء تصل إلى 
*/ في الأشخام واللساعزء و90 // في 


© حيوان مصاب بمرض الدوران. 


- العلوم والتقنية 


محرم :]1 اه العدد التاسع والثاتون. 


مر ض الدوران 


© آلية الإصابة ببكتيريا الليستيريا 


قل العدوى للإنسان بالمخالطة 
انات المريضة والحيوانات. 
الحاملة للمرضء أو عند تناوله للاغذية 
الملوثة ببكتيريا الليستيريا؛ مثل: اللحوم غير 
للطبوشة جين لحيوادات مضابة, وشيرب 
الحليب غير اللغلي و المبستر من حيوانات 
مريضة. آومن خلال استنشاق الهواء 
الملوث بمسببات المرض من روث الحيوانات 
المصابة و إفرازاتها خاصة بعد جفافها. 


الأعراض السريرية 


تتمثل الاعراض السريرية الاولية 
للحيواثات المصابة في؛ الخمول والانطواء 
في الوا منلتاء وال تناد على الجدران. 
والاشياء الثابتة عند الوقوف. والدوران 
في اقضاة واه نامهة الجز: ضاي من 
العأ الجفاد الحصبي: والهان الحا 
والاغشية الدساغية, مع ارتفاع في درجة 
الخسدارة بالإشاف إلى تدلي لاني 
وسيلان اللعاب. وتجميع الاكل في جانب 
القم؛ بسبب شلل عضلات المضغ . . 

من جانب آخر قد ينجم عن المرض - 
عند ظهوره قي الحيوانات الحوامل- 


أعراض غير عصبية: يتعرض خلالها 
الحيوان المصاب لحالات إجهاض في الريع 
الأضير من الحمل غائيا. من غير أعرلضى 
ظاهرة. تُولد خلالها الا 8 
الغالبء حيث تصل نسبة الإجهاض إلى 
79م أقراد القطيع الصاب ريض رهم 
الميوانات اكثر الأمضاء تاثراً بهذه 
الإصابة في جميع مراحل الحمل, ولكن 
لحنن الحذ تا إصابية الإزهر هله 
العدوى قد لايؤثر على الحمل مرة أخرى. 
ومن الجدير بالذكر أن الاعراض. 
المعصبية وأعراض الإجهاض لمرض 
الدوران ل تحدث مع في الحيوان نقسه 
أو في القطيع للصاب بالأعراض تفسها 
ويسالسرغم من أن إصابة الإنسان 
بالعدوى نادرة !إلا أنه عند الإصابة تكون 


أعراض المرض مشابهة للاعراض في 
الحيوانات. حيث يظهر على المصاب. ارتفاع 
في درجة + الحرارة والتهاب الاغشية 
الدماغية. وتسمم الدم. بالإضاقة إلى حالات 
إجهاض تحدث في الشهر الخامس أو 
السادس للتساء الحوامل؛ وقد يولد الاطفال 


أسوأناا و مصابيه يتسسم هديد في قدم أن 
بالتهاب السحايافي شهورهم الاولى. 


تشخيص امرض 


تشخيس امبرض خالب) من خلال غزل 
وزدع بكشيريا اللييستيرياء وذا 
من دماغ الحيوان المصاب أو الا 
الأخرى في حالة إصابة الحبوان ب 


حالة الإجهاض. وفي حال فشل عزل البكتيريا 
في المحاولات الاولى لزراعتها. يجب إعا: 
المحاولة تكون الزراعة عند 
.درجة حرارة 4م لعدة أسابيع متتالية. كما 
يمكن عزل بكتيريا الليستيريا من سوائل 
الحيل الشوكي للحيوان الصاب. وذك عن 
طريق سحبها بواسطة التخدير الموضعي 
و زراعتها قي الوسط المناسب. ١‏ 
يجب التنبيه عند التشخيص على التفريق. 
بين مرض الدوران وتسم الحمل في الاغنام 
رُكذلك تحمض (010ه) الدم في الابقار, 
عن طريق الاعراض السريرية 
الظاهرة. مثل شلل الاذن. وعضلات الوجه 
لشي ل جد قي حالة حسمم انصمل في 
الاغنام وتحمض الدم في الابقار 


العسلاج 


يعتمد العلاج على درجة المرضء حيث 
أنه كلما كان اكتشاف المرض مبكراً كلما 
كان الشفاء ممكنا بإِذن الله تعالى؛ وقد 
وجد أن بكتيريا الليستيريا المسببة للمرض 
احساسة جداً للبنسيلين (ثالقه»م) الذي 
يعد من أقضل العلاجات المستخدمة لهذا 
المرض؛ حيث يستخدم بجرعات مناسبة 

.وصولها إلى الدماغ, وقد وجد ان 
أنسب جرعة من البنسلين هي ٠‏ 44 وحدة 
لكل كيلوجرام من وزن الحيوان» تحقن 
بالعضل يوميا لفترة تتراوح ما بين أسبوع 
إلى أسبوعينء يضاف إليها في المرة الأولى 
جرعة أخرى تحقن في الوريد؛ كما يمكن 


© جني مجهض بسبب إصابة الإم. 


العلوم و 


استبدال البنسلين بمضادات أخرى مثل 


الترايمشوبرين وايراشروصايسين 5 الدوائية ع2 طدمة انث 
(مكرسمسطرة - دمفومطاعدعة:1) بالإضافة : اقهكم ااه الإرائية عن طريق القوم 7 
إلى المملاج ببالسسواكل والاسلاح .يتات مية_ شديد لاون شير سند رص تاضوم و اشع فوق لجيه 010 
كغوامل مساعدة. عن طريق فهم الذبات الضوثي (780006088147 ) للمادة الورائية تتضح بعض للسائل للحيرة: 
فقدتمكن الباحثون في معهد الكبمياء الطبيعية بجامعة كيل بامانيا - بنجاح - من تمييز اشرطة امادة. 
الوقايسة والمكافحسة | الورائية 9045-04 ) بناءعنى حساسيتها للضوء واعتااعلى معرفة تتابعات قواعنها. 
تذكر نينا شوائب (56815 8ا30 )1 طريق استخدام جهاز مطياف اللهزر النبخسي 
تعد الوقاية وسيلة اقتصادية هام وزملاؤها الباحشين بجامعة كيل أن القراعد (مومعيم»»مدبعحما لههدا:ة) . كما تمكنت من 
الفردبية - مهمتها تشفير المعلومات الورائية قياس الفترة الزمنية الدقيقة التي تستغرقها 
الامبراش مثل مبرقى الدووان ؛ ولذلك الموجودة في 0018 - تمتاز بدرجعالية مث ١‏ الجزيئات للبقاء مضيئة: إضافة إلى مدة تخزين 
يجب الاخذ بالاعتبار الاحتياطات اللازمة< الثبات الضرثي.حيث تمتص الطاقة من الاشعة.. إربزر 
لمذع ومكافحة عدوى الإصابة بالمرض. فو البنفسجية (المسلطة عليها ) ومن ثم تطلقها. 


ات لطاقة الضوء. وجدت شوالب كذلك 
أن زمن ومييض جزيكات (0018 ) ييلغ 


وذلك كما يلي مباشرة مرة أخرى افيمتو كلنية بيندا يبلج في بعقى الجزء 
١-غلي‏ الحليب ا ويسترته .ولهي لالحوم 2 وتضيف شوالب ان من للدم أنه قد إضواف ندا 
3 اا ا 0 


؟- سين واينك اقطان امعان وي زم ل ا 
_ .وات والسلطات 6 تفهيل جزيثات (0/4) الستثارة لضوء الأشعة. 

؟- غسل الايدي والسكاكين والواح قوق البنفسجية يكون وفق آلييات مختلفة جداً 

التقطيع بعد الاستعمال. عما هو مالوف لهذه الجزيتات والتي ليست 

- تطهير الجروح جيداً. وخاصة عند معلومة حتىالآن 

العاسلين في مجال الثروة الحيوائية 2 تمكنالفريقالبحثي برئاسة فريدريك 

تيمبس (ورسة «لعامل»ة8) من تأكيد 


من بعثها ٠13‏ لقد اكت معرقة الخصاتمن 


(0804). ووجدآن تداخلات القراعد المختلفة. 
تملك فترات وميض زمنية متفاوتة عن بعضها 


والمختيرات. ا المباشر عن تتابعات القواعد المختلفة في اماد 
- تنب النساء الحوامل ملامسسة أد مون اافةمنافحةلددو وزو لم٠‏ الودائيةباستخدام اشع لليزر؛ بحيث يمكن 
استخدام المواد الملوثة ا 00 
كفا فالات : 1 5 ٠.وتضيف‏ شوا 
9 قواعدها المختلفة (:000 و50 3050 ) بطرق 
قا متعددة؛ حيت تع أن ازئدج اورادة حا وار أن الديط بيه الخصاكص الي 

عد مود ردص معنا 3003 ١.٠٠7»‏ ررية علي من الاباك الضدوصي ب._بي جر جوري والصفات الورائية في حال تطبيق هذ الدراسة 

أه للسطتتة عمزلدن وانعادة. عاستا 3 سيقود إلى إصلاح الطفرات الوراثية 


الحلدوثي المزدوج المعقد 
تعد التفاعلات بين القواعد المتراصة فوق 
سس سم ا اسن 
“8 الهيدروجينية الوجودة بين أزواج القوا< المادةالورئيةالنتجة صناعيفي صورة أسلاك 
السشسنس عطاس روسص ساد ف100. للشريطين الكوذين للملزون الزدرج ذاك زممية . الثانو +:©:0000»7”. كسا يمكن - بذاء على 
مدص سح هه «ل«6 :2.1 ١‏ بالغة في التحكم بدرجة الثبات الضوتي للمارة< التفاصلات الزمتية للختلفة للجزينات - في 
الس متا بوث حلنة انعاة ١.1810‏ الورائية: كماخؤدي امادة الورائية دور الحواية... استخدام نبضات الليذر /اا8 هما ) لتبديل 
: اجزيشات محددة من المادة الوراثية .إضافة. 
الذلك سبيكون من لمكن - تحت ظروف معينة 
عمل ترائزستورات من الحمض النووي يمكن 
وضعها في الررايط الييدرو. 

المصدر: 


امات عدم رانسلعم عت ااا 


كه رفص عتما ويومامتسستماقة (5همةندساة 6006) باستخدام اشعة الليزى 


.1415 :للا سل ممتتسيساط عمتلا0 رمتسم 


1910 بعلسط 5 سد الال وملساة بق 
ببب- 200000 


اصع توتسا امسن لاتسوك ل ماق 


-ذ-ذد-ج-ج-تبت0) 


معدت ب 


7 الوم والتقنية. محرم :140 ف الع التاسع والثعايق. 


يتبع ميكروب الحمى المجهولة 
(100 0) البكتيريا سالبة لصبغة 
جرام . وتعد هذه البكتيرياذات مقدرة 
افائقة على مقاومة جميع الظروف 
الطبيعية والكيميائية, وذلك عن طريق 
تكوينها للأبواغ (::05م5) حيث تساعد 
هذه الخاصية في بقاء الب 
اطويلة في الطبيعة تمهيداًلانتقالها 
بواسطة الهواء إلى مناطق أخرى ؛ مما 
يساعد في نقل العدوى لمناطق بعيدة 
يمكن أن تصل إلى 11,7 كيلومتراً .كما 
يمكن للبكتيريا البقاء لمدة طويلة قد تصل 
إلى 14 شهراً في براز القرادءو 41 شهراً. 
في حليب الحيوان المصاب. 
تعد الاعراض المرضية للحم المجهولة 
شابهة لاعراض الانفلونزا ؛ من صداع , 
وقشعريرة. وارتفاع في درجة الحرارة 
ولام بعضلات الحثجرة والصدر والجهان 
التخفسي العلويء وتكون تلك الأعراض 
السابقة مصحوبة بعرق غزير 
تم الشعرف على المرض من خلال هذه 
الاعراض لاول مرة في مديضة برسبا: 
بمقاطعة كويثزلاد باسترالياعام 501555 


إيامدة 


د/ عبد الباقي أحمد محمد 


55-0000 
السام تعر علس ينها للع قل 
نظر لدم معرفة مسيبات الرش في ذلك 


متواضعة آنناك. 0 السهبه 
الهذا امرض قد يكون كائنا دقيقا معدي 


ظل المرض . أسعة في 
كثير من المناطق ودول العالم : مما جعل 
العلماء يحاولون عزل الكائن الدقيق. 
(العامل) النسبب لهذا المرضء حيث تمكن 
العالم ديسريك (60ه() من ذلك في 
اخنازير 


قمالمالمنيريك 
وزملاؤه بدراسة الصفات الوراثية والوبائية 
اللميكروب المسبب لمرض الحمى الجهولة, 
واشتبهوا في ان هذا الميكروب ينقل بواسطة 
مقصليات الأرجل (نل0ندكلاها)؛ مثل القراد. 
والقمل و غيرها. وأن الفقاريات البرية ربما 
تكون من مصادر للمرض في الطبيعة. بيذما 
تكون الحيوانات الاليفة مصدر أساسيء وقد 
ثبت ديفيز بعد ذلك أن القدراد هو من العوامل 
الأساسية التي تنقل المرض» وذلك بعد حدوث 
الإصابة في خنازير غينيا التي تعرضت 
للتطفل من قبل القراد الحامل للميكروب. 


إن أعراض الحمى واضحة ومختلقة عن 
أمراض المسمسى الجبلينة التي غالب 
ما تكون مصحوبة بتورم في الخصية ؛ وقد 
أشبتت دراسة اجراها كوكس وديفينء 
بالإضافة إلى بيرثت أن ميكروب اللرض 
شبيه بالفيروساك.إذ يمكن عزله عير 
الترهماك وه صداء تمتركة بيد 
الفيروسات والركتسيا. وبذلك تمكن كوكس 
من عزل الليكروب من البيض المخصب في 
جبال الروكي عندما اصيب احد العاملين جراء 
تعامله بهذا البيض. وبذلك تم اتتاكد من أن 
العامل السيب لمرض حمى التسعة أميال 
والحمى المجهولة هو ميكروب واحد سمي 
بركتسيا بيرنتي (زامفاظ متساسلمنة) 
أوالركتسيا البرنيقيه. وقد اعيدت تسمية 
العامل المسرض مرة أخرى بواسطة 
فيلب وكونزيل الذي اقترح إعادة التسمية 
الكوكسيلا بيرنيتا (لاعممه8 ملاعنهم6) 
تكريماللمالين كوكس 
وبيرنييت. 

عرف المرض في اللملكة العربية 
السعوبية في الإتسان من الام كام 
0 
بواسلة مشعمور فغرض عم 1447م 
وجود مرض الحمى المجهولة في الحيوان 


مصادر المرض في الطبيعة 


توجد الركتسيا المسببة للمرض على 
مدى واسع بين الحيوانات التي بدورها 
تنقله للإنسان. تتعدد مصادر للرض في 
الطبيعة؛ قهناك على سبيل امثال الحشرات. 


اجرلومة الحدي المجهواة. 


© القل والقراه من ناقلات مرض الحمى الجهولة. 
الطفيلية والتي لاترى بالعين المجرد 
والقراد التي تتطفل على الحيوان» وتتغذ. 
على دمه. وتنقل إليه الجرثومة اللسببة 
للعرض, وعند إصابة الحيوان باللرض 
يصبح بدوره ناقلا للركتسيا إلى الانسان 

.د الحيوانات التي يمكن أن تنقل. 
المرض للانسان؛ قهناك حيوانات امزرعة 
( الإبلء الضان. الماعزء البقر ) التي يحتك 
يها الاتسانء والتي تعد اللصدر الأسلسي 
انسل ترك والخبو نات مشتزقات الحاو 
والحيوانات الجرابية, كذلك الامر بالنسبة 
للحيوانات غير الاليفة. مثل: الثعالب 


القططء والكلابء والقوارض: 


إنتتقال العسدوى للانسان 


قد لاتظهر الاعراض الرضية على 
الحيوانات الصابة رغم أنها تكون حاملة 
للميكروب عند قحصها بالاختبارات المصلية! 
وبالتالي يمكن أن ينتشر المرض إلى كثير من 
ات اللجتمع. ولكن تتمثل بؤرة انتقاله في 
المناطق التي يحدث فيها اختلاط بين الإنسان 


© الإبل من الحيوانات الاقلة للمرض . 


#السيوان الاب 
قصل إلى جسم الانسان بعد 


بالحيوانات. وهم كالاتي:- 
١ك‏ التاسلية ي السام بالجاجر 
ومحالج الصوف ومزارع الالبان 
واللحوم 

؟ -عمال المزارع المقالطين للحيوانات 
(المذارعون و الرعاة ). 

"-الاشية البوطريون وااعلشلزن في 


اللعامل البيطرية ومعامل التشقيص البشري. 
- السكان الذين يقطنون بالقرب من مزارع 
الحيوانات أو السالخ أو المحاجر. 

.ومن أهم طرق انتقال العدوى للإنسان 
0 
«الاستنشاق 

ينتقل امرض بالاستنشاق المباشر من 

نات المزرعة أوالحيوانات النزلية للصابة 
بميكروب الرض. تعمل الحيوانات الصابة 
على ثقل امرض عن طريق البولء والبران 
والشيمة. و إفرازات الولادة ؛ والإسقاط 
والطرح في الطبيعة. يقاوم الميكروب كل 
الظروف الطبيعية عن طريق الابواغ الجافة 
التي ينقلها الهواءو الغبار إلى الإنسان. 


» الطعام والشراب 

تنتقل العدوى أيضا إلى الإنسان 
بميكروب الحمى المجهولة عن طريق 
انطمام والختراب غاص الخليب الننام 
2116 «80) غير المبستر ومشتقاته من 
الروب والجبئة وغيرها. 


البستر والمنتشرة 
في انول العييةوكثييمن 
من العوامل الساعدة على 
انتشار المرض بين الناس. أما انتقال المرض من 
إنسان مريض إلى آخر سليم فيعد ناير 
الحصدوث. وقد حدث انتقال المرض بواسطة. 
أمرأة حامل بطقل ؛ حيث حدث لها إجهاض 
للجنين 

الولادة (بقاياالشيمة) إلى آخرين. 


امرض من خلاصة ما بعد 


الكلاب والقطط 
.تتعرض الكلاب والقطط لعدوى المرض 
عندما تتفذى على خلاصة ما يعد الولادة. 
للحيوانات (#مصظ مده لسسععماة) 
اللصابة باللرض؛ مما يساعد في نقل امرض 
اللإنسان للخالط للكلاب أو القطط المصابة 
.بلليكروب المسبب للحمى المجهولة 
© القراد 
يتطفل القراد على الانسان والحيوان» 
من المصادر الرئيسية لميكروب 
مرض الحمى المجهولة: و قد ينتقل المرض. 
اللإنسان عن طريق العض المباشر للقراد. 


© طرق أخرى 
تعد الطرق سالفة الذكر طرقا رئيسية 
ينتقل بها امرض للإنسان» وهناك طرق 
أخرى ذكرت في بعض الدراسات مثل : - 
> للشيمة زتعت سعمدها لماسعمام - ممد:7): 
يتقل من الام الصاية ينيكاري 
المرض إلى الجنين. 
> تقل السيم لمماعدة عمدها للمماظاد 
ث ينتقل الميكروب من مريض بالحمى 
النههوقك إلى [نسنان غير مصاي. 
+ الاتصال الجنسي (امملمملسعمدما لمسعقاد 


وقد ثبت أن فثران التجارب المصابة يمكنها نقل 
العدوى إلى الفثران السليمة عن طريق الاتصال. 
الجنسيء وبذلك اتضح أن رحم انثى الحيوان 


اللصاب والثدي و الغدد اللبثية تكون في 
الحيوانات الصابة مصدر او موطةالساسيً 


44- العلوم والتقنية 


الحبمى المجهولة 


قل الإصابة بواسطة الإفرازات الثي تخت 
ل 
انيكروب كناك من الميواتاك الصابة إلى 
السليمة عن طريق الجول الذي يلوث فرش 

نات و الشعر و غيرها من الاشياء 


* الفثران: وت .را أساسياً في نقل 
العدوى بهذا امرض لانها تعد مصدراً هاما 
لميكروب المرض خاصة في إنجلترا 


أعسراض المسرض في الإنسان 


اجر امرض في الاتسان في صورتين. 
حادة ومزمنة, ولكل حالة مثهما أعراض تميزها. 
عن الاخرى كما يلي +- 
«المرض الحاد 

تشيه عراش ابرض الصساد 
(#دمعواك عادة) أعراض الاتفلوتزاء 
وتصدث في الغالب بعد فترة حضسانة تتراوح 
ماب لسهرع إلى" اسابيج 0 
أعراض الإلتهاب الرثوي الحاد زستمهتصدعم"). 
مثل؛ ارتفاع درجة الحرارة, والصداع الحاد, 
وألم في الصدر, وسعال. وتعرق شديد, 
ورجفة. وغثيانء وإسهال (احيانا). 
»المرض المزمن 

يميد مرش العم الوهبولة الزمن 
(#حدعمال عأددماك) نتيجة إهمال المريض 
وعدم معالجة الحالات الحادة في بداية ظهور 
أعراضها؛ لذا يستمر المرض لسنوات عديدة: 
تمتد لا فوق العشرة أعوام: حيث لات 
هذه الحالات لكثير من اللضادات الحيوية وفي 
الخالب تعالج باكثر من مضاد حيوي في وقت 
واحد لمدة طويلة قد تصل إلى ستتين. 

ومن أهم أعراض الرض بحالتيه الحادة 
والمزمئة مايلي +- 

-١‏ التهابات حادة بالكيد واصفرار بالجسم. 


الوم 


؟- ارتفاع درجة حرا 
7- تعرق ليلي. 
؛- التهاب بالطحال. 


«- التهاب عضلة القلب نتيجة وصول 
الميكروب إلى جدار القلب 


-آلام في المفاصل وتعب في كل أعضاء 


ايتم تشخيص للرض بكشير من الطرق. 
اللعملية, وتعد الاختبارات الصلية من افضل 
الطرق للكشف عن للرض, وذلك للاسباب 


؟- تعد أكشر حساسية ودقة من 
الاختبارات الاخرى. مثل : اختبار تثبيت 
المستصمة ادها «متاسحةة اسع اصسمع) 
واختبار الإنزيم المناعي (5ه5). 


المسسلاج 


في الغالب يشفى المريض المصاب 
1 البو مقع رياف مول 
السهومية إن تم الملاج بضفة مستسرة 
باللضادات الحيوية, اما المريض بالحمى 
للزمنة فلابد ان يستمر في العلاج بللضادات. 
الحيوية للدة تصل إلى سنتين متواصلة فيما 
يسمى بالحلاج طويل الامد ببالمضانات 
الحيوية (عناماطنامة سم هدمل حتى 
بية. ومن أهم المضادات. 
الحيوية للستخدمة لعلاج الحمى المجهولة: 
١‏ التتراسيكلين (#مذك رعدئ1) والذي 
يعد مضاداً حيوياً فعالاً: حيث يعطى نتيجة 
جيدة إذا استعمل مباشرة يعد ظهور 
الاعراض بدون أى تأخير. 


تحدث تتديجة إيجا. 


؟-استربتومليسين (مك يسمودم8), 
وجد أئها ذات أثر جيد ونتيجة علاجية 
عند استعماله 


7- الكلورا. 


ييكول (امعنههطوسد,مللك). 


4- أوكسي تتراسيكلين مع ايرومايسين 


نمت كناش جطاء متام :0) وقد 
الدراسات أنها تعطي 


«ممركيك لتر ركديلرن 
والبيفلوكساسين والأوفلوكساسن 
(مقفسسملا0 ع ممتمحدمتااة بعمم امم ومسا 


52-6 
والريفمبين (متوسنة) لو متعسده1ه), 
هي أكثر فعالية في العلاج لانها مشبطة 
لقاه) للميكروب . 
الجدير بالذكر أن العلاج بالمضادات 
الحهوية الذكورة لابد آن يعلى باستعوار 
امن ٠١‏ إلى ١4‏ يوم على الأقل في حالة 
الحمى المجهولة الحادة !6٠8(‏ © عان6ة). 
أما في حالة الحمى المجهولة المزمنة, فلابد 
أن يستمر إعطاء العالاج لمدة قد تصل إلى 
متواصلة فيما يسمى بالعلاج طويل 
الأمد بانفسلاك الميسورية 
للحصول على نتيجة إيجابية 


أ متصور قارس. مجلة الطوم والتقنية اميد السبعون. 
آخره؟4 اه الحمى الجهولة في الإبل 

شف مها بعد معن1 ) أل اماعط 

لعل! ملل #مسالدع؟ تمتك 

,2:281-299 :1937 عه .ل 

لمممساعييظ با ممسععرة ,131 أعمصاظ 

باه .ل لغلط بعنه! 0 أن كماد ده سلسو 

17 

اميد مممتمعلما ماحد عب 1 بللاة جم 

بجع طالعلة عتاضيم علعنا تدم لمسامية 

1938 6 

لامر هذ ممتسدعكنة يمتمسة لاط مممعسزن. 

:30 :1964 اممشةة متمرة بسنت عمو 

13613 

وماععمر 7 بعلا لح علا عدت 618 متحط 

:1938 ع1 طالدعط مناه . اميه سامتامعكسة 

542219 

بعك . © حت مه ممتنه مم0 8 والتاط 

.464 7 457 :34 : 1948 امالعصوه بل 

جلاعتت 3 عسمعن 18 ل سمط بل عقااة 

#ممسشالدة 1 بادلا عمد بعع8 . وماتلاة. 

710 701 وم 1984 علط 


محرم :40 اه العدد التشسع والثماتون. 


أمراض الكلا ميدي 


تقع جراثيم الكلاميديا (*و««داظ©) في حجمها بين البكتبريا والفيروسات. حيث يمكن 
تحت المجهر الضوئي العادي. كمكورة عصوية (زتدالءمطه»»»") يتراوح طول قطرها ما 


+" إلى 8٠١‏ ثانوه 


وتتفاعل سلبياً مع صبغة الجرام (:-<5). وهي تشارك البكتيريا 


في كثير من الخواص. منها أنها تحتوي على كل من الحامض النووي (0006) وال(8:01/6). وبذلك 


والقير وس فإنها لا تعيش إل داخل |! 
وسائط صثاء 


(011) والأدئيوسين ثلاثي القوسفات (0ل41). 


تسبب جرائيم الكلاميديا العديد من 
الامراض التي تصيب الإئسان, بعضها 
يصييب الحيوان فقط, كما ينتقل بعضها من 
الحيوان للإنسان. 

تاريخياً تسبيت أمراض الكلاميديا في 
الكثير من الوبائيات التي أنهكت الإنسان 
والحيوان. منها مثلاً؛ مرض التراكوما 
ا(قدمصداعد:ة) في عين الإنسان. ومرض 
إجهاض النعاج الوبائي في الضان. 

ايل نال وفيا تا 
الكلاميديا التي تنتقل من الحيوائات 
الثدبية إلى الإنسان, وهي من الامراض 
التي بدأت تظهر كعلم متخصص في 
عوالي لشب البقري والبيش ويا 


اعن الفبروس الذي يحتوي على نوع واحد من الاحماض النووية. أما وجه ا 
بل تمارس التطفل القسرى ولا يمكن أن تعيش في 
ب. إذ تعتمد اعتماداً تاماً على الخلية في إنتاج القوانو: 


ايه بيتها 


ثلاثي الفوسفات 


وذلك لضراوتها وشدة فتكهاءوة 


إلى طائفة ال 
(عدتل رسسلطك) رتبة ال (معلمته رسملدت) 


© الشكل الداخلي للكلاميدوفيلا لبورتس. 


وعائلة ال (عدععدلل رست ). تحتوي هذه 
اللشاكلة على ونين فم ضدْس 
القك سسالا ).المع رسمل6). 
تتواجد الكلاميديا في شكلين مختلقين 
تماماً هما: 
١-خامد‏ أيضياً زاتعدة برالدمامطديدفة): 
وهو الطور المعدى ويسمى” بالجسيم 
الاولي" (لإلدط 'زاسامعدمعاتة). ويستطيع 


أن يقاوم الجفاف والحرارة في البي 
أيام. ولكن يمكن أن يعيش في الطقس البارد 
العدة شهور. 

؟- نشط أيضياً (#بقعه برالمعامطمع ةق 


ويسمى بالجسيم الشبكي (إلدط عنملاعله8). 


من أهم أنواع الكلاميديا ! 
إلى الإنسان مايلي: 
© الكلاميديوفيلا أبورتس 


توجد الكلاميديوفيلا أبورتس 
إتلانعناة لاناررناوتلم/6/ في كثير 
عن دول العالم باستثتاه استراليا 


ونيوزائداء وهي تصيب الغنم: ولماعز. 


© الأغنام من اهم الثدييات الثاقلة. 
اللكلاميد ويلا ببورتس. 


+4- العلوم والتقفية 


حرم *117ه - العددالقاسي والثمانون 


أمراض الكلاميديا 


والبقرء والغزلان. واللاماء والخيول. 
والارائب وختازير غيني. 

يعد الماعز والضان من أهم مصادر ثقل 
العدوى بجرثومة الكلاميدوف لا أبورتس 


بين الثدبيات حيث يقومان بنقل الجرثومة. 


العين وكذلك عن طريق الاتصال الجنسيء 


احيث توجد الجرثومة في العديد من أجزاء 


الحيوان من اهمها. 
- المشيمة. 

- سوائل الحيوانات التي اجهضت حديفا وى 
اوضعت حملها. 


- يول وروث لعز والضان. 
- البان الماعز والضان. 

تختلف فترة حضانة الكلاميدوفيلا 
أبورتس اختلافا كبيراً. فالغنم والماعز الثي 
تصاب بالجرثومة في بداية الحمل تجهض 
عند نهاية الحمل. أما التي تصاب بالجرثومة 
في نهاية الحمل: فإنها تجهض في نهاية 
الحمل التالي. 

وفي حالة أجنة الفتم والمعز والحيوانات 
الأخرى اللصابة التي انتقلت اليها الجرثومة 
من الام (القانععم0©) وعاشت حتى بلغت 
عمر الحمل. فإنها تجهض من أول مولود لها. 
الأعراض السريرية: وتظهر على شكل 
اجهاضات وبائية (نلدتطاا0) للغئم 


والماع واللاماء أمافي حالة الابقسار فإن 
احالات الإجهاض تظهر بصورة فردية 
(عفلنه:دم5)ء ومن خواص الإجهاض الذي 
تسبي هذه الجوتومة أنه يهنت في ثهلزة 
فترة الحمل, وفي بعض الاحابين تولد اجن 
ضعيفة وغير ناضجة وخفيفة الوزن وتُولد 
حملان ميتة (طائاطاانا5). بعد الإجهاض 


أو الولادة: تظهر إفرازات محمرة: بثية في 


الونهاء من المهبل لعدة أيام. عدا ذلك يظهر 
الحيوان بحالة صحية جيدة: حيث لا تحدث 
التهابات رحم أو ائحباس للمشيمة. 

يمكن في بعض الحالات أن يظهر على 
الام للصاب حالات سعال مزمن مع 


التهاب المفاصل المتعدد (كتلأئطاعهراد8) 
والتهاب القرئية والملتحمة. أيضاً يمكن أن 
تحمل المجترات هذه الجرثومة بدون أن 
تظهر عليها أعراض سريرية. 
الجدير بالذكر: أنه تم عزل الكلاميدوفيلا 
أبورتدس. من الاجنة امجهضة- والسوائل 
المصاحبة لها في الخيول والارائب والفئران 
الصغيرة وخنازير غينيا 
© الكلاميدوقيلا فيلس 
توجدالكلاميدوفيلافيلس 
قلغ اتام ملتررساات©) في جميع أتحاء 
العالم, وهي تصييب القطط والإقوانازا 


1).حيث توجد في اعينها ودموعها 
وسوائل أنفها. وفي أعضائها الداخلية 
اخاصة البوق الرحمي (0:60) مما 
يوحي بانتقالها جنسياً (ولله:9670) بين 
هذه الحيواثات. 
الأعراض ال 5 
التهاب ملتحمة العين خلال؟-١٠‏ أيام 


من الإصابة, حيث 


© بلازميد كامل للكلاميد وفيلا فيلس. 


© القطط والكلاب حيوا 
اللكلاميدوفيلافيلس. 


واحدة ثم تنتشر للعين الأخري. كنا تظهر 
أعراض ٍ 
الجفني (اعهره مستا 81ة). 


نية والملتحمة (كلاةاناءمدازهد» هلدع ). 


القر: 


ويصا حي ذلك سروللة من مين سمرت لأضيع 


نة (للسعلنسسط). 


بعد ظهور الاعراض في العين تشتد 
الاعراض السريرية خلال الأسبوع الثاني 
امن فترة المرض, وتنتهي خلال خمسة 


بعض القطط. اما عند تعقد الحالة؛ 
تظهر التهابات القرنية (كممناهعناتزنهم6) 
وقروحها (كثائله:»:). كما تظهر التهابات 
الانف وسيولتها مع العطس. بيئما في 
الحالات المزمئة يظهر التهاب القنوات 
المبيضية؛ مما يؤدي إلى العقم. 


© جرئومة كلاميدوفلا نيوموتي داخل خلايا 
العائل. 
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أمراض الكلاميديا 


8 الكلاميدوفيلا تيوموني 

تنتشر الكلاميدوفيلانيوموني 
201311101 
أنحاء العالم, وهي تصيب الخيول؛ والكلاب: 
والكوالا(غدلده8:0). والفثران الكبيرة (88014). 
والإقواناز (تمههديد1). وقد تم عزلها من 
الجهاز التنفسي للخيول؛ وليس من المعلوم 
أن للجرثومة اعراضاً سريرية وأضصحة قي 
الثدييات. ولكن عند انتقالها للإنسان فإن 


لها أعراضاً سريرية واضحة. 


الكلاميديوس زط الإنسا 


تنتقل أنواع الجرثومة الثلاثة من 
الحيوان إلى الإنسان مباشرة. عن طره 
الملامسة بإفرازات واجئة الحيوائات 
المجهضة والقطط التي تعائي من اللرض 
في العيون. وتتراوح فترة حضائة المرض 
في الإنسان مابين 5 إلى ١4‏ يوماً, حيث 
تكظلق أعراض العدوى بأختلاف الجروم 
المسبب وفقاً لما يلي: 


© الكلاميدوفيلا أبورتس 

تبدا أمراش الدوى بهذ الجرثؤمة قي 
الإنسان باعراض غير واضحة تشب أعراض 
الانفلونزاء مع حمى ودوار وترجيع. يلي 
ذلك -مباشرة الإجهاض الذي عادة يحدث 


عندما يكون عمر الجنين. بين 51-14 


© التهاب اللفاصل بسبب الاصابة بجرثومة. 


© التهاب العين بسبب الاصابة بجرثومة 
كلاميدوفيلا فيلس 


أسبوعاً. في بعض الاحيان يظهر المرض 
في النساء على ش كل التهاب الحوض: والم 
مزمن في البطن. وزيادة في الإفرازات 
للهبلية بصورة كثيفة. وكذلك زيادة فى 
دم الدورة الشهرية. يتبع ذلك إجهاد شديد 
وارتفاع في درجة الحرارة 
© الكلاميدوفيلا فيلس 

تسيب السدوى بهقة الجرقوئة التهني 
القرئية والملتحمة في عيون الإئسانء 
وكذلك التهاب أغشية القلب الداخلية 
لانااسعملم) والتهاب الكلية الكبييبي 


لمتشطوعم ملتمعسماه) 


© الكلاميدوفيلا تيوموني 

تيدا امراش امرش بالعمى كم الكحة 
والتهاب جدار الانف الداخلي. والالتهاب 
الرثوي والتهاب الشعب الهوائية الحاد الذي 
يتحول إلى مرض مزمن في حالة تأخر العلاج. 
كذلك تثسبب هذه الجرثومة في التهاب المفاصل 
والعيون والجلد والاعضاء التناسلية: 

الجدير بالذكر أئه في بعض الحالات 
ربط بعض العلماء العدوى بهذه الجرثومة 
بالامراض التالية فى الإنسان: 
- التصلب الصعيدي (كأدد »5 - «تعلالة). 
- الربو (لتسطتعة). 
- تصلب الاوعية المتعدد (ولتوعء5 - عاجنلنا8. 


- مرض الزهايمر رماع دطدلق). 


- الحمامي العجرية (اسوملاده مسعطارم8). 


- تقنية التألق المناعي 51837) 
.تقثية التسلسل البلمري (5©1) 
ية ال ليزا (لمكللك). 


- عزل الجرثومة في أجنة البيض والزرع النسيجي. 


تنتقفل من الشدبيات للإنسان علاج أ ناجعاً 
عند بدلية للرض باستخدام مليلي: 

-١‏ التتراسايكظين (عهذك وعساةة). 

1- الارثرومايسين (كتزحممتطلارمة). 

؟- الماكر ولايدس (وعلانا3130). 


يمكن الوقاية من مرض الكلاميديا 
بلتباع مايلي؛ 

-١‏ علاج الحيوانات الأليفة من المرض 
ورعايتها الصحية. 

*- دراسة اللوض روتينيا على اللجقراتء 
والتاكد من خلوها من المرض و علاجها. 
؟- الابتعاد و عدم ملامسة الحيوانات 
المجهضة و القطط المريضة. 

4- استخدام المطهرات روتينياً وعند اللزوم. 
5- استخدام اللقاحات الفعالة فى القطط 
والمجترات من بقر و معزو غنم و ربعا 
بعض الحيواثات الآخرى. 


المراجع 


0ت .كا ويد خط سطع بذ 
لمعمعجتة عاطمتستصدف قمه عتعممممة 
61 بعلمساصة لسه ممص م ممسمي 
قم ولعمتعتممعتة بعلمل رسملنت :2 
42-51 ليع 3 لعمعم ال 

19080) ال «رساة ع الى مللعلة 2 
كاذ ع1 .تستعمسزمم لمللرسمت 
مذ ممتعمطه .لع “9 الممصمايط ترممسمعمالة 
:988-997 ب .ملسصسة ممما 

عه لسسماة غات (2005) سمصم .3 
لعامطيون عمل بعمماععدا؟ يه وممسفاط 
لمعه .2005 
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كرب صحرت حديناً اخعذا تت 


إلى فهرس المراجنع العربية والانجليزية... واتتشارها. والجمال الشبيهة (جمال العالم 
.وكذلك موضوعات الكتاب التني تتناول ما .. الجديد). والتوزيع الجقزافي للإبلءو اعمال 
الإبل في العالم, وسللالات الإبل» والإبل 
في تقاليد وثقافات الشعوب. والإبل في 


الحسروب. وأهمية الإيل الاجتماعية. والإبل 


آثار العمالة المنزلية على النشء والأسرة 


مدر هذا الكسقساب عام ١‏ يلي؛- المقدمة: واحديث عن المنشما والتا 
1004م عن اللحيتة الماك ميد 
العزين للعلوم والتققيية. وهو عبارة. 


البحث رقم من 4-0 البذي هولته المديثة وتم 


في الرياضة وأغراض أخرى: واهمية 
إجراؤه بجامعة املك سعود بواسطة نخبة الإبل الاقتصادية. وتعاظم الاهتمام بالإبل. 
اسن يأحشي الجامعة برئاسة د جاتم عبد 
اللتعام احمد ياي الكاب برقم 84 من 
اسلسلة إصدارات الإدارة العامة لمن البخوث 

بنة املك عبد العزيز للعلوم والتقتيية. 


وتبلغ عدد صفحاته 1+4 صفحة من القطع 


واختصار عن آمراض الإبل؛ ووقفة ختام. 


المرشد إلى فحص القلب 
والأوعية الدموية للأطفال 


تم ترجمة هذاالكتاب من اللغة الانجليزية 
اللترسط اول موصو من خلال غديلة إلى اللفة العربية عام 659 اهارة: ٠0م‏ 
وهو من سلسلة إصدرات النشر العلشي 


والمطابع بجامعة الملك سعود. 


فصول هي؛ مقدمة غامة عن البحث ( اهميق 
واهدافه ونتائجه وتساؤلات حولها). 


الدراسات الساء 


بق العمالة المنذلية وإبعابها نام بتاليف الكتاب باللغة الانجليز, 
د. كؤللن . ك إل فوون بكلية الطب والمركن 
قسن بجالها كبري ورك وقاء بق يك 


د. عبد الله بن سالم الجار الله استاذ 


الاجتماعية والاقتصادية (رؤية تحليلية) 
الإجراءات المنهيجة للبحث. وصف تفسير 
وتحليل نتائج الدراسة والإستراتيجية 
المقترحة. مشأرك بوحددة قلنبا الاطفال في كليّة 
الطب جامعة ملكا سعود. يقبع الكتاب في 
87 صفحة من القطع المتوسطل وإيتناول 
موضوعه من خلال ستة فصول هىب 
الوصايا العشر للقحص القلبي الوعائي 
السريري عند الأطفال؛ وأن التاريخ 
المرضي. والفحص السريري. والثفخة 
الجريانية البريئة: وآقات وحالات معينة, 


الإبل بين الأمس واليوم 


صدرهذا الكتابعام 3/1117 


وهو من تاليف د. عبدالله بن سلمان 
العوضي. 

تبلغ عدد صفحات الكثاب 11 صفحة 
من القطع المتوسط . ويضم بين دقتيه العديد 
عن الصور والجداول الإيضاحية؛ إضافة 


والحالات الإأيضاحية. 
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الأمراض التي تنتقل من الحيوان إلى 


الإنسان(الأمراض المشتركة) 


صدر هذا الكتاب عام /141ه./1440م عن جامعة الملك سعود. وهو يقع في 


٠‏ صفحة من الحجم اللتوسط. وقام بتاليقه الدكتور رب 
ينقسم الكتاب إلى سبعة فصول إضافة إلى المراجع باللغة العربية واللغة الإنجليز: 


السيد صالح حسين. 


وقاموس (عر: ي) للمصطلحات العلمية المستخدمة. 


بدا الفصل الأول بمقدمة للكاتب 
خلالها الامراض بائها هي التي 
عزنا عيس ا نين العروانك راوتسان 
عن طريق الاتصال المباشر أو غير المباشر 
بالحيوان أو بمنتجاته ومخلفاته العديدة. 
وأشار إلى أن عدد هذه الامراض ييلغ 
أكشر من "٠١‏ مرضء تختلف مسبباتها 
وأعراضها وأهميتها ء قمنها ماهو قاتل 
مشل داء الكلب والجمرة الخبيثة , ومنها 


عرف 


ماهو غير قاتل ولكن ينتشر بصورة وبائية 
مشل آمراض التسمم الغذاتي ذات المصدر 


الحيواني ؛ ولذلك فإن الأمراض الث 
تشكل خطرا حقيقياً على صحة الإنسان 
باعتبارها أحد العوامل الثي تؤثر وتؤدي 
إلى سوء التفذية عند الإنسان وخ 
مقاومة الاطفال للامراض. اما في مجال 
الإنتاج الحيواني فإن هذه الامراض تؤدي 
إلى انخفاض في إنتاجية الحيوان بسببٍ 
خلل في الوظائف الفسيولوجية لجسم 
بالإضافة إلى تأثيرها على تكاثر الحيوانات 
نظراً لزيادة حالات تشي الخصوبة 
وامتصاص الاجئة والإجهاض. 

قسم للؤاف الامراش المشتركة بثلءٌ 
على العائل الستودع. وهي الامراض التي 


تنتقل من الحيوان إلى الإنسان أو العكس. 
بالإضافة إلى تقسيمها حسب طرق 
انتقالههاء ومكان وجودها. وتأثيرها على 
رن بتي ات سي 
الرئيس والتي قسمها إلى أمراض بكتيرية. 
وفيروسية وفطرية وطفيلية وأمراض 
الريكتسيا 

تطرق المؤلف لاهم المصطلحات 
الستخدمة في الامراض المشتركة مثل علم 
الوبثة والحامل والمسيب المرضي وغيرهاء 
وختم بالحديث عن إجراءات السيطرة على 
ي تشمل الإجسراءات الوقائية 
والإجراءات الوبائية والإجراءات الدولية. 

استعرض القصل الثاثي أهم الأمراض 
البكتيرية التي تنتقل من الحيوان إلى 
الإنسان. حيث تطرق المؤلف إلى أكثر من 
4 عرض بكتري ينتقل للإنسان , ذكر 
منها الجمرة الخبيثة والتي عرفها بانها 
امرض بكتيري حاد يصيب الجلد ‏ وقد 
تشمل الإصابة الرثتين والامعاء والمعدة: 
وذكر بأنها من الامراض ‏ 
أصابت الاثسان وحيواناته للستائسة, 
وأشار إلى أن الانسان يصاب بهذا 
امرض عذد ابتلاعه أطعمة ملوثة بعصيات 


الأمراض وا! 


هذا ا مرضء كما تحدث الإصابة نتيجة 
استنشاق هواء ملوث بعصيات امرض عند 


تحضير منتجات حيوائية مثل الصوف 
والشعر والجلود؛ ولذلك سمي هذا امرض 


واشكاله في الإئسان ‏ وطريقة تشخيصه, 
وطرق التحكم والسيطرة عليه . شم قدم 
دراسة مماظة لعدة أمراض أخرى مثل داه 
الليستيريا ء وداء البروس يلا ووداء السل م 
وحمى الببغاء الطيرية وغيرها. 

تناول الفصل الثاث أهم أمراض 
الإنسان التي تنتشر بواسطة الحيوانات. 
وذكر منها مرض الدفتيريياء وهو مرض 
احاد ومعدي تسببه البكتيريا الوتدية 


الدفتيرية ؛ ويصيب الاغشية المخاطية 


للممرات التنفسية العلوية أو الجلد ولا 
يهاجم الانسجة الاخرى. ولكنه يستطيع 


دراسة وبائية عن المرض عن حيث مستودع 
العدوى. وطريقة الاتقال: والتشخيص ٠‏ 
وطرق السيطرة والوقاية منه . ثم عرج على 
شرح تفصيلي لامراض أخرى مثل التهاب 
الحلق الوبائي الذي يمكن أن يحدث بش كل 
فرديء أوعلى شكل وباء خاصة في قصل 
الشتاء بعد تناول الشذاء لوث بالمكور 
السيضي قوري مال هرب العطيب اقنفام 


العلوم والتقنية 
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بدون بسترة أومعاملة حرارية, ثم انتقل إلى 
مرض الحم القرمزية. والتي عرفها بانها 
مرض حاد يتميز بالتهاب الحلق والتفيؤء 
بالإضافة إلى حمى وصداع يتبعه طفع 


دي عام ينتهي بتكون القشور. وخت 
هذا الفصل بالحديث عن العدوى بالمكورات 
العنقودية الذهبية والتي أشار فيها إلى أن 
الإنسان هو العائل الاساسي لهذاالميكروب. 
كما أن الحيواثات تعائي مثه بنفس القدر. 

خصص المؤلف الفصل الرابع للحديث 


للى هذه الفطر, 
باستخدام مبيدات الفطريات. وإعدام 
الحيواثات اللصابة إصابة شديدة . ثم ذكر 
أنواع هذه القطريات حسب بيثتها الاصلية 
أو الطبيعية؛ وقدم في كل نوع دراسة وبائية 
عن المرض وطرق انتقاله وتشخيصه وطرق 
السيطرة عليه. 

تطرق القسم الثاني للفطريات تحت 
الجلدية : وعرفها بائها عبارة عن عدوى 
مزمنة تسبيها الفطريات البذرية الثلاثية ‏ 
ولتي تتميز بوجود عقد في الغدد اللمفاوية 
وتحت الجلد . ماتلبث أن تلين ثم تفتح. 


إزالة الث 


تقرحات وظهور خراريج صفراء أو 
ثم وضع المؤلف صورة المرض في الإثسان 
والحيوان . وطريقة تشخيصه. 

أما القسم الثالث فقد تحدث عن الفطريات 
الجهازية , وقدم دراسة عن أهم الامراض 
التي تندرج تحتها-مثل مرض الحارش,. 
وداء الرشاشيات وغيرها ‏ من حيث العامل 
المسيب وطرق انتقالها . وصورتها في 


الإتسان والحيوان , وه 
تثاول الفصل الخامس الأمراض 


عن 
أمراض فيروسية مختلفة, وهي فيروسات 
الاربو والتي عرفها بائها الفيروسات / 
يتم الحفاظ عليها في الطبيعة من خلال النقل 
البيولوجي بين العائل القابل للإصابة من 
الفقاريات وبين الحشرات مفصليات الارجل 
(العائل اللافقاري). حيث يتكاثر الفيروس 
ويحدث ارتفاعا في درجة حرارة العائل 
الفقاري ثم ينتقل إلى الحشرات بعد لدغها, 
ومن ثم ينتقل إلى عائل فقاري آخر بعد 
مرور فترة حضانة خارجية للفيروس داخل 
الحشرة . ثم قسم المؤلف هذه الفيروسات 
حسب تفاعلاتها للصلية إلى عدة مجموغات. 


أأخرع مع مزاسة ويائية ماصلة . شملت دأه 
الكلب ( السعار) والذي يعرف بأثه مرض 
حاد يصيب جميع الحيوانات ذات الدم 
الحار خاصة آكلات اللحوم ؛ وينتقل هذا 
الداء إلى الاسان إثر عضة كلب مسعور. 
شم تحدث عن مرض الثيوكاسل كمرض 
فيروسي شديد العدوى يصيب الطيور, 
ومرض الحمى القلاعية كمرض يصيب 
الحيوانات ذوات الاظافر. ومرض ثؤلولة 
يصييب الاشخاص القائمين 
على حلاية الابقار المصابة بآفات جلدية في 


الامراض السارية في الاغنام والماعزء وقد 

ينتقل للإنسان مسببا له الآفات التي تصير 

الاغشية المخاطية والجلد. 0 
استعرض الفصل السادس الامراض 


من عاظة الريكتسيا(كائنات 
شبيهة بالبكتيريا). ثم تحدث عن نو: 
هذه الامراض هما الحمى المجهولة والتي 
تنتشر انتشاراً واسعاً في العالم. وال 
التيفوسية الاستوطنة لاني تصيب. القوارشن. 
عرض خلالها الؤلف دراسة وبائية عنهما. 
بالإضافة إلى طرق التشخيص. وطرق 
السيطرة والوقاية منهما. 

تطرق الفصل السابع والآخير للامراض 
الطفيلية التي تنتقل من الحيوان إلى الإنسان. 

ديث قسمها إلى قسمين , تحدث في القسم 

الأول غن الأمراض الثي تنسببها الطفيليات 
ية مشل الأميبيا. وهي العدوى 
تحت الحادة أو للزمنة لما يسمى بالزحار 
الاسيبي لمثالي؛ بالإضافة إلى اللشمانيا والتي 
وصفهاالمؤلف بائها طفيل وحيد الخلية ينتقل 
يوساطلة ذباب الرمل ..كما تحدث عن العديد 
من الامراض. وضع خلالها العامل السبب. 
وطرق انتقالها وصورتها في الإنسان 
والحيوان . وتشخيصها . وطرق السيطرة. 
والوقاية منها. 

أمافي القسم الثاني فقد تحدث عن 
الامراض التي تسببها الطفيلييات وحيدة 
الخلايياء وأوضع أن هناك توعين من هذه 
الأمراض. وذكر الأسرافى التي تَسبيها 
الديدان . مثل: الديدان الاسطوانية . والديدان 
الشريطية . والديدان المقلطحة . بالإضافة إلى 
الامراض التي تسبيها الحشرات مثل الجرب 

يعد هذه الكتاب مرجعاًعلمياًشاملاً 
لطلاب والقيباه البلاب البيظ ري وكترك: 
الطب البشري. والمهتمين بالصحة العلمة, 
والعاملين في حدائق الحيوان ومربي 


الماشية ... وغيرهم. 


مخرم :1ه العبدالقاسع والثمائون' 


العلوم والثقنية - 01 


قيساس المساء 


احتاجت فاطمة لكمية من الماء مقدارها (5: 4 مل) لعمل طبخة معينة, فبحثت عن كاس القياس 
فلم تجده. وكان عندها ثلاثة أواني اسطوانية الشكل سعة كل منها ٠٠‏ 5مل. ١5١‏ مل. ٠‏ ١مل,‏ 
اففكرت قليلاً فوجدت أنها يمكنها استخدام الإناءين الصغيرين للحصول على الكمية المطلوبة في 


ربع نقلات فقط إلى الإناء الكبير. علما بآن مصدر الماء هو صنبور المنزل. هل تعرف كيف حصلت 
فاطمة على الكمية اللطلوبة؟ إذا عرفت الحل فلا تتردد قي إرساله إلى الحجلة باي وسيلة تراها 


مناسبة. فلعلك تكون أحد الفائزين. 


أعزاءنا القراء 


إذا استطعتم معرقة الإجابة على مسابقة ٠‏ كمية الماء؛ فارسلوا إجاباتكم على عنوان 
المجلة مع التقيد بما ياتي :- 


١-ترفق‏ طريقة الحل مع الإجابة . 


" تكتب الإجابة وطريقة الحل بشكل واضح ومقروء 
يوضع عنوآن المرسل كاملا مع ذكر رقم الاتصال (هاتف فاكس. بريد إلكتروني) 


اسوف يتم السحب على الإجابات الصحيحة التي تحتوي على طريقة الحل . 
اوسيمنح ثلاثة منهم جوائز قيمة ؛ كما سيتم نشر أسمائهم مع الحل في العدد المقبل 
إن شاء الله تعالى. 


0 - العلوم والثقنية. محرم ٠‏ 117ه-العدد القاسع والثماتون. 


حل مسابقة العدد السابق 
القطار والمحطة 


قراءنا الأعزاء 

يمكن حل هذا السؤال بطريقتين مباشرة وغير مباشرة» ويمكن إيضاحهما فيما يلي: 
الطريقة المباشرة 

ثل الطريقة المباشرة في إيجاد الفرق بين الوقت الذي استغرقه القطار للمرور من الب 
استغرقه القطار للمرور بكامله من المحطة. 

٠‏ ثائية الزمن اللازم لقطع المحطة فقط 

إن سرعة القطار 88+ 
طول القطار > السرعة *الزمن 
الطريقة غير المباشرة 

.تعتمد هذه الطريقة على تكوين معادلات رياضية: وهي كالتالي: 
تفرض أن طول القطار - س. 


ابة. والوقت الذي 


إذن سح لاهدع - لاع 0 
المسافة التي قطعها القطار حتى خرج كاملاً من المحطة- ١م‏ 
ولكن 74س دع »5 تلع 3 
وبالتعويض من المعادلة )١(‏ في للعادلة (؟) فإن 
جلاع شداع 5 

كع الع سفاع 

7١ 15+ 8‏ مرث وهي سرعة القطار. 

« 5١م‏ وهو طول القطار. 


زاءنا القراء 

تلقت المجلة العديد من الرسائل التي تحمل حل مسابقة العدد السابق وقد تم استبعاد جميع 
الحلول التي لم تستوف شروط المسابقة. وبعد إجراء القرعة على الحلول الصحيحة فاز كل من: 
-١‏ يوسف عمر إبراهيم محمد / الرياض 
1-آية محمد جبارة عبدالله / الخرطوم 
؟- زين العابدين هلال عمر / الخرطوم 


ونتمنى لمن لم يحالقهم الحظ, حظاً وافراً في مسابقات الأعداد القادمة. 


شيرة التظم الخشطة 
(كطاع ذاه #اقاعة) أوما يعرف 
بالتظم القابلة للضبط الآني بعناصر 
كلها ميكانيكية وهيدروليكية تعرف 
بالمتفاعلة مع الطريق (5ع/اناة1). 
اوممقفة سيق 
(كستع ورد مع نافيك 4همع1). شكل .)١(‏ أدى الانتشار الواسع لحاسب الآليء تقل عن١ ٠.٠‏ ثائية. 

تعمل النظم النشطة بصفة تفاعطية خلال الثمائينات إلى استخدام المعالجات ‏ يمكن تصنيف النظم النشطة إلى 
كبندول («ااالدتة) يبحت عن التوازن< الدقيقة (8060000*05) والحساسات مجموعتيئء هما 
الافقي في تعليق ميكل السيارة. خم الإلكترونية (:6الههه:5) في إنشاء « النظم ذات النشاط الكامل 
أشناء الشارجع المدولي عدو .يار إشارة التحكمالآلي وتنفيذهابواسطة ‏ تعرف النظمفات الششاط الكامل 
2 وحدات مشغلة الات وصمامات ‏ (ودعييره #ولعة ال) بالتظم السريعة 

تستخدم النظم النشطة عنام علج (068لهلا) سريعة, وبهذا أصبح لمتشم 9 إو زان النط اق الترددي الواء 

تيم الكار 2 النشطة إمكانية التغبير الذاتي والسروح في 5 وااو اسع 
مركبة بطرق ميكاشيكية محددة مش خواسها الط يباو ا 
مجموعة النوايش التصاة بورسة خها يزيائية :مسب نمط العسير 


(طشتسلمصط بممبيعع طهلاق وذلك 
الائها في استطاعتها التجاوب مع كل 


ا وأثثاء تحرك السيا 
أسطواثة حرة مركزية معباة بزيت. كما قي 0 03 الترددات التي تتبع الحركة الديناميكية 
سيارة 2-1944 وسورزن). ب 2 ومن التطلبات لفنيا # ” لاطراف السيارة. والتي تتراوح مابين 
مطاطية مخرمة (وجتسه ماله عو لم81 جا العمل ماي قطي لمي لم 0 

تسمع لسائل بالخلجا أن يتحرك حسب . ,بي إن تمرل المسمامان الهيورويعية ١‏ تقوم هذه الشظم يتعويض كل من 
ظلووق السيوليكسبه اموودة توغ اديجبان تسل العاجد برايف (ووااة) وامشد مد ج00 


أو الهوائية الملستخدمة قي هذا الضمار 


- نظام ميدرولاستيك تكلا 00 ...يدوه ضغمطة لأظقل من هوه ...م رمو /.. بمتصس واحد للتطيق له فعل مزدوج. يمك 


كمافي سيارة (810151100). أو 


باستهدام غازتظام مير وو (وصةمريعة 3 

اوغازنظامهيدروغاذك ب يي 595 الحاجة الثي تمليها متطلبات ظروف السير. 
(عمعه يك ر11) > ارق جردا و عي اع لوو داك يسيم عد 
(ممعميرا ِي سي لامسشجاية الخد نتفي اقل موة," .تتعلق فعالية النظم ذات النشاط الكامل 


(منيعلله متسية). وي 
ثائية وهذا لن يت دجيل الساسابالسرهة التاهة من ظوف 
قامت شركة (وهمييم) ...يورب ثانية. وهذا لنيتم تحقيقه إلا باستخام - 


١‏ يي ب وحدات تحكم ووحدات معالجة سريعة المشغلات- تتكون من سولينويد 
يدكوير من لحط الحصطة ملك لإمره د لبسرمالي ميتي لسلة وات ناص 
سي شركة 0000 والستي تمسل تتحكوفيهامضخة مزودة يخزان شكل 


(؟) - وال 
(1973) إلى نظام (هيدرواكتيف 0-0 


© شكل (1) تلام تعليق نشط حسب حالة الطريق. شل () أهم الوحدات التي 


- العلوم والتقنية. محرم ١1٠٠‏ ف العدد القاسع والثمانون. 


© شكل (6) نظام تعليق مزود بعضخة وخزان. 


استخدمت في تنفيذ النظم الأولية. 
شكل (؛) 

تم إنجاز نموذج من النظمة ذات 
الخشطط الكامل يجاح خلال 
الغترة 19417-87م على سياء 
(61 ولام) الخصصة لسباق 
السيارات بواسطة معهد كرائفياد للتقنية 
في بدقورد بولاية تكساس؛ حيث استخدم 
فيها نظام تحكم متطور مبني على معالجة 

الكل الإشارات الناتجة عن حركة 

السيازة. بتكون نظام التهك رمن 10 
حساس إلكتروني ومشغلات هيدروليكية 
من الطراز الذي طورته صناعة الطيران 

محركات النقاكة, مع صمامات في 
استطاعتها القتح والغلق بمعدل 9١‏ دورة 
في الث 

.تفوقت النظم ذات النشاط الكامل كثيرا 
على الانظمة التقليدية: خلال الفتر: 
1554-47م في سباق (1ماسمرفة) 
اللسيارات. خاصة عند حالات التارجع 
الجانبي للسيارات. وعند التوقف المفاجئ 
واللنعطقات. كما برهنت أيضا على أن لها 


سما لمكم لتاقي 
© شكل (4) نظام تعليق يستخدم 
الصمامات الهيدروليكية. 


إمكائية التصدي لظروف 
سيا جو مسرم 
قدرها ٠‏ كم إساعة. 
تتطاب الأنظمة ذات 
النشاط الكامل قضاةً 


نيث تزيد الطاقة 


عن أربعة أحصنة في حالة © شكل (ه) الفضاء الواسع حول العجلات في النظمة السريعة. 


الطرق الناعمة, وتسعة احصنة قي حالة 
الطرق الخشئة 
© النظم ذات النشاط المتوسط 

اتعرف النظم ذات النشاط المتوسط 
(اسعادرد اناعد نددع8) بالبطيئة أو ذات 
النطاق الترددي المحدود. والذي يترلوح ما 
بين ثلاث إلى أربع دورات ( ؟-4 هرتز). 
وتعمد غادة على استفدام عتصر: 
وعنصر قايل للتغيير آلياً لسيب أمئي. 
افمثلاً يكون عنصر النبض هو المتغير 
وعنصر الاخماد ثابت أو العكس. 

في عامل الثبض 

عن طريق تغفيير قطر سلك النابض أو 
بإضافة عنصر ثبض هرائي (#ثاسدصدعد8) 
أما التعديل في عامل الإخماد فيتم عن 
اطريق التغيير في فتحات الصمامات. 

ومن الجدير بالذكر أن النابض في 
معظم النظم ذات النشاط المتوسط 
المستخدمة حاليً يكون هو العنصر الثابت. 
من أجل الحمل الجيد للسيارة. وعئصر 
الإخماد هو المتغير. الشكل (5). 

الاتستطيع نظم التعليق ذات النشاط 
المتوسط أو ذات النطاق الترددي المحدود. 
التجاوب إلآمع الترددات الديناميكية 
النخقضة والتي تثناسب مع الحركة 
الديناميكية لهيكل السيارة أي ؟-! ذبذبة. 
وعليه, فإنه عندما تتعرض حركة السيا 
إلى ترددات مرتفعة ١١‏ -0 ا ذبذبة. 
تحدث لها عملية تشبع في حركة 
الصمامات: ويبقى الطرف التقليدي من 
النظام قنائماً بمقرده يمهمة التعليق, ولذا لا 
يمكن أن يكون لوجود النظم تأثيراً إيجابياً 
كبيرا على أمن وسلامة السير. كما هو 


الحال في النظم ذات النشاط الكامل. وإِنّما 
يباقى دعمها فقط يمس الجائي التعلق 
براعة اليك اب ومواجهة المازل. 
استخدمت الانظمة نات النشاط 
اللتوسط ينجاح في عدة سيارات خاصة 
وعامة, مث السيارات العسكرية والعلمية. 
ويعض السيارات الفاخرة مثل سيارة 
(555 عالاه5) التابعة ل: (عملاادت). 
وسيارة) (مناسمةة موناعة) لشركة 
(#ا عله رسيا رة 
(200061500+ ههه 1ة) التي تظهر على 
اليسار في الشكل (8) مستوية أفقيا أثناء 
تغبير الاتهاه (عملية اللف). بينما تنحني 
أختها المزودة بنظام تعليق عادي (على 
اليمين) والتي * تلف" أيضا بنقس السرعة. 
حاليا تستقدم معظم النظم ثات 
النقشاة انكوس ةسماياك 
هيدروليكية أو كهروميكانيكية 
زوحت لمعتمستمسميعماة مه عتلسصلاراة) 
التحقيق إخماد متغيرء لكن بدأ مؤخرا العمل 


© شكل (7) القضاء الواسع حول العجلات في 
الأنفلمة السريعة. 


محرم :4ه العدد التاسع والثماتون. 


العلوم والتقفية. 


© شكل (1) مقارنة بن لام النشط والثظام الاي 
على متيال وروي نات السوع 
تستخدم بعش] من خصاك ص المرائع 
الكهرو أو المغنطوريولوجية 
(علشاك لممتعمامسطم امهس #ساعملع). 
وهي عبارة عن زيوت مشبعة بجز: 
قابلة للتكهرب أو التمغنط. 

تكون الجزي كاه الكتهرواني 
المغنطوريولوجية أثناء الحالة العادي 
.ومنتشرة داخل المائع بصفة عشوائية. لكنها 
اتصطف على شكل أعمدة مرصوصة عند 
تسليط حقل مغناطيسي لتعطي امائع صلابة 
متناسبة مع شدة الحقل. شكل (4). يمكن 
.تحويل حالة المائع من "'الصلابة ' إلى الوضع 
أو العكس بسرعة نظرية تقترب من 
سرعة التيار الكهربائيء وذلك باستخدام. 
ضعيفة نسيياللمظل الكهربائي 
أوالمغناطيسي. ومن الجدير بالذكر أن /! 
اللقتطوريولوجي يسمع بالخصول غلى 
اصلاية قدرها عشرين إلى خمسين ضعف من 
الصلابة التحصل عليها بواسطة للوائع 
الكهروريولوجية. كما أن حساسيته لدرجة 
الحرارة أقل بكشير من حساسية المائع 
الكهروريولوجي. 

جربت شركة (كنسطد! لستمساحاذ اسلا 


تقنية التحكم في التعليق النشط بوا. 
الموائع المغنطو ريولوجية على عدة تعلبيقات 


لية حديثة. وأشبتت النتائج أنَّ التحول 
الفعلي من حالة التصلب إلى الحالة العادية 
أو العكس يتم - رغم عائق الإحتكاكات 


واللزوجة - خلال واحد من الالف 
)1/٠٠٠١(‏ من الشائية؛ بيئما تزيد مدة 


الاستج اب التحص ل علييافي 
تفي عا الإخماد يواسي 

مح 0 
0 ههه 


الصماماك الكتهروميكانيككية 
(وعدلفل لمعتمط تمدو دمدها) تزي 
على 4 ٠.٠‏ ثانية ثناء اللف. 

عما توس ذكية أن مع قم العس اسان 
المطلوبة اليوم في هذا اللجال يجب أن تكون 
إلكترونية خاصة إذا كاثت وحدة التحكم 
(00) المستخدمة من نوع المعالجة الدقيق. 
ويجب الآ تكون حساسيتها كبيرة بالنسبة 
التي تنتع عن حركة أطراق. 
السيارة غير للعتيرة. خاصة دوران اللحرك 
ودرجة الحرارة: أي يجب أن تكون في نفس 
الوقت متينة #0000 وذات موشوقية 
(واثلاطمناعة) عالية 

يرى كثير من الخبراء العاملين في مجال 
تعليق السيارات أن الصعوبة الكبرى التي 
يواجهونها في تصميم وتنفيذ نظم التعليق 
النشط تكمن اساسا في وضع وت 


الحساسات المطلوية. 
يختلف عدد وأثواع الحساسات الطلوبة 
كشي باختلاف هجم وقوة السيارة وظروف. 


السير. فمثلاء استخدم في نموذج سيار: 
(زظ كلدم 1) ثمانية عشر حساساً. هي. 
أربعيثها حساساك لقياس ارتفاع ميكل 
السنيكرة سان الأرشي وسقة عش سات 
لقياس قوة التسارع على الاطراف الخارجية 
للسيارة. وحساس واحد للسرعة. 


عيوب النظم النشطسة 


هناك العديد من العيوب والعوائق التي 
تقلل من استخدام النظم النشطة, مثها. 
1- تعرضها أحيانا لتقاعل مقرط 
ومدعم للتأرجح عندما يفقد النظام 
امع كثرة الاستخدام: أو عندما تكون شنطة 
السيارة الخلفية محملة بوزن ثقيل. 

1- صعوبة الحصول على مشفلات سريعة. 
#- كيفنية [تجاز وتسيئ غنيقة واسعة مخ 


الحساسات لإنشاء إشارات التحكم القابلة 
اللتنفيذ بواسطة المعالجات الدقيقة ووحدات 
التشغيل. 

4- اعتمادها في تركيبها وعملها أساسا 


أعلى وحانات التهكم وهثدب! خضل غلل 
مقاجئ لهذه الاخيرة تصبع السيارة غير 
محمولة جيدا وأمن الركاب مهددا. 


خطوت تطويرية 
هناك مساهمات معتبرة وفعالة قدمتها 
بعض الجامعات ومراكز البحث في هذا لمجال 


بيزوكهربية (120616001ة) بحيث عندما 
رض النابض إلى عملية الضغط (الشد) 
أوالإرشاء تكسب اوت ف قد المادة 
البييزوكهربية شحنات كهربائية وبالتالي 
يمكن التحكم (إلكترونيا أو عن طريق 
الفلتية الناتجة) فى حالتها والتغيير في 
المعامل الفيزيائي للثابض» حسب الحاجة 
.وظروف السير المطلوية 
؟- تم في مقتبرات (43ناة) بجاء 


للاستفادة من الطاقة المبددة من طرف 
المخمد أثناء مهمة التعليق - ضائعة في 
العادة - لتغذية محرك يعمل بتيار مستمر 
(00) والحصول على طاقنة كهربائية كافية 
ينوي الكؤضوط والش هعم في 
أنظمة التعليق. 3 
#تكوسانه م اسعة بهلت 
التكنولوجية بالولايات التحدة 
الاميركية إلى إنجهاز نونج 
وعد سكسو وهوس 


انا وومامسةة إن مستي لمزم 
الذي ذاعت سمعته بعد نجاحه خلال الفترة 
144-41 قي اتجاز وتطوير نظام 
التعليق ذي الخشاط الكامل على تموفج 
سيارة ام عدم 

يبي الشكل () مقارثة في الاداه 
(التمايل) اثناه تغيير الإتجاه بالخسية 
اللسيارة الزودة ينظام التعليق الخشط 
(085) و أختها التي تعمل بالتظام السلبي 


تعد 


© شكل (4) مقارثة آداء النظام النشط والسلبي. 


محرم ١1٠:‏ ف العدد التاسع والثمانون. 


تعون 1 
مناسبة لنمى وتكاثر وزراعة الانواع 
ا ع واه 
بتري (ت#طاماط أجاه8). 
© الما اليو 
مركب أو دواء ينتج من بعض القطريات 
أو يصع كيميائيا لقثل البكثيريا أو 
يساهم في تقليمى نسوّهاء وليس له أي 
تأثير على الفيروسات أو القطريّات. 
الجسم المضان 5-7 
بسروتسين عسلى شسكل الحرف لا 
الإنجليذي يطلق عليه القلوبيولين لمناعيء 
,يتواجد في الدم والسوائل الجسدية 
الأخرى في الفقاريات. ويتم استخدامه 
بواسطة جهاز المناعة - للتعرف على 
وتحييد الاجسام الاجنبية . مثل البكتيريا 
والفيروسات 
لتقل لعسوى فم اسه 
الفترة الزمنية التي ينتقل فيها مسبب 
المرضى بطريقة مباشرة 
اسواءً كان ذلك من شخص مصاب إلى 


ع عتاستطنسم 


أو غير مباشرة. 


اشخص آخر سليم, أى حتى من حيوان 
مصاب إلى إنسان 


© صبغة جام «تهافا» 

من أهم أنواع الصبفات اللستخدمة 
في المختبرات للتعرف على البكتيريا 
وتحديد شكلها وحجمهاءواعتماداً على 
التركيب الكيميائي لجدار الخلية يكون 
أو اللحسيفة ]نعسر فى انيريا بسافية 
الجراب وأادق في حال موجهية الجدام: 
ويعود الفضل في اكتشافها إلى الطبيب 
ذو الاصل الداثمركي هائس كريستيان 
قرام س0 سمااعفطت ععماة) في 
العام ٠188م‏ 0 


محرم :1 اه - العدد لسع والثماتون. 


أحضانة المرض فسأن" «ماسااخم1 
الفترة الزمنية بين التعرض لمسبب 
المرض وظهور أول علامات أو أعراض 
المرض. 
© القيل 7 
حشرات رمادية أ وسمراء اللون 
'صغيرة الحجم جداً ويبل طولها حوالي 
5 مليمتر » وهي من الحشرات المتطفلة 
على دم الملضيف عن طريق عض قروة 
الراس أو الجسم 
« التهاب السحايا ‏ كتائي 
التهاب يصيب الاغشية الدساغية 
المغلفة للدماغ والحبل الشوكي؛ وة 
أعراضه في البداية أعراض الرشع العادي. 
ثم يتبعها صداع وحمى وتشنجات في 
عضلات الرقبة والظهر, وفي الحالات. 
الشديدة يصاب الإنسان احياناً بفقدان 
السمع والوعيء ومن ثم الموت. 
© بكتيريا لمتفطرة. . «سسشتعاكسطهع راز 
بكتيريا تسبب مرض السل ( الدرن) 
تصيب أغلب الفقارياته ومن أشهر 
أنواعها: المتفطرة البشرية, والمتفطرة 
اليقرية. والتفطرة الطيرية. 
© الإمراضية ‏ #واعتصعيومطادظ 
اقندرة مسيب المسرض على إحداث 
عرض في مضيف لديه قابلية للإصابة 
© التييس الرمّي ‏ كامس ممعت 
ظاهرة تحدث في الحيوانات بعد 
انوت بساعات. بحيث يحدث فيها تيبس 
أوتصلب للعضلة عند انتهاء الطاقة 
الموجودة فيها 
© الركتسيا متعلهه ملت 
كائنات حية متناهية الدقة عديمة 
الحرة ونسائهةة الصبغة جام ولا اتتقك 
امن مرشحات البكتيريا. وهي تحتل مكاناً 
وسطا بين البكتيريا والفيروسات» 
وتوجه باشكال متمندة وحيدة آذ 
مزدوجة,أوعلى شكل سلسلة أى 


اسهموماك هين منتفكة. ضيه في 
تركييها الداخلي البكتيريا يشكل كبير. 
© الإثتان الدموي ‏ ستسيفناصم8 


كبيرة من الجراثيم الممرضة للدورة 
الدموية مسببة انسداد احد الاوعية 
الدموية أى اللمفاوية, وينتج عنها أعراض 
سريريه خطرة. 

© الأبواغ عمق 


في جسم 


إليه كل اماد الحيوية 


البكتيريا أشد مقاومة من البكثيريا العادية 
© العزان كسصماءة: 

امرض حاد ينتج عن تلوث الجروح 
بالجرائيم التي تحمل الابواغ, لتذمى 
موضعياً في الجرح نفس وتنتج سما 
قوياً يمتصه الجسم ويؤدي إلى تقلصات 
مؤدمة في العضلات وتشنجات. وياتي 


هذا امرض بصورة وبائية ولا ينتقل 


مباشية شكس الك وينهةعة 
جسرائه مسا يسقسارب 1/0-58/ ممن 
يصابون يه. 


* التتراسايكلن 
مضاد حيوي ذوطيف واسع. يتم 

إنتاجه طبيعياً من اليكتيريا اللتسلسلة 

© القراد ماما 


مجر ة سفيزة جنا من طناعقة 
المقصليات تتفذى على دم المضيف الذي 
انتصق به وعادة ما يشيع كل عملية 
فذية مرحلة تطور - إما انسلاخ أو 
وضع بيض - ويمكن القضاء عليها 
بواسطة مبيدات الجامكسين والملاثونين 
النيكوتين 

© اختبار التيوبركلين ‏ أدعا ستلاتتعءاناة: 


وقوسقات 


نوع معين من البروتين النقي يستخدم 
التشخيص مرض السل ( الدرن ) يقم حقنه 
في الجلد بحقئة خاصة ثم يتتبع قطر 
التشخيص 
على أساس كنية الإنتفاع في الجلد 


اره يعد ٠٠‏ ساعة. 


العلوم والتقنية. 


يعد الدرن من الأمراض المزمنة المنتشرة في كل أرجاء المعمور: 


حيث يصاب به 


غواكي+ :+ قلف فتخضاً ل ماج ويقضي على عر | ليون سقس ستويا: ورقد 
لفقر وسوء التغذية من العوامل للساعدة في انتشاره وكشرة ضحاياء. ولذلك فلا 


.شهدت العقود الآخيرة زيادة نسبة 


الإصابة بالدرن, فقد اعلنت منظمة الصحة 
العاللية في عام 1744 هحالة الطوارئن: في 
إشارة إلى أن السيطرة عليه لازالت بعيدة 
المنال في ظل عوامل جديدة مساعدة على 


انتشاره مشل؛ ازدياد حالة الفقر وانتشار 


مرض نقص امناعة (الإيدز) ومقاومة 


جرثومة الدرن للمضادات الحيو 


اتقدر منظمة الصحة العالية أن معدل 
الإصابة به ييلغ شخص واحد لكل ثانية: 
وأنه سيصاب به بحلول عام ١107م‏ حوالي 
مليار شخص, وسيموت من جرائه كل عام 
حوالي*"مليون إذا لم تتم البسيطرة عليه. ولذا 
أطلقت المنظمة مايسمى بالعلاج الكثف المراقب 
(015طتعسيم مراك لم و0 ممماط 
في محاولة منها بان تقصر مدة العلاج.وفي 
نفس الوقت تضمن أحَذ المريضي للعلاج. 
كذلك أطلقت المنظمة البرامج التوعوية 
والدعم المادي للكثير من الدول الفقيرة 
التطبيق البرنامج المذكور أعلا 


وكذلك 


امن حيث عدد الوا 


دعم المشاريع البحثية للتعرف على خاصية 
الجرثومة وطرق مقاومتها للعلاج. 
لاشك أن الملكة العربية السعودية 


اجزء ل يتجزأ من العالم وما يحدث فيه من 


الامراض المعدية خصوصا وأنها بلد مفتوح 


المعمورة خاصة من البلدان الفقيرة التي 


عادة ماتكون موبوءة بالأمراض المعدية؛ 


ي على رأسها الدرن. كذلك تستضيف 
اللملكة سنوياً مايربو على مليونى حاج 
ومعتمر يأتي معظمهم من بلدان مستوطن 


فيها الدرن. تساعد هذه العوامل على ز. 


الإصابة بالدرن حي أن العمالة والحجاج 
والعتمرين يحضرون الدرن معهم لدى 
اقدومهم. 

وإدراكاً من مدينة الملك عبه العؤيز 
للعلوم والتقنية بأهمية الموضوع فقدتم 
دعم الدراسة المذكورة تحت الرقمات١6-.‏ 


أجري البحث بمستشفي املك فيصل ومركز 


الابحاث. وكان الباحث الريئسي د. سهل 


عبد العزيز الهاجوج. 


أهداف الدراسة 


تتخلص الاهداف الرئيسة للمشروع 
فيمايلي د 
١-إنشاء‏ قاعدة بيانات وبائية جزيئية 
الجرثومة الدرن في الملكة العربية 
النسينية. 
؟- تصنيف ستماثة عينة من معزولات 
جرثومة الدرئ بالبصمة الوراثية. ممليؤدي 
افي امملكة: وفي 
كل منطقة على وجه الخصوص. 
*-التعرف على السلالات النتشرة في 
المجتمع السعودي. 
انتشار السلالات المقاومة 
ية في المجتمع. 
*- تقييم الجزيئية البيولوجية وتحديد 


إلى فهم للسلالات السائدة 


اللعلاج ولا 


إستراتيجية لعلاج الدرن والحد من 


التتشاره. 


خطوات الدراسة 


خطوات الدراسة مايليد. 


١٠١‏ عزل مجموعة من جراثيم الدرن ماخوذة 


من عدة أشخاص من مناطق الملكة المختلفة 
.تشمل المواطنين والمقيمين. 

1 تعريف جرثومة الدرن المعزولة لمعرفة. 
هل هى درن بشرى أم معزولة أخرى من 
نفس عائله الدرن. 


؟الكشف عن 


مقاومة الجرثومة للعلاج. 


العلوم والتقفية 


حرم 117٠‏ ه ‏ العددالقاسي والثانون 


4- تصنيف الجرتومة من حيث نوع 


السلالة. 


انتائج الدراسة 


5 


ائج الدراسة فيعايلي د 
١‏ تجميع وتصنيق ٠5‏ 1 معزولة درن من 
جميع المناطق المشار إليها في خطة العمل 
بالرغهم من أن العدد المستهدف كان 1*٠‏ 
معزولة. 

؟-تصنيف المعزولات بعد التعرف عليها 
.وإجراء اختبارات التحسس للخط الاول من 
المضادات الحيوية التي تستخدم في علاج 
الدرن. 

؟-مقارنة السلالات المصنفة بقاعدة البيانات 
العالمية الموجودة في معهد باستير قوادالوب 
قرئسا. 

4 بينت الدراسة أن المملكة العربية السعودية 
يها العديد من السلالات المستوردة بها 
يمثل نسية الثلثين من مجموع المعزولات. 
.وقد يكون الثلث الاخير عدد (488 معزولة) 


هو معزولات أصلية. 


بيزت منطقة جازان بوجود سلالة 


افريدة من نوعها وتحمل بصمة وراثية 


خاصة بها. ولا توجد هذه السلالة في 


مناطق المملكة عدا وج ود معزولة واحدة 
وجدت في منطقة الرياض. 

الدوجد لتهذاة سلالة أخرى ميهد 
الها مثيل في قاعدة البيانات العالمية: وهي 
منتشرة في عدة مناطق بالمملكة. 


/اوجود سلالة مستوردة - السلالة ‏ 


مقاومة للعلاج وسريعة الانتشار وتوجد 
بنسية 44 وتشير اختبارات التحسس لهذه 
السلالة أن ثلث هذه المعزولات هي فعلا 
مقاومة للعلاج. 


السلالات الاخرى المكتش 


15,7/, السلالة 


الهندية 1/171 وسلالة شرق افريقيا 2/9 
اسلالة مانوالهندية ؟//.سلالات اخرى 
تسمى السلالات الشتركة بمجموع؟؟//. 
ويؤكد ذلك أئه توجد حالات انتقال عدوى 
نشطة ويسلالات خطيرة مقاومة للعلاج» 
كسلالة بكين وأنواع السلالات الاخرى. 
4-لاتوجد بيانات وبائية لمرضى الدرن؟ 
مما يدل على أن عملية تسجيل الدرن ليست 
بالمستوى المطلوب. 


اء قاعدة بيانات توجد بها 


البصمات الوراثية لجميع المعزولات التي 
تم تصنيفها بالطرق المشار إليها بالبحث. 


وذلك باستخدام البرنامج الحاسوبي 
بيونيومريكدس للعروف باس تخداماته في 


هذا المجال. 


التوصيات 
يوجد بللملكة العربية السعودية العديد 
من السلالات اللستوردة والاصلية: وفيها 
احالات عدوى نشطة. منها ماهو مققاوم 
اللعلاج, وسوف يكون من الصعب التحكم 


بالمرض إذا ما بقيت طرق التعامل مع المرض 


كما هي عليه الآنء وبناءً عليه توصي الدراسة 
ينابي 

١إعادة‏ النظر في جميع مختبرات الدرن» 
وعلى وجه الخصوص مختبري منطقتي 
تبوك وجازان. لانها غير مهياة من ناحية 
السلامة. وكذلك تفتقد إلى بثية أساسية. 
لكي يطلق عليها اسم مختبرات درن. 
#خضوع المأفشين في عنم 
المختبرات للتدريب المستمر وتقديم الحواقز 
المادية لهم. 

ضرورة التسجيل الدقيق المنظم لحالات 


الدرن الذي يمكن من خلاله الحصول على 


بالدرن. حيث أنه بدون هذه المعلومات 
سوف تؤول كل المحاولات لمكافحة الدرن 


ومن ثم التخلص منه إلى الفشل. 


للمواطن ورقم الإقامة للمقيم . وربطه 
بقاعدة بيانات يمكن للمعالج الإطلاع عليها. 


يجب أن تكُون قاعدة بيانات ذات فروع 
متوفرة في جميع مراكز غلاج الدرنء 


ويجب الاايكون هناك استثناءات لمستشفياء 


القطاع الخاص. والتي هي ليست تحت مظلة 
وذارة ال 
1.ضرووة تطبيق البصمة الوراثية على 


كل معزولات الدرن لجميع المرضى وبدون 
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العوامل اليسكف 


يستغرق جزءاً من الثاني 
مثل تفاعلات تكون الكهوف والأخاديد, التي تنشا عن تفاعل كيميائي بطيء. 
حيث يتفاعل ماء المطر مع ثاني اكسيد الكربون الموجود في الهواء مكوناً 
حمض الكربون الضعيف فينزل مع قطرات المطرء وعندما يسقط على 
الصخور فإنه يتفاعل معها معرياً إياها ببطء. ومع مرور الزمن تتكون 
الأخاديد والكهوف. هناك بعض العوامل التي تعمل على تسريع هذا التفاعل. 
يسعدنا في هذا العدد ان نقدم لفلذات وزن مساوي من مسحوق الرخام بدلاً 
أكبادنا تجربة مبسطة توضع أهم العوامل من قطع الرخام الصغيرة» واب 
التي تساعد في تسريع عملية التقا العوامل المسايقة نامي سيل الواقت 
ع وي ببسي اللازم لإتمام التفاعل. ماء 
© الأدوات *- كرر الخطوات السابقة مع تخفيف 
لطم يغام صغيرة و يخا مسموق: .انض انا وإستشدفم كسية مث 
وحمض الكلور وأنبوبة اختبار 
صغيرة. وأنبوية اختبار 
كبيرة. ومخبار مدرج 
متاك ومتسيعه: 


وحسوض, 


وأنبوبة مطاطية. وسدادة فلين 
مثقوبة» ومصباح كحولي. 

© خطوات العمل 

-١‏ ركب الجهاز كمافي الشكل 


على الحامضء ثم رج أنبوبة الاختبا 
الكبيزة هن تدتزج اوتا مط 
'سجل الوقت اللازم لإتمام التفاعل. 
ماذا تشاهد؟ 

1- كرر الخطوات السابقة مع وضع »شكل (0 


- العلوم و 


الإتمام التفاعل. ماذا تشاهد؟ 


الحمضء سجل الوقت اللازم لإتمام 
التفاعل. ماذا تشاهد؟. 


© المشاهدة 
تشاهد في الحالة الثانية أن التفاعل 


استفرق وقتا أقل مته في الحالة الأولى 
؟- تشاهد في الحالة الثالثة - عند 
تخفيف الحمض حأن التفاعل استفرق 
وقتا اطول منه في الحالة الأولى. 


منه في الحالة الأولى. 


© الا, 
نستنج من المشاهدة الثانية أن القطع 
الصغيرة من مادة ما تتفاعل أسرع لانها 


تسمح لكمية أكبر من تلك المادة أن تتصل 


جع قيزها مخ االواك. 
7 من المشاهدة الثالثة أنه كلما 
زاد تركيز ا مواد المتفاعلة كلما زادت 
اسرعة التفاعل, لآن عدد الدقائق القابلة 
اللتفاعل يكون اكثر. أما 
عندما تخقف مادة ما قإن 
الدقائق فيها تحتاج إلى 
"| وقت اطول لكي يجد 
بعضها بعضاً وتتفاعل. 
1 نستنقج من المشاهدة 
الرابعة أن التسضين 
اسرعة التفاعل, لا 
التسخين يكسب الدة 
طاقة حركية أكبرء وكلما 
ازادت حركتها زادت 
سرعة التقاعل. 

المصدر 

مدخل إلى الكيمياء, 
سلسلة اوسبورن» 


المؤسسة العربية 
للدراسات والثشر. 
حرم 47٠‏ اه «العدد التفسع ولتماتون 


شريط المعلوبات 0 شريط المعلومات 0 شريط المعلومات © شريط المعلومات 


إلى أنه إذا كانت (48 معطو وطدبدت هنيع التي لاتحتوي على المورث 
في الترية فائضة والذي يعدعلاجا طبيا اساسياً 2 ويذكرفارينكامائشجر 
لضغط الدم الرتفع. ولكن يعاب (١‏ 096تصد؟ظ هات ) - الباحث 
ح القريق البحشي بجامعة ليها أنها تحتوي على كميان بالعهد القومي للسرطان - أن 
أيوا الأمريكية بقيا: اقليلة من بروتين الكولاجين. ايؤر المورث (4 08) يقوم بخقض 
رائنش كبومر (بمسدة #«هاداة) يذكر ستوارت بيسريسل الذي لايساعد على تتلوير ارزتيا إنتاج الحعض في المعدة» وبالتالي 
أستاذ هندسة الحاسبات (للعباظ»سساة)- استاذهندسة الطبية والقذائية لخة خفض ارتجاعة إلى المري», مما 
الطبية والغؤائية اذة ضى بن جو خفضس ارتجام 5 
والإلكتروتيات وقائد الفريق 9 الانظمة الحيوية والزراعية يجامعة . الدم يؤدى إلى تقلييل خطر الإصابة 
البحثي في تصميم حساسات ايواواحدالشاركن قيهن رن يبري رطان الري» القديء ويضيف 
البحث - آن هذا الشضروع سيتطع وتقدلع النجاج - رتفلتهاتع ‏ ليج ور اين ا 
الباحثيئ وللزارعين والتتجيد قدرا.. من متكفات حكن :ا 4ل ند إنتاج فرصون الفريل 


حساسات دقيقة لفحص التربةأ 


تطمر داخل التربة لكي. 


وادسال بات ع طرفي ١‏ علي لقا مت وماك ل مداد او حدس عبر ادك يت الع زف لع وار ين 


الحقل. ويسعى الباحثون لتطوير 9 الساعة وسيستفيدون منها في كل المتحدة وكثير من الدول الآخر: 
تلد الحساسك الدقيفة لجس يتطق باتريةالزراة ربيف سأ ديك 


معلومات عن درجة حرارة القربة بيريل "إن التحدي القائم يتمثل الكولاجين إنااتم استخدامها قي ماهم العوامل سيره لستوطان 
0 

إن الهدف الرئيسي للفريق 9 الدقة بحيث تكون كافية لاتخاذ قامت سايفا وزملاؤها بتجارب ‏ عزنالجرير بالذكران مايقارب 
البحثي هو يثاء حساسات. اقرارات جيدة فيمايخص الحصريل ‏ مختبرية تم فيها استخلاض كان العالم يحمط 
-طواها ٠١‏ سم وعرضها ه سم , كماستوفر المساسات مزيدامت الكولاجين من سيقان باقداع هذه البكثيريا للمروفة بتكرينها 
وسمكها اقل من 1.5 سم- بحيث المعلومات عن إنتاجية التربة لعدة ‏ الدجاج وحقنها في فثران مصابة لقرحات المعدة والسرطاتات' 


ا ا 0 
در الاق تكد مرد يس لسري ل ل ال 2 
أو زوائد استشعار علوية حتى ويذكر كيومر أنه تم اختباركفاءة (408) اشارت نتيجة التجارب إلى القضاء عليها بتوعيها المحتوية 
يتمكن المزارعون من العمل في عمل الحساسات تحت سطع التربة. إلى وجود أربعة بروتينات مختلفة على المورث (086© )والأخرى 
حقولهم فوق تك لاجو زة يدوت في اختبارات ااية سن نقلة إلى وري اباش ل علي لجس قير لعشي علي 


أن يؤثر ذلك على عملها. كما أن لها نقطة (00نهم. الانزيم (408) ساعد في خفض ...من جانب آخرتشير الدراسة 
القدرة على تحديد مواقع تواجدها وضع شيكة من الحساسات كبير لضفط دم قثران الثجربة. إلى أن انخفاض حالات الإصابة 
في الحقل؛ مماسيسهل كثيراً من الثنائية في الحقل امعد للبحث من مما يؤكد أن حساء سيقان وأقدام بتقرحات وسرطان المعدة في 
آمعرفة أماكنها وبالتالي تحريكها.» قبل الفريق البحثي الدجاج لله فوا طبية إلى جاتب للتقدمة قد تكيق 
معرانة ف مد وتتيال يؤكد كيوصر أن الهدف من كونه غذاءا مفيدا لصحة الإنسان. اعن تزايد حالات 
تصميم هلذة العساسات هو للصيرة الإصابة بسرطان اللري» الفدي. 
تسويقها تجاريا حتى يتمكن وبالرغم من أن بكتيريا 
الزارعون في كافة أنحاءالماى من 93000ادناصمد راتطحصفد»»" .زر اكتش لت عام 110 
“؟ شوك عق بكي تتراوج " الستطتضهالى رتوم ولكن دن حسم تتعايش مع الانسان منذ :7 الف 
ا 11-40 5 000100001 | بكتيريابايليريائمنعالإصابة أن لها بعض الفوائ ( إلى 
أ كما انها ستتتاوب لإرسال0 التجارب الحقلية عليها: بسرطان المريء الغدي | جانب اضرارها) ومن تك الفوائه: 
الطوسات خلال العسيكة روصت لنصن - احالات الإصابة بالاسهال 


ثم إلى جهاز الحاسب المركذي*. ب«اردتدمو,سعرصدسييي' أشارتدراسةطبيةحديثة والربو. حيث قام كامائجر بالتعاون 
والذي سيقوم يتسجيلها لكي - إلى أن بكتيريا هيليكوباكتر مع الباحث فيرهار إسلامي 
يستي سه بحن وال دصرن |حساوقداوسيقزالدجاجيساعر] بالشدري افا اترتسيي الكتلا لساك امنجاسة لها 
وقد تساعد تك الأجهزة في معرقة تا | في سعية ايسان كد سات 
سرباك رو لوج | على خفض قفطالدهالرتقع | على متع ته رن امد سرطانات 
هقد قاط في تطري وشاع اريس يي ةم 
سيقو وا معري ار الدجاع ذو فواك متعددة لصحة.. بوني تيم رادي ييل 
الإنسانه حيث اشاد الما في مايقارب تصف حالات وانات ‏ خلس الباحظان لي ان التي 
أليابان إلى أنه يعسل على خفضن. الورييه في الندول القربية. ال 00 
مشابارة مصادر اليا وتقزية حالات ضكطاندوالرتضوفي الولايات لينو رمؤي ع تلعلى خلض حلاتالإسلية 
رية اعد زيي الانسان. ت الدراسة أن الاش 0 اي 
يه 1 0000 0 أن الأشخاص احتمال خفضها لحالات الإصابة 
بية الى 7 2 اليابانيا الذين ب بن بكشيريا.. بالربو. مما يؤكد وجود العديد من 
.من الأرباح. من جانب سايفا(هوفه5 41) وزملاؤها (#مار8]!)الحتويةعلى مورت ا 
آخر ستعمل الحساسات على أنصدرر الدجاج تحتوي على بروتين يسمى (هد*) كانوا اقل عرضة الانسان منذالاف السنين 
تقليل التاثيرات البيثية الضارة ‏ الكولاجين الني له تاثيرات للإصابة بهذاالتوعمالسرطانات امصدنة 
بالماصيق. مابهةلثبطاتإنزيم عنالأشخاص الحاملين للبكتيريا ‏ 3008 3اتض اسم شعستص»دم 


يمد حساء اقدام وسيقان 


وإنتاجيتها إضافة إلى معرفة آليا 
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قراءنا الأعزاء : 


تسعدنا رسائلكم التي تستقبلها صدورنا فتزهو بها قلوبنا فرحة يملؤها السرور 


والحبور بما وصلنا ليه من مكانة لديكم. وبلاشك فإن طريق مجلة العنوم و 


مضى وما هو قادم يأنس بندادكم واهتمامكم واقنتراحاتكم التى لاغنى عنها في سبيل 
الارتقاء بالعقل العربي حتى يواكب متطلبات العصر الحديث؛ ولطانا عملنا واجتهدن 
إبتغاء لرضا الله.ثم رضاكم اينما كنتم حسب الممكن وامتاح. 


الأخ الكريم/ محمود عبد المنعم محمد- الج 


اشر 


نشكرك على رسالتك التي تحمل في طياتها. 
عبارا الثناء. وهذا في الحقيقة يسعدناء ويثلج 
صدورناء ويدفعنا إلى بذل المزيد من الجهد 
والعطاء لتحقيق ما نصبوا إليه. وهو وصول. 
المجلة إلى القارئ الكريم في أي بقعة من العالم. 


رسائل القراء بعين الاعتبار لان 
القارئ هو مرآتنا التي ثرى فيها أخطاءنا ومن 
خلالها نصجع مسارتا. قاملاًبك صديقا دائماً 
للمجلة 
الأخ الكريم / أحمد بن عبداللهالرقيبة-مكة 
الكرية 
نثن لك أخي الكريم تواصلك واهتمامك, 
ونشكرك على ما ورد في رسالك منثفاء 
وإطراء عليا المجلة والقائمين عليها؛ وثيلفك أن 
االجلة ترسل كإهياء للقراءالمهتمين, ولذلك. 
يسرنا تحقيق طلبك في إرسال الاعداد لمطلوبة, 
بالإضافة إلى إدراج أسمك ضمن: 
الإهداءات للسجلة. آلين وصولها إليك قريبا. 
وأهلا بك قارثا جديدا 
الأخ الكريم / رياض راشد / الجزائر 
تلقينارسالتك بسعادة بالغة. ونشكرلك 
ثناءك على المجلة والقائمين عليها. ويسرنا. 
تحقيق رغبتك في إدراج اسمك ضمن قائمة 


الكريمة/ خديجة خميس السليط - البحرين 
تغمرنا السعادة عندما يطالعنا قراءناً 
الكرام امثالك عن مدى استفادتهم من المجلة 


هؤلاء للعلمين واللعلمات في | 
اليس للإستفادة الشخصية فقط وإثما لإفادة. 
طلابهم وطالباتهم, الامر الذي يدفعنا حقيقة 
إلى بذل المزيد من الجهد ومواصلة العطاء 
من أجل فلذات أكبادا في كل أرجاء الدنيا. 
الذين هم أمل اللستقبل. تشكزك وستامل. 

بإذن الله تعالى على تحقيق طلببد. 
الأخ الكريم /د ‏ عبدائله خلوقة صالح - أبها 
نشكرك على ما ورد في رسالتك من عبارات. 
اعليها؛ ويسرنا قبول 


الأخ الكريم / عبيد عبدالرحمن/ الج 
وضلتدا وسالئكه ويصميتا: 
المجلة, كما نش عرك بأنه قد تم إضافة اسمك 
ضمن قائمة الإهداءات. آملين وصولها 
اقريياء واتتظامها مستقبلا 
الأخالكريم / محمد السيميري - تبوك 
.تلقينا رسالتك ببالغ الشكر والتقدير على 
اما تحمله من عبارات /١‏ 
القاتمين علليها وعلى الإنا 
العلمية والنشر, ونحن يااغ محمد لايد 
الإطراء على المجلة بقدر ما يسعدنا حرص 
القارئ قتنائها والاستفادة منها. واهتمامه بم 
الآن مدقتا الاساس هو 


جميع الاعمار والمستويات العلمية والفكرية. أما 
بخصوص عدم احتواء مكتبتك على بعض 
الاعداد. فسيتم بإذن الله تزيدك بالمتوفر منهاء 
ثامل أن يكون ذلك قريبا. 

الأخالكريم / ناصرفضل الثنيان- الأحساء 
تلقينا رسالتكء ونشكرك على اهتمامك 
باقتناء للجلة: كما نفييك بانه قد تم تغيير 
عنوانك البريدي حسب اللوضح في رسالتك. 


© الأ الكريم / أحمد عمر الحداد - الدمام 
وصلثتا رسالكء ويسرتاالاستجابة لطلبك 
المتعلق بإرسال تسخة من الإعداد الخاصة 
بتقنية النانو: بالإضافة إلى إدراج اسمك شمن 
قنائمة الإهباءت الخاصة بمجلة العلوم وا 
والتي نامل وصولها إليك قريي. 
الكريم / عزوز السعيد - الجزائر 
نشكرك على كل ما ورد في رسالتك من 
عبارات الدع والإطراء, وثامل أن تكون دائماً 
عند حسن الظنء اما بخصوص اقتراحك 


تخصيص جاب من المجلة للصناعك العلمية 
الحديثة كالصواريغ والطائرات والسيارات. 
إلخ. فقد عملنا بهذا الاقتراج من إنشاء المجلة عن 
طريق الباب الثابت كيف تعمل الاشسياه. والذي 


وقد خصصت اعدادآ كاملة عن الاقمار الصناعية. 
الأخ الكريم/ 0 


عقبك الشديد ينا لعدم ردنا على رسالتك 
السابقة. ونؤك لك ولجميع القراء الكرام اثنا لا 
نهمل أية رسالة تصل إليناء ولكن كثرتها لا 

امن الرد على الجميع. اما بخصوص طلبك 
بعش الأعداد التي لم تتمكن من الحصول عليها. 

-نحاول إرسال ما يتوفر متها. أما بخصوص 
اقتراحك ان تطرق مسابقة العدد ابوابا علمية 
عديدة. بحيث يخصص كل عدد لموضوع معيز 
النبات. والحيوان, وغيرها فإثنا 


7 الوم والتقنية. 


معرم +141ه -العدالتاسع والثناتين. 


العلوم والتقنية لعام 419اه 


© منظمة الأغذية والزراعة . 


© الصناعات الغذائية بالمملكة . 


© صناعة السكر . 


في الإنتاج الحيواني. © منتجات صناعة اللحوم . 


#الشككم مغنائي #التترهباتاسامة © صناعة الزيوت النباتية . 
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* الشوكولاتة. 
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في 
العدد المقبل 
الأمراض المنناقلة 


بين الحيؤان والإنسان 


زد كت مقعهم مسقم 


5 


2 
ا 
كِ 
5 
ك1 
1 
1 
1 


00 يرسل إلى ل 
50 
علمية وتطبيقائا 
دان 0 0 ل سس سن عل ع لهل 
اكليا أو جزئيآ أو أخذ فكرة يجب الاشارة إلى 
ناي القال . 
بع صفحات ولا يزيد عن سبع صفحات طباعة . 
© - إذا كان المقال سبن أن نشر في مجلة أخرى أو أرسل إليها يجب ذكر ذلك مع ذكر اسم المجلة الي 
نشرته أو أرسل إليها . 
- إرفاق أصل الرسومات والصور والياذج والاشكال اللتعلقة بالقال . 
اللقالاث التي لاتقبل النشر لاتعاد لكانيها 
يمنح صاحب المقال المنشور مكافأة مالية 0 ماين 300 إلى 600 ريال . 


ب الأبصار 

من أجل فلذات أكبادنا . 
كيف تعمل الثلاجة ‏ 
كتب صدرت حديفاً 
عرض كتاب 

الجديد في العلوم والتفنية... 
مسلحة للظكير .. 

بحوث علمية . 

شريط المعلوبات 

تع الشراكة 9-8 


مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية 
الإدارة العامة للتوعية العلمية والنشر. 
اس .ب 7047 الرمز البريدي 1١867‏ الرياض 
ترسل القالات باسم رئيس التحريررت : 4845644 580مغ 
لإوماههمه7 8 عممواء5 أه أمصنامل 
لإومادم16 8 مممواء5 رمع ترات #تعقابهطم ومكز 
1 - اناه ع هسم .56 أ باممم|0 .مم6 
واضميم ادع 11442 اديزم 


. 00 مصدرا للمادة المقتبسة 
الموضوعات المنشورة تعبر عن رأي كاتبها ‏ 


د. عبدالله أحمد الرشيد 


هيئة التحرير 


د. حسن تيم 
. أحمد المهندس 
. إبراهيم المعتاز 
. عبداك الخليل 


. عصمت عمل 
أ. محمد الطاسسان 


1. محمد ناصر الناصر 
ا سيان 


د. أحمد المتعب 


. منصور تاظر 


علد العرير عاشور 


١‏ حالد المديني 
.ه © ه6٠‏ 


عزيزي القريه: 

يصدر العدد التلسع من « مجلة العلرم والتقنية؛ مؤامن مع دخوطا العام الثالك .. 
وبعون من ال وتوفقه أخذت المجلة طريقها إل الإنتشار دال المملكة العرية السعودية. 
وكثبرآ من الاقطز العربية ... ينبت النشارها مئات الرسائل الني تصلنامن قرانا الا 
والذي كان لاتزاحاهم وإعجامم با وب اللجلة من مواضيع داقم أساس في مضاعفة 
الجهد من قل العالين عل إصدارها بكل حرص وجدية 

لا انم الت سيو عليه للجلة الرغ من الصعوبات التي اجن في شراجيا جلها 
اتميزة عن غرها من للجلات الآخرى ذلك النمط هو تخصيص موضوع علمي لكل عدد 
من الأعداد حق يتمكن القاريء من الإنلم بكل جوائب ذلك الوضوع ٠»‏ واضعين في النهانا 
أن الجلة ليست مجلة إعلابية تتحدث عن مواضيع إخبارية وإفا ججلة علمية تعلي كل 
جواب الوضوع الذي تتطرق ل في كل عدد» ولس القدف هو أن تقرأ للجلة في حينها ثم 
تبي دورها بل هي مرجع متطط به ويمكن الرجوع إليه كنا لزم الأ 


اوسوف يكو بدية مردن للمرضوع تعريف للكباء ايرب وفئدها للإنال ومن ثم 
تاق اللكونات الاساس لي الإنسان من جزئيات حيوبة 5 7 
5 


عرضنا للموضرع ياعطاء القاري» ذكر. 
إيضا الدم ودكونك الأسلى وأهن للد 
وأميتها كلجسام تفرذ المرمونات والائز 
والازيهات للجسم كا أننا سستعرض للغدد والمزئيات التي تفرز الانسولين والكوليستزول 
ونوضح دور تلك الإفوازات في امواض السكر وتصلب الشرلين وكيية الوقية بن هذه 

5 

وسوف يمد القاريء أيضاً موضوعا عن كبغية الملاج بللضادات المبوية والأخطار التي قد 
تنجم عن استعافا غير الرشد ىا ستناول أمية ت ليسم الإنسان وأنواعها. 
وتواجدها في الاغذية اللختلفة ومايجتاجه جسم الإنسالا منها من أكبيات 

تأمل أن تمد عزيزي القاري» بجائب لموابنا النة مايشيع رغبتك من اللعرفة في هذا. 
للوضوع الثين 

وضال الله تعلل ألا يوفتا في تقديم القديد والتكر من اللواضيع التي عملكاء 

وان من وراء القصد 


مركز البحوث بكلية العلوم 
جامعة الملك سعود 


ت العلوم هي المكان الذي قدرس فيه جميع العلوم العلمية الأساس ٠‏ ورغم طبيعة هذا المميج الدرامي. 
١‏ القابلة للتطبيق امباشر أو غير امباشر في مختلف جواتب الشؤون الحياتية » وتبعآ لطبيعة هذا 
امنيج الدراسي أصبحت كلية العلوم بجامعة الملك سعود تقوم ببهعة علمية أساس وهي اعداد طلاب المستوى الأول لكثر من 
الكليات العلمية الأخرى بالجامعة وهي بطبيعة الحال مهمة لا تستطيع الكليات الأخرى القيام بها لأسباب كثيرة أهمها توفر 
اللائم والخبرة العلمية التخصصة وهبا شرطان أساسان لاعداد الطالب اعدادً سليما يمكنه من فهم واستيعاب ما بع 
مستقبلا في الكلية العلمية التي ينوي الطالب الالتحاق باحد أقسامها ء هذء ٠‏ كلية العلوم جعلت مرتاديا من 
الطلاب أكثر من غيرها من الكليات الأخرى ‏ كيا جعلت عدد أعضام إن بالعلم فيها أكثر من أمثاهم في 
أي كلية من 


ميثة التدرريس وا 


وتطويره وتوسيع وتنمية جوائبه بحيث يشمل عل المشاريع البحثية التي 
جبيع الميادين العلمية التي تدخل ضمن التادريس بأقسام الكلية ٠‏ 
نطاق تخصصات الأقام | ومن 8 الموافقة على مشاريه البحوث التي 
هذا النطلق أنشات الكلية مركزا للبخوث تطلب من جهات خارج الجامعة واختيار 
في العام الجامعي ١48/140‏ الباحثين اللازمين ا ومنابعة تنفيا 
للاشراف والعناية بهذا الجائب العلعي واقتراح مكافآت للقائمين باجرائها . 

لهام » ووضع السياسات العامة للبحوث <١‏ 4 التنسيق مع مراكز البحوث الأخرى 
00 أبالكلية مع تقديم الخدمات العلمية اموجودة داخل الجامعة لتطوير وسائل البحث . 

ا ل ل 0 ال 

وجه عام وأ 3 5 

والاستقصاء باج خاص ا جع اي ٠‏ قوم بامسنؤوليات اللية من طريق اعداد تار والنشرات ‏ 
غثلة في الكلية تفكر ف تنظيم هذا النشاط ١‏ اتتراح خطة البحوث النوية ' 0 بحث وتامة أضيل الطرق 
وتوفير الوسائل اللازمة لضيان استمراره واعداد الميزانيات اللازمة لا التطوير وتئمية وتوسيع مجالات الب 

صللساسسبلبسسببب ‏ تر 
اس ليع رلتفية ات مامد سبد فيج 


لقد أدت طبيعة المتيج العلمي ببذه 
الكلية وتوفتر الخبرة العلمية وطالبي 
الاستغادة منها إضافة إلى ترفر الاج 
المتقدمة والتجهيز اللازمين لمارسة وتعميق 


العلمي في الكلية ليشمل البحوث اليدانية 
ويشمل مجالات خطط التنمية بالمدلكة سنواء. 
أكانت هذه الخطط عل مستوى القطاع 
العام آم القطاع الخاض . 


تقديم المشاريع البحثية إل المركز بأن 
يقوم الباحث/ الباحثون بتعيثة الاستار المعددة 
لهذا الغرض بحيث تشمل المعلومات التالية + 
(!) عنوان وملخص المشروع باللفتين 
العربية والان 
(ب) برثامج زمتي لتقيذ مراحل 
المشروع . 
(ج) نوع الاجهزة والتجهيزات والمعدات 
والمواد الأخرى المطلوبة لإنجاز الشروع . 
(د) جدولا زمنيا بالرحلاث المدانية 


وأوجه الصرف متها ... 1 
( و) معلومات أخرى متفرقة ذات علاقة 


الاحقة على ضوه ما أنجز في مرحلة سايقة .. 
المشروع الذي يمناج إلى تمويل 

ل يتجاوز مبلغ خخسة وعشرين ألف ريال 

تتم اموافقة على تمويله من قبل مدير امرك . 
4- المشروع الذي م 0 


يتجاوز مبلغ خمسة وعشرين ألف ولا يتجاوز 
الماثة ألف ريال » تتم الموافقة عليه من قبل 
مجلس ادارة المركز بعد التوصية من رئيس 

القسم المختص 
ه المشروع الذي يماج لل تمويل 


يتجاوز مبلغ ماثة ألف ولا يتجاوز مليون. 
ريال. تتم الوافقة على تمويله من قبل 
مجلس ادارة المركز بعد التوصية من مجلس 
القسم المختص مع جواز أخذ رأي اثنين من 


المختصين على الأقل من ذوي الخبرة في مجال 


اللشروع يختارعما مجلس إدارة, الركز 


يقدم الباحث أو ريس الجموعة 
البحثية تقريراً سنوي مفصلاً على أفوفج 
معد من قبل المركز لهذا الغرض عن ما تم 
انجازه ونشره من البحوث من هذا الشروع 
وما يجري بحله منه » مع لرفاق صور عن 
ة أو التقارير التقنية ذات. 


بعض الطلاب يقومون بإجراء إحدى التجمارب 


6 الشروع الذي يزيد تمويله عن 
مليون ريال تتم الموافقة عليه طبقا لما جاء في 


ل الفقرة ( © ) مع التأكيد لل أخذ راي 


عن المحكمين على الأقل والتأكد من عدم 
الازدوا النسبة للجامعات والمراكز 
العلمية الأخرى داخل, المملكة . 


1 يقدم الباحث أو رئيس المجموعة 
البحثية تقربراً غتصرآ كل سنة أشهر عن 
سب الشروع . 


العلاقة وخمس مستلات عن كل بحث تم 


إضافة إلى تأمين احتياجات المشاريع من 
الأجهزة وامواد يقوم المركز بالخدمات التالية : 

#٠‏ تأمين الاحتياجات البومية. ل 
المستعجلة عن طربق صرف تب 
البحث العلمي اللخصصة للمركز . 

١‏ طباعة وتخزين وتصحيح البحوث 
ن المشاريع 5 


ملس7س7صصسسس0000000 77د 


عشيم اقب للد الس 


قيام بتصوير المعلومات والمراجع. 
يمتاج إليها الباحث . 

؛ ‏ دقع أجور تحليل أو ت 
العينات التي لا يمكن تحليلها أو تعريفها 
بالوسائل العلمية المتاحة في أقسام الكلية أو 
الوحدات الأخرى بالجامعة . 
كتابة التقارير السنوية عن المشاريع 
وتزويد الجهات المعنية في الكلية وفي 


تسهيل طرق استقادة القطاعات 
العلمية خارج الجامعة من الخبرة والاجهزة 
ية عن طريق ما يسمى (يصندوق 
الخدمات العلمية بكلية العلوم) . 


يشرف مركز البحوث بالكلية على عدد 
من مراكز البحوث الميدائية التي قررت 
الجامعة مثلة في كلية العلرم انشامها في 
جنيغت: غتالة م اللملكة ٠‏ .وينها مركن 
البحوث بالقويعية . 


كبا يدخل تحت نطلق هذا الإشراف 
المختير المركزي بالكلية والذي بيدف إلى 
توفير الأجهزة العلمية النادرة ذات 
الاستخدام العام ولايمكن تعميمها على 
الأقسام الأخرى لغلاء قيمتها وك 
وسياتتهاء كيا أن من ضمن أعداف هذا 
المختبر استعرال مثل هذه الأجهزة بكقاءة 
عالية . 


لقد تمكن أعضاء هيئة التدريس بالكلية 
نة لدعم المادي والخدمات الأخرى التي 
يقدمها المركز منذ انشائه وحتى عام 


هه من ئشر مايقارب في 


أحد الفنيين يعمل في مركز البحوث بالكلية 


مالة وحمسين (198) بحثا تقريبا وهذا 
العدد لايشمل البحوث التي لم تسجل 
باللركز والجدول )١(‏ يعطي صورة مو 
لبعض ما تحقق في مجال البحوث خلال 
الفترة من 84ذه إلى 1404ه وذلك 
سب اسان اتكلية 


جدول )١(‏ : للشاريع المجلة والكجزة في غتلف أقسام 


كلية العلوم للفية من 1798 إلى 1ه 


ويا أن هذا العدد من مجلة العلوم 
والتقنية يتناول موضوع الكيمياء الحبوية 
فلعله من امناسب استعراض بعض ماتم 
وما سيتم من دراسات في هذا المجال . 
والجدول (؟) يعطي صورة عن بعض 
المشاريع الخاصة بالكيمياء الحيوية المسجلة. 
الركر. 


رقمو 


5 انول 
اننا 5 ارش اسل في 
1 لالمام 
اللوكرز وات الفرمات والكريت 
إغل! الم ارا ف الاثاق 
9 -0الامة | دراشة مقرة عل تليم قعلية ترات 
القامة بأيض الكولسرول في قشرة 
الكثرية والأنجة لدعبة في كل. 
مل » البق الم الاب اقفر 
+ - (3ا1«ان دراسة مكرنات يله الخرج من العناء 
المية وتثها ابرارجي 
1800-6 | ثية وبراسة خواص بعش الوونات 
املق بلاتيامات امشلة في العلات 
الاق ا يني ولريري في تسيا 
الدعرن في السبع الدعني للحبرانا 
لني 
١‏ -كاسايفة | درلمة حلة هربون الاين - من 
تابد وحساسية ستلات هربرنا 
الانرلين عند مرضى السكر السعودين غي] 
السدين عل الأنرين 
١‏ العا | درامة املاثة ين ا 
أولانسين (وس) تيد في حالة مرضي 
السكر في حبوانات التجرب . 
-01» | يتات هاة لتحيز اطدرجة بوساطا 
اش لثمل قاد لهك . 
٠١‏ اسمن | درامة عل نشظ رترزيع اتزيرا 


الليوررتين لبيز في انجة حبوناتم 
أخلنة 


جدول (1) : اللشاريع السجلة بقم الكيميه الميرية 
القة 014 إلى 1304م 


اميم +6 لد افده انيع 


الكائنات الحية 


الي واتطيرات' الني حدث هله انم 
الدقيقة مادام الكائن الحي على قيد 
الحياة . وتأتي أهبية الكيمياء الحجوبة من 
أكوما تدرس وتطبق تجاربها على 


وتشمل دراسة الكيمياء الحبوية 
الموضوعات_التالية 

دراسة التركيب الكيميائي لمكونات 
المادة الحية . 

دراسة وظيفة كل من هذه المكونات 
والتغيرات التي تطرأ عليها أثناء العمليات 
الحيوية المختلفة 

دراسة ميكانيكية التفاعلات 
التي تحدث داخل الكائن الحي 


السحسة )ا 
في هذه المقدمة البسطة يجد القاريء 
العزيز فكرة عن الكيمياء الحيوية » 


امل افضل شي دا عرف حرا لي 


من عدة خلايا كالإنسان . وتتجل قدرة 


الخلايا وما يحدث فيها ٠‏ قالدة 
والتراكيب المعقدة لن يصل الإنسان إل 
صنعها مهما بلغ علمه . فلونظرنا إلى الخلية 
بالمجهر فسوف نرى شكلا شبه دائري تحاط 
اء مخارجي يعزل محتويات الخلية عن 
لوسك الخارجي ويداخلها يوجد شكل 
دائري ثان أصغر من الأول يسمى النواة 
مخاطا بغشاء نووي وبداخل الثواة يو 
أمايسمى بالصبغات الورائية 
( الكروموسومات ) التي تتحكم في الصفات 
الوراثية والمسؤولة عن اثتقال هذه الصفات 
من جيل إلى آخرء وما بين |( 
الخلية يوجد سائل. هلامي يسمى 
السيتوبلازم تسبح فيه مكونات عديلة 
اللخلية منها اليتوكوندريا (مصنع الطاقة) 
التي تحدث بداخلها عمليات حيوية هامة 
منها استخلاص الطاقة من المواد الغذائية 


عصرم اقب العند اسع 


لطم والتتية 8# 


تحدث عللى جدارها الداخي 
النشن :+ 5 يرجاذ. يقلي نايسن 
بالراييوسومات ‏ وهي مصنع بناء البروتينات 
وعتويات أخرى لا وظائف عديدة . 


(سكر العنب) وتبنى الأحماض التووية التي 
تتحكم في الصفات الورائية من قواعد 


يعم فيها تحول اللواد الداخلة بالتفاعل إلى 
مواد ناقبة خلال مرحلة: وسطية يتم فيها 
تكون مركب معقد من الادة النالة 
بالتاعل والاتزيم . 
اسرعة التفافلات بدرجة 


فالانزمات تزيد من 


تصل إلى 


مليون مرة.ء كيا أن لها تخصص كبير في 


عملها . فكها أن لكل قفل مفتاح ممين نجد 
أن لكل مركب أنزيم معين يسطيع أن 
يجلله . لذلك نرى أعدادآ كبيرة جدآ من 
الأزقات تقوم بحفز تقاعلات 
وتأثر أنشطة الأنزئمات بعدة عوامل منها 
درجة الحرارة والرقم الميدروجيني للوسط 
00 وتركيز اماد الداعلة بالتقاعل كرا توجد 
مواد تعمل على بيط الاثزقات أوتقلل 
فعاليتها , وتحتاج الانزهات إلى مجموعة من 
الواد العضوية تعمل كمساعدات للأزهات 

هي الفتامنات التي يناج إلها الإنسان 


رات وأصبحت تباع بالصيدليات . 
ن الذي يحتاجه الجسم محدودة 
منه تسيب أشرارا كثيرة 
ذلك أن زيادة فيتامين (]) 


التحكم في إنتاج الأنزمات ونشاطها 
الهرمونات وهي عبارة عن مواد 
بوساطة عدد من الغدد الصياء 
(الغدد عديمة القنوات) وتعمل كإشارات 
كيمائية تحمل بوساطة الدم إلى الأعضاء 


الحيوية الهامة » ومن أمثلة هذه الغدد الغدة. 
النضامية ع الشدة الترقيةء اقغدة 
الجاركلوية بية 

تعمل الفرمونات عل زيادة 


الثزقات كي تعمل من ثاحية أخرى عل 
زيادة نشاط البعض الآكض > ومن اننحيةا 


قد يؤدي إلى الموت ومن ذلك تأت ب 
تسميتها ٠‏ فكلمة (/) تعني الحياة وكلمة 
سم تعني أمين حيث أن أول فيتامين 
عرف ركييه الكيميائي عو فيتامين 8.0 


مكونات الخلية 


الكوليسترول الذي قد يؤدي ترسبه في مجرى 
الدم إلى بعض المشاكل في القلب » كي أن قشل 
اليل الي الك لشي م هو 
عنه مرض السكر وهو مرض 
لملايين من البشر» وهو 
ن زيادة مستوى سكرالملوكو في الدم 
اثية وإفرازهمع البول وأهم أعراضه الجوع والعطش 
تصنيعها والتبول بكثرة. 


الأنسولين 


الأنسولين (مادم0 عبارة عن بروتين غير 
فعال إذا أخذ عن طريق الم لذلك يعطى 
عن طريق الحقن ويقوم بإزالة كمية 
الجلوكوز الزائدة في الدم.وئزيها في الكيد 
عل هيثة جلايكو 
غيابه يفشل الكبد في تخزين الجلايكوجين مما 
يسبب زيادة ملحوظة في مستوى الجلوكوز 
بالدم قد تزيد عن 15١‏ ملجرام/ 01٠١‏ 
مليلتر دم مما يؤدي إلى إفرازه مع البول. 


الدم 


ترتبط الخلايا مع الوسط الخارجي 
بوساطة الدم ورغم أن الدم ليس عضواً في 
بعض حد ذاته فإنه من أهم المكونات في جسم 
الإنسان وهو لا يتبع لعضو معين ولكن جميع 
الأعضاء الحيوية لاتستغتي عنه ٠»‏ بل أن 
معظم الكائنات الحية. ليد سطع العيش 
بدونه والسبب في ذلك أن الدم هو السائل 
الذي يحمل الأكسجين والغذاء للخلايا 
وينقل ثاني أكسيد الكربون والسموم منها . 

ولقد تطور علم الدم في السنوات الا 
تطورآ مذهلاً ولا شك أن مساهمة الكيمياء 
الحيوية في هذا التطور كانت ذات أهمية 
كرى» فقد أمكن معرفة الوظائف 
الفسيولوجية لمكوثات الدم وبا فصائل الدم. 
وتفاعلاتها إلا مثال واحد من عدة أمثلة ‏ 
كيا أدث الكيمياء الحيوية دورآ بارزآ في 


3س العلوم والتتية 


اميم ©الامب اليد الاليع 


الكروموسومات تتكون من أحماض نووية. 


الخلايا والعمليات الكيميائية التي تحدث في 
خلايا الدم البيضاء» كذلك شاركت 
الكبمياء الحيوية في دراسة أنواع 
هيموجلوبين الدم » فبالإضافة إلى معرقة 
التفاصيل الدقيقة لتركيب الميموجلويين فقد 
شاركت الكيمياء الحيوية مشاركة فعالة 


دراسة أمراض الميموجلويين ويروتية 
الخلايا الحمراء ولعل أرضح مثال هو التقدم 
الذهل في أبحاث مرض الانيميا المنجلية . 


هذا من ثلحية أما من ثاحية المحتويات 
الاخرى في الدم كالاجسام امضادة 
وبروتينات البلازما فهي مركباث كيميائية 
أسهمت الكيمياء الحيوية في التعرف على 
تفاصيل عملها والأمراض التعلقة بها 
بصورة كبيرة . 


يؤدي الاختلال في عملية تكاثر الخلايا 
وفوها نتيجة فقدان الجسم القدرة على 
التحكم في هذه العملية إلى تغيرات موضعية 
يصاحبها أو يتبعها تغيرات في أعضاء بعيدة 
كل البعد عن مكان الخلل مسبيه ما يعرف 
بالسرطان . والسرطان لفظ يطلق على 


بقية أعضاء الجسم فتسمى 
أوراما حميدة وهي أقل خطرا من الأورام 
أوالسرطان . ويعد السرطان مرضاً. 
للعقول لايعرف عنه إلا القليل 


ويعتقد أن بعض أسبابه قد عرفت ولكن 
الاتزال مجهولة,. 
ية وأسباب بثية منها 
الفيروسات ت لاضع التوري وبعض المواد 


الأمراض الورائية ٠‏ فالوراثة هي انتقال 
بعض الصفات من جيل إلى آخر وبي 
هذه الصفات غير مرغوب فيها مثل قصر 
النظرء قالسؤال الذي يتبادر إلى الذعن هو 
كيف تتقل هذه الصفات من جيل إلى 


آخر؟ وهل من الممكن إيقاف | 
الصفات غير المرغوب فيها؟ 
يوجد بداخحل النواة مايسمى 
بالكروموسومات وهي عبارة عن أحماض 
نووية مغلفة ببروتينات , والأحماض النووية 
عبارة عن تعاقب قواعد نتروجينية مرتبطة 
بسكر راييوز منقوص الأكسيجين 
والفوسفات. فإن حدث خلل في هذا 
التعاقب للقواعد النتروجينية سوف يسبب 
المرض الوراثي ‏ والمصطلح العلمي الجديد. 
- الهندسة الورائية - يربط بين كلمتين 
تبدوان لأول وهلة بعيدتين عن بعضهها » 


ال 


ميكائيكية أو إلكترونية ولكنها ببعناها المديد 
إلى إمكانية تصحيح الأخطاء أو التغييى 
في تعاقب القواعد النتروجينية . فهي إن 
اشاء الله سوف تقضي على أغلب الأمراض 
الورائية وتساعد عل تحسين السلالات 
الحيوانية وزيادة الإنتاج الحيواني والنباتي 


رغم أن الكيمياء الحبوية قد شملت 
الكائنات الحية بالدراسة ا وض ركزت 
دراستها عل الإنسان ومن تطبيقام 


نيكية البصار» فالعين شكل 
كروي يستقر في نجويف عطمى هو ولمبلع 
ففاءه) الذي يحميها وتتكون من قسمين : 
القسم الأمامي وتوجد فيه عدسة العين 
والقسم الخلفي وتوجد فيه الشبكية (مساعه) 
وهناك أنسجة تحمي رتغذي هنم لبي" 


آخر حسمب كمية الخضاب المرجودة فيهاء 
فإن كانت كمية الحضاب قليلة كان لونما 
مائلاً للزرقة وإن كانت كميتها أكبر أصبح 
كي بنيآء ويتوسط القزحية ثقب 
أسود مستدير هو الخدقة (منه» ولوتها 
الأسود ناتج عن وجود غرنة مظلمة خلقها 

حي القس الحلفي من جوف العيث ؛ دداء 
مباشرة توجد علسة العين التي 
تتكون من مادة صافية شفاقة» أما تعكر 
العدسة فيكوّن مايسمى بالساد (سصدت» 
بالماء الأبيض المعروف ويتتج عن عوامل 
كثيرة مثل هرضص السكر أو كثرة استعيال 
بعض الأدوية كالكورتزون 

وبعد عزيزي القاريء ماهذا إلا جزء 
يسير ونبذة ختصرة عن الكيمياء الحيوية 
وأرجٍ أن تبد في عتويات هذا العدد 
ما يوضّح لك الدور الكبير الذي تساهم فيه 
الكيمياء الحيوية في خدمة البشرية 


عجرم ٠١‏ اعت الب لايع 


العلرم ولتنية 2 ل 


اخخلية سواء أكانت خلية نباتية أم خلية حيوانية أم خلية بدائية النواة 
كالبكتيريا وما شابيهاء تتكون من تراكيب حيوية وعضيات ومواد فائية. 
الكبيرة أو المزيئات 


اشية 

هله البزيئات لا تتعدى أن تكون مواد بروتينية أو أحماضآ نووية أو 
دهنية أو سكرية . وتختلف هذه المواد الأربع في تنوعها وتعقيدها وعددها 
تبعآ لاختلاف الخلية التي توجد فيها أو بالأحرى تكوتها . 


مثل مجموعة اليثيل وبالتالي يسمى الحا 
الأميتي بالألاينين #مندضم) وبرمز له (ملم. 
وقد تكون قطبية أي لها رغبة الارتباط مع 
اماء من خلال الروابط التي نسميها بالروابط. 
الميدروجينية . وقد تكون السلسلة الجانية 
من وزن الخلية الحافة » وللبروتنات وظائف ا 
0 5 0 شكل )١(‏ التركيب العام للحامض الأبني 2 الفسيولوجي شحنة سالبة مصدرها مجموعة 
أماكن أخرى » كبا تقوم بدور اتخلص مجموعة الكربوكسيل (1) وثرة الميدروجين الكربركسيل 0080©) ومكذا بالئشبة 
اللطاقة الحيوية وتقوم البروتيئات بدور الدفاع )١(‏ ومجموعة الأمين (8) وتختلف في للأحماض الأمينية الأخرى . 

عن الجسم وطرد الغؤاة والأجسام الغريية ‏ الملل الجانية (ه) اد مانسميها تبط الأحماض الأمينية مع بعضها 
كذلك تؤدي دور الناقل بين الخلايا وتعد بالمجموعة (8) حيث أن هذه المجموعة همي بروابط قوية نسميها الروابط اببتبدية حيث 
الفاعل والمنظم والمساعد الرئيس في تصنيع مصدر التتوع في الأحماض الأمينية فتختلف ترتبط المجموعة الكربوكسيلية من الخامض 
الجهاز الورائي كما أن لها دور تركيبي هام . من حيث تركيبها وحجمها وشحتتهاء شكل الاميني الاول مع مجموعة الأمين من 
يوجد في جسم الانسان ما لايقل عن مائة (3)» فقد تكون مجموعة أو سلسلة اليفاتية المامض الأميني الثاني مكونة الببتيد الذي 
ألف نوع من البروتينات تختلف في تركيبها 
وفي وظيفتهاء وتتكون جميع هله الاتواع 


الببوتين جزىء حيوي يشكل | 
الأكبر من مكونات الخلية إذ يزيد على /0٠‏ 


3 


المختلفة من البروتينات من وحدات بنائية 
متكررة تسمى الاحماض الامينية , 
ويوجد عشرون حامضا أمينيآ لها تركيب عام 
فهي عبارة عن مركب يحوي ذرة كربونية 


مقع 1 


شكل (1) بعض الأحماض الأمينية 


عصرم ١0لاقب‏ اللدد ابيع 


الجز ينات العيوية 


شكل (7) ببتيد ثلائي مكون من ثلاثة أحماض أمينية. 


نطلق عليه أيضاً البروتين » شكل (7) . 


٠ه‏ إلى ٠٠١‏ حامض أميني مثل هرمون 
الأنسولين ذلك البروتين الذي يتكون من 
حامضا أميئيً: وقد تكون متوسطة أو 
جدآ مثل الميوسين ذلك البروتين 
العضل الذي يتكون من 1/00 حامضا. 


والاختلاف في تركيب ووظيفة البروتين 
يعود أساساً إلى الاختلاف في عدد وترتيب 
الأحماض الأمينية لكل بروتين حيث تلعب 
السلاسل الجانية للأحخاض الأميثية 

5 بنتبها عن ينان كبدار 
كبيرآ في تحديد الشكل النهائي للبروتين 
وذلك عن طريق الانطواءات المنتظمة والتي 
سوف تسلكها سلسلة من اللاسل 
ومن هذا المنطلق نجد أن البروتين 
قد يكون ليفي الشكل أو قد يكون كروياً , 
وتختلف هذه أيضا بدورها فيا بينبا وفيا 


بروتينات نشطة ا , 5 
.تلك المجموعة من البروتينات والتي عرف 
منها إلى الآن أكثر من 7٠٠١‏ نوع وهي مواد 
تقوم بدور الوسيط أو العامل المسدعد الذي 


في غياب الانزيم ‏ قد يستفرق 
ساعات أو أيام أو سنوات ٠‏ ومن الآمثلة 
أنزيم البيسين الذي يوجد في العدة وهر 
أنزيم يساعد في عمليات تكسير الروابط 
دية في البروتينات وتحويلها إلى أحماض 
أمينية حرة كيا توجد مجموعة أخرى من 


البروئينات متخصصة في نقل المواد أو 
الغازات مثل خضاب الدم (الميموجلويين) 
الذي يتقل الاكسجين من الرثتين إلى أنحاء 
الجسم الختلقة . 


نهاية القرث التاسع عشر بدا العلياء في 
تبيز الكروموسومات كمواد حاملة للصفات 
الورائية وتبدو تلك التركيبات واضحة في 
عندما تعتزم الخلية البدء في الانقسام 
وتختلف في عددها ما بون كروموسوم واحد 
في البكتيريا إلى +4 كرومرسونا في 
الانسان . ولكن الدليل على أن مادة 
الحامض التووي (00:4) هي مادة المورثات لم 
يعرف قبل منتصف القرن الحالي», 
وما المورث إلا قطعة من (م68) تحمل 
الرسالة الكاملة لصنع بروتين 
أد أنزيم معين أو حامض نووي من نوج 
آخر مثل الحامض النووي الريبرسومي 
00000 

ويتركب ال هنم من سلسلتين تلتفان 
حول بعضها لتكونا الحلزون المزدوج ٠.‏ وت 
تتكون كل سلسلة من وحدة متكررة تسمى 
التواتيد وهي بدورها تتكون من ثلاث مواد 
هي السكر الخاسي والقاعدة النتروج 
ومجموعة الفوسفات . شكل (4) . وتتكرر 


شكل (4) رحدة شريط 004 (ترايد). 


هذه الوحدة حيث ترتبط كل منها مع 
الأخرى برابطة تسمى الرابطة الاستيرية 
والتي تربط ما بين مجموعة الفوسفات من 
جهة والسكر من جهة أخرى وبالتالي تتكون 
سلسلة طويلة عرادها وحدات السكر التي 
تقع بها مجموعة الفوسفات مشابية بذلك 


يتوسين (© أو اليامين 0غ فكل 
شريط مكون من تسلسل من النواتيد التي 
تختلف في قواعدها اللتروجيئية والشريط 


معينة عل الشريط الأول 
نتروجينية خصصة أيضاً 
على الشريط الثاني فالادنين (4) يقابل 
الثيامين 00 ويرتبط معه برابطتين 
هيدروجينيتين 5-م والجوانين 6) يقابل 
السيتوسين ©) ويرتبط معه بثلاث روابط 
نية ©-6 ولا يمكن أن يحدث عدا 
ذلك إلا في حالة الأخطاء الورائية , 


. كذلك تحوي الخلية نوع آخر من 
الأحماض النووية والذي يسمى بالخامض 
التووي الريبوزي (مانة ققد عامتسسهم 
يحصل عليه في الغالب من الحامض النووي 
اللفنع حلة تمن التسع (ومستستممم 

وتشبه سلسلة هذا الحامض السللة التي 
سبق الحديث عتها بالنسبة لل (018) من 
حيث تكرار الايد ولكن عاد قدي 


ريوزي غير منقوص الأكسجين مع اذرة 
الكربون رقم ١‏ . كذلك الاختلاف الآخر 


ية الأربعة ٠»‏ 
ري عل القواعد 
الثلاث هرمت أما القاعدة الرابعة الثيامين 
( فيوجد بدلا عنها اليوراسيل (000 » كذلك 
نادرً مايوجد ال (هاه) بشكل شريط 
مزدوج . ويوجد من الحامض النووي 
الرييوزي (ماده عدة أنواع تذكر أسمها وهو 
الحامض التووي الريبوسومي زعام 
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امصرم ١40اقب‏ ال لاسي 


اليم والتنيةا# بف 


يضات الحيوية 


تقربياً - الرييوسومات أو مصائع البروتين 
حيث تتم هناك بالفعل صناعة البروتين 
ا نوع آخر من الحامض' الثووي 
الرييوزومي يسمى الحامض التووي الواسل 
(دالع») ء ويسمى تسلسل كل ثلاث قواعد 
على هذا الجزيء الشفرة (دهدة) وهي خخاصة 
بحامض آميني معين » وبالتالي فرن قراءة 
التسلسل على الحامض (4اها) سرف 
عنه ببتيد أو بروتين معين . يقوم الحامض بنفس 


جمس . شكل زم 


شكل (ه) اليكل العام للحامض 
التووي الناقل امهم 

حيث يستطيع القيام بالترجمة بين لغة 
القواعد النتروجينية على ال (هاههم) ولغة 
الأحماض النووية . وهذا هو النوع الثالث 
من الأحماض النووية » حيث يوجد لكل 
حامض أميني ناقل واحد على الأقل يستطيع 
تمييز الحامض الأميني الذي يرتبط معه وفي 
نفس الوقت يستطيع قراءة الشفرة على 
ال مهم بوساطة ثلاث قواعد توجد على 
الندسه) تسمى مضاد الشفرة 
«مطدنمم) ٠»‏ وتتوالى قراءة الشفرات من 
عل زمنسهم وبالتالي يتم تجميع وربط 
الاماض الأمينية' مع بعضها بمساعدة 
الرييوسومات وأنزهات عديدة ٠,‏ 


اس للم واتية 


السكريات تتكون من الكربوث والميدرو- 
والاكسجين ويوجد العنصران الآخيران 
بنفس نسبة وجودهما في الماء ,(81,0ات) وذلك 
مثل سكر الجلوكوز ,ديلت وتستطيع أن 
تعتبر ذلك صحيحآ إلى حد ماء حيث تم 
التعرف على سكريات لا توجد بنفس التسبة 
مشل سكر الرييوز منقوص الأكسجين 
الذي سبق ذكره قي الأحماض النووية وله 


الصيغة ودرتت)؛ لذلك تعرف السكريات ة 


في وقننا الحاضر بأنها تلك المركبات 
الالدعينية كو الكيتوتية عديدة 
الفيدروكسيل . 

تكوّن الكربوهيدرات معظم الادة 
العضوية عل سطح الأرض وذلك بسبب 
تعدد وظائقها ٠‏ فالسليلوز مكون سكري 
معقد ويعتبر أكثر المركبات العضوية شيوعا 
عل الإطلاق وهو معروف بدوره التركيبي 
فهر المكون الأساس في 
حيث يكسبها الصلابة 
الظروف_البيئية » 


اللازمة للثم 


كذلك تلعب السكريات دورا في إنتاجج يسمى 


الطاقة حيث تعمل كمستودع للطاقة وذلك 
في أشكال سكرية معقدة مثل النشا للنباتات 
والجلايكوجين للحيوانات ٠‏ حيث يتحلل 
كلاهيا بفعل أنزيمات متخصصة للحصول 
على وحدات مستقلة من الجلوكوز تستخدم 
لتمدنا بالطاقة فيا بعد » هذا التحليل ينتج 
عنه طاقة تستخدم للأغراض الأخرى . 
كذلك نجد أن السكريات من اللكونات 
الاساس لليادة الورائية ومشتقاتها أي 
الأحاض النووية بأنواعها كما سبق الحديث 
عنها » كذلك تدخل السكرياث مرت 
الدهون أو البروتينات في تركيب الأغشية 
الخلوية حيث تلعب دور بارذا في تمي 


الخلايا بعضها عن بعض وقد كان لذلك 
ابعادً طبية سوف يتم الحديث عنها في 
موضيع الأغشية الخلوية . وكما هي الخال 
1 الحيوية الأخرى فبن السكريات 
قد تكون أحادية مثل الجلوكوز» ولا تتحلل 
إلى أصغر من ذلك وتحري مجموعة واحدة 


من الدهيد عديد الميدروكسيل أو مثل سكر 


الفركتوز وهو كيتون عديد الميدروكسيل ٠‏ 
وهذه السكريات توجد بشكل حلقي . 
كذلك يوجد في الطبيعة مكريات ثنائية 
وهي التي تتكون من وحدتين من السكريات 
الأحادية مثل سكر القصب المعروف 
بالسكروز الذي يستخدم في امنازل وهو 
عبارة عن سكرين أحاديين هنا ابلوكوذ 


شكل (ه) سكر القصب (سكروز) 
شكل (5) . كذلك سكر اللبن (اللاكتوز) 
يتكون من الجلوكوز والجلاكتوز» وهذه 
السكريات الثنائية عيضم بعد تناوها بوساطة. 
أنزىات متخصصة تحرها إلى مكوناتها 
الأصلية فمثلا سكر اللبن يعمل عليه تزيم 
اللاكتيز مولا إياه إلى جلوكوز 
وجلاكتوز . كيا أن هئاك صورة أكثر تعقيدا 
حيث تتلاحم جزيئات من سكر 
أحادي مثل الجلوكوز مكونة سلاسل طويلة 
من سكريات عديدة أو معقدة مثل السليلوز 
والنشا والجلايكوجين. شكل (17)» وهذه 
سكريات متجانسة أي أنها تتكون من تكرار 


شكل (/) جزه من التركيب 
الكيمائي للجلايكوجين 


معنم © امات سد انيع 


الجز ينات الحموية 


سكر واحد هو الجلوكوز 
طريقة ارتباط هذا السكر مع مثينه وكذا 
في حرجة تفرع السلاسل التكونة » 


الاحاض غير. الشبعة ٠‏ فالدهون ذات 
الاحاض الشبعة تحوي ذيرلاً أو سلاسل 
ديلا لا قطبي أو مستقيمة متراص بعضها مع بعض مكسبة 
فالسليلوز يتكون من سلاسل طريلة عديمة وأغلب الدهن ملمسه الدهني الخاص ومكسبة اياه 
التفرع من وحدات متكررة من الجلوكوز ل كربونية .:الضلابة ولكن عندما يرجد بها أخاض 
- ترتبط مع بعضها برابطة من نوع ٠)61-4(‏ ذات أربع فرات كربونية وقد تصل إلى 314 دهنية غير مشبعة فإنها تسعى إلى الاخلال 
يحدد احرف (م) اتجاه الرابطة وتدد الأرقام ذرة كربونية وهذه السلاسل قد تحوي روابط بذلك التراص المنسق عاملة على إكساب 
مكان الارتباط بين فرات السكرين أي أن شبعة أو تحوي روابط ثنائية الدهن سيولة عالية وخافضة بالتالي درجة 
ذرة الكربون رقم )١(‏ من سكر الخلوكوز مةء شكل (4) . ويكثر انصهاره . وتخزن الدهون في جسم الانسان 
الآول سوف ترتبط مع فرة الكربون رقم 

(4) من كر البلركوز انثارا للصاور 
وهكذا . والجلايكوجين سكر معقد يتكون 
من وحدات متكررة من الماوكرز يختاف 
عن السليلوز بأنه يحوي سلاصل مرتبطة 
برابطة (14م) ومتفرعة برابطة (16ه): أما 
النشا فيشبه ابدلايكوجين ولكن درجة تفرعه 
أقل 


الكل اللاثية ويمكن استخلاصها من 
الخلايا والأنسجة بوساطة المذيبات 
العضوية . وتنتشر الدعون بشكل واسع في 
الطبيعة فهي تدخل في تركيب أجسامنا ل وهل الدهوث عل 
واجسام الكائنات الأخرى بجبيع واحدة ٠‏ أما الحامض الدهتي العموم تسمى الدهون البسيظة أما الدهون 
صورها » زتسمن الدغون. البائية. 0 فهو حامض مشبع يرجد في المركبة فهي دهون بسيطة تموي مجبوعات 
بالزيوت أما الدهون الحيوانية فند نسمى الدهون الحيوانية بكميات كبيرة وخصوصاآ كيميائية أخرى مثل الدهون الفوسفاتية التي 
بالشحوم » والدهون في العادة تشمل تلك دهون الخراف . تحوي كحول عديد الميدروكسيل يتصل به 
المركبات الاسشيرية التي تكرنت من تتميز الدهون الحبوانية بتومها حيث في الغالب حامضان دهيان وجموعة 
الأحاض الدعنية والكحول الثلائي أو تحوي أحماضآ دمنية مختلفة خاصة المشبعة فوسفات قد تتصل بها قواعد تترو 
الجليسرول ولهذا نجد أنها تسمى هنها ذات السلاسل الطويلة, أما وسكريات أو نضيرهاء وه مواد تشبه 
أحيانا بالجليسريدات الثلاثية» والحروف الدهون النباتية فتتميز بأن أحماضها الدهنية الدهون السابقة وتوجد في أجسام الكائئات 
8 .مه .ية شكل (8) ماهي إلا جذور أو غير مشبعة في الغالب ماعدا البالتيك ٠.‏ الحية خاصة كمكون أساس للاغشية 
وعلى العموم فإن نسبة الأحماض الدهنية الخلوية . كذلك لا نسى أن نشير هنا إلى أن 
المشبعة إلى الأحماض الدهنية غير المشبعة في الكوليسترول يصنف مع الدهون حيث أنه 
الدهون والزيوت حوالي ١‏ : ؟ . وكلما أحد الاسترويدات التي هي عن 
كانت نسبة الدهون المشبعة أكثر كلما كانت استرات الكحولات الخلقية مع أحماض 
الدهون أكثر صلابة وارتفعت درجة دمنية كيا يوجد في 'الكائتات الآخرى 
انصهازها ٠‏ وتعود سبولة الزيوت النباتية مركبات شبيهة بالكوليسترول من الناحية 
وانخفاض درجة انصهارها إلى احتواء التركيبية ولكتها لا تسبب تصلب الشرايين . 
اشكل (8) التركيب العام للجليسربدات الللانية جليسريداتها الثلاثية على كمية كبيرة من 

آم ؟ت”؟”تتت_ 


ميم ١٠أعب‏ الس كع الم تيا 01 


الجسم من أي غزى ميكروي . 


ويعتمد التنظيم الأيضي على كمية 
الاكسجين الذي تمتاجه أنسجة الجسم » 
فالدم يجمل الأكسجين إلى الانسجة لتستمر 
عملية الأيض مولدة الطاقة اللاز 
الجسم ٠‏ ويصاحب إنتاج الطاقة هذه 
تكوين ثاني أكسيد الكربون الذي يطرد 
بوساطة الدم إلى خخارج الجسم . ومن 
الجدير ذكره أن كمية 55 المنتجة يوميا 
بوساطة أنسجة جسم الانسان البالغ 
الصحيح البدن تبلغ حوالي 16١‏ كيلوجراما 
هيثة وتم . وهذه الطاقة 
تحمل بواسطة الدم وتمتاج إلى كميات 
من الاكسجين تؤخذ عادة من الحواء عبر 


7 
وتعتمد الوظائف الحيوية للدم عل 

مكوناته الأساس وبمعدلاتها المحددة والتي ان 
أختلت قد تسبب أعراضآ مرضية . فالدم 
يمتوي على كريات الدم الحمراء والبيضاء 
والصفائح الدموية ولتي تمثل جمينها حوالي 


3س العلوم والتقنية. 


اللدم أعبية كبرى في حياة الانسان والحيوان ٠‏ و 


في أن 


:40-4 :1 وما تبقى عبارة عن سائل 
ماني أشن يسفن للمبل أو التبيع 
رسدمة ٠‏ وهذا السائل الماثي عبارة عن 
رتينات وسكريات ودهون ومعادن 
تؤدي كل من كريات الدم الحمراء والبيضاء 
والصفائح الدموية دوراً هاما في" حياة 
الانسان والحيوان » وحيث أن كلا من هله 
الكونات تؤدي دورا غتلف] فسوف نتناول 
و واحدة مها بشيه من التقصيل ٠‏ 


اسح 8 ا 

تكون كريات لم الحمراء في في لتقام 
العظام جذور تلك الخلايا 
مكونة خلايا أولية ثم تنقسم وتكتمل لتصبح 
خلايا دم حراء . تحتوي تلك الخلايا عل 
مادة بروتينية ذات لون أحمر يسمى خضاب 
الدع (الميموجلوبين) وهو مركب حديدي 
نسبته حوالي 1/178 من وزن 


تلك الأهبية من وظائفه العديدة التي يقوم بها في الجسم» فهذا السائل 
الحيوي الذي يسير عبر الأوردة والشرايين لكات الكيلومترات ‏ حيث تقارب سرعته عند الانسان الماثة كيلومتر في الساعة ‏ يحمل 
معه آلاف المركبات ذات الوظائف الفسيولوجية ١‏ 
التي يقوم بها الدم . وتشمل الوظائف الأخرى للدم تنظيم عملي 


ة المسم , وتعد عملية. 


الأيض والمحافظة على الضغط الأسموزي والدفاع عن 


هذه من ضمن الوظائف الرئيسة 


الخلية » وعادة ما يصل وزن هذا المخضاب 
في الشخص العادي البالغ إلى 16 سجراما. 
الكل ٠٠١‏ مليلتر من الدم . أما عدد الخلايا 


الحمراء في دم الإنسان فيتراوح مابين 
+ إلى "٠١0‏ لكل ٠٠١‏ مليلتر من 
الدم . وعادة ماتقل عدد الكريات في 
الانثى مقارنة بالذكر » كما يرتفع عد تلك 
الخلايا تدريجيا ابتداء من وقت الاستيقاظ 
من التوم حسب نشاط الإنسان وحاجته 

للاكسجين اللائع. 
وكها هو الحال في خلايا الجسم الآخيرى 
التي يحدث بها العديد من تفاعلات الايض 
لاتاج ‏ الطاقة فإن خخلايا الدم الحمراء تحدث 
ت أيضية (خاصة أيض 


الطاقة تعد غير كافية لنشاط الكريات 
الحمراء لافتقارها للميتوكوندريا (بيت انتاج. 
الطاقة) هذا فهي تستمد ما ينقصها من طاقة 

مثل الكيد. 


بعض أنسجة الجسم الا 


ميم 0١‏ اقب لبد لايع 


وشكل كريات الدم الجمراء له |" 
خاصة فهو لا يشبه الكرة (كرة القدم مدل 
ولكن شكل محدب الطرفين مقعر الوسط ٠‏ 
اشكل (1): ويبلغ نصف قطر الخلية حوالي 


 حافسلاو كرات الدم احمراء واليضاء‎ )١( 
ميكرون » بيد أن هذا البعد يتغير عند‎ 
سير الخلايا في الجسم ء جما يساعد الكر؛‎ 

على المرور عبر الأوردة والشراين | 


الجسم كا أنه ب 


الطبعي . 
.وكيا أسلفنا ذإ أهم وظيفة يقوم به الدم 
هي تقل الأكسجين من الرئتين إلى الأنسجة 
واستلام الي أكسيد الكريون بعد تسليع 
ذلك عن طريق اتحاد 


كميته على كفاءة حل الاكسجين في الدم إذ 
يمكن لكل جرام من الخضاب ل ١,8‏ 
مليلتر من الأكسجين في حين أن علم وجود. 
الخضاب يؤدي إلى تناقص هذه الكمية 
بحوالي 8/ مرة » وهذه الكفامة في حمل 
الاكسجين بوساطة الخضاب ترجع إلى 
تركيب الخضاب الذي يموي كل جزي. 

أربعة جزيئات من الحديد . بجانب ذلك 
فإن وجود الخضاب في الخلايا يحافظ على 
اتزان الضغط الاسموزي داخلها .. 


فكلمة 
٠‏ هيمو» تعني مركب مرتبط بالحديد بينها 


البروتين من أربع وحدات تتائل كل 
وحدتين منبها في الشكل والتركيب ويطلق 
على هذا التركيب (رهيه) » شكل (1) » وهو 
كروي الشكل مكون من أكثر من 0٠‏ 
حامض آميق مرتبطة باربعة أجزاء من 

الحديد . هذا فإن لحزيء اليموجارين 


الحضاب منذ تكون المثين مرورا بمراحل 
نوه فمثلا خضاب الجنين الذي يطلق 


عليه هيموجلريين دم 
الغا جام (ندد»). وقد يت / 
في الاعمابة ببعض الأمراض ء قعل سبيل 
الثال فإن وجود الخضاب المصروف 
ب تدهم الذي يرتبط بوحدات من 
السكريات سوف ينجم عنه الاصابة مر 
السكر , وتحدد مدى الاصابة بداء السكر 
بقياس كمية الخضاب وتنم في الدم . 


شكل 0 اتركيب الفيموجاويين 
وقد تلعب بعض الامراض والآسباب 
اليوائية ني إحداث خبلل في تركيب مركبات. 
خلايا الدم الحمراء . فعلى سبيل المثال فإن 
قر الدم امتجلي والذي يصاب فيه المريض 


ولذا فإن الخلية ا 
الهلال) مما يساعد في عملية تكسير الخلايا 
الحمراء ويقلل من قدرتها على حل 
الأكسجين . 


نقل الأكسججين 


يتم نقل الاكسجين من الرثتين إلى 
أنسجة الجسم بوساطة الميموجلوبين 
تدخل جزيئات الاكسجين لوحدتي (ي») من 
قبط مع الحديد نبا 
عنه توسع في روابظ هين الوقعين ميا 
ضغطاً عل لموقعين الآخيرين (يق) مما 


أكسيد الكربون المتحد بالماء الذي 
يحمل البروتونات . 

تبذب الأحماض الأميئية البروتونات وا ماء 
وثاني أكسيد الكربون ليعود ا ترابطها في 
جزيء الميموجلوبين مرة أخرى » وهنا يعود. 
الدم حملا بثاني أكسيد الكربرن ٠‏ شكل 
(5) . لا يفقد الدم أثناء هذه الرحلة كفاءته 
وقدرته على نقل الغازات وذلك لوجود 
مركب وسعلي (جليسريدات الفوسفات 
الثنائية) ينتج أثناء أيضص (استقلاب) 
السكريات في الخلايا الحمراء . وهذا 
المركب الوسطي يتميز بارنباطه بوحدتي 
(.م) ولذا يمكن المحافظة على شكل 
الخضاب عندما يكون غير مؤكسد . 


شكل (0): عملية نقل الاكسجين 


معرع 10١‏ اقب العند الاليع 


الم اتتيةا# 06 


وما يجدر ذكره أن متوسط عبر نخلايا 
الدم الحمراء يعادل ماثة وعشرين يومآ ٠‏ إذ 


الغشاء الخلوي للكرية الحمراء إلى حوالي 
نصف مليمول مما يكفي لتنشيط أنزمات 


دخخول المواد التموي: 
إل الداخل , 


وقد يكون السبب أيضاً 
انشفاض جليسريدات الفيموجلوبين . 


تتكون على جدران خلايا الدم ا 
مركبات يطلق عليها (للركبات المجمعة) 
وهذه المركبات التي يكتسبها الشخص ورائيً 
تحث اللجهاز المناعي لجسم الانسان لانتاج 
. الأجسام المضادة (أجسام المناعة) لذا فإن 
فصيلة أي دم تعني وجود هذه المركبات على 
جدران الخلايا الحمراء تصاحبها أجسام 
مناعة تسير في الهم , 

ومنذ بداية هذا القرن قام العالم 
الانده بتقسيم فصائل الدم من حيث 
وجود وتنوع اللركبات المجمعة يذلك كيا 
قصيلة الدم ره): 

تعني أن الحلايا الحمراء في تلك الفصيلة 
تحمل مركبات مصحوبة بأجسام مضادة في 
سائل الدم تعمل ضبد قصيلة الام (8) . 
قصلية ادم زس) 2 

تعتي أن الخلايا الحمراء ني هذه الفصيلة 
تحمل مركبات مصحوبة بأجسام مضادة في 
سائل الدم تعمل بد قصيلة النم [ه) . 
قصيلة الدم (©6): 

تعني أن الخلايا الحمراء لا تحمل مركبات 
على أسطحها ولكن في سائل الدم مضادات 
لكل من (ه) و(8) ولذا فإن هذه الفصيلة 
تصلح لآن تكون مجموعة لفصبتي الدم 


زم ودس 


قصيلة الدم زعه) 
تعتي أن الخلايا تحمل مركبات من نوع 
05 2 رم 
وبعد مرور أربعين عام من تقسيم 
فصائل الدم اكتشف وجود مركبات على 
أسطح الخلايا لاتصاحبها مضادات في 
سائل الدم » وقد أطلق على هذه المركبات 
مجموعة مركبات (سععطة) نسبة إلى نوع من 
القرود. 
المركبات» فمثلاً أي شخص له فصيلة 9٠‏ 
شل اخلاياه هذه المركبات تطلق عل 
-0» أما الشخص الذي يكن أن 


الكريات الحمراء بأنها كروية الشكل ‏ 


شكل )١(‏ . وبأنها ‏ بجانب وجودها في 
ع توجد في بعض أنسجة الجسم مثل, 
يعفاوية . ويجتوي الدم عل حواليٍ 
بيضاء في كل ٠١١‏ 
مليلتر. وتتقسم خلايا الدم البيضضاء إلى : 
خخلايا عديدة الأنوية . 
خلايا أحادية 
غخلايا ليمفاوية النواة (وهي إما من 
انوع تي © وإما من نوع بي ©). 
.تقوم خلايا الدم البيضاء بآلية الدفاع عن 
الجسم من أي غزو نخارجي وهذه الآلية 
تعرف بامناعة ٠‏ فالجهاز المناعي ليس 
مسؤولاً فقط عن إدراك الجسم الغريب 
ولكن بجائب ذلك محاربته والقضاء عليه 
ينقسم الجهاز المناعي إلى قسمين رئيسين 
يتعاونان على مقاومة الجسم الغريب حيث 
توجد بعض الخلايا في إحدى هذه الأنواع 
(المناعة الفطرية) وظيفتها حمل الجسم 
الغريب إلى المخلايا التي تنتج المضاد (المناعة 
الوفقية) ومكن تفصيل ذلك في الآتي : 
(أ) الناعة الفطرية الأرلية 


(واتسصها م 


تقرم الخلايا الليمفاوية من نوع قي 60 
بمهمة خط الدفاع الأول في الجسم لصد أي 
عجوم عليه وذلك عن طريق الخلا 


الخلايا الملتهمة (تدميع:م) وهي التي 
تلتهم لليكرويات وتكبرها . 

الخلايا القائلة وس هعم وهي التي 
بدور كبير في مقاومة السرطان , 

خلايا تي «ده 6 وتقوم بتحفيز 
الخلايا الملتهمة . 

خلايا مساعدة (علم 7 مسواء:6 وهي 
الخلايا التي تتعاون مع خلايا تي 60 لانتاج. 
الأجسام المضادة . 
ارب ) للنادة الوفقية لمشسسسة لدمصع» 

تقوم الخلايا الليمفاوية من نوع بي (8 
بنتاج أجسام الناعة مصعم لذا فهي 
ولكن 


في جميع 
تعمل عل معادلة أو منع للواقع النشطة في 
0 الع بل 0 د 


لأخر ا وطق عليها جلويوينات انامة 
نموم وهذه المضادات تتكون من 
أريع وعدات أو سلاسل 35 

تتشكل على هيئة الشكل 70> 
حيث تتصل السلاسل الخفيفة بالثقيلة 
بذرات كبريتء ويوضح الشكل (4) 
أبسط أنواع تلك المضادات المعروف باسم 
(6ين ٠‏ وكيا هو واضح في الشكل فإن 
رن دائمآ نشلة. 


التتفاعل مع الجسم الغريب . 
تنقسم البلوبيولينات حسب وظائفها إلى 
الآتي : 
جلوبيولينات (ههة ينون : ومهمتهها 
منع الأجسام الغربية من القيام بنشاطها 
ويعد الملوبيرلين (لهينا من 
أعقد وأكبر الجلوبيولينات حيث ين 


يوجه عام . 


ميري يي م و .ا 
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1س الموم والتتية 


امسوم ©10اقب المند لايع 


اشكل (4) تركيب الملوبيرلين (كمة). 


(9) ميلم لعي 
ومو ان 
تبادلية مع الملوبيولين لهذ عند التفاعل مع 
الجسم الغريب . ويوجد هذا الجلويولين 
مع الجلوبيولين نم على أسطع الخلايا 

الليمقاوية . 

جلوبيولين (هة) : يوجد على 
أسطح جدران الأنسجة المخاطية خاصة 
الآتف والجهاز الحضمي والجلد ؛ وتتحصر 
مهمته في مقاوفة الجسم الغريب في هذه 
المناطق ,. 


جلوبيولين (عها): يوجد على 


الأنسجة المخاطية ومهمته مقاومة الأمراض 
ف 


الصفائح الدموية 
لاأنوية لها تكوث حوالي نصف عدد 
الكريات الحمراء ويتم انتاجها في تخاع 
العظام ٠‏ وتتميز بأنها قات 
شكل حبيبات , وعند حدوث جرح تلتق 


بقفل الصفائح » ويساعد مركب الثروميين 
الموجود في الدم عل تجمع الضفائح ٠‏ ومن 
غات هذا القفل المكرن من الصفائح 
امتجمعة الانقباض الذي يساعد على سرعة 
إطلاق أجسام (مركبات) متجمعة في 
جدران الصفائح لتبدا بعد ذلك العملية 
للتجلط ٠‏ وتساعد الاجسام 
زعصم) وهرمون 


وايونات الكالسيوم عل تحفيز عملية تحفيز 


التجلط . لذا فالصفائح الدموية تلعب 
دور كبيرآ في عملية التجلط لتمنع فقد الدم 
عتد الإصابة بالمبرج . 

وبما تجدر الإشارة إليه أن سريان الدم في 
الجسم في حالة الصحة لا يصاحبه تجلط 


بالرغم من توفر الصفائح الدموية » تكوين 


والسبب يرجع إلى أن الجسم يصنع مادة 
يطلق عليها الهييارين (مادة سكرية 


00 
الداخلة في عملية التجلط وبذلك لاتتم 
عملية التجلط . 


بعد التعرض لأي خدش أو جرح يسيل 
الدم ولكته يتوقف بعد فترة نتيجة نقص 


لاقي : 


(]) انقباض الأوعية الدموية مكان 
اجرج . 

(ب) التصاق الصفائح الدموية مكان 
الجرح مكونة مايشبه القفل أو السداد . 


ارج ) تجمع الخلايا الحمراء مكونة 
شكلاً غير ذالب , 


هذه المراحل عبارة عن العديد من 


تيب منها على اللاحق وهكذا حت نهاية العملية 
التشاعلية , وتبلغ مجموعة المركبات التي تعد 
العوائل الأسلس ثلاقة عشر مركب 
(عاملا) وتتم عبر عمليات تحفيز داخلية 
وخارجية تكملان بعضها البعض حتى 
الركب اللهائي الصروف 
ب الغايبرينوجين (سوصاتم) وهو جزء غير 
ل بدوره إلى للادة التجلطة 
ارين معدم . 


المركب أو العامل 5 0 المعروف 
ب (بروتونغيرين) الذي ينتج عن أسباب 
وراثية. ومن أسباب عدم تبلط الدم أيضاً 
نقص فيتامين :ا أو أمراض الكبد لى 
الصفائح الدموية النائهة عن سرطان 


الدم . 


مميم ١٠اللأهب‏ العنه لايع 


اللي والتية 08# 


00 


٠‏ ويحوي الغشاء الحيوي إلى جاتب ذلك بره 
رقبط المواد السكرية أما مع لجز يئات 
الدهنية مكونة صيغ بنائية غتلفة للججز؛ 

ومن أمثلة الصيغ البنائية هذه المركبات الشحمية الفوسفاتية 
.والكر بوهيدراتية والكوليسترول , شكل ٠ ) ١(‏ والغشاء الحيوي في تركيبه 
عبارة عن هذه المركبات الدهنية والبروتيئية والكر بوهيدراتية مرتبطة بعضها 
مع بعض بنسب تختلفة حسب نوع الغشاء وبالتالي تختلف أشكال أطرافها . 
شكل (2)1 


اسكرية 


عن طريق تشكيل حاجز حول الخلية وهذا.. ...اسم السيحي ب#اطدط00 
الحيوية الحاجز اختياري النفاذية لاحتوائه على منافق مثل المنافذ الخاصة بنقل أيونات الكلوريد 
تت اراد تتاف بعضها عن بعض من حتت واليكربرنات والقوسفات » إلا أن الإنتقال 
تقوم الاغشية المبوية بوظتف حبوية خواصها القلية» وتمتعد خواص هله عي هذه الماقد ماج إل وساطة تقل 
عديدة وهامة بالنسية للخلية بشكل خاص النافذ عل أنواعها وهي : 07 كم كني اريت "لله 
والكائن الحي بشكل عام وتتلخص هذه - منافذ تسمح بانتقال يعض للواد عبد بانتقال الواه من تركير حال إلى تركيز 
1 01 الغشاء مثل الماء ولا تمتاج. هذه المناقك إلى 0 . 1 

0 متاقل بروتنية تعمل بطاقة حيوية 
الوسط الداخلي للخلية عن المحيط الخارجي ل نك الوا 0 لق 
تركيزها أي من تركيز منخض إلى تركيز 
مرتقع ومثال على ذلك ما تقوم 
به مضخات الصوديوم والبوتاسيوم 


وظائف 


لتحولات الطاقة من شكل لآخر ومثال عل 
ذلك مايحدث عل الغناء الداخلي 


اللأجسام السبحية (لتسخمسهم 


- 


2 متحي .. يتحول الفرق في اللنهد إلى طاقة. 
شكل (١)الصيغ‏ البنائية في بناء وحدة الطاقة (ادينوزين ثلاثي 
لبعض المزثيات الحيوية في الأفشية شكل (5) رسم مخطيلي للقشاء الفرسفات 438 . 


ات اللي رلعية ممم ٠‏ لقاب للعد لاب 


تشكل الاغشية الحيرية مواقع 
عمل لبعض الانزيمات التي تعمل كحفازات 
للتفاعلات الكيميائية الحيوية مثل أئز: 
نازع هيدروجين جليسر الدهيد ثلاثي 


4+- تتحكم ‏ الأغشية: اموي في نقل 
العلومات من الخلايا وإليها ذلك بوساطة. 
المستقبلات (بروتينات) الموجودة في هذه 
بية والخاصة باستقبال الحرمونات 
وغيرها من الواد التي تلعب دورا في نفل 
المعلومات 

ه تستطيع الكائنات الحية (الإثسان 
مثلً) التعرف على الأجسام الغرية الداخلة 
إلبها ومقاومتها وذلك عن طريق البروتينات 
السكرية والدهئيات السكرية التي تدخعل في 
تركيب أغشية الخلاياء شكل (8) , 


الذكر التي تقوم بها الأغدية 
ظهور خلل في أحد هذه الوطائف يؤدي إلى 
ظهور مرض يتعلق بفشل الوظيفة العنية 
ويمكن تلخيص أبرز الأمراض التي تكون 
مصاحبة لاختلال تركيب الاغشية» 
أووظائفها الحيوية على النحو التالي : 
١‏ -تصلب الشرايين 


ايودي ١‏ هياب المشتقبل اخناص ' بتمل 
البروتين الدهني خفيف الكثافة من الدم إلى 
داخل الخلية إلى نقصان دخول الكوليسترول 
فيا الخلايا ما يودي إلى تبنعة في اللم 
والأوعية ويالتالي إلى مشاركته في تصلب 


الحيوية بوظيفة تحديد 
اللإنسان ثل القلب 
والكل وذلك عن طريق المستضدات 
«سوامى الخاصة بالتلاؤم التسيجي 
والمحمولة عل السطع الخارجي لهاء كا 
تحدد بعض أنواع المستضدات مدى ملاءمة 
الدم المتقول للإنسان وذلك عن طريق المواد 
المحددة لمجاميع الدم على السطح الخارجي 
البعض أنواع الخلايا . 

تلعب الأغشية الحيوية دورة 
رئيسآ في عملية التلاصق الخلوي 
مهم سدنوه) وذلك عن طريق 
البروتينات السكرية المرجودة بها واتي دوم 
لاتتم عملية التكوين الشكلي وا 
عل الوجه السليم 


دعل رم تركيب فقي يلاها 


شرايين القلب وانسدادها ورها إلى الوفاة 
-تكسر كريات الدم الحمراء 

تؤدي بعض حالات التليف الكبدي إلى 
زيادة نسبة الكوليسترول في أغشية خلايا 
الدم الحمراء نما ينتج عنه أحد أنواع فقر 
الدم المعروقة (مطسعدمه نام عدو . كما تؤدي. 
زيادة الكوليسترول في أغشية خلايا الدم 


الحمراء أيضا إلى نقصان لزوجة (مروقة). 
هذه الاغشية مما يؤدي إلى سهرلة تكسر 
الغشاء والخلية 


*- الاورام السرطانية. 
يؤدي بقاء الانزيم اللحفز لعمليات البثاء 


بي في الخلية المعروف بسيكلاز الآدينالات 


(عدءن #«اروفم) في حالة نشاط متواصل 


الأفشية الحيوية 


إلى تكاثر الخلايا بطريقة خارجة عن سيطرة 
الخلية وبالتالي إلى نشوء وزم (سرطان) » 
ويرجع السبب في بقاء الانزيم سيكلاز 
الادينالات في حالة نشاط دائم إلى 
افقدان - ولاسباب ورائية - نشاط وحدة 
الغا التي توجد في الأنزيم النظم 
اجي .تي . باز (مممم ج6) . 
4 - تكون الحصى 

يؤدي فشل إعادة امتصاص الأحماض 
الأمينية مثل سيسيتيين وآرجنين ٠‏ ليسين 
واورنئيئ من الانيبيبات الكلوية إلى الدم إلى 
تكون بعضى أنواع الحصى قي الحالب 
أو امثانة البولية مما يؤدي إلى اتسداد هذه 
الممرات وتعرضها إلى العدوى البكتيرية » 
كا يؤدي عدم المقدرة على إعادة امتصاص 
الأحماض الأمينية مثل برولين وهيدروكسي 
برولين وجليسين إلى ظهور هذه الأماض في 
البول بدلا من إعادة امتصاصها لتشارك في 
عمليات اللختلفة داخل الجسم 
هب التصلب المتعدد 


يؤدي تحلل غشاء النخاعين (ميلين) 
الذي يحيط بمحور الخلية العصبية الناقلة 
اللنبض العصبي - ولاسباب غير واضحة - 
إلى ضبعف انتقال إشارة النبضى العصبي مما 
يؤدي إلى ظهور مرض التصلب المتعدد 
والذي تكون نتيجته مع مرور الزمن ضعف 
العضلات وعدم مقدرة الإنسان عل الحركة. 
والعمل ٠»‏ وينتشر هذا امرض في نصف 
الكرة الشهالي أكثر منه في نصف الكرة 
الجنوي وفي الجئس الابيض أكثر منه في 
الجنس اللون . 
5-داء السككر 

يؤدي نقص عدد مستقبلات الانسولين 
في الخلايا الدهنية إلى عدم مقدرة الخلايا 
عل أخذ كفايتها من الجلوكوز الوجود في 
الدم مما يؤدي إلى زيادة نسبة الأخخير في الدم. 


عصرم ١٠غاقاب‏ الب ايع 


المل ولتقية# 01 


وظهور حالة من حالات مرض السكر 
المقاومة للمعالجة بالانسرلين . 
مرض الساد 

يساهم اختلال عمل مضخة الصرديوم 
والبوتاسيوم في أغشية خلايا عدسة العين 

في المحتوى الأيوي 

للعدسة وتشبيد بروتين متبلور بطريقة غير 
طبعية إلى ظهور مرض الساد» والمعروف 
أيضآ بمرض أعتام عدسة العين أو اماه 
الأييض - 
٠‏ -تفير الشكل الطبعي لكريات الدم 
الجفراء 

يؤدي اختلال بناء النظام الميكلي في 
خلايا الدم الحمراء والكون من بروتينات 


8س الوم واتتية 


اكتين وسبكترين إلى اتخاذ كريات الدم 
الحمراء للشكل الكروي بدلا من 00 


ُ 

أغشيتها , كيا يؤدي الشكل الجديد هذا إلى 
سهولة تكسر أغشية كريات الدم الحمراء 
وبالتالي إلى فقر الدم نتيجة لنقصان عدد 
الكريات الحمراء به 
4 سوء الامتصاص من الامعاء 

يؤدي نقدان البروتينات النائلة 
والتخصصة في امتصاص (ثقل) الجلوكوز 
والفركتوز من الاهءاء إل الدم بعد تناوقيا 
عن طريق الفم إلى نقص تركيزهما في الدم. 
.وبالتالي إلى نقصان القائدة والطاقة المتحصل 
عليها منبها ويصاحب ذلك اختلال لعمليات 
البئاء والعمليات الفسيولوجية التي تعتمد 
على هذه الموادء كنا يؤدي” عدم انتقال 
الأحماض الأمينية مثل التريتوفان من الامعاءء 
أومن الأثبييات إل ظهور حالة مرض 
هارتنب («د«هماة) والتي من أبرز أعراضه 
ظلهور بثور على الجلد في الاطراف وتدهور 
في الوظائف الفسيولوجية للجهاز العصبي . 


الاصطناعية. 


استخدمت الاغشية الاصطناعية 
(الحويصلات الدهنية) كقذائف موجهة 
تحمل عقاقير معيثة إلى مناطق عحددة في 
الجسم ودون التأثير عل المناطق الآخرى 


وتحضر الحريصلات الدهنية بإذابة 
التراكيز المناسبة من الدهون الغوسفاتية في 


الأطراف القطبية بعضها ببعض والآطراف 
غير القطبية بعضها ببعض + وعند تمريك. 
المحلول بأمواج صوتية ذات ذبذبات عالية. 
يتحول الجزء الكبير من الحويصلات عديدة 
الطبقات إلى حويصلات صغيرة ذات طبقة 

تفصل بعد ذلك 
الخريسلات الكيية لعا ال 


الطرد لمركزي على سرعات عالية . 


تحمل الحويصلات الدهنية بالدواء 
المطلرب وذلك عن طريق تحضير 
الحويصلات في وجود جزبئات العقار 
للطلوب . متمد مرقع العقبار في 
الحويصلة الناتهة على خواصهء فإذا كان 
العقار ذا قطبية عالية فإنه يستقر في وسط 
الحويصلة المائي . أما إذا كان لا قطبيا فإنه 
يستقر في الوسط اللاقطبي (الدهني) بين 
الطبقتين الخارجية والداخلية للغشاء » أما. 
إذا كان جزء من جزيء العقار قطي 
(ماثي) والآخر غير قطبي فإن الجزء القطبي , 
يستقر مواجها للوسط القطبي ينما انز غير 
القطبي الآخر يستقر مواجهآ للوسط غير 
القطبيء شكل (4) 


تفصل العقار الزائدة والتي لم 
.تستقر في أحد أجزاء الحويصلة بتقنية الديلزة 
أدالتتشيخ الملامي الاستدران 
(الكرومانوغرائي) . وبيذه الطريقة تكون 
الحويصلة (القذيفة) عضرة بالعقار 
الطلوب ٠‏ ثم توجه هذه الفذيقة لإصابة 
الهدف (الموقع المصاب) داخخل الجسم دون 
التأثير على غيره من الأهداف السليمة ودون 
تحطم (تفجر) القذيفة أو أجزاء من محتوياتها 
(بوساطة أنزهات الدم) أثناء 
الهدف. وتعد مرحلة يف 
ا الصعية والمليثة بالتحديات وذلك 1 


المكونة لها ونويع 
العقار المحمولة عليها واهدف 3 
تحقيقه من استخدامها . 


امشيع :506 أقمنه اقيق 


شكل (4) مواقع جزيئات العقار في المويصلة. 


اتؤخذ الحويصلات المحملة بالدواء. 
اللطلوب إما عن طريق القم أرتحقن في 
العضلات أو الدم مباشرة وإما عن طريق. 
الحقن الصفاقي للغشاء الحيط ممنطقة 
البطن وعادة يتم دخول هذه احويصلات 
إلى الخلايا عن طريق اندماج الحويصلة 
الاصطناعية مع غشاء الخلية . 


تم استخدام الحويصلات الحاملة 
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الكيمائية لبعض الأورام السرطلية بعقاقي 
اكتتوميسين دي (0 «ارسمصم) 
وميثوتركسات » وبهذه الطريفة امكن. 
المحافظة على العقاقير فترة أطول في الدم 
دون تحللها أو افرازهااء كا أمكن ترجبهها 
بطريقة اختيارية إلى بعض الانسجة مثل 
أنسجة الكبد والطحال » ومع ذلك لايد 
عن اماد الطرق الناسية لعل المويصلات 
تتشر في الخلايا السرطائية دون غيرها. 
وضمن النسيج الواحد » هذا ويعتمد حل 
هذه المشكلة عل توفيق الله ثم همة الاجيال 
القادمة في العمل المخلص الدؤوب في هذا 
البلد وغيرها من البلدان . 


يتم الاتصال بين تسيج وآخر داغل جم الكائن المي عن طريلن 
اشفرات ولفات متمددة هدنها أن تقوم أنسجة ١‏ 
العديدة على اكمل وجه ومن مهامها أي 2 َ 
داخل الجسم ٠‏ ويحكم مسؤولية هلء الإتصالات جهازان من الأهمية بمكان || 
وما الجهاز العصبي واتهاز المرمو 
يتكون الجهاز الهرموني من مجموعة من وتنتقل الهرمونات من مكان إفرازها عن 
الخلايا المتخصصة تكون في مجملها غددآ طريق الدم إلى مكان عملها في الخلايا 
صماء ( لا قنوية ) تكون دائمآ في حالة أو الأنسجة لتحدث تغيرآ في نشاط هذه 
دفيق » وتفرز هذه الغدد مركبات كيميائية الخلايا والأنسجة . 
هي المرمونات التي تفرز : 
ويوضح شكل ١(‏ ) مواقع تلك الغدد في 


وتختلف الهرمونات في تركيبها فهي عبارة 
عن عدد كبير من البروتينات (صنيية 
أو كبيرة الحجم ) والبعض الآخر عبارة عن 


الاستيرويدية اختلافاً كبيرآ 
تكويتها وكيفية أداء وظيفتها . 
الهرمونات بالعديد من الوظائف الهامة 2ك 
جسم الكائن الحي » ويوضح جدول ١(‏ ) 
بعض تلك الوظائف . 

هناك مواد كيميائية شبيهة بالهرمونات 
تفرزها الحشرات لإستخدامها كوسائل 
اتصال بين الأفراد من النوع نفسه » تسم 
بالفرومونات («صمدم , تختلف عن 
الهرمونات في كوا تفرز خارج جسم 
الحشرة ويستقبلها حيوان آخر من نفس 
الترع » ومن وظائفها الاجتذاب الجنسي, 


أشكل )١(‏ مواقع الغدد الصياه في الإسالن. 


امشيع ©3احت افيه الت 


العليو لتتية 0# 


نحنة لالم 35 
00 
ا 0 

ل 

0 

0 

شمن | مام 
سع | ام | مدل توس صيم| 
قا | مع ]خم يحتوض 
ا الا 
2 الحم ات 
امم ]جتن |عصمصة 
| | 
5 ا 
131 اا 
ل جع ا 

جدول (1) 
سسسب يعض الورعونات ووتائئها سسا 
كبا يستفاد منها أيضا كمواد إنذار أو للتنبيه 
عل خطر ما أو للدلالة على أماكن تواجد 
الطعام والمناطق التي يعيش فيها الحيوان . 
ومن الأمثلة عل الحشرات التي تفرز هله 
المواد دودة القزء النمل » التحل . 
العلاقة بين الجهازين 
الهدره رموني والعصبي 


هناك علاقة وثيقة بين الجهاز العمصبي 
والجهاز المرموني في جسم الكائن المي 
ويمكن إيجاز تلك العلاقة في الآني + 

١‏ ان الجهازين مسؤولانت عن 
التحكم والتنظيم للحفاظ عل توازن الجسم 
اضد التخيرات التي تحدث في المحيط 
الخارجي أوفي البيئة الداخلية للكائن . 
فكلاهما يستخدمان مراسلات كيميائية ولهما 
مستقبلات لتقل اللعلومات 


1 مسؤولية الجهاز العصبي هي 
التحكم وتنظيم العمليات التي تتطلب 
السرعة في التنفيذ وذلك عن طريق. 
الأعصاب التي تنقل الرسائل بسرعة 
في إشارات كهربائية بعكس 
الهرمونات التي تصل إلى هدفها عن طريق 
الدم وتعمل ببطء تسيا . 


#1 يوجد تنسيق وتكامل بين الجهاز 
العصبي والجهاز الحرموني يتم أساسآ عن 
طريق الغدة النخامية التي تتصل تشريجيا 
ووظيفيآ بالجهاز العصبي » والغدة النخامية 
بدورها تتحكم في نشاط عدد من الغدد 
الصياء الأخرى كبا يوضح شكل (1) . 


للهرمونات منها مايتعلق بعلاج بع 
الأمراض ومنها ما يكون مساعدا في 
أداء بعض الأجهزة » ويمكن تلخيص هذه 


١‏ علاج بعض الحالات والأمراض 
الثاتجة عن نقص إفراز بعض الهرموفات في 
نسم ء مثل علاج مرض البرل السكري 
باستخدام الانسولين المصئع . 

؟ علاج بعض حلات العقم في 
الإنسان 


فاءة الإنتاج والتاسل في 
حيوانات اللحم واللبن عن طريق 

(1) تزامن التلقيح والولادة في المزارج 
الكبيرة لسهولة ادارة لمزارع . 

(ب) زيادة الإنتاج (عدد الصغار 
المولودة ) . 


(ج) الحصول عل عدد كيير من 
الحبوانات المنوية الحنظها مجمدة تحت 
درجات حرارة منخفضة ونقلها إلى حيوانات 
الزرعة , 

4 زيادة الكفاءة التناسلبة لللحيوانات 
المهددة بالإنقراض عن طريق. نقل الأجنة 
وذلك للحفاظ عليها . 


ه تعقيم بعض الحيوانات الضارة 


ية والحد من تكائرها , 


1 تنظيم الحمل أو الحد مته باستعبال 
هرمونات منع الحمل . 

وما يساعد الحرمونات على أداء وظائفها 
بكل كفامة وجود مستقبلات (مممم6 
خاصة يكل هرمون في الخلايا المدف منها 
التعرف عل المرمون » وهذه المستقبلات 
عبارة عن بروتينات معينة قد توجد على 
اسطح الخلية كجزء من غشاء الخلية ٠‏ أوفي 
سيتوبلازم الخلية . ويؤدي التفاعل بين 
المرمون والمستقبلات إلى إحداث تغيرات في 
نشاط الخلية» مثل زيادة في إنتاج 
البروتينات والأنزيهات في الخلية وزيادة في 
نشاط بعض الانزهات وزيادة في انقسام 
الخلية وتغير في نفاذية غشاء الحلية لبعض 
اللعزيئات . 


شكل (1) الارتباط بين الجهاز العصبي واللمهاز الهرموفي 


١س‏ اللي اية 


اممين ٠١‏ لقاب لله لايع 


شكل (0) رسم مخطيطي ليكانيكية تأثير الهرمونا 
لتخيرات تؤدي إلى إحداث التأثير لبعض حالات الخلل الحرموني ألناء مميز 
المطلوب ٠‏ ويوضح شكل (©) الميكانيكية الجئس ما يلي : 


النطور الاكروميجالي 


التي تحدث في بعض الحيوانات مثل الأبقار 
2 0 3 إن نتيجة للخلط الحرموني أثناء الحمل . 

الحيوانات ذات الحمل التوائم المكوّن من (ب) العالقة والأقزام : وهذه الحالة 
ذكر وأنثى تتميز بأن الذكر يولد طبعيآ بينا محدث أثناء الإختلاف في المعدلات الطبعية 
تولد الأنثى عقيمة وبها بعض التشوهات لإفراز هرمونات الخد الدرقية وهرمون 
النمو وكيا هو واضح من الصورة فإن الاين 
الذي ني سن التاسعة من عمره يبدو أطول 
من والده وأخيه البالغ من اأعمر ١7‏ سنة. 


0 


) حالة الاكروميجال (ايعمدصم). 
وتتميز بتضخم في العظام وبعض أعضاء 
الجسم تدريجيآ مع العمر نتيجة خلل هرموني 
في المراحل المنيثية المبكرة . وتشير الصورة. 
أعلاه إلى مثال للتطور الاكروميجالي من سن 
تسع سنوات (م) إلى 17 سلة (لنا ثم “ال 
سنة 0) وأخيرا 1ه سنة (5) . 

(د) حالات اختلاف طيعة التناسل في 
الذكور ( مستمرة ) وق الإثاث ( دورية ) » 
ففي الحالات الطبعية فإن الخصية تكون 
قادرة على إفراز كمية من افرمون نكري 
( تستوستيرون ) يتم نقلها في الدم حيث 
تصل إل امييوثالامس وتبعله موجها لطبيعة. 
التناسل في الذكور بينم تلك الحالة لا تحدث 
عندما يكون الحنين أنثى ٠,‏ 
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آن اكتشاف الفيتامينات ودورها المهم في 
منع الكثير من الأمراض النائهة من سوه 
يعد من الإسهامات الرئيسة الهامة 
الحيوية في المجال الطبي 
والإجتاعي ٠‏ كه أن الأبحاث العلمية 
المتقدعة أئبتت 
في العديد من الضاعلات والعلاقة بين 
الصحة الجيدة والنغذية المتكاملة . 


١نم‏ إلى 0قلم 
وجد في بعض دول آسيا التشار مرض 
( الببي بري »تمت ) والذي أدى إلى وفاة 
عد كبير من الناس نتيجة لاعتيادهم عل 
الارز الذي أزيلت قشرته كمصدر أساس 
اللتغذية . هذا وقد دلت الأبحاث 
والتجارب على أن هذه |٠‏ 
فيتامين مهم وهو الثيامين 


اوعمتسا به اقل واسماامم 


نقص 
ب١‏ في الغذاء يؤدي إلى مرض « البري 


1 الليم ولتتية 


د. عبدالعزيز أحد الجعفري 


بري» والذي من أعراضه اختلال في الجهاز البلاجرا (سيدطاعم . 


العصبي والشلل وفقدان الوزن ما يؤدي إلى 
الوفاة. 

وقد عززت التجارب التي أجريت فيها 
بعد عل فهم أهبية الفيتامينات الحيوية ٠‏ 
فمن خلال الأبحاث التي أجريت لعرفة 
التركيب الكيميائي لمساعدات الانزمات 
والفيعاينات تجح عام ألان 
في عام 1678م يدعى اتو واربرج في 
فصل ومغرفة الأتزيم الساصد 
إصمية - مقلم ممه ممم متسماممن 
والذي يعرف الآن أنه أساس في مساعدة 
الأنزهات التي تفز تفاعلات الأكسدة 
والإختزال » واحد مكونات هذا الأنزيم 
المساعد هو فتامين اليكوتتاميد 
«مسسسمين كا يرضح الشكل 1 
وقد اتضح أن نقص هذا الفيتامين يسبب 


نوع من أنواع البرص يسمى مرض 


ويناء على وة 


لعل ف تركب سم صاعدات الترقات 


كل )١(‏ لازي للساد 0 


مسيم +66اقب المنه لايع 


فإن الكائنات ١‏ 
جدآ وتختلف من نوع لآخر تبعا لنوع 
الكائن ووظيفة الفيتامين ٠‏ فنثلاً جسم 
الإنسان يمتاج يوميآ من فيتامين ب (88). 
إلى ؟ ملجرام بينا يناج من فيتهين ب 
81 إلى ١‏ ميكروجرام فقط . كيا أن معظم 
الفيتامينات المعروفة الآن موجودة في خلايا 
جميع الحيواثات والثبانات والاحياء الدقيقة 
وتقوم بوظائف موحدة في جميع هذه 
الكاثنات غير أنه ليس من الضروري توقر 
جميع الفيتامينات في 
الكائنات ٠‏ فمثلل وجد )ا 
تون في خذاء الاق يي 
إنات لا تناج لوجوده 
اياها لها القدرة على 
من مصدره الآساس البسيط وهو 


مرة لتعبر عن مركب عضوي يجتاجة الجسم 
نع مرض « الري بري تعهمة » فبعد 
دراسة التركيب الكيميائي هذا الركب 
بوساطة العالم البولندي كاسيمير فنك وجد 
أن هذا اللركب يمتوي عل مجمرعة الأ 
ين مسف قأطلق عليه اسم #متسستد 
حيث أدرك أهمية هذه المواد لاستمرار الحياة 
الحياةم . وهذا 


دلت الأبحاث فييا بعد عل عدم احتواء 
الفيتامينات عل مجموعة الأمين فحذف 
الحرف () لتكتب الكلمة كبا هو معروف 
الآن الف والسسسيا 
وتبلع الانواع الرئيسة من الفيتامينات 
التي يجب توافرها في غذاء الإنسان ومعظم 
الحيوانات ثلاثة عشر نوعا وقد قسمت هذه 
الفيتامينات إلى مجموء 
المجموعة الأولى ت التي تذوب 
قي لماه (ستسمان ماضدة بمره») وتشمل : 
١‏ الثيامين أو فيتامين ب ١‏ 
اا ملسالا - ممتسفوه) 


1 النياسين أو خامض النيكوتنيك 


0020 
4 حامض_الباتتوثنيك (قفه مسمشصمم) 
ه- البيرودكسن أو فيتامين ب 

بق ماس - مماسمفااو 
البايرتين «نمنه 
حامض القوليك (قته ممم 
4 قيتابين ب 17 قاط ممم 


4-حامض الاسكوربيك أو فيتامين ج | 


نمسم - فش مهما 
المجموعة الثانية : الفيتامينات الذائبة في 
الدهون : #ضسدة عاطامعوم وتشمل + 


١‏ -فيتامين أ زه متسس 
1 فيتابين د زه مسسهم 


وفيتامينات المجموعة الثانية عبارة عن 
مواد ذات طبيعة دهنية لا تذوب في الماء 
ولكتها تذوب في المذيبات الدهنية وتوجد 


و 
الدهون . وهي يذلك تختلف اخدلاقا رئيس] 
عن فيتامينات المجموعة الأولى التي تذوب 
في الماء بسهولة والتي يجب أن تتوفر باستمرار 
في الغذاء اليومي لآن | 


اسم يقي 


شهور 


على الرغم من الإحتياج الشديد لجسم 
الإنسان للفيتامينات فهولا يستطيع تصنيعها 
كلها ولكنه يمصل عليها بنسب متماونة في 
غذائه اليرمي الذي يمتوي عل الخضروات 
والفراكه واللحوم بأنواعها وبقية مواد 
الغذائية اللختلفة » وفي حالة ثقص بعض 


زم مع الإاده يعض 


الاتتضخ يبعض" الامراض . 
١‏ الفيتامينات الذائبة في اماء والذائبة في 


جدول :)١(‏ الفيتامينات: ها الغذائية. 
لها راض تنصها لي الاك 


الفيتامينات في غذاء الإنسان 
الواد الغذائية سواء تيب 
التغذية أم لعدم معرفته بفائدتها فإئه يصاب 
وبين الجدول )١(‏ 


الدهون التي يمتاجها جسم الإنسات 
ومصادرها ١‏ ووظائفها الحسوية 
والأعراض الترتبة على نقسها . 

بعد هذا العرض الموجز ندرك أمية 
الفيتامينات ودورها الحبوي للإنسان 
والكائنات الأخرى كبا أن معرفة تركبيها 
الكيميائي ومصدرها الغذائي وقيستها 
الغذائية من الأمور الضرورية لبناه مجتمع 
بحي ٠.‏ فالعقل السليم في السم 
السليم . والله الموفق ,. 


مصيم اهاب المد التاع 


لعل واتتية ‏ 968 


اهتم المسلمون بالملوم .. وااو 


فحسب بل أضافوا إلى ما نقلوه ث 


ألمع 


عليها يؤلفون فيها . ويترجمون عن اليوئان 
وتوضيحا ٠‏ وابتكروا علوم واستحدثوا فنونا ل بارسها سواهم فتألقوا ونبغوا 


علماء عصره 
مجدي عبدالعظيم عثمان 


الفرس والمتود ولم يكونوا ناقلين 


وأقاموا حضارتهم عل أسس علمية راسخة حتى قيل أنه لولا الجهود التي قام بها علماء المسلمين في العصور الإسلامية 
لتأخرت النبضة الأوربية عدة قرون 


ون أحد علراء المسلمين الأفذاذ ١‏ 


تركوا بصياتهم واضحة وجلية على العلوم المختلفة حيث قرك مالة 


وثيانين مؤلفاً - ضاع الكثير منها ‏ ما بين كتاب ورسالة تتاولت علوم الفلك والجغرافيا والتاريخ والتقاويم والرياضيات 


والصيدلة والمعادن وعلم الإنسان , وقد استطاع أن يجمع بين هذه العلوم وغيرها بما أوتي من قدرة فا 


على البحث 


وما وهيه الله من ذعن واد , وذلك أطلق جورج سارتون على عصره و عصر البيروني » ينا عده الدكتور عبدالحليم 


منتصر ثالث ثلاثة ازدهرت بهم الحضارة الإسلامية في عصرهم (اب 


:! ٠ سينا‎ 


نيثم ء البيروني) في حين ذهب 


المستشرق ادوارد سخاو إلى القول بأنه أكبر عقلية علمية في التاريخ ‏ ومن اعم العلا كل امور 


.ولد أبو الريحان محمد بن أحمد البيروني في 
الثاني من ذي الحجة عام 1017ه (4 سبتمير 
1915هم) ني ضاحية من ضواحي خوارزم . 
ويقام كل سنة في روسيا وتركيا وإيران 
احتفالات بذكراء ٠‏ ويصر كل منها على أن 
البيروني ينتسب إليها ٠.‏ ذهب روسيا إلى 
أن مولده كان في إحدى ضواحي خوارزم 
التي تتبع الآن جمهورية أوزيكستان . في 
حين ترى تركيا أن البيروني ابن لها . ومن 
أواسط آسيا » بينها ترى إيران أنه عاش بها 
ردحآ من الزمن ٠‏ إلا أنه كان عربي الثقافة 
والتفكير. احب العربية وكتب بها جبيع 
مؤلفاته ورسائله » حيث يقول في مقدمة 
كتابه «الصيدلة في الطبء : (الهجو بالعربية 
أحب إلي من المدح بالفارسية) . 

برحل البيروني عن موطنه وهو مايزال 
شاب يافعاً » وتوطدت علاقته بابن سينا .. 
رعاش في الحند طويلاً » 
في تلك البلادء وتعلم لغاتها 
روصف عاداتها وأخلاقها » وخرج عل 
الناس بكتابه الشهير دتمقيق با للهند من 
قولة مقبولة أو مرذولة؛ ٠‏ وقد قام ادوارد 


أما عن مؤلفاته فقد بلغت كبا أسلفنا مائة 


مؤلفا ٠‏ ويقول ياقوت الحموي 
عنها (أما سائر كتبه في علوم النجوم والفيثة 
والنطق والحكمة فإنها تفوق الحخصر)ء 
ويقول الببهقي: (زادت تصائيفه على حمل 
بعيع ٠‏ وقد امتاز في مؤلفاته بالدقة 
امتناهية » والبحث الدائم » وبرز في مغتلف 
العلوم ٠‏ كيا كانت له إضافات في كل 
ماتناوله من ألوان المعرفة » ومن أبرز مؤلفاته 
«القانون المسعودي في الميثة والتجوم» حيث 
يعد من أعظم المؤلفات الفلكية التي ظهرت 
حقى عصره ٠.‏ وهو كناب ضاخم يقع في 
ثلاثة أجزاء . وقد قيل أنه أهدى كتابه هذا 
للسلطان مسعود الذي أراد أن يكافته على 
هذا العمل » فأرسل ثلاثة جمال محملة 
بالقضة فردها البيروني إليه قائلا ( انه يخدم 
العلم للعلم لاللال) ويشتمل قان 
المسعودي على إحدى عشرة مقالة . تتضمن 
كل منها عددا من الأبواب ٠‏ فيشتمل الجزء 
الأول من هذا الكتاب على أربع مقالات في 
البلدان والمسافات وحركات الشمس 
والكسوف والخسوف ٠‏ ويشتمل الثالث على 
اثلاث مقالات في صور السياء » وقد أعيد 
طبع كثاب القانون المسعودي في حيدر اباد 
باطند أعوام 194 . 1908 : 1563م في 
ثلاثة مجلدات . 


ومن أهم مؤلفائه أيضا ,استخراج الأوتار 
في الدائرة بخواص الخط المتحني الواقع 
فيهاه وقد حدد البيروني فيه طول ور 
الدائرة ٠‏ وأوجد وتر العشر فيها ؛ وحدد 
جيب 18 فقدره بما يساوي ٠1041‏ وهو 
في جداولنا الحاضرة يساوي 7055,* بل 
أنه أوجد معادلة مساب نصف قطر الأرضن 
أطلن عليها قاعدة البيرو يعد كتاب 
«الجباهر في معرفة الجواهره مرجعا هاما في 
علوم المعادن والبلورات والفلزات ٠‏ وقد. 
قام بتحقيق بعض فصوله ادوارد سخاوء 
ونشر في لندن عام 1174م » ثم طبع طبعة. 
جديدة في لندن أيضا علم ١141م‏ . كنا 
نشر في الهند. ويتألف الكتاب من 
قسمين : الأول يبحث لي كل مافيل في 
الجواهر والفلزات من أدب وشعرء أما 
القسم الثاني فيتحدث عن الفيروز 
والبلور واللازورد وغيرها ٠‏ ثم يتحدث 
الكتاب عن الفلزات ومناطق وجودها 
وخواصها وطرق تعدينها » كبا حده البيروز 
الوزن النوعي لثانية عشر معدنا وحجراً . 

أما كتابه «الصيدلة في الطب» فقد نشر 
قي برلين عام 1417م وينقسم هذا الكتاب 


إلى قسمين : الأول وهو ديباجة/ في فن 


والعلاج : وأما الثاني فقد خصص 
لاة الطبية » حيث أورد فيه عندا كبا 


وجرعاتها » وفي الكتاب فصول عن واجبات 
واعيال الصيدلي , وقد ترجمه إلى الفارسية. 
أبوبكر علي بن عنان الكامثاني في لهند 
وتوجد نسخة من هذه الترجمة الفارسية في 
المتحف البريطاني 


ويشتمل كتاب «الآثار الباقية في 'لقرون 
الخالية: على دراسة في التاريخ المفارن » 
ولايقتصر فقط على وصف احوادث 
والأعياد لمختلف الشعوب والديانا 
يفعمل أيضا على معلومات تارمل 
أهمية كبرى » وقد ترجم هذا الكتاب إلى 
الانجليزية » وطبع في لندن عام 1188م ٠»‏ 
ومن رسائله وكتبه الشهيرة أيضا : التقهيم 
لأوائل صناعة التنجيم ٠‏ المسامرة في أخبار 
خوارزم » جوامع الموجود لخواطر المنود ء 
المسائل الهندسية . تحديد عبايات الأماكن 
لتصحيح ‏ مسافات المساكن: جدول 
التقاويم ٠‏ الدستور في الفلك . جدول 
الدقائق » كرية السياء ٠‏ الت 
حركة الشمسء أفراد المقال في أمر 
الظلال ء الإرشاد في أحكام النجوم ٠‏ في 
تحقيق منازل القمر وغيرها من الرسائل 
والمخطرطات في شتى فروع العلم وامعرفة .. 
وله أيضا ترجمة لحندسة اقليدس إلى اللغة 
العربية ٠‏ ودراسات وأبحاث في عمر 
الأرض. «الباكين والزلازل والتحولات 

ولوبجية أول من فكر 


ذهب الدكتور كارل برير في 
كتابه «تاريخ الرياضيات» إلى القول : (بان 
البيروني ليس فقط عالا في الرياضيات بل 
عاناً في العلوم الفيزيائية » وهو بلاشك 
أول من فكر في علم الجاذبية) . 


أما الستشرق الامريكي ارشربوت 
ا زيب أن يكون لاسم يروي 
مكانه الرفيع في أية قائمة تحتوي على أسياء 
كبار العلماء » ومن المستحيل أن يكتمل أي 


بحث في الرياضيات أو الفلك أو الجغرافيا 
أو الاجتباع أو المعادن دون الاقرار بمساهمته. 
العظيمة في كل منها) . في حين يعترف 
سميث (بان البيروني كان المع علياء عصره 
في الرياضيات . وأن الغربيين مدينون له 
بمعلوماتهم عن المند . ومآثرها في العلوم . 
وكان يكتب كتبه غتصرة منقحة وبأسلوب 
مقنع وبراهين مادية) . 

القد امتاز البيروني بالاطلاع الواسع ء 


فيا كان من البيروني إلا أن قال له : (ياهذا 
أأودع الدئيا وأنا جاهل بهذه السألة » ألا 
يكون خيرآ أن أخليها » وأنا علم بها ؟) ولم 
يجد الفقيه بدا من الحديث عن الموضوع » 
وما كاد يغادر البيث حت فاضت روج 
البيروني إلى خالقها . 

وقد أصدرت أكادجية العلوم السوفيتية 
عام ٠166م‏ مجلدآ بعنوان اليروني تحت 
اشراف المستشرق تولستوف جناسية مرور 
وافشمق فى البفكي خحاز لصب 3 بق في ألف عام هجري على مولده ؛ كما صدر في 
العلوم » وهذا مادفع كثيرً من المند المجلد التذكاري للبيروني عام 
قين والعلباء إلى الإشادة بفضله 1101م , والذي حوى عشرات البحوث 
واحلاله المكانة الرفيعة التي يستحقها بين والمقالات عن البيروني احقالاً يذكراء» 
العلياء ني كل العصور ء يتقيز البيروني عن واعترافة. 
غيره من علاء عصره بأنه كان عالاً في 
اللغات وله لمام واسع وإجادة قامة باليوثائية 
والفارسية والسنسكريتية والسريانية 
بالإضافة إلى العربية ٠‏ وكان يعتمد في جميع 
أعياله على التجربة والملاحظة» وكان 
يرفض التقليد الأعمى لأحكام السابقين إلا 
با أقره لبج التجريي : ولقد لخص 
اللستشرق الألماي شاخت شخصية البيروي 
العلمية الفكرية في القول : 
كان يتمتع بشجاعة فكرية فائقة » وكان 
مرانا 5 العلمي أشد الولع » بعيدآ. 
عن الأوهام والتوهم ‏ ححبا للحقيقة متساع] 
غلصا لأبحائه العلمية اخلاصا نادر) 

ظل البيروني مقيما في مدينة غزنة حتى 
مات بها في الثالث عشر من ديسمير عام 
هم الموافق الثالث من رجب عام 
+4:هاء ولقد ظل حتى آخر الحظة من 
حياته عاشقا للعلم : حريصا عل المعرفة .» 
عتفظا بقواه العقلية ء وثروته العلمية وامثاله من العلراء الذين أنجبتهم الفضارة 
ااا لد فإن من واجينا أل تتخذهم 

ولقد روى ياقوت الحموي عنه في رن 33 
معجمه تقلا عن الفقيه أبي الحسن علي بن 
عيسى أنه دخل عليه وهو في اللحظاء 
الأخيرة من حياته » فيا كان من البيروني إلا 
أن أثار موضوعا علميا كانا قد تناولاء من 
قبل » ول ينتهيا فيه إلى رأي ٠‏ فأشفق الفقيه 
أب الحسن عليه قائلاً : (أني هذه الحالة ؟) 


فنشرت دلي للقيم الثقافية العربية » حيث 
اشتمل على جزء كبير من أعيال البيروني ٠‏ 


لزج لات كد 0 7 
ومثابرة إلى زهد في امال » وترقع عن 
الصغائر مع الام بالعديد من العلوم » 
وذلك ماحدا بالاستاذ نفيس أمد ‏ الأستاف 
بجامعة كلكا إلى القول : (يعتبر البيروي 
أحد عظهاء العالم في التاريخ » حيث يختل 
مكانة خاصة بين علياء السلمين , إذ هو 


0 
فلكي . رياضي ٠‏ كبا درس التقاويم 
3 البيروي. أيضاً بحاسة 


جغرافية حافقة) 


وإذا كان من حقتا أن تفخر بالبيروني 


بة اليوم ما احتلوه هم في 
انية بالأمس ٠,‏ 


اطيب اله ثراة ٠‏ وثراهم ٠‏ وجزاء » 
وجزاهم خير الحزاء . 
ههه 


وذاء 
استدر 


د. عبر سال المطان 
عرف داء السكر من حوالي ثلا 


.ومع بداية القرن الحالي صار داء السكر 
مرضا مرعبا يعد اكنشافه في طفل أو رجل 
أو امرأة في مقعبل العمر مؤشر؟ لتغيير كامل 
في مجرى الحياة وتأر اكتشافه قد يؤدي إلى 
وفاة ميكرة لاسمح الله . وياكتشاف 
الانسولين وتنقيته وفصله واستعمال الأقراص 
الخافضة لسكر الدم أصبح مرضى السكر 
أكثر تحكمآ في المضاعفات المصاحبة 


6 الاقطار مثل بعض الدول اي 

والغربية التي يكثر فيها تناول الأطعمة 
.وخاصة الدهون كما تلعب الظروف المعيشية. 
والاجتياعية واليثية دورآ كبيرآ في تحديد 
الإصابة بنوع الداء 


| علاقة الأنسولين بداء سكر| 
في عام 1876م اكتشف لانجر هانز أن 
هناك بعض من خلايا البنكرياس تختلف 


جزر» وقد أطلق على هذء الخلايا والتي 
يبلغ وزنها حوالي ١‏ /: من وزن البتكرياس 
اسم (جزر لانجرهات) . 

وق عام 1911م أجرى كل من جراثت 
بائتنج وشارل بست تجارب على بعض 
الحيوانات لمعرفة تأثير نزع البنكرياس عل 
تركيز السكر في الدم وقد أوضحت تلك 
التجارب ارتفاع نسبة السكر في هم 
الحيوانات المتزوعة البتكرياس وموتها بعد 
فترة . اكتشف فيا بعد أن خلايا جزر 
لانجرهائز هي المسؤولة عن كيفية تنظيم 
السكر في دم الإنسان والحيوان . 

توالت الاكتشافات بعد ذلك واتضح أن 
اخلايا جزر لانجرهائز تنقسم إلى ثلاثة أثواع 
ورت 


(]) خلايا «الفاء: وتقوم بانتاج وافراز 
يي الجلوكاجون الذي يقوم بحث 


مشيع 10اقاب العند الالسع 


وظائفه حث الأنسجة عل مويل السكريات 
إلى طاقة أو تخزيها في الكبد مما يؤدي إلى 
تخفيض تركيزها في الدم وبالالي تكرن 
وظيفة هذا الهرمون معاكسة تماباً لهرمون 
البلوكاجون . 


رج ) خلايا «دلتاء: وتقم بافراز 
هرمون السوماتوستاتين والذي يقوم يضبط 
عملية إطلاق كل من الجلوكاجون 
والأنسولين وبالتالي التحكم في تركيز السكر 
في الدم . 


إن أي خلل في إفراز هرمون الانسولين 


بوساطة هرمون الجلوكا. نا رورغم أن 
عرمون السوماتوستاتين يقوم بشبط معدل 
إفراز هرمون الجلوكاجون إلا أنه في المقابل 


لايقوم بدور هرمون الأنسولين في تقليل 
نسبة السكر في الدم . فهذا الفرمون ينتحصر 
دوره فقط في ضبط إفراز كل من هرموني 
الجلوكاجون والأنسولين احين 
الأنسولين من سلسلة ببتيدية مكونة من 

أحماض آمينية وبها ثلاث روابط ثائية , 
شكل )١(‏ . ويتتج هذا النوع من الانسولين 


.شكل (1) الأحماض الأمينية المكونة للأثسولين 
الذي يطلق عليه الانسولين الأول بوساطة 
خلايا «بيتاه من البتكرياس ويتتقل داخلها 
إلى أجسام جوبجي ليتم قفصله إلى 
الجزه الأول منه يسمى الانسولين النشط 
والجزء الثاني مكون من سلسة ذاث 7٠‏ 
حامشا أمينيا يسمى سلسلة «س» 


0 السكر يعد 
اثية في الدم تقوم خلايا «بيقاء 


الو 


بإطلاق الانسولين النشط مع سلسلة دس» 
البيتيدية بنسب متعادلة ومع قليل جدآ من 
الأنسولين الأول ٠‏ ويتقل الانسولين في 


بتعا كي بلاطم عبات ين 
اء الخلوي تعرف باللستقبلات: شكل 
(1). وهي عبارة عن بروتينات ذات 


بة ترتبط بالأنسولين 
والثائية داخلية تقوم بنقل تأثير الأنسولين إذ. 


في نقل تأثير الأنسولين إلى النواء وهناك يد 
حث عملية تشبيد الأنزئهات التي تسرع من 
عملية ربط جزيئات الجلوكوز ببعضها 
لتخزيتها في سيتوبلازم الخلايا عل هيثة 
جلايكو. 


ِ فإن الأنسولين يعمل على 
ويل الأحاض الأمينية والأحاض الدهنية 


والجلسرول إلى بروتينات ودهون وذلك 
بحث خلايا الأنسجة على إدخال الاخاض 
اللازمة لبناء تلك المركبات . 


هناك نوعان رئيسان لداء السكر يمكن 
تلخيصها في الآني : 
النوع الأول : 

يحدث في سن مبكرة لسبب عجز في 
البنكرياس ينتج عنه عدم قدرته على تشييد 


3 بم 


الأسولين وداء الحكر 


أو إفراذ الانسولين أو الاثنين 
والأسباب التي عبيء الظروف لحدوث هذا 
العجز عادة ما تكون أسباب ورائية حي 
تبدأ خلايا البتكرياس في فقد نشاطها ببطء 
من وقت الولادة » وعلاج مثل هذه الحالة 


يكون بحقن المريض بالأسولينء وقد 
تتسبب بعض الحيات (الفيروسات) في 
إحداث عجز في خلايا البنكرياس وخاصة 
إذا وجد الاستعداد الورائي لذلك ٠‏ ومن 


ويحدث عادة في سن ما بعد الثلاثين 
عام » ومن الأسياب المباشرة له الإقراط في 
تناول الطعام وعدم الحركة مما يساعد على 
زيادة الوزن وتركيز السكر في الدم وبالتالي 
يتسبب في الضغط عل غدة البتكرياس 
لتزيد من تشبيد وإطلاق الاثسولين الذي قد 
يكون أقل كثيرآ من حاجة الجسم . كل 
هذه الظروف من أسباب الإصابة بالتوع 
الثاني من هذا الداء ولا يجتاج المصاب في 
هذه الحالة إلى حقن الأنسولين ولكن عليه 
على الوزن السليم الذي يتناسب 
مع طول الجسم , 

إضافة إلى هذين النوعين من داء السكر 
هناك أنواع أخرى قد محدث عند 
اضطرابات الغدد الصياء مثل مر 
العمققة الذي يساحيه حاة السكر » ومتكر 
الحمل الذي يظهر أثناء فترة الحمل ويختفي 
بعد الولانة: وضعف محمل السكر 
(الجلوكوذ) نتيجة لخلل في البنكرياس أو 
زيادة في وزك الحامل 


إن أسباب داء السكر كثيرة ولا كانت 
خلايا «بيتاه في البتكرياس هي المسؤولة عن 
انتاج واطلاق الانسولين فإن معرفة طبيعة 
هذه الخلايا في البتكرياس ومدى تأثير 


عجوم ١1اعب‏ المدد لايع 
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الأسولين وداء السكر 


العوامل اليثية والورائية عليها تعد من 2 (ج) أسباب اخر ١‏ تصحيح وزن الريض بالنسبة 
العوامل الرئيسة في تحديد أسباب هذا وهناك مسبيات أخرى منها الخيات لس بال ياي إن ا 
الداه . ومن أسباب داء السكر الآني : (لقروسات) بالاجهاد اخاد والسشمر ون أت ا ون 
(1) اسباب ورائية والذي قد يتسبب في اجهاد احتشاء العضلة . العريض وق لكلاب 
ااي القلية (الملطة التلبيةم عا كى بزدى إلى ٠‏ © مراجعة الطبيب الختص 
أظهرت الدراسات حديثا تلازم داء السكر تحمل السكريات في الجسم وبلتاي السكر في البول وتنظيمه قي الدم . 
مع مليسمى بزمر ومضادات الخلايا البيضاء اع تركيد السك في لدم ٠‏ كي أن تقصن ولا يعني هذا أن المريض يجب عليه عدم 
بو جود ددح صو ابروتينات في غذاء الأطفال لفترة طويلة قد أخذ للواد السكرية في طعامه بل يقلل مهما 
البشيية عله 0 3 يؤدي إلى احداث شرر في خلايا با يتناسب مع مجهرده اليوبي ٠‏ 
مركبات بروتينية تصنع بوساطة أنوية هذ إييرياس. كما أن بعض الأدوية ن القول بأن المريضض بداء السكر 
ل ا ويشتقاتباء وخاصة الأذوية نثك يكن يكيهد يقائد الطئرة الخريص عل 
واحجام ختلفة. ويعتقد أن أسباب ظهودها (الكورتيزون) المتعملة لعلاج أمراض الحرص عل سلامة طائرته بركابياء 
وراثي وتحفز هذه المركبات النظام ابناعي في البهاب الكبد والربو واستعاها لفترة طويلة فمريض السكر يلزمه أن يزيد من معرفته 
الجسم ليعمل بدقة مسبية عجزاً ل خلايا تزيد من هدم غخزون السكريات في الجسم قد بص ا 0 
«بيتا» في البنكرياس تؤدي إلى أضعاف «بالتالي خخروج وحداتها (الجلوكوذ) في الدم كل يوم وقبل الطعام » وذلك بإجراء 
قدرتها ما قد يساعد على ظهور السكر . الفحوصات الخاصة التي يكن الحصول 
ب ) الافراط في الطعام عليها بسهولة » ويفيد هذا الاختبار 
يتسبب الافراط في الطعام في ظهور داء المصابين بالتوع الثاني من المرضى . أما النرع 
السكر من النوع الثاني الذي لا يعتمد على يك 
'نسولين ٠‏ ومن أسبابه عدم قدرة | . 8 6 نوق 
0 السكريات ا 1 على ماذكر فإن عاج معرفة ما إذا كان الريض قد تعرض لتقص 
0 0 من مريض إلى آخدء في سكر الدم ليل خلال التو آم لا. 
الطعام وخاصة السكريات والدهوث مع كك ولمل أول خعطوة في علاج هذا الداء تحديد 
الحركة . وقد ثبت أن حوالي 59/[ من و ف “0 وتكمن أهمية اختبار سكر الدم في أنه 
أصحاب الأوزان الثقيلة مصابرن بداء "ل جدا عبنا لزن مويق - بيد الركلة 00 
السكرء وهذا لايعني أن كل مرية ويعد ابن سيئا أول من وصف علاج هذا ولضب العلاج ٠.‏ وقد تطورت 
اه ادي الداء وذلك بالإكثار من البقول والفواك وسائل التقنية الجديدة فلم يعد الاختبار 
و و بي بن سان «الربيب مثل الخس والخشخاش ولبن مقتصرآ على المخترات بل الصاب نفسه 
بدو و #طليههه الضأن وماء القرع وعصارة الخيار وماه يكن مقيق ذلك . 
الاميديف في قط البدن قد يقي إلا الرمان والتوت والورد وتؤدي كل هذه امواد 
السكر ورائيآ » وقد تؤدي السمنة إلى اجهاد هناك صعوبة في معالحة الطفل المصاب 
غدة البتكرياس أو قد يصاحبها ما يسمى ره بالنوع الأولء فعل الأسرة أن تلم إنام 
بمقاومة نشاط الأنسولين » ويعني ذلك أن الرطب حتى يبرد الجسم ويقل معه الادرار كاملا بحالة الطفل ومراقيته » وتبدأ الخطوة 
. بيد أجساما مضادة لنشاط عضلات الكلية والجسم بوجه عام . الأولى بمعرفة نوع الأنسولين اللازم للعلا 
الانسولين نتيجة لزيادة الطلب عل افرازه وتتابست بعد ذلك الأبحاث في وصف ذكميته 1 0 
بسبب زيادة نسبة السكريات والدهون في امرض وعلاجه في القرن السادس عشر 6 3 1 3 
الدم. وثبت حديئا أن مستقبلات اليلد تدرا اتناس لين نع 0 00 6 
الع اسان نر 0 عن لبن وماء وشمير مف مع قلبل من ون واللدرسة في ذلك فهها يساعدان بعون الله 
الأنسجة ها دور في الاصابة بهذا التوع » ٍِ ل ١‏ 


علاج مرض | تعالى عل توسيع مداركه حول مرض 
فحت هله الظروف يقل عددها وكزاينيا يناعد غل علاج مرض السكر . السكر» أسيابه رعلاجه » ويذلك يوسيات 


وقدرتها على الارتباط بهذا الحرمون , ويعتقد 2 ويختلف مريض السكر في احتياجاته القاعدة الآساس للتعايش مع مرض السكر 
أن الاستعداد الورائي للجسم لاحداث الغذائية عن الشخص العادي فعند تنظيم لدى الطفل . 


السمئة قد يصاحبه خلل في عملية انتاج. ل : 5 
هله الستقيلاة اللملم يبي تحقيق. مالي أنا المصابرن به من الكبار فالشاكل 
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المهنية التي يتعرضون لها معقدة ولا علاقة 
وطيدة مع مستوى ونوع التعليم ٠‏ فيجب 
انوا ميل يتانب وتيع ارت )فاق 
ينصح مريض السكر يتجنب عمل | 
يتطلبه من جهد في التكيف مع متطلبات 
العمل » فالريض في هذه الحالة لا بد أن 
يغير أوقات امثاوية بما يتلام مع ظروفه 
وهذا أيضا ينطبق عل الأعبال المجهدة 
للعضلات وخاصة عضلات القلب . وفي 
حالة السفر فمن الأفضل أن يكون امريض 
مع قريب له أو من يقهم طبيمة مرض 
السكر» ويتضح الريش أن يمل معه 
ما يجتاجه من علاج » كيا يجب عل المريض 
عثد قيادة السيارة أن يتأكد من قدرته عل 
القيام بذلك مع مراعاة حالته إذ قد يؤدي 
ارتفاع السكر في الدم إلى اضطراب هاديء 
في شبكية العين وارتفاع مضطرد في ضغطها 
وخاصة لدى المصابين بالنوع الثاني ٠‏ ولذا 
فإنه يفضل تجتب قيادة السيارة في حالات 
انخفاض السكر أو زيادته وحن بطاقة 
تعريف خاصة بمريض السكر . 


أما اللصاب بالنوع الاول فإن حقنه 
بالأنسولين دون تثاول قدر من السكريات 
المسموح بها يصيبه بالدوران (الدوخة) . 


أما الصيام ومن الناحية العملية فنادر 
عايونية عرشي السك السادمية زد 
مصاعب فمرضى النوع الأول والذين 
يستمرون عل الأنسولين عليهم كبا أثبتت 
الدراسات أن يستعملوا تصف أو ثلث 


بمراجعة :الطبيب بصفة مستمرة خلال فترة 
الصيام . 

وخلاصة القول فانواع. داء السكر مختلف 
باخجتلاف الاستعداده الوراثي أثر 
بالعوامل البيثية والاجتراعية والبدانة التي لما 
دور في ظهور السكر كيا أن فقدان رعاية 
الريض لنفسه قد تؤدي إلى مضاعفات 
2 ها عواقب قد تؤدي إلى إثلاف 


الكوليسترول عبارة عن مركب عضوي دهني في فصيلة الا 
من 17 ذرة كربون على اع مر 


وتوجد في الموقع (8؟) مجموعة هيدر وكسيل 010 
الأكبر - عبارة عن كربون وهيدروجين بمعنى م غير 
الكوليسترول صعب الذوبان في المديبات القطبية كالماء ولكن يمكن أن يذوب في 
للذييات النعنية :غير القطبية كااتولرين والكلرروقودم 

وأحيانآ تتحد مجموعة الهيدروكسيل الموجودة في ذرة الكربون () مع حامض 
دهني وتكون ما يسمى بإستر الكوليسترول بعد مده , الشكل (1) ٠‏ ويتم 
هذا الاتحاد بوساطة أنزيم متخصص موجود في البلازما يدعى جما . 


شكل (5) التركيب الكيميائي لإستر لكوليسترول 
بتصنيعه لتعوض النقصض إذا لم يحصل عليه 
الجسم من مصدر خارجي . كذلك يعد 
الكوليسترول مصدرآ أساسا للاستبرويدات 
الأخرى في المسم مثل الحرمونات المنسية 
لغلفة وفيتامين (د) وأحماض الصفراء وتضمءة8) . 
وكل مركب من هذه المركبات له دور رئيس 


مموم ٠١‏ لقب البدد ليع 
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العول٠صتر‏ ول 


في العمليات الحيوية التي تحدث في الكائن 
الحي , فمثلا نقص تكون أحماض الصفراء. 
ينتج اعته صعوبة في هضم وانتصاص  ,‏ إإبروثينات الدج الكوليسترول في الجسم ينتج عنه الكثير من 

يدخل الكوليسترول في تركيب ا الأمراض فهو أحد الكرنات الأساس في 
1 الدهنية الموجودة في الدم والتي الحصوات المرارية (عصمه لد6) ؟ كيا أنه 
وظيفتها نقل الدهون المختلفة من الدع تتكوث في الكبد والامعاء الدقيقة وتحتوي عامل مهم في انسداد بعض الشرايين 
الأعضاء الكسم الختلفة سواء أكسدتها على نسبة منخفضة جدا من الجليسريدات الحامة مسبياً مايعرف بتصلب الشرايين 
للحصول عل الطاقة أم لتخزيتها في بعض - حيث تصل حولي 7/ بينها تصل رمدم والتي ينتج عنما السكتة 
الخلايا كالخلايا الدمنية البروتين إلى /6٠‏ والكوليسترول إلى الدماغية أو السكتة القلبية 


لكك 
البروتينات الدعنية منخفضة الكثافة ناص 


والتي تحوي على نسبة كبيرة من الكوليسترول ‏ تحصل الكائئات الحية على الكوليسترول 
البلازما تحتوي عل نس غدلفة تقوم بدور الوسيط في نقل الكوليسترول من مصدرين أساسين : 
من الجليسريدات الثلاثية ويروتينات واستر الكوليسترول في الدورة الدموية لمعظم 4 
الكوليسترول وإستر الكويسترول .هون الأنسجة لكي تعادله بالكوليسترول الرجود ‏ أولً : مصدر خارجي ادعوم 
الفوسفاتية » وكل نوع من هذه الروتينات في البروتيئات الدهنية الأخرى وأغشية 

الخلاياء كا دلت الأبحاث على أن 


جد أربعة أنواع رئيسة من البروتينات 


لله وظية عن الأخر غير أنها تتشاب به 
كلها بدرجة كبيرة في التركيب ‏ وقد سمت البروتينات الدهنية مرتفعة الكثافة 90© ثانيا : مصدر داخل («مسوددمع حيث 
تبعآ لكثافتها إلى الآني : تقوم بدور كبير في عملية إزالة الكوليستروك أن جميع خلايا الجسم ها القدرة على ت 


١‏ الكبلوميكرينت 05نتملاهار00. من الانسجة والشرايين لتعيده إلى الكبد التي الكوليسترول من مركب بسيط هو الخلات 
3 خب تيع بالتنقاضي هه .. (608,) . وتقوم الكبد بتصتيع حوالي 
عبية عن جلبني ينات ؤلاية ايخ بن ١‏ من هذا المصدر بين يصئع اللتزء 

ثلاثة أحاض دمية مرئطة باجليسرول الباقي بوساطة بقية أعقاء ابلسم 

وقثل حوالي +114 بها مثل الكرليستول امطاوتة . وتعد_ميكايكية_تصنيع 

[ . وتتكون هله المركبات في الامعاء : 

عيثك تل الدهون الغائية إلى 


اقرفع لع فة فقا 
إاهاا) متعاممومم! راتقصمة وما ريعلا 
يتكون هذا النوع من البروتينات الدهنية 
في الكبد حيث تنقل الدهون قاث المصدر 
الداخلي «سمسوددص والمصنعة من دائخل 
الكائن إلى الأنسجة المحيطة الأخرى » 
وهي مكونة من حوالي 1/70 جليسريدات 
اثلاثية و17/ كوليسترول 
8 البروتينات الدهنية متخفضة الكثاقة 
ناها) متقاممردمنا راأقممل سما 
ينتج هذا النوع من تكسر البروت 
الدهنية منخفضة الكثافة جدا مكونة دهون رسب الكوليسترول داخل الأوعية الدموية 
سمه 
سم سسسب ب د 


*ا للملوم ولتتية امجوم ©1اقاب اله لايع 


عملية بناء حيوي حيث تعتمد على وجود 
أنزيمات متخصصة تعمل بنظام دنيق وتتآثر 
بحالة الكائن من ذلك نوعية الغداء الذي 
يتناوله الكائن الحي (سواء الإنسان أم 
الحيوان) والحالة الصحية وعواص أخرى 
متعددة كنسبة إفراز بعض الهرموفات . 


عندما ترتفع نسبة الكوليسزول في 


الدورة الدموية ينتج عنه الكثير من 
الأمراضى مثل مرضن تصلب الشرايين 
(ضدععميض) وفي هذا المرض يترسب 
الكوليسترول في جدران بعض الشرين ما 
افق الدم وبالتالي يتكون ما يعرف 
بالجلطة أو التخثر عع فيسد الشرالين مما 


البروتينات الدهنية النخقضة 
الكثافة الموجودة في الدورة الدموية من 
الأسباب الرئيسة لانسداد الشرايين » فكلما 
زادت هذه البروتينات زادت فرص التعرض 
لمرض تصلب الشرايين وانسدادها ولكن 
ما الذي محدد نسبة البروتينات الدهنية في 
الدورة الدموية ويجعل ارتفاع نسبتها 
خطيرآ ؟ تم الحصول على بعض الإجابات 


ع بروتينات متخصصة تدعى 
مستقبلات البروتينات الدهنية ذات الكثافة 
المتخفضة ممم صم والموجردة على 
الحلايا 


جدران وجد أن جزيئات 


ويتم استخلاصها من السائل المحيط 
بالحلايا إلى داخلها وهناك يتم تفكك هذه 
لجزيئات منجة الكو 
الخلية منه ٠‏ تقوم هذه المستظبلات بدور 
مهم بامداد الخلايا بالكوليسترول وبإزاحة 


تقرم الخلايا بصنع عدد أقل من عله 
المستقبلات ويدخفض بالتالي دخول جزيئات 
إليها ٠‏ وهذا ني الواقع 

يحمي الخلايا من ذه جع ليسي 
بداخلها ولكن النتيجة قد تكون لها أضرار 
سيئة فالإنخفاض في عدد المستقبلات في 
الخلية أو الخلايا يقلل من معدل إزاحة 
جزيئات البروتينات الدهنية الحاملة 
للكوليسترول من الدم مما يرفع من قسبة 
ات الدهنية وبالتالي يساعد على 


الدمنية منخفضة الكثافة باصم عام 
1916م في جامعة تكساس بالولايات 
اللتحدة الأمريكية بوساطة العالين ميشيل 
براون وجوزيف قولدستن ٠‏ وقد أدى 
الكشف عن دور هذه الستقبلات إلى معرفة 
علاج الكثير من الحالات الورائية لتصلب 
الشرايين , قعندما ترتبط جزيشات 
البروتينات الدهنية منخفضة الكثافة الغنية 
بالكوليسترول بالسطيلات يتم. نقلها إلى 
داعل الخلايا ثم تعود هذه المستقبلات إلى 
الغشاء البلازمي بوساطة عملية تسمى 
اهمع ٠‏ تدخل بعد ذلك جزيئات 
البروتينات الدهنية منخفضة الكثافة إلى 
مكونات صغية في الخلية تسمى 
الليسوسومات (#سمدب0 وهي عبارة عن 
حويصلات أوتكوين يشبه الكيس مليء 
بالآنزهات الفاضمة حيث تقوم بعملية تحرير 
جزيئات الكوليسترول من البرونينات 
الدهنية منخفضة الكثافة التي تغادر 
الحويصلات لتدخل في تكوين أغشية خلوية 
جديدة وهذا ما تقوم به معظم الخلايا » أما 
بعض الخلايا المتخصصة مثل الغدة الكظرية 


الكوليستر ول 


وتقرم الكبد بدور كبير في أخذ وتكسير 
الكوليسترول أكثر من أي عضو آخر بسبب 
كبر حجمها ولوجود تركير مرتفع من 
المستقبلات فيتم تحويل معظم الكوليسترول 
إلى الأماض الصفراوية والتي تفرز إلى أعلا. 
الامعاء الدقيقة لكي تساعد في عملية هضم 
الأطعمة الدهنية , 

توضح نظرية مستقبلات البروتينات 
الدهنية منخفضة الكثاقة 
لاصفمورة ماضن أن معظم 
الأشخاص المصابين بمرشى تصلب الشرايين 
يتعرضون للارتفاع الحاد في نسبة البروتينات 
الدهنية منشفضة الكنافة في الدم نتيجة 
تكون هذه المستقبلات سواء لموامل ورائية 
أم غذائية تحد من تصنيعهاء وأحد هذه 
العوامل الغذائية هو الأطعمة المحتوية على 
كمية كبيرة من الكوليستررل والدهون 
الحيوانية المشبعة . وقد دلت بعض الأبحاث 
عل صحة نظرية المستقبلات حيث 
وجد أن تناول الأشخاص لغذاء يحتوي على 
بة كبيرة من الكوليسترول (مثل ثلاث 
بيضات في اليوم) يؤدي إلى انخفاض كبير في 
عدد هذه المستقبلات في بعض الخلايا التي 
أجريت عليها التجارب . وفي هذه الحالة - 
عل افتراض أن نظرية الستقبلات هذه 
صحيحة ‏ فإن تصنيع هذه المستقبلات يتم 
عندعا تقل ثسبة البروتينات الدهنية 
منخفضة الكثافة . لذلك فإن الوجبات 
الغذائية اليومية يجب أن تحتوي على كمية 
قليلة من البيض واللحوم والدهون الحيوائية 
المشبعة 

ومن ناحية أخرى قد يتعرض الأشخاص 
الأمراض أخرى لن تحدث في حالة تناول 
كميات معتدلة من هذه الدهرن » وآخيرآ. 
والذي لاغيار فيه هو أن الأشخاص 
يختلفون ورائيا ع فبعض الأشخاص 
يقاومون ارتفاع البروتينات الدهنية حتى عند 


جزيئات البروتينات الدهنية الغنية . 8 8 8 
, 7 ومع اسسهم والبيض (0-.0) فتقرم 
بالكوليسترول من الدورة الدموية بتحويل الكوليسترول المستخلصر ٌٍّ 2 ل با 
أثبتت التجارب أن عده هذه للستقبلات جزييين الروتينات الدخنية مشخقضة تسا نية بالمحافظة. 
على جدران الخلايا يتن ط الكتاقة وق يمك ت الأكوديية عن 4 من مستق 
درا بر "5 الكثافة إلى الهرمونات الاستيرويدية نس ف 

للكوليسترول . فعندما ا وو . 
ج------777_1ا7لاك 


خسري اواحد- هعد لطبي 


الكوليستر ول 


درجة م) , وتحتاج لنوع بسيط من التسخين أنه سيزيد من حاجة الكبد مزيد من 
العحول إلى احالةالسائة ‏ + أن الدغوت. الكرليسترول ما يحث غلابا الكبد ص 


تزكيز الكوليسترول في 
دم فوح :21لا ملم ف ل 
٠‏ مليلتر للأشخاص الذين تتاو ابره : 
أعيارهم ها بين 1١‏ إلى 1٠١‏ سنة وهذه النسبة. 0 0 
اسي و اناري باريد 
9 0 وأفضل طريقة لتخفيض نبة من الأخاض الصغراوية وبلتالي تحفض 
يكون تركيز الكوليسترول في حدود الكوليسترول في الدم عي عمديد. نوعية تركيز الروتيئات الدغية منتفضية الكثات 
70-6 ملجرام في كل ٠١‏ يليل إن الغذاء البوبي لأنها طريقة أمينة وذمالة ف الدم وتقلل نسبة الكوليسترول بنسبة 
إذا زادت السية عن 79 ملجرام فتعتير وغالبآ ماتكون هي العلاج يي 18 707 ومذا لاستيض كاف للقليل 
هذه الحالة مؤشراً لخطر الإصابة بت الفعال , كيا أنها تزيد من فعالية بع ن عم 
الشرايين الأدوية ال 4 الأدوية المشار 
ا ع الكماصيادل اورف بين للها عبارة عن مستحرات كبمائة تخ 
اليم ومسو حمر ا شح موجة تن 
نسبة الكوليسترول والدهون الشجعة في سبيل الثال تحويله كلية أونسبة كبيرة منه في بالاحاض الصفراوية 


نسب الكوليسترول في الدورة الدموة 
هناك مجموعة من الأدوية يمكن أن 
عامة 


الغذاء مع زيادة نسبة السكريات العقدة سالية الشحنة » وحيث أن هذه الأدوية غير 
مثل الجلايكوجين لكي تقوم بعرت 2 تفمف لك قابلة للامتصاص فإها تخرج مع البراز حاملة 
بدور التعويض عن السعرات المي لهي لغ لأ لوريض؟ معها جزيئات الأحاض الصترادية وباتال 


نقص الدهون . فالدهوث الشبعة اذا 
الصدين الحيواني مثل اللحوم الجمراء 
والمصدر النبتي مثل زيت جوز اند اتضح 

زيادة تركيز الكوليسترول 


الصغراوية لا يتخلص منها الجسم بسهولة إذْ 0 تصني أماض .صقراوية 
يعاد معظمها عن طريق الدم إلى الكبد مرة +2200 0000 
أخرى لتقوم بتحويلها إلى الامعاء الدقيقة أخيرآ يمكن تلخيص الطرق المعقولة 
فتعاد الدورة مرة أخرى. وقد دلت والناسبة لمنع زيادة تركيز الكوليسترول في 
الأبحاث على أن أي إعاقة لهذه الدورة الدم وبالتالي منع حدوث الضاعفات الهامة 
فة سوف يحث الكبد على تحويل المزيد من كالأثير على الدورة الدموية من خلال 
الكوليسترول إلى أحماض الصفراء » ممعنى انسداد الشرايين فيا يلي : 
تناول غذاء يحتوي عل نسب 
ومعقولة من الدهون الحيوانية . 
تشجيع الأشخاص الذين 
بية أو الدماغية 


5 ل تاول طم عتوة عل 
8 من الكوليسترول والدهون المشبعة 
الحيوائية حتى إذا كانت نسبة البروتينات 
الدهنية معتدلة لدهم 

الاعتياد عل الزيوت النباتية لعدم 
احتوائها على كوليسترول 

؛ ‏ أخيرآ قد يكون لعلاج بوساطة 
بعض الأدوية- ولتي تزد من عدو 

الد: 3 


3 ]| جدا من امرضى ولكن يجب استعماها نحت 
الأحاض الصفرارية داغل الحويصلة. أشراف طبي دقيق . 

2 

لابب ا ب به 


لاس اليم الت مسرم ©0اقاب بيه تانيع 


المضادات الحبوبة هي مركبات عضوية يتم إنتاج معظمها بوساطة الكائنات الحية الدقيقة مثل البنسلين الذي يشيده فطر 
البنسيليوم » كما يحضر البعض الآخر منها غبريآ أو تجاريا . ويعد البنسلين أول مضاد حيوي اكنشف بوساطة العالم البريطاني 
فليمنغ في عام 1114م إلا أنه لم يستخدم علاجآ للإنسان إلا مع حلول عام ١194م‏ ثم تلا ذلك اكتشاف مضادات حيوية 


أخرى مثل الاكتينوميسين وسترويتومايسين وغيرها . ويمثل الشكل (1) الصيغ البنائية لهذه المضادات . ومع تطور العلم 
استطاع الإنسان الاستفادة من بعض المضادات الحيوية التي تنتجها الكائنات الدقيقة في عدة مجالات منها: 
١‏ - مجال الطب البيطري : 
في مجال الطب البيطري يمكن الاستفادة 
من المضادات الحيوية فيا يلي : 


التسمين حيث يستخدم المضاد 
الحيوي موننسين (#منسمدمهه لهذا الغرض 
بالرغم من بعضن الآثار السلبية التي قد 
تحدث يسبيه . 

- الأمراض_ التي تصيب_الحيوانات 
حيث يستخدم لعلاج بعضها المضاد الحيوي 


تتراسيكلين همهم . 
٠‏ -مجال الزراعة + 
يستفاد من المضادات الحيوية في هذا 
المجال فيا يلي : 
شكل (1) الصيغ الباتية لبعض المضادات الحيوية - كمبيدات حشرية ٠»‏ ومثال ذلك 
١‏ -مجال الطب البشري + - الأمراض السرطائية ‏ ويحخوم مأيقوع به الضاد الحيوي فاليتييسين 
في مجال العلب يكن الاستفادة من ميتوميسين لعلاج بعض أنواعها سحن 
المضادات الحيوية فيا يلي : الامراض العصبية مشل مر 2 قتل الأعشاب الضارةء حيث 
الأمراض المعدية ويستخدم لعلاج بركثسون حيث يستخدم لعلاجه المضاد يستخدم لهذا الغرض هربسيدين 
بعضها البئسلون وكلورأمفينكول . الحيوي » حامض فيوساريك . (امستسي 


ج7لسسسببببب د 
امصرع ٠١‏ اقب اليد الالسع ملم وتيا # 596 


الانسان والحيوان وذلك عن طريق ايقاف 
تكاثر الكائن الحي المسبب للمرضس دون أن 
تؤدي إلى قتله ومن الأمثلة عل ذلك مركيات 
تتراسيكلين وارثروميسين والسلفاميدات . 
أو عن طريق ايقاف تكائر الكائن الحي 
اللمرض وقتله ٠‏ ومن الأمثلة على ذلك 
ماتفعله المضادات الحيوية بسلين» 
كفالوسبورن وأمينات الجلايكوسيدات 
هذا وتتم عملية إيقاف تكائر الكائنات الحية 

قتلها عادة بإحدى الطرق 


١‏ إيقاف تكاثر الجرائيم والفطريات 
وذلك جنع تكون الجدر الخلوية لها كي] مو 
الحال بتأثير البنسلين على الجرائيم الكروية. 
يه ممم ردموده ٠‏ شكل 
٠ )1(‏ حيث يقوم هذا الضاد الحيوي 
بعض الأنزهات (سمرسع المحفزة. 
الحيوي للجدار الخلوي مثل أنزيم 
ترانسبيتداز الضروري للمحافظة على 
ععتويات الخلية الجحرثومية لأنه في حالة عدم 
اكتمال بناء الجدار الخلوي تكون الخلية 
الجرثومية سهلة التكسر وقير قادرة على 
القيام بوظائفها الحيوية للمحافظة على 
بقائها . 


؟ التاثير على نفاذية الاغشية الحيوية 
المحيطة بسيتوبلازم الخلية الفطربة فمال 
يقوم الضاد الحيوي نستاتين بالاتحاد مع 
مركبات ستيرول في الأغشية الحيوية للخلايا 
اممبية العمل ايل عن 
رب عن طريقها بعض حتويات 
الشرورية ويتتع عنه موث الخلية 
البرثومية . 

الارتباط بالحامض الدووي 
منقوص الاكسجين (008 المكون 
اللمورثات في الجرائيم ومنعه من إعطاء 
المعلومات الوراثية اللازمة لتكوين الحامض 


1س للم والتتية 


المضادات الحيوية. 


اشكل (1) مكونات الخلية ومواقع عمل بعض امضادات الميوية 


التووي الرييوزي (حندم اللازم لتقل هذه 
ا معلومات إلى الريبرسومات #سصمضم) 
في تصنيع البروقينات 


الهدم والبناء في الخلية ومثل اكتينوميسهء 
ردض رصنع هذه المجموعة من المضادات 
الحيوية حيث يعمل على تبيط نمر الخلايا 
السرطانية وذلك بالارقباط مع ال (ما«م» 
الخاصض بها ومتعه من تمرير المعلومات 
الورائية إلى مصانع البروقينات . 


4 تنيط بشاء الخامض الشووي 
الرييوزي (هههم الذي يقم بنقل الشقرة 
الورائية نت #نسمة) إلى مصائع 
البروتينات (الرايبوسومات) في الخلية » 
ومثال ذلك مايقوم به المضادان الحبويان 
فورمايسين «#ره»© وريفاميسين 
0000 


تصنيع وحدات | 


(القراعد النتروجينية) التي يتكون منها 
الحامض النووي الرييوزي (88م 
والحامض النووي الرييوزي منقوصس 
الاكسجين (4:«<) في الجرائيم وذلك نتيجة 
لمبل لفشبافات الحيوية على تثبيط الانزيئمات 

تركيها . ونال نلك آزاسيهين 


مصائعها ( الرييوسومات ) في الخلايا 
يعض الضادات الحيوية. 
تستطيع إحداث تغييرات غير محبذة في بناء 
هذه المصائع مما يعرقل عملية 
التصنيع ٠‏ وهذا ما يفعله المضادان الحيويان 
ستربتوميسين وتتراسيكلن . فالاو 
( ستربتوميسين ) يستخدم في علاج الدرن 
( السل) حيث يتدخل في عملية ربط 
لبنات البثاء بخط الانتاج في المصائع 
(الريبوسومات) كا يقوم أيضسآ بإحداث 


اميم ©٠1اقب‏ المنه الاليع 


ثية حيث يدخل 


الانتاج ( الراييوسومات ) مثبطا الأتزيم 
تاقل البيتيد سكسسس ارنفوم , 


على الرغم من الفوائد الجمة التي 
نجنيها من استخدام المضادات الحيوية 
كمقاقير طب إلا أله لا بد من التنبيه لتاثياتها 
السبية عبل. انها الإتسالاء ديق قبرق 
تأثبرات المضادات الحيوية الآتي 


١‏ التأثير على بعض الوظائف الحبويةة 
البعض أعضاء الجسم مثل التسبب في هبوط 
الكلى الذي ينجم عن المضاد الحيري 
جتهيين بوسسم , كيا أذ ابتخدام 
اللفاد الحيوي ستريتوميسين قد يؤثر على 
وظيفة العصب الثامن الخاص بالسمع . 


عا حي 
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قتل البكتيريا التي تعيش بصورة 
بعض أجزاء الجسم مثل تلك التي 
ني المهبل والسماح للفطريات الضاء 
بالعيش مكانها كما يحدث عند استخدام 
المضاد الحيوي امبيسلين على فترات زمنية 
طويلة . 

"#1 احتيال تولد المناعة لدى الجرائيم 
اللسببة للمرض لنوع معين من المضادات 
الحبوية ثتيجة لتعاطي المريض جعت كا 
عل فترات زمنية طويلة . وتولد المناعة 
الجرائيم مد المضاد الحيوي قد يأني نتيجة 
لتغير محدد في العلومات الورائية ( طفرة 
ورائية ) هذه البكتيريا مما يجعلها تختلف 


قليلل عن الجرانيم الآصلية في تركيب 
أحاضها الثووية وبالتالي في خواص 
بروتينتها وأ 


تفرز أنزيمات جديدة قادرة على تحليل الضاد 
الحيوي المستخدم أو عمل تعديل في تركييه 
بإضافة مجاميع وظيفية جديدة تفقده فعاليته 
كيا هو الحال في المضادين الحيويين بنسلين 
وكلورامفيتكول . شكل (7). كذلك 
يمكن أن يكون هذا النوع من الجرائيم 
المعدلة قادرً على مقاومة أنواع أخرى من 


الشادات الحيوية ومن هنا يصبح من” 


الواجب إجراء دراسات بحثية مستفيضة 
لمعرفة أنجع المضادات الحيوية للقضاء 
عليه. 


ريمن ور عل 


شكل (0) تاثير الانزيم غل المضاد الحبوي 


المضادات العيوية 


انيم الحيوي وفوائده ومضاعفاته بالنسبة لحالة 
المريض والتاريخ الطبي له ء ومن الملاحظ - 
وللأسف - وجود ظاهرة شئعة في مظم 
المجتمعات وهي أخذ العلاج من الصيدلية. 
دون الرجوع إلى الطبيب الختص وذلك 
اعتقادآ من المريض بأنه بعرف العلاج 
المناسب . وعندما يصف العلبيب المضاد 
الحيوي يراعي عادة الاعتبارات الآنية * 


1 أجراء فحص حساسية المريض 
النوع المضاد الحيوي قبل وصفه له حيث 
أن لبعض المضادات الحيوية مضاعفات 
'خطيرة إذا ما أعطيت لشخص في حساسية 
عالية لها 

؟- عمل فحص حناسية جرائيم 
النوع المضاد الحيوي المزمع وصفه حيث أنه 
وجد أن لبعض الكائنات الحية الممرضة 
مناعة ضد بعض المضادات الحيوية وذلك 
القدرتها على افراز أنزيئمات تكون قادرة على 
تحليل المضاد الحيوي كبا هو الحال في بعض 


أنواع اللبرائيم التي تفرز أنزيم بنسلي: 
القادر على تكسير البنسلين وابطال مفعوله ٠‏ 
شكل (7). 


7 وصف المضاد الحبوي المثانب 
والجرعات المناسبة وللفترات الزمنية لنوع 
المرض والتاريخ الطبي للمريض . 

4 - يجب اتباع تعلييات الطبيب وذلك 
باخذ جميع الجرعات وعل طول الفارة 
الزمنية المطلوبة حيث أن ذلك يغسمن عدم 
تكاثر الجرائيم المسببة للمرضض لين اننهاء 
فترة حياة الجرائيم الأصلية منها والتي لا تثاثر 
بيعض أنواع المضادات الحيوية بل يجب أن 
قرت بصورة طبعية . 


مسيم ١٠اقب‏ العو ابيع 


اللو والتتية 58# 


الحلديا المستقيلة الخلية العصوية من حيث 
اس إلى قسمينء قسم نخارجي 
ومع بممسوية عه نمع وقسم. داخل 
سنس سصوءة بعممد قم شكل )١(‏ ويتصل 
القسيان مع بعضهما بوساطة نسيج ضيق . 

الجزء الداخلي (8له) من هذه الخلية 
توي عل مكونات الخلية مثل النواة 
ولليتوكرندريا وينتهي بمكان للاتصال مع 
الأعصاب البصرية بينما الجزء الخارجي 


على نوعين من 
للفو وهسذا التقسي 
على الشكل الخارجي للحلية 
نالنوع الأول يسمى الخلايا 
العصوية. سنت ميته هنم 


|| والآخر هو الخلايا اللماحزوطية 


على مادة الرودويسين التي تقوم بامتصاص 
الضوء الساقط على العين ٠‏ وكيا هو مبين في 
الشكلين (1) و (1) فإن هذه الأقراص غير 
متصلة اتصالاً مباشرآ مع البلازمي 
الغلف للخلية العصوية”' ©. 


شكل (1) الخلية العصوية. 


(305) يكون مملوءآ بأقراص متراصة تحتوي +[ 


ككل () صورة بالجمر ‏ 
الالكتروني للأقراص التراصة والغشاء 


يتكون الرودوبسين من جزء بردتيفي 
سلسلة ببتيدية) وأجزاء أخرى غير 
ابروة يسمى الجزء البروتيتي أوبسين 
مسيم أن 0 0 


مجموعة كيميائية مسؤولة عن امتصاص 
الفوء الاقط عل المين تعرف 
بسن ضانء شكل (0)8 وسلسلتين 
سكريتين . ترتبط المجموعة الكيميائية مع 


2 من تسلسل الأحناض الأء 
السلسلة عند حامض اللايسين كما ترتبط 
السلسلتان السكريتان عند الموقعين 
؟وه1» عن شن الساسل. و3 

تطلبت معرفة تتابع الأحماض الأمينية - أو 
ما يعرف بالتركيب الأولي لهذا البروتين - 
جهداً كبيرآ من العلماء نظرآ لآن طبيعة هذا 
البروتون ناقرة من الماء كي أن طرفه الأميتي 


3لاس العليم راتنية 


امسوم ١1اهب‏ لعن التشيع 


ميكانيكية الابصار 


سب ا 
تل لفارت ين الع لين 
مقفل0© وأخيرآ جموعة 


عن 


العلياء الروس من معرفة ونشر هذا 
التركيب”* 4 وقد أظهرت هله النتائج 
أن الرودوبسين يحتوي عل ./4؟ حامضاً 


واستعانة بيه التائج وغيرها من 
غس التجارب التي أجريت على هذا 
خدام أنزيمات ومواد كيميائ 
آخرى توصل العلياء إلى التنظيم الذي 
يأخذه الرودوبسين في الغشاء الدهني 
وكذلك إلى ترتييه كبروتين في الفراغ حول 
بعد واحد وهو مايعرف بالترك 
الثاتوي”"». وقد كان لذلك آثر 
معرفة الطريقة التي يعمل بها الرودويسين 
على الرغم من أن التركيب الأوبي الكامل 
لهذا البروتين لم يعرف إلا متأخرا فهناك 
بعض التتائج المهمة التي عرفت عنه من قبل 
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شكل (5) تكوين جبرعة لسماسة ماعلة 


ومنها أن طرفه الكربوكسيلٍ غني بحامشي 
الثريونين والسيرين اللذين يكن اف 


تشتره الأزيعة الأخري” في 2 
تساهميتين بين ذرات الكبريت 
الداخلة في تكوينها (روابط ثنائية 
عنمن منعاساه) ٠‏ وبالإستعا: 

الشعة وجد أن إحدى هاتين الراء 


في الموة 

و01 بينما توجد الأخرى بين 
السستين في المرقعين 1١١‏ و/م0101. 
ومن الجدير ذكره أن هذه الأحاض الو 
تشترك في تكوين تلك الروابط الكبري 
في رودويسين الأبقار نكون موجودة ولي 
نفس مواقعها في رودوبسينات 

عند الانان أو اد 
الحشرات7١1)‏ عل الرغم من اختلاف تتابع 
الاحماض الامينية الاخرى الآمر الذي يوحي 
بأن لها أثمية كبرى في عمل الرودو, 
وقد كان لمعرفة التركيب الأول للرودويسين 
الماخوذ من الأبقار الأثر الكبير في توسيع 
الدراسة في هذا المجال وجعلها تشمل 
الانسان » فقد تمكن الباحثون بثاء على ذلك 
التزكيب من معرفة وفصل ودراسة اللورث 
المسؤول عن بناء رودويسين الأبقار وتبع 
ذلك فصل ودراسة المورث المسؤول عن بناء 
رودويسين الانسان وبالتالي معرفة تركييه 
الأول المتوقع . كذلك تمت بعد ذلك دراسة 
المورثات المسؤولة عن بناء الصبغات الحمراء 
والخضراء والزرقاء في الإنسان79, 25 


يؤدي سقوط الضوء عل العين 
وامتصاصه بوساطة. ا إل تغب 
شكل أحد مكوناته , إذ تتحوا 
جموعة لعطس عل إل السام متهم 
وهذا الناتج الآخير له شكل لا يتناسب مع 
مكان ارقباط المجموعة بالجزء البروتيني من 


الاستقطاب (مطعدج»ورةة) بعد امتصاصض 


عض 


تم الاستقطاب العالي في 


الضوء بوساطة الرودوبسين . وينتقل هذا 
اء الخلية عبر 
الغشاء إلى الطرف الآخر من الخلية الضوقية 
ومن ثم إلى خلايا أخرى من الشبكية . 
ويجب الاشارة هنا إلى أن اميكانيكية التي يتم 
بها هذا الاستقطاب العالي لا تزال غير 


لقنوات الصوديرم (دصدمف سنمة) 

اء البلازمي نفسه(5©: ولى 
تظرن إلى الشكلين ١(‏ و؟) نجد أن الغشاء 
البلازمي للخلية الضوئية غير متصل اتصال 
مباشرا مع الأقراص التي 
الروسي مما يثير التساؤل حول الكيفية. 
التي يتم بها الاستقطاب العاي لغشاء الخلية 


استتتج الباحثون أنه لا بد من توفر ناقل 
أو وسيط يعمل كحلفة وصل بين 
الرودويسين وقنوات الصوديوم في 
البلازمي . وقد افترح العلباء ثلاثة تواقل. 
تعمل في هذا المجال وهي ٠‏ أيونات 
الكالسيوم م٠‏ «دددت» أو القوانوزين 
أحادي الفوسفات الحلقي 6000 
أو الايستول ثلائي الفوسفات 
دهم امتتملم» وقد أجريت أبحاث 
كثيرة حول هذا الموضوع وكان من ننائجها 
دعم افتراض أن القوانوزين أحادي 
الفوسفات الحلقي 4دته) هو الوسيط أو 
الناقل الذي يربط بين الرودويسين وقنوات 
الصوديرم في الغشاء البلازمي "© وذلك 
حسب النظرية التالية 

١‏ يحنوي القسم الخارجي من الحلية 
العصوية (05ه) في الظلام على تركيز عال 
من الثاقل «»««ك رهو الذي يبغي قنوات 
الصوديوم مفتوحة . 

؟- عند سقوط الضوه وامتصاصه 
بوساطة الرودويسين يقل تركيز 0#« 
في السيتوسول (البلازم) عن طريق 
أتزيم.. الفسفوياي تشوريز البغط 
(عمم مسمس ممهرمرم ‏ الذي يجلل "دقع 
إلى #»امد مما يزدي إلى قفل قنوات 
الصوديوم 


مسيم اقب الله قا 


اليم وتيا 89/2 


وجد أن هناك مادة تعمل كوسيط بين 
الرودويسين وأنزيم القسفو داي, 
وم . هله اكادة تعرف ياسم 
ترانسديوسين (عتدددمه»6 وسوف نرمز خا 
بالحرف  )7‏ وهي عبارة عن بروتين يتكون 
من ثلاث وحدات هي : .5 (تي الفا ,5 
( بينال » .2 (ٍ جاما) وجد 
الترانسديوسين 0 إما في حالة نشطة 
(فعالة) أو غير نشطة (غير فعالة) والعامل 
الذي يحدد نشاطه هو الضوء . ففي الظلام 
يتكون ترانسديوسين غير فعال يعرف 
ِبالترانسديوسين ثنائي الفوسفات ويرمز له 
ب وميم ٠‏ آما في الضوه فيتحول 
التراتسديوسين غير الفعال (:60) بالفسفرة 
إلى ترانسديوسين فعال وهو ترانسديوسين 
ثلائي الفوسفات ويرمز له ب660) 

تنم عملية قف اقتوات؟ المنردتهم في 
غشاء الخلية الضوئية في سلسلة حلقية من 
التفاعلات يدخل فيها بروتين الخلية 
العصوية الرودوبسين (2) والبروتين الرسيط 
الترانسديوسين 07 ومواد أخرى » ويمكن 
بمتابعة الشكل (4) توضيح هذه العملية في 
الخطوات_التالية : 


.شكل (4) خطوات سلسلة تفاعلات قفل الصوديوم 


يمتص الرودوبسين © الضوه عند 
سقوطه عليه ويتحول إلى رودوبسين “لا له 
القدرة على الارتباط مع التراتسديوسين 
ثنائي القوسقات (607") حيث لا ينم ذلك 
الارتباط في الظلام . 


رودوسين * ضرع روموسين 85 
'- يرتبط الرونويسين *# مع 


الترانسديوسين ثنائي الفوسفات (#مم-م 
غبر انشط 


رردرسين مه ممم > «ممجيم 


#- يتحول الترانسديوسين ثثنائي 
الفوسقات الرتبط مع الرودويسين 
مهم إلى ترانسديوسين ثلائي 
القوسفات بوساطة القوانوزين ثلائي 
الفوسفات . 
ميه ممه 

ممعم شكله مسر 

+ - يتحلل المرندب الناتج من ارتباط 
الرودويسين مع الترانسديوسين ثلائي 
الفوسفات (0*5:618 إلى الرودويسين “8 
والترانسديوسين ثلاثي الفوسفات :6.670 
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> رودويسين 88 + 2617 . 
يتحلل الترانسديوسين ثلائي 
الفوسفات 6620 إلى وحداته 
تراتسديوسين. الغا ثلاثي الفوصفات 
-.*) وترانسدهوسين بينا. وجاما 
0 
«امعت متهي + بره 

أيرتبط ترانسنيوبيين ألفا. للائي. 
الفوسفات (7-970) مع أنزيم الفسفوداي 
ستيريز غير الفعال (08”) ويحوله إلى حالته 
الفعالة (*8مم) ,. 


+008 اسه 25918 8088 


ينيم انريم الفسكرداي, كيين 
الفعال (:058) بتحليل القوانوزين أحادي 
الفوسقات الحلقي لدم إلى «لدمة 


«ممم + «ندم © مدونة 


وحيث أن القوانوزين أحادي الفوسفات 
الحلقي هو الناقل الذي يبقي قنوات 
الصوديوم في الغشاء البلازمي للخلية 
الضوئية مفتوحة فإن تحليله بوساطة 
الفوسفوداي ستبريز وبلتالي انخقاض 
في سيتوسول القسم الخارجي من 
الخلية يؤدي إل قفل قنوات الصوهيوم 
وبالتالي إلى الاستقطاب العالي لغشاء الخلية 


يوسين الفا نئي الفوسفات 0#ه دي 
ويعمل هذا التحول عل تبيط الأنزيم 
النشط والتحكم في عمله 

مود ام 


به 
جم رك جوم سسب ووو 5+ باقع 


ترانسديومين الفا ثنائي. 
5 بعد انقصاها عن 
أتزيم الفسفوداي ستبريز إلى وحدتي 
24 وجاما ب وينتج عن 
ذلك تكوين الفسفوداي ستيريز غير النشط 
إضسافة إلى الترانسديوم الفرسفات 
(8هه غير النشط والذي يتحول إلى حالته 
النشطة عند ارتباطه بالرودوسين *8 في 
وجود الضوء لتبدأ الدورة من جديد 
كبا في الخطوة (39) . 


70700 + بو سه 1018410106 


يلاحظ أنه لابد من إيقاف الرودويسين 
*8 عن عمله ويتم ذلك عن عريق الفسفرة 
بوساطة أنزيم الكينيز «سهت» الذي يقوم. 
بفسفرة. الأماض الأميئية الأريونين 
هدم والسيرين 5# القريبة من 
التهاية الكربوكسيلية للرودوسين وبذلك 
بمنعه من الارتباط مع الترانسديوسين ثناا 
الفوسفات (605© . 


المراجع 


.عا 15 بمرمطاميت فده بلاط بتمسييه 1 

:20 ةببد ةمصاع قد ددن 

000 

0 0- 
00 

بق عم مو ويك (0974) 310 بوسهلة - 3 
١‏ لكيه 

:785 (نققل) ا رتسطلة اده © بوملاراة 4٠‏ 
201 ,130 جام 


المراجع متوفرة لدى المجلة . 


98ب المطي ولتي 


مصيم “اغاقاب العدد ليع 


أبنائي وبتاني الأعزا .. 
تعلموث من دراستكم للملوم أن 
الضغط هو القوة الواقعة على 
وحدة المساحة من السطح الذي 
اتؤثر فيه هذه القوة » وكيا تحدث 
الاجام الصلبة ضغطا عل 
الاسطح الوضوعة عليها تحدث 
السوائل ضغطا على الأوعية التي 
تمتويا وكذلك على الأجسام 
اللقاة فيها وقي جميع الاتجاهات ٠»‏ 
وقد لا يتردد أحد في قبول حقيقة 
ان للسائل ضغطا من اعلا إلى 
أسفل ومن الجوائب عل الجسم 
الملقى فيه ولكن قد ممتاج إلى 

من التفكير والتمعن وربما 
التاكد لاثبات أن للسائل ضغطا. 
من أسفل إلى أعلا . فكيف نثبت 
ذلك ؟ 

القد أجاب أرنيدس - العام 
اليرنائي الذي تعرفونه - على 
هذا التساؤل قبل آلاف || 
ووضع لذلك قانوتا فيزيائيآ. 
معروفاً لا يزال معتمدا إلى يومنا 


لنظرية أرخميدس 


عمد اللحم 
ينكد لشن العلمي هدم 


بأسلوب ديافني وعملي عن طريق 
التجربة المقثرئة بالمعمل وأدواته .. 
وكيا نجنا في هذا الباب من قبل 
ستتحقق من شطري هه القاعدة 
بتجربة يسيرة وسهلة لانحتاج إلى 
تعيل ولاك أخوات قد. يسعب 
الحصول عليها ٠‏ ويمكن اجراؤها 
في النزل على النحو التالي : 


ل زجاجة مفتويحة الطرفين 
لمكن استخدام زجاجة ‏ مياه 
معدنية وقصها) . 

قطعة كرتو . 

شيط 

56 


+ شريط أو مادة الاصفة , 


قص قطمة الكرتون 
بحيث تساوي إحدى فتحتي 
الزجاجة المنتوحة الطرفين . 


*-الصق الخيط بقطمة 
الكرتون . 

سد طرف الؤجاجة 
للفتوحة بقطعة الكرتون وأسحب 
الحيط خلال الزجاجة وثبت ابه 
قطعة الكرتون كي لاتسقط . 

© انزل الجابجة من طرفها 
للسدود بقطعة الكرتون بتقفس 
الوضع ( رأسياً) في لاه إلى عمق 


١-ماذا‏ حلث لقطمة 
الكرتون في النشاط (أ) ؟ 

كيف تعلل اجابتك في 
السؤال اعلاه ؟ 

7 ماذا يغبت النشاط (أ) من 
قاعدة ارغيدس؟ 

4 - ملفا حدث لسطح للاء في 
الاناء الزجاجي عند انزالك 
الزجاجة وهي مسدودة من أحد 
أطراقها بقطعة الكرتون ؟ 


الشكل الايضاحي للتججرية 


ك الخيط حرا طليقا . 
/ دون ملاحظاتك . 

ثالث التشاط ويم + 
اعد التجربة (أ) حتى 


الخطوة (5) وأكمل التجربته 
هقد 


مانا حدث لقطمة 
الكرتون عند امتلاء الجزء الغمور 
من الزجاجة ؟ وما هو تفصيرك 
لذلك ؟ 


ابنائي ‏ ويناي.. الأعزاء ... 
ا /ا مقص أو مشرط اسكب بيطه شديد ماه إيعثا ا ما تترصلون إليه من 
ما يتعرض لقوة تدفعه من أسقل .ون _ ووز في الزجاجة المغمورة حت شالج بعد اجرالكم هله التجرية 
إلى أعلا » وأن قداو هذه اوت ثانيا التشاط (أ مستوى الماء داخل الز 0 إذا كانت 
يساوي ثقل السائل الذي يزيمهه 2 ١املا‏ الوعاء الزجاجي مساويا لمستواءني الحوض (امتلاء صحيحة وجيدة. 
هذا الجسم بالا إلى تصقة . الجزء اللخمور) . 
مسوم اق للمد لتليع اشير والعيةا# .06 


50 “لحم 
كيف تعمل الثلاجة نلق 
عبداه جد العقيل 80 
تعتير الثلاجة من أكثر المعدات المنزلية. 2 الصيام الذي يسمح لوسيط التبريد 
ية . ولعله من المناسب أن يعرف 5 نحو للبخر على شكل سائل . 
المبخر عبارة عن مجموعة آثابيب 
مثتة تحت المجمد أوعل جوانيه 
يتحول وسيط التريد السائل إلى بخار وذلك 
الاكتسابه حرارة الحواء المحيط به 
٠‏ النظم حيث يعمل عل إيقاف 


أو استمرارها حسب درجة 


يوضّح الشكل )١(‏ أن الثلاجة تتكون 
من عه .من الأ : 


رفع 
درجة حرارته ويتحول إلى بخار وينتقل إلى 
اللكثف لتقل درجة حرارته ويتحول إلى 
سائل يرتفع في نبوبة حتى الوصول إلى 
مستوى الصمام ليمر من خلاله نحو المبخر 
حيث يتم عليه التبادل الحراري بين اطواء 
00 للحيط بالمبخرء والمبخر وما يحتويه من 
أولاً : الهيكل الصنوع من الصلب غير سائل الذي يتحول إلى بخار ويعود مرة 
القابل للصدأ والغطى من الخارج بصاج أخرى إلى الوحدة لتم دورة أخرى» 
ذي سمك معين ومغطى من الداخل شكل (15). 
بالبلاستيك ٠‏ وتكون هناك مادة عازلة بين" 2 
الطبقتين للمحافظة على درجة ا. 1 
الثلاجة, ويقسم التجويف الداخلي 
معدنية متحركة وأدراج لحفظ مختلف 
الاطعمة كيا يزود الباب يأرقف الحفظ 
الأشياء || 


ثانيا ٠‏ الجهاز الآلي ويشمل الأتي : اد 

١‏ الوحدة (المحرك والضافط) ككل دورة 
حيث تعمل عل ضغط وسيط التبريد 
(الغا وتحويله إلى بخار ساخن في كل دورة 
تشتيل . 
- الككف الذي يتكون من مجموعة 


بتكثيف وسيط التبريد القادم من لوس إلى تكون الثلج من ا وبالتالي تراكم 
يتحول لل سائل . الغلوج ماعل المجمد في بعض أنواع 


الثلاجات ولكن هناك أنواع أخرى تصمم 
بحيث يزال الثلج أولآ بأول وذلك بتزويدها 
بوسيلة تسخين تمنع تجمد الرطوبة وتبمعها 
لذا يجب إزالة التلج في النوع الأول عن 
المجمد كلما تراكم ويتم الطاقة 
عن الثلاجة عن طريق 
بوساطة المنظم 
تقطة إزالة الثلج .. 


ن الحاقط والثلاجة. 
الاتفل عن * سنتيمتر حتى بتحرك الهواء 
الساخن المحيط بالمكتف 

7 إزالة الثلج المتراكم حول المجمد 
أخرى تتراوح تلك الفترة مابين 
التبرع إلى أسبوعين حب 
وب فصول السنئة اصيفا و 
ويفضل قراءة كتيب التعلييات عن كيفية 
الإزالة . ومن الأسباب التي تكون الثلج 
على المجمد مايل : 

(1)- تكرار فتح الباب وإطالة تركه 


مقتوحا ٠.‏ 
(ب)- ترك الأطعمة مكشوفة داخل 
الثلاجة. 


الكثف من العوالق 


قا يجب التأكد من 22 الباب يتغلق 
باحكام وذلك بوضع ورقة بين لباب وجسم 
الثلاجة ومن ثم سحب الورقة وني حالة 
انسحابها بسهولة يغير الإطار المطاطي 
المحيط بالباب لكي لايكون هناك تسرب 
للهراء البارة , . 

في حالة عدم استمال الثلاجة 
لفترة طويلة يفضل تفريغها مما فيها وفصل 
الكهرباء وترك الباب مفتوحا . 


© اس اللو والتتية 


مسيم ١0غثقاب‏ القند تيع 


الكيمياء العضوية الاليفاتية 

ألف هذا الكتاب الدكتور عبداله 
ابن عبدال حجازي وهو أحد 
عيادة شؤون المكتبات بجامعة الملك سعود 
بالرياض عام 1404هء ويقدم الكتاب 
خبرة اللؤلف لمدة تسعة عشر عاما من 
التدريس باللغة العربية ف, مال الكيمياء 
العضوية » ويحتوي الكتاب على أحد عشر 
فصلا ومقدمة مستفيضة ممهدة هذه الفصول 
وموضحة للتعاريف الهامة؛ وفصول 
الكتاب هي 


ررات 


و 

١‏ الألكاتات. 7 النقطى» 
الألكنات. 4 الألكينات 
أو الاستيلنات. 5ه المهاليدات 
الالكيلية» + الأغوال» - الاثرات» 
م الالدهينات والكيكوثاكت 6 
4- الحموض العضوية. -٠١‏ مشتقات 
الحموضس» ١١‏ - الأمينء إلى قائمة. 


بالراجع الهامة وقائمة بالمصطلحات العلمية 
(إنجليزي - عري) وكشف للمقردات . 
وبقع الكتاب في 458 


جججيه2517121 117 اُيُس 55 102 
الهئدسة البيئية 
صدر هذا الكتاب عن كية الهندسة 


امجد مراد آغا. ويقع الكتاب في سنة 
فصول رئيسة تتحدث في مجال هندسة 
البيئة . وبيحث الفصل الأول في مصادر 


ينه لليله ٠‏ والفحوص اللازمة ممرفة 
٠‏ ويركز الفصل الثاني على الطرق 
ف المعالجة (تنقية) لياه من مموية 
وترسيب وترويق وغيرها ٠‏ وييحث الفصل 


الثالث في مياه وشبكات الصرف الصحي 
والأسس الفنية لتصميمها » ويشرح الفصل 


الرابع التمديدات الصحية في الباني كما 
ويقدم الفصل الخامن أساليب جمع 
الخلفات والفضلات وطرق معالجتها 
ويستعرض الفصل السادس والآخير تلوث 
من هواء ومياه والتلوث بالاشعاعات 
والتغايات الذرية . ويجتوي الكتاب على 
بعض الأمثلة والمسائل إضافة إلى قائمة 
بالصطلحات العلمية وقائمة بالمراجع 
المستخدمة . ويقع الكتاب في 544 


التلوث في البيئة الزراعية 

صدر هذا الكتاب عن جمعية حملية البيئة 
في الكويت في مايو 1484م كواحد من 
ات الثقافية التي تصدرها الجمعية 
بعنوان « قضايا ٠‏ وألف الكتاب 
الدكتور إبراهيم صالح المعتاز . ويعالج 
التلوث 


وترجع أهمية هذه 
اللواضيع للانسان لاعتياده الدائم والمستمر 
على الانتاج الزراعي كمصدر هام للغذاء 
بشكل مباشر أو غير مباشر إضافة إلى أهمية 
خلو الحقول الزراعية من لللوثات . 
يعد الكتاب إضافة هامة للعلوم البيثية . 
ويقدم الكتاب شرحا وافيا لتأثير صناعة 


وطرق التحكم ببذه الملوثات وذلك في 
الفصل الأول من الكتاب ء ويركز الفصل 
الثاز من الكتاب على بيان غاطر الحشرات 


الزراعية والبيدات الكيميا: 
للتخلص منها ومضار هله المبيدات ثم 
توضيح الطرق السليمة لمكافحة الحشرات 
والآفات الزراعية . ويقع الكتاب في * 


الأسمدة عل البيثة وما تخلفه من ملوثات صفحة . 


القمل للم ع امل . نري الكاب ني هذا التمل لبف 
ليل فا جنل دلي أل ل 
, خليط هو عبارة عن أيون مزبوج . ومن العرامل 


للحاة . وت الاق ارة »6 ف » حب تون لقال ذلقامة سا كانت ها من فة لكبوة 


رمي نئبة عن النيراث في حرارة القاعل (ال: 1 
م ةر لطر لت يا ع لش ليع يروي 
كلت لاه » أكث سلية كان القاعل طرداً للحالة» عم ا ل لع ب 6 
روجد مق انط وا تكون طق م الال رمن : - قيض قار 
ة يمل الفاعل قاب 0 التعوض عن يثنا (8). 
ارق التزياية رلكبيئية 8 - الي ا للالكئيات . 
لني تسد غل تركيز ١‏ »1 حلفي أن للقاعة 


ار لراك لل 4 كير سور 
ولي مدال الم بالطقر» ورا مط رسيا 5 اتعيض بتر روي 


ين سلما از لاي قشل اناف ادال ١‏ لم ناص ذكر الرهل ال عل الات فذكر لقوق 
درا م أده لبان وله لهب م لي 


يلي ٠‏ نتم هذا التصل بذ 
الي تمل الاك من لكان 


بف الفاملات لس رو 

العوية باكر أمثلة لكل صنف ٠‏ ومن هذه التشاعلات تفاعلات. 

الا لمشي ب ا او 

اللجاني وتقاعلات الاستدال كفي والالكزرة بشرح الفصل ريع تقاملات لع يك ع في لد 

ا الاماة باشعا اويل بكري 01 0 

0 ل ريست در 

نا اقالات انول لفحي ١...”‏ في لزعل ل اا اي تصد سرت ل ل 

0 الي على لد لناعلة والقاعدية أوا 


الفصل_الثاثي + 
يرل الفصل الثاني باشرح ممنى الاحار .هذا النصل بذك العرل ال عل اناي بن تقاعلاث 
عرض د. يوسف ا حسن بوسف الس باقر ا مالقا هي الا الي لاقل والاتدال ون رق ار 
حيق عاض إباتر إل اكاك ينا لا 1 12 1 


0 الب تلب ورا ملا عل نب القامل 
عنو قي بر نوه لد ب فق سأك للأغاضن 1 أ اعد( يله حاصل رب 1 

0 سلوب شوة وذ ع اقل شرا عل مل ل َك 3 الفصل الحامس: 

ود إبراهيم بن مصود اود. حهد بن عبدا تقل »كسم لي قلرب لرغاريتم ل" رع الإضانة الالكزوقلية 
بال .يك لان مكدكة امات لشرة مث .قربا لام أ رد مده دي عمة لأمقن وليل ل زم م ل ارب ل 
ا 0 
0 لا اماد ليا ٠‏ وابلة أشف من د كرا ريل 


ال 
مإ إن حيسي متا اس كدب 
للكرائف ال كناك ا 


5 انا 0 


بآ ل شي وض را م 0 
تركب لاة المضرة من حيث القرب أو ابعد من ماكر الشحن وافالجينات, الأيرمارز دامر ء 
ار 0ك 0 لاض و الكل تل يا 
ارا حب أشكل (١‏ 
ب لية رهد ع قي عل دبا حسبه لكل لسك لوبي الأو الات لدية” لضا الي 
ا لزي لاي امل لز لذ اه اط امل في 
ود الفصل قامل ابولان ع حلش للك بلا 
الفط كيد يتعرض الكاب في فصل 0 عردم دسم رالإضاة البكلرنية 
اكليف الفصل السادس: 
رقن الفصل السلس الإضاة إل مجموعة الكريوئل 
ا الكتزيني. 0 القادر م 50 حابلة زوجها ذا جرم ريل ا لب كو ووم ل دمن 
أ/ طردا للرارة ولستطميع) | ناما نا 1 5 9 الريك لعب للا برساطة العامل الركيات العضرية الصنعة مثل الألحبدات والكيتونات 
"#منددع) ؛ في الخالة الآرل تكرن طقة اتوقج أقل الكحولاث ٠‏ مركبات والأخاض الكربركسيلية والأميدات وأنها ندخل في تركيب كثير. 
الام لمك في حلة لقاع لام الكويث . وتم هذء اقاملات إل عن لل الطية كالرائع المطرة ولفيفياك وافربؤات" 
سس عش كام اد اال.. ...1 سه عشم لسلست لاد لمكم لد دم تجاه تن 


الك 1 سنة ال يط تق عل 
امم كول الات لقب شيا عر 


اميم ©10اماب للد لايع 


لشي و ايت ورف الل و لي 

رابلة بين ذرة كربو وأ 

2 . كثلك يعارل 0 م 
ريز لجرك انه ف لك ل لله 
والكحولات وسانيد ! 

شرح بالادلات للقاعلات 0 ل 


الفصل السابع + 


برف القمل الع اول الي في الزن 
القاعلات العضوية يجرة بيش منوفات 


بكتيريا السلمونيلا 

ين أمم اليكرريك الي ثبب شسمم الققاء يكبي 
اللمرئلا براعها وعي بكتيا عصوية الشكل تتمو نحت 
رجات حررةمظوة تزاح ماين 11 إل 18م" ولكن نب 
درجة حارة لمر تلك ايكيا في 11م" وأسب الاطدمة 
الثمرها تلك الني تفر وسطا حضي بع الشيء 91 
)لل ممظم آتراع السلطات » وتشمد الإصاية بالشسمم 
المي الاق عن وجود السلمنل في الام عل عدة عو 
ينها درجة مقلونة جسم الشخص اللصاب . تيع السلمريلا 
رعبد خلاياها للرجود في الطعام , وهل سيل الثال يمكن ثتاول 
امشاك اللابين من السلموتيلا الأقل خطرية شل 
(تحمنم .5 حى تتم الإصابة في حين يكفي مليوة 
قط أ أقل من الأنراع الأكثر خطررة مثل 
(ساااعاية :6 


0 
بإضساقة |/ 
0 م 


رات ا 
3 بوه ل 


اتوت » وود اكاب ل 
لحولات الوضعية وبشرح طرق كرما 


اينعرض_الكلب في فصله لثمن مرضيع 
ازول وليكجفل ل لوك ل يمف بل 
اتجاب اواك للرجة بربالة حلت الزن نية لأا 
شحرة بالالكزوات ٠‏ يعرف الاستدال الالتزرقل بل 
اتجقاب الأبنات للوجبة حيث بكون لأبون الهاجم حامل 
لشحة موجة م يتيب في مقر للجموعة (ووو»ة) تارك 
زيما لكر . أن في حل الاسجنل البكلرفل 1 


أنا عن مصادر تلوث الغذء بالسلموئلا لييد الإسأن 
والحبوا من أهم المصادر الباشرة وغيرالبشرة لتلرث الغقاء , 


اراك ال كذ تع مل عل از لأ | ل اس إل الس عن ل قلا امات 
1 9098 ,ا جل ورد | أرحوها أرم اليش » لذ يم احم زد ع للم 
اكاب ل هذا لنسل أ من القامات لكر : 

جني وده لين ين الات كفي لمع | الجمة ريات اليض ايض الجمد أوالجتق ) كممائر 


والسلفة والالكثة بطرقة فريدل ‏ كراقتى , والانسن ا أ يكن نلونها بالسلمرقلا. ان الطرق اللستحدمة في تصنع 


4 كراقس تعيب رحظ الاغلية قد تؤي ا 

ا لمق بالسلميلا» كا أن استخدام اليغي ذو القثرة النقرة أو 
7 ا للكسورة في سناعة للعجنات أو الملا (الأس كريم ) وها 
ونه رجي مجمرمات ساحة لقتنت في لاقع او | م ملوات أرقي صع اليض مقف تزد من فرس اللوث 


62 » أريارا مص وين لأ عل فك رجي عر 
.يكريناك السردوم في درجة 15١‏ دري الث يامد عل 
ادال اللرين ب 010) في قله مع اليك ارو 
الطة .ل تك لبر ابوه لاي 


بالسلمريةا 
وقد اى ايض اللوث بالسلميلا إل أزبة سياية في 


لكو ل الي االو شاد عل يت انال | وي نمدم ل اوناك وز روطان 
رما عن ناث اليض يكتا السلمريلا كلها كربي 

ويلتم هنا الفصل من للكناب يعرش أ للاسدال | ارا . دون التمرح العرفي ليد لوديا كوري عن 

اليكليرن حث بذكر أ ذه لقاعلا لغدث إلا علا خطررة أكل اليض أثر بدرجة كيرة في جازة اليغن والدواجن 


الانام الاق لابد الال كذلك من وجود مفة ومطة , 
ريما ها كع بن لال في د لي وري حر 
رط عال» ويرد لكاب في هذا لص أله م الاملات 
شاوحا طريفة كل تفاعل ولنة الرمطلة له 


إنجارا كانت السيدة كوري والإلفة من العمر 41 عاها قد 
أدك في مقايلة تلفزيونية بأن معظم الي اللتج في إنجلرا. 
صاب بالسلميلا . وتيجة ذلك التصريح وما غلا من تقاير 
للا عن اتشار السلمريلا انخففت ميعات اليش في خلال 
أريع وعشرين ساعة من التصريع بسية 113١‏ : هذا عل الرقم 
من تأكيد وزير الزراعة وقاتشر بأنم| ما زالا يأكلان اليغى . ول 
يكن أممم أسحاب الزليع إلا هدام عثرات الآلاف من 


وغلاصة القرل إن هذا اكاب رغم أله صعب 


و 
هذا اليل 


ب اتخصص في 


في العلوم 
والنقنية 


الفرلين بدعرى أهم لايسعطييون اطملهاء كي مرحوا بأ 
وبع غزون الدواجن في اتجلترا ولي يندر بحوالي +٠‏ مليرن. 
دجاجة يب التخلص من 

رتت شيغط اتمد لزارعين وللعارضة وبعض أعضاء الخزب. 
الحاكم اطرت كوري لتظديم استقلتها : وعلى الرغم من أن. 
المكوة ربت في ذعاب كوري » إل أن الياسيين وعلط من 
العلا يررة يا كان عنة في دعرلا شد اليش 

وم ذلك الحادث زاد الانيام مموتبوع للملا في الدجاج. 
واليض بجر ٠‏ نشرت إحدى الجلات الليةالمرلة ماق 
ذكرفها لك اإصابة بالرضض زلات مث مرات في الف من 81 
إلى 1107م ٠‏ وق الشراد عل ألم لدجاج وفثرة الي 
فا اليل 


ولي أنريكا ‏ ويعد أن ثبت أن ابي في بعض الناطق ملرل. 
باكترا حيث لقع عند الإصابك من 54 في عم 11م 
إل 11985 عام 1408م قات وزاة لزاع الات الشحدة 
لإرشاد الواين وأمحاب المناعات القذاية 
بكيفبة تداول اليض , واحتوت النشرة الحكربة على بعفي 
التحثيرات لستخدمي اليش من كبار الين وأصحاب أنظمة. 
الثاعة الضعيقة والحوامل يسبب احتالات المطر لني تعرقى لا 
الجن . كا دعت الثشرة إلى عدم أكل اليض انيه والاطمة. 
التي ته فاه كلايس كريم) » واللويز» ويقول عض 
عله أ إصاة اليض بلبكيريا يا تي من ثلوث الميئق 
التاملي للدجاج » وني هله الملة تتقل البكتيا مبائرة إل 
الي 

و أبريكاحيث يصف اليغى إل رجات » فإ الى من 
درجة (1) هر أرق أنراع اليف وأتظتها وهر خال ها من 
الإكيرباء واكه معرض في إية مظةللشلرث » وتصح بال حفط 
هذا اليض في للج بجرد راك »ولا فسل اليقة إلا عت 
استخدانها ‏ فعاة م يقسل اللي أثاء تهيزه ليع - ودراعي 
عدم رك اليض بعد إغراجه م الاج لة اين في فلك 
الرقث الذي يستغرقه هيز العام دل رات 
رك مالاسه اليف أو الأطمية للحرة عل 
السئشن والصابون ويب أن يؤكل البيضن أو الا 
عليه في امال بعد إعداده» أو يجن في اللاجة مائرة حون 
المجة إل » ويب أن تقل هذه الأطمة خلال أ بم من 
تحشيرها . وعد وضع الطمام السان الذي يتري عل اليش . 
في اللجة يب أن بتع في أران مسطحة مع امشخدام كر عبد 
نيا حى يود بسرعة ليق يذلك تكائر السلموفلا 


نجي ١10قب‏ الميد اليج 


املو والتتيةا# ع1 


الدورى الممتاز في كرة القدم 
بعد أربعة أسابيع من الدور الأول من الدوري الممتاز لكرة القدم في المملكة لعب كل من الفرق (1) ٠‏ (ب ٠)‏ (ج) * 
(د)ء (ه) مع الفرق الأخرى مرة واحدة وعليه كان ترتيب الفرق كبا في الجدول التالي: 


الفريق 5 فاز خسر | تال اله عليه الثقاط 

3 3 3 0 0 03 7 1 

دب 1 0 0 0 8 0 0 

لك 0 0 0 0 : 0 

5 0 0 . . 0 0 0 
الا ]سام ]| 


فإذا علمنا أن القريق (ب ) سجل أربعة أهداف في القريق (1) ولكنه لم يسجل مثل هذا العدد ني أي مباراة أخرى » وأن 

الغري زه ) سجل خمسة اهداف في الفريق ( ب ) وهدفين في الفريق ( ) ٠‏ وإذا علمنا أنه عند الفوز يعصل القريق الفئز عل 

وعند التعادل نقطة واحدة ‏ واته عند تساوي النفاط يرجح الفريق الذي نسبة أهدافه أكبر من نسبة الفريق الآخر (نسبة 
الأهداف التي له + الأهداف التي عليهم . 


الأهدا: 


السؤال : أكمل العلومات الناقصة في الجدول وين نتائج جميع المباريات . 


هسل مسابقسة العسدد الثامسن (توزيع الريالات) 


قوسل ال ل ل عد ٠.‏ و ل لبي لشن علد لفاس اجات لني سيوزع ليه للع عر وى ا عبج 1 
م موف حل إسل ونحقة إل اسع لم 0 
لاع فيا عل + ميغ وا ولف عل اشع لل ريه ون الع يكن ديه عل انس الال 


1 +ع #مدااا رقي و 


١‏ قفص اكد ل 
2 0 


إن مده الأطاسس اللين ببسم عله الع 18 شتلسا. 


أمزاءضا القسسسراء 


إذا استطعتم معرفة الاجابة على مسابقة ٠‏ الدوري الممتاز في كرة القدم » » فارسلوا اجاباتكم 
على عنوان المجلة مع التقيد بما يأ + 

1 ترفق مع الاجابة طريقة الحخل ٠‏ 

؟ - تكون الاجابة وطريقة الحل بشكل واضح ومقروء .. 

"ا وضع عنوان المرسل كاملل . 

4 آخر موعد لاستلام الحل هو 7/79/١141اها.‏ 

سوف يتم السحب على الاجابات الصحيحة والتي تحوي على طريقة الحل وسوف يمتح 
المخمسة الأدائل مجمرعة من الكتب العلمية القيمة ء كيا سيتم نشر أ-.اء الفائزين مع الحل في 
العدد القادم ان شاء الله . 


الفائزون فى مسابقة العدد الثامن 

تلفت المجلة العديد من الرسائل التي تحمل حل مسابقة العدد الثامن « توزيع الريالات ٠‏ 
وقد تم استبعاد جميع الحلول التي لم تتقيد بشروط المسابقة » وكذلك الرسائل التي وصلت 
باخرة عن اللوضد امعد . 

وبعد إجراء القرعة على الحلول المستوفية للشروط . فاز الأخحوة والآخوات الآثية أسراؤهم : 

, ل محمد عبدالرحمن عبدالعزيز الفوزان‎ ١ 

ل محمد سكيد كاظم البيك . 

أحمد عبدالهادي عبدالفني الغامدي . 

4 ل عبدالمعين قلعة جي . 

هل منيرة محمد العميل . 

ويسعدنا أن نقدم مجموعة من الكتب العلمية القيمة للفائزين حيث سيتم إرسامما لهم على 
عناوينهم » آملين أن يجدوا فيها الفائدة ٠‏ كيا نتمنى للأخوة الذين لم يجالفهم الحظ . حظا 
وافرآ في مسابقات الأعداد القبلة . 


ص لسسع مجه مسح و جك 0522612 جر بو 3و عو 1ه جح 


اعلثت مدينة الملك عبد العزيز للملوم والتقنية خلال خلال 
شهر رجب 1404ه عن أولويات برنامج اللتج السثوي الحادي 
عشر للأبحاث التطيقية (أت- 011 


أولا ٠‏ البحوث الزراعية + 

-1١‏ دراسات عن تحسين وتطوير 
السلالات اللحلية من الدواجن . 

7 دراسات عن التحسين الورائي 
اللسلالات المحلية من الإيل . 

؟- دراسات تربية الروبيان في اليا 
العذبة . ١‏ 

4- دراسات عن الفقد أثناء الخصاد 
وتعلال عمليات التقل والتخزين لمحاصيل 


المبوب . 
تطوير أصناف علية من القمح 

والشعير . 
1- دراسة ظاهرة مرض الاخضرار في 

اللوالج . 


٠‏ دراسة منحنى التغير في حالة امراعي 
نحت اظروف الحباية (الأسياج) والرعي 
المفتوج . 
8- دراسة تدهور التربة الزراعية في 
مناطق المملكة , 

4- دراسة مشكلة زحف الرمال بالمملكة. 
العربية السعودية 
ثانيا: البحوث الطبية : 

١‏ دراسة اللوئات في بعض الأغذية 
(عفوظة وطازجة) وأثرها على الصحة 
العامة . 

- دراسة الجدوى الاقتصادية لتحضير 
الأدوية الدستورية داخل الصيدليات في 


تقويم الأساليب والأنظمة امتبعة 
حاليآ للرقابة وتأكيد جودة الأدوية التي 
يسمح بتداوها داخل المملكة العربية 
السعودية 

 :‏ دراسة عن الخمل والولادة المبكرة 
بين نساه للملكة . 

ه دراسة مدى التشار الحم 
الروماتزمية وروماتيزم القلب بين طلاب 
وطالبات المدارس 


دراسة عن الأمراض الوبائية التي 

تصيب الحجاج أثناء موسم الحج . 
ادراسة وضع محطات تنقية مياه 

الصرف الصحي المختلفة والمستخدمة في 


ثالث : البحوث الهندسية : 

١‏ التغذية الطبعية. 
في مناطق الكثبان الرملية . 

٠‏ تحديد نوعيات المواد المستخدمة في 
مواسير مياه الشرب والملائمة فتي واقتصاديا 
للاستخدام في المملكة وخاصة المواسير 
اللصنعة من مواد تؤثر على الصحة العامة . 

استعيال الذكاء الصناعي في 
التصمييات المندسية 5 


رابعا : بحوث البتروكيماويات : 
تحسين خصائص وتطبيقات وابتكار 


اليه الجوفية 


طرق جديدة لتصنيع مادة البولي ايثلين 
الصنعة في المملكة با يتمشى مع التطورات 
الحديثة ومواكبة متطلبات السوق . 

1 تحضير مواد جديدة تصلح كإضافات 
نع الكهرباء الساكثة في متتجات البقرول 
وخاصة في وقود الطائرات 


خامسا : البحوث الأساس : 


١‏ - دراسة امكائية تصميم نظام بصري 
- الكتروني لرؤية الهلال القمري عندما 


1- دراسة || 
الجبولرجي بدراسة أحافير إحدى طبقات 
العصر القديم على مكائفومه6) 
لمنطقة/ مناطق المملكة . 

- التلوث الداخلي في الأتواع المختلفة 
من الباق في لبا 

4 - استخدام تقنيات التشميع في تحضير 
وتصنيع التمور . 


سادسا: بحوث أخرى: 
١‏ أي مشاريع علمية بحثية أخرى 
التطوير إحدى الصناعات الوطنية القائمة , 
7 أي مشاريع علمية بحثية تطبيقية 
أخرى . 
سابعا: مشاريع خاصة بسلامة المرور: 
١‏ اعداد عتوى برنامج تعليم سلامة 
المرور وبطارية اختبارات مدارس تعليم 
قيادة السيارات في المملكة 
1 اعداد مدرمبي تعليم قيادة السيارات 
غسمن برامج التعليم الثانوي الصناعي . 
دراسة تنظيم حركة النقل العام بين 


للدت . 

اعداد دراسة لاقتراح سيقسة وطنية 
للتقل اللدرسي . 

ه- دراسة انشاء وتشغيل مواقف 
السيارات . 


1 تصميم برامج توعية للمواطنين في 
مجال الاسعافات الأولية للمصابين في 


حوادث الرور . 


ادبا __:_ر_ر:رر2ضشًُ و وُْشليُيُ سس حَُحأللكصص 0000 


ميم ©6اماب اسه الاي 


أ شريط المعلومات شريط المعلوبات شريط المعلومات شريط المعلومات خريط المعلومات شريط المملومات 


اكتشف الصينيون عقارا جديداً يسمى 
(ننةهات) يقضي على الخلايا المصابة بالأيدز 
في أنبوبة الاختبار ولا يؤثر في الخلايا الحية 
غير المصابة . ويستخرج هذا العقار من 
تبات اخيار. 


القد أعلنت للؤسسة الأمريكية لأبحاث 
مرضس الآيدز أن الدواء الجديد بيشر 
بالآمل ٠‏ ولكنها حلرت المرغى من 
استخدامه ومحاولة الحصول على مادقه غير 
النقية لأنها تسبب جلطة الدم وأمراض 
أخرى » وتهرى الأبحاث الآن في الولايات 
التحدة للحصول عل المادة في حالتها 
النقية . 


وعقار (ننة م:ه) مستخرج عال النقارة 
من ثلاثي الكوزائسين وهو يستخرج من 
بروتين النبات الذي يستخدم لأعوام في 
الصين للإجهاض وعلاج يعض أنواع 
السرطانات وسجلت بعض الآثار المانبية 
الحقيفة للدواء 


ولقد انتبهت الأوساط الطبية في الولايات. 
المتحدة إلى هذا العقار بعد أن أعان ميتشل 
مكجراث وهو باحث في جامعة كاليفورنيا 
أنه وجد أن الجرعات الصغيرة من العقار 
تزيل كل آثار فيروس الايدز خلال خمسة 
أيام وتحمي الخلايا السليمة من العدوى 


أعلنت وزارة الزراعة الأمريكية أنها 
اتطور مركبآ كيمياويآ يجعل الماشية تأكل 
أكثر: وذلك بابطال عمل الهرمون الذي 
يخير الحيوان بأنه أخذ كفايته من الغذاء . 
وإذا حقن الحيوان بالادة فهو يأكل في 
امتوسط 77,5 رط أكثر من العتاد» 


ويزداد بالتالي وزنه. ويصرح جيرم بيكاس 
أحد الاخصائيين في فسيولوجيا الحيوان ٠‏ 
بأنه في الامكان الآن الحصول على ماشية 
أحسن نوعية بتكلفة أقل وفي وقت أقصر 
وتقابل جمعية « الرفق بالحيوان» هذا 
العمل بامتعاض وتصفه بأنه شيه غير 


مقيول 


المعروف أن حدوة الحصان تصنع من بعض 
العادن كالحديد ثم تثبت في حوافر 
الحصان , أما و الحذاء الجديد » فيشكل من 


شفط أقل ل ل الحيوان » والحقاء 


بالساميرء ويف 


الاممتاج إلى عملية : 


الحداد حول الحافر شريطا من الحديد 
يستخدم لإلصاق الحذاء البلاسيكعي بالحاقر 
بوساطة غلاف لاص يثبت في فتحات 
الشريط المعدتي حول آعلا الحافر . 


كاثت ضيفة الشرف في حفل الطفولة 
الذي أقيم في بورن هول بالقرب من 
كمريدج ١‏ لويزبراون » أول طفلة 
تولد بعد اخصاب البويضة حارج الرحم ثم 
اعادتها مرة أخرى لتنمو جنيناً عاديا . وكان 
ذلك في اليرم الخامس والعشرين من يوليو 
عام 6/اؤام ٠‏ وشارك في الطغل 
ناتالي (ستة أعوام ) والتي ولدت 
الطريقة ؛ وحضر الحفل أيضآ 7٠0١‏ طقل 
من أطفال الآثابيب جاء بعضهم مع آبائهم 
من افريقيا واليونان وكندا والولايات المتحدة 


وهولندا وألانيا الغربية والكويت والترويج 
وتراوحت أعبار الاطفال ما بين ستة أسابيع 
إلى عشرة أعوام . 

وكان مجرد تجمع العدد الذي يمثل نصف» 
العدد الحقيقي ( 1719  )‏ لا عرف مند 
سنوات قليلة بأطفال الأنابيب ‏ هو الترجمة 
الحقيقية لامال البشرية وجهود العلماء التي 
تكللت بالنجاح بفضل من الله على يدي 
طبيب النساء الراحل قاتريك ستبينو 
والبروقسير روبرت ادوارد واللذان تمكنا من 
إجراء عمليات الاخصاب خارج الرحم 


وما لاشك فيه أن هذا الانجاز الملني 
العظيم كان له الآثر الفعال في أبعاد 
اللحرومين من نعمة الانجاب . 


اكنشف جيرهارد تسيردان غاز 
الأعصاب عام 1475م وهي غازات سامة 
تتراوج سميتها مابين ٠٠١‏ إلى ٠٠٠١‏ قدر 
سمية غاز الكلور وقد اتضح أخيرا أن تلك 
الغازات تمتص بوساطة الم وتؤثر على 
أنزيم الاستايل كولين استيريز الذي يتحكم 
في عمل مادة الاستايل كولين 

وتختص هذه لمادة بتنظيم فقل الأوامر 
من الأعصاب إلى العضلات في اتجاه 
واحدء ولكن في حالة التسمم بغازات 
الأعصاب يتلف أتزيم الامتايل كولين 
استيريز فيزول التحكم في عمل هرمون 
الاستايل كولين ليعمل في جميع الاتجاهات 
وتصبح عملية اصدار الأوامر في الجسم 
بدون ضبط حيث تأتي للعضلات 
متناقضة فيرتبك الانسان ويصبح 
غبولاً لايستطيع السيطرة على تصرفاته . 


0300 


امسوم +1اخقب اله ليع 


0500-7 


أعزاءنا القراء : 

تحرص هيئة تحرير المجلة عل الإجابة 
عل أستلتكم العلمية فلا تترددوا في عرض 
الأسئلة والاستفسارات وسنقوع بدورنا 
بالإجاية عل ما تودون معرفته : 

الأخ/ أحمد معتوق ملا المدينة المنورة 2 

نشكرك على ثنائك وثقتك في المجلة » 
أما بخصوص العلومات التي طلبتها عن 

لفيزياء الذرية النووية ققد تفضل 

الأستاذ عقلا العلا من معهد بحوث الطاقة. 
الذرية بمدينة املك عيدالعزيز للملوم 
والتقنية بالإجاية الالية : 

يبحث علم الفيزياء الذرية في خصائص 
تركيب الذرة سعيا وراء إيباد نظرية أو 


الحقيقي . ققد كان العلياء يعتقدون أن 
أصغر وحدة تركب متها اماد وأنها غ 
قابلة للعجزء » وقد أدى اكتشاق الالكترون 
في غباية القرن التاسع عشر إلى ظهور 
تصورات جديدة لدى علياء الفيزباءء ولقد 
تفرع عن علم القيزياء الذرية يعض العلوم. 
اهامة المتقلة مثل : الفيزياء التووية 
وفيزياء الطاقة العالية . ومن أهم إسهامات 
هذا العلم في هذا القرن هو اكتشاف الطاقة 


زلقوية » وقد تطور استتدالها النلمي 
كثيرآ » وماازالت العديد من الدول للتقدمة 
تعتمد بشكل كيير عل هذا النوع من الطاقة 


ات اسلو واسبية 


لاتتاج الكهرباء كوقود في يعض المجالات 

ويعد ذلك بدا إنتاج النظائر المشعة التي 
كان لها عظيم الفائدة في المجالات الطبية 
والصناعية . وما زال استخدامها ينتشر في 
العالم يوم بعد يوم . 


الاخ/ ناشي بن أحمد الزهراني - دوس - 
يلاد زهران : 


إجابة على سؤالك عن مصابيح الغاز 
والسر في تعدد ألوانها ء فإن مصابيح الغاز 
عبارة عن أن 
بغازات 


ب مقرغة من المواء وملوئة 


ار أو الشرارة الكهريائية من لوحة. 
تسمى « الألكترود ٠‏ مثبتة بأحد 
علرقي الأنبوية إلى لوحة معدنية أو 

الآلكترود » الأخرى الموجودة عند الطرف 
الآخر تضيء الأنبوية بكاملها نظرآ لاثتشار 
الغاز فيها بالكامل . 

وما يلاحظ على مصابيح الغاز أنها تحتوي 
عل باديء (-5) والعامة يسمونه « فيوز » 
وعيء والسيب في استخدام هذا اليادي»ء 
هو إعطاء جهد كهري أعلا من اللهد 
العادي الذي عادة ما يعجز عن اشمال الغاز 
دال المصباح ثم ينتهي دوره بمجرد اكتبال 
توهج الغازء وبالتال يمكن إزالته دون أن 
يؤثر على عمل الصباح الذي يستمر متوهجآ 
بالجهد الكهري العادي . والغازات 
اللستعملة في الصابيح الغازية هي من 
الغازات الخاملة مثل النيون الذي يعطي 
اللون الآحر وغاز الأرجون الذي يعطي 
اللون الأز, أما بخار الصوديوم فإنه 


يعطي الضوء الاصفر الساطع . وكذلك 
بخار الزثبق الذي يعطي الضوء الأبيض 
الساطع , 

الأخث/ ههلة محمد معضمتي - سوريا : 

نشكرك على رسالتك الرقبقة » ونود أن 
نؤكد لك أننا أرسلنا لك الأعداد الأخيرة من 
المجلة ترجو أن تكون قد رصلتك » مع 
أصدق الأمنيات لك بالتويق 

الآخ/ منصور عطية المزروعي - جدة : 

لاتوجد لدينا أي عوائق جمنع إرسال 
للجلة إلى كل الحريصين عل التائها» 


اشترال . ستوي إلا أن هذا الوضوع ل يتم 


البت فيه حتى الآن ولا يزال قيد الدراسة 
وسيصدر قربي بإذن الله . وقد وضعنا 
اسمك ضمن قائمة توزيع المجلة اعتباراً من 
العدد الثامن . ولك تحياتنا . 


الأخ/ محمد عيده قطامي ‏ أبها - رجال 
للع . 

بعد الشكر والتقدير لكل ماجاء في 
رسالتك نود إفادتك أن الكتب التي يتم 
عرضها بشكل موجز في باب «كتب 
عدوت يمكن الحصول عليها من 
الناشر الذي عادة مايشار إلى اسمه في ثنايا 
العرض . أما بخصوص اقتراحك حول 
تخصيص صفحة أو أكثرمن صفحات المجلة 
العرض أحد الأبحاث العلمية التي تجرى في 
جامعاتنا مع عرض خطوات البحث وا هدف 
منه وكل ما يتعلق به ٠‏ إضافة لل إمجراء 
حوار مع الباحث » تقول لك أن اقتراحك 
جيد ولا بأس من الأخذ به وقد يتم ذلك 
قريب ما عدا إجراء حوار مع الباحث خريج 
ذلك عن سياسة اا تمي اللجوء 
إلى الأسلوب الصحفي قي عرض أو نشر أي 
مادة من موادها . أما العدد السابع الذي 
طلبته فترجو أن يكون قد وصلك مع العدد 
الثامن مع أصدق أمياتنا لك بالتوفيق . 
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قٍِ 
العدد القادم 


1 
1 1 


سس قري دردها لم )عم -عيس وم ومسي 


الملوم والتقنية 


ربيع الآخر 47٠‏ اه أبريل 04٠1م‏ مجلة فصلية تصدرها مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية. السئة (1) العدد (9) 


الأمراض المتناقلة 
بين الحيوان والإنسان 


(الجزء الثاني) 


إنفلوائزا الخنازير 


أمراض السالمونيلا 


2 
551101756 


مدينة الملك عبدالعزيز 


للعلوم والتقنية عم 


د. محمد بن إبراهيم السويل 


د. عبد الله أحمد ١‏ 


د.دخام إسماغيل العاني 
د. جميل بن عبد القادر حفني 
د.أحمد بن عيد القادر المهندس 
د.حامد بن عودة المقرن 
د. عبدالعزيز بن عبدالرحمن الصقير 
د.نايف بن محمد العبادي 


د. يوسف حسن يوسف 
د.ثاصرعبدالله الرشيد 
عيه بن معبد الستطي 
خالد بن سعد المق 

عبدالرحمن بن ناصر الصلهبي 


أعزامنا القراء 


يسرنا أن نؤكد على أن المجلة 


المنشور مكاغأة مالية لاتتجاو: 
يمكن الاقتباس من المجلة بشرط ذكر اسمها مصدراً للمادة المقتبسة 
الموضوعات المنشورة تعبر عن رأي كاتبها 


محتويات العدد 


المركز الوطني للتدريب والأبحاث بجازان 


أتفلوتزا الخنازير 
السارس 


عالم بآ سطور 


كلهة التحرير 


التغيير سنة السياق والإخسان بطبعه يمل الرتاية: 
ووسب التخيوي قإذا أحس باشمة هدس الصديف تمت 
أن يأتي الشتاء. وإذا لسمه برد الشتاء تمنى أن. 


الصيفه والإنسان الذي يعيش © المناطق الغائمة معظم 
أوقات السنة يتمنى رؤية أشعة الشمس؛ والذي يعيش ب 
المناطق الصحراوية يتمنى رؤية السحب, وهكذا طبع 
الإنسان. ومع ذلك فإن الإنسان © بعض الأحيان يقاوم 


التغيير إذا كان يمس نمط حياته. 


القد حافظت مجلة العلوم والتقنية على مظهرها 
أكشر من عشرين عاماً حتى أصبح ذلك المظهر بصمة 
تعرف به؛ ويميزها عن غيرها من آلاف الدوريات, 
ونظراً لأن التغيير يذهب الملل والرتابة فقد رأى 
القاتمون على مجلة العلوم والتقنية ضرورة التغيير 
مظهرها مع المحافظة على أسلوبها ‏ الطرح 
ومنهجيتها الفريدة التي عشقها القاريء وأحبهاء حيث 
تسعى جاهدة لتوفير المعلومة متكاملة ف المواضيع 
التي تطرحها؛ مع المحافظة على رصانتها وابتعادها 
عن أساليب الدعاية والإعلان: فهي بحق مجلة تهتم 
بالتوعية العلمية فقط. 


يسعدنا أن تقدم للشلريء الكريم الجزء الثاني من 
موضوع الأمراض المتناقلة بين الإنسان والحيوان» 
والذي سيغطي بإذن الله تعالى المواضيع التالية:أمراض 
المطثية الحاطمة؛ وحمى الوادي المتصدع؛ وأمراض 
السالمونيلا؛ والحمى القلاعية؛ وحمى القرم ‏ كونفو: 
وأمراض الركتسياسي؛ والتهاب السحايا المشيمي 
الملزمن؛ وجنون البقرء وإنظونزا الطيور, وإنفلونزا 
الختلزيير» والسارين» والسسعم 


ومرض. تقوس 
الظهر(الشكونفونيا) بالإضافة إلى الأبواب الثابتة 
التي درجت المجلة على تضمينها يذ كل عدد. 


| م والتقنية 
الم حادم ولتق 


المركز الوطني 


أنشئ المركز عام 4١1‏ ١ه‏ بهدف 
إعداد الكوادر الفنية والادارية 
والاشرافية للقيام بجميع أعمال 
وأنشطة القضاء على الأمراض 
المدارية كل على حسب تخصصه 
(الفحصص؛ التشخيص: القضاءء 
العلاج؛ المراقبة الوبائية, الاشراف. 
الإدارة وغيره). 

استطاع المركز منذ تأسيسه أن يحتل مكانة 
مرهوقة وسممة جيدة, حتى أن منظمة الصحة 


المالمية أصسيحت ترسل إليه متدريين من مختلق 


وكذلك أصبحت شهادته ذات 


الخدمة المد: 


إلى أن المركز يعد صرحاً 
غلمياً شامشاً لكونه الفريد إقليمياً ا مجال 


الأمراض المدارية. 
مهامالمركز 


تتمثل مهام المركز فيما يلي: 
#القريت 


الرككوسان أيضية يراد قصيرة 


المدى 6-4 أسابيع) للأهداف التالية: 

-١‏ إعداد الكوادر الفنية المدربة (فتيو وأخصائيو 
مختير) للقيام بجميع أعمال الفحص المجهري 
للملاريا والبلهارسيا ب الوحدات الحدودية. 


ومراكز الرعلية الصحية الأوا 


. ومراكز 
المكاقحة. والمستشفيات على مستوى المملكة. 

؟- إعداد الكوادر القتية المدرية (مراقبو 
الوبائيات وأخصائيو الصحة العامة) للقضاء 
على تواقل المرضى (الملاريا . البلهارسيا 
اللشمائيا ..حمى الضنك. حمى الوادي المتصيع) 
على مستوى المملكة. 

+- إعداد الكوادر الإذارية (مراقبو الوياثيات 
وأخصائيو الصحة العامة) للقيام بمهام 
الإشراف والتخطيط لبرامج القضاء على تواقل 


الويائيات) للقيام 
بالتشخيص وتشريع نواقل المرضى ( البموض 
وذباب الرمل) واختبارحساسيتها للمبيدات. 


على مستوى المملكة. 
ه- تدريب الأطباء العاملين بمراكز الرعاية 
الأولية والستشقيات لتشخيص وعلاج حالات. 
الملاريا 

+-إعداد الكوادر الفنية الدرية (فنيو وأخصائيو 


الويائيات) للفيام بأعمال المرا 


© الأبحاث 
يقوم المركز بت 
تدم أعمال القضاء على الأمراضس المتوطقة. 


الأبحاث التطبيقية التي 


مركز 
الأبعاث 


ومنها ما يلي: 


-١‏ مراقية نصساسية تؤاقل الموضى 


؟- إجراء التجارب المحلية على المبيدات البديلة 
وتقييم ملاءمتها للاستممال المحلي. 


وحات الميدانية ل: 


أل ضر 


المكافحة. 


؛- مراقبة حساسية طفيلي الملاريا للمقاقير. 


الكتر فر الي 2 المدطيمى الس يرولوجيا 


اللأمراض الطفيلية. 
- إجراء الدراسات الحقلية على أساليب 


المكافحة البده 


ة لنواقل المرض. 


+- مراقبة الأوبئة. 
أقسامالمركز 


اققصيص عبنى حكومي أعيد ترميفه 


مؤخراً يني - فقط - بتنفية البرامج الآنفة 
الذكر ويضم الأقسام التالية: 
© قسم الشؤون الإدارية. 

يتكون قسم الشؤون الإدارية مما يلي: 


اسع البرتامع 
'مكافحة الاريا ولييارسيا والليثماتا 


.تشغيص اليموش واتيارالحساسية. 


.التخليط والإشراف لأعمالاكاقمة 


يتكون قسم التدريب مما يلي: 
- مختير للتدريب الشامل تجميع برامج التدريب 


المعملية جاري تجهيزه بالأدوات اللازمة. 


#محاشرات صقرى تع ل 1١‏ مقيرب 


اري تجهيزها بالأدوات اللازمة. 


اغة محاش رات كيرى تتسع ل 1١+‏ فتدرب 


,تجهيزها بالآدوات اللازمة. 


© قسم الطفيليات 
يتكون قسم الطفيليات مما يلي: 
- ليشمانيا). 


- مختبر الطفيليات (ملاريا 


- مختبر اختبارات الحساسية على الأدوية. 


- غوف تمضير الصسبفة [التمشيرالصيفة 
المستخدمة بذ فحص الشرائع). 
© قسم تواقل المرض 

يتكون قسم تواقل المرض (الحشرا 
مما يلي: 
- مختبر تواقل المرض (نوا 
وحمى النك وحمى الوادي المتصيع). 
- غرفة تربية نواقل المرضى (البعوض) تحتاج 


اقل الملاريا والليشمانيا 


بإدارة مكافحة تواقل المرضء وذلك كما يلي: 
-١‏ اثنان من استشاري مكافحة نواقل المرض. 
- أخصائي واحد وياتيات أمراش. 

؟- ثلاثة من أخصائي الملاريا. 


-عدد من الأخصائيين والفنيين المساعدين بذ 
التخصصات المختلفة. 

قيرب يذ المركز متذ اتتاحه ما يقارب 1:٠٠‏ 
مغيرياً.لاتخص م ات مختظفة, وا من داخل 


المملكة أومن الدول العربية الشقيقة. 


البرامج الحالية آذ المركز 


طلبة المماهد والكليات الصحية من داخل المنطقة 
وخارجها. كما كانت تعقد دورات الملاريا 
والباهارسيا يتغطيط سن الوزازة ونصم من 
منظمة الصحة العالمية بشكل دوري ولدة أسبوع. 


يوضع الجدول )١(‏ البرامج | 


منذ اتتاح المركز وحتى عام 1++1م تدرب 
بالمركز ما يقارب 7070 متدرباً من تخصصات 
مختلفة سواء كان من داخل المملكة أومن الدول 
العربية الشقيقة. وقد توزع المتدربون على 
الفثات التالية: 41 طبيب. 


في مختير. 
و11 أخصائي صحة عامة. و:11 مراقب 
عمسيء و8 أسلمل. 
الخطط المستقبلية 
تتمشل الخطط المستقبلية يذ تطوير هذا 
المركز ليصيح أحد المراكز الإقليمية والعالمية 


التخصصة يذ التدريب والأبحاث يذ مجالات 


طب المتاطق. وآن يكون مرتبطاً بأحد الجامعات 


0 


افدة 
أسابيع (موتين.يدالسن) 
أسابيع (مرة الس 
أسابيع (مرة الس 
© أسابيع (مرين يد الست 
أسابيع [مرة الس 


أسابيع (مرة ب الستة). 


دورات قصيرة 0-١(‏ بيم) 


الوطنية ومنظمة الصحة العا 
المتدربين المؤمل المحدد (ديلوم . ماجستير 
دكتوراه) أسوة بما هومتبع ب كثير من دول 
العالم على أن يكون التطوير من خلال الأتي: 
© التدريب 

من أهم برامج التدريب التي يتطلع المركز 
إلى إنجازها يذ المستقبل. ما يلي: 


تنفيذ برامج متوسظة المدى (4-8 أشهر) 
بالتماون مع متظمة الصحة العامية تهدف إلى 
تدريب كوادر وسيطة مهمة لأعمال المكافحة 


"- فيد برامج طويلة المدى 4-١(‏ ستوات) 
.عن طريق الارتباط بإحدى الجاممات الوطنية 
اللمشبيق طى قعل تيدوع أو ماجستعين لو 
دكتوراء.ية أحد التخصصات المستهدقة (مثل 
الطفيليات الطبية و بيو 
المرض ووباثيات الأمراض 
من الكوادر الموجودة بها. 


© الأيحاث 
من أهم البحوث التي ينوي المركز تنفيذها 
حتى يصبح مرجعاً وطنياًذ كل ما يتعلق بويائية 
ومكاقحة الأمراض الطفيلية والمعدية. ما يلي: 
إجراء الأبحاث بذ ضروع الطب ذات الملاقة 
بالأمراض الطفيلية وا معدية. 
1- استيعاب الجديد من تتائج الأبحاث والممل 
على تطبيقها محلياً لتطوير أساليب مكاقحة 


تواقل المرض. 


؟- الإشراف على الدراسات والأبحاث ذات 


4- إجراء الأبحاث المتعلقة ببيولوجية وايكولوجية. 


وس لوكيات نواقل الأمراض بهدف تطوير أنشطة 


المكافحة لها ورقع مستوى الأداء والجودة. 


صلاح الدين حسن بابكر محمد 


المطئيسة الحاطصة (0:/710004 101:1411) هي واحدة من بكتيريا (الكلوستريديوم) التي تتصف - بوجه عام - بأنها مصوية؛ موجية صبغة. 


اجرام ينمو أغلبها ابيدة لا هوانية: أو وجود تركيز قليل من غاز الأكسجين ولها القدرة على تكو 


أبواغ داخلية تقاوم درجات الحرارة العالية 


والمنخفضة: كما تصاوم الجضاف, وكدلك بعض المواد الكيميائية: كالنظفات والمطهرات؛ مما يساعد على بقائها حية وكامنة 4 الظروف البيئية غير 


المناسبة لنموها وتكاخرهاء ويختلف موقع البوغ داخل الخلية البكتيرية باختلاف نوع الكلوستريديوم. 


تتواجد 
خاصة التربة. كما تتواجد يذ 
اللإسان والحيوان كجزء من الكائنات الد: 
الطبيعية المتعا؛ 


ة. عند تفيرالأحوال التى توجد 
اقيها الأبواغ الكامنة إلى أحوال ملائمة للتمو 
قإنها تتحول إلى خلايا خضرية و تتكاثر. 

وعلى الرغم من وجود عدد كبير من بكتيريا 
المطثيات إلا أن عدداً قليلاً منها ارتبط بتسبيب 
بعض الأمراض الشائمة بذ الإتسان والحيوان. 
وذلك بقمل السموم الخارجية الختلفة التي 


ها المطثيات الممرضة . 

تنشأ الحالة المرضية .بذ الإنسان والحيوان. 
إما لأسباب خارجية عند دخول المطثية 
الممرضة أو سمومها إلى جسم الكائن الحي أو 
الأسباب داخلية ذاتية نتيجة لاختلال التوازن أو 
المطشيات 


العلاقة بين جسم الكائن الحي 
المتعايشة بداخله. 


تعد المطثية الحاطمة من أكثر أنواع هذا 
يا انتشاراً بذ العالم. وا 


الإنسان والحيوان. 


صفات المطثية الحاطمة 


تم عزل المطثية الحاطمة من الخضروات, 
والحليب, والأجبان. والطعام المعلب. واللحوم 
وأطممة البحر. من ناحية أخرى فإنها 
اقي المطثيات الأخرى تتواجد طبيعياً يذ 


القنوات الهضمية للإنسان والحيوان كجزء من 
الكائنات الدقيقة الطبيعية المتعايشة. 


تعب و لاطتية المالكسة عن بلي للطليت. 
0 
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محاطة بمحفظة, ولها أطراف. 


1- يتراوج حجم الخلية البكتيرية مابين 4-١‏ 
ميكروميتر طولاً و 1-١‏ ميكروميتر عره 

وقد يصبل طول يعض الغلاييا إلى 16-:: 
ميكروه 
؟- تحتوى الخلايا على أبواغ داخلية بيضاء 
الشكل؛ ويكون موقعها فى الخلية أما مركزيا أو 
شبه طر. وتؤدي الأبواغ إلى انتفاخ الخلايا فى 


تلك المواضع من جسم الخلية. 
4- تحت زل اللدترات إلى ثترييت. وتطمر مسكر 
اللاكتوز فى الحليب. 


0- تمتلك قندرات خاصة تمكنها من إحداث 


آمراضى التسمم بذ الإنسان والحيوان منها 
عابت 
- تكوين جرائيم داخلية ستلومة السرارة تمتها 


من البقاء حية فى الأغذية التى لا تتعرض 
الدرجات حرارة كافية للقضاء عليها. 


عصيات بكتيد 
الآندق الداكن). 
- معدل نمو الخلايا الخضرية سريع جدأ فى 
الأغذية الدافثة. 
- تفرز سموماً مختلفة داخل جسم الإنسان أو 
الحيوان. ولها القدرة على إحداث المرض إذا 
ؤاد مستوى تركيزها من المستوى العادى الى 
يمان اجيم أن تلض علد 


سموم المطثية الحاطمة 


تصتف المعلثية الحاطمة عسب توع السموم 
التي تقرزها إلى خمسة أنواع هي: (). و(ب). 
و(ه) والمرادف لها بالإنجليزية 
4) وتصنف تلك السموم إلى: 
© السموم الرئيسة. 


اج):وللد 


(18 لله قل 


تنقسم السموم الرئيسة لبكتيريا المطثية 
الحاطمة إلى 
» السم ألضا (0): ويفرز من كل أنواع المطثية. 
الحاطمة الخمسة خاصة النوع (1), وهومن 
السموم القوية التي تهاجم جدر الخلايا بخ 
الأغشية المخاطية للقناة الهضمية: فتدمرها 


مسبية التهاب وتعسر الأمساء دشم 
(علاعلوت عناه»8) كما أنه يحلل كريات 
الدم الحمراء. ويعمل على زيادة تفادية السوائل 
عبر جدران الأوعية الدموية وتجميع الصفائح 
الدموية بداخلها. 

#السم بيتا (3]) : وتفرزه المطثية الحاطمة 
) و (ج)ء ولا يوجد ف أنواع المطثية 


المطنية الحاطمة المسببة تظهر مصبوغة بصيفة جرام (اللون 


الحاطمات () و(د) 
و(ه). وقد أثيدت 
التجارب العلمية التى 
أجريت على حيوانات 
التجارب أن كمية 
مقذارها ؟ تاتوجوام 
م 
إحداث آفات مرضية 
ريه على سيدى 


لعتعمععممسعص), 


منه قادرة 


* السم إبسلون (8): وتفرزه كلت| الحاطمات 


ب) و(د) ققط. ويعد من أقو. 


يسيب آفات مرضية تضرية فى الأسجة |للختلفة 
بالجسم بالإضافة إلى أنه سم 
#السم أيوتنا [ | 
اله) ققط. وهويممل داخل الخلايا ليدمرها 


لي كر امد الستار كنا للدي ني 
اثفاذية الأونية الدموية للسوائل. ويقتل 
حيوانات التجارب الصفيرة كالفئران. 
© السموم غير الرئيسة 

توجد السموم غير الرئيسة بذ بكتيريا الطثية. 


الحاطمة بتسب متقاوتة.. 


ث تساهم فى تزيادة 
الحالة المرضية.ومن هه الأتواع على سبيل المثال 
لا العصر سم يحطم التعامضن التووى الر 


منقوص الأكسجين (500/856).وسم آخر يساعد 


على تفكيك الوحدات البنائية للأنسجة؛ وبالتالى 
يساعد على انتشاز الإصابة. وآخر يساعد على 
تحلل ملدة 


تفرز بعض عترات بكتيريا المطثية الحاطمة سم 


الكولاجين قى المض و المصاب. كما 


معوي (50105480ع1متة) مقاوم لإنزيمات المعدة 
الهاضمة: وهوسم شديد الفمالية: لذا فإنه يؤثر 
على الخلايا المبطنة للقناة الهضمية. كما يؤثر 
على نظام تبادل الأملاج والعناصر قيها؛ مما 
بؤدي إلى حدوث إسهالات. 


لي ري 


مصادرالعدوى 


تحدث الإصابة بأمراضس المطلية الحاطمة 
بأنواعها المختلفة يذ الإنسان والحيوان نتيجة 


التعرض لمصادر العدو: 


التي تختلف يذ الإنسان 


والحيوان. وذلك كما بلي: 
© مصادر العدوى ا الإتسان. 

.يعد الطعام الملوث بيكتيريا المطثية الحاطمة. 
وأبواغها قبل أو بعد الطيخ هو المصدر الرئيس 
اللإصابة بالتسمم الغذائي. وتشمل أنواع الطعام 
التى يمكن أن تكون مصدرا للعدوى: اللحوم 


وم التالي الأكثر 
تسبيبا بالتسممات القذائية. كما أن تسطين 
الطمام اللخزن ب درجات حرارة غير كاقية 
ولفترات غير كاقية لقتل البكتيريا قد يسبب 
تنشيط بعض أبواغ العترات |/ 
التتحول إلى خلايا خضرية تتكاثر بسرعة شد 
امفرزة كمياء السموم فى الطفام 
التخزين. كلك فإن إعادة تسخين 
الطعام قبل الأكل ينشط الخلايا الخضرية مرة 
ولكن 
تقضي على جزء كبير من 
الخلايا الخضرية آثناء مرور الطعام فى القناة 
الهضمية إلا آن ما تبقى منها بذ الأمعاء الدقية 
يفرز سموما بكميات أكثر - خاصة السم المعوي 
(مندمادعدت) - أثناء عملية تحولها إلى أبواغ 


آثناء شكرة 


أخرى لتفرز السموم فى الطمام الويف 


حموضة المعدة. 


(دهتلةاتصدرة). وهذا السم هو الذى يسيب 
الأعراض المرضية. 

منجائب آخر لاتوجد صلة مباشرة بين 
الحيوانات والبشر فى نقل العدوى. ولكن يمكن أن 
.تكون الحيوانات مصدرا للحوم الملوثة بالبكتيريا. 
كذلك وجد أن بعض العترات المقاومة للحرارة. 
تبقى ا القدد اللمقاوية للحيوانات المذبوحة. أما 
تلوث التربة والبيئة بعصيات المطثية فيمكن أن 


يكن مصدرها براذ اليشر أو روط العيوانات.. 


الهلوم والتقنية 
لحلوى والتضضة 


© مصادر العدوى لا الحيوان 

تأني الأخطاء البشرية قى تفذية وتربية 
الحيوان ب مقدمة العوامل الثى ترتبط بحالات 
التسمم المعوي ب الحيوانات, ويدخل يذ هذا 


الإطار إعطاء الحيوان كميات كبيرة من العلائق 


الفنية بالبروتين ومصادر الطاقة ( الحليب 
ومركزات الأعلاف) وكذلك التغيير المقاجئ فى 
نوع التغذية من علائق فقيرة إلى علائق غنية. 
بمصادر البروتين والطاقة. ومتها كلك التفذية 


غير لمنتظمة أودقع الحيوان إلى التفذية السريمة. 


بكتيريا المطثيات الموجودة بذ أمعاء الحيوان على 
التكائر وإقراز السموم التى ينتج عنها التأثيرات 
المرضية المختلفة. كذلك تؤدي المساحات الضيقة 
الاحظائر والمراعى مع عدم نظاقتها إلى ارتفاع 
نسبة تلوث التربة بروث الحيوانات المتراكم الذي 
يحتوي على بكتيريا المطثيات الحاطمة مما يزيد 
من فرص اختلاط البكتيريا مع غذاء الحيوان 


انتقاله له وحدوث المرضى. إضافة إلى ذلك 


ققد لوحظ أن نسب الإصابة بالمرض ترتفع فى 
اقترة الطقس البارد مقارثة بفترة الطقس الحار. 
ومن الناحية الوقائية فإن عدم أجراء التحصين 
اللأمهات أو الحبوانات الصغيرة أو التحصين فى 


مواعيد غير ملائمة يؤدي إلى حدوث الاثدلاعات 
المرضية خاصة التسمم بالمطئية الحاطمة. 


الأمراض خ الإنسان 


من أهم الأمراضى التى تسببها المطثية 
الحاطمة يذ الإتسان مايلي: 
© الفرغرينا الفازية. 

ينجم مرضن الفرغرينا الفازية 
3 
الحاطمة النوع (أ). وهو النوع الرئيس الذى 
يسيب أمراش اي الإنسان سكل هده البكتيرية 


604) بسبب الإصابة بالطثية 


إلى جسم الإثسان إما من خلال الجروح ا ملوثة. 
من مصادر معينة كالتربة أو البراز أوعن طريق 
الطمام الملوث قبل الطبع أوبسده. وذ هذا النوع. 
الجروج 
التي تكون تحت ظروف لاهوائية بسيب انقطاع 


امن الإصابات تنم و الأبواغ هى بد 


ك الأننسجة ووجود إفرازات 


الأبواغ إلى خلايا خضرية تنمو وتتكاثر مستهلكة 
الصادر الفذائية التوقرة من الأنسجة المتحللة 


منتجة المزيد من السموم والفازات أثناء تكاثرها 


تساعد السموم التى تفرزها المطثية على إحداث 
حالة فر دم - (أثيميا) (دنسع دعم ) -حادة 
وإنتان دموي ضية لتكس و كريات اندم النحمراء: 
كما تساعد الإنزيمات الحالة للأثسجة على 
انتشار الإصابة وتمددها إلى المناطق المجاورة 
تيضع الإصابة. تورف هذه الحالة المرضية 
بالفرغرينا الفازية بسبب إنتاج غازات كثيرة فى 


متطقة الجرح الملتهب. وقى كير من الحالات. 


عصيات بكتيريا الطنية الحاطمة (باللون الآزرق ) تظهر. نسيح عضلي مصاب بالشرغرينا الغازية: 


* حالة إصابة بالفرغرينا الفازية. 


.توجد أنواع بكتيرية أخرى كبكتيريا المكورات. 
والفصويات الساقبة تصديقة جزام. 
كذلك تحدث الفرغرينا الفازية بذ الإنسان 


فى حالات التهايات الكسور المركبة والتهايات 


الرهم ما بغد الولادة. تظهر الأغراض فى 


5-1 أيام تحدث فيها حمى: كما تتبعث رائحة 


نتقة من إفرازات الجرحء وعند القطع بمشرط 


جراحي لإزالة الأنسجة المتهتكة يذ مكان الإصابة 


الفسيع (دمتاساتترعيت). 


"كبيرة من الفازات مخزئة 


اندم الخمراء يقل السهوم الركتيرية. 


عن ذلك ققر دم يعقبها صدمة وربما الموت. 
وفى الحالات المبكرة قد يكون الملاج ناجحا 
بعد جرعات مكثفة من امضادات الحيوية مثل 


ته وكذالك يمكن استخدام 
القلوبيولينات المناعية ب الحالات المبكرة. ما 


فى الحالات المتأخرة والتى لايجدي فييها التداوي 
بالمضادات الحيوية فإن الملاج يكون معكنا ققط 
بالجراحة بيثر الجزه اللصادي 
© التسمم القذائي 

من المعلومحاليا أن بعضى العترات من 
بكتيريا المطثية الحاطمة النوع (أ) القاومة 
اللحرارة تتستطيع أن تبقى حية حتى بذ درجة. 
احرارة تبلغ ١٠٠"م‏ لحوالي ساعة من الزمن» 
كما أن بعض المترات المفرزة للسهوم الداخلية 
ملسا عند وندماد»عامت) تستطيع أن تبقى 


اة عشر دقائق فى درجة حرارة تبلغ 


وتبريد 


'م. من ناعية أشرىهان الطبخ 


وتخزين الطمام لأدرجات حرارة غير مناسبة 
تساهم ‏ بقاء البكتيريا أوسمومهانقى الطعام' 


مما يؤدى إلى حدوث حالات التسمم القذائى. 

تمتد فترة الحضائة ما بين 16-9 ساعة 
بعد استهلاك الطعام الملوث بعصيات وسموم 
المطثية الحاطمة من النوع (ا). وتبدأ الأعراض 
© البشر بألم حاد. البطن ثتيجة تقلصات 
اة الهضمية يدقبها إسهال. وفى 


الملدة يصب الفريضن بحمس آواستفراغ, وق 


شديدة يذ الت 


تستمر الحالة كرة 44-14 ساعة تشتفي بمدها 
الأعراض الكرضية: وقد تنتهى الحالة بالوقاة يذ 
حالات الأشخاص ضعيفي المقاومة من السقين 
أوامصابين بعلل مره 
مرض تقص المناعة المكتسبة. وي حالات ثادرة. 


بة أخرى. مثل الأورام أو 


أخرى أبلغ عن حدوث حالات التهابات مشابهة 
نتيجة الإصابة بالنوع (د) من المطثية الحاطمة. 
الجدير بالذكر أن حدوث حالات التسمم القذائى 
لا ترتبعك بمتعلقة جنرافية معينة. ويكين 


الجنسسان عرضة للإصابة بنقس الدرجة, ولا 
ترتبط بعمر معين فيما بعد مرحلة الرضاعة. 
كذنك تكثر حالات التسمم الفذائي بالمطثية 
الحاطمة. بمض المناطق. غالباً وبسيب غير 
معلوم. د فصلي الخريف والشتاء. 

يرقبط حبوث حالات التصمم النذلكني 
بالبكتيريا بتردي صحة البيثة والصحة العامة. 


وتدني مستوى النظافة ف المطابخ التي يعد فيها 


الطسام, وكالة يسيب إشداذ ومو يوتري 
الطمام بطرق غير صحيحة تمنع نسو البكتيريا 
الطمام أوتلوثه بسمومها. ولتفادى التعرض 
للتسمم التاجم عن ا 
الطرق الصعية بذ إعداد وطب الظمام: والحرض 
على أن تكون مواد الخام صالحة, ومن مصادر 
موشوق بها. ومعدات وآثية الطبع نظيفة. كما أن 
الطبع يجب أن يكون. 


لقتل الميكرويات. وأن يكون التبريد سريها 


ينصع باتباغ 


«درجة حرارة ولزمن 


درج عراية (1:5نم) ,مع الدرمن على 
إإعادة تسخين الطعام قبل استهلاكه على درجة. 
حرارة عالية (+1-١٠٠"م)‏ تكفى لقتل الميكرويات 
وتعطيل أي سموم ميكروبية قد تكون موجودة يذ 
الطمام 


© التهاب الأمعاء النخري 
أشارت تفارير طبيسة من يسن مناطق .يذ 
المالم. مثل: الصين. وجزر المللك سليمان, 


وبنغلادش. وبعض دول شرق أغريقيا إلى حدوث 
حالات مرضية مرتبطة بالمطثية الحاطمة 


التهابات وتقرحات 


الشوع (ج): تتميز بحدون 


تؤدي إلى نخر أجزاء محددة من الأمعاء 
الدقيقة (اسدسدازة1) فى البشر. تسيب السموم 
التي تفرزها هذه البكتيريا فى الجهاز الهضمي 
للبشر ظهور ألم حاد ئ البطن دوسنتاريا حاد: 


واستفراغ. من هذه الحالات ماحبش بذ أكلنيا يعد 


الحرب العاقية الفنية, حيث عرف لكرض باسم 
امرض نخر الأمماء الدقيقة (ه000008). أما 
غينيا الجديدة تقد ظهرت عدة 


بمرض نخر الأمعاء الدقيقة من حيث الأعراض 
والآفات المرضية: وقد عرف المرض محليا باسم 
مرضى بيج بل (1عدا عؤ1) لأن ظهوره ارتبط 
باستهلاك كميات كبيرة من لحوم الختزير 

ير المطهوة جيدا فى المناسبات الاجتماعية 
الكبيرة والاحتفالات العامة. تزداد حدة هده 
الحالات المرضية نتيجة لأكل بعض الأطممة الت 


تحتوي على مواد تمنع تحال السموم البكتيرية 
(ممااططمتعدعين:8) مثل البطاطا الحدر: 


وزيدة الغول السوداتى. 


© الالتهابات " 
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عند النساء نتيجة التعرضى 


الحاطمة نتيجة استخدام أدوات جراحية ملوثة 
بالبكتيريا آذ حالات عمليات الإجهاض؛ وتصلٍ 
تسبة الإصابة إلى حوالي 46. إضافة لذلك ققد 
صا ذلك طهور جتروج فى ند ارالرهم تسهل 
دخول أنواع بكتيرية أخرى عبر تلك الجروح تؤدي 
.بذ حالات كثيرة إلى حدوث التهابات رحمية عند 


التساء. وي بعضص الحالات قد تنتشر الطثية 


الحاطمة .بذ الدم عند مرضى السرطاتات. 


الأمراض ل الحيوان 


.بكتيريا المطثية الحاطمة فى جميع 


أنساء المالم وتسيب أنواعها الخبسة المروفة 


(أبجد.وف) (5لمة 08,قب8) مجموعة 
من الأمراض عد كبير من الفصائل الحيواتية. 
تشمل الأغنام: وا مامز والأبقار. والخيول: والإيل. 
والختازير وعدد من حيوانات الحياة الفطرية. 
تعرف الأمراض التي تسببها المطثية الحاطمة. 
بأسماء مختلفةعدد من المناطق الجفرافية من 
العالم: ولكن هذء الأمراض. 
أعراضهاء وآفاتها الرضية. ومسبباتها. 
ولذا قإنها تندرج جميها تحت مسمى 


اقع الأمرتتشابه 


مجمومة السموم الخارجية والمعوية 
(عاوسه”) دتسمعحروادىعة). تحدث أمراض 
التسمم المعوي تتيجة تكالريكتيريا المطلية 
الحاطمة يذ الأمماء ا 


وإفرازها لمجموعة 
عن السموم الخارجية والدوية التىيتم امتصاضهط 
الدورة الدموية وتوجهها إلى الأحشاء الداخلية, 


مؤدية إلى تكوين عدة آقاث مرضية يذ الأحشاء 
الداخلية بدرجات مشتلقة حسب توع السسم ودرجة 
تركيزه. ويشمل ذلك احتقانت. ونزف. وتقرحات. 
وتجمع غازات ونخر على الأغشية المخاطية للأمماء 


بالإضافة إلى تكوين سوائل ونزف ‏ عدد 


من أجهزة الجسم الأخرى كالقلب والرثتين والمخ. 
© أعراش التسمم المعوي 

تختلف أعراض التسمم المعوي ب الحيوانات 
احسب تطلور امرض قلي الحنالات قوق الحادة. 


تموت الحيوانات خاصة الحملان والجديان 


دون مشاهدة أي أعراض. أما بذ الحالات الأفل 
حدة فإن فترة أعراضه قد تتراوج مابين عدة. 
تشاهد فيها بعص أو 


سلمات ]ل سالا 


كل الأعراض التالية قبل تفوق الحيوان: 


أت عضلية. 


والرآس والأرجل ونزول رغوة. 


- إسهالات متفاوتة الشدة. 
- اصطكاك الأستان واهتزاز المينين 
سورج . 

- محاولة التهوض والمجز منه. 

- قد تشاهد أعراض عصبية (سلوك عدواتى 


وثوبات صرع): لاص خار الإبل مصصوية يتدرق. 


شديد وعدم تواز, 


© أتواع التسمم المعو 

يختلف نوع التسمم المعوي يذ الحيوانات 
حسب المطثية الحاطمة وفقاً لما يلي: 
التسمم المعوي بالمطثية الحاطمة (أ): ويحدثه 
اسم ألقا والسموم المموية (كصتدماممعامةة). 
الناتجة عن عترات المطثية الحاطمة (1). 
تسيب بذ وض التهاب الآصصاء التشر 


5110000000-ْ 


بالكلاب 


والتهاب الأمماء بذ الخيول. كما يسيب إسهالات 
الخنازير. كما مسجلت إصصابة يعالات تسمم 
معوي ا صغار الآخنام (الحملان) ب 
الولايات المتحدة: حيث غرف المرض 
باسم مرض الحملان الصغراء (#«ملاغلا 
عددع :زط طسسة). كذلك أبلغ عن حدوث إصابات 
بالنوع (أ) عجول الأبقارآ المملكة المتحدة, 
الإبل .كذ دول منطقة الخليج العربي. 


التسمم المصوي بالمطثية الحاطمة (ب)؛ وتتراوج 


نسبة الإصابة بين الحيوانات ما بين "١‏ إلى 1/5 
وتبلغ نسية النفوق عند حدوثه 1/1٠٠١‏ ويتعرض له 


عدد من القصائل الحيوا: 


مثل صسغار الأغتام 
(الحملان) حتى عمر ؟ أسابيع. قيما يعرف بدو 
ستتاريا الحملان (إاعاعكرتط اسه ). كما 
تتعرض له عجول الأبقار لمنسمنة وصفار الخيول 
(المهور) حتى عمرء أسابيع. 


التسمم المصوي بامطثية الحاطمة (ج): 


" جزء من الآمساء الدقيقة لحيوان (آغنام). 
عصابة بمرض التسسم المموي. 


ويعرف بمقصن الحليب (عنام عللنا8 يذ 
حالة الحيوانات الرضيعة من الجديان (صغار 
الماعز) والحملان (صغار الأغنام) والحواشي 
(صغار الإبل): حيث يرتبط بالإغراط يذ التهام 
الحليب. كما يحدث المرض .يذ الحيواثات الكبيرة 


نرف إ3 الأخذلم إل يعض 


من الماعز والأغنام. 
.مناطق المملكة المتحدة باسم الضربة (غ1عدما8). 
نمسية لأن المرض يصيب الحيوانات فجأة مسبباً 
موتها. ثماما كضربة الصاعقة. 

التسمم المصوي بالمطئية الحاطمة (3): 
#وبعسرف تعرمي التحفة 
(#عستعاط ملل ع00) ومرضن تعجن الكلى 


(إ#ملاتك بإولناة): وهويصيب الأغنام: والماعز. 


والأبقار. والإبلذ أي عمر, ولكن تعد الحيواثات. 


مسقيرة العمسر المغطومة والمعدة للتسمين أكثر 
تعرضاً له. يرتبط امرض ارتباطا وثيقا بحدوث 
أخطاء # التربية والتفذية. مثل التحول انفجائي 


تغديم أغذية غنية بالبروتين ومصادر الطاقة. 


يُحَدِثٌ السم من النوع (إبسلون) ‏ الذي تفرزه. 
بكتيريا!! 
جهازية. منها على سبيل امثال لا الحصر:ازدياد 
ثناتية الأوعبة الدموية. وتحطيم عدد من 


الحاطمة (د) .عدة تأثيرات 


أثنسجة الجسم الحساسة مثل القلب والأمماء 
الدقيقة والدماغ والكلى التي تصير لينة متمجنة 
وسوداء اللون. 

ه- التسمم اغغوي باغطئية العاطمة (ه)ه 
ويسبب تسمم معوي غير شائع الحدوث يخ 
الحملان والعجول» حيث يساهم السم أيوتا فى 
حدوثه. غير آن طريقة حدوث ذلك النوع من 


التسمم غير مفهومة تماما. 


التشخيص لي الإنسان والحيوان 


ينتاف تف طيسر. الأمراضى النفتجة عن 


المتعرضين لها 


كتيريا الطثية الحاطمة. 


من إنسان أو حيوان وفقاً دا بلي: 


© التشخيص حل الانسان 

يمكن أن تكونفترة حضانة المرض والأعراض 
كافية للتث المبدثي للحالة المرضية: وي 
أغدب الأحوال لاتكون التسممات الفداثية التي 
قسبيها الطفية العامطىة مصدحوية يحمي أو 
استفراغ على عكس حالة التسممات الفذائية التي 
تسببها بكتيريا المكورات العنقودية, السالموثيلا. 
الأشريشية القولوتية والشيجلا. وللتأكد من 
الإصابة بيكثيريا المطثية الحاطمة يجري فخص 
.مختبري لعينات من البراز والطمام الملوث 
الإلبات وجود عصيات المطثية الحاطمة بتركيق 
كبير (١٠'خلية‏ بكتيرية/ الجرام من الطعام 
الملوث و١٠/جرام‏ براز).كذلك يتعين فحص 
عينة البراز للسموم باستخدام اختبار السمية ب 
حيوانات التجارب الصغيرة ( الفثران) . أوعن 
اطريق الاختبارات المصلية. مشل اختبار إليزا أو 


.اختبار التلزن. 


وذ حالة مرضن الفرغرينا الفازية فإنه يتم 
أخد عينة من الآقة المرضية (الجرح الملتهب و 
إفرازاته). و كل الأحوال قد يتطلب التشخيد 


المختيرى عزل بكتيريا المطثية الحاطمة .ب بيثات 


التموالنوعية والتعرف عليها بالاختبارات 
الكيموحيوية (1615 عند اهمز8). مشل 
اختبار ناقبر (سمتاعمة1 عليه 
وتفاعل البكتيريا على بيئة النمو التوعية 
(مستلعاة علاملا عو #ومعسة). وكذتك 
التقامل يذ مستتيت نين دوار الشمس 
(ومناع ممه ث3 سدذا). قضلاً من ذلك 


تمد الاختيارات الحديثة. مثل: اختبارإليزا أو 


أعل البوليمرايز التسلسلي (867) من 
أكفأ وأسرع الوسائل التشخيصية. لأنها تتي 
.تشخيص الحالة المرضية وتصنيف نوع المطثية. 

ا على نوع السعوم التي تم الكش 
اعنها خ الاختبار. 


© التشخيص يا الحيوان 
يعككن الخلط عثد تشخيص فرش التدمم 
المعوي يذ الحيوان مع أمراضى أخرى لها بعض 
الأعراض المرضية المشابهة مثل أمراض السعار. 
والإصابة بالأنواع الأخرى من المطثية مثل حمى 
امتكة زتعت للايد ديوع ) عفنت اذ 
ولدغة العقرب. وحمى التفاس. والنفاغ والتسمم 
الكيميائى. وي حالات الديت الفاجىء لا تظهر 
أمراسن يمكن الاشتباه يها مشل الصضعق 
بالكهرباء أوالبرق. 
يمتمد تشخيص مرض التسمم المعوي بالمطثية 
الحاطمة على الأعراض. والتاريغ الرشي والصفات 
التشريحية والتشخيص المختبري. وذلك كما بلي 
- الصفات التشريحية؛ (كومتلصة1 سدم 9 :ه80) 
وتمرن عنم ريع تجكة حي وان دمق 
مرضى الت المطلثية 
الحاظمة؛ وتشمل: 
- احتفان عام نزيف. تقرحات ونخر يذ 


اموي 


الآغشية المخاطية للأمعاء الدقيقة مع امتلائها 
والسوائل. 
- احتقان الر؛ 


بالفازا. 


تين وعضالة انقب وا 


بالسوائل (موه القامور). 

- بقع نزفيه على عضلة القلب والكبد والدماغ. 
- تعجن الكلى فى حالة الإصابة بالنوع (د). 
اللكلوس تريديوم الحاطمة نتيجة التحلل السريع 
اللكلى المصابة بعد الموت خاصة يذ الأغنام. 


- التشخيص المختيري: 
الأمساء الدقيقة ومحتوياتها. مثل: سوائل موه 
اللي ذلك محمسها 
يا المطثية الحاطمة 


ويتم بأخذ عينات من 


التامور والسوائل البريتو 
المختبر يعزل ب 
وتصتيفها بالطرق المختبرية البكتير 


بود السموم 'ذ المينات باستخدام تقنية إليزا 


رية وتأكيد 


(521-154) والحقن يذ 


بوانات التجارب. كذلك 


يمكن استشدام تقنية تفاعل ساسلة البوليمراي 
التسلسلى (508) للتشخيص السريع خلال 


العلاج والوقاية 


على الرغم من أن المطثية الحاطمة صاسة 
عند من ال لبك الشيوية سرولء كن حاف 
الإنسان أو الحيوان إلا أن العلاج يذ الحيوان قد 
ايكون .من الأحيان. 


بير ذي جدوى يذ كثي 


السرعة نضوق الحيوانات قبل اكتمال أو حتى 
بده السلاج, وتتعاقب الوظلية من مرض التصمم 


الدموى الإدارة الجيدة للقطيع. مثل: التفذية 


الصجيحة والتوازثة. ونظاضة بيثة الحيوان. 
وتحصين الحيوانات. كذلك توجد لقاحات للوقاية 
من مرض التسمم المعوي يحتوي أغلبها على عدة 
.توكسيدات (ذيفانات) وخلايا بكتيرية لعدة أنوا 
من بكتيريا المطثية الحاطمة وربما أنواع أخرى من 


المطثيات. بالنسبة للحالات الفردية والحيوانات 


القيمة إن هناك أمصال تحتوي على قلوبيلينات 


مناعية (4«ذلاطهاعهمسدسها) لمادئة عد من 


سموم بكتيريا المطثية الحاطمة. 


المراجع العربية. 
-١‏ أريلك. أي جوفسون.10:1م. التسمم 
الفذائى بالكلوستريديم برفرنجنز .يذ كتاب: 
الأمراض المنقولة بواسطة الفذاء. تأليف.دين 


أوكلايقر ترجمةدبمستر الدقل ود. امسماضيل 


الشايب.جامعة املك سعود 1155ه1 


32500-7 


/- منصور فارس حسين.:::]م. التسمم لمعي 

الحملان.التسعم المسوي.يذ الإبل.يذ كتاب. 

دليل أراسكولأمراضس الضأن والممز والإبل 

(الطيمة الأرلى) ءضي 84-48434 1 شركة 
أراسكو . الرياض . المملكة العربية السعودية. 

المراجع الإنجليزية. 

:987لبعم ابره لصم التصاعم 1١‏ 

نهل ستممعلمم مه انمشتتاعمكت. 

عاط تسسصف مد وموم 

طالمعا؟ ممعتعسة مله “2 ممممموت 

661كبظ 5 لالعمعمتطمد. ممتاسستمميون. 


020 


اريماك .1.2000الطوس هعم 


وممنسههما مسلط جملعمموستتزهم 


امد عاسم اعتمم مذ 


تسم 
ع لاتعمعمم للدت تمه عوف مم2 


171-173 
مه :لل بعلعتساعاة بك متاعسمل 3 
تعدمكت .20010 حظ وعطاعقم 
عممتم عله #«تمسصمة عمسشمم نص 


لع +20 بروماءتطمعناة لستلعلة مل 
ممنظله يعت علقشتاح 
اللقضط سس تاج 


له اه متامطل 
بكم تسم سمت 0 
46-187 1 نمم معطمل عم تورمم رآ 
:لمم افل..0.31 كتافامملسهة س4 


338 


سه 


أسعسعماممع امت 4وو ا 


كعميرا ممعي متعم ب بردا لمكت 
وممستع لانملا لسمرط ءابق 
الملستاتععنالته هلع خم عمسلل دايز 
1:693-01.لممفمما. 

لاا مامد لط بمسفق 3 
.1094 مظنت عمدت يع قا برعمامماة 
لعلمتك .مد 
لاملا 


لماعم ررد ««مطليارتعمع 

رمام طمعناة ‏ تمع ملة 
:191-208 :ملقم .وس طمتاطاص 
100 .31 بماتمه الى 


عمعيومةأإعم «ستاا تيمك نزحا متعم ام عنمت 


أت ممتعسشمط 


كلامت بعلمسئمة بعممسيط سد لسوتيمق 
ل بمسوة صل امعسممتجمة لمطمم عط صق 
:15-118 530:1 و8 لم1 


ا احلدم ولتي 5 


حمى 
الوادي 
المتصدع 


د. تماضر محمد عبدالله الحسن 


يعدمرضن حمى الوادي المتصدع 
70 عللة1 :0ن8) مرضاً فيروسياً حاداً. سريع قرم كينيا 
الانتشار ك بيئة توالد البعوضص. كالأودية 


والأتهاروالبرك والمستنقعات. ويصيب المرض 2 - 2 
بصفة أساس العديد من الحيوانات؛ 0ك 1 مرح ب 
مسبياً تسبة إجهاض عالية, وقد يصيب | 1000م | جتصاضتا لكا اسك امد 
الإنسان وخاصة لمزارعين والبيطريين؛ 0 
انتيجة لدغ البعوض المصاب, أو يارتمايى 00751050 353000 | اليس ونشل بصي ليه بشنت 
الكباشر مع اليعيواات الكريضة. م دا يه 
5 ال مي حو 1ه 
اظهر الوياء لأول مرةعام ١151م‏ وادي الصدع بالقرب من بحيرة يري 
يتيوت أذهذا الرض من من لأتراس الرفيةامريفة. | زنير ).بي | سلا تيت 
أعلن كل من العالىين مونتجومرى وستوردى أن هذا الوباء يمثل 0 
مرضاً جديداً انتشر المرض بصورة وباثية شديدة بذ نفس كاميرون. ينين. 


جيه وجعوم | توجوساحل الماج. 
امن الأغنام وام توالى بعد ذلك | تيجيريا. بوركيناقاسو. 


التق 
ظهور المرض ‏ مناطق أخرى أغلبها يخ إفريقيا. جدول .)١(‏ 0 لامو ماي ١‏ | وعد الام اللدةمن نامر عي 
وقد تمكن العالم دوينى من عزل الفيروس المسبب للمرض وسماه اصح سه 
وادي الصدح لرعلة 8ن نسبة إلى للكان ثم تكرر ظهور اللرض مرة ١‏ | .٠ه‏ جمدم | علا متشت ا 
آخرى يذ المزارع نفسها ؛ معا مكن الباحثين من دراسة الصورة المرضية يذ .يني | ظهور اللرض . الأبتار واتقال السو 
50 اللإنسان؛ مما أدى إلى وفاة أكثر من 
الحيواثات والأشخاص. وطرق انتقال العدوى. -؟ شخص يد كينيا والصومال. 
2 م يني | تي ظهو مرش لاميريتايا أن ال إصلية 


كلمن ٠٠‏ شخص تومته مث قاد 
العامل المسبب للمرض يوز حمس نزقية ميرمتمارق مليها بين النقى 


الملعة المريية | مصعوبة بموجة إجياض وتفيق ين الحياتات 


م لي 
07 مه اص لانت 
يعرف العامل المسبب للمرض بقيروس حمى الوادي المتصدع موا 

(تلا للا 8ن)ء وهو من جنسس الفليبوضيروسس (علطة مطاعرع) ١‏ 0 7 


والذي ينتمي لعاثلة البونيايردى (8/4(604462). تنتقل هذه الفيروسات © جدول )١(‏ لمناطق التي ظهر فيها مرض حمى الوادي لمتصدع وتواريخ ظهوره. 


فيروسات المرض داخل الخلايا. 
بواسطة الحشرات وخاصة البعوضى, وتتمي 
بأتها ذات مقاومة جيدة للظروف البيثية. ولكنها 
تتأثر بالحرارة والأحماض والمنظفات , ولها فترة. 
احشاتةقصيرة. مما يسهل اتتشار امرض يسرعقر 
كما أنها تتميز ياختواثهها على مادة ورائية مكونة 
من حامض الراييوز(8014) موزعة على ثلاث 


مستمد من جهاز جولجي. كما أثها تنموعلى 


الزرع التسيجي. 


وبائيةالمرض وانتقاله 

تلمب الحشرات خاصة قاضة النقار 
كالبعوضن دورا مهما خ انتشار ونقل العدوى 
بمرضى حمى انوادي المتصدع: ولقد ثبت أن 


هناك أككرسن1؟ توعاً سن البدوش يساهم 


# بعوضة أتوشيلس 
زععاعطممسق) 


بعوضة كيولكس (18نا©) . 


.4 نقل العدوى للإفسان وا 


أممها (جعاعاودسة تمان 


.)يفضي 
الفيروسس فترة بيات خلال مراحل تمو البعوض 
يكتسب خلالها ضراوة أكبر. فتظل العده: 
افيها أو بيضها أو حير 
الشديد. أوعدم ملاءمة الظروف البيا 


كامنة 


اتهاء بسيب الجقاق 


عندما 
يجد البعوض الظروف ا متاسبة للتكاثر بعد نزول 
الأمطار وزيادة الرظوية. بيدأ ظهور الإصابات 
وانتشار عدوى المرض بصورة ويائية شديدة 
بين الحيوان والإنسان. كما حدث يذ مصر 


ويعضى دول إقريقيا. حيث تنتقل العدوى عتدما 


يلدغ البعوض الناقل جسم الحيوان أو الإنسان 
فيخترق الفيروسس الآدمة. ويصل إتى السائل 


.ومنها إلى الغدة اللمغاوية الموضعية. 


ايصل مجرى الدم: 
ثم يدخل إلى الكبد. ويتكائر بسرعة وضراوة بذ 
الخلايا الكبدية؛ مما يؤدي إلى تخر ا 


الهلوم والتقنية 


٠العدو‏ +9 ) ربيع الآخر:167ه 


الألللراض 


تغعف راش الإمباية بالمسرض بيخ 
الحيوائ ات والإتسان حسب الآدسي: 

الحيوانات 

تتراوح فترة حضانة الفيرومس يذ الحيوان 
من 5-١‏ أيام, تظهر بعد ذلك أعراض المرض 
لمدة تصل إلى أسبوع. يصاحبها حالات إجهاض 
اللميواكات الخراميل: يقعلال يندضا العهبوان 
للشقاء أو الموت. وذلك كما يلي: 
الأغنام واحاصر؛ وتص اب بالمرضن يمختلف 
وقد يصل معدل الإصابة ذ القطيع إلى 
٠١‏ ولكن تختلف هذه التسبة و: 
وخطورتها حسب العمر وذلك كما يلي: 
الأممارالصغيرةء وقيها تظهمر الأعراض على 


الأعماء 


الغمر قف من أسيوع, تتمرشن جبيع العيواقات. 
المصابة بالمرضن إلى الثقوق خلال 5؟ ساعة 


فقط. 


* العم أككر من سبو تتراوج ضسية التغر 


مايين 660-4٠‏ 
الأعمار الكبيرة: تظهر الأعراضى على هيئة 
حمى. وإفرازات مخاطية صديدية. ومقصى 
مصحوب بإسهال دموي كريه الرائحة. وب حالة 
استيوانات اللمواسل بهي أفرطس |أنى جدود 

إجهاض بنسبة كبيرة. 
الأبقار والجاموس: تكون الإصاية حادة 
بيخفقو مايق لفن 


الأعمار ال 


1110 لحلوم ولتضية 


المتصدع ‏ الإنسان. 


راوح معدل النفوق مابين ١1-*/مز,‏ 
افتظهر عليها الحمى والوهن. 
ع تقصى إدزار الذين. ويلا حاانة الميوانات 
الحوامل تصل نسبة الإجهاض إلى 180 
المناطق المصابة لأول مرة 


الإنسان 

تتراوج قترة حضانة الفيروس يذ الإنسان من 
7-5 أيام. ويتميز المرض بحدوث ارتفاع مفاجئ 
درجة حرارة الجسم مع صداع شديد وقيء 
بيهة بالإنفلوتزا. 
ثياما لوتحدث مضاعفات 


الات اك صورة د 


بسبب وجود أمراض أخرى أوسوء تفذية؛ عندها 
ايكون المرض قاتلة. وذ بدض الحالات يحدث 
5 ((تخر) والتهاب السحايا. 


والتهاب شبكية العين. وعدم الرؤية. 


التشة 5 


وتيف لل 


يتم تشخيص المرض بثلاث طرق هي؛ 
التشخيص الحقلي 

يحدث هذا الثوع من التش غيص مناطق 
الأمطار الفزيرة وأودية الأنهار, أو السدود 
وا مستتقعات مع تواجد البعوضى التاقل للمرض 
.ويعتمد التشخيص على ويائية. 
ولمتمثلة ب وجود حالات إجهاض 


بأعداد 


أقرض المميز: 


بين كل أنواع الحيوانات. أوظهور صور مسن 
الأعراضن الممروفة للمرضن.ذ الإتنسان, 
تسبة عالية من المواليد. 


© التشخيص اسيل 
يعتمد التشخيص المعملي على مايلي: 

© جمع العيتات: ويشمل: 

سحب عينة دم كاملة ووضعها على ماتع التجلط 

الحمى. 

مسحب هيثة مزدوجة من الأمصال, إخداقما 


ارتفاع لدرجة حرارة الجسم. 
والأخرى أثناء مرحلة النقاهة 

- وضع عينات من الجنين المجهض على الثلج و بذ 
آوائي متحيف 

- استخلاص عية 
والطحال. والكلى. بحيث توضع نصف العينات 
محلول جليسرول عند رقم هيدروجيتي 
4 (80-7,4): وذلك تعزل الفيروس. ويوضع 


ات مزدوجة لكل من الكبد. 


حمى الوادي 
المتصدع 


التصف الآخر من العينات على فورملين ملحي 
تركيزه 201١‏ وذلك الفسصى الأسجة. 

جمع عيتات من البعوضى ا ممتلىء بالدم يذ 
المنطقة الموبوءة. 

عزل الفيروس: ويتبفي لذالك مايلي: 

-يجب على الأطياء البيطريين توي الحثر عد 
جمع العينات أوتدولها. 

يوصى بعزل الفيروس ذ أماكن مناسبة. 
-يمكن عزل الفيروس من عينة الدم أو بعد تجهيز 
الأنسجة وسحنها؛ حيث تحقن الفئران الرضيعة عن 
طريق الرأس أو الفثران الكبيرة عن طريق البطن. 
-إجسراء الفعص المصلي التعادلي 
(ممتاقهلصسسرهل! سردء5) ؛ لتحديد هوية 
المعزولات وتصنيفها» 

8 الفحص المعملي عا «د:50): يمكن استخدام 
عدد من الاختبارات السيرولوجية لفحص مرض 
حمى الوادي المتصدع مثل: 

بسحي وببير سميحتين 


(ممتتسنرتم»»ط لع تسيه). ويمتسد على أن 


الملستضد (08هنامة) الغيرو 
الأجسام المناعية المضادة فإنه يظهر ما يسمى 


عقدما يتسد مع 


بخط مقاومة الجرائيم (6«ذ1 مثااو::8)؛ هما 
يعطي نتيجة إيجابية عن وجود الفيروس. 
اختبار التعادل (150' «مثلة ةتالت /): ويقوم 


نيروس الحسي قادر على إحداث 


عدوى للزرع النسيجي أو حيوانات التجارب. ولكن 


عتدما نتم معادلته بأجسام مضادة له فإنه يفقد 


إجراء اختبار التعادل على 
يتفاعل الفيروس الحي بذ المرحلة الأولى 
مع الأجسام المشادة, وذ 


5 


الفيروس مع الأجسام المضادة. 


التسيجي أو حيوانات التجارب. فإذا لم يحدث 


تفيير الخلايا: أوتأثير على الحيوانات ؛ فإن 


النتيجة تكون إيجابية. 


- اختبار التألق المناصي (إلدطانلمة نستحي مل . 
ويعتمد على وجود الفيرومس ‏ الخلايا المعدية. 
فإذا أضيقت إليها أجسام مثاعية مضا 
ومشعة, فإنها ترتبط معها. معطية لوناً أخضراً 
متأنقا يلاحظ عت القحصن باخجهر؛ مما يدل 


حمى الوادي 
المتصدع 


على إيجابية العينات. 


ار المثبت التمم: ويعتعد على / 
الفيروسس والأجسام المناعية فإذا تم الاتحاد 
بينهم ‏ وجود مادة المتمم ومادة الكاشف 
(نرامسعططة) مع إضافة 57 من كريات الدم 
الحمراء للفتم. فإن الدم يترسب ف القاع ؛ مما 
يدل على إيجابيية العينة, وإذا لم يتحد الفيروس 


مع الأجسام المقاغية. وبالتالي لم يتحد ممهم 


المتممء يحدث تكسر لكريات اندم الحمراء. 
وتكون النتيجة سالبة. 


تبارالتالازن وتشبيط التللازن: ويبتمد 
على أن فيوس حمى الوادي المتصدع يتميز 
بقدرته على تلازن كريات الدم 
الممسراء قله نالقسع هة1) لطيور 
الأوقء ولكن إذا اتحد الفيروسى مع الأجسام 
المشادة فإنه يفقد هذه الخاصية, فتكون 
النتيجة ايجابية إذا كانت الكريات تترسب ب 
القاع زدملااطتلمة ممتسمنسلييمسعما1) 
ينما تكون سالبة إذا كانت عالقة مع بم 
ولوتها أحمر. 


-اغتباز الالييزاء ومواختبار دفي ق وعاني 


الحسا. 


بية بذ تشخيص مرض حمى الوادي المتصدع. 
ويمتمد على اتحاد اممستضد مع الأجسام المضادة له 
.آذ وجود أجسام مناعية مرتبطة بإنزيعات مثل 
(معلتعموشش مهما رمسمتوسا #مالطلق). 


الساعجانا3 عتمعومسصست). 


التفاعل مادة ملوتة قإن ذلك يدل على إيجابية. 


العينة. 
فحص الحامض التنووى للفيسروس: يعد 
استخدام تقائة الأحياء الجزيئية كالتفاعل 
التسلسلي اليوليمريزى المفكوسن ب فحصن 
القيروسات من الوسائل الحديقة ذات الدقة 


العالية: حيث يمكن التعامل 1 
الورائية للفيروس معملياً. 


أشر مع المادة 


التشخيص التفريقي 
تتشابه الأعراض المرضية لمرض حمى الوادي 
المتصدع يذ الإنسان والحيوان مع أمراض أخرى 
كشيرة مثل اللسان الأذرق» ومرض وسلسبورن. 


السريري عن مرضى حمى الوادي المتصدع. 


التعكوواليبعغرة 


تتنوع طرق التحكم والسيطرة لتشمل مايلي: 
القرض الحجر الصحي الشديد(#سعتعدم #ملامصط)) 


على الحيوانات والأشخاص والمزارع المصابة. 
"مع حركة وتنقل الحيوانات من مناطق الوباء 
إلى مناطق أخرى. 


؟.مكافحة تواقل المرض كالبموض والحشرات 
الأخرى بالرش الدوري على نطا: 
مكثف ومستمر. 

4 المتابعة المكثفة صحياً وبيطرياً 


امثل المسح 


اللصليء والذي يعد من آهم الخطوا 
الاتخصصون للتحكم والمسيطرة على الرض بذ 
الدول؛ وذلك كالاتي: 


«دول موبوء بالئرض: وبها نظام إجباري لتحصين 


جميع الحيواثات القاء 09 
عينات الأمصال من الحيوائات اللحصفة بعد 


التحصين بثلاثة أسابيع لقياس قدرة الأجسام 


المناعية '# الحيوان على صد الإصابة بفيروس 
حمى الوادي المتصدع. كما يتم تجميع عينات من 
الحيواثات اللعصنة وغير المحصنة للشحص عن 
وجود الأجسام المناعية: وذلك للكشف عن تشاط 


الفيروس المسبيب للمعرض. 
- دول خالية من امرض يتم فيها تجميع عينات 
الأمصال من الحيوانات للكشف عن الأجسام 
اللتاعية لقيروس حمى الوادي المتصدع. حيث أن 
وجودها ليل على تواجد القير: 
القاحات مثل: 


اكي: وذلك ياستشدام غدة 


-لقاح حمسى السوادي المتصدع المضعف 
(متصاا لمي منسردعسسطفتم5): وهو تقاح 
ام لتحصين الحيوانات ج المناطق 
المويؤة, ولايوصى به خارج بؤرة المرضن أو بذ 


المتاطق الخالية من المرض. وذلك لاحتمال تحول 


قمال, 


الهلوم والتقنية 


٠‏ العدد[»9) ربيع الآخر:147ه 


مناطق المرض. 


الفيرومس إلى عترة أخرى ضارية تتسبب يذ 
حدوث الوياء. 

فح حمسي لسوتي اشع يتنك 
ممما لمتسفعة مذ متلدسممة): يوصى 
به للحيوانات المستوردة من مناطق مويؤة أو 
مناطق غير مويؤة 

- لهاج 90081-103: وهولقاج ميت يستخدم 
لتحصين الإنسان. 

لقاح 151-0510-200: وهولقاج مطور من 
اللقاج السابق بقضل معاملته بالقورمالين. 


0 


هما جمله يمطي نظماتية غانية ومتاغة جيدة. 


اتجنب ملامسة أثسجة ودم الحيواثات المصابة. 


والتعامل معها بالحيطة والحذر. 


الفلااج 


الم يعرف إلى الآن علاج تاجع ومتخصص 
ضد مرض حمى الوادي المتصدع. ولكن هناك 
بعض العلاجات الفيروسية التي أثبتت كفاءتها 
مثل الرييفيرين (808091410) رغم ماتسبيه من 
أنيميا أحياناً. حيث يعطى بمعدل 4 جرام تضغ يذ 


الوريد للدة خمسة أيام. ثم تخفض هذه الجرغة 
إلى النصف ولمدة خمسة أيام أخرى. كما يمكن 
إضافة الأمصال المضادة عند العلاج بالإضاقة 
الى أملاح التروية والجلوكوز. 


المراجع 
سمه قالة بمج 
سما ايعان . 


-منشورات المنظمة العربية للتنمية الززاعية ديسعير 
م 


السالمونيلا : بكتيرياعصويةسالبة 


جرام تصيب الانسان والحيوان؛ لذا 


افإنها تعد من الميكروبات المشتركة التي يمكن 


الأمراض المشتركة 
الميكروب باسم السالموتيلا إلى العالم الأمريكي: 
دثيال سامون (كدمدمله5 .1 لمتصدط) 


الذي اكتشف عائلة السالمونيلا سنة ١٠18م‏ 


ودسمماة) 


.واجن والحيوانات والمسالغ. 


/ 


الحليب والبيش من مصادر انتقال السافوتيلا. 


© حاملي اميكروب 
اقد تكون الحيواثات حاملة للبكتيريا السببة 
للمرض. ولكن لا تظلهر عليها أعراض مرضية. 
ريا داخل خلايا أجسامها؛ 
وبانتائي يمكنها أن تتتقل إلى الحيواتنات 
السليمة عند احتكاكها بالحيوانات المصابة 


المسرض ل الإنسسسان 


يحدث المرضن إذ الإتسان بعد تثاوله 
الفذاء املوث بالميكروب.حيث تتكاثر الميكروبات 
المعدة والأمماء. ضتتحلل تواتج التمثيل 
الفذائي المعتوية على المواد السامة 
(5قا*0ة) التي تفرزها بكتيريا السالونيلا 
- سموم داخلية (001081025) وخارجية 


(5أ+ما0»ظ )- ومن ثم يحدث لها امتصاص 


الأمماء: اهبر الدم إلى بسائر انساة 
الجسم يمد ذاناك تند أمراضن الارضن .إ 
الظهور. 
© أشواع امرض 

من أهم الأمراض |" 
الإنسان: ما يلي: 


واحدة من أقدم الأمراضى التي لازمت وجود 
الإننسان على هذا الكوكب: وهي حمى معوية 

سائوتيلا تايفي (9781! .5). كما تعد من 
أخطر الأمراض الناتجة عن الإصابة بميكروب 
السالمونيلا. ويعد الإنسان العائل الوحيد لها. 
وتنتقل عن طريق: شرب المياه. وتناول الأغذية 
الملوثة؛ وتنتشر يذ المناطق الكثيفة السكان ذات 
العادات الصحية السيثة. 


أعراض المرض السريرية: وتبدأ بالظهور بعد 
تناول الطمام الملوث بالبكتيريا بفترة قصيرة. 
ومن تلك الأعراض؛ ما يلي د 

١-حمى‏ وارتفاع بذ درجة الحرارة. 

"ل فقدان الشهية 


6 آلام غامة: مخص: وظيم؛ ورعشة 
ا-إسهال. 
/ا-تورم بذ الغدد اللمغاوية . 8 
بقع وردية على الصدر تتحول تدريجيا إلى 
اللون الأحمر الداكن. 
4-تحول تسبة من المصابين إلي حاملين للمرض 
معتصع) 

.تبدأ الأعراض غائباً على شكل تقلصات 
الأمماء مصحوبة بإسهال شديد قد يكون 
مصحوباً بخروج مخاط أودم. كما يعدث 
ارتفاع يخ درجة الحرارة . 

حسن المريض ب معظم الحالات- 
تلقائياً بعد عدة أيام, لكن تسبة من المصابين 
آتحد لهم مضاعنات. قد تكدون خطيرة. مثل: 
الجقاف الشديد لأنسجة الجسم, وتسمم الدم. 
8 الحمى الشبيهة بالتايفونيد لكف الاسام وانسدظار 
وهي مرضن معد وحاد. وله أعراضن التيفوثيد 
نفسها . وطرق الانتشار والعدوى نفسها. 
وتسببه بكتيريا سالمونيلا شبه التايفية 
لغ -لامرنعدم .5) يمر هذا المرضى 
بثلاث مراحل مختلفة الأعراض امرضية هي 
المرحلة الأولى :مرحلة الحمى(6يشاة 6عباعت]) 
وهي عبارة عن: ارتفاع كبير ب درجة الحرا 
ا مرحلة الثاتيسة: المرحلة السمية 
يمه ع نسل 


زهي شجارة كن عنس علد 


السلوى والتقنية ]7 
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-امرحدة الثالشة: تأخذ فترة زمنية طويلة 
تنخفض فيها درجة الحرارة. 

التسمم الفذائي؛ وينتج من السالوتيلا 
وسمومهاء والتي تمد من أهم مسبياته ‏ ويمكن 
الاستدلال عليه بحدوث بعش الاضطرابات 


ويه وقد يصاعب ذلك بنش الأحهان. 


أعراض عصبية وفبولوجية أخرى. تحدث هذه 
الاضطرابات بعد تناول الغذاء الملوث؛ ولذا يطلق. 
عليه لفظ التسمم القذائي (#ملدمعل80 للم10). 
.ويكون السم يذ الفذاء مو الإقراز الأساسي 
اللميكروبات,؛ والتي تنمووتتزايد يذ العدد إلى 
الحد الذي يسبب إصابة الإنسان. 
. مسببات التسمم؛ وهما نوعان من البكتيريا 
١‏ سالمونيلا أنتريتيدس 
(كلفش متا مالعممصلمع) 

؟- سالموثيلا تايفيميوريوم 

(تصس تنام رز مالعممصلمع) 
ا مراحل المرضى؛ وتتمثل ب انتشار البكتيريا 
عن طريق الدم واستقرارها بذ أي عضو تصل 
إليه. وذلك بعد وصولها إلى الجهاز 
الهضمي مباشرة؛ مسببة الالتهاب يذ أي عضو 
اتستقرفيه. 
# الأعراضص السريرية: وتظهر بعد مرور قترة 
ذمنية تتراوج ما بين ؟١إلى7٠‏ ساعة من وصول 
الميكروب إلى الجهاز الهضمي. وتتمثل قيما يلي: 
اصداع . 
؟- ألام بذ البطن. 
إسهال مصحوب بدم. 
دوخة: 
فقي 
جفاف نتيجة قغدان الكثير من السوائل, 
6 
ل فقدان الشهية. 
ا مصادر التسمم : وتتمثل فيما بلي: 
-١‏ الدواجن ومنتجاتها ومصنعاتها. 
؟- المواشي ولحومها ( المنتجات الحيوا: 


# يكتيريا سالموثيلا شيه التايفية. 


/ 


الحليب والبيش من مصادر انتقال السافوتيلا. 
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اقد تكون الحيواثات حاملة للبكتيريا السببة 
للمرض. ولكن لا تظلهر عليها أعراض مرضية. 
ريا داخل خلايا أجسامها؛ 
وبانتائي يمكنها أن تتتقل إلى الحيواتنات 
السليمة عند احتكاكها بالحيوانات المصابة 


المسرض ل الإنسسسان 


يحدث المرضن إذ الإتسان بعد تثاوله 
الفذاء املوث بالميكروب.حيث تتكاثر الميكروبات 
المعدة والأمماء. ضتتحلل تواتج التمثيل 
الفذائي المعتوية على المواد السامة 
(5قا*0ة) التي تفرزها بكتيريا السالونيلا 
- سموم داخلية (001081025) وخارجية 


(5أ+ما0»ظ )- ومن ثم يحدث لها امتصاص 


الأمماء: اهبر الدم إلى بسائر انساة 
الجسم يمد ذاناك تند أمراضن الارضن .إ 
الظهور. 
© أشواع امرض 

من أهم الأمراض |" 
الإنسان: ما يلي: 


واحدة من أقدم الأمراضى التي لازمت وجود 
الإننسان على هذا الكوكب: وهي حمى معوية 

سائوتيلا تايفي (9781! .5). كما تعد من 
أخطر الأمراض الناتجة عن الإصابة بميكروب 
السالمونيلا. ويعد الإنسان العائل الوحيد لها. 
وتنتقل عن طريق: شرب المياه. وتناول الأغذية 
الملوثة؛ وتنتشر يذ المناطق الكثيفة السكان ذات 
العادات الصحية السيثة. 


أعراض المرض السريرية: وتبدأ بالظهور بعد 
تناول الطمام الملوث بالبكتيريا بفترة قصيرة. 
ومن تلك الأعراض؛ ما يلي د 

١-حمى‏ وارتفاع بذ درجة الحرارة. 

"ل فقدان الشهية 


6 آلام غامة: مخص: وظيم؛ ورعشة 
ا-إسهال. 
/ا-تورم بذ الغدد اللمغاوية . 8 
بقع وردية على الصدر تتحول تدريجيا إلى 
اللون الأحمر الداكن. 
4-تحول تسبة من المصابين إلي حاملين للمرض 
معتصع) 

.تبدأ الأعراض غائباً على شكل تقلصات 
الأمماء مصحوبة بإسهال شديد قد يكون 
مصحوباً بخروج مخاط أودم. كما يعدث 
ارتفاع يخ درجة الحرارة . 

حسن المريض ب معظم الحالات- 
تلقائياً بعد عدة أيام, لكن تسبة من المصابين 
آتحد لهم مضاعنات. قد تكدون خطيرة. مثل: 
الجقاف الشديد لأنسجة الجسم, وتسمم الدم. 
8 الحمى الشبيهة بالتايفونيد لكف الاسام وانسدظار 
وهي مرضن معد وحاد. وله أعراضن التيفوثيد 
نفسها . وطرق الانتشار والعدوى نفسها. 
وتسببه بكتيريا سالمونيلا شبه التايفية 
لغ -لامرنعدم .5) يمر هذا المرضى 
بثلاث مراحل مختلفة الأعراض امرضية هي 
المرحلة الأولى :مرحلة الحمى(6يشاة 6عباعت]) 
وهي عبارة عن: ارتفاع كبير ب درجة الحرا 
ا مرحلة الثاتيسة: المرحلة السمية 
يمه ع نسل 


زهي شجارة كن عنس علد 


السلوى والتقنية ]7 
0 


-امرحدة الثالشة: تأخذ فترة زمنية طويلة 
تنخفض فيها درجة الحرارة. 

التسمم الفذائي؛ وينتج من السالوتيلا 
وسمومهاء والتي تمد من أهم مسبياته ‏ ويمكن 
الاستدلال عليه بحدوث بعش الاضطرابات 


ويه وقد يصاعب ذلك بنش الأحهان. 


أعراض عصبية وفبولوجية أخرى. تحدث هذه 
الاضطرابات بعد تناول الغذاء الملوث؛ ولذا يطلق. 
عليه لفظ التسمم القذائي (#ملدمعل80 للم10). 
.ويكون السم يذ الفذاء مو الإقراز الأساسي 
اللميكروبات,؛ والتي تنمووتتزايد يذ العدد إلى 
الحد الذي يسبب إصابة الإنسان. 
. مسببات التسمم؛ وهما نوعان من البكتيريا 
١‏ سالمونيلا أنتريتيدس 
(كلفش متا مالعممصلمع) 

؟- سالموثيلا تايفيميوريوم 

(تصس تنام رز مالعممصلمع) 
ا مراحل المرضى؛ وتتمثل ب انتشار البكتيريا 
عن طريق الدم واستقرارها بذ أي عضو تصل 
إليه. وذلك بعد وصولها إلى الجهاز 
الهضمي مباشرة؛ مسببة الالتهاب يذ أي عضو 
اتستقرفيه. 
# الأعراضص السريرية: وتظهر بعد مرور قترة 
ذمنية تتراوج ما بين ؟١إلى7٠‏ ساعة من وصول 
الميكروب إلى الجهاز الهضمي. وتتمثل قيما يلي: 
اصداع . 
؟- ألام بذ البطن. 
إسهال مصحوب بدم. 
دوخة: 
فقي 
جفاف نتيجة قغدان الكثير من السوائل, 
6 
ل فقدان الشهية. 
ا مصادر التسمم : وتتمثل فيما بلي: 
-١‏ الدواجن ومنتجاتها ومصنعاتها. 
؟- المواشي ولحومها ( المنتجات الحيوا: 


# يكتيريا سالموثيلا شيه التايفية. 


اسه 


؟د انتشار القوارض: ووصولها إلى مصادر 
الأغذية. 

ار الكلاب والقعلط ا 
للمكان الذي يعيش فيه الإنسان . 
-قلة النظافة مع انخفاض مستوى المعيشة. 


الة : وتلويثها 


© طرق العدوى 

تنتقل المدوى إلى الإنسان بالأنواع المختلفة 
من أمراض السا موتيلا بعدة طرق منها. 
اتناول الأغذية الملوثة بيكتيريا السالمونيلا 
وخاصة الدواجن ومنتجائها التي تمد من أكثر 
تلوثا بالبكتيريا 


*- تناول اللحوم الثيئة وشير الطلهية جيداً 
املائمة لتمو 


حيت 5 ون كك الأحوم بن 
وتكائر البكتيريا فيها 


ومن القنوات والبحيرات والترع. 
اسن واه درق لمعتس :ون ال له 
والأصداف والقشريات 

.شرب الحليب غير المبستر . 

اول الأسماك والقشريات بكثرة. 

حفظ الأطعمة.إذ درجة حرارة الفرقة 
00-78"م. مع إبقاء الطعام مكشوفاً 
ا-تشاول السلطات الخضراء 

جيسذأءكذلك القواكه خير الفصرلة جيرا 
الطمام أو العمالة 


4 تلوث الأيدي أو الملابس للعاملين بالطهام 
أوتلوث أدوات المطبغ بالميكروب . 

١‏ لود أسطع تحضير الطمام الستطيمنة 
التجهيز اللحوم والدواجن والأسماك . 
© مصادر الإصابة بالمرض , 

هناك عدة مصادر رئيسة لإصابة الإنسان 
بالساموتيلا تشمل: 
١‏ تناو الأغذية املوثة بيكتيريا السامونيلا 
مثل: لحوم الدواجن والأبقار المصاية 
ومنتجاتها. 
؟- شرب المياه املو 
*دالتعامل مع تربة .عطاق ر الحيواات بسدوت 


اتخاذ إجراءات 
4- التعرض للحشرات يذ تلك المناطق. 
عمليات تصنيع المنتجات الفذائية التي 
إلى الإجرا. ة اللا 
© مسبيات انتشار المرض 
تتعدد مسببات انتشار بكتيريا السالمونيلا يذ 
الإنسان» ومنها ما يلي: 
استعمال الأخذية الصنمة من مصبدر 
توزع على 


حيواني وة 
عدد كبير من المستهلكين 
"- كشرة تناول الأطعمة " 
ضف الجهاز الناعي وانخفاض المقاومة لبى 
الأشخاص المصابين. 7 

4 كثرة الاستهلاك للأغذية المرتبطة بعدوى 
السالموتيلا مثل 


- الأسماك والقشره 
- السلطات الخضراء غير ا 
4- قلة النظافة مع اتخفاض مستوى المميشة 
اوضع الأطعمة.درجات حرارة بين 74-14*م. 
مع بقاء الأطمبة مكشوفة يذ جو الغرفة المادم 
/لدوجود تلقل للميكروب يذ الطنلم أوالغماة 
أوالحيوانات المحيطة 
هقوك آيدي أوهلايسى العام فين بالظفام 


أمراض 
السالمونبلا 


أوتلوث أداوت المطبخ بالميكروب. 
فاتلوث أسطع تسضير الطمام الستضدمة 
التجهيز اللحوم والدواجن والأسماك. 

.ترك الطعام مهيثاً لنمو البكتيريا . 


التشخيص والعملاج 


يتم تشخيص أمراض السامونيلا سواء كانت 
.آذ الحيوان أوالانسان بدراسة التاريغ المرضي 
(و#ماعناة ععده) للاصابة. ومن ثم عزل البكتيريً 
منج حرننات اللبزاذ انيم أسا لخاد يسم 
بالستعنام جرمات: 

الفمالة والناسبة سواء كان للانسان أو الحيوار 


نة من المضادات الحيوية. 


الوقاية 

تتركز الوقاية.يذاتباع وسائل المتاية الشخصية 
والعامة؛ لذا إن أغضل وسائل الوقاية من انتشار 
أمراض الس موتيلا يذ الانسان اتباع ما يلي 
١ل‏ التظافة الشخصية وتظاقة اليدين قبل 
تتاول الطعام ويعده 
"ل اتباع الطرق الصحية لحفظ الأعلممة 
حي لاس ورا عبد حاص لالطو 
والدواجن والبيض 
ابسترة الحليب وحفظه ومشتقاته حنظاً جيدا 
6-تأمين مياه الصالحة للشوب - 


كليسة الزراعة جاهصة يقداد ‏ الصراق. 
+ اللحافظة على جودة وسلامة الأغذية ‏ دو الرقا 
والتتيف الصضي على تسوج تطبيقي »: محمد براك 
الحماد. الثدوة السعودية الأولى للقذاء ‏ كلية الزراصة- 
اجامصة الك سمود بالرياض. 54-55 أكتوير ٠145م‏ 


البكيري د. عبد الله وآخرون. 114١م‏ الذاء وصحة 
المجتمع- الناشر مكتب التوبية المربي لدول الخليع. 


ا الخضروات غير المقسولة جيداً من مصادر السا مونيلة: 


الحعمى 
القلاعية 


الهلوم والتقنية 


٠العدو+؟)‏ ربيع الآخر167ه 


الحمى القلاعية 


أ.د. الطيب أبو الزين 


عرف مرضى الحمى القلاعية (5318-»كدعوا1 طانا310 سه 1:004) يذ البقر والختازير منذ آلاف السنين. ولكن لم يتم التعرف 
على الفيروسس المسبب له إلا خلال الحقبة الأخيرة من القرن التاسع عشر الميلادي؛ حيث كان هو أول فيروس يكتشف من فيروسات 


المملكة الحيوانية على الاطلا ق. وخلال القر, 
فيروس عرف حتى الآن. 


العشرين أجريت بحوث مكثفة ب كل مجالات المرض. والفيروس المسبب له. وهو أصغر 


اريخباً .يذ الكثير من الدمار للشروة 
بة ومنتجاتها. لأنه يؤدي إلى انخفاض حاد بخ إنتاج الحليب بذ البقر 
المصاب تصل نسبته إلى أكثر من .:/0٠‏ ويد الغالب الأعم لا يمكن للبقر 


المصاب به أن يعود لإنتاجه قبل الإصابة بهذا المرض. 


0 


العالمية الثانية. ار ا مرش وطبيمة بقاء الفيروس يذ 


مع وجود عدا 


أنواع مئ الحهوانات التي تستجيب للعدوى. 
أنماط(ةهم(1) وصنيفات (جعمررانانا5) الفيروء 


وس إلى استيطاته بذ العديد 
من الدول على المستوى العالمي. ولكن استطاعت أمريكا الشمالية وأستراليا 


.واليابان أن تبقى خالية منه لفترات طويلة. أما نيوزيلئدة فلم يدخلها المرض 
اقاًء وظلت كلك حتى الآن؛ بينما ظلت دول أوربا تكافح | 


من الزمان. وبعضها تخلص عنه مثل الدول الإس تنيت 


بة وذالك باتباع 


التحصين؛ ثم التخلص من الحيوانات المصابة والللامسة, ومن ثم 
التحصين, وقد حذت دول أورويا الأخرى نفس الحذو. ولكن بريطانيا. 


مازالت تعاثي من الإصابات المتكررة حتى العام ٠٠‏ ٠1م.‏ وهي لاتحصن بل 


8 انات المصابة والملامسة. 


الفيروس المسبب للمرض 


ينتمي الفيروس المسيب لمرض الحمى القلاغية إلى غائلة البكورناغردى 


(عفلا/ةاتترتحة!) وجنسس الآفثوفيرسي (00:005لما/) ويحتوي هذا 


مصلية (560(785) تسمى: 


[الحلكه هم :تنتمق 


آل :545:1 :4:0:0] ويعد التمط 
المصلي (0) هوالسائد .بذ العالم؛ مع انتشار إقليمي للأثماط الأخرى. 
فمشلاً نجد أن (581:3 :52:2 :547:1) كانت محصورة بإ القارة 
الأفريقية حتى حقبة الستيقات من القرن الماضي الميلاد: 
النمط المصلى [525-1] بذ 
الشرق الأوسط. آما النمط [8514-1] فينحصر 
توجد صتيقات نكل تمط مصلي 
النسط (0) ثم () شم (©) شم (8514-1) ثم الأناط الأفريقية 
(583:3) :547:2 و(541:1). والتي لا توجد قيها صنيفات كثيرة. 
بة للنمط تشابها كثيرً إلا أنها لا يمكن أن 
تقي الحيوانات من العدوى من بعضها البعض. فمثلاً اللفاح اللحضر من 


بعد ذلك ظهر 
:4؟] كذلك 


سط وتركيا؛ وبعده 


آسيا. 


(©ز5801). أكثر هذه الصتيفات 


تتشابه الصنيفات الفيرو. 


الصتيقة (,0) للنمط القيروسي (0) لا يقي الحبوان من الصنيفة (,0). 
والتي تنتمي لنفس النمط الفيروسي. إذ يمكن أن تصل درجة الاختلاف ب 
إثي بين الصتيقات داخل النمط الواحد إلى 


5/, وتعد هذه 


ا الفيروس داخل الخلية. 


الهلوم والتقنية 
0 الحلوم والتعنية 


الحمى انقلا 
وس المستخدم بذ القاح للفيروس الحقلي الضاري. 
ولأ سو فون مدلية امتح يح إلطدارا كبري انرود يقار يدها الاسفه 
الشديد ما يحدث خ كثير من دول المالم الثالث. التي لاتملك. 
اللقاحات المستوردة. 


مشكلة كبيرة بك بحوث إنتاج لقاحات مرض 


المرض في الحيوان 


يصيب مرض الحمى القلاعية مش قوقات الأظلاف من الحيوانات. ويعد 
الخنزير الأكثر إصابة بين الحيوانات ثم البقر. يفرز الخنزير الواحد كمية 
من قيروس المرض تعادل خمسين ضعفاً مما تفرزه البقرة الواحدة. من جاتب 
آخريندر إصابة الغنم واماعز. بينما لم يتم تسجيل أي اصابة بذ الجمال: أما 
حيوانات الحياة الفطرية ففي الغالب أنها لا تصاب إلا نادراً. ولكن ثبت مؤخراً. 
أن للها وبعض الفزلان بالجزد وقالة. 

تشير بعضن البحوث إلى أن الجاموس البري يمكن أن يكون عاثلاً 
اللفيروس, ولكن مقدرته على نشر امرض للحيوانات الأليفة غير مؤكدة, 


النرنهة نصاب يصورة” 


أعرض المرض 
.تظهر أعراضي المرض ف الحيوان المصاب بعد فترة حضانة تتراوح 
بين" إلى 16 يوم تبد أ بالحمى الشديدة: ثم طلهور نتفاعات؛ مليثة بسائل 
العم والقدم وخلمات الضزع. تمنع هذه الأغراض العيوان المصاب من 
الأعل 
5-275 


الحركة؛ فيفقد الوزن ويكون عرضة للعدوى بالبكتيريا الثانوية. 


الأبقار الحلوب: وتفة إنتاجها المعتاد: ومدة. 


ها الإنتاجية من الحليب التي 


أشهرء وي أغلب الأحايين لا تعود أبداً 


كانت قبل المدوى. 


.تشفى الحيوانات البالفة المصابة-عادة_من المرض إلا أن صفارها 


ربعا يتعرضون للنفوق بنسبة عالية. 


دور الإنسان في وبائنية الفرض 
اتشير بعضى اكراجع بذ القسرن اماضي: إلى إمكاتية إصابة الإتسان 
بغيروس الحمى القلاعية: وذلك ' شكل حويصلات بسيظة يِذ الأيدي. ولكن 
الدراسات الحديثة, لم تثبت إصابة الإنسان بالمرض. وي المقابل فإن للإنسان 
دورا كبيرا ‏ نشر المرض بين الحيوانات وبين المزارع. حيث يمكن أن يحمل 
الفيروس. ميكاتيكياً ب ملابسه وشعره وبقية جسمه. وينقله لحيوانات سليمة. 
.من مزرعة لأخرى. فيظهر فيها المرض. لذالك فإن حظر تجول الإنسان بين 

المزارع ‏ حالة المرض. له دور كبير بي كسر دورة المرض بين المزارع. 


التشخيص المختبري للفرض 


يتم التغخيص المختبري للمرض بلا الحيوانات المريضة بجمع الدينات. 
من غشاء اللسان الطلائي المتأثر بالفيروس. ومن السائل الذي بداخل 
النقطة القرحية التي تتجمع ج الفشاء الطلاثي للسان. ويمكن أخد عينات 


من الجلد التقرح قوق حلمات الشرع. توضع هذه المينات بل +0٠‏ من سائل 


لتقام قم 


ما ترسل كل العينات المشتبهة من كل الدول إلى المختبر العالمي 


ال 11111111111 


العادة مذ العام 1581 


سا و 
كديا سنا ع حا رس و ل ب 6 
حت تم بتكا تقنية الأنزا (8254) بواسطة أحد الياحثين لغرب فى 
بحري اسار ا ب ب 
ل ا 


للع م-ممتعمعه متم مكسعسرراوه). 


بعد التعرف على نسط الفيروسى (1[/0). يجب التعرف بدقة على 


الصنيف (#«إلؤاثانا5). وذلك لاستخدام اللقاح المناسب ‏ البلد المصاب. 


العلاج والوقاية من المرض 


لايوجد علاج كرض الحمى القلاعية؛ لان المنسبب لها قيروس. ومع 
ذلك تخلصت بعضى الدول من هذا المرض عن طريق إعدام الحيوانات. 
المصابة الملامسة لها. أما. ب الدول التي يستوطن بها المرض فكانت تمارس 
عملية تعرف بالتفسين (00فلتنطااوة). وهي أن يتم عدوى الحيواثات 
السليمة.إذ القطيع. من الحيواتات المصا, 
الحيوا 
كل القطيع. تعطي هذه الممارسة الحيوان الذي يشفى من امرض مناعة 
ضد ذلك الصنيف من الفيروس تقدر بعامين. ولكنها ريما تساعد ب خلق 
حيوانات حاملة للفيروس؛ الآمر الذي ربما يؤدي إلى انتشاره ب الممستقبل. 
الذلك استبدلت عملية التلسين؛ باستخدام اللقاحات المخمدة. 


وذلك بوضع سائل من قم 
اص لب يدهم الميوان الس ليم. ويلك تخددة المدزى ويص ليد 


مشاكل لقاحات الحمى القلاعية. 


تستخدم لقاحات الحمى القلاعية ب الدول التي يستوطن بها المرض. 
كما هو الحال ب دول قا. أوالشرق الأوسط. 
أنه يحتوي على الصنيف المسيبه 
للانتشار الويائي. المنطقة الجغراغية الممينة. وتعد هذه مشكلة بسبب أن 


آسيا وأفريقيا وأمريكا الجنوب 


ولكن عند استخدام اللقاح يجب مرا. 


استخدام لقاحات لاتحتوي على الصنيف المسبب للمرض يذ تلك المنطقة 
الجغرافية لاايحمى الحيوانات من الإصابة. مع استمرارية وجود الفيروس 
بذ البيثة. وقد آدى ذلك إلى إغلاق بعض مصائع لفاح الحمى القلاعية, 
التي أنشأتها بعض الشركات الأوربية الضخمة.يذ دول العالم الثالث. ولمل 
الذي حدث يذ بوتسوانا (دهه«0عا80) وأمريكا الجنوبية خير أمة لذلك. 
حيث أغلقت السلطات تلك الدول مصاتع اللقاحات لتلك الشركات 
وطالبتها بتعويضات ضخمة. 


إن من الأسباب المباشرة ب وبائية مرض الحمى القلاغية: هي سرغة 
ائتشار الفيروسس اللسيب للمرضن وذلك غن طريق الهسواه: والدواب: 
والسيارات, والطائرات. والإنسان؛ وكل شيء متحرك. فقي حالات اندلاخ 
وباثيات المرض؛ فإتها تفطي مساحات إ: 
تمتد لتفطي دولاًبكاملها بذ قارة أو اقليم 

الهذا السبب عمدت العديد من الدول. الموبوءة بالمرض والتي تقع يذ إقليم 


جغرافى واحد: إلى وضع استراتيجيات إظليمية موحدة لمكافحة المرض. و 


وجيز: وريم 


على رآس تلك الاستراتيجيات: إنشاء مخت ير مرجمي إظليمي ليخدم تلك 
الدول. وذلك بالتشخيص السريع: وإبداء التصع .ب السيطرة على الوياء عد 


اندلاعه. ثم دراسة الأنماظ الفيروسية وصنيفاتها دراسة عميقة بهدف اختيار 
الصنيفات المناسبة لاستخدامها ب تصنيع اللقاحات المناسبة للإقليم. 
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الآثار الاقتصادية للمرض 


من أهم الآثار الاقتصادية للحمى القلاعية مايا 
١‏ دمار للأبقار الحلوب. إذ لا يمكن لليقرة المصابة أن تعود لانتاجيتها قبا 
الإصابة بالمرض. 

*- الدمار الناتج عن إعدام الأبقار المصابة والملامسة ب بعض الدول التي 
تخلصت من المرض سابقاً. مثل: بريطانيا. وفرنساء وأمانيا. 

؟ وقف الاستيراد من الدول التي ظهر بها المرض. 

غموت النجول الصتيرة من إضابة الفيروس اليد 

»- ارتفاع تكاليف استخدام اللقاحات آذ بعض الدول. 

1-.ذ الأماكن المدارية التي يستوطن بها المرض. تعاني الحيوانات المصابة 
من سوء التفذية, نتيجة عدم القدرة على الحركة لإصابة أرجلها بالمرض» 
الاعتمادها أساساً على المشى لمساقات بعيدة بحثاً عن الكل واماء. وكذلك 
لدم المقدرة على الأكل لإصابة الفم. أما الصغار ذ تلك الأقاليم فلا 
.تستطيع الرضاعة. وذلك لإصابة أقوامها واصابة حلمات ضروع الأمهات 
بالمرش. ويذالك تصاب بسوء ا 1 1 

ومن أمثلة الضرر الاقتصادي للمرض عالميا ما يحدث حاليا ‏ بريطانيا 


ودول شرب أوريا. 


افراجع, 
امعطتمسصها لمعه ومست 1075 ال ممع سه قاس بطق 
301-30 :0 بمتسال جيل طاسد دعتي رةه لصيل تصعمد سي لاط عا وعم 
اذ تعجة ررد دكه مماتسرسيه عتومادعة مآ (1970) ماق بمتسيا م 2 
ع طالصا؟ لسستمة كه متمالية. “كته 52 عور سل شت ملك تمدك مسامية 
27:25 عالط لاوط 
اذ اه ستيه له ومترياساة 1801 لظا يما لمعه اطاط بماعاط له .3 
“امت دصمية أن معان لممجتاسدوعدعا له متاعلل .1970-1980 سطع من :10 مسري مسد 
101 ك1 912 عمس بيو 
باخي! ل تس كنامسي سس ممتاعسرءنا :1981 اي السظاع وت الس لاقع مداع ولا 4 
عد رموه مد وم سعد مماومة سد ذه 1١‏ سسنديد #اصطلاسد 62ج1 نمه فوا و1 
ك0 :16 متسال يلسع مستيراة اه لسصسل سعد لسارم ممه اماما 
مشوراضية 1980) اقل عطايدت فس للا بمسسسيمة تلظ لماعي باط .5 
6 منعلا 1967-1977 ملسدة عل هلامك" للع له ' عرز سماد ناا اه عمتسيو و 
,1-146 ها :(2.3) ممص «متمسسسطو كه عملا0 لدموتاسسجعامة 
ل جع له ولد (1989) .1 بمسويعاة لب .لق بسسسديم اط ع ابجع بمأعدة عه 6 
ب#وتسافع وتسم ماسملعدةا عط برط شق سني تمعرماه !دروا ممومفل امور 
.1-8 :28 مش بوشمتفسةة المستما لله #ممماة ومسطيعنع؟ أن لمدسسط مسق 
لشن عسرمفه أن متاستاويه 1979) .اق سات عط اعد الل معطاموسع .3 
#ستوراا كه لمعمل 


عمعة؟ 000 إن ممتنمكتسملة عرلا ما رسع بوعاسيمتسوز 
513-519 ذه بمتسابة بعولشاصت. 

اومسمتع؛ مذ تيعد مسسسا :1910) لا امسا مضا سد اقل عه نومت .1 
مسا بعس 18ل ,32157179 بماوسط :"لالظ ها رسك مسمس" نما 


الوم اميد 


يعد مرض حمى القرم- الكنغو النزفية 
من الأمراضي الفيروسية الخطيرة التي 
تصيب الإتسان مسببة حمى وأعراض 
انزفيه شديدة قد تنتهي بالوفاة. وتلعب 
الأغنام والأبقاروالجواميس والماعز 
والخيول والأرائب والقنافذ وأنواع أخرى من 
الحيوانات دور الخازن لفيروس المرض؛ حيث 
ينتقل منها إلى الإنسان عن طرد 
الا يسبب هذا الفيروس أعراضاً سريرية 
معينة بذ هذه الحيوانات: ولكنه قد يحدث 


أعراضاً خفيفة ف الأغنام والماعز. 


هر كرض لأول مرة عام 1444م بل منطقة. 
القرم بالاتحاد السوفيتى. ومن ثم سمي بحمى القرم 
اللازقية رجام 1147م عور عنم اليكو يتم 
الكونفومرض يشبه تماماً حمى القفرم التزهية يذ 
اأعراشه. وذ عام518ام ثم عزل هيروس من ذلك 
المرض حيث اكتشف بأته نفس الفيروس المسبب 
الحمى القرم. ويذلك أخذ المرض اسم المنطقتين 

بي بحمى القسرم الكنفولية النزقية 
ل - عمل عنيسفسعمط ميمه - معسات). 
انتشر المرض آسيا وإقريقيا وأوروبا وبالتحديد 
هرق آرريا تاه سودي (سلينا)- 
وكذلك # حوض البحر الأبيض المتوسط؛ وشمال 
غربي الصين: وأواسط آسيا؛ وجنوب أورويا: 
الشرق الأوسط وشبه القارة ‏ 


.وأشرية 
ستتكي ارس 


ينتمي قيروسى حمى القرم إلى عائلة 
(0 لالز ماة) وجسنسسس (كلازةا0,اقال8). 
يحتوي هذا الفيروس على حامض نوي من نوع 
الرايبوتيوكلبيك (2004) . حيث يتكون من : 
قطع داخل كبسولة الفيروسس التي تفطى من 
#خترج بتقاء دعتي يمد هذا الفيروس صني 


جداً خارج جس المضيف- الحيوان- إذ يمكن 
و ا ارو ا 
ودرجة حرارة .4"م لمدة ثلاثين دقيقة فما فوق. 


حوامل وخوازن الفيروس لي الطبيعة 


يقوم القراد من جنسن هيلوما 
8 بدورائة 
اللقيرومس. كما تقوم العديد من الحيواثنات 
المستأنسة كالمجترات (البقر والفنم والمسرّ). 


ازن والناك ل 


* حشرة القراد. 


والبرية كالأراتب البرية بحمل الفيروس دون 
اظهور أعراض سريريه عليها. ينتقل المرض 
رآسياً من أنش القراد إلى بيضها ويستمر فيها 
.كل مراحل دورة حياتها. كما يتنقل جنسياً بين 
ذكور وإثاث القراد,الأمر الذي يساعد كثيراً ب 
بقاء الفيروس | 

يوجد لدى العديد من أنواع الطيور مقاومة 
طبيمية ضد المرض؛ ولكن لطيور النعام قابلية 
عالية للإصابة بالمرض. ولها أهمية وبائية خاصة 
المناطق المويوءة. 


انتفسال المرض للإنسسان 


ينتقل الفيروس من الحيوانات الحاملة له. 
مثل البقر والفئم واماعزء إلى الإنسان عن طريق 
المللامسة لدمائها وإفرازاتها الملوثة بالفيروس» 
ومن القراد هيلوما- كل مراحل حياته -. 
إلى الإتنسان عن طريق العض. كما ينتقل من 
الإنسان المصاب إلى السليم عن طريق تقل ادم 
والإشرازات الملوثة. وكذلك عن طريق الحقن. 
والمعدات الطبية الملوثة. ولمل أكثر الناس عرضة 
لهذا المرض هم المحتكون مباشرة بالحيوانات. 
مشل: مربو الماشية والقصابون والأطياء 


حمى القرم 


البيطريين ومساعديهم والعامكون بالمسالع, 
والحقل الطبي. 


أعراض المرض عند الإنسان 


تعتمد قترة حضانة المرض ب الإنسان على 
طريقة التمرضى للفيروس: فمادة ماتكون فترة. 
الحضانة من يوم إلى كلافة أيام. وريما تمت 
مد ضعة ليام وعد 1 يوم كمد أقصى. 
يظهر امرض بمض الحالات بصورة مفاجثة 
بعد شكرة العضائة. فيشهر اكريضن بانعمى 
وأوجاع الظهدر والعين مع ساس ية المين من 
الخوه. ينتب أويض احب ذلك النفيا 


ا 
والإسهال وأوجاع البطن. تظهر على المريض بعد 
مضى يومين تقريباً من ظهور الأعراض المذكورة. 
أعراض اضطراب 2 المزاج وعنف. يعقب ذلك 
انوع من النعاسى الممستمر والخمول والإنهاك. 
تنحصر آلام البطن ف الجزء الأيمن العلوى 
مته. مع وجود تضخم واضح يذ الكبد. 

من الأعراض الخطيرة التى تظهر يذ الأسبوع 
الثاني للمرض تضخم خ الغدد الليمفاوية: وزيادة 


ضربات القلب. ثم نزف من الأنف (رعاف) 
والفم والحلق. وطفح جلدي؛ حيث يظهر إحمرار 
.آذ الرقبة والصدر والعينين والوجه. كما يظهر 
دم البول ويراز سحامينى ونزف يذ اللثة. 


عالة متخرة من المرض تعدث صدية وعبوط 


الجهاز التنفسي والدموى شم الوفاة. تتراوح. 
تسبة الوفاة عند المصابين مابين٠؟‏ إلى ٠قيز.‏ 


آما بالنسبة للذيين ينجون من الموت: فإن 


* بعض آنواع آدوية الراببافرن. 


حالتهم تتحسن تدريجياً وبيطه شديد حتى 
يتماثون للشفاء. ويحدث ذلك -غالباً- بذ 
اليوم التاسع أو العاشر بعد الإصابة. 
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يمكن تشخيص المرض مختبرياً باستخدام 
التقنياء 


نية الإليزا (5:1154) لاستشعار 
الجسيمات المناعية (34 1). خلال الأريعة. 
أشهر الأولى للمرضس؛ ثم الجسيمات المناعية. 
(1806) بعد ذلك وحتى خمسس سنوات من 
المرض. فإذا وجدت الأجسام المناعية غإتها تدل 
مان ترض الضخص للمرضس. الجدير بالذكر 
أن المتوفين بسبب المرض عادة لا ينتجون أجساماً 
مناعية يمكن استشعازهار 

دا م سر 
بواسطة الليزا وتقنية التألق الناعي 
(عغة امعممع مب المسسيهل. 
لمناعية المجهرية زانة لسسع اكمعنة!- ممسسسل. 
'.عزل الفيروس بواسطة الزراعة النسيجية.ثم التعرف 
ليه بواسسطة الإلبزا وتقنية تحبيد فا 
2015لا نمآ ممسسلصسعل! سوا 
بة التسلسل البلمري (8]0:061). 


الفيروس 


الفبللاااسمسشلاج 


الايوجد غلاج محدد لهذا امرض الفيروسي. 
ولكن يمكن إعطاء بهض العلاجات فساء 
على تقطي المراحل الحرجة من المرض مثل إعطاء 
المفذيات والأملاح الموزونة. وإعطاء الأكسجين 


بي 20 


تيم 


التركيب الكيمباني للراييافرن. 
البكتيريا الثائوية: مع تخفيف حدة المرض بإعطاء 


الراييافرن (18002:10) المضاد للفيروسات. 


لابه سكن لكر 


الايوجد لقاع محدد لاستخدامه.إذ الإنسان 
أو الحيوان للوقاية من المرض. ولكن يجب على 
المتعاملين والمالامسين للحيوان ج المناطق امور 
المشتبهة أخذ الحذر الشديد وذلك بمراعاة التالي: 
عند تشطيص هذا للرضس مطتيريا بأرد من 
إستخدام كابينات عالية السلامة -على الأقل مستوى 
السسلامة الثالث (13©اهما إتكدوهة8)- وتوخي 
الحذر الشديد عند التعامل مع الفيروس؛ وذلك 
باستخدام كاقة وسائل السلامة المختبرية. 

؟: استخدام طاردات الحشرات لطرد 
الشراد, حيسة لقي استخيام شاردا 

مرت اسية سس ته 
زتعم ملتسدسادةمارطعز0 د ا!) شائية 
بيرة بذ طرد القراد. 

؟. استخدام القفازات واللابسن الواقية 
عند التعاصل مع دماء الحيوانات وفضلاتها 
واقرازاتها؛ وكذلك مع الأشخاص المصابين. 

4 مكافحة القراد بالمبيدات الفعالة. 

0 إجراء كشف على الأشخاص والحيوانات ب 
المناطق المشتبهة أو المهددة بالمرض لعرفة الوضع 
الصحي .يذ تلك المناطق. 

1 معرفة خوازن الفيروس يذ البيثة المعنية. 

1- توخي الحذر والحرص عند ذبع وقحص الذبائح بذ 
المناطق الموبوءة خاصة خلال فصلي الربيع والصيف. 


المراجع 
لك ملك بلا شعاة باط رسا بلاط علطلا ل 
عتيسطممصة ميس سعستت أه متاطتطما» 999ل 
سف معطا را ساح ها مفلعتر ويتسمكها لصت ع 
,كارك طللذ م كفلةة :لف ورلا فملة مومتل 

2041 لهك ,فا سومسادط با مطل ,6 الامج 
عتيسطممصة ديدم مصسنت اه ستتصيف ملام 
أ مسوسا مذ نس رخآ ذا سطس تسعد دهاجم 
20549 :30 انا ملسا ونع «رجسمظ محف 


تقع عائلة الوكتسياسي (18/6:00160080 لقت رتب 
*4) إلى 4٠١‏ نانومتر. ومكن رؤيتها بالجهر الضوني على ش كل عصيات عثقودية محاطة 


الركتسيائز (08اه|!)81288). وهي تنتمي إلى كائنات. 
اء خلوي 


بقة يتراوح طولها بين 
ين. وهي سالبة 


نون من ط 


الصبغة الجرام (6:8:0-16) حيث يمكن صبغها بواسطة صبغة الجمسا (6/459) أو صبغة الماكيافيلو 10/000090 


تشترك عائلة الركتسياسي مع البكتيريا يذ 
الحجم واحتوائها على كل من الحامض ا 
(4لا0) وادزغ/ا80) .ولكنهات باذ أنها 
مثل الفيروسات لاتنمو.يذ الوسائط الاصطناعية. 
اقيها البكتيريا. بل هي قسرية التحلفل 
(#لتعصد! رودندينا08) تنمو وتكاكر على 


الخلايا الحية - مثل أجتة البيض وخلايا الزرع 
النسيجي (#عدالنة) علادكة1) وحيواتات التجارب 


- التي تمدها يما تحتاجه من الجوانسين كلاثي 


متها 

تحتوي عائلة الركتسياسي على أريعة أجناس 
جميعها تسبب أمراض منتقلة من الحيوان إلى 
الانسان. هي: البارتونييلا (0ل802106). 


ات (17©) والأدينوسين ثلاثي الفوسفات 


والكركسيلا إملاعتدهت)). والأزيتحيا (هز/1::112ئ). 


والركتيسيا. (ماسااما81) ويم انتقال 


معظم هذه الأجتامس إلى الإثسان يواسطة 
الحشرات المفصلية. مثل: القراد؛ والبراغيث. 


ة ألمزاضن تدم شامل جسم الاصان 
(ممتععلمة لمستلدعدد6). مثل: 
النمشية (علهام(1). وا 
060 -0) وغيرها. 


الأعراض السريرية العامة 


اتغتلف الأعراضن العامة لأمراضن 
الركتسياسي من الحيوان إلى الاتسان. وفقا لم يأتي 
* الأعراض يذ الحيوان 


بدون أن تظهر عليها أعراض سريرية. 
ولكدن. بعض الأحيان - كما بيذ حالات الحم 
الجهولة (606 - 0) - ريما تظهر بعضن 


الأجهاضات يذ المختيرات: من . 
وهته عادة ما تكون العلامة السر 


رية الوحيدا 


* الأعراض بذ الإثسان 
تختلف حدة الأعراض السريرية: الناجمة 


عن ال 


دو بجرائيم الركتسيا. 


اضراوة المسبب وحالة الفرد المصاب؛ من حيث 


اطيه للخمور وتعرضه لبعض أمراض 
تقص اللتاغة وغيرها 


عقيو 


تبدأ عدوى جرثومة الركتسياسي للانسان. 
بدخولها عن طريق الجلد إما بواسطة الحشرات 
المفصلية - القراد والبراغيت - أوعن طريق 
وجود خدش أوجرح صغير ذ الجلد تدخل عن 
طريقه الجرثومة للتواجدة.يذ فضلات الحشرة 
الفصلية تاقلة المرض. أوعن طريق الأستنشاق. 
كما حالة الحمى المجهولة. 

تدخل جرثومة الركتسياسي الخلايا الأدمية 


© القراد والبراقيث نواقل رئيسة لعدوى الركتسياسي. 


© الأبقار والأغنام من الثدبيات التي قد تصاب بجرتومة الركتسياسي دون 
ظهور أعراض مرضية واضحة عليها. 


© ظهور ملفح جلدي واحمرار ناتج عن تكاثر جرثومة الوكتسياسي 


(عنسمع0)؛ تتتكاثر بكمياء 


اثم تنتقل من 
خلية إلى أخرى لتكون حزاماً من الخلايا الأدمية. 
وفوق الأدمية الميتة ب قطر يبلغ سنتيمتراً واحداً 
غلى الجلد ومحاط بمتطقة من الأخمرار. 

بعض الحالات تتكون حثرات استسقائية 
الجلد تصب ‏ الأوعية الليمقاوية. مما 
يتسبب .يذ التهابات الفدد الليمفاوية الموضعية .. 

تنتشر جراثيم الركتسياسي © كل جسم 
ميث تتركز-ذخلايا البطانة 


الطفح الجلدي والالتهاب الرئوي الخلالي 
لستدمسيعط لدناتستعامط) والتهابات يذ كل 
من الكبد وعضلة القلب والبتكرياسس والجهاز 
الهضمي وكل الأوعية الدموية لجسم المصاب. 


إلته اب الأوعية الدموية إلى: زيادة 


الأوعية الدموية: وتقصان البروتين ب 


الدم. وهيوط الضغط الأزموزي وضغط الدم. 


ممه 
أهم أمراض الركتسياسي 


من أهم الأمراضى المنتقلة من الثدبيات 
اللاثسان بواسطة جرائيم الركتسياسي مايليه 
» رض خندش الهبر 

ينتفل هذا المرضى إلى الانسان عندما 
يتعرض لخدش هر ([قط) حامل للجرثوم. وقد 
تم اكتشاف انتقاله للإنسان عام ٠10ام:‏ 
بواسطة العالم الفرتسي دبرى (ع#داع89) 


أخذ العلماء أربعين عاماً تعرفة المسبب 


اب القدد اللمغاوية بعد أسبومين من الإصابة بجرثومة الركتسياسي. 


الهلوم والتقنية 


0 


الحقيقي لمرضن خدش الهر ‏ الانسان 
اتم عام *155م التعرف على الجرثومة المسيبة 
اللمرض بواسطة مجموعتين مستقلتين من علماء 
الجرائيم هما مجموعة رينيني (إمعدرم8). 
ومجموعة وليشس (اقاه99). عندما تم عزله 
.من خلايا حية. وقد ظنوا أنه قيرومس ولكن. 
توصلوا إلى أنها جرثومة. وقد كان حجمها أكبر 
من الفيروس وأقل من البكتيريا. وقد سميت 
هته الجرثومة (عماععمعة1 عمستلسطهم8). 
اثم عدلت بعد ذلك إلى الأسم الجديد وهو جنس 
(اع نم11 مااع« ارمظ) المنتمي إلى عائلة ال 


(عللع لتسص ل ن18) ورتبة الل زع الاسيصاءن18) . 


ال امرض لللإنسان ويم ولأ بين التطمل 
بوسطابر 


قيث؛ دون أن يسبب لها أعراض. 
حيث يجري دمائها. ويمكث يك لعايها لعدة. 
أشهر. وقد اكتشف بأن القطط الصغيرة 
(8معةاذة) , والتي تبلغ من العمر أقل من سنة. 
هي الأشد عدوى ونقلا للمرض للإنسان. 

أكد العلماء بأن أكثر من +0 من القطط. 
المتواجدة آذ بيئة بها براغيث. تحمل هذا 


الجرثومة. ينتشر مرضى خدشى الهر عادة. 


بين الأطفال حتى سن ١؟.‏ وتبلغ ذروته يذ سن 
('إلى 4١سنة),‏ ولأن هذه السن العمرية الأكثر 
اختلاطا مع القطط كعيوانات مدللة ؛ فان 
احتمالية ارتفاع اصابتهم بالجرثومة يكين 
اكير. خاصة عند التعرض للقطط صغيرة السن 


# خدش الهر أحد طرق انثفال جرثومة. 
الركتسياسي 


(أقل من عام). تنتقل ا 
الإنسان عند دخول الجرثومة. 
اطريق العض أو الخدشى أوعن طريق لعق القظ 
الجرح أوخدشى بجلد الانسان: أو أن يلمسى 
الإنسان فراء القطط الملوث, ومن شم يفرك 


عينيه فيصاب بالمرض 


وى من القطط إلى 


مه. أماعن 


يتسيب لغاب التطاغل اللويث يالجركوة 


تلوث كامل جسم القط ؛ وذلك لأثه 


جسمه من قراء وأزجل وأظاظر . 
أعراضن المرضى: وتبدأ على الإتسان بوجود 
نقط ةب مكان الخدش أو العضء بعد فترة حضائة 
.بين ؟ إلى ٠١‏ أيام ؛ وي خالب الأحيان يظن 
أنهذه النقطة عبارة عن لسمة حشرة . 

بعد حوالي اسبوعين لظهور النقطة . تبدأ. 
الغدد الليمقاوية الموضمية بالتورم ليصل قطرها 
بين (إلى) سنتمترات. يصاب الجلد فوق هذه 
ية. يمثل 
إلتهاب الغدد العَرَض السريري الأساسي لمرض 
خدشى القط . ولكن ريما تظههر أعراض أخرى. 


القدد بالاحمرار. ثم تفرغ مادة صديد 


والصداع. والطفح الجلدي وبحة. الصوت؛ مع 


اإعزلر سميج علخ عناشر يماي بض ارقي 
بذ المين. (مسمشعرة مالسل يملنه0 مسد ). 
مع احمرار وتورم ذ الفدد الليمفاوية الأمامية 
للأذن. 

يمكن الشغاء من المرض - باء 
مضاعقات يمد أخذ العلاج لهدة تعتد من شهرين إلى 


اله - دون 


أربعة أشهر ؛ وربما أكثر من ذلك . يكتسب المريض 
عند الشفاء التام من امرض مثاعة مدى الحياة 
ريصا تؤبي المدوى: عد مر الأيدز 
وأمراض تقصى المناعة الأخرى . إلى التهابات 
أعضاء متددة من جسم المريض ؛مثل اللخ 
والطسال والكبد والركة والمظام. كما تحدث 


يؤدي الى حالة داء الأورام الدبقية الوعائية 


(علهمتسسمتايدنيمة). وك حالة عدم الملاج 
يمكن أن يفقد المريض حياته . 
» التشخيصن السريري واللختيري: ويشمل 


وتاريخ عضن أو خدش 


التخل ؛ مع التطور الس ريري للمرضن بالأراش 
اللعروفة . ويمد هذا النوع من التشخيص الأكثر 


اعتمادية لعدم وجود 
الآن لتأكيد امرض 

؟- التشخيص المختبري بتطبيق التفنيا: 
الستضدمة ل أمراشن 


ب جيدة وسريعة حتى 


أخرى شبيهة. حيث 
أن بعضها أعطى نتائج مشجعة وتجري علبها 
العديد من الدراسات 


تأكيد جدواها. ومن هده 
التقنيات مايلي. 

- تقنية التفاعل البلمري التسلسلي (8010). 

- تقنية الأشماع الوميضي المناعي 
تتح - بم] ولماناسة اممسم مساك 

-الأليزا (154ل). 

- أخذ خزعة من الفدة اللمفاوية المصابة 
وشحصها (لإوهامطادمهاعنلة). 

» الملاج ؛ ويرى كشير من الأطباء أن مرض 
اخدشن القط هو مرضن محدود ذاتيا 
(لعانسيش]:/ء5), وليست له مضاعفات وتعد 
المضادات الحيوية مثل الريفامين (منممفة8) 
والسبيدوظوكزسين (1315/5212) والدوسكي 
سايلكين (#مذاءو8056) من أقضل طرة 
الصلاج حتى الآن. يستمر الملاج باللضاداء 
الحيوية المذكورة لمدة شهور حتى شقاء المريض. 
كما يمكن تدعيمها بالمقاقير خاقضة الحرارة 
ومزيلة الألم . 

* الوقاية :- وتم باتباع مايلي 

-١‏ عدم الاحتكاك الشديد بالقطط. 


؟- مكافحة البراغيث يذ قراء القطط 
+- عدم ملاعية القطط إذا كان الانسان يشكو 


امن جرح يذ جسمه لثلا يتعرض للمق القطة 


8 الستجاب الطائر خازن ميكروب الركتسياسي المسبب لحمى التيفوس ب الإفسان. 


بالصابون واماء جيداء بعد مداعبة القمل. 
» وبائية المرض : ومن أهعها. 
-١‏ لاينتقل من إنسان لانسان. 
*- لاتظهر على القط أعراض مرضية. 
؟- ينتقل الجرثوم السب للمرض بين القطط 
عن طريق البراغيث. ثم تصبح القطط حاملة 
اللجرثوم. ومنها ينتقل للاتسان عن طريق. 
الخدش أو العض. 
4- يما أن القطط تداوم على تنظيف فراءها عن 
طريق لعقه فإن الفراء يكون ملوثا بالجرثومة. 
عليه فلابد من أخذ ذلك ب الأعتبار . 
* حمى التايقوس 
يتتقل مرشى حمى التايقومن 
006 كلطاولاة) من الستاجب الطائرة 
-تمشل الخازنغ البيئة - إلى الاتسان عن 
ريق الحشرات المفصية التي تتطفل على هذه 
الشاكيدة 


تعد الركتسيا بروازيكي (تقامجم«دم,< :8 
المسيب الرئيسي المرضر 
المرض يذ الاتسان. بحمى؛ وبرد. وصداع حادء 
وآلام عضلية (عدز81). وي اليوم الخامسن 
البداية الأعراض.؛ يظهر طفح جلدي يي جذع 
المصاب ثم ينتقل إلى الأطراف. كلك تظهر 
لمك لدمطعد] 


وتبدأ أعراض هذا 


أقل حدة من أنواع التايفوس الأخرى التي لاتنتقل 
من الحيوان إلى الإثسان. وقد عزى العلماء ذلك.. 
إلى قلة خراوة هذه الركتسيا المسبية للمرض. 


الركتسياسي 
(اللاممت .+1). وركتسيا أقريكاي (عك7[د .8 
يعد هذا امرض أقل طم ا من أنراشى 


الركتسياسي الأخرى. ومن أعراضه طلفح جلدي 
متقرق ممع وجود خثارات إستسقائية مركبة 
والتهابات موضعية بالفدد الليمقاوية. 


تم اكتشاف هذا الرضى لأول مرة عام 


٠1م.شمال‏ أفريقيا. ثم انتشر لبقية اقريقياء 


بعد ذلك سجل المرض يذ روسيا 


والهند والباكستان واسرائيل. 
الطفح الركتسي 

الطفح الركتسي (708 هأع13) رض 
قسيبه الركتسيا أكاري (ا#صله 1). يتمثل 
عائل هذا الجرثوم ب البيئة بذ دورة بين الفثران 
والبراغيث؛ ولكنه يدخل الانسان ب هذه الدورة 
نديد ميس 

من أهم أعراضس المرضن ظهور حطاطة. 
(عاناوةة) 4 موشع عضة البرغوث يذ اثناء فترة 
الحضاثة. تتطور.'ذ غضون ؟-/ أيام إلى خثرات 
استسقاة 


يضعني كد اف التتمسر رصع لزيد 


والصداع الحاد وآلام المضلات وقتور: ويعد 
يومين لستة أيام يظهر طفح جلدي (كقاناءه81). 
يتحول من بقعة (6انا3136): إلى حطاطة بقمية. 


(تدانالة؟ هام سل3) ومن ثم إلى حويصلة مائية. 


* تايفوس برغو الهر 
بالرغم من انتشار ركتسيا فتيلس (كقاء8 .8) 


براغيث القطط الأليفة وغيرهاء الا أن 
تايفوسس برغوث الهر (كساولزة' دعاةظ 4©) لم 
ايقل الأهتمام والدراسة الكاقيين. قهناك الكثير 
المتبقى 'ذ دراسته 

تمد القطط العائل الرئيمس لهذا الجرثوم الذي 
منها للإنسانعند المخالطة . ومن أهم 


أعراض المرض: الحمى. والصداع. 
وأعراض عصبية: والفثيان: والترجيع. والأسهال. 
وأوجاع البطن. وآلام عضلية. والتهاب الملتحمة . 


الطفح الجلدي. 


* التايفوس الجرذي 
لل مركن التايضوسن المسودي 


(كاو عماسدة3) من الجرذان للإنسان عن 


طريق برغوة الجرذان. يعد هذا المرضى من 
أمراض الر؟ اخاصة ج الأطفال 
حيث يسبب لهم الحم الليلية مع الطفح الجلدي. 
أما البالفين فإنه يسبب الالتهاب الرثوي والتهاب. 


أسسي الخ 


المغ والسحايا. 
* الحمى البتنان 

الحمى البقماء (/ع500080120) مرض تسسبية 
جرثومة ركتسسيا ركتسياست (/8106/51 .8). 

تم التعرف لأول مرة على هذا المرض يذ 
عام 1457م منطقة جبال الروكي بالولايات 
أطلق على هذا امرض قديماً 
أحمى الحصياء السوداء". لشكل الطفح الذي 
تسببه . وعند بزوغ فجر القرن العشرين . اكتشف 
العالم هوارد ركتس (كلاعماناة لصدوملة) 


المتحدة الأمري 


الجوكوم اديب للمريش ‏ والذي مسن ياسمه 
لسعيممته) . 


تدوردوزة حياة هذه الجزقومة بين الشزاد 
وسطة الحجم مثل الكلاب 
الثدبيات البرية . ولا يلهب الإنسان دورا بذ, 


التتراسايكلين والكلورا مفنيكول حيث كانت ثنسية. 
الوا عند الأشخاص تصل إلى ٠؟/:.‏ وعلى الرخم 
من وجود الملاج لها وتقدم العلوم الصحية . إلا أن 
0-5 من المصابين بها يموتون سنوي الولايات 


المتحدة الأمريكية كمثال 
يضعب تشخيص هذا اللرضن سريرياً بذ 
مراحله الأولى؛واذا لميتم العلاج السريعله 


فإنه يودي للوفاة . تظهر أعراض المرطن بعد نقترة 
حضانة تتراوج مأ بين يومين إلى أربعة عشر يوما 
بعد العض بواسطة القراد. تبدأ الأعراض بالحمى 
وصداع حاد وأوجاع المضلات؛ ثم ظهور طفع 
جلدي يشهر أولاً © منطقة الكاحل بالقدم ومنطقة. 
الرس , كبقع شاعية ثم تتحول إلى خطاطة يقعية. 
ونزيف موضمي تمشي (لتااع7»1): يصاحب ذلك 
ثيان وترجيع وإسهال وأوجاع البطن وسعال 


التشخيص المختبري للركتسياسي 


المختبري لجرثومة. 


الركتسياسي على الآتي 


الهلوم والتقنية 


ومسب [11 


-١‏ الأنيزا. 
غنيةالتألق الومي 
طلس امعمسمساط) 

نية التسلسل البلمري (818) 

:- الكشف عن الاجسام المناعية (3) 1 ع4 91 1). 


أمصال المرضى 
ه- عزل الركتسيا .يذ أجنة البيض أو الفئران أو 
الزرع التسيجي ثم صبفها والتعرف عليها تحت 
المجهر ؛ وإجراء الدراسات التصتيقية عليها 


من اللفترض أن بيدا الللاج مباش 
بالرض بأخذ اللضادات الحيوية مثل التتراس ايكلين 
والدركسي سايكلين (#مذ00:(:6). ويجب البده 
.ا الملاج خلال الأربعة لخمسة أيام الاولى: حيث 
يعد كاقيا لاتحسار المرضى وذوال الحمى خلال 14- 


#اساعة 


الوقاية 


من أهم طرق الوقاية من أمراضى 
الركتسياسي مايلي:- 

-١‏ الوقاية من الحشرات المفصاية الناقلة 
للمرض مثل القراد 

؟-عدم الاحتكاك المباشر مع الحيوانات المريضة 
أو المشكوك يذ إصابتها بأمراض الركتسيا 

- علاج الحيوانات الأليفة غند المرضن 
واستشارة الطبيب البيطري عند اشتباه ظهور 


مرض من أمراض الركتسيا المعروفة. 
+- مكافحة الحشرات المفصلية يذ الحيوانات 
الأليفة . 


كيسولات المضاد الحبوي موكسي سايكدين. 


7 9 جلو التعية 
التهاب السحايا المشيمي الليمفاوي 


أ.د. اليب أبوا نزين 


يعرف مرض التهاب السحايا المشيمي اللمضاوي ( /1.©111-كدسال؟ كنانيمنمس]! مرمط0 مناه طوس ة) بأنه مرض 
فيروسي معد ينتقل من الحيوان إلى الانسان؛ ويعد الغأر المنزلي (315»105 315) الحيوان المسؤول الأول عن انتقاله: 
حيث تزيد نسبة من يحمل هذا الفيروس عن 4١‏ * من تلك الفئران. تم عزل الفيروس المسبب للمرض لأول مرة ب 
بريطانيا 4 عام 1914م بواسطة العالمين ارمسترونق و ليللي (©اا.] ودهماكدم1ة) ؛ ثم بعد ذلك تم عزله ‏ عدة أماكن 
مختلفة من العالم آينما تواجد الفأر المنزلي الصغير. 


إإإااا|ااا|مااا ااال 


كع رس سف سان ايسا بسار ارس ندري السائل ال ري فيرو 
بالكلاب وختازير خينيا الثعالب. والبقر. والدجاج. أما. 5 
الكتازي والأرائب والخيول والجرة السودي والومول وال. نا جب بد 2 يعد الفأر المنزلي الصغير العائل الرئيسي لقبروس التهاب السحايا 


المشيمي الليمفاوي ب البيئة . فقد أثيتت التجارب العلمية بأنه إذا أ 
اتصفب بالنوض. د ا 


الفيروس ا مسبب للمسرض 


ينتمي قيروس التهاب السحايا المشيمي اللمفاوي لمان 


وجنس (كلا/011ن0ة/). بحتو 


22000 


الفيروس على حامض تووي من توع الراييو 


(2014) ذوخيط واحد مستقيم, ويتكون من جز آين. ويحيطه من الخارج 


غشاء خارجي: حيث ببلخ قط ره 00-6٠‏ ثاثومتر. يمتاز هذا القيروس 


اومته المالية للجفاف حيث يمكن أن ب الإنسان بذ الغبار الملوث 
بفضلات الفآر الجافة. ومن ثم يسبب المرض ح الإنسان 

يمكن قتل القيروس بواسطة 1:١‏ من محلول هاييو: 
والقلوتر. آلاديهاد (15) وكحول الإيثانول ( )707١‏ ومحلول الفورمالد يهايد 


(01:) كما يمكن قتله أيضاً بلفليان وبدرجات حرارة أكثر من 1م 


أنكى القأر بالفيروس . فإنها عندما تحمل . سوف تتقل القيروس المتواجد 
يدمها لأجنتها عن طريق المشيمة ؛ وعندما تولد هذه الأجنة فإنها بدورها. 
.سوف تحمل الفيروس عط دمائها وأعضائها مدى الحياة . من جاتب آخر 
تظهر تلك الأجنة طبيعية ولا ببدوعليها أي أعراض سريرية بالرغم من أنه 
الاتوجد ذ هذه الفثران (المولودة) أي أجسام مناعية بذ دمائها . ومع ذلك 
فإنها لاتظهر عليها أعراض المرض عند حقنها بالفيروس . ويدل ذا 
امقاومة لاتمتمد على وجود أجسام مناعية بل على أسباب أخرى 1 


مصادر العدوى للإنسان 


يخرج الفبروس غالباً-مع قضلات الفأر . فيصل إلى بيئة الإشسان 
فتنتقل إليه العدوى مباشرة عن طريق الجروح. أو الأكل 
أوعن طريق المين. أو الاستنشاق أو حالة تعرضه لعض هذه 
القوارض. كما ينتقل القيروس رأسياً .ب الإنسان- من الأم القصابة 
اللجنين. فيتسبب ا تشوهات الأجنة والأجهاض. كما أنه ينتقل عن 
الأعضاء ‏ البشر. 

عمال مع الفيمروس لوسع الزرع انيجي لا 
تؤخذ عيناته من الفثران أو الجرذان (:19:9502]) من أهم مصادر 
الات عدوى من | لختبر أت لوفاة. 
١‏ من المصابين. لذلك يجب على الذين يتعاملون مع هذا الفيروس ب 
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العدوى الإتسان ,فقد رصدت: 


المختيرات أن يستخدموا كبائن مهيأة بمستوى السلامة من الدرجة 
الثالشة (3 - 1661 واقدددة8ة). مع لبس كامل وسائل الوقاية من ملابس 
خاصة. وكعامات. وغطاء الرأس. وقفازات للأيدي . 


الأعراض السريرية## الإنسان 


الانظهن الصورة السريرية على كل المصسارين من اليش بالفيروس. 
ولكن تظهر الأعراض واضحة ج أ. 
1-4 يوماً. حيث تيد بالحمى الزاجمة والإضياء 


الأحيان بعد فترة حضانة تتراوح بين 
أوجاع 
العضلات, والصداع. والفثيان. وأوجاع الحلق. وأوجاع المفاصل والصدر 
والخصيتين و اشقاء ئدةيومين 


أوكلاكة أيام تمقبها نوية أخرى من المرض تتص ف يأعراض ص بية تيذآ 


وفقدان الشهية. 


النكفية. يعقب تلك الأعراض : 


بالصداع . والدوار ‏ وتشتج الرة 
كن السوائل يذ المغع. الأمر الذي ربعا يستدعي التدخل الجراحي للتخلص. 
من تلك السوائل لتخفيف حدة الضغط على المغ. 


بة. والشال. وضقط شديد بالرآس نتيجة 


يشفى المصاب تماماً بإذن الله إذا حده 


ان المصاب؛ ولكن يذ 
النادرة ريما يتأثر السمع . ويحدث التهاب مقاصل مزمن. 


وتكون نسبة الوفاة بذ المصابين ثادرة .يذ هذا المرض حيث تقل عن ١‏ 
الرض ب حائة النساء الحوامل إلى الجنين. إذ يهاجم الفيروس 


الجنين ويتسبب 2 الإجهاض وتش وهات الجنين . وتكون السوائل يذ المع. 


التخلف الذهني. 


2 م0 


,ل مختبرات مرجعية ذات مستوى غال 
من السلامة المستوى الثالث (1-3ع٠ه!‏ اع5ه5و81ا) ولا يجب التعامل معه 
لا مختبرات عادية. يتم التعرف على القيروس بواسطة الطرق التافية: 


.-التفنيات الحديفة مثل الأليزا (811546] 
البوئري (5©80) 

-.وجود الأجسام المثاعية (18-41) 

.قياس الأجسام المناعية عند بداية ظهور أعراض المرضى وبعد النقاهة. 


فأي ارتفاع ب معيارية الأجسام المناعية ب المصل المأخوذ بمد النقا. 


على العدوى با 


العلاج والوقايةمنالمرض 


حالة ظهور أعراض التهاب السحايا والمغ : يدخل المريض المستشفى 
ويمالج بعضادات الالتهاب بالإضافة إلى (810891:0) . ولتفادي الإصابة. 
بالفيروس يجب اتشاذ الآتي؛ 
الابتعاد عن الفثران 
اتوخي الحذر الث 
الأخرى. 
إقفال الجحور والشقوق بإحكام إذا حدث وأن توالدت الفثران بذ المنزل 
.استخدام مصائد القثران للقضا. 
تطهير المناطق الملوثة بفضلات الفثران بالمنزل باللطهرات . مثل 
كس , والها. 
استشارة الطبيب البيطري عند وجود فثران منزلية 


رأن والجرةان والقوارض 


ايد عند التعامل مع النية 


نوكو محمد زيار هت عمد 


مرض جنون البقر (31)-مكدعدلط دوعصفها8 00©) 
عبارة عن التهابالمخ الإسفنجي بقري المتنشآأً 
(512ق1-عناتلمطتععسة1 سمه تعسممه عسترو8): وهو 
مرض خطيرقا تل يصيب الجهاز العصبي المركزي 
الماشية؛ مسبباً تدمير أجزاء من المخ حتى يصير 
مليئاً بالفراغات كالإسفنج أو كالغفربال. فتظهر 
السلوك. وحركات لا إرادية 


على الماشية تغيرا 


(ارتجافات): وخلل # التناسق العصبي الحركي؛: 


ثم ينتهي المرض بالنضوق . 


ظهرت أول إصابة بالمرض خ الماشية 
اغام ©1417 م؛ ولم تثبت هذه الحادثة آتذاك من 
مف اتنب اتبيي 


ي للركزي يذ 


بريطائيا. ثم أصيبت أخرى. عام 40ؤام. 


وتحقق خ الأمرميدثياً من قبل مختر 


علم الأمراض, شم ظهرت حالت أن أخريان 


#اتعدام حريت | على أثهنا يسبب أحن 


لأمراضى التي تنتمي للجموعة الأمراض 


المعديية التي تسبب اعتلال الدماغ الا 


قكل ونسامملساومة مسك؟ تيمسو عااستسسدة 
أي مرض جنون البقر (89518) 
ظلل المرض ينتشر يذ بريطانيا حتى وصلت 


احالات الإصابة إلى مثات الآلآف ذ آواخر 
الثمانينات, دون أنيكون هناك حظر من الحكومة. 
البريطانية على تصدير الأبقار ولحومها إلى 
اسائر أنحاء العالم إضاف 


أي حالة 


اللمرض من اموا 


واشي إلى الإننسان 


حتى آوائل التسعينات, وعندها بدأت الحكومة 
البريطائية تتخذ إجراءات صارمة للحد من 


تصدير هذه الأبقار ومئتجلتييا إلى أوروياء وي 


نفس الوقت أصبحت الصحافة الأوروبية تنث 


باستمرار تفارير يومية حول مرض جنون البقر؛ 


تدجعنها ازدياد المخاوف والش كوك بين الأقراد 


والمجتممات الأوروبية أدت إلى ت: 


> 
ب 
5 


اما أدى إلى اثهيار عام ي أسواق 


أبقار. 


الحوم 
ظهورالمرض 4 الإنسان 
تم رصد أول حالة إنتقفال للمرضن من 


الحيوان إلى الإنسان بذ عام 1157م حيتما أعلن 


لللفصوط معطمعية) سكر 


البريطاتية خ البر ان عن إصابة عشرة 
أشخاص# بريطانيا بصورة مختلفة 
من مرضن كروتس فيل د. جاكوب 
راك -مجمعفاط طملهل فلعتسيت) 
انتيجة تناولهم لحوم أبقار مصابة بجنون 
البقر ؛ مما أدى إلى ظهور الصورة المرضية 


الجنون البقر التي تصيب الإنسان 


أغراشه أعراضى مرضن التسيان (الخرف) 
(ععمعملل معساعطسلق) 

الجدير بالذكر أن مرض كروت فيلد- 
جاكوب تم اكتشافه عام 1371م بواسطة 
طبيبي المغ والأعصاب الأمايين هاخس 
كروتسفيند (11 11 تادعم لالسطء©) عمهلة). 
والفوتسس ماريا جاكوب 
(امعهل متعماة كممكلة). ومو مرضى قاتل 


يصيب الجهاز العصبي المركزي للإنساء 
وينشأ بسبب الاحتكاك مع الحيوان المصاب 
أوتتساول لحمه ا ملوث؛ حيث يحدث حالة خبال 
تتزايد بسرعة. مع تشنجات عضلية وارتماشات 


وتصاب لأيوجد له غلاج معروف. ويلا الثائب 


يفوت لص اب يه 2 غك ون عام واحد.إشافة 
الذلك يعد هذا المرضى تافر الحدوث: حيث 
يصيب باش واحد لكل عليون شخص سننوياً 
وتكثر حالات الإصابة به الأشخاص الذين 
تتراوح أعمارهم بين 6-44/اعام 

الل قوية تربط بين تلك الصورة. 


هناك دا 


المختلفة من مرض كرويتسفيلد ‏ جاكوب .إذ اليش 
ومرش جتون البق رط لناشية. بسبب تضاعق 
حالاك الإضباية يعر روي فيك جلكوب من 
عام 54كام إلن ضام فقدام ومسا قو وجوه 
نظرية علاقة بين المرضين . قضلاً عن أن هناك 
أشخاصاً عديدين مصابون بال رض جاموا 
-أصلاً من مارعبها أيقارمصابةيجنين 


البقر. ويبدو أن كلاً من مرض جنون البقر ومرض 
كرويتس غيل جاكوب يعدان من الأحداث التادرة 
العام 1985م. ويرجح أنهما كانا محص ورين ققط 
بريطائياء وتصيب هذه المجموعة الدماغ. 


بلقت حالا: 


الوقاة الناجمة عن الإصاية. 
بمرض كزويتس فيلك جاكوب 18 حالة وقاة عام 
7 “ام..وة حالات فق 


عام 0ه ام توظيدت سيدة. 


إيطالية ب السابمة والعشرين من العمر مصابة. 
بالشكل البشري لمرض جئون البقر؛ بسبب تناولها 
الحماً فاسداً. وقد رصدت عام 4+ +1م حالة 


بذ ولاية 


يسيدرض كرويصفيدد -جاغيب: كما أمن د 


غام 7 


“ام عن +1 حالة ص ابة بشي 
المالم معظمها ا بريطائيا 
وظهرت أيضاً حالات 2 قرتسا واليابان وإيطاليا 


ة بالموض 


لا متنادض أنبساء 


وكندا والولايات المتحدة. وذ أسبانيا 


مدريد. وي الثامن والعشرين من ديسمبر ” 


نيوه. 


هناك غدة افتراضات حول سبب إصابة 
الأبقار با 


امنهاة تعرض الماشية للمبيدات 


الحشرية التي يدخل ذ تركيبها الفوس فور 


العضوي. أما الفرضية الأخرى فتشير إلى أنسيب 
الإصابة خلل.#ذ النظام المناعي الذاتي للحيوان, 


وقد اتضح عدم صحة كل لك الافتراضات. فقد 


ا إطعام الأبقار بمركزات تحتوي على بقايا مواشي ثافقة قد تكون سببا 2 الإصابة يجثون البقر. 


الهلوى والتقنية 


العدو1 9 ) ربيع الآخر:167ه 


بريونات مشوهة 


توصل الباحثين إلى نظرية تؤكد أن سيب إصابة 


الحيوانات بالمرضى هو حدوث طفرة وراثية. 


(ممتاسساة عتاعم»6) الإحدى خلايا المغ 
إطعام المواشي السليمة مواد ملوقة ثاجمة عن 
متهن بقاها مواشسي أو أبفار ناهد حيت يفوم 
المزارضين بغرم تحومها اليتة وخاظظها بأعلاف 
المواشيء وكان بعض تلك الخراف قد أصيب من 
قبل بعرض مماثل من أمراض البريونات يسمى 
عرض الحك والقرك. 
تحدث الطفرة الورائي 
الكيميائي للأحماض الأمينية لبروتينات احدى 


اثتيجة تفي رلا التركيب 


اخلايا المغ يطلق عليها البريون (7100): قتصبع 


مشوهة وإسفتجية الشكل وهي ليست بكتيريا. 


011 ادوم هتضبق 


ولا فيروسات. إنما هي عبارة عن أجسام. 


شاذة (ععاعتمدط عسمتمعتما عستسموط). 
تصيب الخلايا العصبية السليمة المجاورةا 
تنتش رذ كافة خلايا المغ؛ قيصيع المغ إسفنجي 


الشكل وتبدأ أعراض المرض بالظهور. 
صرىقاالفعاوى 


تنتقل المدوى من الحيوان إلى الإتسان 
عن طريق تناول لحوم أو دهون الحيوان المصاب 
أو الجيلاتين الممستخرج من جلده وعظمه. حيث 
تنتقل البروتينات المشوهة الموجودة إ أنسجة. 


الحيوان المصاب. 


الإنسان السليم ؛ مما يؤدي 
إلى تشوه بروتينات الخلايا المصبية يذ الإنسان؛ 
وبالتاني تحدث الإصابة بالمرضص. كذلك 
سجلت بعش حالات الإصابة بالعدوى عن طريق 


أدوات وأجهزة جراحية يدخل ‏ تصنيعها أنسجة 


حيوانية مصابة. كما اكتشف الباحثون احتماا 


الإصابة بمرض كرويت قيد ‏ جاكوب الممروف 
عبر عمليات تقل الدم من إنسان مصاب إلى 
آخر سليم . ومن الجدير يالذكر أنه كلما نشايه. 


شوع البروتين بين الحيوان المريضى وعائله. كانت 


العبوى أسهل؛ للك فإ المبوى بين انوع الواحد 


#اخلايا بريون بسبب الإصابة بمرض جنون البقر. 


أعراض المرض ف الإنسان 


ثل أعراض المرض يذ الإنسان إذ حدوث 


اقصور سريع ومتك الي للوظاك ف الدماغية 
يصاحبه اصضطرابات ة عضايا 
تبدا الأعراضى الأولية بوم ثتيل. واكتثاب 


واخسطراب وتثيرات ساوكي 2 وقشص يق 


ومشاكل .ا الذاكرة والرؤية, وتدهور يذ 


الحالة الجسمانية. 


انيم الأمراضى حدى كس يب ‏ فصوو 


أخبار اللحوم تكد من خلوها من مرض نون الت 


مشاكل التحدث والرؤية تتقاقم , ويعيشى 


الريشن ا حائة ذم وتضير ستسلاقه 
الجسمانية. ويقوم بحركات تشنجية غير 
إراديية تسمى بالارتجاج المشني كم يدغل 
القصاب اذ حالة إغماء. كم يموت, 

يؤثر المرض يذ الرجل والمرأة على حد سواء 
إلا أن الشباب هم أكثر عرضة للإصابة بالمرض؛ 
وذلك لأنهم يتناولون لحم البرجر بكميات 
شن يستطيع اختراق الجلد 


والأتسجة المخاطية الملتهبة. ولذلك يصيب 


كبيرة. كما أن المر 


الأطفال الذين يتعرض ون يكثرة إلى التهاب 


اللوزتين والتهاب المعدة. 


التشخي 


لد جاكوب 


ابة.وهوآمر مكلف وله 


من الأتسجة اد 


خطووقه. كما آنه قد يدث لبس بيذ هذا 
المرضى وبين أمراض أخرى كالزهايمر. وله 
فترة حضانة طويلة جد تصل إلى أكثر 
من ه سنوات. كما أنه لايرف إلابمد ظهور 
الأعراض. ققد يتواجد المرض لمدة عشر سنوات 


مشارئة بين مخ إلسان سلهم وآخر مصاب بمرض كرويتسفيلد . جاكوب. 


الشأن على تطبيق تدابير صارمة للوقاية من 


لحيوانات المزرعة, وعلى الأقل للمجترات. 
؟-تجنب التلوث المتبادل لأمطاحن الأعلاف 
على تحو دقيق. 

؟ إزائة وإتلاف المواد االحددة كمواد ذات 
اخطورة مستملة. المغ والصيل الشوكي وها إليها - 


امن أبقار يزيد سنها عن 7١‏ شهرا 
+ التأكد من تطبيق ممارسات السلامة.ي صتاعة 


الاستخلاص بالإذابة. أي معالجة مواد ' درجة. 


حوارة ؟17*م تحت شغط ؟ ياروئدة + دقيقة 
4 تطبيق تدابير المراقبة الإيجابية بين قطمان 
أبقا, 


والتحديد الدقيق لهوية الحيوانات. 
وتتبع مصدرها خلال عمليات الإ 
والتسويق برمتها. 

- حظر استخدام الاحوم المزالة ميكاتيكياً 


تشاؤل امرض 
أعانت متهمة الأغدية والزراضة لأف 


المتحدة ( 18580 )يذ مارسن 1 


- 


ام أن حالات 


الإصابة يمرض جنون البق ربإ مطتلف أرجاء 
العالم ب طريقها للتضاؤل. مشيرة إلى أن معدل 


التضاؤل بات نحو +4 بالماثة © السنة مقارنة 


بالأعوام الثلاثة الأخيرة. 


الأدوف من الحيوانات عام 1487م حسب 
الأرقام الصادرة عن النظمة العالمية للصحة 
الحيواتية التي تتخد من باريس مقر اً لها 
والتي تتعاون بصورة وثيقة مع منظمة 


الأغذية والزراعة. 


ريرفانه لم تُسَجل عام 


م سوى 0 وفيات بشرية .كذ مختلف أنحاء 


العالم تاجمة عن مرض جتون 


من التدوع الذي يعيب بني البضر. 


كل الحالات المذكورة.المملكة المتحدة البلد. 


الأشد تأثرً بالمرض_-حيث سجلت فيه * و 
خلال عام 04٠1م‏ فيما سجلت 14 حالة وقاة يذ 
اهام #د دي 

ومن تاحيتهاء تيد متظمة الأغذية 
والزراعة على ضرورة الكشف عن المرض 
ومكاقمته بطريقة علميبة. يما يشمن استتصاله 
من البلدان المتأثرة به. وإيعاده عن البلدان غير 


المتضررة منه. 


أشر المرض على التجارة العالمية 


بدأت أمريكا إجراءات رقع الحظرعن 
ام. وإتهاء. 


اللقاطمة التي بدأت ا مايومن عام +:٠1م‏ 


استيراد الاحوم من كندا عام 


وقسبيت يتكس اقر يفقت ملي دازي 


تجارة الماشية الكندي. 


وكانت الولايات المتحدة قررت منع استيراد 


اللحوم الكندية آذ عام ؟0٠1م‏ بعد تسجيل حالة 


مرش جنون البشر بي مقاطمة أليرتا. مها تسيب 
بأضرار قادحة لهذا القطاع. 

وتعد الشراكة التجارية بين الجارين. الأكبر 
السالم, حيت يبلغ حجم التبادل التجاري 
بينهما أكثر من مليار دولار يذ اليوم. 

ماع --1م بعكت أمريكا مع اليايان 
موضوع الحظر على استيراد لحم البقر الأمريكي. 
داعية طوكيوإلى إتهاء حالة الحظر بشروط. من 
أهمها: (أن تكون لحوم الأبقارلا تتعدى أعمارها 


آهر قامت وزارة الصناعة 
*ام يايقاء الحظر على 
استيراد لحوم الأبقار والأغنام ومنتجاتها 


السغودية عنام 


ومنتجات الأنبان والحليب الطازج والحليب 
السائل مثل الزبادي واللين الرائب واللبنة 
والجين. الذي كاثت فرضته عام ؟:٠"م‏ بسيب 
انتشار مرضن جنون البقر والحمى القلاعية. 
ول أعضاء الاتحاد الأوربي وتلوث الألبان 


ة ومنتجاتها بمادة الدايوكسين السامة. 


لمر 
ا مومع قاس واي 


عوطتلل لله لع ماندمع عع ا 
اكع اومنام راتس مع دمعو انلمع مل سن 
لماعي 

ممصم عليهمع لا 
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سن روس وبر سردي على لحن لزج 
ك1 61100719:10) المتابه للفيروس الذي يصيب الإنسان: وهو دائسم التصول 


عائلة 


في تركيبته التي تتفون مسن الأنواع )5]1-5]16(11-١‏ من الهيما قدوتيثين 
(اللاتتانالعتسعةا]) المتحجدة ممع نيوراميتيديز (عكمللاتسصيةلة) من ١‏ (1-809ل8) 


44-1 اعترة (318ا5) مختلفة 


ينتشر بين الليود يمختلف أجتاسها بشكل حاد. 
وصع ذلك تعد الطيور اند اجئةأكثر تعرض ا نه. 
حي يدضي عليه إنسببة 31٠:‏ كما أنه يضيب 
ونظرا لأن الخنازير يمكن 
أن تصاب آيضاً باتفلونزا الإنسان. فإتها تعد 
وسيط جيد لانتقال اتفلوترا الطيور 


إلسى الإنمسان. 


ة. واليابان. 
والصين. حيث تم الإعلان عن إصابات بشرية 2 
بعض تلك البلدان. 


آمكن تيجيل عدة حالات يظن آنها 


الكتازو يبرهة 


اكتشاف المرض وانتشاره 


كان 


اكتشاف للمرضن بذ الطيور 
عام141ام بايطالياء ورغم أنه قضى على 
الطيور آنذاك بنسدبة 0٠١١‏ إلا أنه لم تسجل آي 
حالة لانتقاله للإنسان إلاعام441ام :.حيث 
السهب إلا تشخصاً بالسجرة(01401) يفوج 
كوتجء توي منهم + أشخاص. ويذعام*5ام 
أصيب بها شخصان ‏ هوتج كوتع. تلا ذلك 
اكتشاف حالتي إصابة بين العامين بذ مزارع 
الدواجن نل فوتج كوج عام !+ ٠ام:‏ وكذلك 47 


آصابة بين العاملين بذ مزارع الدواجن ب هولندا 


بالمئرة(1178/7) تو منهم شخص واحد . كما 


اشهد عام4:٠؟م‏ انتشار المنرة(1ا(615) بين 


الفيروسى (1158/1) عند أخوين © شمال البلاد 
احيث تبي أحدهم. فتد ظهرت أعراض المرطن 
على رجل .عم ر4! سنة.١٠‏ يفير ٠ام.‏ 
وبعد تسعة أيام انتقل المرضى إلى شقيقه الذي 
كان يلازمه أثنساء مرضمه. وهناك حالة ثائية 
امن جنوب فيتنام؟* ٠1م‏ : حيث أصييت طفلة 
عمرها؟سنة بالمرضى وأدخلت المستشفى 7+2 
يناير, وأكتشف أنها تماني من أتفلونزا الطب 
اقضى على والدتها يذ يقاير4: ٠1م:‏ 
الت بعد ذلك الإصابة بالفيروس بمشتلف 


ثم 
عتراته يذ العديد من الدول . شكل ( ١‏ ). من 
جانب آخر تشير آخر الإحصائيات الصادرة 
عن منظمة الصحة العالمية أن مجموع الوفيات 
الناجمة عن الإصابة بالسترة (11581) من 
ظهورها حتى ينايرة »٠م‏ بلشت 148 رداً 
0 بلدا 

وعلى الرغم من أن اتفلونزا الطييور 
العترة115001) قد انتشر بين الطيور ليصيح, 
- خاصة البلدان الآسيوية - إلا أن الأشخاص 


افذين اتثقلت اليهم هذه المترة يعد شتيلاً. كنا 
أنهم من المتماملين مع الطيور مباشرة. ومع ذلك 
لايمكن التقليل من هذا الأمر خاصسة أنه قضى 
على بعضهم. وأه يمكن أن يتحور لتظهر 
ضارية تفضي على الإنسان. 


ببسب الم سرض 


تمد المترة(1159/1) - المسؤولة عن تفشي 
امرض بين الطيور هذه الأيام - الأكثرضراوة. 


* شكل (1) البددان التي ظهسرت فيها حالات انفلونزا الطبور في الأنسان يعترائها المختلفة. 


# سورة مجهرية لفيروس انفلونزا الطيور. 


يقضائها على أعداد هائئة من الطيور ويمكن 
أن تتح ور هذه الدترة لتنقل المرض إلى الإنسان. 
يلي ذلك من حيث الأهمية المترة(117807) التي 
اجتاحت فولتدا عام؟. 
(147803) التي ظهرت عام؛١٠"م‏ ب كولبيا 
اليريطانية بكتندا وآصايت شخصين كانت 
احالتهم خفيفة وتم شفاؤهم . 

من جانب آخر تمد المترة(1198/2) أقل 
الققساراً نسواء عند اللهور أو الإنمسان, عيث 
ظهرت يذ هوتج كونج وأصابت 4 عامي1554م 
0٠م‏ طفلبين وطفل واحد على التوالي تم 
الشقاء مثهما بسهولة. 

وعلى الرغم من الاهتمام الفائق هذه الأيام 
بالسترة(11501) بسبب حدوث وفيسات بشرية من 


م وكذلنك العترة. 


جراء الإصابة بها إلا أن ذلك لا يمني الاستهانة 


بالسترات الأخرى - سوا التي لهرت بين البشر أو 


التي لم تظهر بعد - يروس يمكنها 
التحور بسنهولة إلى عترات أكثر ضراوة على الطيور 
خلال عدة آيام إلى بض شهور, فضلاً عن أنها 
يمكن أن تنتقل إلى الإنسان. 


أعراض المرض 2 الإنسسان 


تتشابه أعراضى الإصابة باتفلوت زا الطيور مع 
أعراضس الانفلون را الحادة مثل الرشح, 
والإحدامس بالتهاب الأ: 


وصعوبة التتقسى وارتضاع درجة الحرارقء وآلم 


اللفاصل والمضلات مع الإحساس بالإعياء. 
طصرقال عمدوى 


هناك من يظن أن المرض يمكن أن 
إلى الطيور البرية حيث تناولت وسائل الإعلام 
ذلك ولكن حتى الآنلم تسجل أي حالة لانتقاله 
إليهاء ولذلك إن انتقاله من طائرالآخرلاتتم 
إلا حالة وجود الطيور يذ حظائر مشتركة. من 
جانب آخر كانت أغلب الإصابات البشرية تاجمة 
عن اختالاط الإنسان بالطيور المصابة؛ وعليه 
يجب على العاملين. هذا الحقل توخي الحذر. 
.واتخاذ الاحتياطات الصحية لتفادي المرض الذي 


المصابة أوإفرازات أجهزتها لتنفمبية سسواء كانت 


احية أوميتة. كما أن امرض يمكن أن ينتقل إليهم 


أغيد اأميد. 

أما الفثات الآخرى من غير العاملين ب 
صناعة الدواجن ف إن المرضن يمكن أن ينتقل 
إليهم عن طريق آكل لحوم الدواجن والبيض غير 
اللطهية جيداً. أوعند ملاسمة مخلفات الدواجن 
أوالخضروا 
ارتياد مرّارع وآسواق الدواجن. أو الأماكن التي 
.توجد فيها الطيور بكثرة؛ أوعند اسنيراد طيور 
من البلدان التي ظهر فيها المرض.كما يجب على 
العاملين با ميدان الطبي أخذ الحيظة باستعمال 
الكمامات الواقي التعامل مع حالات. 


بمدة بروث الدواجن: أوعد. 


خلمة 


الأمراض التنضبية وحالات أمراض الانفلوئرًا. 

وبما أنه لم يتم حتى الآن إيجاد مص| 
اللإنسان من انفلونرا الطيور لصموبة الفيروس 
وتقلباته الكثيرة: هإن الإجراء الأمثل يتمثل بذ 
ادرء الخظر عن الطيور مذ البداية بإيجاد 
أمصال واقية بديا 
الوقائية اللازمة. 

ومعا يخفف من الرعب الذي أشاعه الإعلام 


مع ضرورة إتباع الإجراءات 


بفصد أو بشير قصد أن فيروسى اتفلوتزا الطيور 
مثله مشل تيروسى اتفلونزا الإتسان يقسل نشاطه. 
000 
الصعراوية ذات الحرا 
الفيروس العيش لأكثر من ثلاث ساعات عند درجة. 
(*4.م) : كما يشير العلماء إلى آن جسم الفيروس 
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المادي, ولذلك 5 
غسل اليدين بالماء والصابون بعد كل اتصصال مباشر 
مع الطيور اخصماية و الحاملة الفيرونى. 


الآثار الاقتصادية للمرض 


يعد تفشي المرض من الناحية الاه 
مهدداً لصناعة الدواجن . حيث تم مثلاً. بذ 
الولايات المتحدة خلال الفترة من عام1547م 
إلى 1584م إعدام أكثر من مليون طائر ب ولاية 
بنسلفانيا بخممارة تقدر ب مليون دولار. كما 
الاقتصادية الناجمة عن المرض 
نفس الولاية بحولى 7,9 مليسون دولاز 
عام اكقام. 

وبالرغعم من اتحصار اتفلوتزا الطيور يذ 
ة بنسلفانيا فقط. وتم التحكم فيه بأشد 
الطرق صرامة. إلا أن الأمر يختلف يذ حالة 
السدول النامية: حيث يمكن آن يتعببب الوباء يذ 
مشاكل افتصادية لايمكن التغلب عليها بسهولة: 
فعلى نيبيل المشال: عندما ظهر المرضى ب 
المكبيك عام؟154م انتشر بسرعة 4 كل البللاد. 
ولم يتم القضاء عليه الاعام1545م: فأثر على 
تلك الصناعة تأثيرا بالفاً. 


بلغت انخسارة 


مقاوسةالمرض 


يمكن الحد من انفلوتزا الطيور بين الدواجن 
بحرق كل الطيور التي ظهسرت فبها ولوحالة 
واحدة. وبالحجر الصحي منع انتشار المرض إلى 
الحظائر السليمة. ويعد تطعيم الطيور - رغم 
اتجاحه. حيازات صغيرة 


اتلااف الحيوانات المصابة باتباع الإجراءات 
الوقائية اللازمة. 


دام احلوم والتفنية 


انفلونزا 


يتكون فيروسى انقلوثرًا الخنازير من اتحاد نوصين من الغيروسات داشل الحادة 


الورائية (2148) للخلايا 2 الخنازير. 


.هين التوسين مين الفيروسات هما 


افيروس انفلونزا © الذي يصيب الانسان والخنازير ولايصيب الطيور؛ والفيروس 
الآخر هو فيروسس انفلونزا [46) المسبب للأتفلونزا 2 الخنازير. 


توجد خس سكراع صرب لفلوب | الختلزيو 


هي (12ل1, الاتال, 2لاتاة, تاقاط , الجلللا. 


ويمكن أن تنتقل تلك العترات بين الخنازير اللصابة 
والسليمة على السواء. إلا أن غترة واحدة فقط حتى 
الآنهي التي يمكن أن تنتقل للإنسان وتسبب له مرض 
إنفلونزا الخنازير وهي العترة (5110]1). كما تعد 


المترات (1010/2, 113012 , 111201 ). المنتلة بين 
الخنازير هي الأكثر انتشارً. من جاتب آخر يوضح 
الجدول (1) مقارنة بين عترات أنفلونزا الطيور 
ومترات أتقلينزا الخنازير. إشاقة إلى تحديد 
العترات المسببة للمرضى والمنتقلة من الحيوان إلى 
الإتنسان والأخرى المنتقلة بين الحيوان والحيوان بذ 
كل من المرضين 

.تتكون الفيروسات المسبية لأتفلوتزا الخنازير 
.من عدة أنواع من المورثات المحتوية على بروتينات 
.خاصةلها القيرة على تسهيل تسلل القيروين 
داخل الخ من فم بساية 
احامضها النووي (00/4). وتنك المورثات هي 
(804,881, ها ) من خلايا الإنسانو 


انفلونزا االطيور 
المترات انل بين ليور | المثرات ال من 
لاحن 1 
10 172 
1 لخهنا 
1 تمدن 
1 10 


(28,30, 05) من خلايا الخنازير . إضافة 
إلى (88 , 882) من الطيور . 

تتحدر العترة الفيروسية (41201]) المسببة. 
لافلونزا الخنازير من فيروسن الأنفلونرا 
الأسبانية (1! العنههم8) التي ظهرت يذ عام 
1914-14 م وحصنت أرواح الملاييين من 
البشر آنذاك (حوالي +؟ - ١؛‏ مليون شخص). 
كما أنها كانت تصيب الخنازير. إلا أن انتقالها 
من الخنازير إلى البشر كان تادراً. حي ث لم 
.تسجل سوى ؟1 حالة إصابة بذ الولايات المتحدة 
متذعام 00٠1م‏ 

يتميز الفيروس (811211) بقدرته على التفي 
الشكل مما يستعصي على الأجسام المضاد: 
الجهاز الناعي للإنسان أن تقضي عليه . كما 
أدرك الباحدون + المديد من أرجاه العام أن 
المترات الفيروسية لأنفلوثزا الخنازير يمكتها 
التطور لتصيح فتاكة وقائلة للجنس البشري مثل 
فيرومى الأنفلونزا الأسبانية. ولا يزال العلماء 
يتابون عن كثب تفشي فيروس( 1112/1) المسيب 


اتفلونزا الخنازير 
امترات التلة بي جنار | ارات لنت من الختازير 
لسع 5 
11 
1 2 
1 
1 تت 


الفلوتزا الخنازير 


لأتقلونزا الختازيرب البشريذعام 15م 
والذي أخد بذ الانتشار بشكل مخيف ومقلق 
اكتشاف المرض وانتشاره 
كسان أول اكنشاف للمرض يذ الخنازير يذ 
العام 1914م آذ الولايات المتحدة, حيث ظهرت 
المترة الفيروسية (813002) بذ الختازير الملصابة 
بأنفلوثزا الطيور ثتيجة تحور تركيبي للفيروس 
(4120/2) حدث داخل المادة الوراثية ب خلايا 
الختازير الصابة. ويد الرضن .ا الظهور بذ 


أربع ولايات ومن ثم انتشر .يذ جميع الولايات 
خلال عام واحد . أما يك الصين فقد ظهرت 
المترة(115901) ب الخنازير عام 04٠1م‏ 
وهي نفس الفسترة التي انتشرت فيها اتفلوتزا 
الطيور ال :)بذ الصين 

ظهر مرضي إنفلونزا الختازير إذ البشر 
الأول مرة. الخامس من قبراير عام 1403م 
عندما أصيب أحد الجنود الأمريكيين بالقاعدة 
المسكرية قورت ديكس (5011101) بنيوجيرسي. 
بارتفاع حاد يذ درجة الحرارة وآلام شديدة يذ 
العضلات ومناط.ق مختلفة من جسمه تسيبت 
أيام ٠‏ ويعد تحليل ده اشح 
للعلماء وجود الفيروس (111201). إلا 
الم ينتشر بذ ذلك الوقت 
الولاية ولم ينتقل خارج الولايات المتحدة. كما 
تم تشخيصن +1 حالة إصابة بشرية بأتفلوتزا 
الخنازير .2 كل دول العالم تلك السنة إضافة 
إلى 1١‏ حالة وقاة آذ تفس الستة. 

عاد المرض مجدداً للظهور يذ عام اا ام. 
حيث أصيبت امرأة أمريكية بفيروس(1110/1) 


وقاته بعد 


بولاية ويسكونسون وتوفيت بعد ثمانية أيام 
عن إصايتهسا بافرش . وثقات السدوى إلى :15 
شخص آخرين' 

الثامن عشرمن أيريل عام :1م 
عادت الإصابة بالفيرومس (511201) مجدداً يذ 
اللكسيك. بعد ياب دام أكثر من ٠*عاما‏ ..حيث 
وجد الفيروس.يذ الإضرازات المخاطية لعدد من 
الشوشن - 14 مدن 
حاد درجة الحرارة وصداع شديد وآ؛ 
الحتجرة: وتم إجراء التحاليل المختبرية لهم 
أظل المرضن 
التسه حدى وصل إلو أزبويا وهديق: 
وتيوزيلنداء وكانت الولايات المتحدة أول الدول 
المنتقل إليها المرض بعد ا السيانيا 
وتيوزيلتدا ثم آناتيا وسويسرا وهولدا والتمسا 
وبريطائيا وإيطاليا والدتمارك وكوريا الجنوبية 
وهونغ كونغ وكندا وكولبيا والبرتفال والبرازيل 
والأرجنتين وجواتهمالا ويواشدا والسويد 


بصيرة متيف جاو 


5 


انقلوزا القازير 


وإيرلندا. وبالتسبة للشرق الأوسط فقد سجلت 7 
حالات إصابة مؤكدة .ب فلسطين المحتلة . بحلول 
*1م بلغت حالات الإصابة 


الثامن من مايوة. 
كل دول السالم. 
حالة 2 اللكسيك منهاة؛ حسالة. 
الولايات المتحدة منها حالتي وفاة. وتوزعت باقي 
الإصابات يذ دول أخري من العالم: 


مسب بال رض 


تعد التقسرات القيروسية 
خالمال. لقال املاط تلخد دحلم 
هي المنتشرة بين الخنازير والمسبية لمرضى 
اتفلونزا الخنازير .تلك الحيواثات . أما 
بالنسبة ثلا ره (1001ااهي 
المسيبة للمرض , والتي تهاجم المادة الورائية 
(09]4) للخلايا السليمة المستهدفة . وهي 
خلايا الدم يذ الشعب الهوائية والرئتين حيث 
يعمل الفيروس على تخريب المادة الورائية لتلا 
الخلايا وتفييرها بالكامل لتحل محلها المادة 


حال 0 


بتكي 


أن قتعد ال 


اللفيروس . وتصبع الخلية مصابة . ومن 


* أعراض الحرض ‏ الخنازير والاثسان 
الأعراض المرضية لأنفلونرزا الخنازير 

الإنسان عتها يذ الحيونات كما يلي: 
© الإسان 

تشابه الأعراض المرضية لأنفلوتزا الخنازير 
الإنسان الأعراض المرضية للأثفلوتزا العادية 
ا إلا أنها تكون بخ صورة حادة. 
.وتظهر الأعراضى المرضية بعد فترة حضانة. 
تتراوج بين؟ إلى 7 ايام. ونتمثل تلك الأعراض 
ارتفاع حاد بذ درجة حرار 


المتمارف عار 


الوسو نستي 
بصداع شديد وآلام ب عضلات الجسم وسمال 
احاد متكرر والتهاب حاد .بذ الحتجرة. وكما 
يعاثي المريض من تقيؤ وأسهال حاد. 
* ب الختازير 

نتسيب أتقلوئزا الختازير يا حدوث خمى وصموية 
التنفس وكسل شديد واتخفاض حاد بذ الشهية وي 


*.مغارنةبين الشك التركيب لفابروسي 111 لسبب لاتوت الحتزيرالإن 


الحالات الحادة للمرض يمكن حدوث إجهاض. لكن 


اتظل حالات الرة ة(١-7/4).ذ‏ اللي 
كما قد يسبب الفيروسس انخفاضس خ وذن 
الخنزيرء حيث يمكن أن يفقد:, 5 كيلوجرام 


خلال قترة ؟-؛ اسابيع. 


فرق ايوق 
تتركز بؤرة الإصابة باتفلونزا الختازيير 
البش ربإ الأشخاص العاملين بمزا تر 
الخنازير ولأشخاصص القاطنين بالقرب من تلك 
مريوالخنازير يصفة عامة. إضافة إلى 


المزارع 
الأطباء البيطريين امعالجين لتك الحيواثات دون 
اتخاذ إجراءات الوقاية . حيث يكوثون متواصليد 
مع تلك الحيوانات ومتعرضين لإفرازتها 
البيولوجية المختلفة. والتي تمثل المصدر الرئيسي 
لانتقال قيروس المرض إلى داخل جسم الإنسان 
السليم ومن ثم إصابته بالرض. 

نتقل المرض من الأشخاصى الى 
السليمين عن طريق المصافحة 
أوسفر الشخص المصاب إلى بلدان بها أشخاص 
سليمين ومنثم الاحتكاك بهم ذ الأماكن العامة 
يقد يتتشل الفيروين من الششسى قصلب إلى 
السليم عن طريق استخدام الشخص السليم 
الأدوات الشخصى المصاب الخاصة التي تشمل 
المناشف وماكينة الحلاقة وفرشاة الأسنان 
وماشابهها من الأدوات التي تحتوي على إغرازا. 
الشخصى المصاب. ونتيجة القلق من انتشار 
العدوى لوا الخنازير قامت الحكومات يذ 
بعضى الدول رتوظيف طواظم طبي 3 متخصصة. 
آذ الطارات للكشف عن المسافرين المشتبه يف 
إصابتهم بامرض واتخاذ مايلزم حيالهم 


الآثار الاقتصادية للمرض 

تتحصر الآثار الاقتصادية السلبية للمرض 
على الخسائر المادية لمربي الخنازير 
طبيمية الإعدام قطمان الخنازير : ومن أكثر الدول 
المتضررة من هذا الإجراء هي المكسيك والولايات 
الملتحدة والصين . أما يذ حالة البلدان التي لاتوجد 


51 مسب الور الطيورذ الإنسان إيسار 


الع 1112 


بها مزارع خنازير فلن تتأثر اقتصادياً 
كما أن من أهم الآثار الاقتصادية السلبية 
بعيدة المدى.ذ البلدان المحتوية على مزارع خنازير 
أن دخل السياحة سوف ينخقض بشكل ملحوظ. 
بسيب اتخفاض أعداد السياج المرتادين لتلك 
اد 
وبالتالي عدم سفرهم لتلك الدول وتغيير وجهتهم 
الدول أخرى لم ينتشر قيها امرض 
مقاوسةالئرض 
يمكن الحد من انتشار المرض بإتباع العديد 
من الإجراءات التي تكفل سلامة الاثسان 
والحيوان من هذا الداء الفتاك. وتتمثل أهم تلك 
الإجراءات فيما يلي: 
«الإسان ‏ 
يعد إعدام قطمان الخنازير المصابة بالمرض 


أول خطوة رئيسة للقضاء على أتقلوئزا الختازير. 


التحاليل الطبية اللازمة من وة 
خلوهم من الفيروس (111211) . كما ينيفي للسكان 
القاطنين جوار مرزارع الخنازير أخد الحيطة 


والحذر عتد مرورهم أوزيارتهم لتلك المزارع 
وذلك بإتباع ارشادات الأطباء بدقة بالف . وتناول 
اممضادات الحيوية اللازمة وارتداء الكمامات 
الواقة على الأنت وديم بامى التازير خسومنا 
متطقة الأنف التي يتواجد قيها الفبروس بكثرة 

كما يتيقي على الأشخاص الأصحاء عيم 
1 ان التي ظهرت بها حالات إصابة 
بالمرضن والحرص على ارتداء الكمامات الواقية 
على الآثف بمج رد الوصول مطارات تلك الدول. 
وتفيير الكمامة عند مرور ساعتين على ارتداءها. 
وإزالتها عند الرغية بذ العطس وارتداؤها مجدداً. 
© ب الحيوان 

يجب على العاملين .بي« مزارع الختازيير 
إجراء الكشف الدوري على الحيوانات بالاستعاثة 
.بالأطياء الييطريين معرفة الحيوانات المصابة. 
السليمة ومن شم حجرها حتى لا تنتقل العدو 
كذلك يمكن استخدام اللقاحات الخاصة لوقاية 
الخنازير من المرضى . وب كل الحالات لابد من 
إتباع إرشادات الأطباء البيطريين ب هذا الشأن. 


المراجع 
سم عع ادمع سان 

سلا عمتكلقلتواعمه متلعم نادمه بسح 
عماج لاع رمع عله محم 
1-خ-خ-ب-02002000000 
عاط عع مالك 


| الهلوم والتقنية 


العددل:؟) ربيع الآخر: 1ه 


اأطاء (السارس) 


د. محمد أحمد طه 


متلازمة الالتهابالرئثويالحاد -السارس- 
(كخكعسميفسرة ومتساموع؟ علبعخ ععهه) 


مرض فيروسي يصيب - غالبا - البالغين من عمر 
0 إلى ٠١‏ عاماء ولكنه قد يصيب الأطفال دون 


سن الخامسة عشر عاما. ينتشر المرض بسرعة. 
وي فترة قصيرة عن طريق الرذاذ التنفسي. 
وسوائل الجسم الأخرى. ولديه ارتباط وثيق 
بحركة السفر. حيث سجلت كثيرمن الحالات 
وسط المسافرين: وبين طاقم الطائرات: وأيضا 
سجلت كثيرا من الحالات ضمن العاملين الصحيين 
ومخالطي المرضي وزوارهم. 


السارس 


امرة - بضراوته الحالية - هي محافظة قواندوق, 


الصين.إذ شهر ثوفمبر عام *٠٠1م.‏ ومتها انتشر إلى قيتنام؛ وقد 


بأسظة العالم 


الي كارتوارياتي. ممثل هيئة الصحة 


العالمية بذ مدينة هانوي بذ فبراير عام ؟:٠؟م.‏ كما اكتشفت حالات 


لي سن 


الموض م بين .21١-15‏ وهذه تعد تسسبة عالية بحسب إحصاتيات منظمة 
الصحة العالمية. 


القد آثار هذا المرض ضجة إعلا 


واسعة على الرغم من قلة الوقيات 


تسبياء واختلاف معدل الوقيات بعن يلد وآخر. وارتف_اع معدلها يذ مناطق 


ينشفض معدل الوفيات لذ مناملق. 


بيكلياتها الصحية الأقل تطورا. 


خصائص الفير وس 


,عليها فصيلة ارباني نسبة للعالم الايطائي كارلو ارباني 


١‏ إلى * مانومتر. كما يتراوح قطره ما بين 8٠‏ إلى ٠‏ ثانوه 


مورث غير مجزاً من (8014). 


* الشكل الخارجي لشيروس السارس 


7- الدقائق الفيروسية التاجية تشبه مثيلتها من 


فيروسات الإتفلونزا عندما تشاهد تحت المجهر 


إلكتروني, إلا أن الزوائد التاجية تشبه بتلات 


الأزهار التي تماثل الإطار الذي يوجد حول قرص 


الشعس: حيث تكون ص ولجانية الشكل. 


؟- الفيروسات تتكائر داخل سيتوبلازم الخلايا 
المصابة؛ لتكوين أغطية تووية تنضع بالتبرعم 
من أغشية على هيثة مثانات سيتوبلازمية, وين 
(تكتل) خلايا الدم الحمراء .يذ بعض السلالات 


يسيب الإصابة بالتوروس 


أن بعضى الفيروسات التاجية البشرية قد 


© العلاب من الحيوانا الثي قد تصاب بغيروس السارس 


8 القط الزياد آحد الخوازن الرئيسةالفيروس السارس 


© التركيب الداخلي للقيروس 


0 


اكتشقت أولاء ثم اكتشقت بعد ذلك الفيروسات 
التاجية البشرية اللموية. كما يوجد فيروسات 


أخرئ تصيب الدجاج مسسينة التهاب التضبد 


الهواثية الممدي. وفيروس الالتهاب الكبدي يخ 


الفثران. وقيروس التهاب الأمعاء بذ الخنازير. 


روسات لخر تصيب الاكلان والذجاج 


الملأشية. 


الرومي. وك الجرذان 


(الالتهاب الرثوي وانتفاخ الدد اللمابية) .ويخ 


القطط (التهاب الفشاء البريتوثي). 


4- أمكن بالدراسات المصلية على البر 


النووية ويروته 


عابر التق اء تقسيم فيروسلت 
العائلة إني خمس مجموعات. هي كالتالى: 

- فيرومن التهاب القصبات الهواثية معدي بيذ 
الطيور. 

-قيروس الدجاج الرومي. 

- الفيروسات البشرية وفيروسات الكلاب. 

- الفيروسات البشرية والجرذ ان والأبقار 

- فيروسات إسهال الخنزير الوبائي. 

1- يمكن زراعة بعض الفيروسات التاجية للطيور 
والشدبيات بذ جنين الدجاج أو المزارع الخلوية. 


ون لاتتجع هده الطريقة مع النيروس لت 


التاجية البش رم 


تزرع الأخيرة يذ مز 


عض والقصية الهوائية الجنيتية.ويمكن عزل. 


بعض السلالات البشرية على المزارع الخلوية 
البشرية ثثائية المجموعة الصبغية بسهولة. أما 
السلالات الأخرى فيمكن تكييفها بعد العزل 
المبدثي على مزرعة العضو. 

1- قد ينتج عن الإصابة الفيروسية تحلل خلوي. 
وقد يحدث أيضاً اتدماج الخلايا المجاورة؛ مما 


يؤدي إلى تكوين مدمجات خلوية. 


-١١‏ تبلغ فرجة الحرارة المثلى لتكائر الفيروس 


الأعراض السريرية للمرض 


شدة الإصاية يمرضى الساء 


(54115) ما بين المتخفضة والمتوسطة و العالية: 


ثقيجة لسدة عوامل. ود تمت خترة الحضائة 
الهبذا المرض ما بين الل 1 أينام: وريما تمق 
إلى ايوم بذ بعضن الأحيان: وعثدما يصاب 
الإنسان بالمرضى فإن أعراضه تكون مشابهة 
الأي التهاب تنفسي علوي حاد. وهي عبارة عن 


ارتقاع يذ درجة الحرارة إنى ما يزيد عن 


"م مع ضيق .إذ التنفس, 3 


وصداع. وسعال جاف. مع فتور عام . وأوجاع يذ 


العضلات: قد يتسبب امرض يلا أعراض تنقسية 


.قد يتطورلدى ٠١‏ إلى 17١‏ من 


المصابين إلى التهاب رئوي؛ مما يستدعي دخول 


المستشفى للعلاج. 


يعاني بعض المصابين من 


اض شديدة وخطيرة. بحييث يحتاجون إلى 
العناية الفائقة والتنفس الصناعي. 

حددت تقارير منظبة ميثة الصعة الغامية 
أعراض الالتهاب الرثوي الحاد يذ الآتي: 
- السعال 
- فقدان الشهية 


- ارتفاع درجة الحرارة (أكثر من 58*م) 


لل 0 


-حي واب 
- الطفع الجلدي 
- ألم الوأس 


- الإسهال 
تصنيف حالات السارس 


تصقف غالات السارض تن ما يلي: 


» الحالة المشتبهة. 


يشتبه بالمرض كل شخص تظهر عليه بعد 


(5001/11/0) الأعراض التالية, 


- ارتفاع بي درجة حرارة الجسم إلى أكثر من 
م 

- سعال أوصعوبة يذ التنفس. 

* الحالة المحتملة. 
من أعراض الحالة المحتملة ما بلي؛ 

- حالة مشتبهة بالالتهاب الرثوي مع وجود 


علامات أشعة داعمة للالتهاب الرثوي. أو 


2,20 


- وقاة حالة مشتبهة. وعند التشريع وجدت 


علامات تدل على الإصابة بمتلازمة. 
التتفس دون محرظة السييم. 
- وجود واحد أو أكثر من حالات التعرض التالية. 


خلال عشرة أيام قبل بداية الأعراض. 


(آ) مخالطة مباشرة مع حالة مشتبهة أوحالة. 
محتملة. وتعني تقديم الرعاية أو الميش مع حالة. 
مشتبهة أومحتملة أواختلاط مباشر مع إقرازات 
التنفس أو سوائل الجسم لمثل هذه الحالات. 

ب) تاريغ سفر لأحد المثاطق المتأثرة بالمرض. 


الإقامة ب أحد المناطق المتأثرة بالمرض. 


يقصد بها اللتطقة الثي حدثت بها سلسلة 
انتقال محلي للمرض. 
(ث) وفاة شخص عانى من مرض تنفسي لم يعرف 


بيح الجثة. 


اسبيه يعد 1-01/11/1م. 2 


طرق الانتشار 


ينتشر فيروسس متلاصة الالتهاب الرئوي 
الحاد حول العالم شكل: )١(‏ بطرق شتى. وغالباً 


ما يزيد انتشاره ب فصل الشتاء وبداية الربيع. 


8 شكل (1) خريطة العالم توضح حالات الإصلية بالسارس لمام :1م 


النسارس 


وتؤاد الإمصلبة يه جار ةما يعد اليل ملي 
بأنه لم يتأكد انتقال المرض عن طريق الأكل 


واتش وب لآن الفيروس يعون بللمصارات الددية 


والمعوية. 
ومن أهم الطرق التي ينتقل بها ما يلي: 
» الطرق اللباشرةة 


من أهم الطرق المباشرة لانتقال الفيروس 
ماين 


التعرض للرذاذ من العطس والسعال. 
- الملامسة المباشرة لجسم الإنسان المريض. 
- التمرض مباشرة للسوائل المخاطية وسوائل 
الجسم الأخرى. 
» الطرق غير المباشرة 

.من أهم الطرق غير المباشرة لانتقال 
الفيروس ما يلي: 
- الملامسة المباشرة للأجسام الملوثة بسوائل 
0 
- تعرض أقراد الطاقم الطبي وطاقم التمريض 
للمدوى. أثناء قترة الرعاية الطبية للمريض. أو 
أثناء أخذ العينات السريرية من المريض للتحليل 


ا المختير. 


السارس 


- تعرضى العاملين بالمختبرات الطبية للعدوى 
أثناء إجراء التحاليل الطبية. 

من آهم الطرق المشتبهة لانتقال الفيروس 
مايلي: 
- الحشرات المتزلية بمختلف أنواعها. 
- الطعام والشراب. 


-اقدم ومشتفاته. 


الاتصال الجنسيء 


سن 
التشخيص المختبري للمرض 


اليس هناك ما يدعو للتشخيص المختبري. 
إصابات القناة التنفسية بالفيروسات 


التاجية البشرية ممروف عنها أنها معتدلة. ولكن 
قد يكون التشخيص المختبري ضرورياً عندها 


يكون هناك مرضن شديد الضراوة كمرض 


الأمراضى الجرثومية و الفطرية والفيروسية 


الأخرى. 

يتم التشخيص المختيري بعدة طرق منها. 
» زراعة وعزل وتصثيف الفيروس 

تتم زراعة وعزل وتصنيف الفيروس بذ 
المزارع العضوية والخلوية والحيوانات المخيرية. 
كالفثران. وذلك على النحو التالي: 
-١‏ آخذ الميقات المناسبة من اندم أو اللعاب. 
وربما مسحة من الزور, أوعيتة من غسيل 
الأنف. 


#؟- حشظ النينات .لذ درجة حرارة متشقضة. 


وارسالها مباشرة إلى المختير. 


مباشرة ب مغ الفثران الرضيعة. حيث ينتج عنه 
التهاب معني ظلتل» ويمكن استخلاص مستضدات 


مثبتة للمكمل من أتسجة المغ. 


4- تأكيد التشخيص بعد غزل الفيروسى 
باستخدام اختبار المعايرة الفاعية بالاليزا 
المباشرة أو اختبار المعايرة الوميضي المباشر. 
» التشخيص اللناعي 

يتم التشخيص المناعي عن طريق الكشف 


عن الأجسام المضادة. 


الك بإحدى الطرق 
التالية 
- تثبيت المكمل. 
تثبيط التلزن الدموي. 
- الأليزا . 
» التقنيات الجزينية. 
ساهمت هيئة الصحة العالمية ومركز مكافحة 


الأمراضن الأمريكي ب تطوير درق الفحص 


احيث أدى استخدام هذه 


إلى الكقحت اللختبري عن خيزوس السارس يد 


الختيرات للرجمية الغالية. كسا ينم حالياً 


التساسلة التي تستخدم للكشف المختبري عن 


حيث تعمل تفاعلات البلمرة لمتسلسلة 
على تأكيد التقدخيص بالكضف عن مكونات 
الحمض النووي للفيروس. 


الملوم ولتمية 


السيطرة على المرضٍ 


الايوجد لقاح تاجح للسيطرة على المرض 
ا د يك 


الفيروسات التا. 


البشرية. ولكن يمكن تقليل 
خطره بإتباع ما يلي؛ 


-١‏ اتخاذ الإجراءات الوقائية كاستعمال الملابس 


الواقية. 


|إستراتيضية العزل الصصي للمصايمن. 
والسجر الضحي على التادمين سن المناطق. 
المويودة. 


+ - تعزيز إجراءات مكاقحة العدوى غ المراقق 


+- نشر الوعي والتثتيف الصحيء 


وضع خطة طويلة الأمد لمكافحة المرض. 


1 تناول 0 


- تجتب زيارة أماكن مزدحمة أو التهوية قيها 


غير جيدة. 
- المحافظة على تهوية جيدة داخل المنزل. 

4- استشارة الطبيب فوراً عند الشعور بأي 
أعراض غ الجهاز التنفسي. 


يعتمد إغداد هذه الخطة على الإستراتيجيات 


- إنشاء مراكز متخصصدة لمكافحة الأمرائش 
ال 
- الترصد الفمال واليقظة؛ لتحديد أماكن 


(صابات. 


- الاكتشاف المبكر للإصايات بالمرضى وإبلاغ 


الجهات المختصة. 
- الاهتمام بالفثات الخاصة ذات الخطر 
المرتقع؛ كالعاملين. لمجال الصحي. والعائدين 
من المناطق الموبوء 


مزمنة والذين تفوق أعمارهم الخمسين عاماً. 


المصابين أصلاً بأمراض 


المضاد الحيوي ريباقيرين 


الفمعلاج 


الايوجد عسلاج ال لها المرضس حتى الآن. 


ولكن يمكن اتخاذ بعضى الإجراءات العلاجية 


» اللشادات الفيروسية. 
من آهم المضادات الفيروسة المستخدمة 
علاج مرضن متلازمة الإلتهاب الرثوي 


الحاد ما يلي: 


* المضادات الحيوية والفطرية. 


تم استخدام االضادات الحيوية القطريا 
اللالتهابات الرثوية . بالإضافة إلى مركيات 
أخرى متها: 
- مستخلصات الغدة الكظرية من الاستيرويدات 
(5146عا5). حيث استخدم مركب الكورتيزون 
علاج بعض حالات المرض. 
-أخذ مصل الدم من المرضى الذين شفوا 
من الموض. 
» العلاجات المساعدة. 

توجد بعض العلاجات المساعدة التي يمكن 
امستشدامها للمسامدة ب التخقييش من عدة 
المرض وآثازه. وهي كما يلي: 
- استعمال جهازٌ التنفس الصناعي. 


- العتاية الفائقة بالمريض. 


مكافحة المرض 


تقوم دول العالم بشكل عام والمملكة بشكل 
خاص بجهود عظيمة للقضاء على متلازمة. 
الالتهاب الرثوي الحاد ومنع انتشاره. وذلك 
كما يلي: 
الجهود العامية. 


قامت هيئة الصحة العالمية بمتأبعة الوضع 


الويائي للمرمضى. 


الدول. واستبعاد أي حالة لا تتوافق 


ابمة الإبلاغ اليومي من 


اتحالة .وش أصصيرت اخنظمة تيصيلت بنتصوض. 
حركة السغر العالي. كمساتم تشكيل شبكة 


واف عسر مساني للقد ردن ل 


بدقة. كما تم تش كيل 


امشرعة المسيب وتم لبء 


ل من أطباء سريريين للوصول للتشخيص 


السليم والتدابير العلاجيا 
إلى تصميم كاشف: للمساعدة يذ التشخيص 


كما توصل العلماء. 


المختبري. عن طريق اختبار المعايرة المناعية 
المباشرة بالإنزيم ( الاليزا) ‏ واختبار المعايرة 
الوميضي وتقاعل سلسلة البلمرة. أيضاً تم 
اكتشاف جهاز للكشف عن متلازمة الالتهاب 
الرئوي الحاد. وهوعبارة عن كاصيرا حرارية. 
باضه السام يتعاس عرارة الجتلم يك 


يتم إجراء التحوصات اللازسة للذين تصل 


درجة حرارتهم إلى /؟درجة متوية فمأ فوة 
وذلك لعرضة ما إذا كان ارتفاعها ناتجاً عن 
إصابة الشخص با مرض آم لا5. ويجب آن بخضع 
الهذه التحوصات جمييع القادمين من مناطق 
مويوء: 

نشر قريقان كنديان للمرة الأولى أول خارطة 
.وراثية للفيروس المسيب للمرضر. وتبعت ذلك 
أبحاث جزيئية أخرى لتحديد خواص الفيروس 
وسيب ضراوته. 
* جهود المملعة 


تقوم المملكة بجهود حثيثة للحيلولة دون 


النسارس 


وصول المرض إليهاء وذلك من خلال ما يلي؛ 

-١‏ متأبمة الستجدات الوباثية للمرض أولا بأول. 
من خلال مواقع فيئة الصحة العالمية. ومركز 
مكاضحة الأمراضى بالولايات المتحدة. ومن 
خلال مشتبر تحليل الفيروسات بالرياض. وهذا 
المعمل وثيق الصلة بمرك ز مكافسة الأمراض 
باطلاتطا. 


- إعداد مادة علمية عن المرض وتعميمها على 


كافة مناطق المملكة. نض منت تبذة عن الموض. 


والأعراضى. وطرق الانتقال: وقترة الحضانة. 


والتدابير العلاجية؛ والاحتياطات اللازمة داخل 
المستشفيات. والاحتياطات الاحترازية العامة 
الواجب اتخاذها. وكيقية التعامل مع الحالة 
ايمتايمة الود 


المشتبهة: مع التن والإبلاغ. 


الفوري عن أي حالة مشتبهة. 


إسرار ابيع الحقة عن أي سويد 
ديت من لوطي ومن شرك ال عو الطاي: 


حيث تم إصدار تعميم للمناطق التي بها مطارات 


وليدة: تشدمنت الاجوا 


الواجب اتخاذها 
تجاه القادمين من المناطق الأكثر تأثرا بالمرض. 
تلخصت التعاميم آذ الآني: 


الأكثر تأثر امرض 


(أ) منع القادمين من الده 
إلى حين اتحسار المرض. 


(ب) حث ا مواطنين و المقيمين بعدم السفر إلى 


المملكة. مع توعية كاقة المسافرين عن المرض 


وختهم على الملاج يمجرد الشمور بالأمران. 


تخصيص غرفتين للمزل نذ المطارات 


الدولية؛ لاستقبال أي حالات مث 


مراعاة تطبيق إجراءات العزل الوة 


ائي. 


(ج) الإبلاغ الفوري عن أي حالة مشتيهة. 


القلوب 


عالمنا لهذا العدد طبيب لقبه الإعلام البريطاتي ب 


"ملك القلوب". نجح ذاالوصول إلى أعلى درجات| لتفوق 
ليسي داع سيصده حتيجة لاستهنا سه اساكيب فيتكرة 


ا علاج أمراض القلب؛ ونجاحه إجراء عمليات 


أسيوظ/ جمهورية مصر الغرنية,.1450/11/1+3م, 


٠‏ تعليمه 
- 1481م بكالوريوس طب من جامعة القاهر: 
-1431م ساشر إلى بريطانيا ليتخصص يذ أمراض 


- حصل على الزمالة من ثلاث جامعات هي: كلية الجراحين البريطانية 


والشرايين. 


.لندن. وكلية الجراحين الملكية بذ أدنبرة. وكلية الجراحين الملكية بذ 
جلاسجو. 


- 1446م حصل على لقب أستاة 


» أعماله 


اثلقب جراح اامستففى القصر النيثي يسم جاح الصدي. 


- 1434م باحث '# جامعة شيكاغو. 
-1615م رئيس قسم جراحة القلب. جامعة شيكاغو. 


١-1445م‏ أستاذ جراحة القلب.ذ مستشفى برومتون بذ لندن. 


- اهام ريسا ؤمسة زواضة قلي ب بريطائا 
+ ش عل متصب مدير البحريك والليع لطبي ومستارخخري تغلية ل 


إدوارد الطبية بذ لاهور بباكستان. 


- "م قرر التقاعد لبلوغه سن الخامسة والستين. 
ومُنظر لعمليات تقل الأعضاء: وذ عام 7٠٠1‏ قطع 
الدكتور مجدي يعقوب اعتزاله العمليات ليقود عملية معقدة تتطلب إزالة 
قلب مزروع يخ مريضة بعد شفاء قلبها الطبيعي. حيث لم يزل القلب الطبيعي 
تلطفلة الخريضة خلال عملية الزرع السابتة والتي قام بها الدكتور نقسه. 


+ انتم تقار 


» إنجازاته 
-.عام 15م قام بعملية نقل قلب للمريض دريك موريس الذي بقي على قيد. 
الحياة 4؟ غاماً. ويذلك يعد أطول المرشى الأوربيين عمرا بعد إجراء العلمية. 

تج فريق ليسي بريطقني بغيادة الدكتوز مودي يعقوب بتعلوير يلم 


للقلب باستخدام الخلايا الجذعية. مما سيسمع باستخدام أجزاء من 


نتها صتاعياً يخ غضون ثلاثة أعوام. ويقول الدكتور 


أنه خلال عشرة أعوام سيتم التوصل إلى زراعة قلب كامل باستخدام 
الخلايا الجذغية. وكان الفريق الطبي قد تجح ب استخراج الخلايا 


الجذعية من العظام وزرعها وتطويرها إلى أتسجة تحولت إلى صمامات 


اللقلب. وبوضع هذه الخلايا ‏ بيئة من الكولاجين, فكونت صمامات للقلب. 

بلغ طولها ؟سم. 

- أنجز أكثرمن 7١‏ ألف عملية قلب يإ بريطانيا. 

» الأوسمة 

- 1641م مشحته مللكة بروطائيا لتب سير. 

- 1547م حصل على وسام الفارس من ملكة بريطانيا. 

- 07٠1م‏ منح جائزة فخر بريطانيا بحضور رئيس الوزراء البريطاني. 
حصل على ألقاب ودرجات شرقية من كل من: جامعة برونيل. وجامعة 


كارديفء وجامعة لوقبوراء وجامعة ميدل ساكس (جاممات بريطا: 


وجامعة لوند بالسويد. وله كراس شرفية ‏ جامعة لاهور بياكستان وجامعة. 


سبيتا بإيطاليا. 


ال-0 


يعد مرض السعار(123195) 


منأخطر الأمراض الفيروسية 
المعدية الثدييات: حيث 
يتعرض له كل كوات الدم 
الحار من المملكة الحيوانية 
وعلى رأسها الإنسان. يصيب 
مرض السعار الجهاز العصبي 
ويتسبب فى ال موت الحتمي. 
وفى حالة ظهور الأعراض 


على المصاب فإنه ينتقل من 


إنسان أو حيوان أو طائر. 


(مامعويط) وعاك 


(عملتجاملطمع). 


بروتين (#عد© «أعاومومعاعدا!) . كذلك توجد 


داخل كبسولة الفيرومى بعضى الإنزيمات مثل 


(ععماوتتكمس - امعلسعوعل 4ا0) و 


ينتمى الفي روس المسيب لمحرض الرصاصة(عمه!1»]5نا8). حيث ببلغ طولها ١14٠‏ يستخدمها فى عملية استنساخ حامضه النووي. 


ينتقل هذا المرض بواسطة اللعاب ويتقافل 


الحي إلى الخلايا المصبية عن طريق الأعصاب 


القاصية (وعبعلة لدعنامةه8) بسرعة 
الحامض الثووي للفيروس غلاف العيسولة اشلاث ملليمترات فى الساعة من خلية عصبية. 


تركيب الفيروس اللسيب للسمار. الأخرى عن طريق الجزه الممتد من الخلية 


بعك 00 


أخذ عينة من المغ أوخلايا الأعصاب - بعد 


بامجهرء وي آغلب الأحيان يتم الحصول على 


أخلال + دقيقة من استلام المينة. 
© تقنية الأليزا 
تستخدم تقنية الأليرا (51154) خ الأصل 


العايرة الأجسام اللضادة لفيروس السعار بخلايا 


الع وهس عبارة عن طبق يمكن عن طريقه مش اهدة. 
تقامل امستضد (ممونسم لعمسبيت مسسسل. 
بالسين المجردة. مع الأخذ بين الاعتبار أن العينات 


الاتوضع لذ الفورمالين. وقد تم مقارنة هذه التقنية 


© إنتقال السهار بواسظة الخفافيش والعض. 1 مع تقنية (581). وتمت دراستها 1 مختبرات 


(مممعمدة لتدمده-سامط). و كذلك عن (نيومكسيكو)؛ حيث تفق 14 حيوانا. مركزية ذ أوروبا وأمريكا الشماا 


طريق المتطقة التى تش كل الرابط بين الخلايا ‏ الجديربالذكرأنفترةحضانةالمرضى ارتباط النتائج فيما بينها معتازة. 


مسري سم سد متدووت و ضا0. ٠.‏ قخرلى ريوة الاطيوذا يحند كين ل أرككر ١.‏ التعنية رعيسنة الفنوونيجدية لقتصاديا ينااكية 
بعد ذلك يتكائر الفيروس داخل الخلية ثم يمر حسب موقع العض يذ الجسم حالات المسح الويائي. 

من خلية لأخرى حتدى يص ل إلى الحيبل © تقنية تفامل البوليمرز التسلسلي 
الشوكي (060© لقهام5). ومنه إلى المخ, 7 


ام قتية 


حي يتكاثر بصورة كبيرة للفاية. ومنه ينتقل تفاعل البوليسرز التسل 0 


بواسطة الأعصاب إلى الفدد اللمابية: حيث 
يتكاثر بها بكميات كبيرة جداء ومن ثم يصب مختبرات مركزية مجهزة بتقنيات ممتازة. ويكون 
اللعاب مصدرا أساسيا للعدوى بداء السعار. 2 المختبربدرجةأمان منالمستوى الثالث 

يمكن أن ينتقل الفيروسى بواسملة (681-3! إعالددهذ8). وأن يكون قريق العاملين 


الهواءزم0ل وو عمط امكميعه). ولكن يذ 


حالات ثادرة جداً. وذلك عندما يكون تركيزه عال 


جداً (عشرات الملايين من حبييات الفيروسر). .يذ .© الأغتيار الاغماضي لالأجسام لغش 
هذه الحالة: يدخل الفيروس عن طريق خدشات 22 يهدالاختبار الاش عاعي للا جام * آجسامنتريتظير لنلايابافون امود 


اصغيرة فى الفشاء الطلاثى للأنف. وعادة ما المضادة (4- 14 ولمطنسا. امهم صعمساة). 


تحدث مثل هذه العدوى عند المكتش فين للكهوف, 
حيث تقطن كميات كبيرة من الخفاقيش المصابة وذلك ' الحصول على أجسام 


بالسعار. وكدلك فى المختبرات التىيتعامل تقفري (نعنهد لهكلا) - 


قيها معفيروس السعار الضاري. وقد حصل 


النقل بواسطة الهواء مابين مايو930١م‏ إلى جولدفاسر(01025*6©) وكتسليتج 


قبراير157م بذ الولايات المتحدة الأمريكية (عهفادعصفكظة) سنة1568م. يتم يذ هذا الاختباء 


* إعتبارتقنية لبي (51151). 


5211 اسلجم وات 


* اخلايا من الغدد اللعابية تحيوان 


* خلايا عصبية ل المخيخ لحيوان 


بلعم ممتمهةظ متمك عممعسرامم) 


ت قماليتها بش كل 
قاطع. ولكنها مكلفة. يتم هذه التقنية. 
أخد عينة من اللماب أو السائل المحيظ 
بالتشاع الشركي (لشسا؟ لمسنمومطعيين). 
© التشريح المرضى 

يمكن استخدام التشريح المرضي بأخذ 
عينة من الدماغ.وتحديدا من متطقة التضاخ 
المستطيل (تاتعدماط0 هااالعا8) والمخيخ 
انعط جعت) . وفحصها تحت المجهر: حيث 


يدل وجود أجسام نقري على مرض السعار. 
الأعراض السريرية للمسرض 


تشتنش الأغراض السريرية للمرضص وظقاً 
5-7 


© الأعراض ف الحيوان 


من أهم الأمراضن السريرية لتمرض بذ 


الحيوان بشكل عام مايلي- 


)8/5( اضطراب واضح ف الجهاز النصبي‎ -١ 
القيسم اليد‎ 


1- تغير شديد .إذ سلوك |! 


؟- فقد الشهية. 

- السلوك الوحشي. 

1- الشلل. 

الأعراض .2 الكلاب:- وهي توعان 
النوع الشرسن (80200 كناولعنا8): وير 

بثلاث مزاحل في- 

-١‏ المرحلة الأولى؛ وتعرف بالتحثيرية 

(لتسميلهتم) يصاب خلالها الحيوان وتظهر 


عليه أعراض عصبية خلال 1.1 يوم. وبسرعة 


شديدة يصاب بالشال. ومن ثم الموت. 
1- المرحدة الثانيسة: وتمرف بمرحلة |" 


(عسسلصردع: 


المواد الغريبة مثل القش والحصى والبراز. 
*- المرحلة الثالثة؛ وتعرف بمرحلة الشلل 


علورلسدم): 


ويظهر أول عرض مرضي لها فى 


شكل. 


عدم القدرة على المضغ وسقوط الفك لالأسقل. 


.عضلة المضغذ الفك السفلي. مع 


كما يلاختل غزارة ل أللماب. وشال يي جميع 


مرض السعار 


أجزاء الجسم. ومن ثم إغماء وذ التهاية الموت 
بعد ساعات قليلة. 

الشوع الهادئ (سدعه «اناده9): ويتمييز 
بالهدوء. حيث يختبئ الكلب المصاب ى مكان 
مظلم بعيدا عن الناس. ثم تظهر عليه أعراض 


السعار المعروفة. 


رهادثا حتى , 


ذلك فى الكثير من حالات السعار فى الإنسان. 


تتشابه حالات السعار قى الحيوانات الأخرى 


عموماً وتختلف الأعراض وفقاً ايلي: 


-١‏ يلاحظية اليقر و الفنم والمعز المصابة 


والحيوانات الأخرى. وانقطاع مفاج آذ الحليب 


مع الهياج الجنسي عند إناث البقر بخاصة. حيث 
يمكن تشخيص الحالة بأنها اضطراب هرمونى 
أدى إلى الهياج الجنسى (للسهسمناتودزإل8). 
ومن الأعراض الخطيرة التى يتوجب على الأطلباء 


المصابة بالسعار ريما تبدووكأنها مصابة بشي 


المعالجين الانتباه لها: هي أن البقرة. 


يقفل الحلق (كأنها متخنقة). قيدخل الطبيب 
يده فتعضه و يتلوث بالفيروس. 
١-.ذ‏ حالة الخيول فإنها تكون عنيفة أيضاً و يذ 


حالة هيجان حا: 


.وتظهر عليها أعراض المفص 
والهياج الجنسي. وعادة ما يكون العضوالذكري 


.حالة انتصاب متواصل. وعند شدة الهياج 


يعض الحصان عضوه التناسلي فيقطعه و ينفق. 
7-. حالة الجمال يحدث هياج شديد وإقراط 
سيلان اللماب شم شلل جزئي ونفوق, 

# الأعراض السريرية يذ الإنسان 


من أهم الأعراض السر 


ه-الخوف من الماء و أدوات المطبخ المعدثية. 


احصييم القده 


على تحريك جزء من الجسم. 
لا-حساسية زائدة عند سماع الأصوات أو اللمس 
أو الإضاءة الخافتة. 

#سزيادة بذ اللعاب أو الدموع. 

#-صعوية .يذ التحدث. 

١-صهوية‏ ب حركة عضلة الوجه. 

-صموية بذ المضغ. 

؟١-حركة‏ غير طبيعية بذ الحجاب الحاجز 
وهي المضلة اللسؤولة عن التنفس. 

؟1-عدم القدرة على الوقوف الطبيمي. وكذلك 
اشي. 


السيشسرة على المسرض 


تتم السيطرة على المرض وفقاً للمتمرضين 


له. وذلك كما يليد 


رمالل 


.الاشتباه بإصابة أحد الحيواثات. 


معدل المخالطين عند الاشتباه بأحد 
الحالات. 

؟-فتل الحيوان المشتبه يإصابته - يعرف بقتل 
الرحمة (اأعدمهطااك)- باستخدام المواد 
المصرح بهاء مع عدم استخدام المواد المحرمة 
دولياً: مثل المبيدات الحشرية. وعتد الإصرار 
الشديد من قبل صاحب الحيوان فإنه يعزل يذ 
متطقة خالية من الحيوانات والبشر حتى ينفق. 


4- تسجيل عدد الحا 


المخالطة والمصابة 


والنافقة. وكذلك عدد الأشخاص الموجودين 
بالموقع. 

4- تطعيم الحيوانات باللقاحات المناسبة. وقد 
تم اكتشاف أول لقاح لها بواسطة العالم نويس 
باستير (#سعاعدظ .آ) عام هملام. 

+ عند تطميم الحيواثات يجب مراعات الأتى: 
(آ) اتباع البروتوكول الدولي 2 إعطاء 


التقاحات. 


زب) إعطاء اللقاح الرجل الخلفية 
اليمنى ب العضل أوتحت الجلد. 
(ج) الأخذ بمين الاعتبار مايلي: 


- تاريخ إثتهاء اللقاح. 


بيغ إعطاء اللقاح. 
- اسم الشركة المصتعة. 

- موقع إعطاء النقاج, 

(د) تدوين جميع المعلومات يذ الملف الصحي 
اللحيوان. 


(ه) ينصح بتطبب 


الجدول (1): 
إ(و) لاجو إعطاء القطط ثقاج الكلاب 
والفكس. 

رجوعةم. 2 
التو 2 “ل | إعادةالجرمة 
الج ان ا 
هق اكع ا 


جدول )١(‏ مدة التطميم ضد السمار 


الع بخ [11 


إتقال الإصبة العا عن طريقالعض بواسلة كلب مصايد 
© الإثسان 

عانة تمرض طثل أو يصن يالغ لنشن 
أحد الحيوانات الالة المشتبه بإصابتها بالمرض 


يجب اتباع الآدي: 


غسل منطقة الفضى باماء والصابون قوراً 


٠دقائق‏ ولفها بضماء 


الاتصال بالطبيب قورا والذهاب إلى أقرب 


اقسم طوار 


اللعيبوان) لقنس اسد: 


السمار عليه. 
ا- إعلساء حقثة خاصة تسعسار 
الإنسان للأجبسام التاعية 
زمتلطملت عسسسا معطم ممسيفل). 
- إعطاء اللقاح للحيوانات الثي تكون بالمنزل. 
اك تسنير شال يسدم من أوشيم 


الطعام للقطط والكلاب الضالة. 


تربع 
لكاة لاما ز006ة) "لطم - 1 
ب«متاستسجيو0. 

ب«دتسمدمكما لستتما! نه لسسسسم تم اة ع1 - 3 
.8ه .م (2003) بممتائل مسماط اممف 

لاله بمتقطا» (2000) ومسل بمماسفة - 3 
ملستسي أن تسمستسرعط لمممتساة .«مسمل 
اعمتجم مسمسادمي عله ججوالتو 4 

باط لمتاك كسس السام جسم 

ا«متت عمو «سسدمي عل الجا - 5 

بط لدكاك كه لطم مسو 


يصيب مرض تقوس الظهر. الشيكونفونيا 
(الإمناعسان©) ‏ الأشخاص المعرضين للسعات 
أنثى البعوض الحامل لفيروس ألفا (كدعالا دكلش) 
من فصيلة أربو (ناءة/! 4160) ؛ وقد تم وصضه لأول 
مرة عام 10م بواسطة العالمين ماريون رويتسون 
(ممعستطم1 صوتد]ا) ولومسدين (معلودمسدآ). جاء اسم 
امرض بلفظ شيكوتفوز 
التي تعني بلغة قبيلة كميا كوندي 2 دولتي موزة 
وتنزائيا (المشي متحنياً) ولذلك أطلق عليه اسم حمى 
الظهر المقوس (مند هذ 012 لعمم0ا5) أو مريض 
المشي الملتوي (ادعتلد" عساعللة/1 برللععاممت) . 


١‏ استناداً على أعراضه الظاهرية 


ج د. الطيب أبو الزين 
.. عصام إبراهيم أ أ. د. طارق أحمد مدني 


يمكدن اسم المرضن عراس حالة المصابين 


به مثل آلام الظهر والمفاصل؛ حيث يسبب ظهور 


تعريف وتكاشر الفيسرويى ذاتالخطورةمنالدرجة(5).وبيضالدول 
تصتفه من الدرجة (4): لذلك يحتاج إلى 
الحمى آلاماً عضلية مبرحة وصدا ينتعمى الفيروس المسبب لرض مختبرات ذات مستوى السلامة من الدرجة (؟) 


الشيكونفونيا إلى عائلة فيروسات التوجا على الأقل لفحصه وعزله بالزرع الخلوي 


من نيع أنفا (كنامذلا #داراه) وهوعيارة عن 


شريك مقوه من الخامضى الرايرونيوكيدي. 


يدوم هدة أشهر: بل ستوات. وق يلاحظ حدوث 


تاق لعلصدماك عاعهذ5) أسطوائي الشكل 


حالات فيها مضاعفات ج المين والجهاذ الم 
والقلب. قضلاً عن إصابة الجهاذ معدي لمموي: 


ومن اكلاحظ أن المضاعفات الوخيمة لهذا 
المرض هي ثادرة الحدوث. غير أنه قد يؤدي إلى 


المسنين. 


الوفاة بين 


فيروس الشيكونفونيا كما يظهر 2 المجهر الإلكتروني, 


١ ٍ‏ نوع غرب أفريقيا (ه116ل4 051ا10): 


بقطر يتراوح ببين 1١-1١‏ ناثومتر, وذو شعنة 
موجبة (عالات5 1006ازو80). وتبلغ عد قواعده. 
١1‏ قاعدة (وعكدط و1ن1 11.7) 


يعد فيروسى الشيكونفونيا من الفيروسات 


اد نوع وسط أقريقيا. (سلا انلخ لنتعادع0). 
؟- نوع جنوب شرق أفريقيا (لاتاالة انظ للامة). 


المحيظ الهتدي (صهعه0 سستلاس1). 


الآسيوي (عتزازاطنا5 مدتعة). 


8 عملية البرعمة والخروج من الخلية بعد تكاثر فيروس الشيكونفونيا فيها. 


تقوس الظهر 


طريقة انتقال الفيروس 

ينتقل فيروسى الشيكونفونيا بين البشر عن 
طريق لسعات أنشى البعوض الحامل للمرض. 
احيث يتكاثر بدم المصاب وينتشرعن طرييق 
الدورة الدمويسة. ومن آهم أجذاس البعوض 
التاقل للقييروسى 


(اصرية تعلدمه) أوالزاعجة 


الزاصجبة الصرية 


بالأبيسضن (كلاعاتروطلا :44). وها 
جنسان يمكنهما أيضاً نقل فيروسات أخرى. 
با ذلك الفيروسن المسبّب لحمى الضنك. 
(67ن6 6ااع0001). يقوم هذان الجنسان 
مسن البموض بسع الإلسلن خلال التهارء مع أن 
نشاطهما يبلغ ذروته بيذ الساعات الأولى من 


الفجر وقبا 


غسروب الشمس. يلسع كلا الجنسين 


المدكورين خارج البيوت: بينما تتفذى الزاعجة 


غضون فتدرة تتراوج بين أربعة إلى ثمانية أيام. 
لكنّها قد تصل أحيلنا إلى ؟1 يوماً 


تنتشر الزاعجة المنقّطة بالأبيض على 


نطاق أوسع من مواقع التكار الماثية 
مقارنة بالزاعجة المصرية. بماك ذلك 
وب الأشجار وبسرك الصخور. قضللا من 
الحاويات الاصطناعية مثل إطارات عجلات 


المركبات والصحون الموضوعة تحت أوعية. 
التباتات. ويفسرهذًا التنوّع الملحوظ يذ 
أماكن التكافر كثرة انتشار هذه الزاعجة. 
المناطق الريفي 
حدائق المدن الظليلة. أمًا الزاعجة المصرية 


١‏ رفنة ا اصن لمر 


اوأرباضى ا مدن ويخ 


شكل (1) أماكن انتشار مرض الشيكوتقونيا 3 العالم حسب إحصا: 
مركز مراقية الأمراض المعدية ب الولايات المتحد: 


وتستخدم أماكن داخل البيوت لتتكاشر. 
بماخ ذلك المزهريات والأوعية التي يُجمع 
نقيها الماء وصهاره 
المياه . فضلاً عن أماكن التكاثر الاصطناعية. 
الخارجية نفسها التي تستخدمها الزاعجة 
المنقطة بالأبيض. 


ج الناء الموجودة يلا مورات 


اتجدير بالذكر أن حتاف عدة 
تراك ل عسي مسي الع ودر صرت 
لمارا رش لخريفياء كال 
(تمارن عشتميظ بهار زمسلسفوم عمسا ه). 

كما أنهناك ينات تشير أن فيروسى 
الشيكوتفوتيا قريب جداً من فيروس أونبونغ تبوقغ 
(كلصالا دورط عدديره0) السبب تحمى 


اوتيونغ تيونع (نعلاع1 دمرلا عسعرد*0). 


القردةوائة 


(معتسده لس تأمحعد؟) للفيروس المسبب 


ارض تلعسب دور, 


أماكن انتشار امرض 


1 


الأمريكية عام 10:1م. 
وبائية انتشارامرضص 
تعد وجود أماكن تكاثر البعوض على مقربة 

من مساكن الناس من العوامل الخطيرة المؤدية 


إلى الإصابة بالشيكوتفوتيا. ومن المعلوم أن هذا 
المرضن منتشر ‏ أفريقيا وآسيا وشبه القارة 


الهندية. ولد سجلت أول إسابة يهبلا جنوب 


تنزائيا عام ؟0دام, حيه يتيت الإصايات 


بعدوى هذا امرض بمستويات متخفضة 


العدد من الستوات. غير آن جمهورية الكونقو 


الديمقراطية شهدت وقوع وباء شديداً جد ب 


الفترة بين غامي 1544م و+++1م. ولاعام 
٠1م‏ بلغ الوياء ذروته بن المحيط الهندي. 


مسجلا إصاباء 


الهند ب الفترة بين 
المي ١‏ كو ولا :“عم كسا شهده القاببون 
احدوث وياء عام ٠7‏ ٠٠1م.‏ وب نفس العام ثم 
الإبلاغ للمرّة الأولى عن انتقال المرض إلى 
وبالتحديد إلى شمال شرق إيطاليا: ومن ثم إلى 


لمانيا وفرتسا وسويسرا. شكل .)١(‏ 
الأمراض السريرية 


تظهر الأعراضى السريرية للمرضى بشكل 


معتدل .يذ أغلب الأحيان بعد 0-7 أيام من لسمة. 


م1 حلمم اضيب 


البعوض, وتبدآ بارتماع طفيف .يذ درجة الحرارة 


إلى 68,6"م أوأكثر. ثم تتطور حالة المصابين 
إلى يعض الأغراض. نتفاوت نسية |للمرضين لها 
حب مايلي 


-8, 44 آلام بذ المفاصل (لذعولنعطائق) تستمر 


لمدة 58-16 شهراً 


-/451/ آلام بيذ العضلاء 
-حه - مع صداع (عطاعس له ة]). 
تا قيء (ييستلاسدما). 


#6 ستيار اإجيد 


(مادهودااعدا ,اة) يستمر حدة ‏ - 5 أيام. 
-؟5 آلام بذ البطن (متةظ ته هناخ ). 
1 تشظم القسدد الليمتاوية 
(رظمم ممعلسناوسرية): 
-017/ أعراض نزفية 
(عسماوسرن عتيمشممسعق ). 
فضلا عن ذلك فقد أفادت الدراسات 
عن وجسود حالات أكثر خطورة تسد بسضن 
شل الأنتهاب النمافي 


المميت (هاللقطامع٠م»هعسنهعلة)‏ خاصة 


الأشخاصر 


انزف تحت الجكد. 


8 إحمرار الجلد. 


#خلايا سليعة. 
عند كبار السن . كما أن حديثي الولادة يمكن أن 
يصابوا بالتهاب دماغي (لإطلةمهلضتاوععم8). 
يسبب انتقال الفيروس إليهم عن طريق الدم 
(دمةهدتستعصدة لمعاتعلا) ‏ حيث يتعرضون 


إلى الوفاة خلال 77 أسبوع من العدو 


تشفيصالمرض 


اك أعراضى مشتركة بين الشيكوتفونيا 


وحمى الضنك . وقد يضمائ الأملباء يلاتشخيصه 


الضنك والملاريا والريكتسيا والأمراض الحمية. 


النزفية الأخرى بإجراء اختبارات نوء 
تؤكد وجود نتيجة إيجابية آ أي متها وجود 
الإصابة بالمرضر. ومن أهم تلك الاختبارات 
عايلي؛ 


يمكن عرزل الفيروس من الأعضاء 
الداخلية للعيواثات المصابة. ومن 


دم حتنه سلا حيوانات التجارب كالفثران 


مغتبرات برجة اسلامة * تر 
(4 عه 3 اعنص واعتمومن8 لمستمم) 
ع الام ع عدن سوحة 


(ممتتملبوع؟ بوماسم) 


يعد عزل الفيروس من المريضى المصاب 


هو أكثر الاختبارات تأكيداًللمرضس, ولك يذ 


الأيام الأولى من العدوى (1-؛ أيام) بعد ظهور 
الأعراض. وتجرى عملية الزرع بذ مختيسرات 
السلامة من الدرجة الثالشة على الأقل 
(851-3) للتقديل من خطورة انتقاله إلى 
العاملين بذ المختبرات. 

يتم عزل الفيروس عن خلايا عديدة منها: 
(1218) (/اكده) و(لأعلة) ويظهرغيها 


ات مرضية تسمى (815©) يجب التأكد 


تقوس الظهر 


منها بأنها ناتجة عن تكاثر فيروس الشيكونفونيا 
عن طريق اختباز التفاعل الوميضي باستخدام 


هسام مسا 


© كدف الحمضل الثووي بتقنية التفاضل 


الفيروسى الشيكونفونيا (11116-8004©) 


بتقنية التفاعل البلسري المتساسل العكسية 
(565) من الاختبارات الدقيقة جداً . ويعطي 


التتاكع للطبيب الفلالع سرفة خلال 


يوم إلى يومين. ويم به الكش ف عن 
الحمضى النووي لفييروسس الشيكوتفونيا 
مبكسر ا ب اليومسين الأولين قبل ظهور 
الأعراضص السريرية وحتى اليوم الرايع 


بعد ظهورها . وتعد درجة حساسية 


هذا الاختبار متياينة. لكن قد ستخدم 
منتجات تلك الاختبارات اللأغوذة من 


العرت السريزية لتستواد مبمات التوسروين 


© الكشف عن أجسام مضادة نوعية 


أكبت الاختبارات المصلية (16هة]: لعلهماه»»5). 


مثل اختبارات المعايرة بالأنزيم المناعي المرتبط 
(81-154) :.وجود أجسام مضادة لقيروسن 
الشيكونفونيا من النوع (1891) و(186). 
ويم الكضف عن تلك الأجسام حسسب تومها 
كما يني: 

-الشوع (1 18): ويتم الكشف عنه يذ الأيام 
1-4 بعد ظهور الأعراضن السريرية ؛ وتبلغ 
مستوياته القصوى ذ الأسبوع الثالث إلى 


أسبوع الخامسس. وتظل على ها الحال دة 


شهرين تقريباً. وقد يختفي الفيروس من الدم 
خلال الآيام اقليلة بسد الإصابة بسيب خاصية 
التسادل الفيروسي (إؤلةائلة ييستمتلسسكة8) 
الهذا النوع من الأجسام. 

-الشوع (© 18) :ويتم الكشف عنه يذ اليوم 
السادس: 


.من يدء ظلهوز الأعراض السر 


ويستمر وجودها دى الحيأة . .حتى خلال فتر: 
النقاهة لإرتماع نسبة هذه الأجسام لأربمة 
أضعاف تسبة أجسام النوع (1804). 

..أتواع أخسرى ومنهسسا: المستضد 


(ممناةا سمهت ييى): 


العلاج والمكافحة والوقاية 


الشيكونفونيا ويهدف الملاج: أساساً إلى إذالة 
الأعراضص. بما ذلك آلام المفاصل . كما لا 


يوجد يذ السوق لقاح يمكن آخذه لتفادي الإصابة 


بهذا المرضى , ولكن يمكن الوقاية منه باعتماد 
تدابير الوقاية والمكافحة بتخفيض عدد حاويات 
الماء الطبيعية والصتاعية ومعالجتها لإبادة 
اليرقان. ورش المبيدات الحشرية للتخلص من 


ايند 


شن الطاثر مع التركيز على المسطحات التي 


يتواجد فيها داخل الحاويات وحولها. 


ومن أجل الحماية من الإصاية بهذا امرض 


يتصع_خاصة خلال 


خصنيك الريك 


اء ملابس تحدٌ إلى أل 


الأونشك الدين ينامون أثناء ان 


ار لاسي 
اصفار الأطفال أوالمرضى أوالمسنين. كما يمكن 
أن مهم وساك ل إذالة البموضن وخير ذلك من 


أدوات التبخير بمبيدات الحشرات وقاتتلات 


البموضى او المصايد (17885)ئ التقليل من 


اللسع داخل البيوت. 


ماللا 
0 


ك 


مصيدة بعوض. 


المراجع 
نك (2006) ظ مماد6 بلا مممسعفمظا 
عسن لدع مذ عتسعللو سم بمرسيسط 

:258 :368 عسل 
,لل «سكسط عطس يساح رقا ممفمامدط 
لمك بل سمامة 1 عمل يلج لسسسومقط 
نك كه #ممعوسم عنسعلترة (4مة) 


عتاطسمعة عتسعمصعط مذ عنما مرسعصط 
عم د له ممتنك شتسعفا بميم عط م 


:74 اممالا لعا! ل بمتديه مقلم لسست 


2772 
ممسحية بط متعمطة ,© عسلمساسماة 
هننس هذ عتسعلني سيسيسطنمك (2007). 


امعممة معتعموتك طالتعر 


للظم #مزس م 
306-307 :1 ماقا 
الك يمك ,اح وسطمزة باز المدة 


عنهالا .ععخدم ةحسباوله أ يستشلسظا (2004). 


عقا 


,103-116 :106 عع 
-ألمسطوله كه مسفصر ل زيافول) اط افون 
عفاد عمصهد هذ متعتاوم عبر 
721-723 :22 بوعل مرطعطملق 
-يع؟ (1997) 31ل عا 


كعم ما لنمه عط هه كتكمامدمة له ومتقاير 


88 نعم بممتمعلها عتساتسطمله تملع 
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51:56 امام علالة 


داء السكري 


أسيابه ومضاعفاته وعلاجه 


صدر هذا الكتاب عن مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية عام 1414ه-4١‏ ١1م‏ وقام 


أ عبدالرحمن بن ناصر الصلهبي 


علم الأدوية بكلية الطب يذ جامعة املك سعود بالرياض - 


ايقع الكحاب 144 صفحة من الحجم 
المتوسط. ويضم بين دفتيا 
إلى الفهارس. والمراجع؛ وتمريف بالمؤلف 
استُهل الكتداب بتقسديم من معالي رة 
مديئة الملك عبد المزيز للعلوم والتقنية. أن 
المؤلف. فيه أن داء ا 


استة فصول بالإضافة 


مقدمة أو ريمن 
الأمرلشن للمروفة مف اتقدم يسيب تتمن 
مادة كيميائية واحدة ينتجها البن 


رياس |. 


الإنسولين ؛ مما يؤدي إلى ظهور أعراض مرضية 


تناول الفصل الأول تعريف داء السكري 
وآلية عمل الإنسولين. حيث أشار المؤلف إلى أن 
داء السكري يظهر ‏ أي مرحلة من مراحل العمر 
اخاصة بعد أن يتخطى الإنسان عمر الأربمين. كم 
عرف داء السكري بأئه اخت الال 2 عملية أيض 
السكر؛ مها يؤدي إلى ارتقاع مستوى الجلوكوز يذ 
الدم بصورة غير طبيمية : ثتيجة وجود خلل يذ 
إفراذ الإنسولين من البفكرياس؛ بعد ذلك أوضح 
المؤلق آلية عمل هرمون الإنسولين. والذي يقوم 
بإدخال الجلوكوز إلى خلايا الجسم ليتم حرقه. 
وإنتاج الطاقة. كما أوضح دوره يذ التفاعلات 
اداخل معظم خلايا الجسم. وخاصة 
الكبد وال 


١ت‏ والخلايا الدهنية لينتهي به 
الأمر بعد أداء مهمته إلى تكسيره والتخلص عقهر 


أماذ حالة نقص الإنسولينداء السكري: 


تحدث المؤلف عن حدوث تراكم للجلوكوز بذ الدم. 


وعجزه عن دخول الخلية ؛ مما يؤدي إلى ازدياد. 


مستواء عن الحد الطبيعي ؛ ويالت ني ظلهود داء 
السكري. وما ينتج عنه من مضاعقات خطيرة. 
خصص المؤلف القصل الثاني للحديث عن 
أنواع داء السكري وأعراضه. وذكر أريمة أنواع, 
وهي : داء السكري من النوع الأول. ويقصد به 


مرضى السكر الذين يعتمدون على الإنسولين 
-#علاجهم. ويصاب به صغار السن من الذكور 
والإناث بنسب متساوية . يتميز هذا النوع 


باتعدام أوتقص الإ: 


لين الث 

رياس. وتظهر أعراضه 
شجأة بحدوث عطش شديد وتبول كثير, وانفتاح 
اللشهية مع فقدان للوزن. ثم أشار المؤلف إلى عدة. 
عوامل د دوث النوع الأول. مشل : نقتص 
كفاءة الجهاز المناعي للجسم. والعوامل الورائي 
والفيروسات, واخت لاف الأجناس والسلالات. 
اغبا تسديع سن سوامل التتطيرة التي يي هذا 
الثوع. منها على سبيل المشال : مرض الطفل ب 
سن ميكرة. عدم الرضاعة الطبيعية. كبر سن 
الأم أوإصابتها أصلا بالنوع الأول. وأخيراً أكد 
المؤلف أنهناك دراسة أظهرت أن الأطفال الذين 


ديد نتيجة. 


يتم تذيتهم عن طريق شرب حليب الأبقار خلال 


الثما 


ام الأولى من الولادة هم أكثر عرضة. 
اللإصابة بهذا النوع . أما عن النوع الثاني لداء 
السكري فقد أوضح المؤلف أنه يقصد به مرضى 
السكر الذين لا يعتمدون على الإنسولين بذ 


علاجهم: وعادة مايصيب الكببار يمد سن 


الأربسين. وتلهب السمتة دورا هاما يذ حدوثه. 
بالإضافة إلى اخت لاف السلالات والأجناسن. 


وتقصى الوزن عند الولادة. وختم الحديث بعقد 


بتأنيفه الدكتور محمد بن سعيد الحميد 


مقارتة بين النوع الأول والثاني. ثم تحدث المؤلف 
عن النوع الثالك وسسماه بداء السسكري الثانوي, 
وذكر بأته يحدد نتيجة لوجود علة مرضية تهثر 
على الخلايا المفرزة للإنسولين من البنكرياس. 
مشل : الالتهاب المزمن للبنكرياسس وأورام الفدة. 
فوق الكلوية. وغيرهاء أما يذ النوع الرايع والأخير 
قفد تحدث المؤلف عن سكر الحمل. حيث أكد أن 
المرآة اد 


اللييضى و 


ابة به تعاني من تأ 


وحتى يذ حالة | 
مصدحها رمس لقتنت بن يدرقة ادل 
اثم أشار المؤلف إلى أن هثاك توعان يتدرجان 
تحت هذا النوع. هماء سكر الحمل الذي يظهر 
أثناء الحمل فقط مع النساء اللاتي لا يعانين من 
ادك عر السلا وخاز ماييود يندا سكي 
إلى معدلاته الطبيعية بعد عملية الولادة: ليظهر 
مرة أخرى © الحمل التالي وهككذاء أما النوع. 
الأخوههوداء المسكري مع الحبل: ويقصد به 
احدوث الحمل للريضة مصابة بالسكر ولا ينتهي 
بالولادة. وأضاف مؤكداً أن الإنسولين هو العقار 
الوسيد الوانيب استغدامه تضيظ مستوى السكر 
عند المرأة الحامل مع تجنب الأقراص الخافضة 
اللسكر . ثم وضع المؤلف مقارتة بسيظة بين سكر 
الحمل وداء السكري الاعتيادي: وتابيع حديثه 
يذكر عدة وسائل فنظم السمل عثد مريضة 
السكريء مشل: تناول حبوب مثع الحمل أو 
استخدام وسائل آخرى مناسبة . وختم المؤلف 
هذا القصل باتحديث عن الأعراضن العامة 


الداء السكري. مثل+ شدة العطش. وكثرة 


وجفاف الحلق واللسان. والصرع. وعدم وضوح 
الرؤية. بالإضافة إلى أن هناك أعراض خاصة 
تظهر .يذ النوع الأول ومثها يذ النوع الثاني. 
طرق الفصل الثانث إلى تش خيص دام 
السكري. وأضاد بأن اندم يحتوي دائماً على 
(الجلوكوز: 
مستواء بين الارتضاع والانخفاضى عند تناول 


قد من سكر ال 


الأكل أوذ حالة ال 


يام. وكذالك عد بعطى 
الاتقمالا ؛ ولذلك فإن تحليل السكر يذ الدم 
يعطي صورة عن إيجابية الإصابة بالمرض أو 


سلبيتها وأضاف أنه تم تحديد المعدل الطبيعي 
للسكرية البلازما عثد الإنسان السليم حتى 
١١+‏ مليجرام لكل ٠١٠سع"‏ من البلازما ؛ فإذا 
كانت هناك زيادةذ مستوى السكر إلى 054 
مليجرام/ ١٠٠اسم‏ ؟: فهدذا يعثي أن الشخص 
الديه خلل ب جلوكوذ الدم أو مايمرف بال 

الكامن. آما إذا كان مستوى السكر أكثر من ذلك 
فاته يعتبر مصاباً بداء اللسكري. وأشار لمؤلف 
إلى أن السكر لايظهر بيذ البول إلا عندما ب 

ممدانه ا اندم إلى 18 مليجرلم / :: اسم * 
لييل السكر .يذ الدم هو 


ولشانك فنإن إجراء 3 
الأدق دائاً التشخيص وامتابمة من تحليل البو 


بعض الباحشين أن قياس 


مسي جاتب لخر 
مستوى السسكر .يذ الدم ليس بدقة اختبار تحمل 
الجلوكوز.ية تشخيص مرض السكر. ومن هنا 
طلرح المؤلف ته 
الجلوكوز 5 وأجاب أن ذلك 


تحليل لقياس نسبة السكر.إ الدم قيل إجراء 
الاختبار (أثناء الصوم) . ثم يطلب من الشخص 
شرب مادة. أن يتناول 6/اجرام من 


الجلوكوز عن طريق الغم . ثم يتم تحليل ال 
بعد ساعتين. فإذا كان مستوى السكر أقل 
من 14 مليجرام / + +1سم؟: طهسذا يشي أن 
الشغصن يعد طبيعياً: ما إذا وقع مستوى السكر 
بين 0-14 /٠‏ مليجرام: فإن هذا الشخص قد 
يكون معرضاً لخطر الإصابة بداء السكري. ما 
إذا اكان مستوى السكر أكثر من ذلك فهذا يعني 
أكيد الإساية بداء السكري. ثم قدم المؤلف 
تسلؤلاً عن ماهية اختبار الهيموجلوبين الذي 
يجب على مريض السكر عمله. وماهي أهميته. 


بسيط يظهر متوسط كمية السكر ب الدم خلال 
شهرين أوثلاثة شهود وأكد أن هذا الاختبار لا 


يستخدم لتشخيص داء السكري ولكنه يمد من. 
أفضل الطرق لمعرفة مدى تحكم مريض السكر 
#الدم.قم شرح آنية هذا الاختبار وكيف 


التوصيات العامة لتشخب 


اداء اد ار وكبار السن. 


تتاول الفصل الرايع مضاعفات داء السكري 


على أجهزة وأعضاء الجسم. حيث أوضع المؤلف 
خلالها أن الدراسات أثبتت ضرورة التحكم يذ 
لمم ققد عرشن السعر هنا سلف 


التقليل من المضاعفات المصاحبة له. مثل. 
أمراضن العيون وأمراضن الكلى, وأمراضى 
الأعصاب وغيرهاء وقد تحدث ‏ البداية عن 
داء السكري والأعصاب. وأشار إلى أن إصابة. 
الأعصاب بأنواهه | وتص تيغاتها المختلفة تند 
الشا: 


أن مما /ففاك ميض اد 
هذا التأثير إلى نقص الدم يذ الشراء 
التي تقذي الأعصابء مما يؤدي إلى تصاب 


القوايية يمت الإضد لمن ياتميل الل 
وخيرها ‏ وتابع آن السطريضد يعس التريب امعد 
اضطرابات كيميائية داخل الخلية العصبية نتيجة 


تحول الجلوكوز إلى السوربيتول والفركتوز : مما 


ثم وصف اللؤلف بعضاً من غلاجات اعتلال 

الأعصاب. تناول بعد ذلك المؤلف داء السكري 

الدموية. أشار خلالها إلى أن مريض 
:عادة من زيادة عدد دقات ال 


أثناء الراحة. وتصلب الشرايين 


بة الدهون والكولسترول وال 


1111 


إلى حدوث الذبحة الصدرية والجلطة الا 
إداء السكري على الأعصاب اللا 
والمتحكم ةل حركة وانقباضى القلب. ثم تطرق 
المإلف إلى تأثير داء السكري على العين. وأشار 
إلى أن ما يقرب من 0٠‏ من المرضى المصابين 
بالسكر قد تتأثر عيونهم ويضعف إبصارهم مع 
وتابع أن أكثر المشاكل شيوعاً عتد مريض 


وتشوء دمامل.إذ الجقن . تحدث بعد لك المؤلف 
عن داء السكري والكلى, وأكد أن مرض الكلى 
يعتبر من من المضاعفات الخطرة على مريض 
السكر. وخاصة إذا كان يعاني من ارتفاع ضغط 
الدم أو أمراض بالشرايين التاجية أومشاكل يذ 


مجرى البول. كما تطرق إلى تاثير داء السكري 
على الجهاز الهضمي. وأشار إلى أن داء السكري 


يؤدي تصاب الشرايين 


بالقدم عند مريض السكر إلى مايسمى بالقدم 
السكرية وذلك بسبب تقص الدم الذي يفذي 


القدم .كما استفرض تأثير داء السكري على 


الجلد والأسنا. 
بالإضافة إلى علا 
الجنسي. أما عن. 
اذكر الف أنها تحدث غالباً يذ النوع الأول من 
مرضى السكر ثتيجة التتصى الكامل أوه. 


الكامل للإنسولين ب الجسم ؛ مما يضطر معها 
الجسم إلى تكسير الدهون المخزنة بإ الجسم 
بواسطة الكبد. وينتج عن ذلك تكوين الأحماض. 


ونية ب الكبد. ومع تزايد هذه الأحماض 


يالدم تقشل الكلى .ا التخلص منها: ثم تحدث 
الغيبوية. وأضاف أن من الأسباب الأخرى لحدوث 
غيبوبة السكر الكيتونية الإهمال يذ أخذ العلاج. 
وعدم تنظيم الفذا. 

عادي. بالإضافة إلى التعرض لصدمات نقسية 


ام بمجهود شاق 


وعصبية شديدة. وختم المإلف هذا الفصل 
بوضع جدول يوضح مضاعفات داء السكري بذ 
المدى البميد على أجهزة وأعضاء الجسم. 
خصص القصل الخامس للحديث عن 
علاج داء السكري. 


عيث ذكر المؤلش أنه لا يوجد 


0 الحلوم والتقنية 


الوه 


الحاضر أساليب يمكن اتباعها لتجتب 


الإصابة بالنوع الأول؛ لأنه لايرف بالتحديد 
احدوته. أما النوع الثاني فإنه يمكن التحكم 
والوقاية منهخ كثير من الحالات. وأوضع أن 
الهيف من علاج داء السكري هوا تحاقظة 
على مستوى السكر طبيعياً بذ الدم.كم أشار 
المؤلف إلى وجود نوعين من العلاج أحدهما 


العلاج من دون استخدام الدواء, وآخر العلاج 
بالأدوية. وتابع المؤلف أنه يمكن التحكم بمستوى 
يالسكر.ية اندم من دون استخدام الدواء عن 
طريق تنظيم الف أ ونوعاً. بحيث يكون 
ملائماً لظروف واقتصاديات المريض من حيث 
المحتويات المتوازنة. بال 
الرياضة لتحقيق حرق كمية كبيرة من سكر 
الجلوكوز. واتقاصس الوزن وتقليل الدهون. كما 
تتساول المؤلف وسيلة أخرى من وسائل العلاج 


أفة إلى أهمية مزاولة 


بدون ا. رياس 
السليم كبديل تاج للمرضى المصابين بالنوع 


.ام السدواء وشي زراعة ان 


الذين لا يستجيبون بصورة جيدة للعلاج 


بالإنسولين. وتحيك عن وجود كلاثة أتواع رئيسة 
ريامى. وتابع أنه يمكن آ, 
جملة من الضاعفات يعد العملية, مثل + رفض 


الجنيم المسولاتع ول صر كريات اللدم 


الزراعة 


مازالت تحت التجربة والدراسة البحثية. ولا 
تتطلب إجراء عملية جراحية كبيرة: وفي غيارة 
عن زراعة خلايا بيتا جديدة من بنكرياس 
شخص متطوع وقادر على إنتاج الإنسولين؛ 
لتلا معوقات التبرع بكامل البنكرياس 
المإلف أن هناك مجموغة من المخاطر المترتبة 
كآثار جاتبية لهذه العمليات مثل النزيف والجلطة. 


والدموية . أما بذ النوع الثاني وهومن أنواع علاج 


داء السكري بالأدوية. ققد تطرق المؤلف إلى 
.نوعين من الملاج يندرجان تحت هذا النوع: وهما 
الإتسولين. والأقراص الخاقضة للسكر. موضحا 
أن الإسولين يلجأ له عند المصابين بالنوع الأول 


حيث ينعدم الإنسولين. وكذلك المصابين بالنوع 


الثائي عند غدم القدرة غلى شيط مستوى اك 


سريع المفمول. وقصير المفعول. وتحدث عن 


مزايا كل نوع. وأضاف أن هناك توعان أخران 
حماء الإتسولين متوسط القغول. وظويل المفتول» 
واللذان يمكن خلطهما مع بعضهما ا 

لمحاكاة الدورة الطبيعية لإفراز الإنسولين من 


الجسم . شم طرح المؤلف عدة تساؤلات عن 
ماهو نوع الإنسولين المناسب لمريض ا 

.وين يحقن. والطرق المختلفة لإعطائه 5 وذكر 
بآن امستهابة مريض السكر الث وين وتوعه 


تغطف من مريشى اآشر, ولذل كلايد من 
استشارة الطبيب المعالج. كما أوضح بالعموم 
أن حقن الإنسولين يكون غالبا تحت الجلد. أما 
الحالات الإسعافية في 


بن الحقن بذ الوريد 
أوالنشل وك عدة طرق مشظفة لإنطاء 
الإنسولين . شم تطرق المؤلف إلى أهم الآثار 


وأسياب عدم ظامليته.يذ 
المؤدف هذا الفصل بالحديث عن النوع الثاثي 
من أنواع العلاج بالأدوية وهو تناول الأقراص 
الخافضة للسكر, والتي توصف وتعطى للمرضى 
المصابين بالنوع الثاني من السكر ؛ عندما تفشل 
الحمية الفدائية والممارسة الرياضية آذ إعطاء 
انتائج جيدة. وأكد أنه يجب التبيه على أن هذه 
الأدوية لاتتستخدم يذ غلاج المرضى المص ابيز 
.بالتوع الأول ؛ لأن آلية عمل هذه الأدوية تمتمد 
على إقراز الإ :5 

الموجود أصلا عند هؤلاء المرشضى. ثم أوه 

أن هناك ععدة أنواع من الأدوية الخافضة 
اللسكر. وهي :الأدوية التي تمتمد آذ آلية عملها 
على إشراز الإ الأدوية التي تزيد من 
استجابة الجسم للإنسولين.ومثيطات الأنفا -. 
جلوكوزايديز. حيث ذكر لكل توع منها عدة أمثلة 


لين من ال 


تناونها من حيث مقدار الجرعة العلاجية. وآلية 


تهم مريض السكر مثل الصيام وأثره. موشحا أنه 
عند الصيام عن الغذاء يقل معدل سكر الجلوكوز 
الدم؛ ولتعويضى ذلك يتم إفراز هرمون 
الجلوكاج ون والأدريتالين. واللذان يعملان على 
الاستخلاص السريع لاجلوكوز من مخزن النشا. 
ب لبد لتعويضس نتصن الجلوك وز ب الدم .ثم 
أشار المؤلف إلى عدة حالات يمكن لها الصيام. 
وأخرى لا يسمع لها . تناول بعد ذلك تعاطي 
الكصول وخطره على لتخقاض مستوى السكر يذ 
اندم بال على الأصس اب وائفين 
والدهون والتثذية عند سريض السكر. بيك أنه 
عند تعاطي الكسول وانتشازه. بذ اليم. فإن الجسم 
يعامله على أنه مادة سامة. وبالتالي تعمل الكبد 


افة إلى تأ 


التخل 


منه بسرعة ؛ ممأ يؤشر على دور 
بالجلوكوز حتى 
يتم التخلص تماماً من الكسيل. الأمر الذي يمو 
الشخص إلى انخفاض حادب سكر الدم.فإذا كان 
الإتسان مصاباً أصلا يمرضن ا 
نفسه إلى خطر أكبر نتيجة الهيوط الحاد يسكر 


فإنه يُعرضٍ 


الدم: بالإضافة إلى عدة مضاعفات خطيرة. مثل: 
االجمرة 
وأمراش أخرى عسناعية اف لساب .ها 
قد تشمل المضاعفات إصابات خطيرة بذ المين» 
وزيادة معدلات الدهون يذ الدم . والإخلال 
بالنظام الفذائي لمريضى السكر. وأوضح أن 
الكحول يزيد من سرعة إضاقة السعرات الحرارية 


إضافة أي فوائد غذائية 


ان. والأنم. والإحساس بالوخزء والتتميل. 


وختم المؤلف هذا الفصل بإسداء بعض التصائح 
الخاصة وا مهمة لمرضى السكر والتي تمينهم بإدن 
الله على استقرار وضعهم ال 


أ مهماً ليس ره 
السكر ولا العرضين لخطر الإصابة ولاحتنى 
للخت « ولكن تتج اوذ أهميته إلى 


من 


بيع أغراد المجتمع لأخت 
هيلت يشكل 


رورة إفقلشه من 


متديرة متليلة رخذ ار 
بره قلقاًللأفراد ذكورً وتائً. صفاراً وكبااً. 


وسائل عملية ي علم البيئة النباتية المواد المضافة للأغذية 


00000 20 
الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية 

متسب :دمن أ ا 
عرف و حلي 


إدارة النشر العلسي والمطايع 1 ّ 08 عه 0 


يجامدة الللك سعود, وهومن [ 


النلسية رقم ؟1 + وفومن 


كاليبت ف فهاد بن مسد 


.والأستاذ رمضان عبد الرحمن الجساس ود. صلاج الدين 


1 عب ههه عبداطله الأمين. يتكون ال ل 
النسواتي. 5 3 مبدالله الأمسين. يتكون الكتاب 
من 1١‏ صفحة من الت 
المتويسط , قدم خلالها المؤلفان الشكر والعرقان لمن ساهم هذا 


ث عن بعض التجارب العملية بخ مجال البيثة النباتيا الإصدار بالإضافة إلى مقدمة للكتاب , وتقديم آخر مالي رئيس المدينة 


تبلغ عد صفحات الكتناب 161 صفحة من القطع المتوسط 


بحري سي ين عسو يع ترف كنات طرق .كما تناول الكتاب بين دفتيه ستة قصول. هي كالتالي : المواد المضافة. 


ومصادرها . أنواع المواد المشاضة للأغذي 


واستخدامه ا وإنزيمات الأغذية , والمواد المضافة للأغدية وتأثيرها 


على الصحة . والإجراءت الرقابية والتشريمية . وأخيرً الخاتمة 


فلاً عن قائمة الصطلحات والمراجع الدربية والاتجليزية: 


أسس الجراحة العصبية 
( الجزه الأول) 


صدرت الطبعة المربية الأولى من هذا الكتاب يغام 1414 همن إدارة النشر العلمي والمطابع بجاممة 


الملك سعود. وهو من تأليف أندرو كاي. وتم ترجمته من قبل د. شريف الوتيدي. ود. عصام الجمل. 
تبلغ عدد صفح ات الكتاب 714 صفحة من القطع المتوسط؛ وهو يتن اول : توضيح مبادئ الجراحة. 


العصبية الحديثة,والأسس امرضية. والفحوصات امتلقة بهاء وطرق علاجهاء 


يحدوي الكداب على ٠١‏ قصول. هي على الترتيب كالت اني ؛ التتييم والتحص العصبسي. واستقصاءات 


(فحوصات) الجراحة العصبية؛ وارتفاع ضغط الدماغ (القحف) واستسقاء الرأمس. والإصابات الدماغية. 


وتزيش داخل الدماغ (القحف) الرضّيء وأورام امع . وأورام المع الحميدة. وأورام الفدة النخامية. ونزيف تحت 


العتكبوتية. والسكتة الدماغية. 


انتشرت الطابعات. 


ننا الحاضر؛ نتيجة للتطور الهائل 


الإلكترونيات: وظهورا لحاسبات الألية: حتى أصبحت لا يكاد 


او 


يخلو منها متزل ولا مكتب, ومع أن الطابعات حديثة الاختراع 
إلا أنها قغزت قغزات هائلة: حيث يدأت بالطابعات النقطية ثم 
الظايمات التافثة للحبرء وأخيراً طابمات الليزر» التي تطورت 
من حيث: الجودة: والسرعة: وقلة السعر: ومواصفات أخرى 
آمثل تعد الألوان. والطباعة على وجهين: وغيرها. 

تستخدم الطابعة تفاثة الحبر (111160 انز1:1) فوهات 
ادقيقة جدا لئثرالحبر على الورقة عند طبع الصورة أو النص. 
أما ل حالة طابعة الليزر قيتم استخدام حزمة دقيقة من أشعة 
الليزر لكتابة الكلمات ورسم الصور على الورق. ونظراً الأهمية 
طابعات الليزر على المستوى الشخصي والمؤسساتي. فقد خصصنا 
باب كيف تعمل الأشياء لهذا العدد عن طابعة الليزر. 


اخترعت طابمات الليزر. أوائل 1501م بواسطة شركة زيروكس 


علمساقام أحذ ياحقها- يدخ جاري ستاوكويزو- يتعدي ل لحدق الات 


الس لتتحجة بواسطة تس اتركة وتم تطويره ا يدعل سررى معام 


517١م‏ جرى تسويق أنواع متها تصل سرعتها إلى 1١١‏ صفحة يذ الدقيقة. 
كما سعت شركة هيولت وباكرد (لمشتاءه1120111-8) إلى تطوير عدة أتواع. 
متها؛ لكي تناسب جميع الأعمال. 

اتم إطلاق أول طابعة ليزر قابلة للعمل على حاسب شخصي 2 عام 


11م وكانت من طراز) (8010ها5 50ع)ا) : وعلى الرغم من كونها. 


ابتكارية ب تصميمهاء إلا أتها كانت باهظة الثمن 1١٠ ٠0(‏ دولاز). 


لعبت طابعات الليزر دوراً هاما النشر ١؛‏ 


وذلك يس تشديم 


شركة أبيل ماكنتوكن (لانماهك»11 عاوو8) للطايمة 


معن اللنععما علووا). مع برتامج أندرس بيج ميكر (تعتلماع يد مدشلق) 


اعام 9/88١م.‏ حيث اصبح بالإمكان استخدامها بذ طباعة وثائق كانت: 
ذلك تحتاج إلى وسائل طباعة متقدمة. ومشل معظم الأجهزة الإلكتروتية, 
أخذت تكلفة طابعات الليزر آذ الاتخفاض عبر الستوات. قفي عام 1540م 
وصل سعر الطابعة من طراز (#181عقه] 1148) إلى 1948 دولار. وكانت 


تزن عوالي ,7 كيلوج رام. بيقما وصل سغ و الطابمة من طواق 


طابعة الليزر 


د. ناصر بن عبدالله الر؛ 


(ععلةلاتععسا عاوة) إلى ٠٠٠١‏ دولار: وكانت مزودة بمعالج أكثر قوةر 


ويلفة البوست سكريبت (8051511[00) لتوصيف الصفحات. 
آلية عمل الطابعة 
تتلخصى آلية عمل طابعة الليزر بذ تلقي النص أو الصور على هيئة 


.بيانات من الحاسب الآلي. لتقوم بعد ذلك بتحويلها إلى إشماع ليزري. يد 


إطلاقه على الاسطوانة الحساسة للشوء الموج و 


يذلك خطأ مفرداً من النقاط قبا 
الشاني. يرتد شماع الليزر إلى الاسطوانة بواسطة مر 
مسح كامل على طول الاسطواثة. وتتواصل هذه العملية إلى أن تتم طباعة 
الصفحة بأكملها. 


خصائص طابعة الليزر 


تتميز طابعة الليزر بالعديد من الخصائص التي تميزها عن غيرها 
من الطابعات. منها: 


- اختلاف سرعتها حسب كثاقة الرسوم ب 


قدرتها على طبع صفحة كاملة وليس سطر 
سظرء كما الطابمات الثافكة للحير 
(5م# اس عزلم1) والطابمات النقطية 
(عاظ عتساعمة). ولهذا السيب 
تحتاج طابمة الليزر إلى ذاكرة داخلية 
مقدارها (غارط121) على الأقل. 

- انخفاضى تكلفة تشفيلها مقارنة بطابعة نافثة 
الحير, لأن التونر المستخدم فيها أرخص من 
أطول. 

قدرتها على العمل على نظام الشبكات بحيث 


الحبرء وييقى له 


يمكن لأكثر من مستخدم الطباعة باستخدام 
طابعة مركزية. 


- دقة الطباعة بواسطتها إلى درجة تضاهي 


- انخفاض أسعارها. 


- إمكاتية دمع طابمة الليزر مع الفاكس والماسح 
الضوثي وآلة تصوير المستندات ل جهاز واحد؛ 


مما يوفر المساحة ف المكاتب. 


وتقلييل عصدد 


الآسلاك المتصلة بين تلك الأجهزة. 


مجموعة مسح الليزري ‏ علبة الحير 


مكونات الطابعة 


تتكون طابعة الليزر. الشكل )١(‏ من الأجزاء 
الرئيسة التالية, 
© أسطوائة تقل الحركة 

اتشكل اسطوانة نقل الحركة (لانا95]) المكون 
الرئيسى لطابمة الليزر لآن معظم أجزاء الطابعة. 


تحيط بها وت 


إثر عليها. وهى عبارة عن اسطوانة 
ذات سطع حساس للضوء. يمكثها حمل 
شحنات كهربائية ساكنة على سطحها. تصقع 
الأسطواثة من الغلز أو البللاستيك. وتغطى بمادة 
احساسة للضوء (#اثاعسطوعهاه) قابلة 
اللشحن بكهرباء ساكنة. تتميز هذه امادة بأنها 
تكتسب الشحنات. الظلام. ولكن إذا تعرضت 


دوا 


أي نقطة منها للضوء فإن تلك التقطة فقط - 
دون باقي سطع الاسطوانة - تفع د الشحنة 
الكهربية أوجزء منها حسب شدة الضوء الذي 
تعرضت له. 

© موجه الطابعة. 


يعد موجه الطابسة (معاادسامم معاسمةةط). 


بمثابة الحاسب الآلي الداخلي الرئيسي الذي 


الأجزاء الرئيسة الطابعة الليزر 


لعب تنخ 1:1 


يقوم بالتشاظي مع الحاسب الآني امقس 


امع الطابعة من خلال منفذ الاتصال المتوا 


(اعالضةط) أومنق الثاقل العام (10518). ويك 
بداية عملية الطباعة تقوم الطابمة الليزرية 


يتحديد الطريقة التيسيتم من خلالها تبادل 


لبيانات بينها وبين الحاسب الآني الموصولة معه. 


الموجه بممالجة البيانات 


يمكدن توصيل طابمة نيزر واحدة إلى عدة. 
حاسياات, يحيث يتمكن عدد عن المستطدميق 
من طياعة مستتداتهم من خلال حاسباتهم 
الشخصية. ود هذه الحالة يقوم مراقب 
المتياسة يتوجيه وممالجة كل أمر يشكل متفصل 
عن الآخر. وتعد هذه القدرة على التحكم بعدة. 


أعمال # آن واحد من أهم الأسباب التي جملتها 


ائمة الاستخدام. 
© سلك أوأسطوائة الشحن 
يمد سلك أو أسطوانة الشحن هو الجزه 


الذي يقوم بتهرقة أسطوائنة قل الصوزة 


لاستقبال المعلومات عن طريق تفطية كامل 
سطحها بالشحتات الكهربائية الساكئة. 
© مجموعة امسج الليزري 

تتاف مجمومة السع اليزري 


(وامسعععم يمنممت؟ يععما) من شماع 


أ مضركة. ومجموفة عرسات. يقوم. 
الليزر بإنشاء ما يشيه القالب الأساسي للصفحة 


عن طريق 


خطوط أفققية متتالية على 


سطع الاسطوانة. لايتحرك الشماع الليزري 


فهر وائلة يدت عل على صبرآة نتصركة تقوم 
لدى دورائها بإرساله غبر سلسلة من العدسات. 
تتحرك وحدة اللسع الليزيي على مبطح واحد. 


وبشكل أفقي. وبعد كل عملية مسح لخط أفقي. 


شكل (1) مجموعة الليزر 


تقوم الطابعة بتحريك الأسطوانة قليلاً ليقوم 
نظام الليزر بعملية المسح التالية: وتشكيل الخط 
الأفقي الشاني. وتستمر العملية هكذا إلى أن تتم 
طباعة النص أو الصورة بأكملها. 

يتم التحكم بعملية اللسح بواسطة معائج 
خاصن (معدمدهمود8/160) موجود داخل 


الطابعة: 


يفوم بتشفيل الليزر عند المناطق 
البيضاء. ويطفئه عند المناطق السوداء؛ ليتم 
تفريغ الشحتة من بعض المواقع؛ بحيث ترسم 
الحروف والأشكال المرسلة من الحاسب الآلي يذ 
صورة مناطق مشحوتة كهربيا. 
© حبر الطابعة (التوثر) 

يمثل التوثر[:1008) الحبر المستخدم 4 طابعات 


الليزرء وهوعبارة عن جزيئات صغيرة جداً وناعمة 


الجاف مخلوط ممع الكريون الأسود 


من البلاستيا 


واد ملوئة حسب نوع الطايعة وانتخدامها. 
© حاسب محرك الطياعة 

تتلخصن مهمة الحاسب الآني المحرك 
للطباعة (عاوس عمتيدة سخص). يذ 
إجراء المزامتة لمطلوية لعمليات المسح المتوالية. 
بفضى النظر عن السرعة التي تدم فيها عملية. 
المسع؛ مما يضمن النهاية دقة وجودة 
الصفحة المطبوعة. 

© وحدة التثبيت 

تتكون وحدة التثبيت من بكرتين إحداهما 
عبارة عن أسطوانة جوفاء (بكرة 
الأخرى أسطوانة مطا. 


الورقة 'خ الاتجاه المقابل (بكرة الضغط). يوجد 


التسخين) 


الإحداث شقط على 


بداخل الأسطوانة المجوقة مصباح مشع للحرارة 
معلق ب مركزها. يصدر طاقة حرارية تعمل على 
تسحين الأسطوانة من الداخل وبشكل متتدق. 
معي قوع خوارقه بالتساري عير الاسطوائق 
وذلك لكي يتم تثبيت التوثر بش كل صحيح على 
مساج اليد 


تستهلك وحدة التثبيت ما يقرب من *4) من 


إجمالي الطاقة التي تستهلكها الطابعة بأكملها. 


.ويمكن للحرارة الناتجة من و. أنتدمر 


باقي أجزاء الطابعة, ولدلك اليا ما يتم تهوية. 


هذا الجزء من الطابمة جيداً.لإبساد الحرارة 


عن داخل الطابمة. ولتزويد الطابعة بخاصية 
توقير الطاقة (#تلادع"! هلجد 80«8) يجب 
إظفاء وحدة التثبيت هين تكون الطابفة غير 


مستخدمة؛ ولكن هذا الإجراء يتطلب انتظار 


وحدة التثييت لتعود إلى درجة الحرا 


المطلوية 


كلما أردئا استثناف عملية الطباعة. 


ام بع الطابعات بككرة تسخين من 
الفلز مرئة ورقيقة جداً؛ وبذلك تكون كمية اقل 


من الحرازة كافية لآن تصل تلك البكرة. 


الرقيقة 
إلى درجة الحرارة المطلوبة: بل وفى وقت أسرع 
أيضاً؛ مما يسرع من عملية الطباعة بعد فترات 
التوقف المؤقت, ويسمع لوحدة التسخين بأن 
تنطفيء بشكل متكرر: مما يساعد على 
توفير الطاقة. 

© وحدة التنظيف والتفريغ 


تتكون وحدة التنظي 


عن كقرة عن 


البلاستيك الناعم ذات شحنة كهربية محاء 


تعمل على تنظيف سطع الاسطواثة من أي توثر 
غائض من عملية الطباعة. وتتقله إلى مستودع 
مخصص لذلك: ثم يتدوم مصباح خاص بإذالة 


أي شحنات كهربائية ساكنة زائدة من على 


اسطح الأسطوانة تمهيدًلإعادة شحتها لتتشيق 


بتخزين البيانات التي تستقيلها الطابسة يز 
ذاكرتها الخاصة, وهذا يجمل وحدة التحكم تضع 
عدة أعمال مختظفة ياصف واحده وبالتاني يمكن 


اللطابمة تنفيذ كل منها على حدة. كما أن ذ اكرة 


الطابعة توقر الوقت عند طباعة عدة تسغ ما. 


ماء بحيث لا يلزم الحاسب إرسال المادة المراد 


توصل الباحثون إلى أن نوعاً من المركبات الكيمياثية شائمة الاستخدام 
.ل الأدوات البلاستيكية ئ المختبرات يمكنها أن تمتزج بالمحاليل التي توضع 
فيها لأداء التجارب الكيميائية والطبية والبيولوجية , كما توصلوا أيضأ إلى 
أن هذه المركبات تتفاعل بيولوجياً مع الإنزيمات البشرية والمستقبلات 
العصبية للمغ.. وتفير من سلوكها ذ العديد من التجارب المختلفة 

تمكن قائد الفريق البحثي لهده الدراسة آندي هولت (]1101 'إلاهه). 
أستاذ الصيدئة , من تحليل المحاليل الكيميائية ب مستواها الجزيئر 


اكتشف 


مع زملائه الباحشين أن مادتي الأولياميد ورباعي أمنيوم بيوسايدس - المادة 
المضادة للبكتيريا والتي يضيفها مصتعوا البلاستيك - واللتان تستخدمان 
لتحسين الخصائص الصناعية للبلا. 
تفييرات. 

ويدخل مركب الأولياميد والمركبات الأخرى الشبيهة به تصنيع 
البلاستيك المعد لحفظ الأغذية والمشروبات . كما يدخل ب تصنيع الحاويات 
المصتعة من البولي بروبيلين. 

يشير هولت إلى أن الأعراضص الجانبية لهذه المركبات على صحة 
الإنسان لم تكتشف بعد , ويذكر أن الأولياميد يكون. صورة جزيئات داخل 
جسم الإنسان وهو يؤدي وظائف فسيولوجية عادية . كما أن الجزيئات 
الهاضمة# الأمعاء ‏ تماشل تركيبها مادة الأولياميد ‏ يمكنها أداء 
دور التثبيط أوالتحفيز المفرط للعمليات الحيوية.إذ الجسم . التي تنظم 
بواسطة الأولياميد 

يعكش معمل هولت على دراسة بحث أساسي يدور حول آلية عمل 
الإنزيمات البشرية على المستوى الجزيثي ؛ لتصميم عقاقير تنظم آلية 
عمل الإنزيمات بهدف معالجة بعض الحالات الطبية 

ويشير هولت إلى أن هناك تأثيرات واضحة للملوفات على تتائع 
التجارب التي أجري. 


ومن جاتن آلغنر: عبفت: 


اقامت بتلويث تجاربهم كما أحدفت 


وقد استنتج أنها مصدر هذا التلوث . 
تأثيرات سلبية واضحة على خلايا مستقيلا. 
المغ التي أجريت غليها الدراسة بسيب استشدام أن 


آلعر بواسملة سوزان ف مميزة اشم الصيدثية يجاممة أكبرةا. 
قام هولت وزملاؤه باختبار عضن الأدوات البلا 


الحصول على عينات منها من مصاتع مختلفة - قوجدوا أن للوثات تسربت 
من كل الآدوات السابقة . لكن درجة تسربها كانت مختلفة من منتج لآخر . 
ووظنا لدراسة هولت فإن هذه الاكتشافات امهمة ستطرح العديد من التسلؤلات 


حول سلامة العمل. اظلالاً من الشك على نتائجها . 


اللختبراء 


الفصين 
(20,2008دولل)سمم ولتملعم ممه سر 


مسابقة العدد 


عدد الطلاب؟ 


نهاية كل عام أو فصل دراسي يجني الطلاب ثمرات معهم عن نتائج اختبارهم الأسبوع الماضي مخبراً إياهم بأن ظثهم 
جهودهم. فإما النجاح © الاختيارات النهاثية. أو الرسوب كما حصل على تقدير جيد جداً وربمهم حصل على تقدير جيد جداً 
أن النجاح يكون إما بامتياز أوغير ذلك؛ وذ احد الفصول أقيل مرتفع. وحصل سدسهم على تقدير جيد . وحصل ثمتهم على 


الدكتور على طلابه الذين لا يتجاوز عددهم ٠‏ طالباً قتحدث تقدير راسب. بيثما حصل ياقي طلاب الفصل على تقدير ممتاز. 


كم عدد الطلاب الذين حصلوا على تقدير ممتاز؟ وكم عدد طلاب الفصل؟ 


أعزاعنا القراء 


إذا استطعتم معرفة الإجابة على مسابقة , عدد الطلاب ٠‏ فأرسلوا إجابات وان المجلة مع التقيد يما يأتي : 
استطعتم معرفة الإجابة على ب » فأرسلوا إجاباتكم على عتوان المجلة مع أتي 
-١‏ ترهق طريقة الحل مع الإجابة. 

1- تكتب الإجابة وطريقة الحل بشكل واضح ومقروء 

؟- يوضع عنوان المرسل كاملاً مع ذكر رقم الاتصال هاتف: فاكس بريد إلكتروتي 

سوف يتم السحب على الإجابات الصحيحة التي تحتوي على طريقة الحل ؛ وسيمنح ثلاثة منهم جوائز قيمة : كما سيتم 

تشر أسمائهم مع الحل ف العدد المقبل إن شاء الله تعالى. 


احبم تنب [8]1 
حل مسابقة العدد السابق 


قياس الماء 


هناك طريقتان لحل هذه اللسابقة ينفس الشروط المحددة .بذ السؤال. هما كالتالي: 
الطريقة الأولى 

النقلة الأولى: تملأ الوعاء سعة ١65١م‏ ثم تصبه 'ك الوعاء الكبير سعة ٠‏ «#مل. 

النقلة الثاثية: تملا الوعاء سعة +؟1مل ثم نصبه بذ الوعاء الكبير سمة ٠٠‏ 0مل. 


النقلة الثالثة؛ نملا الوعاء سمة +16مل: ثم تميله لإفراغاماء الزائد حتى يصبح مستوى بذ الوعاء عند 
الحافة الملوية لقاع الإناء وعن الحافة السغلية لفوهة الإناء. شكل (١)؛‏ وبذلك نحصل على نصف حجم 
الإناء. وهو هلامل. ثم تصبه بذ الوعاء الكبير. 

النقلة الرابعة: تكرر نفس الخطوة السابقة مع الوعاء سعة +؟امل. فتحصل على كبية من امام 
مقدارها "مل. شكل (؟). ثم تصبها بد الوعاء ا تصبح كمية اماء الموجودة يذ الوعاء الكبير. 
كالتاني: 


شكل (1) 


للج لم يو جد فنعمل 


الطريقة الثان 


التقلة لأرلى: تمل الإناء سمة «10مل وتملامنه لإناء سعة ١٠١‏ مل قيتبقى منه *؟مل ققصبها يذ اإناه الكبييرسمة 0٠٠‏ مل . 

النقلة الثانية: تملا الإناء سعة ١8+‏ مل ثم نصبها ب الإناء الكبير سمة 0٠‏ مل 

النقلة الثالثة: نملا الإناء سمة +10 مل ثم نصبها يذ الإناء الكيير سعة +8 مل . 

إناء سعة + مل ثم تفرغ منه الزيادة بطريقة الإمالة كما بذ الشكل )١(‏ للحصول 

على نصف سعته #لامل. ثم نفرغه.يذ الإناء الكبير: فيكون مجموع حجم الماء يذ لإناء الكبيرتكالتاللية 
لكيه ليمه ا مفيد نكم شن (0) 
وهنا ماتحتاجه فاطمة تعمل طبختها ء 


النقلة لرابعة: تملا 


أعزاعنا القراء 


استخدام تقنية الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية في دراسة التفيرات البيئية 
وانتشار الأمراض المستوطنة (حمى الوادي المتصدع) في جنوب غرب المملكة العربية السعودية 
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على حد سواء؛ حيث يهدد الثروة الحيوا 


وللمرضى أشرار صحية واقتصادية. حي 


يسيب خسارة اقتصادية كب 


الدخل الوطني 


الناتج عن فقدان الثروة الحيوانية والبشرية, 


متمثلة 4 نسبة الموت العالية التي يسببها المرض 
بين الحيوانات والإنسان. لذا كان من الأهمية 
مكافمة هذا الرضى قيل حدوقه باستخدام 


التقنيات الحديثة 


|تتوفر لدى حكومة المملكة 


المربية السعودية وقد تقنية الاستشعار عن بعد 


(صور الأقمار الاصطناعية) ونظم المعلومات 


الجغرافية أحد التقنيات التي استخدمت يذ 


بعض الدول المتقدمة للتنبؤ بالأمراض الوبائية. 

تقوم أقمار مراقبة الأمراضى بمراقية 
مستمرة لسطح الأرض. ولها القدزة على التقاط. 
عدو كشائية تفلي صناضة قاسم ف وذات 
معلومات طيفية وزمنية متعددة يعكن أن تساعد 
عمليات الإثذار المبكر لمواقع الأوبئة وتلاقيها 
بإذن الله 

امن أجل ذلك قامت مدينة ابلك 
عبد لعزي لعلوم والتقنية بدعم المشروع رقم 
وج - 58 -؟ بالتوان المذكور. وكان الباحث 
الرثيسسد. كامل محمد شيخو وآخرين من 
اعدة جهات حكومية؛ وتم إجراء البحث يذ الفترة. 


من عام 1455 ه إلى /141 ه. 


السعودية والجمهورية العربية اليمني 


بة واالحياة البشره 


أهلدفالدراسة 


تتلخص أهداف الدراسة يما يليب 
-١‏ التعرف على بعض عناصر البيئات الطبيعية. 
منطقة جازان (الحدود الإدارية). 

1- تفسير العلاقة بين بعض البيئات الطبيعية. 
وحدوث مرضن حمى الوادي المتصدع للمناطق 


التي حدثت بها إصابات. 


؟- بناء قاعدة معلومات جفرافية شاملة لبعض 
للمواقع ا 
+- توقع الظروف المناسبة لانتقال وان 
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,حدثت بها إصابات باخرض. 


روس الناقل للمرضن ومحاور انتشار المرض 


عند توفر جميع المعلومات المطلو. 


- دراسة مختصرة عن انتشار ينضى أنواع 


البعوض ب منطقة جازان. 
خطوت تنفيذ الدارسة 


اتبع الباحثون الخطوات أو الممليات التالية 
التتفي, وذلك لتحقيق أقضل التتائج لأهداف 
الشروع: متها: الدراسات السابة 3 وتحديد 
منطقة الدراسة, وجمع المنلومات الطتافة. 
وتوفير الأجهزة والمعدات. وتوقير الصور 
القضائية وما يلسثها وتحليلها ..... الخ. 


مرض حمي الوادي المتصدع خطراً زاحفاً من القارة الأفريقية هلى الجزيرة العربية وبالأخص المملعة 
. كما يعد هذا المرض من الأمراض المشتركة. 


نتائهجلدراسة 


أظهرت تتائج الدراسة ما يلية 

تم جمع 1478 يرقة يموضن تنتمي إلى ثلاثة 
أجناس متها 1154 يرقة(60/©) بنسية4, + 24 
و1715 يرقة (61/م14) بنسبة", 1440 و1 يرقة 
(تعاعباترمما/) بتسيقة, من 

د جمغت منظم هكم اليرظات من مياه 
المستنقمات والبرك المكشوقة. والتي تكون فيها 
المياء ساكنة أوبطيثة الحركة. وغالباما تكون 


معكرة أو شبه صاقية وبها ظل وبعض الطحالب. 
وكانت درجات حرارة الماء تتراوح بين 54م 
ا( الشتاء) .و4, 00م ( الصيف). 

؟- لوحظ يذ بعضن المواقع أن بعضى يرقات 
البعوضى التي تم جمعها كانت تنتمي إلى جفس 
واحد وأتها غير مختلطة أي أن كل جنس يخ 
مكان-مما 
الفهم 


؛- اتضع أن يرقات جقسى (6/©) وجتمسن 


وجب إجراء المزيد من الدراسات 


ذه اناه 


(#اعة/) هما الأكثر انتشاراً (ينسية 4, +4/ 
04,5 على التوالي) وتتواج دان بذ مختلف 


: هما يدل على مقدرتهما على 


تم جمع بعوشى بالغ من مصائد بالقرب 
من سكن العمال. وتنتمي هته الحشرات 
إلى #االجامن هبي جتسى (#مللة) ينسية 
4174 وجقسى (86461/) ينسية 104,61 
وجتمس (6164/م100) بتسبة 18, 10٠‏ وجنس 


(0ا#كالا©) بتسبة 0 


ات جمدت +198 مشيرة يعو بالخ مين 
مصاكد بالقرب من حظائ ر الحيوانات وتنتمي 
إلى 4 أجتامس. هي: جتمى (1//64©) بتسية 


165 جنسس (40214/) بنسية 14,40 


(ععاع تادصم ) 


1و 
(0امعانت) بتسبة .):٠ ,١(‏ 


ات جمدت 148 عضرة يالفة سن مسلكد 


بالقرب من المزروعات. وهي تنتمسي إلى 
أجناس. هيء جتس (ع/ا©) بنسبة 140,18 
وجنمس (46060) بنسبة 215,77: وجقسن 
(داء«اردماء) بنسية <, 6١‏ 

8- كم جمع يعوض من القيع 
(/رجعا ع1م,) الناقل الرثيسى لفيروسن 
حمى الضنك الذي ظهر مؤخراً بذ مديقة جدة. 
وعليه يوصى بإجراء المزيد من الدراسات لمعرقة. 
مدى انتشار هذا النوع من البموضى بذ متطقة. 
جازان. 

4- أوضحت هذه الدراسة أن هناك 15 توعاً من 
بالفات البموض تنج تب تحو الإتسان. وقد تم 
جمعها بمصائد ©86© شوثية وضهت بالقرب من 
م ساي عا ليس سه عد برس ةين 
أن معظم هنه الأنواع انجذبت تسو الحيواثات ما 
غدا خمسة لتواغ, 


+1- اتضح أن كل البعوض. من 


(ن#اعناممهف) ثم يتواجد مع الحيواثات وإثما 


انجذب تحو الإنسان؛ مها يدل على أن الإنسان 


هو العائل المقضل لهذا البعوض. وهذا يتفق مع 
طبيعته, حيث أنه الناقل الرئيس لمرض الملاريا 
- لوحظ وجود البموض على مدار العلم. ولكن. 


كانت هناك زيادة يذ متوسط أعدادها خلال 


فترة الربيع لاعتدال درجات الحرارة وهطول 
بعض الأمطار .تلك المناطق؛ مما أدى إلى تور 
الكثير من بيئات التوالد. من جائب آخر انخفضت 
تلك الأعداد ب قصلي الصيف (نتيجة لارتفاع 
درجات الحرارة) والشتاء (نتيجة لانخفاض 


رجات الحرارة). 


؟1- تزايدت أعداد ذباب الزمل جثبى 
(كسامامطء/51) والهاموشى الواخز جثسى 
(5»اناهعةا©) بنسبة واضحة خلال الشهور 


التي اعتدلت فيها درجات الحرار 


كمية الأمطار 
الاتتاجات 
من خلال هذه الدراسة والمسع الأدبي تم 


التوصل إلى اقتراح خطوات أوعمليات تساعد بذ 


توقع نشاط ال 


الوشيك. وذلك بالتعرف على 
اللناطق المحتمل تعرضها للوياء. استناداً علي 


العلومات العلمية المأخوذة عبر الأقسار 


الاصطناء بة الاستشعار عن بعد ) والبيانات 


الأخرى عن أنملظ (عناصر) المناغ والتقير يذ 


الفطاء النباتي. 


خرائط التضاريمى الطبيعية. مثل: 
الازتفاعات, ومجاري المياء. والسدود. ومتاطق 


الفيضانات. نات الي غاليً ما 


اقع الم 
تكون عرضة لتجمع امياه اتلك المناطق. والتي 
اتتعرشى لحدوث الفيضاتات: مما يجمل الأمر 
أكثر احتمالاً لي درأ للبعوضى الناقل 
للمرضى المتاسب. ولتكون مركزاً للمجهودات 


التي توجب توجيه فرق المكافحة لها. 


لي 20 


دير اللدة المحتملة لتكائر الفيروس استفاداً 
على معلومات بيثية ومناخية متمارف عليها 
علمياً. قفي المناطق شبه القاحلة من غير المتوقع 
أن تستفرق فترة التكاثر أكثر من 1١-7‏ أسبوع. 
أما المناطق الرعوية المعتدلة فتستفرق فترة. 


التكاثر بين ستة شهور إلى سنتين. 
اقوصيات 


توصي الدراسة يما يتيب 


إيجاد اجذة تنظيمي 3 خاصة بالأمراضي 


وبياثات الجهات الحكومية ذات العلاقة بذ قواعد 


معلومات جغراقية خاصة بمنطقة جازان؛ ليتمكن 
المستفيدون من غمل الدراسات المستقيلية. 

*- استخدام الخرائط التي تحده المواقع 
المنخفضة. وذلك من خلال مقارتة الصور 
الفضائية الحديثة بالقديمة مستخدمين برامع 


إيجاد حدول لمواقع (بحيرات) التخلص من 


مياه الصرف ال ير المعالجة والقي تتسع 
مع الزمن. وهي أحد أهم المصادر للبعوض, 

4- إجراء المزيد من الدراسات البيثية لممرقة 
هذه البيئات الممزولة. 

ه- إجراء المزيد من الدراسات لمعرفة مدى 


لقاو الو وى سن بس 


(/#مريءة دعلنمه) - الناقل الرئيس لفيروس 


حمى الضنك ف منطقة جازان: 


اف تأقين 


رش المبيدات على البيثة الطبيمية والكائنات 
الحي ةب متطقة جازان. وكذلك عمل دراسة 
يعنن ساسية اليموشى للنبيدات وغنن إنكائية 
اكتساب البموض مقاومة ذاتية للمبيدات. 

1- تطبيق دراسة مشايهة نهذ الدراسة تركز 


على مرض الملاريا كذ المملكة العربية السعودية. 


الزهايمر مساك ططق 
داء يصيب المغ. يتطور ليفقد الإسان 
ذاكرته. وقدرته على التركيز و التعلم. 


المستضدا نامل 
سادة غير خارة تذير الأجسام للضادة 
داخل الجسم ويحدث بسببها استجابة الجهاز 
المناعي. 
مرض خدش الهر #كمعوا تأعامت5 1ن 
نوع من الالتهابات البكتيرية تحدث نتيجة. 
التعرضن الطفل إما لخدوشن أولفضة قط حامل 
المرضص. وتؤدي إلى تورم العقد الليمغاوية يذ 
جسم الطفل. 
العورتيزون عسمكتاووت 
مادة تفرز جسم الانسان من غدة صغيرة. 
تلتصق بالكلية تسمى الغدة الكظرية للتحكم 
بالعديد من الوظائف المهمة للحياة: مثل: معدلات 
السكر. والأمللاح يذ الجسم وجهاز المناعة. 
السيتوبلازم سعماممار 
لون الريسي الشوة, عياط يتاذ 
ويتكون من السائل البلازمي والعضيات المكونة. 
للخلية. 
كسمم 


الأدمة. 


إحدى طيقات الجلد. تقع مباشرة تحت 


البشسرة, تتألف مين يي ضام يحسل الأومية 
الدموية والليمفاوية التي تفذي الجلد وأغصاب 
الجلد. 

اتقنية الإليزا 00 


ية تستخدم بذ الكشف عن الأجسام 


المناعية بخ الدم. 
البراغيث ممعاط 
حشرات طفيلية تتفذى على دم الكائن الستضيف 


الها من الحيوانات الأليفة مثل القطط والكلاب. 
الغورمالين «تلمسصمي 
مادة كيميائية تتكون من 1:57 محلول 
القورمالديهايد المائي. تستخدم كمطهر ولحفظ 
الأنسجة التي تستخدم بفرض الدراسة. 
الجيلاتين عمتاماعن 
مادة هلامية شبه صلبة وشفافة. عديمة 


الطضع والرائحة: تتكنون مع القدي الستمبر 


الأنسجة حيوانية أونباتر 


صبغة الجيمسا . ستها 6 معصع6 
صيفة تتكون من مادتي الأيوزين (5:0510) 


الأذرق (عمناتة عمعارط»0) 


تستخدم للكشف عن البكتير: 


جهاز جولجي 


مستسمردرة تعامت 


اعضية تتواجد بذ خلايا الكائنات ذات 


التركيب الخلوي المعقدء حيث تنتظم المواد 


الوراثية على هيثة غشاء محيط بنواة الخلية. 


اسميت هذه العضيات نسبة إلى العالم الإيطالي 
كاميدو جولجي الذي اكتشفها يذ الخلايا 
الحيوائية للقطط و بعض الطيور عام 1444م. 

اصيفة جرام متماة سين 
عن أهم أنواع الضيفنات لاستخدمة يز 


الختبرات للتعرف على البكتيريً. حيث ت 


البكتيريا إلى نوعين بكتيريا سالبة جرام وبكتيريا 

موجبة جرام. 

الغدد الليمغاوية. امسية فمحاق 
غدد تقع على طول الجهاز الليمفاوي وتعمل 

كمرشعات تثيط اتتشار العدوى والاجسام 

الضارة لجسم 

السحايا وعوستداح 


,تحيط بالدماغ والتخاع الشوكي 


موت جميع أوبعض الخلايا بذ احد الأعضاء 
أوالأنسجة 
الضفط الأسموزي . علناووع +أا0ترو0 

الضفط الناشيْ عن اخت لاف التركيز بين 
محلولين. 
الغشاء البريتوثي مسعسماتعم 

غشاء يحيط بأحشاء البطن ويتكون من 
اطبقتين . وهوعبارة عن تسيج رابط . يعمل على 
حماية الأحشاء الداخلية ب البطن وإيصال الدم 


والسائل اللمغاوي والأعصاب إليها. 


ية التبلور المتسلسل 
ممتعمع1 متمك ممسمعسرلوط 
تقنية تستخدم لإنتاج سلسلة من نسغ المورث 
الوراثي ليسهل تحليله ودراسته. 
البكتيريا العصوية. 
متمعاعمكا ومدق - 4م 
بكتيريا تأخذ الشكل العصوي أوشكل 
الاسطوانة أو الإبرة. 
الثايدريا عتومتمع انما" 


مجموعة من الأمراض الطفيلية | 


الأبتار. و الجاموم. والأخنام وافاعز. تميق 


هذه المجموعة من الأمراض بدرجات متفاء 
من الحمى وفقر الدم: 
الأشعة قوق البنفسجية. 
«متاستفه! أعلمتحسصلانا 
أشمة كهرومنناطيسية ذات طول موجي أقصر 
من الطول الموجي للضوء المرئي لكنها أطول من 
لأن طول 


الأشمة السينية. سمهت بقوق البنتسجي 3 


موجة اللون البنفسجي هو الأقصر بين ألوان الطيش. 


مدينة الملك عبدالعزيز 
للعلوم والتقنية 1كعةق)ا 


من أجل فلذات أكيادنا 


ملل 


الإحساس فى النبات 


الإحساس ضروري لبقناء الكائن الحي؛ 
ولنا قإن جميع الكائنات الحية حيواناً كان 
أم تبات قادر على الإحساس بكل ما يحيط 
به مسن تغير ‏ الحرارة والضوء والصوت 
والرائحة وغيرها يوجد لمعظم الكائنات 
الحية أعضاء حس تتكيف لاستقيال حوافز 
معينة: بعضض الكائنات الحية يمتلك مدى 
واسعاً من الأحاسيس؛ وبعضها الآخر يعتمد 
تقريباً على حس واحد 

النباتات ليسى لها أعضاء حمس محددة. 
ولكنها تمتلك أجزاء معينة من أجسامها حساسة 
الحوافز محددة: فمثلاً تتستجيب بتالات بعض 


أزهار النبات للضوء. فمش لا تتفتح. 


ات أزهار 
الزعفران ذ الأيام المشمسة فقط. كما أن هناك 
بعضى الأزهار تفتح وتفلق إذ ساعات محددة. 


من ااتهان نذا عسل ينض الإسحائهين يبتع 


اساعات زهرية: تكون فيها الأزهار مرتبة بخ 


فيه كما لوحظ أن القسم النامية يذ النبات مي 
ألتي تستجيب للضوء قيما يعرف يظاضرة 
الانتحاء الضوئي. 

فلذات أكبادنا يسعدنا هذا العدد أن 
اتقدم لكم تجربة مبسطة توضح أي جزء من 
الثبات حساس للضوء. 


الأدوات 


-١‏ إذرع بعضى البذور بذ الحوضى واتركها حتى 


تتموويصيح ارتفاعها حواق 


5655ظ 
غط القمم النامية لبعضى النباتات النامية 


بقع من شرائج القصدير: مع ترك مس اقة 


حوالي سم من الساق مكشوفاً 


مز ابيع لخيطي من هةولهة 


لعدة أيام. ماذا تشاهدة 


الشاهدة 


تشاهد أن النباتات التي لن تفطى قممها 


النامية قد بدأت تنثني وتتجه نحو الضوء أما 


ات التي تم تفطية قممها النامية فقد بقيت 


الاستنتاج 


تنتع من هذه المشاهدة أن القمم النامية 


بذ القبات هي الجزء الحساس للضوه 


اقصبر 
مدخل إلى علم الأحياء (؟5) 
سلسلة اوسبورن, المؤسسة العربية للدراسات 


والنشر 


مدينة الملك عبدالعزيز 
للعلوم والتقنية 1كعة)ا 


شريدا المعلوساتر 


فيتامين "د" والعماية من الإشعاعات 

أكشف حافيال هايا خيير الضهة 
الإفعامية يتسم الصسة النسية بجلسة 
نيويورك: الولايات امتحدة أن أحد أشكال 
(كالسيتيرول) يمكن اعتبارها الصيفة 
النشطة لفيتامين «ده أحد أهم الدفاعات الحيوية 
ضد الأضرار التائجة عن اللستويات المتخقضة 
من الإشماعات. ويشير هليفس بذ مقالته 
المتشورة بالمجلة الدولية للإشماعات المنخفضة. 
إلى أن الصورة النشطة لفيتامين «دء داخل جسم 
الإنسان يمكنها أنتحميه من الإشماعات الخلفية. 
(لسومييه8). كما يمكن أن تؤدي دوراً 

مثا قبل أو بعد حدوث التعرض للستويات 
المتخفضة من الإشماعات النووية. 

ونكت علماء الصيدلة وبلصاء الأخيام 
اللتخصصون .لذ الإشماعات والصحة على اكتشاف 
علاج فثال يمكن تناوله بالفم. وله القليل من 
الأعراش الجانبية ويعمل على الجماية من الحوادث 
الإشماعيةالتوقمة أوالوشيكة. أي كان توعها (حادثة 
غرضية. هجوما إرهابيا. أو أي حادثة أخرى). 

ويعد تكون السرطانات أهم حالات الإصابة 
انتيجة للتعرض طويل المدى للإشعاعات والتي 
يجب حماية الأشخاص منها والعلاج الفمّال من 
أضرارها. تمثل آلية العلاج الفمال العامل المثالي 
التصدي للضرر الحاصل للحامض الذه 
(114) أوبوقف تموالخلايا المتضررة التي 
قد تنمو لتكون سرطانات. 

انم هيه اكتشاف الدواء ذو 


متمددة الجوانب لفيتامين 
+ده دخل بك عهد جديده. 
اهاياس أن الصية 


(1.35- 23 متسماتد ددمل رطاص). 
00 


بين الخلايا وكذلك الموت المبرمع للخلايا. 


(للاءماوعم6ة 0 متسمرا) يتوم 
بعملية النسغ الورائي للخلايا بي مكان محدد. 
إضافة إلى تنشيط الاستجابة المناعية الفطر 
وبذلك يتوم بنسحه بواسطة البروتينات التي 
.تحمي أجسادنا من الإشعاعات. 
لسن 

008 املد سدع بولنمل عم مم5 ب 


مركن جديدة م زي لزنن لبكرمشاة اسان 


نجع باحشون. أسبانيا ب اكتشاف مواد 


من معهد كاتالان لعلم الأورام ‏ برشلونة. 
.وأنطونيو كاريتيرو من جامعة غرينادا. أسبانيا. 
كان هدف الفريق البحثي هوتقصي الجزء 


المحتوي على المركبات القمالة ضد السرطان 
والموجود يذ الزيتون. 
يذكر مينديز أنه اكتشف من خلال نتائج 


التجارب أن جميع مركبات الفينولات الممقدة 
الرئيسة الموجودة ب زيت الزيتون البكر تعمل 
على تشتيت وقمع التعبير الوراشي(11882) 
المسؤول عن حدوث سرطان الثدي يذ الإنسان. 
من الجدير بالذكر أن زيت الزيتون البكر هو 
الناتع من معالجة الزيتون بالضفط فقط وبدون 
استخدام المعالجات الكيمي يتؤدي 
إلى فقدان المركبات الكيميائية الضوثية من الزيتون. 
هام مينديز وزملاق بفصل الزيات 
الستخلص . الزيتون إلى عدة أجزاء بحيث 


كلامل ةاممع5 له عمتمعا 
للمورث (11518-2). ومن شم استخدام الأجزاء 
اللستخلصة خ التجارب المعملية على خلايا 
سرطان الثدي. 

جحت الركبات الكينيائية الشوتية 
القينولية المتمددة. إحداث تأشيرات مت 
للأورام (8118“5 املك وسياة) للخلايا 
السرطانية التي أجريت غليها التجرية. 


يؤكد القريق البحثي أن هذه النتائج كشقت 
قوائد مركبات القيتولات المتمددة الموجود 

.يزيت الزيتون البكر والني ستدخل. صناعة. 

المقاقير المضادة للسرطان مستقيلاً. 

افير 

2008 27 عمط سدع ,ولتم مممع 5 اوور 


التعرض لأشعة الشمس حي الشناء يعمي القاب 


عات برس سي لبي اه 
الويويلا بشيكاغو. الولايات المتحدة. إلى أن 
الانخفاض الشديد يذ مستويات فيتامين د - يلعب 
دوراً ب الوقاية من آمراض القلب- يمد هذاء 
تحدث للكثير من الناس ب فصل الشتا. 


اشائع ب أشهر فصل الشتاء عندما يكون النهار 
قصيراً وتزداد ساعات البقاء داخل المنزل. 
ويشير كل من سوبينكوفر 
(##لمطاعه5 منا8) المشرفة على الدراسة 
ومارسيلا نهيوف (لاصطءة!! هلله هدا3). 
النالعكة ببدوسة ارين 32 جلدمة لير 
شيكاغوالى أن النقصى الشديد الزمن لفيتامين 


اوضنيك 


بأمراضى القلب؛ حيث تم تعريضص نصفهم 
الأشمة الشمس فصل الشتاء وبقي النصف 
الآخر بدون تمرضى لأشعة الشممس. واتضح أ 
وفاة المرضى زادت بنسبة 2::00-1٠‏ الأشخاص 
الذين لم يتعرضوا لأشعة الشمس. 

استنتجت بيتكوفر وزملاؤها بأن الو 
القذائية المتكاملة ليست كافية لتنظيم مستويات 
فيتامين مده . وأن الخيارات الملاجية لتصحيع 


مستوى هذا الفيتامين- مثل فيتامين «ده ٠‏ أو «د؟.: 
نة الشممى يمكثها خفض 


بواسطة التعرض لأشعة 
خطر الأمراض الحا 


أن معظم الخبراء يؤيدون إجراء 


اختبار نقص فيتامين «دء للبالفين الذين يعانون من 
أمراض القلب أوآلام اللفاصل أو الاكتثاب. 
المصدره 


2008 6 مط سدم رلته لع ممع عه ددر 


مدينة الملك عبدالعزيز 
للعلوم والتقنية 1كع8)ا 


قراءنا الأعزاء 


الا سك أن تواصلكم معنا واقتراحاتكم وثناؤكم على المجلة وقود لها؛ ومرآة لنجاحها؛ ولدلك فنحن نقخر بكم دائماً: كقاعدة 


بشرية متعلمة ومثقغة, تسمى الحجلة من أجل الوصول إليهم أينما كاثواء قأصيحتم بذلك محط اهتمامثا وتة 


أوتينا من إمعانات حتى تعلو مها تحو أقق أوسع ومجال أرحب. 


الأخ الكريم / د. محمد بتهان سويلم - مصر 

وصلتنا رسالتك. وتشكرك على ما تضمنته 
من ثناء واطراء على المجلة. كما أثنا نسمى بكل 
جد واجتهاد للمحافظة على ما وصلئا إليه من 
مكانة عالية لديكلم وتحرص غلى ذلك يحتى 
تكون دائما عند حسن ظلئكم. أما بشأن عنوائك 
البريدي, فإنه يسرنا تعديله بثاءاً على طليك. 
راجين وصول المجلة إليك قريبا. وانتظامها على 


العنوان الجديد. 


الأخت الكريمة / عريبي حسينة 


الجزائر 

.تشكرك على رسالتك المحملة بعبارات الثناء 
والإظراء والشمور الرائع تجاه المجلة والقائمين 
أغايهنا: ويسونا أن كيني شخ مودوةة قراد 
المجدة. ولذلك تفيدك بأنه قد تم إضافتك إلى 


قائمة الإهداءات. آملين وصولها إليك قريبا. 


أهلا بك قارثة جديدة. 


الأخ الكريم / سعدي أسعد جير- الأردن 


يؤسفنا أخي الكريم انقطاع المجلة عن 


الوصول إنيك, وذنك لأسياب نحن أيضا 
.نجهلها. ولكن نفيدك بأنه قد تم تحديث بياناتك 
من خلال عنوائك البريدي الموضح بذ وسالتك. 
أأما بش أن البرنامج الإذاعي غإن انقطاعه ليس 
بيبتاء ولكفه يصود إلى تقيير الخططة البرامجية 
قطاع الإذاعة بوزارة الثقافة والإعلام. 


الأخ الكريم / لخضاري محمد - الجزائر 


تلقينا رسالتك بسرور بالغ ونشكرك على 


أسلوبك ومشاعرك الرائمة التي تقطر ودا على 
المجلة وعلى كل حي قائم عليه ا. سائلين الله أن 
ميننا على أن بيل إرضائكم. 
وبسرنا أخي الكريم إبلاغك بإضافتك إلى قائمة 


دما 


الإهداءات الخاصة بمجلة الملوم والتقنية.راجين 
وصولها وانتظامها. وأهلا بك قارئا جديدا. 
الأخت الكريمة / عريبي تسيمة - الجزائر 
وصلانا رسالتك. ونأسق لاتقطاع المجلة. 
عن الوصول إليك. ولكن نفيدك بأنه قد تم 
تحديث بيائلتك حسب الثوان البريدي الموشح, 
شاكرين لك اهتمامك وتواصدك وثنائك على 


المجلة والقائمين عليه 


الأخ الكريم / محمد بن حمد الرزيقي - عمان 


تلقينا وسالتك. وتقدر لك ما ورد فيه 
من إعجاب بالمجلة والوشومات الثي تقدمهار 
ويسرنا إبلاغك بأنه قد تمت إضافتك لقائمة 
الإهداءات حسب المثوان البريدي الموضح يذ 
رسالتك. آملين وصولها إليك قريبا. وأهلا بك 
قارثا جديدا 

الأخ الكريم / عبدالعزد 
السعيدي - مكة المكرمة 


تمتزيما تضمنته رسالتك الحميمية من 
عيارات الثناء والإطواء؛ مها يجملئا #تحد مع 
النقس لتقديم ما يرضي القراء الكرام. ولذلك 


.تنتظر دائماً تواصلكم واقتراحاتكم حتى تتكامل 


الأخ الكريم / خيرمراد بلقاسم - الجزائر 
نشكرك على ما 


المجلة وموطنها وا 
مشاركتك العلمية عن التاوث الضوضائي. ضيتم 


تحويلها إلى القائمين على نشرة | 


بيرتا: نجتهد بكل ما 


آملين أنتجد طريقها للنشر؛ وتقبل 
الأخ الكريم / يحيى عبدالله القحطاني- الدمام. 


يسرنا أن تكون قارئا جديدا للمجلة. شاكرين 


لك تواصلك. وتقيدك بأئه قد تم إضافتك 2 


الإهداءات. آملين وصولها إليك قريب 


الأخت الكريمة / عاشور زكية بنت 


المجدة. سائلين الله أن نكون عند حسن ظلنك 
ووصفك. 
الأخ الكريم /عصام عبد الرحيم جهري- 
مكة المكرمة 

وصلت رسالتك؛ وتشكرك على اهتمامك 
وتواصلك وسعيلك للحصول على المجلة أينما 
كنت. وتبلقك بأنه قد تم تعديل عنوانك بناء على 


'طلبك: راجين وصولها إليك قريبا. 


فالأخت الكريمة / وشاء عمر حصومة- 
اسوريا 
وصلتنا رسالتك بفضل الله. ونشكر لك 


عليها. 


اهتمامك وسؤالك عن المجدة والقا 


ويسمدنا أن تكوني ضمن قائمة إهداءات المجلة. 


أصنا. ولكننا نعدك بتحويلها للقائمين 


559 


عليها لملها ترى الثور. 


مدينة الملك عبدالعزيز 


للعلوم والتقنية 1كعما 


هه هه 
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مدينة الملك عبدالعزيرٌ 
للعلوم والتقنية 861 


1.106-0001-0801- 0500007 كنوع اق 


(الجزء الثالث) 


١ 


5 عبدالعزيزٌ 
للعلوم والتقنية /85) 


د.دخام إسماعيل العاني 
د جميل بن عبد القادر حفلي 
د أحمد بن عيد القادر المعتدس 
د.حامد بن عودة المقرن 
د. عبدالعزيز بن عبدالرحمن الصقير 


د.نايف بن محمد العبادي 


ية التحرير 
د.ناصرعبدالله الرشيد 
حمد بن محمد الحنطي 
خاله بن سعد المقيس 
عبد الرحمن ين ناصر الصلهبي 
وليدين محمد العتييي 


محمد علي إسماعيل 
سامي بن علي السقامي 
فيصل بن سعد المقيس 


مرض الثيوكاسل 


أعزاعنا القراء 


يمكن الاقتباس من المجلة بشرط ذكر اسمها مصدراً للمادة القتبسة 
الموشومات اللتشورة تعبر صن رأي كاتبها 


العليعولتقية 


قراءنا الأعزاء 
تشور بين الفينة والأخرى زوبعة إعلامية حول 
بعض الأمراض المتناقلة بين الإنسان والحيوان» فتظهر 
التحديرات على جميع وسائل الإعلام المقروءة منها 
والمسموعة والمرئية؛ حتى تصبح شغل المتلقي الشاغل 
على مدارالساعة؛ كما هو مشاهد ‏ هذه الأيام حول 
أنفلونزا الخنازير. 
قراءتا الأعزاء 
قد يخطر على بال كثير من القراء تساؤل مشروع, 
يتمشل 2: هل تلك الزوابيع حقيقة أم أنها تخفي وراءها 
أهدافاً لا تعلمها؟. ثاذا يخطر مثل هذا التساؤل على بال 
القاريء الكريم؟ يعود السبب 4 ذلك إلى أن الزوابع التي 
ثيرة - حول بعض الأمراض التي تظهر 
ضجة إعلامية لا تتعدى ضحاياها بضع 
مئات أو بضعة آلاف - على أبعد تقدير - على مستوى 
العالم: إضافة إلى عدم الثيوت القطمي بإمكانية 
انتقالها من الحيوانإلى الإنسان, بينما لا تثار مثل 
تلك الضجة الإعلامية حول أمراضاً أكثر خطورة 
ل ستوياً الاين من البشر 


إليها كلها لما كفانا أريعة أو خمسة أعداد إضافية. 
التي كشير منها يفتك بالبشر؛ وتعد ضحاياها سنوياً 
بالملايين: ولكنها لم تحفل بالإثارة والضجة الإعلامية 
كما حفلت به بعضى الأمراضى مثل اتفلونزا الطيور 
وانفلوتزا الخنازير, ولههذا ستختم الموضوع بمحتويات 
هذا العدد؛ والتي تشمل الأمراضص التائية:اللشب 

ومرض المقوسات: والدودة الحلزونية: وداء الحويصالات 
المائية : ودودة لحوم البقر الشريطية؛ والجرب, ومرض 
نيباه, ومرض ويل؛ ومرض هندرا؛ وحمى ماربوج إيبولا 
النزفية؛ ومرض النيوكاسل: ومرض الرعام: والطاعون. 


والله من وراء القصد وصو الهادي إلى سواء 


3 سيوم ونتسبة 


سكنية. وقد مذ بشراكة إسثراتيجية بين دولة 


وتي ممثلة بذ وذارة الزراعة. ويتمويل من أحد. 


مستثمري القطاع الخاصى لتثقيذه وإدارته. كلق 
إنشاؤه ٠؟‏ مليون دولار 


بغسمائنة ألف رأس من الأغنا. 


رت طاقته الاستيعابية 


أس من الأبقار والجمال يذ, 
تم لفتشاج المسجر البيظري يوم الأريناء 


الموافق 1/11/55+-1م. وذلك بحضور قخامة 


رئيس جمهورية جيبوتي. ورئيسس الوداء 
والوز 
وني. بالإضافة إلى منظمات إقليمية ودولية. 


ا..وكذلك سفراء الدول الممتمدة لد 


ا 

ل 
والشي تقوم بكافة عناصر التشغيل بالمحجر. 
المحجر البيطري في جلِلِ9 لها يبان سنس 


كافة الشروط ونظرا لنجاحه باهر مقارئة مع 


تستورد الملكة المربية السحودية - صن دول المالم. ومنها للملكة المربية السدودية. 


مختلف مناطق العالم - أعداداًهائلة منالمواشي > والإمارات العربية امتحدة. وقطر. والبحرين. عمره القصير ققد حصل على شهادتي الآيزو 


السد احتياجاتها المتعلقة بالاستهلاك اليومي ومصر. واليمن. والكويت. ويرجع اختيار دوئة والهاسب العالميتين. 


سن النحوم والأشاحي وهدي الحع ونظراً.. جييرتي مكاناً للمسجر للأسياب الثالية 


الأنشارة أفريقيا. والتشرن الأفريقي (جببوتي. -١.‏ تتمتع بموقع استراتيجي مهم ياملتقى البحر ‏ أضصدافالمحجر 
وأثبوبيا؛ والصومال) على وجه الخصوص تمثل < الأحمر واللحيط الهندي على مضيق باب التدب 
مصدرا مهم من مصادرانواشي 2 العائم؛ نذا حيث أبرز وأهم طرق املاحة البحرية يذ بهد فإنشاء المحجر البيطري يجيبوتي 


كانت هذه المنطقة منالمناطق الرئيسة التي < العالم؛ إضافة إلى استقرارها ا 


مياسي. والأمن ...إلى تحقيق المديد من الأغداف, مثها ما يلي: 
تمتصد عليها المملكة .2 تغطية احتياجاتها من الاقتصادي. -١‏ توسيع التجارة البيثية بين الدول الإقريقية 


اتوم وضن هذا للتطيق جات أحمية الفصجر .4غ ومولشيه اسن الأمرلش. وتاك ليق والمرية والإسلابية بسئة خلسدودول الام 
البيطري 2 جببوتي ليكون موضوع استطلاع- الشهادة اللتظمة الدولية للصحة الحيرائية بصقةعامة. 
هنذا المدد خاصة يمد ظهور يعض الأمراض ‏ (0.11). *- توصيل أجود أنواع الواشي للمستينك. 


الاغتمام 


الخاصة بالمواشي. والتي تنتقل إلى الإنسان. ‏ +- عضوي منظمة التجارة العاللية. وتوقر وبأسماز متاضة. والذي يمد مسور 


مثل حمى الوادي المتصدع والدودة الشريطية,.< المصارف والمؤسسات الاثتمائية, مع سهولة 


والحمى القلاعية وقيرها. إجراء التحويلات البنكية. 
جاءت فكرة إنشاء اللحجر البيطري 22 4- مرغ طبيعي لبعض الدول المجاورة الثي ليس 

جيبوني؛ لكي يستقبل كاضة مواشي القدرن لها منفذ بحري. رشع المستوى المييشي للرعاة العاملين يذ 

الأفريقي. ويابي كافة للتطبات الصدية ١‏ أنشيء اللحجر البيطري/موقع متميزيطل المنطلقة جإطار التنمية المسثدامة للإئسان. 

والبيطرية للدول للستورد لتك افواشي وبالتاي على البسر الأحمر عند مدخل باب الكثدب على 9- تدريب العاملينبالمحجر - بيطريين و: 

اضمان استمر ١‏ ومساعدين- عن طريق عقد دورات تدريبية 


الهائلة المتوفرة.يذ القارة الأخريقية إلى مختلف منتظمة للإإىام باللستجدات © مجال عملهم 


من خلال استقدام متماونين (استشاريون غير 
متشرغين ). 
أقسامالمحجر 


يتكون المحجر الطبي من الأقسام الثالية: 
© الحظائر 

يوجد باللحجر عدد كبير من الحظائر 
اللسورة وانظللة, تشتمل كل متها على شيكات 
اعلى أحددث الطرق الفثية. د 
الحظائر إلى ثلاث وحداث: هي: 
« الوحمدة الأولى: ويتم فيها استقبال لمواشي, 
وتتكون من 17 حظيرة للأغشام. و١٠‏ حظائر 
للأبقار والجمال. 
8 الوحدة الثانية: ويشم فيها حجر المواشي, 
وتتكون من:٠!‏ حظيرة للأغام. و1؟ حظيرة. 
للأبقار والجمال. 
* الوحدة الثالشة: ويكتمل شيها حجر المواشي. 
وتتكون من: 8+ احظيرة للأخقام, و١٠‏ حظائر 
للأبقار والجمال. 


© المختهو 
تم تجهيز المختير بأحدث الأجهزة العملية 


والحاسبات الآنبة, إضاضة إلى غرضة مستقل 


الاستقبال الميثات وإنشاء وحفظ السجلا: 


» الأمراض البكتيرية, وتم ها 
فحص الحمى الكالطية باستخدام 
غ2 ماما لويد عدمة) . واختباء الإليزا 
كلق 


- فحصى الشسل عن طريق اختبار اسل 
ل مالمظطل 

- عزل وتحديد البكتيريا الصاحبة تحالات 
الإسهال والأمراض التنفسية. 

» الأمراض الفيروسية: وقيها يستخدم اختبار 
الإليزا لفحص الأمراض التالية: 

- الحمى القلاعية 

- حم الوادي المتصوع. 

- الطاعون البقر 

- الالتهاب الرثوي البلور: 

- طاعون المجترات الصغيرة. 

- الليكوزيز البقري إعلمتصاعم8006) 

* الأمراض الطقيلية. ويتم فيها. 


- شخص مرض الهيام (تاسملصعمصمج,5) 
الإببل بواسطلة الشرائع الرقيقة المصبوغة 
بصيقة جيسا. 
- فحص العلفيليات امموية المختلفة بذ روث 
افاشية. 
- قحصن الحمضن الشووي زانائ:8 9014 
باستخدام جهاز اعدمةة لمعل). 
#الصيدلية البيطرية. 

تحتري الصيدئية البيطرية على 
المستحضرات البيطرية اللازمة لتشخيصن 
الأمراض وعلاجها. 
© الشرحة 

ازود الحجر البيطري بمشرحة حديثة 
العمل القحوصات التشريحية للمواشي الثافقة 
والتحديد البدثي لسببات الأمراشن. ومن ثم 
إرسال العيثات إلى المختبر للمزل البكتيري أو 
لإجراء التحوصات المجهرية. 
5505 

يحشوي المحجر البيطري على مسلخ مزود 
بكل ما يلزم من مهدات وثلاجات. يفي بحاجة 
المحجر للتيح الاشطراري. 
© الحرقة 

تتوفر ب العجر محرقة مصممة حسب 
اللواسفات العامة للتخلصن من الجشث واللحوم 
والخلشات العملية بطريقة صحية, وقد روعي يذ 
اتصميمها الكقاءة وعدم التأثر السلبي على البيئة. 
© القاطس والرشاشات 

يشتمل اللحجر على رشاش ات ومقاطسن 
ليام بالهام لتالية: 
-١‏ مغاطس ورشاشات يستخدم فيها مركبات 
كيميائية [مطهرات) مجازة دولياً للتخلص 
من الطفيليات الخارجية عند وصول الحيوائات 
للمحجر. كما يكم استخدام مركيات خاصة 
بالتطهير الفيروسي, 
+-مقاطس شحلة تزودباللهرات باستمرار 
اللقاطرات والمربات الداخلة عبر يوابة اللحجر. 
© تفئية اناشية 

يولي الحجر عناية فائقة لتحسين صحة الماشية 


لع حت 


وزيادة أوزانها ورضع آداء جهازها الناعي كقارمة. 
مشاكل البيئة الحيطة بها وظروف الثقل البري 
والبسري, وإاهذا اتصيد أقام للسجر مل 
الإنشاج الأعلاف المركزة والملائق الجاضة والتي 
تحتوي على المشاصر الفذاثية التكاملة كالبروتينات 
والفيتامينات والأملاج والئمادن وغيرها. 


8 نطول الشحن والتوزيع 
يتعامل اللحجر مع ش وكات تقل 
لإيصال الشحناك إلى الجهات اللسشوزدة. 
مثل البواخر والشاحتات. حيث يجب أنتحمل 
البواشر رخس دولة تمتعها الإذن بذلك.ويلة 
حائة ورود ناقل جديد يتم تأهيله عير سلطات 
هيثة الوانئ البحرية بجمهورية جيبوقي إضافة 
لأي تأميل نولي قد يحمله. وإذا ليدم توقير 


المواصفات القياسية لنقل المواشي يم إلقام 
الترخيص ويوقف التعامل مع الال قوراً. 
٠‏ اسعن 


تدرا يمد الأحجر من الناطق السكنية. 
وحاجة الممل إلى العاملين على عدار الساغة,فقد 
تم إنشاء سكن للعاملين بالشروع مجهز يجميع 
متطلبات الحياة اليومية. مجاور للمحجر. 


مراحل العمل 2 المحجر 


اتتركز أهم مراحل العمل ج اللحجر البيطري 
فيما يلي؛ 

أولاه الكشف على المواشي يذ الميناء. والنقاط 
الحدودية. وأماكن التنزيل. ويذ الحجر الابثدائي 
مد يواية للشو خيءت يلسع فد يمكيق: 
المواشي الصالحة للحجر. من حيث خلوها من 
الأمراض والعيوب الظاهرة. 

اثانيا؛ تنزيل المواشي .2 الوحدات المخصصة. 
الذلك: ثم تقس أوكرشس بمواد علاجية للقضاء 
على الأمراضس الجلدية, ثكم يُكشف عليه| أولياً 
وأخيرًترقيمها بحسب الوحدة التي ستوضع بها 
آكالشأء تمبثة التمسوذج الخاص بالاستلام: ومن 


كم إدشال جميع المعلومات بقاصدة البيائات 
بنفس اليوم. 
رابع؛ تخصيص حظائر. حسب فصائل الحيوان 


يتم فيها تحديد الحالة الصحية..والوضع الفذائي 
الكل شحنة بواسطة طاقم بيطري وفني وعمال. 
خامساًء رذ المواشي يذ اليوم التالي الدخولها 


اسادساًء سحب عيثات دم وروث ( أوعينات أخرى 
حسب ما تقتضيه الحالة) من 48 إلى 1/٠١١‏ من 
كل شحتة - حسب اختراطات الجهة | 


بواسطة الكشف عن الطفيليات وطفيليات الدم. 
حي يُقصل المصل لاختبار الحم الالعلية. 
والحمى القلاعية. وحمى الوادي المتصدع وغيرها. 
وتتخذ هذه امعلومات كنظام إثذار مبكر. 

سايصاً؛ إدخال العلومات امدملية عن كل ماشية. 
نظام حاسوبي داخلي للمتابمة بواسطة المميل 
وإدارة المحجر 


مخصوصة قبل بوم من وصول باخرة. 
تحديث معلومات القطيع. وإعادة الكشق. 
اتاسساً؛ إصدار التوجيه باستخراج الشهادة 
الصحية عن كل مجموعة. 


الكوادر البشرية 


يتكون الطاققم البشري العامل ب اللحجر 
البيطري مما يلي؛ 

-مدير اللحجر (أسدلا الطب البيشريية 
الأمراض المعدية) 

- مدير مختبر (دكثوراه.يعلم الفيروسات 
وامثاعة) 

- كاد طبي مكون من +؛طبيباً من جنسيات 
متمددة (جيبوتي, واليعن. ومصر. والسودان. 


الرئيسة - بالعديد من الخدمات للمجتمع. مثها 
مايلي: 
- توذيع 
- توعية الرعاة والثجا: 


الأدوية مجان على الرعاة. 


الأمراض وطريقة. 


التعامل معها. 
- دهم المؤتمراث والثدوات الخاصة بأمراض 
الحيوان ب القرن الأفريقي. 

- عقد الدوزات العلمية للماملين بالحجر. 

- دعم رسائل ماجستير ومشاريع وأبحاث أخرى 
الباحثين إليميين وعائيي: 

- التدريب الصيفي. ومحو أمية العاملين 
بلتشجن 

- التشجير وإمداد المزارعين يذ اللنطقة بالفسائل 


والأسمدة. 
الخطط المستقبلية 


يعمل المحجر البيطري على تطوير إمكاناته 
من خلال وضع الخططل المستقبلية التي تتلامم 
مع الطلب لمتزايد على لحوم المواشي الجيدة. 
والخالية من الأمراض. وعلى الأخص الأمراض 
التناقلة بين الحيوان والإنسان. ومن تلك 


اخلط ما يليه 


توسسة المحجر وزيادة الكمية الاستيمابيية 
للمواشي إلى الضعف. 

- التعاون مع الجاممات الأوربية بي مجال البحث 
اتوأمة مطتبراكه مع مظتيرات مرجمية يذ 
أمراض القرن الأقريقي. وتشمل تبادل الخبواث. 
والإشراف على العمل المغتبر وتدريب 
العامين. وإرسال عينات للقخص. 

- نوفير نظام ترقيم الكتروني ينيج التحكم عن بعد. 
- الاستعانة بخبراء وعلماء عاليبين 24 الحمى 


القلاعية والوادي المتصدع وتمبينهم كمستشارين 
لض 

- إنشاء ميقاء خاسى بلتسهدر قعه إدارة 
الحكومة الجيبوتية لتسهيل حر 


نل الواشي» 


لدعت 1_| 
اللشمينيا 


اد. أبو بكر محمد إبراهيم 


يعد مرض اللشمينيا (كأكةاصشسطوات]) من 
الأمراضن المزمنة المتناقلة بين الحيوان والإنسان. والواسعة 
الانتشار بين سكان المعمورة. حيث يهدد حوالي 500 مليون 
شخص يقطنون 3 مناطق انتشاره 2 العالم. أخذ هذا المرض 
اسمه من العالم ليشمان (2:<اةا.1) الذي قام باكتشاف الطفيل 
المسبب له عام ١160م‏ الهند: ينتمي هذا الطفيل إلى جنس 
(تأاشةاترنلذنت1) هن عائلة وحيدات الخلية (عنااز/هسمددسهم ج77 
ويشمل هذا الجنس أكثر من ثلاثين نوعاً. منها نحو ٠١‏ نوعاً يمكن 
أن تصيب الإنسان - ذكرا أم أنثى - بمختلف أعماره. 


ينتشرالمرض .يذ متطقة شرق البسر الأبيضش حظائر الحيوانات, والأماكن المظلمة والمهجورة. #2 المراق. و-حية حلبهي الشام : أما يذ آسيا 


الجدران, والكهوف. والأراضي الزراعية< الصقرى وجتوب آسيا ومشاطق البحر المتوسط 


اللتوسط ٠‏ والشرق الأوسط. وآسياء وأقريقيا. 


لاعف على قترات مود الخصية. وتتشط هذه الث وبعضن دول الخليج فإئها تسرف بالقرحة 
الخريق والربيع. .وأول اليل تدع الإنسان أو الحيوان لتتفذى على< المدارية, ومحبة الشرق». 
تمد ذبابة الرمل الناقل الرئيس لطفيليات ‏ دمه. وبذلك تثقل إليه المرض. يضيب الفرضى جمييع الأعصار من علا 
اللشميثيا. كما تتقله الحيواثات المائلة للمرض. الجنسين, إلا أن الأطفال هم الأكثر عرضة من 
مثل:الفثران. والكلاب.والقطط.والثعالب, ينتقل. أنواع مرض اللشمينيا غيرهم من المجموعات العمرية الأخرى. وكتركز 
الطلفيل من الإنس ان المصاب أو الحيوان العائل الإصابة آ المتاطق الكشوفة من الجسم والأكثر 


للمرضى إل ذبابة الرمل اي صا عورد د ٠‏ يختلف هوض اللشعيثيا حسبتوع الطفيل..عرضةللدغة ذبابةالرمل مل: الوجه.واليدين. 


الكسيب له . وآمتساء الجسم الستهدفة, إلى 


والتئق. والقدمين. 


ماري 
8 اللشمينيا الجلدية. 
اتتركز الإصابة باللشميتيا الجلدية 


(عتعمتسمسرط ماع عم مس0 ) بد الجلد فقط. 


وتمرف بعدة أسماء بذ البلدان المختلقة. حيث. 


سرف باسم »الأت أو المستوية. يلمك 


ةرانا الريس امرض المرية اسدوني يتما كرف بنحية يكذ ابه ١‏ * يدهخس مسد يتسييي ديد 


خريط توضع انار مرض الشمينيا الجلدية حول لالم 


يقد عدد مرضى اللشمينيا الجلدية بنحو 
اه 
تحدث أكثرمن :4 منها 2 أقفانستان. 
.وايران: والمملكة العربية السعودية. وسوريا. 
و البرازيل. وبيرو ٠‏ 

تمد اللشمينيا الجلدية الأكثر انتشاراً يف 
المملكة المربية السعودية - والأل ضرراً بين 
الأنواع الأخرى للمرض التي تترك تشوهات أوقد 
اتؤدي للوفاة- حيث تظهر ب مناطق القصيم 
.والأحساء. والمنطلقة الوسطى . والمناطق 


اللحاذية لوادي شعيب بذ حقر الباطن ؛ نظرً. 
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انتشار مزاع وخاسةٌ يقرى نيوان اليبة 
وأم عشرء وحفر الباطن نقسها. 


تظهر الأعراض الجلدية الناتجة عن الإصابة. 


.باللشمينيا الجلدية - بأنواعها المختلفة- على 


اشكل عقدة دملية حمراء بذ مكان اللدغ ‏ وبعد 


أسبوعين تتش كل قشرة مركزية يليها 


هامش أحمر مرتفع. ثم تكبر هذه المقدة خلال 
ابضعة أشهر ليصل قطرها من ؟ إلى 7 سم. 
وقد تظهر عدة عقد ثانوية (تابعة) بالقرب من 
المقسدة انس ء إلا آن نه عراش اي 
ما تش فى تلقاثياً خلال أشهر مخلفة وزاءها 
ندب ة بيذ مكان الخ 


هناك عدة أنواع من طقيليا. 


المسيبة كرض اللشمينيا الجلدية يمكن تفصيلها 
فيما يلي 

* طفيل اللشمينيا الصفرى (الاهاهامة .ة): 
ويصيب مختلق الأعمار. إلا أن الرضع اللصابون 
بهذا الطفيل قد يصابون - أيضاً - بعرض 
اللشمينيا الحشوية. 


طفيل اللشمينيا الكبرى (#دزهالة .-1): 


ويستيطن يذ انتاطق الرطبنة ويتضذ يندس 
القوارضس المسحراوية عائل نه ..خاصة وأنها 


تميش 3 جحور عميقة دائة ورظية تساعد على 


تكائر ذبابة الرمل الناقكة للمرض. وينتشر هذا 
الشكل مسن الكرض بالدرجة الأولى ب الشسرق, 


الأومسط وش مال أفريقيا. وآسيا الوسطى. ولا 


اللشمينيا 


يكون الإنسان.يذ هذه الحالة مصدرا للعدوى به. 
طفيل اللشميتيا المدارية (علطتة .يلار 
يعد الإننسان مصدراً رئيساً لانتفائه وتفشيه: كما 
يمكن أن تصاب به الكلاب والقوارض. وقد يسيب 
هذا الطنيل حالة وبائية عند اثتقال الأشخاص 
المصابين به إلى أماكن كثيفة السكان خالية من 
اللرضء والشي توجد بها ذيابة الرسل - الثافل 
الرئيس للمرضى- خاصة وأن حال 3 الطلتس يذ 
ناطق المدارية ساعد على توالد هذه الذباية 
وقد شكلت مدن مثل: كابول بأتفائستان. ومشهد 


بإييران. وحلب يذ سوريا بؤرأ كبيرة للمرض يه 


السنوات الأخيرة: حيث أشارت منظمة الصحة. 
العامية إلى أن عدد الإصابات المسجلة يذ كابول 
شد وصل عام 10م إلى ٠٠؟‏ أدف حالة: 
بسبب كثرة الهجرة أوعودة مهاجرين جد ليس 
الديهع مشا ة حسد القرض : أما ملا مشهد فد بلغ 
عبد الحالات السجلة تحو 4٠:‏ حالة زعام 


11م ؛ بيتما زادت حالات الإصابة لعام .-٠‏ 


عن عشرة آلاف بذ حلب بسوريا 


8 طفيل اللشمينيا الأثيوبية (ملماطاق.آاد 


وتظهر أعراضه عادةٌ. ب مركز الوجه. وية 
يعدم انتشارالبثرات الثانوية (اتابمة) بل تتجمع 
مكونة عقدة كبيرة: كما يصاحب ذلك أعراض 


جلدية مخاطية حول القع والأنف. 


* صورة مجهرية توضع فيل الشمينبالكرى (1]05.). 


صورة مجهرية توضع مي لين اارية 1006 
* طفيليات أخرى: وتظهر على ش كل تجمعات 
دية (4ام:09©). مشل طفيل اللشميثيا 


البرازينية (وتعدعاله18س1). وطفيل التشميتي 
اللكسيكية (مجدتنه96[).وينتشر هذا لنوع 
من الطتينيات ب لالم الجديد: وسيب شكال 
مختلفة من اللشدينيا الجلديية والشمينيً 


الجلدية النخاطية. 


الجلدية المخاطية. 


اتمرف اللشمينيا الجلدية اللخاء 


(#تعماسسطعاعا عدم مستدممن81) أيضاً 
بعرض أوتا (عمده»[80 الا). وتتجم عن الإصابة. 


بطفيل اللشمينيا البرازيلية. 


كز توسط 


وجنوب أمريكا اللاتينية. وبسيرو. والبراذيل. 


ينث يهاجم الثيل الجلد مثاطق اتسائه 
بالأغشية المخاطية كنف والقسم والحلق مؤديً 


إلى 


وهات خلقية قطيمة. وقد يؤني المرض 
الوفقاة المريض نتيجة إصابته بعدوى ميكروبية 
اثانوية أوالتهاب رثوي حاد.. 

ومن الأعراض السريرية للشمينيا الجلدية 
الخاملية م يلي: 


- أضرار 2 الأغشية للخاطية والنضاريف 


والعقد اللمغاوية المجاوزة للجزء المصاب. 
- تشوه شكل الأنف. والفم الرخو. 
والبلموم. والحنجرة. 


- جداق .ل الأنقب. مع رشح أو رماف.. 
- نزيف من اللستقيم أوالمهبل. 
- تقرحات ذ الشم: والأنشء واللسان. 
والشفتين. واللستقيم: والأنسجة المخاطية. 
اللمين. والأعضاء التناسلية. 
اللشميتيا الحشوية 

يطلق على حالات اللشميثيا الحشوية. 
(عاتمتستس طامط السعة) اسم الكالازار 
055-55-0 
اسرية 


اع" «سفدمددا) أو الزمجرة .ويد من أكثر 


,تمني باللقة الهندية (الحمى. 


لا ااانه 


أنوم الشمينيا ضراوة.ويشفكل خطورة شديدة. 
على المرضى المصابين بعرض الإيد. وذلك 
مخاعتهم التدثية أصل 

يمد طقيل اللشمينيا الدونوفانية 
المستصميت. :4 السيب الأشلسي نمام 
اللشمينيا الحشوية.ي الهند والسودان. وقد 
يسيب أيضاً يا حالاك تادرة - الإصابة 
باللشمينيا الجلدية. فيما يعرف باللشميني 
لمجي :0 نل لو 
زاتستسسطعاما عستجملمك 0)ء والني 
قد تظهر بعد عدة سنوات من الشفاء من 
اداء الكالازار لمعائج بمركبات الأنتيمون. وقد 


- من 


* صوزة مجهرية توضع طقل الشمينيا الحشوية نفع الا 


احالات الكالازار شرق آفريقيا. ونحوه-١1/ز‏ 


من الحالا: 


الهقدر 


اقد ينتشر طلقيل اللشمينيا الحشوية يذ جميع 


أجزاء الجسم عن طريق الدم أوالسائل اللمفاوي 
لى إلى الخلسال. والكبد . والنضاع انظ 

وينتشر هذا امرض 2 معظم دول البحر الأبيض 

لمتوسط, وجنوب آسياء والهند. والصين. 


والبرازيل. وأجزاء من أمريكا الامستوائية بد 


من الأرجنتين إلى المكسيك. وكثير من دول قارد, 


آسياوأفريقيا 

هناك العديد من المواشل الحيوائية - 
بالإضافة إن الإنسان - تسد خازئة للمرض. 
مثل: الكلاب. والحيوانات البرية آكلةالحوم. 


ويصيب مرش جميع الآعمار د ويستاج إن طتر 


حضانة طويلة قد تعتد لأكثر من عامين: حتى. 
تظهر أعراضه. والتي تتمل ب تضخم الطحال. 
والكبد. وحسى متذيدية. ومع تقدم المرضى 
بح ع لب ملي عم سي ميا 
والجيههة: وإذا لم تدم المعالجة فإن المريض يذ 
الحالات المزمنة يموت خلال 1-5 سنوات, 

© الأعراض السريرية؛ وقتضمن : فقدان الوزن 


والتمرق ليلاً. والهزال. وفقدان الشهية. وا 


والإسهال. والكحة. وتضخم الطحال والكيد. 
ميجو تداك عذى الجلد, وقد لق الشمر, 
والأنيميا (فر الدم). إلا أن المارض الأوضع 
والأكثر تمييزاً للمرض هو ارتفاع درجة الحرارة 
المتذبذب حيت ترتقع درجة الحسرارة ب وقت 
العصر وتتخفض قرب المساء ثم تماود الارظاع. 
سب ا 


مميزة للمرض. ومن هنا جاءت تسمية امرض 


بالكالازار والتي ثني بالفة الهندية ( الحم 
السوداء). وعند إهمال السلاج فد يؤدي ذلك 
إلى الوفاة يسيب تضرر الكبد واراع نرجة. 
الحرارة ونقص الوزن أوحدوث إصابة بكتيرية 


تهات فى تنص مناه الجسم انصلي. 
تشخيص أمراض اللشمينيا 


يعتمد التشخيص على التاريغ الموضي 


والتحص السريني. .بالكشف عن 


الطفيل عن طريق إحدى الوسائل التالية. 


© الفحص المجهري المباشر 
القحصى المجهري امباشر سيل وليل 
التكلة وتصل حساسيته من ٠١‏ إلى 240 
وبع العمل بلغذ ميئة من الجلاد زحالات. 
اللشمينيا الجلدية. أوعينة من الطحال أو الكبد 
أو النخاع النظمي يذ حالات اللشمينيا الحشوية. 
حيث تُفحصى العينة تحت المجهر الإشعاعي 
(©6«عميت»هد!) باستعمال الأجسام امضادة. 
المشمة للتأكد من وجود طفيل اللشمينيا 
© اطع 
يعكن إجراء الزرع على أوساط خاصة بذ درجة. 
حرارة1)"م. حيث يتطلب ذلك مختبراً مجهزاً 
وخبرات كافية.بد هذا المجال , وتستغرق هذه 
العملية وقاً طويلاً إل أن درجة حساسية الزرع. 
أفل منها بذ الفحص المجهري المباشر: 
© اختبار الليشماتين 
ويتم بحقن عينة مضعفة من سموم الطلفيل 
تحت الجلد: حيث يدل ظهور النتيجة الإيجابية 


لهذا الفحصى على التعرضى السابق للمرض. 


ويستعمل هذا لاختيارعادةٌيذالسوج السكانية 


© اختبارات البلسرة لمتسلسلة. 

اتمد اختبارات البلمرة اللتسلسلة (868) 
عالية الحساسية والتوعية: لكنها مكلفة وتتطلب. 
تجهيزات معقدة؛ وخبرات عالية. لذا يقتصر 
استخدامها حالياً على الأغراضن البحثية. 
ويمكن تكملة الاختبار بقحص مكونات الدم 
مشل الهيموجلوبين للتأكد من وجود ققر الدم 


(الأئيميا): وفحص المصل البروتيني (اسسدع8) 


والأميتوجلوبين. حيث يشير اشتفاضى نسية 


البروشين وارتضاع نسبة الأمينوجلوبين إلى 


الإصابة بالمرض. 


طرق مهلج 


طرق علاج الأنواع المختلفة من 


ات الشمينيا طق للأدوية الستخدمة. 


ولذلك لايمكن تعميم العلومات الشي يتم الحصول 
عليها من التجارب التي تجرى على نوع معين من 
طفيليات اللشمينيا على غيره من الأنوع الأخرى. 
فض لد عن أن البحوث الملمية بذ مجال المالجة 
ظيدة. بل ويُجرى الكثير من التجارب السريرية 
دو تحبيد نوع الطقيل السيب للمرض. خلسة 
داء الشميتيا الجلدية 

ويمكن تقسيم خيارات العلاج إلى ها يلي 


8 المعالجات بالمجموعة الدوائية. 


تمد المعالجة بالمجموعة الدواثية ذات 


شائية متاوحة طيقاً شوع الطثيل المسيب 


للمرضن. واللقاومة الدواثية. وتشمل تلك 


المعالجات ما يلي: 
مركبات الأنتيمون خماسية التكافق: وتستممل 
لمعالجة داء اللشمينيا مثذ عقو ويوجد مها 


مركيان هما 


اللشمينيا 


-١‏ ستييو جلوكونات الصوبيوم 
(مشمادوطاة ساد . السروف تجاري 
بالبنتوستام (ق»0ا»8). ويمطى عن طريق 
الحقن عضليً أووريديً 
'"سميجدومين يريك (مفطصستعط عمنسسايعلة). 
اك 
ويعطى عن طريق الحقّن عضلياً. وتتألف الجرعة. 
العلاجية من ٠١‏ إلى ٠١‏ حقنة يومياً. 

الجدير بالذكر أن مركبات الأنتيمون سامة. 
شه سف د يي 


الحقن الوريدي بها قسمم الأوردة: أوخللاً 


الثاقلية القلبية. ولذا يجب مرائبة مخطط 
القلب الكهريائي أثناء اتتسريب الوريدي. كما 
تسيب هذه امركبات ‏ التهاب البكرياس. 
وعلى الرغم من أن الحقن المضلي بمركبات 
الأنتيسون يقدل من خطر النسمم الوريدي أو 
اضطرابات نيضى القلب. إلا أثه ؤلم للفاية 
ويصاحبه بعض الأعراضى الجانبية التي تثمثل 
.: الفثيان. والقيء. وطعم معدني بذ الفم وآلام 
مفصلية ومصلية 
« أمقوتيريسين 8؛ ويمد من الأدوية القئالة 


ضد جميع أنواغ طفيليات اللشميتيا. إلا أن 


رقأكمامعم 


'* أحد الأبوية امستخدمة ب علاج اللشميني. 


استمماله مجدود لسميته. ولذلك انه سدم 
كخيار ثاني حال المقاومة للأننيمون. 
8 باروموميسين (مانرت«مدمدم8): ولايزال 
يد تجارب الطور الثالث حانياً. 
« مينتيفوسين (52ل-11660ن3): وهو الدراء 
اتوي الوحيد الذي أثبست ضاليته د فار 
اللشعينيا الحشوية: حتى المقاوم منها لمركبات 
الأنتيمون. إلا أنه يتطلب الحذر عند وصفه. 
النساء اسن الإنجاب. 
© المعالجات الدوالية الموضمية 

مٌستخدم هذه اللعالجات فقط.يذحالة 
اللشمينيا الجلدية . ومن أهم تلك المعالجات 
مايلي 
« مركبات الأنتيمون الحماسية: وتستخدم 
موضع الإصابة. ولها شمالية د تتقوق على 
الملاج بالمجموعة الدواثية. كما أن من محاسنها 
أن الجرعة المجمومية منها تكون أقل. وكذلك. 
السمية, والأمراض الجانبية. والخاطر. وفضلاً 
اعسن ذلك فإن لتر 
عون لي لك 


الوضعي مكان الإصابة. 


أنه يتخنضى بسوعة. 
ويغلف عبد الحقن الموضمية. وسدة الملاج 
من يلد إلى آخر حيث تتفاوت بين حقن ثلاث 
مرات كل يومين مع استراحة شهر إلى حقن 
مرتين بالأسبوع. أوحقن مرة واحدة أسبوعياً. 
أوكل أسيوميخ اسن أسابيع مطاية. وااجدير 
بالذكر أنه لايمكن 
تكون الإصابات كثيرة أوضخمة أو تقع يذ مناطق. 
يصع حقتها. 


هذا الملاج عتدما 


8 معائجات أخرى: وتتم بالحقن موضع 
الإصابة. ومن أهم المركبات الستخدمة يذ ذلك 
ميترونيد ازول (عاتددعدسماا). أو كبريتات 


الزتك (علدطاواناة ع0ة): إلا أن نتائج هذه 


المعالجات لم تؤكد يذ تجارب أخرى مستقلة. 
معائجات سطحية؛ ومن أهمها مرهم 
باروموميسين أوكبريتات الزنك وغيرهاء ولم 
تبت قمالية أي منها يذ تجارب مستقلة. 
8 المعالجات اللادوائية 

يمكن أن تكون المعالجات اللادوائية فالة 


بمقردها بي ممائجة الإصابات الجديدة: أو 


المعالجات اللادوائية ما يلي 


© اللعائجة باليرودة: وتتم بتجميد الإمصابات 
بالآزوت السائل: أو الج الجاف. 

© العائجة بالحرارة: وذلك بتطبيق مصدر 
حراري تقليدي أومصدرلأمواج كهرومتناطيسية. 
بذبذبة الراديو. 

* التبخير بالفيزر: وي قيد الدراسة ولها 
تقائج مشجمة. 

© الكني؛ وهي من المعالجات الشعبية وزيا 
الفثّالة إل أن من عيوبها شد تكن الثدبة. 
المتشكلة بالكي أكير من الندبة !"ا 


بالشفاء الثلقائي. 


اتشكل 


© الاستتصال الجراحي: وهوقليل الفمالية. 


يسبب احتمالية الانتكاس. 


مكافصة المسرض 


ايم ربط مكافحة امرض يذ امتاطق اغوبوء 
بنجلاديشس والهند بمكافضة مرض املاريا 
حيث يدم رشى الأماكن الوبوءة بمادة ادي 
دي تي (8001). وأملاثيون («متطاسلناة). 
والفيتيتروثيون (#متطجاف8). والبروبوكسر 
(سعمود»0). والديازاثون («مسسادة) مكاضحة. 


* ماقم ايض برش الأكن اليو يليدات. 
لابابة الرمل. وكذلك إزالة انيرك ومشقات 
اباي التي تمثل وسعلاً يدا لتوالد ذبابة الرمل 


الأخرى. 
وفضال عن ذالك إن للحماية الشخصية 
أهمية قصوى. ويكون ذلك من خللال: 


اتجنب لدغات ذيابة الرمل. وذلك باستعمال 


مواد الكيميائية الطاردة للذباية مشل 
الدابيقيل كلوميد (0851) مسح الأجزاء 
المكشوفة من الجسم وا ملايس. 

- استعمال ستائر على الأبواب والثوافة لقع 
وصول ذياية الرمل. 


- استعمال الناموسيات اللشبمة مواد 
الطاردةللذيابة ثل: ابي مثرين («طاعهد»8). 


والدلتاميشرين تلمع سدااء0ة). 


اد التاطق اموبوءة خاصة ليلا 


> مار 


وكذلك عدم ارتياد المناطق المهجورة. 


اللراجع 
سسصميس م 
لاعف ه عامط 
اممف اتا وممطاموت ةيه 
لك 


مرض المقوسات 


يعد داء المقوسات (كذةه«عداره<10) واحداً من أهم الأمراض 
بن الإنسان والجيسوان. فقد حظي بذ السنوات 
الأخيرة باهتمامات طبية مكثفة ومتواصلة .2 العديد من بلدان 
العالم؛ نظراً لانتشاره الواسع؛ وما ثبت من آثاره الخطيرة على الانسان 
وبخاصة السيدات الحوامل والأطفال حديثي الولادة . 


الطفيلية المشتركة 


وتعود تسمية امو بالقويسات نسبة إلى الشكل 
انقوس للطفيل.ي لوده النشط (عع وطعدة). أ بداية 
اكتشافه فتمود إلى عام 4:١م,‏ عخدما اكتشف العامان 
انيعو (ة8) وماتكيوس (لناده0 880 وجود أحد 
ساركوسستيديا ةد رسحدة) من شمبة الأولييات 
(لدعدهد)بيادم أحد التوارض الإفرتية من نوع نينو 
اليتسلس غين في قوع ا تممه ) ولتي وجنتية 
تنس عام +:4اموأمئق على هذا العلل اسم اتوكسوبلازم. 
غولداي تنص سلب6 ركنا اكتشق السائم 
سبليشدور (:#ملوعاو/ رجوده بي لزاب بائر اذل د 
نفس العام 

تم تسجيل أو حالةإصايةيمرض التوكسوبلازموسز 
البشو عام 1175م عندما أصييت به ملفل ةي 
تشيكوس لوفاكيا .ونتع عن ذلك حددوث تشوهات خلتية. 
.دماغها, فيما يسمى بالاستسقاء الدماغي, 

يإاعام 544ام, تمك المالان سابين وفيندمان 
استخدامها للكشف عن وجود طفيل تركس وبلازما. 
عوجي ببسام ساد تاف ة لع وسيل ضيفة. 
أرق اميثيين إلى سيتويلازم علفيل التوكسويلا زا حي 
عن وجود الطفيل 2 الدم. 


يمناز لتيل التوكسوبلازما غونداي (7600810). 


وخاصة التملط والخنازير.والتي تمد الخازن ال 


ايتميز طفيل التوكسوبلازما غونداي بسدورة حي 
معقدة,حيك يسر بالعديد من الأشوا شير للمبية 
وامسية ب الماشل الومسطي (الإنسان والحيوانات). 
الائل انها( التطلة). 

.يمكن أن ينتقل الطلفل إلى الإنسان السليم مياشرة. 
عن طريق تشاول لحوم حبوائية مصاية بالطقيل أواللحوم. 
الحيوايةاثيثة الحتوية على الطوز الكيسسي (لد00). 
أوعن طريق ملامسة الإثسان ليراز التعلط المصابة نا 
تتعليفها واإمتاء بهاء ود يكون الانتقال غير مباشر عن 
علريق تفذي القطط على عصاهير أوفثوان ميئة مصاية 


بالطتيل؛ فيتكاشر داخل أمماء التعلط السليمة التي 
تصبع فيما بعد مصاية وققل امرض للإنسان. 

يعد مرض التوكس وبلازموزس من أكثر الأمراض 
انتشارً يذ الإنسان والحيوان. حيث وجدت الأجسام 
اناد ةذ أكثر من 6*0 مليون شخص عام *11ام. 
وانتشر امرض يصورة سريمة حت أصبحت الإصلية يه 
غير مقتصرة على دول العام اثائث واسدول الفقيرة. 
وذلك يسبب توائر أعداد كبيرة من التطعل إمتافة إلى 
تدني الاهتمام الأنماط التذائية السليمة ذتتك الدول. 


عند التامل مع 


الحيوانات ال 


8 شار من تسوع تسم «دارعملددد0! أول حييوان 
وجد طفيل التوكسوبلازما لادوصه. 


الجدير بالذك أن منظلمة الصحة الوطتية والتذاثية 


أشارت يذ أواخر العام .٠1م‏ إلى أن 
تلد سكان العام يحملون طفيل التكسوبلازما دمائهم. 
كسا يصاب بافوضى +7,؟ ملفل سثوياً نويات 
المتحسدة: ويقدر عدد حاملي اللقيل. الوايات اللتحدة. 
غامد :ءام بعواني 1١‏ 
المصابين هج أمريكا الشمائية 0-16؟/ من إجمائي 


الإصاية ببح ./50-1١‏ ويصيب المرش الأمهات الحوال 
بشكل خاصى.كدا وجد أن نسبة الإصابة يالمرض ب التعلو 
الواحد تختاف من مكان لآخر -وذلك اعتماداً على توذيع 
الثروة الحيوائية ظوعها. إتافة إلى لمامل الناخي. 
حيد ترتفع نسبة انتشار امرض ح البلدان ذات درجة. 
الحرارة والرطوية امرتئمة ومصادر اميا اللوثة لتصل 


أطوار طفيل التكسوبلازها 


يعر طفيل التكسوب لازما باريد من الأشوار 
مختقة الشكل والحجم خلال تواجدهيأثسجة 
المائل الوسعلي ( الانسان والحيوانات الأبيفة). والمائل 
النهاي (الشعط). علما بأن لكل طور من صذء الأطوار 
التدرة على التكائر داخل أنسجة المائل يسرعة فائقة. 


وأن التشل انا 


النهاشي) هوالمائشل الوحيد الذي 
يتواجد فيه العليل بكافة ألواز. وتنتسم تلك الأطوار 
إلى مايليد 

© الأكياس العاذية. 

الدائري أو البيضاري. ولها جداررقيق.كما أنه لاتحتيي 


على فواصل داخلية. وتؤجد يذ امال الوسعلي والنهائي 


المقوسات 


8# طور الأكياس الكاذيسة إلا مادم , لطفيل 
التوكسويلا زموزس ماخل أنسجة عضلية بشرية 

على السواء, ويتراوج حجمها ماين ( ٠٠-0‏ ميكرين) 
كسا أنذدورة حياتها تتراوج بين (]-أيام), تحسل 
الأكياس الكاابة أعدادًكيرة من الأطواربطيثة تار 
اده وقد شبيهة بالطوارالنشطة. غير آنا أسقر 
حجم وأبطأ حي التكائر. تتمركز الأكياس الكلاية بنسية. 
كبيرة.:المتلات الختفة, وعضلة القلب, والجهاز 
المصبي. بينسا توجد ينسيةقليلة يذياقي الأحشاء 


اند خليةللائ. 
© الطور التشطط 

بيوجد الور النشط وفعاي سوال الجسم 
لمختفة لمائل الوسطي والنائي. مثل: السائل التخاعي. 
والسائل البريتوني. والسائل الجنيني. كم يوجد ب البول 
واللن وإفرازات لمن والارازات الخاطية السائل. 

تعود تسمية اللور النشط بهذا الاسم إلى سرعة 
تكادر الطلفيل لاجنسياً بلريقة التبرعسم الداخلي 2 
النجوات بين الخلوية لأنسجة الجسم للخققة شائق. 


© الطور الخشسط إعاقدد يلع من طفيل 
التوكسوبلازموزس 


يمشاز الور النش لي تيل التوكس ويلازما يله 
عقو الشكل تحر وطرطه العام مدبدب والخقي 
داري وسنوي على تواية لاص ويتراج حجده 
(0-اء-؟ ميكرون). ويكون مصاحبا للحالات الحادة. 
عن للرض ويستمر هذا اطو من" أيام إلى بون 
© الأكياس البيشية. 

تمد لكيس البيضية يمطلبة الور الشيجي لون 


وص مند. أو ابويضة غير الناضجة 


.4 دورة حياة التكسوبلازما قونداتي. وهي ذات شكل. 
بياري كروي شقاف. تراج مها مايية-١1‏ 
ميكروة عرو 11-11 ميكرون و 

ترف علية تون لياس ابيضية بتكيس 
بيشي مامسوغصت.وندي نوكين ليا 
البيضية الأولية (ععالزء00 زندهة<1) والأكياس البيضية 
اثاثية رين بسحي الأسثر حجن 


تعي لكيس البيضية يد الخلايا اللاي لجدران 
الأمساء اقيق ة الملل اثيائي ولك يمد تقذيها على 
أنسجتها على الأكامس الكاذية 
ميد تعائر جنسيامكونة جر ايم ودس )اللو 
السدي (يمسدل :6-1 جرئيسة ل كيسن). وتخوج 
مع الفضلات إل ابي الخارجية. وقد ممتي ل 
الجرائيم اخ أماء التطلط لكين الور النشك يكل 
اتميهاج براذ تلمك خلال ؛أيم, بحي يشكل كل 


تمازالأكياسالبيضية بمتاومتهاللطريق النيية 
القاسية ددة طويلة تصل إلى 18 شه ري الأوسامل 
م .بمعظم الطيرات, ولكنها 
اتتأثر سريماً يالجقاف ودرجات الحرارة المالية. 

تم ينض الحشواتملل الذياب والتملوالصراصير 
وكالك لياراك الهرائية والأمطار دور كير لوث 
ألمة الإنسان والحيوان. كما تمل على نقل له الأكياس 


الرطبة. كما وجد أتهنالا 


البيضية من مكان لآخر وي مناطق واسمة. كما وجد 
أنعشرة أكياس بيضية فقط كافية لأحدات المدوى يذ 
الإنسان (المائل الوسطي). حي يلزم وجود ٠١١‏ كيس 
ابيضي لأحداث الموى.ي المائل النهائي (التلط). 


طرقالصدوى 


تتسدد طرق التتال مرض التوكسوبلازموزس. مما 
تسيب .أ سرعة انتشارها 2 معظم دول المالم التقدمة. 


© الكيس البيضي لطفيل تكسويلازموزس. 


والفقيرة على السواء. تتركز معظم أسباب انتقال امرض 
من الحيوان إل الإنسان بذ اتخفاضى ممستوق لوعي 
الصسحي لدى مربي الحيوانات خاصة. ولدى كافة هئات 
اللجتسع عامة كالأميات والأطفال .بي المديد من بلدا 
السالم. إضافة إلى عدم الالشزام بالإجسراءات الوق 
الشي تحول دون انتقال امرض من الحيوان إلى الإنسان. 
وتشمل طرق اتتقا امرض ما يلي 


© من الأطممة الملوثة. 
يتتل المرضي إلى الإنسان عند تثلانه للأطلسة 

الللة.وذلك يأحد الطرق الآنة 

لول اللحوم اللوئة. وغيرامطبوخة جيدا خاصة تحوم 

الأغنام والختزير. 

استدام أدوات العلمام املوثة كالسكاكي وأوائي اللبع. 


وألواج التتطيع. 

-ضيل لأس افوس تيع عر يق رارف 
ابل أن الأشام الصاية نون ماليها حرا 

خا الوا المت يواه كوه ينح ل 

انضوالد أمضابة اروم يري رن اميل 


االسيب للمرش. 


© من الحيوان للاتسان 

مب القطلظ دور مهما اتشارالمرضي؛ فيد 
تساول القطعط السليمة ثرا أوعصافيرً مصابة 
برض . ومحنوية على الأوار يلين اتكائرلوجودة 
دشل أكياسس كاذية. إن تاك الأكياس تستقر داخل 
أمساء التعلط. ومن شم تتحلل جدرائها تحور الأطوار 
بطيشة الكائر ثم تنمو وتو كل جرئومة لتكوناللور 
يضرج الكثيرمنها متحوصلاً داخل أكياس بيضية مع يرا 
التطلط الصغيرة والكيرة على السواء.وذلك يعد مرو 
أسابيع من تمرشها للإسابة ؛ مما يودي إلى قوت أماكن 
مميشة الل إضافة إلى تلوث الترية وليه الحيلة 
بلك الأماكن. 

يمد اقناء الإنسان للحيوانات الأبيفة خاصة التططل 
من أكثر أساب انتقا الطقيل, حيد تي البيئة اللائمة 
الميشته وتكائرم يسن شم لتقلهللإنسان . ويصاب 


الإنسان بادرض بائتتال المدوى إليهأثاء تنظيفه لأماكن. 
إقامة التعلط اللوث أوملامسته لمدات التنظيف املوئة. 
كما يمكن حدوث الإساية للإنسان عن طريق ملامسته 
لترية اللولة عند تنظيفه للحديقة لاد تواجد التططل 
بها مما يتسيب توك القواكه والخضروات التي 


اياولها الإنسان. ومن ثم ينتقل إليهالروض. 


© من الأم المصابلة إلى . 


اتسد هذ العلريقة من أخطر طرق الإصابة بهذا 


اللو خاصة يذ الشهو الأول من حمل الأم. إذ يتل 
الو للجثين عن طريق مشيمة الم المصابة أول هرة: 
أثاءالحمل وت نسبة تقال المرض من الأم امصابة 
إلى جنينها عن طرق الشديمة 18 إل أن ملم حالات 
الإمصابة (:5 مثها) لاتظهر فيها بي أعراش على 


اعلالات خلتية للجثين. كل وهات الجهاز النصبي 
والمينين وتضخم أوصتر حهم الرئس. 
© منإتسان يآخر 

يتل الرضى من شخص لآخر الاك تادرة 
جد ولك بزرامة عشي أوققل دم من تصن مصلي 
إل آخ سيم أوملاسسة الماش لشي لدم 


اللوث. أوالوحز بلإير لملوثة عن طريق الخطا. 


المسرض ظ الإنسسان 


يشل ثيل التركسويلازما جسم الإنسان عي 
انشع أوجروج الجلد. ومن لم يتجه مع تيار لدم إلى 
اكافة أعضاء الجسم؛ ويتمركز يذ خلايا الأنسجة لتكوين 


أخراجاتكاذية قد تظل كامثة.يذتك الخلايا لمدة. 
سنوت متسببة يذ إصابةمزمنة باشرض. ومن 
أهم الأمعضاء الث تتأشر بطفيل التوكس ويلازماء 
الجهازالمصبي اللركزي. والقلب. والمينان.والكهد. 
والقدد المقاوية. 

قد الإصلية بهذا للرضي ا الإنسان ير محسوسار 
إلاأن الأعراش المرضية تشايه أعراض مرش الإنلوئر 
وتتمثل يذ تفاع درجة الحرارة وإصاي اند المقاوية 


ا وآلام بيذ المضلات تستمر لد شهر أو كثر. 


© مقارئة بين مخ سليم وآخر مصاب بداءالفقوسات, 


اتتضمن الحالاتالسريرية لداء القؤسات يذ الإتسان 
حالتين رئيسيتين نادأ على عمر امريض (النسان البائق. 
أو الجنين) والعامل التسيب يذ تقال اللوض. سواء كان 


ورائي أو مكتسيء ولك كما يليد 
© الوراشي (الخلقي). 
يحدث التوكسويلازموزس الورائي اجنين يذ يان 
- خلا الأسابيع الأول من الحمل ثلأم اللصابه باللقيل؛ 
ب ينتل الطلتيل من دم الأم إل الجثين عبر اشيم 
مما يؤدي لحدوث اجهاش تلتائي. 
-خلالالأشهر التقدسة من الحمل. حيث سيمائي الطلقل 
عد اولاذة من عدة أعراض مرضية خطرة قصيب الجهاز 
المصصيي امركزي والجدد والبين. تتبث تنك الأعراض 
الرضية ب فير تش هات واتهايات للنساغ والنخاق. 
الشوكي. وتكلس يمصى أجزاء امام إشافة إلى تشوهات: 


وحدوث استسقاء الرماغ. وظهور تشثيجات عصبية. كنا 
والتييج الجلدي. حي 
اتحس هته الأمراض متهردة أومجتمة,وغالبا ما تؤدي. 


.يمكن أن يصاب الطفل باليرقان 


إلى وفاة اللل ب لأشهراأرى بعد الوا 
ث5 
يحدث التوكسوبلازموزس اللكحسب للدي البلفين من 
الذكو أو انث وينقسم بدوره إلى وعين 
# التوكسوبلازموزس الحادا رتطهير أعراضه. 
الرضية بد ترة حضانة تراج بين عسدة أيام إلى ؟ 
أسايع. وي هذه الحالة يهاجم الثيل الأمشاء الخلقة 
لسائل. مشل: ائغ. وامينين, والأمساء.واقلب. والعديد 
من الأعضاء الأخرى ؛ مما يشيب يتلا كم يصاب 
بهذهالحالة المرضية (يشكل واسع) الأشخاص الذي 
يمتكون جهاذ ا شاع ضييفً. سواء كاذوا اقين أو 
تقسم الأشكال السريرية لتوكسويلازموزس 
يهاجمه الطثيل كالآتيد 


الشكل الليمناوي [التياب الندد لليسقاوي). 


الشك السساشي [التهاب الدملغ) 
-الشكل المي [التهاب الأماء والقولون). 
-الشكن لقاب [التهاب عضلة التلب). 

تتصت جميع الأشكال الذكورة بيدايتها الحلدة 


التزامضة مع الأعراضى الثالية: تفاع حرارة ا 
وصداعوآلام ‏ الرأسس؛ وآلام يذ النضلات الخعفة 
الجسم. أما الأعراض الرضية الأخرى فإنها تختلف 


احسب المضو الذي يهاجسه الطفيل كالتدب والرقتين 


المقوسات 


#احاثة استسقاء الدماغ تطفل مصاب بلمرش. 
والأمماء أو الجهاز المصبي الركزي. 
التوكسوبلازموزس اللزمن: ريد الأكثر انتشارً يخ 
المالم. حيث ييقنس الطفيل متحوص لا لهات وتة) داخل 
الأكياس الكلذية جد أنسجة الم دون أن يحدث له اتتسام 
وتكائر.وذلك يسبب مقاومة جهاز الماش اشام له. 
ويستمرهذا الع من للرض زمناً لو لأيصل إلى عد 
اسئوات بدون لهو أعراض مرضية واضحة على المائل. 
يدكن للطتيل ب يعض الحالات امزمشة أن يتحرر 
من لكيس لكلاب يذ أنسجة لمائل وينقسم ينزو خلاي 
جديدة ومن دم تتعين أكياسس كلابة أشرى وبكميات 


أكير؛ مما يسبب حدوث التهاب للأعضاء التي 


اتتواجد فيها تلك الأكياس. ومن ثم لف تك الأعضاء 
مثل: لين الب والرتين وال 

ومن أهم الأعراض السريريةالأخري اتاج حرارة 
الجسم ولتعت السام ولام الرأسى. والهيجان. 
شمف الذاكرة وتضهم الشبد المقاوية والكبب. 


وغيرها من الأمراض. 


تشغيص المسرض 


يختلف تشخيص مرشى التركسوبلازموزس 
باخثلاق جنس الشخصى المصاب ؛ يناك الأم الحامل 
الي قد تكدين أصييت بالطفيل قبل حملهسا أوخلال 
الشهور الأولى من الحسل وات الي تصاب الو 
وتتقله إلى جنيثهاء هذه الحالة لاب من تش خيص 
اررض كل ؛ أوة أسابيع. إما عن ملريق عينات التحائيل 
اللختبرية الي تخد من دم لأم, أوغددها لليفاوية. 
تكين متقشة حال الأم الصاية). أويشحص الجثين 


عير الأشمة فرق الصوتية (تتد معلا 


فنيجة إيجابية لوجود جسيمات 02 المضادة - ١‏ 9 لتيجة سلبية لوجود جسيمات(8)للضادة 


الشاسية: مثشل؛ بيريميتاسين 1١١-18(‏ )ملجهم يومياً 


التحاليل الختبرية دف لعنودادوية) وذلك بقياس . والترايسلقابيرامي نموا 


ايا اتيج إيجليةية تار 5058)أماحة.. تددم أيأمن امضادات الحييةاثالية 


حال عدم وجود أي رسام مشا ة قعلي يج ة سا1 ريون اريسين لتءوستستعم 


ال على عدم الإصابة اللو . 


أذهطهالملريقة تعد الأكثر استخد لم 


الباقي من الذكدور أو الإنلث. حيث 


© حيوانات الزرضة 
تلحصر طرق وقلية حبوانات الزرعة فيما يليه 


مع التطط العمالة من التجول يجن قطمان الحيواات. 


١‏ 5 تك الإجراءات الوقائية يتمق بالإنساء 


بالتطط؛ إضافة إلى إجراءات تتملق يحيوانات المزرعة... -التخلص سن الحشرات الثالة للأمراش اللوجودة يذ 


يشم علاج مرضى التوكسويلازموزس بتداول عتاقير وتتضمن تلك الإجراءات ما يلي: 


ل يجوناك بحعدة عسي دشي الفح السابيجي .هبج التاق مي عا الوزن 


شاد الحيوي سبي امايسين فهك تاميث أنه يختض دج كير يي كرف ٠.‏ روي 


ال إساية الجشين بالرض بنسبة 408. أساع حال مان قث الأكياس الييضية للفيل التوكسويلازا لماوع معدي اه ماه بوب 


إإصاية الجتي بللرضي» 


ايد للأم من تتاو البيريمثام سطع مسعما وميم 


0002 


لسستصسدر أي العامة 


ال كما ينيقي كتوم سعماومع امي عله دبي 
٠١‏ ملجم من حدض التوليك يودي سعدا ماله لامسوع هبي 

م من حدضي 50 
يعمل الجهاز الناعي عاني الكفاءة-الأشخاص تايوه متلعمتعة بدي 


اومة الطفيل ومحازيته والحد من عتوسعماومدمة 


يق مسمى عرض النودة المازونية (مدعه/.«ملعة) على 
يرقات (:ادبرو31) بعضى أنواع الذباب الناضخ (ولا »ماقا التي 
اتتغذى على الأنسجة الحية للحيوانات الثديية مسبية 
مايعرف بالتتغيف أو التدويد (أعدط3]0). وتوجد أتماط 
.عديدة من الذباب لها قابلية إحداث هذا المرض. إلا أن أكثرها 
خطورة على الصحة العامة للانسان والحيوان هي ذبابة الدودة. 
الحلزونية 819-5198 110 00 8) بنوعيها ذبابة العالم 
القديم (5115 11014 014): وذباية العالم الحديث 
1101051117 8/)؛ اللتان تتسببان 2 خسائر اقتصادية فادحة. 
عند إصابتيهما لقطعان الأبقار. والشأن. والماعز . فضلا عن تعرض 
الإنسان والحيوانات البرية الأخرى للاصابة بهذه الدودة.. 


تنتمي ذبابة العالمالقديم إلى عائلة كاليفوريدي (عسللة مطواللد©). 
وجنس كرسوميا(6117500]1). ونوع كريسوميا بيزيائا 
(تصسفمدء مناهمدريط©). وتتش ري جنوب شرق آسياء وشبة القارة 
الهندية. وى امناطق الامستوائية من قارة إفريقيا جنوب الصحراء. وض 
بعض دول الشرق الأوسط مثل البحرين. والسعودية. واليمن. وايران. من 
جاب آخر تنثمي ذبابة العالم الحديث إلى نفس العائلة السابقة, وجنس. 
كوكليوميا (قاإالمانان"6).ونوع كوكليوء 
(حدكه» سمط «الرستدناات0©). وتتواجد يذ أواسط 


وجنوب أمريكا. وجزر الكاريبي . 
اككشاف امرض 
ظلهرت الإصابة بالدودة الحلزونية ب معظم دول الخليع 


العربي.حيث بدأت ب البحرين عام 13197ام. وف سلطنة 
عصان عام 1147م. وي الإمارات المربية عام هام وإيران 4 


لام وآخيرا نعام ٠٠‏ ؟م. وعلى سبيل المثال فقد جلت 


احالات من الإسابة بيرقات ذبابة الدودة الحلزونية من نوع ذباية العائم 
القديم بذ سبتمبر عام 1444م بمناطق الرياض. والقصيم. والمتطثة. 
الشرقية. حيث كانت توجد نجممات كبيرة من قطمان الماشية يذ 


المزارع. وقد بلقت نسية الإصابات: يذ الضأن (045). والماعز (750). 
والأبقار (14/:) . والخيول (4:). والجمال (705) . 

آما ب اليمن فد ظهرت الإصابة.ي محافظات صمده وحجة, 
وأسفرت ع نإصابة حوالي 1٠٠+‏ رأس أغلبها من الضأن. وان 
كما جلت 4 حالات ‏ الآطفال وكبار السن . ولذا فقد استتقرت 
منظمة الزراعة والآغذية (1780). وانوكالة الدوثية للطاقة الذرية. 


(145). بالتساون مع المنظمة المربية للتنمية الزراعية (80419). 
جهودا دوليية للممل على التخلص من المرضى ودرء آشاره من خلال 
تدريب الأخصائيين, والأطباء البيطريين والكوادر الفثية المساعدة.يذ. 
متطقة الخليج العربي على طرق الوقاية والعلاج. وتكوين فرق مكافحة. 
ميدائية لنع انتشاره. وتوعية المزارعين وا مربين بكيفية وخطورة اثتقال 
المرض للإنسان. 


عام 144م. ثم يذ المراق.4اغام 1447م. والسعودية عام © التوزيع الجفرا لرض الدردة الحلزو نية.2العالم القديم [أخضر)ء والعالم الحديث [أخمر), 


تباية كرايزوميا يزيانا 
صفات ذبابة الدودة الحلزونية 


قتصق ذبابة الدودة الحلزونية بمدة صفات شكلية هيد 
-لونها أزرق معدني يعيل إلى الاخضرار. 

-لون عيونها أحمر برتقالي. 

-يتراوح طول الذبابة البائلفة من ٠١‏ -10ملم (أكبر من ضف حجم 
الذباية امنزلية) . 

- تتميز ذكورها بتقارب اللسافة بين عيونها. وضيق جبهتها. بينم قت 
هذه المسافة 2 إنائها وتتسع جبهتها؛ مما يؤدي إلى سهولة التفريق بينهما. 

- وجود خطوط طوليه على الظهر آذ متطقة الصدر. 

-لها يرفة (دودة) حلزوثية الشكل مكونة من ٠١‏ حلقة ولونها رمادي 
اخاتح, ويشراوج طولها من ٠١‏ إلى +1 ملم 

-الجزء الأمامي لقم اليرفة مدعم بخطافين: أما الخلفي فمريش 
ومسطح الشكل. 

وجود أشواك صغيرة سوداء 2 الحلقات الباطثيةلليرقة قساعدها على 
الحركة واختراق الأنسجة. 


أنواع الير قات المتطفلة 


كسم" (نسممالا-«د9) لمتطفلة على الإنسان. 
والحيوان طبقا لنوع الذبابة اللسببة للتدويد إلى ثلاثة أنواع هيد 


© تطفل إجباري 
اتميث اليرقنات اللتطقلة 


ريا (0اقهزا08) على الأنسجة الحية 
للإشسان أوالحيوان. ومثال ذلك يرقات ذباب أفراد عائلة كاليقوريدي. 
العالم القديم والعائم الحديث. 
تطفل اختياري 

تود اليرقات التطفكة |. 


تياريا (نلاثله ادعد). 


حي للدي ف حون ادل م أنس جحي وني 1 يلي سلوج 
الجروح. ومنها أفراد عائلة ساركوفاجيدي (عدلزيمةمونمد5). مثل: 
(سطام متش لم1 وذلية:. سامطلاللط886). 
© تقل عرضي 

يحدث التطفل العرضي (لالالاء»4) عند تناول غذاء ملوث بيرقات 
بعس الذياب من عفظلة كاتيفوريدي ومس كيدي: مؤديا إلى حدوث الني». 


والإسهال. وآلام بالبطن يذ الإنسان. 


دورة حسياة الذبابة 


تمر دورة حياة ذيابة الدودة الحلزونية بعدة مراحل هي د 
تضع الأنتى الملقحة بيضها ‏ حوالي ٠١‏ بيضة ‏ 2 صفوف متراصة على 
حواف الجروح الحية. علما بآن الأثثى تُلقح مرة واحدةي حياتها. 

-يفقس البيض خلال 4-17؟ساعة. وتخرج منه يرقات حلزوئية تزحق. 
مجموعات أومستعمرات لتتقذى على الدم. والأنسجة المتهتكة للجروح 
مؤدية إلى نشوء قروح كبيرة وعميقة بذ جسم الحيوان. تصدر عتها روائج 
كريهة تمثل عاملا أساسا لجذب المزيد من الإناث لوضع البيض. 

- يكتمل نمو اليرقات. خلال 4 - 8 أيام ‏ ويصل طولها إلى حوالي " سم. ويمكن 
الثمرف على نوع الذباب السبب للتدويد من مواصفات اليرقة البالفة. 

-قترك اليرقات الجروح وتسقط على الأرض. وتدضن تفسها ج الثرية. 
متحولة إلى طور المثراء أو الخادرة (عيية/ة لنون!). 

_تيقى العسراء.الأرض قدة+-14 يوسا بيرج بسها الطو البائخ 
[الثيابة الكاملة) ,إلا أئه عند انخفاض درجة الحرارة عن 16'م يمتد طور 
0 

-تتضع الذبابةالكاملة خلال ؟ أيام. وتستمد الأ لوضع بيضها المخصب 


مدة تتراوج من إلى أيام 


الذباية 


البيض 


-تتشذى ذكوروإنلك ذبابة الدودة الحلزونية على رحيق الأزهار. وحبوب النقاح 
إلى أن بتاح لها وضع البيض على جرح حديث لأي حيوان من ذوات الدم الحار 
تستفرق دورة الحياة المادية للدودة- عند مرجة 72 *م- بين ؟ إلى 4 
آسابيم. مثها 14-٠١‏ يوداً لور الحشرة اتكاملة. 

.-تتوقف استمرارية حياة الحشرة الكامل على توف رظروف جويةمناسية 


التمثلية درجة حرارة 15 - +7”م. ورطوية نسبية +*4:- +207: بالإضافة إلى 
اتوفر الغذاء. والعائل. وعوامل بيثية أخرى مثل سرعة واتجاه الرياج وغيرها. 


التفسان المسسرقن 


تمد أنشى ذبابة الدودة الحلزوثية المصدر الأساس لانتتشار وان 


ال 
امرض الإنسان والحيوان. حيث تنشط الذباية..خاصة يذ موسم الصيف 
وتنتل من مكان إلى آخر.كما يمكنها الطيران مسافات ملويلة تصل إلى. 
حوالي 16١‏ كم/ أسيوع. طبقا بملائمة العوامل الجوية. ومصادر الغذاء. 
وتجممات قطمان الماشية.ذالمناطق الجافة والقاحلة . ووديان المناطق. 
الجبلية. فضلا عن انتقالها وائتشارها من خلال: وسائل ثقل الحيوائات 
(سفن, وطارات. وسيارات). والطيور لمهاجرة والحيوانات البرية 
الأخرى. والحيوانات اللصابة بجروح تحتوى على يرقات الدبابة: كما تعد 
الجروح الحية غير المعالجة العامل الأساس .2 جذب إناث الذيابة الحلزونية 
الوضع بيضها واستكمال ده 


أعراض اللمرض 


تظهر أعراض المرض ‏ الإنسان على هيثة حكة شديدة. وقروح جلدية. 
شديدة الهيجان, نتيجة لتمزيق اليرقات للأنسجة الحية. ثم تتطور القروج: 
إلى دمامل ذات روائج كريهة. 


8ن الحيوان 
يصاحب عملية الصويد الي تصفحة اخ جروج الحيوان: الناجمة حن: 
الحروق أوقص القرون, أو الخصي. أوتثبييت حلقات الأثق يذ النجول. 
أوحبل انسرة بذ الموائيد الحديثة. ظهور بمض الأعراض المرضية. هي كما 
يليد 
(عوتساعياط كسعمتومدمه8) 
-قروح كبيرة وسراديب عميقة .2 الجروح نتيجة لتفذية اليرقا. 
إلى داخل الأنسجة 


تجمع الديدان داخل الجوح. 
-ارتفاع ب درجة حرارة الحيوان مع فقدان الشهية للأكل 
اتخفاض الوزن ونقص د إدرار اللين 

العزال الحيوان صاب وميله للجلوس متزويا يذ مكان مظلم 
نمق الخيوان لساب أجروطه باستموار 

.ؤيفدة مسباحة وحمق الجروح غير العائجة 

-حدوث الوفاة خلال7- ٠١‏ أيام إذاالم تمائج الجروح. 
عد اليرقات.ي حالات الإصابةالمثعده 

الولادة (العجول) من +45 إلى +0 4 


١‏ السسسات لامي لسسع سف 


يمكن تشخيص الإصابة بالدودة الحلزونية بطريقتين هما 
© التشخيص السريري 

يتم تشخيص امرض سريريا من خلال الأعراض التالية د 
اشع حجم وعمق جروج الإنسان. والحيوانات الصابة مع زائحة كريهة. 
-وجود صغوف متراكبة ومتراصة من بيض الذبابة- على حواف الجروج -. 
الونها أبيض مائل للبنى 
-وجود سائل رشحي 2 منطقة الجرح وما حوله. 
- وجود اليرقات داخل الجروج. ويبدو الجر وكأنه يتآكل. 
-وقوف الذبابة الكاملة آحيانا ‏ على الجرح الحي لوضع البيض . 
-وجود يرقات.يعمر واحد داخل الجروج الحديقة . ويرقات مختلفة 
الأعمار داخل الجروح المتقدمة ثتيجة الإصابة المتمددة 


© التشحخيص المختبري 
تشتمل وسائل التشخيص المختبري على ثلاث طرق هي د 

التعرف على برقات الدودة تحت المجهر. 

استعمال تقنية التبلور المنسلسل 728 ,888010). 

- التشخيص اللقارن لكل أتواغ يرقات الذباب النافغ الي 


#قباية تضع البيض ا الجرح. 
يمكن أن تصيب الجروح .4 الثدبيات مش : الير قات المتحرشقة 
علاط الزاملار©). والذباب الأزرق من جنمس. 
(تعمتالت مسمعترمط). 


تس مينات من بيش ويرقات الذبابة انا ةمع آلخذ كاطةالاحتيا لت 
الطلوبة عند جممهاءوثقلها نع انتشار امرض أوحدوث إصابات جديدة 
الإنسان . يؤخذ مسن ٠١‏ الى 17 يرقة بواسطة ملقط وذلك من أعمق 
مكان ب الجرح المصاب قبل علاجه: كما يتم جمع البيض الموضوع على 
حواف الجروج بدثاية كاملة بواسطة مشرط. توضع عينات البيض واليرقات. 
اأخوذة آذ أنابيب اختبارتحتوى على +4 إيثانول. وارسالها إلى المختبرات. 
البيطرية اللنخصصة لفحصها جيدا وذلك لتحديد توع اليرقات. 


الما-د-ة 


اتتمتل وسائل العلاج من هذا النرض فيما يلي 

- تنظيف الجروج المصابة. وتطهيرها جيدا ورشها بمسحوق الكومافوس 
(ع800:0 ك0دا انان" ) حتى تشفى تماما 

-استممال مضاد حيوي متاسب.مثل البتسلينذحالة الإصابة الثاثوية. 
وبعضن المبيدات الحشرية مثل الديازينون .ب حالة الإصابات الأولية 
اللعرض. 

رش الحيوانات المصابة والمخالطة أوتقطيسها يذ مبيد حشري مثاسب مثل 
مركب الهايدروكربون. ومركبات التسقور المضوية 


الوقايةوالمكافعة 


لابوجد حتى الآن تحصينات طثالة للوقاية من مرض الدودة الحلزو: 
الات يجب تطبيقهاللوقاية من هذا الموض. 


إلا أن هناك عدة تدابير وا 


ومكافحته هي كما يلي 2 


-تبليغ الجهات الرسسية المسؤولة د ح الاك الاشتباه بالإصا ب ف عن 
مكان ودرجة الإصابة: مع إرسال عينات من اليرقات للتشخيص المختبري 
الفحصها. والتعرف على أثواعها. 

-عمل برئامج دوري تكاضحة الطفيليات الخارجية بالرش بمادة الديازينون 
اخاصة.ية فصل الصيف. 

-حقن الأبقار بمركب الإيفرمكتين تحت الجلد للوقايية من الإصابة بذبابة 
العالم القديم 

- برمجة مجاميع التزاوج لقطمان اماشية حتى يتم تفادى حدوث الول 
قصل انصيقء وتأجيل عمليات جز الصوف وقص القرون لتجنب حدوث. 
الجروج صيفاء حيث تكون الظروف الجوية ملائمة لوضع البيض على تلك 
الجروج. 
القيام باندورا 


:التدريبية للأطباء والكوادر الساعدة لتشخيص المرض. 
وكيفية القضاء عليه وتوعية المزارعين والمربين بخطورة : 
وطرق علاجه. 

-جمع اليرقات التي تسقط من الجروح أثناء امعالجة وإعدامها حرقاً. 
-خلوالحيوانات الوارذة للمنطقة من الإصابة بالمرض. بعد التأكد من 
الشهادات الصحية الخاصة بها. 

- التخلصى من الحيوانات النافقة والأغشية المشيمية بعد الولادة 
بالحرق أو الدقن. 

-فحص كاف ة آفراد القعليع.ذمحطات التصديسرء وأثناء احج 
البيطري لاستبعاد الحيوانات المجروحة إلى أن يتم علاجها. 

كد ونيز هيا احفر بات رام كت أمتري م دور 
53119 #سوتسطءةة لماه نعي ) أثساء طور المدراء وقبل تحولها 


اد امرض 


.وخروجها إلى حشرة كاملة. وذلك بتعريضها إلى جرعة إشمامية تثراوح. 
ل 
بالقة عقيمة دون أن بوثر على الوظائف الفسيولوجية الأخرى للذباب. ومن 


ثم إنتاج بيض نامل (غير مخصمب) لايفقس ولا تخرج منه يرقلت. 


٠‏ راد من أشعة جاما. حيث يؤدي ذلك إلى إنتاج حشرات 


تنظيف الجروح من اليرقات. 


داء الدوتملات الفائية 


يعد دام الحويصلات السمائية 
(#دتمدعدزا»ة) من أخطر الأصراض 
الطغيلية المشستركة بين الحيوان والإنسان, 
وهو مرض يسيبه طقيل يسمى 
بالشوكة احبَيْبية الإيكبتوكر: 
جرانيوك وس ع ملدص6ت مسجعمم وملام 
الذي ينتمي لشعبة الديدان القلطحة 
(#طمتساءطرام). طائفة البيدان 
الشريطية (ملدا©), وعائلة إعملازتة7). 
جنس (ستصدمممظف:). 

إضافة إلى المشوكة الحبيبيية 
توجد ستة طفيليات أخسرى تتبع هذا 
الفننس عسي هتمي . مومع 
سيعطت مساتسيزلم ا ., العياجل 
01 وتتطفل على مجموعة 
كبيرة من الخيوائات. 

يمود اكتشاف طفيل المشوكة الحبيبية. 
تملست 8.6) إلى السام 1007م حيث قام 
بولد داعا 01ت 


الطبيب الأخاثي كارل. 


يفحص أنسجة أغتام ميتة واكتشت وجود الطور 
اليرقي للطفيل يذ العديد من الأعضاء المصابة. 


للك الحيوانات .كما قام سييولد بشحخص 


أنسجة كلاب ميتة واكنشف وجود الطور الباق 
اللطقيل 2 أسائها. ومن ثم قام بوصف: 


الحياة الكاملة للطفيل 


الحجم عن لعاسلاز1) - يصل حجمها إلى 
حجم ثمرة الليسون أوالبرتال - الناتجة عن 
انمو الطور اليرقي للطقيل(ء7عناتدوت09). 
حي يتكون كل كيس من طبقتين دأخلية خلوية. 
وخارجية غير خلوية. 

يمكن ملاحظة الأكياس بالمين المجردة عند 
تشريع الأعضاء امصاية للمائل الوسطي 
( الأغنام. والمواشي, والانسان). 

ليعزى اتساع رقمة المرض إلى كثرة الحيوائات 
الفقارية آكلة اللحوم ويخاصة الكلاب. والثمالب. 


والذناب, الثي تحظى باهتمام المديد من سكان 
شسوب اللفاشق من المالم الي يتعايشس قيها 
السكان جوار قطمان المواشي. ويم ثربيتها 


والاعتناء بها يذ تلك المناطق الريفية وب أماكن 


أخرى مختلفة. 
تمش الحيوانات آكلة اللحوم( الكلاب والشائب. 


.والذثاب) العائل النهائي للطفيل والذي يوجد فيه 


الطفيل بطوره البالغ داخل انسجة المائل: أما 
الإنسان والحيونات آكلة الأعشاب فتمثل المائل 
الوسطي الذي يتواجد اللفييل داخل أنسجته يذ 
طوره اليرقي وينموليكون الحويصلات اما 
اتتمركز داخل الأعضاء خاصة ا" 


انتشارا م رض 


نشر داء الحويصلات الماثية بذ كل 


ارات المالم تريب ما فيا تاق الواة 
مق الاقرة القطيية: مر التزوزي والشخن: 


وشبه الاستوائة, والدارية يذ أفيتيا 
الجنوبية وآسيا. ويكثر انتشارمي القصفا 
الشمالي من الكرة ‏ 

إلا هيمد مرضأًوبائي ب كل من الصين ردول 


ضية خاصة أوروبا وكند 


جنوب أوروبا وشمال أقريقياء ودول الشوق 
الأيسط الللة على البحر الأبيض المتوسل. أ 
انتشاره يذ الصف الجنوبي من الكرة الأرضية 


قيتمركز يذ أستراليا وثيوزياندا والأرجنتين 


تاوت حالات الإصابة البشرية والحيوائية 
بالمرض وفقاً اتلاف البلد .ويوضح الجدول(١).‏ 
بعض حالات الإصابة البشرية والحيوائية يذ فول 
أوروبا وأشريقيا. 

وبالنسبة للبددان المربية فقد يفت نسبة 
الإصابة البشرية ب السمودية ٠.5‏ من إجمائي 
نسبة السلياك الجراحية هام 40دام : أما 
2 الكويت فد تم رصد 5-1 حالات من بين كل 

٠٠١‏ شخص ي نفس العام .وي الأردن يلقت 
حالات الإصاة البشرية 171 حالة مرضية استدعت 
التدخل الجراحي بيذ الفثرة (1515-1444ام): 


وبلفت النسية -١‏ 4,5 حالة لكل ٠١١,٠٠‏ شخص 


اخلالتتك القثرة .وي شمال السراقتم رصد 44 


احالة خلال الفترة من +144 -4قكام 


تت 0 


العده؟) رجسب 81950 


حالاتالإصابة 
الدولة الفترة 

البرتقان ا 7 ديقتي 

ييا ا ققنة كلاب افقوم 

ويد 1 7 هي سي 

أ ا 0 ديا اتوي 

البانيد ا 7 ات 7 
الصين اا ع ا 


© الطور اليرقي 

يكون الطور اليرشياء#عدامو0060) ذو شكل 
بيضاوي كروي ورأس صفير للتشبث بأنسجة 
العائل ويتكون العلفييل من جدار خارجي لاخلوي 
الحماية الطفيل سن المصارات امعوية وجداز 
داخلي جرثوصي سمكه 10-1٠١‏ ميكدروت لحماية 
الجنين. يستفرق نمو الطور اليرقي فترة تبدأ من 
أسبوع وقد تصل إلى 8 أشهر. وقد يصل طول 
إلى اسم 
والأنثوية ولها القدرة على تكوين عد كبير من 0 يتواجد الطور اليرفي داخل أتسجة المائل 


© جدول )١(‏ حالاث الإصابة البتسرية والحيواتية يمرض داء الحويصلات ادائبة 2 بعض يلدان العالم. 


وقد أشار التقرير الستوي لنشمة الأغذية 1-8 ملم وعرضى ١سم‏ وقد يصبل عرضه إلى 


والزراعة بالأمم المتحدةعام 1444م إلى أن سم. وله رأس مستدير الشكل يحتوي على أريع 


اللرضى ينتشر بش كل واسع وبصورة وبائية بين ات يستخدمها الطفيل للثعلق بالجدار 


.قطمان الأبقار والأغنام واماعز .يذ كل من دول < الداخني لأمماء المائل التهائي والتقذي على 
أمريكا الجنوبية وجنوب أوروبا وشمال أقريقيا <٠‏ المواد القذائية المهضومة. ويلي منطقة الرأس 
مما يستدعي نشر التثقيف الصحي ‏ المناطق | المنق ثم القطمة غير الناضجة؛ يليها القطمة 
التي تتواجد بها حالات الإصابة 


أط ورالظ فيل 


الناضجة المحتوية على أعضاء التكاثر الذكرية 


البيضى ييتراوج ما بين -؟ إلى 4٠١‏ بيضة..- الوسطي (المواشي والأغنام والإنسان) بتجممات 
ويمكن للطفيل تكوين ٠٠٠١‏ بيضة خلال فترة ‏ كبيرة يمد ابتلاع بويضات الطفيل الشي: 
رجيزة لا لتعدى ٠١‏ أيام عليلة عامين كاملين.. 2 جدارها الخارجي بقمل المصارات المويةوالمدية 


ايمر الطقيل بالعديد من الأطوار المختظقة يذ 


الشكل والحجم. وتنقسم تلك الأطوار كالآتي :- 


© البيضة. قيقوم الجنين باختراق جدار الأمساء والوصول. 


الدوئة البالفة 

اتتكون الدودة البالتة تتيجة تقذي الكلاب 
والثعالب (المائل التهائي) على لحوم المواشي 
أو القنزلان المصابة (العائل الوسطي) : والثي 
تحتوي أعضاءها على يرقا الطفيل الخصبة على مقأومة الظروف البيثية لمختلفة من حرارة 
رطوبة. إلا أن البيضة لايمكها تحمل الجقاف 


والجهلز النسيبيء والعنود النقري. يداد حجم 


والأكياسس المتحوصلة. حيث تستقر داخل أمعاء 


الكلاب والثمالب وتنم و تدريجيا ليتكون الطور المدا 


ريد عن + أيام . ولكنها تتحمل مدى واسع 
البائع بمد / أسابيع من تناول تلك اللحوم من درجات الحرازة يتراوج بين (- :إلى 
اللوثة باليرقات. 4م ) . يضرج البيشى يكميات كبيرة مع براق 

تتواجد الدودة البائقة بكميات كبيرة. د الكلاب والشائب المصابة بالطفيل. وتبقى 3 


أمماء العا 


ل النهائي. ويمكن أن تميثس كدة.- البيثة الخارجية وسط الأعشاب والثربة: حي 
عامين إلى" أعوام. تكون نشعطلة ويمكنها الإنتال والإتتشاز ناطق 
.يكون شكل الطفيل ب هذه المرحلة شريطياً ‏ أوسع عن طريق الحشرا 


ات الثتقلة: مثل: الذباب 


ويسمى بالدودة البالفة 19/08 اانالاة)- بطول ‏ إضافة إلى الطيور * يرقات الطفيل داخل الكيس اثالي ب أحد الحبوانات 


ا السلوم والتضية 


اللخصبة وتستمر بالنمو حثى تصل إلى 
الطور الكيسي اللتحوصل. 
© الطور الكيسي اللتحوصل 

يتميسز الطور الكيسي امتح وصل 
دز لعلمفارة) بشكله الكروي الباهت اللون. 


ويمتراوج قطره بين ١١5 - ١‏ سم. ويزداد يذ 
الحجم مع مرور الوقت وقد يصل إلى حجم 
الليمون. كما قد يصل إلى حجم رأس جنين 
الإنسان, ويبدا بذ التكون بعد مرور شهرين لمدة. 
أشهر من الإصابة. كما يحتوي الكيس يذ داخله. 
على مثات اليرقات التي تنموية وقت لاحق لتكون 


أكياس أخرى جانبيه أصفر حجماً 


ون الكيسس المتحوصل من ثلاث طبقات 
من الخارج إلى الداخل هي كما يلي 
-١‏ الغشاء (امعدصديت1) والثي بيلغ سمكها ١,8‏ 


ميكرين تنح وي عد ى لديرات هدوة جفيعة 


من الخارج. 

؟- منطقة القشاء الشلوي 
(ممتيمظ اه لمامعسيية1) التعوئة من 
أغشية بلازمية خارجية وأخرى داخلية. 

؟- النطقة الداظية اميق امحيطة بالتجويف الكيسي 


لتحت بع يمملممت سيد عمسعمما). 


وهي المنطقة المبطنة للكيس المائي مين الداخل 


ولها قابلية للتمدد يذ الحجم مع الاحتفاظ 
بنشاط اليرقات الموجودة بداخلها 


أسبابالمدوى 


كدي انرون يناه اق لتفوفة مييق 
المدة أسباب أممها.- 

- عدم اتهاذ الإجراءات الوقائية اللازسة يذ 
حظائر المواشي والأغنام. 

- واتعدام انومي الصحي اندى المزارعين ومالكي 
الحظائر, وعدم إدراكهم للمخاطر الثاجمة من 
انتقال الطفيل بين الحيواثات المصابة والسليمة 
ومن ثم إلى الإنسان. 

- عدم إجراء القحوصات البيطرية اللازسة 
من فترة لأخرى للتأكد من خد و الحيوائاك من 
الطقيل, ويمتمد حدوت العدوى على مدى الاتصال 
بين الحيوانات آكلة الأعشاب والأخرى آكلة اللحوم 


منطقة واحدة. حيث تمد البيثةالحيوانيةاملوثة 
بالبراز المحوي على بويضات الطفيل المصير 
الرئيس تحدوث العدوى للإنسان والحيوان اللي 


على السواء. 


اعت ص صمي 


«بيسةاك بن [يمبيمتي: 


الور سدم وهل 
سير يسيك 


اطفيل المشوكة الحبيبيةزولههاناد8.67/. 


صر المعمدوى 


تتمدد طرق انتمال طفيل المشوكة الحبيبية 
بتشوع الموائل واخت لاف بيئة تواجدهاء ويمكن 
العدوى كالتي ‏ 


انيم 
© من الحيوان للإنسان 

.ينتقل العلفييل مسن الحيوان إلى الإنسان 
عن طريق تناول الإنسان للطممام أو الشراب يذ 
حالة تلوث يدة ببيضات الطفيل حيث تدخل مع 
الطمام أوالشراب إلى أمماء الإنسان. ويمكن 
أن ينتقل المرض عمسن طريق تناول الإنسان لحوم 
كلاب أوثمائب مصابة بالطفيل (كما يحدث يذ 
بعضى البلدان) حيث يكون الطور البالغ تلك 
اللحصوم محتويا على البويضات التي تتحلل بذ 
جدار أمساء الإنسان. ومن ثم تتجه ممظمها إلى 
الكبد والبافي يتجه إلى الرئتين والقلب والعمود. 
الفقري والجهاز العصبي المركزي والمظام. 
تنمو وتتحول إلى الطور الكيسي امتحوصل. 

كمايمكن أ نينتقل الطفيلرمن الحيوان( العائل 
الوسطي أو النهائي) إلى الإنسان السليم بتشاوله. 
الحوم المواشي والأغنام والنزلان المصابة للتو 
بالطفيل حيث تحوي أنسجتها بويضات الطفيل. 
التي يتم هضمها لاحقا وتتحول إلى الطور 
اليرقي. ثم المتحوصل الكيسي قيما بعد . ويصيح 
الإنسان مصابا بافرض . 


© من الحيوان إلى الحيوان 
ينتقل الطفييل من الحيوان المصاب إلى 
السليم (العائل الوسطي إلى النهائي أو المكنى). 
عدن طويق تشلول أاً مهما للغذاء أوئفاء لويخ 
بالبيضات أواليرقاث اللخصبة للطفيل والوجودة. 
4براز الحيوانات الصابة. كما قد تصاب 
الكلاب والذئاب السليمة بالمرض عند افتراسها 
للفزلان المصابة بالمرض. والثي تحتوي أعضاؤها 
على يرقات الطفيل والطور التحوصل الكيسي. 


الحويصلات 
المائية 


© من الإنسان إلى الإنسان 

يشدر اثتقال الطفيل من إنسان إلى آخر. 
إلاأنه قد يحدث عن طريق استخدام الشخص 
السليم الآدوات الخاصة بالمصاب مثل رشاة. 
الأستان أو اناشف أوآلة الحلاقة التي قد يوجد 
عليها بقع من دم المصاب والشي تحتوي على 
بيضات الطفيل 
© من الإنسان إلى الحيوان 

يمككن أن ينتقل المرض من الإنسان المصاب 
إلى الحيوانات السليمة عند اعتداء الأسود أو 
الذثكاب الجائمة السليمة على شخص مصاب 
وضد التهام أعضاءء المحتوية على اليرقات 
اللخصبة ؛ فينتقل إليها. 


خطوورةالرض 
تختلق درجة خطورة المرض على الإنسان أو 
الحيوان المصاب باختلاف عدة عوامل أبرزها 
-١‏ حجم وعدد لأكياسالمتحوصلة وأماكن تواجدها 
؟- إهمال وعدم إجراء التحوصات الطبية اللازمة. 
عند ظهور الأعراض بالنسبة للإتسان المصاب. 
#- عدم إجراء القحوصات البيطرية اللازمة 
اللحيواثات المشكوك ‏ إصابتها بالمرض. 
أعراض المرض ل الإنسان 
اتتراوج فترة حضاة المرضى غ الإنسان من 
قرابة السام وقد تصل إلى عسدة أعوام لاتظهر 
خلائها أية أعراض مرضية على الإنسان. حيث 
أن البيضس ينسوبيطء داخل الأعضاء التي يتطقل 
عليها. وتمثل الأعراض المرضية ب مايلي: 
-آلام مبرحة © الأعضاء الداخلية للمصاب. يسيب 
الضقط الذي يسببه اليل على الأوعية الدموية. 
- الهزال والضمف يذ الجسم نتيجة تدان الوذن. 


- سمال متكرر. 


* الأكياس اثائية داخل ولتي أحد الأغنام, 
- تدان الشهية. 

- خروج براذ عدمم 

- ارقاع 2 درجة حرازة الجسم. 

- المي السب ممعي 3 بسي جز لتقن 
والثهابات زثوية حادة قد تنتهي بال دخول 


غيبوية. 
- ضمور حجم الكيسد : سما يؤدي إلى خلل 
انشاطه 

- حدوث تشنجات عصبية وصداع حاد. 
متكرر وغثيان. 

- الوفاة د حالة الانتضاغ الشديد للأكياسى 
الماثيية حيث يمكن أن تنفجر وبالتالي تؤثر على 
أحد الأعضاء الحيوية كالرثتين ولخ 


أعراض المرض يا العيوان 


الاتظهر أية أعراض مرضية على الحيوانات 
آكلة النحوم من الكلاب والثائب والذئاب طيلة. 
التي 
أعوام؛ مما يوقر قرصة كبيرة 
لاتقال الطفيل للحيوانات الأخرى ب ظل 
كثرةتجول هذه الحيوائك وسط قطان 
المواشي السلية 
اتظهر الأمراضي المرضيية على الحيوائاك 
أكلة الامشاب خاسة الواشيوالأخنام. حيث تقل 


.تواجد الطقيل داخل أمماءها خلال الفتر: 


قد تبلع 


انتاجيتها من الصوف والحلييب بسبب نقص ونه 
بشكل ملحوظ. كما تنقد شهيتها. ونتضخم أعضاءها 
الداخلية نتيجة وجود الأكياس الماثية داخلها. 


تشخيص المرض ل الإنسان 


يدف تشخيص المرض إلى التأكد من وجود. 
الطقيل ب طوره البيضي أوالبرقي ب أعضاء 


السائخ أومالكي حظائر المواشي بي القرى 
الذي تزيد احتمالية إصابتهم بالطفيل . ويمكن 
إجراء تشخيص الخرض يذ الإنسان وفتاً ها يلي .- 
© التشخيص السريري 

يشمل الفحص السريري مايلي:- 
-١‏ القحصى اللجهرى للماب الشخص المصاب 
حالات المدوى اترثوية: حيث أنه قد يحدث 
اتفجار تلقاثي للحويص لات فتخرج الرؤوس 
الأولية منه. 
؟- الأشمة السيتية (76:82 البمضن أعضاء 
الجسم. مثل الرئتين والكبد 
؟- الأشمة قوق الصرتية(إنسه8 دتاانا) للأمماء 
ة والممدة التي يمكن تواجد بويضات 
الطفيل يذ جدراتها 
+ التصوير الطبقي ثلاث اأباد التسد علي الأشعة. 


السينيسة (1-وبايع ومدق لومم 


ايمكن أخد صور ثنائية الأبماد حول محور 
اثايت الدوران وذلك للمناطق المطلوب فحصها. 
قم دمج هذه الصود لتكوين صور دقيقة 


اثلاثية الأبماد. 


كمالابد من تسجيل امعلومات السريرية 


بعد التشخيص يذكل الفحوصات السابقة. ومن 
ثم تكرار إجراء الفحوصات بشكل دوري متابية 
حالة الشخص اللصاب. 

ا يذحالاتالتدخل الجراحي يتم شحص الأعضاء 
المشتبه ني إصابتها بدقة بالفة ومن ثم الاستتصال 
الكامل للحويصلات. وتحاشي أخذ عيئة من جدار 


الحويصلة تلاميً لانتشار اليرفات. 


+- إجراء الفحوصات النسيجية النقيقة على 
الحويصلات وسائهها الداخلي للتأكد من 
خزوعيزية وكات لظب ركيب ما وبين 
الطفيليات الأخرى وشخص حركة الروؤس الأو 
ومن ثم عمل ما يلزم متابعة الحالة سريرياً 
© التشخيص المناعي 

يهدف هذا التشخيص إلى البحث عن وجود 
أجسام مضادة لتلك الحويص لات يذ مصل 


المصابين وذلك بأي من الاختبارات الآنيق- 
-١‏ اختبار تلزن الكرات الحمراء غير المباشر 
زحالك عل ممتسسمتسليسسعاط عممتقمل. 
ويتم بواسطته الشف عن كافة الأجسام المضادة. 
الوجودة.إذ اندم ؛ وهذا الإختبار يمي ثتيجة. 
سريعة ودقيقة اذ غضون 80- +4 دقيقة 

-١‏ الاختباز المناعي المقلوز غير المباشر 


(تلاتك] عمس ممما ممصا اعدوزليمة). 


ويتسم بصبغ الأجسام المضادة للطفيل بلون 
متومج: مما يدل على نثيجة إيجابيية: وبلثالي 
وجود الطفيل. 

*- اختيسار تلسوْن حبييات لاتتكسسن 
(دمتسمتسايية عمسلتها ) 

+- اختبار الخماشر اللمتصة امناعى ء اليزاء 
(8154). ويمد الاختبار الأساسي. نتيجة 
الحساسيته الفائقة فى اكتشاف الأجسام المضادة. 
السابحة فى مصل المرشى. 

*- اختبار الحقن فى الجلد (كازونى): يعد أفل 
كناءة من الاختبارات السابقة. لأثه قد يععلي 


اتفاعلات إيجابية متداخلة مع أشخاص مصاء 


بأمراض طفيلية أخرى. 


تشخيص المرض لخ العيوان 


يعد تشخيص امرض ب الحييوان ضرورياً 
اللحقاظ على الثروة الحيوائية. وتلا انتقال 
المرض للحيوانات السليمة. ولابد من أن يتم ذلك 
بصفة دورية لدى الأطباء البيظريبين . وتتمئل 
تلك الطرق 


إهمايليت 


© فطاع عرضي للأكياس اللية 2 أماء أحد الاغنم. 
-١‏ الفحص المجهري للطقيل يذ براز الحيوانات 
لكشت عن البويضات. عن طريق أخد عيتات 
من البرازووضمها ‏ شريحة زجاجية للمجهر 
الضوثي وصينها بصيفة أرق اميثيلين وتكبيرها 


بالعدسة الزيتية 


؟- القحصى التشريحي للجذة (ع0/00000). 
احيث يتم فحص الأعضاء الصابة للحيواثات 


النافقة (آكلات الأعشاب) للتأكد من وجود 


الأكياس المائية واليرقات, كما يتم خحص الثلث 
الأول من أمعاء (آكلات اللحوم) للتأكد من وجود. 
الطور البالغ للطفيل 


؟-حتن الحيوا (الكلا والثالب) بمادةريكولين 
مليدرويرومات إعتسسضملرا عدتامدية)- 
والشي تعمل على فشل الأطوارالبالقة من الطفيل 
دون تفيسير شكله. ومن ثم يمكن تحص الطور 
البالغ للطفيل مجهرياًية براذ الحيبوان. وقد 
هذه الطريقة من الطرق التقليدية ‏ الكشف عن 
الطفيل ولكن يماب عليها أنه 
تأطويلً 


تاج إلى تدريب 


جيد وتستفرق النتيجة, 


علاج المرض يذ الإنسان 


اتوجد عدة طرق علاجية للتخلص من المرض 
الإنسان صاب . وتختاق هذه الطرق وفاً 
لفاك سد وتوم المووضلات يرج عدم 
امرض وتاريخ الإصابة به .وي جميع الحالات 


الابد من متابمة الطبيب المختصى بصقة دورية. 


والاتزام بإجراء الفحوصات السريرية. واتباع 
تمليمات الطبيب بدقة فيما يتلق بجرعات 
الأدوية والتعامل مع الحيوانات بمختلف أثوامها 
من كلاب أومواشي. وتتمشل الطرق العلاجية 
اللمكنة للتخلص من امرض غيما يلي +- 

إجراء العمليات الجراحية لاستتصال 


الأكيامى اماثية بمخف أحجامها. وتعد هذه 
الطريقة الأكثر ضالية للتخلصن من الطقيل وه 
يسببه من أشرار على الأعضاء التي يميش فيها. 
؟- تناول الآدوية اللازمة تقشل الأكياس امائية 
واليرقات والتخلص منها مع الالتزام بالجرعلت 
المحددة التي يصقها الطبيب. والمراجمة الدودية 


المنتظمة للطبيب لتسجيل حالة التقدم ب الملاج 
والتأكد من تحن صحة الصاب. ونتمثل هذه 
التاقير فيما يلي +- 

- مركب البشدازول (6ادسهوعطالة) : ويعلى 
1001111آظظ 
ون الجسم. وتقسم الجرعة مرتين يوميً. لفترة 
اتتراوج من شهر إلى ” أشهر وتكون هناك فترة. 
انقطاع للدواء بسد 14 يوماً من تناوله تبلغ 14 
يوماً هدف إلى خفض السمية الناتجة عن تراكم 
الدواء. أنسجة الجسم . ويلزم للمصاب متابنة 
الطبيب كل أسبومين وعمل التحاليل الالازمة. 

- مركب ميبيند ازول (عادصدفدعطء31): وتتراوج. 
جزعحة اليومية +6- +1 عابم (كجم منوان 
جسم المصاب. ويتم تقسيمها إلى ثلاثة أجزاء 
ود يعد الوجيات. 


علاج المرض ب العيوان 


اتوجد عدة طرق علاجية للمرضن 2 
الحيوان الصاب سواء كان عائلا وسعطياً أو 
ماتيا ني مادة راشي والأفا يدم سلا 
الحيوان الصاب بعضى مركبات مجمومة 
البتزايميد ازول[ عادممةسيه86) عن طرييق 


الفم على هيثة أقراص أوحقن أوعلى هيثة ممجون 


الحويصلات 
المائية 


هلامي يتم مزجه مع طمام الحيوان المصاب ,وتمطى 
الأدوية للحيواتات المصابة لسدة أشهر قد نطول او 
ققصر صب مايقدره الطبيب البيطري. وتمتاز هذه 
الأدوية بانخفاض تسبة سميتها وأعراضها الجانبية. 
على المواشي والأغنام بحيث تستهسيف الأ 
اماثية ويرقات الطفيل دون التأثير على إثتاجية. 


وأداء رسيوية أعضاء الحيوان . وتتقسم أتواع هذه 
امركبات حسب اختلاف الحيوان إلى مايلي :- 


© علاج الأغنام والأينقار 


يمكن علاج الأغنام والأبقار بامركبات انا 
-١‏ البيندازولاءاسسدهعطالة) وهوعبارة عن 
محلول معلق يعطى للحيوان المصاب عن طريق 
الم بجرعة يومية قدرها 4- 5, /املجم /كجم 
من وزن جسم الحيوان 

؟- كامبيند ازول (عادمسطوطسه») :- عبارة عن 
محلول معلق ويوجد على هيثة معجون هلا مي يمزج. 
مع غسذاء الحيوان. وتبلغ مقسدار الجرعة ابوه 
18-1 ملجم /كجم من وذن جسم الحيوان 
.ازول (#امضهليه»طهم1) توجد على 
هيشة أقراصى أومحلول معلق وتعطى للحيوان 
جرم ةيوبية شديها 4-0 عضخ ركيم مق 
ون جسم الحيوان المصاب 

+- ميبيندازول (علدطلدعف906) + عبارة عن 
محلول ملق كما يوجد على هيثة معجون يمزج مع 
طمام الحيوان ‏ وتمطى للحيوان يجرعة يومية قدرها 
6 ملجم/كجم من جسم الحيوان اللصاب. 


عقار البتدازول أحد علاج الموض 2 الأنسان. 


© علاج الكلاب والثمائب والذثاب 

حال ة إصابةالكلاب والثعالب والذثاب بالطور 
البالج أوبيضات الطفيل لابد من فحص براز تلك 
الحيوانات للتأكد وجود البيضات. كما يمكن عمل 
أشعة فوق صوتية لأمماء الحيوان للتأكد من وجود. 
الأطوار البائفة للطفيل ومن ثم إغطاء الحيوان 
اللصاب عقار البازيكونتيل بجرعاك يومية :-:. 
ملجم/كجم من ون جسم الحيوان. مع ضرورة. 
متابمة حالة الحيوان لدى الطبيب البيطر: 


الوقاية ومكافعة المرض 


اتتمشل طرق الوقاية من المرضى ب اتخاذ العديد. 
من الإجراءاك الاحترازية التي نضمن سلامة البيئة 
من مخاطر هذا الطفيل. ومن تلك الطرق ما بلي +-. 
© التعافحة.يذالإنسان 


يدد الثقيف الصحي للأشخاصص التعاملين 
مباشرة مع الكلاب والمهتمين بتربيتها عنصرا مهما 
ينمي نننا ليحي د سبد قفر قبن 
من خطر طفيل الشوكة الحبيبية وانتشاره بين 
الحيوانات وما يترثب على ذلك من آثار صحية سيثة. 
على الإنسان والثروة الحيوائية بحيث أنه من الهم 
إجراء التحوصات الدورية اللازمة للحيوانات التي 
قتواججد داخل البيوت (الكلاب والثعائب ) وابعاد 
الأمتفانعتها . والحرص على استخدام التفازات 
الواقية والكمامات مثد تنظيق أماكن مميشة هذه 
الحيوانات. ولابد للمختصين ي مراكز لتقيف 
الصحي لمختلفة إجراء حملات: 
ومكثفة لسكا تلك اللناطق وهواة تربية الكلاب 
وتزويبهم بامعلومسات الطبية اللازة للوقاية من 
الرض والتي تشمل الوسائل السمعية والبصرية مثل 
الكتبيات والمطويات والأشرطة الوثائقية وغيرها. 


الثتيفية منتظمة. 


© المكافحة يذ المواشي والأغنام 


انتم المكافحة وفقاً ما يلى - 


تسويير متاطق رعي المواشي بحيث يتعثر على 


الكلاب أو الثعالب وغيرها مسن آكلات اللحوم 
الدخول والاختلاط بالمواشي. 

- مضع الذبج غير القاثوني ب اللفاطق الريفية 
وانخاذ الإجراءات اللازمة من قبل المختصين 
لإرشاد المزراعين وأصحاب الحظائر إلى الطرق 
السليمة للذيح وتثقيغهم صحياً بالمعلومات اللازمة. 
:تضم إمامهم التام بمخاطر اللثيل. 

- ذبح المواشي بطريقة آمنة.يمنشآت الذيع 
الكبيرة. وكذلك ‏ الأماكن التاسبة يذ 


المجتممات الريقية وإنشاء أسوار مثاسية حول 
أماكن الذبح نع وصول الكلاب إليها 

- التخلص الآمن من الحيوانات الثافقة بالحرق 
أو الدقن © حفر عميقة لاتصل إليها الكلاب. 
-.احالة اكتشاف إصابة أحد المواشي بالرض 
يثم عزله عن القطيع. 

© اللعاقحة يذ لكلاب 

تثم هذة الكافحة كما يلى.- 

- تسجيل وترقيم الكلاب الخاليية من المرض. 
وذلك عن طريق وشمها بعلامة معيزة أورقم 
يميزهاء وعمل الفحوصات المستقبلية المنتظمة. 
عليها للتأكد من عدم اصابتها بالطفيل. 
- إسادة الكلاب لميؤس من شفائهها ودفتها يذ 
أماكن بعيدة عن المواشي. 
- الاج الكيميائي لكلاب الصابةووضمهائحت السيطرة. 
اخلالفترة الملاج والتخلص من برازها بالحر 

اتطبييق اللوائح الثجارية الدولية التي تحضر 
استيراد الكلاب من مناطق موبزة تستوطنها 


الديدان المسيبة للمرض . 


المراجع 
0 
سعد دمن تطتلعه مله تلت سي 
سدماتصمع 
عام تسلسمع عوسططمه ماع المع محري 
1 
و مظع تمس مهاج سود دوي 
اط عمفدابدادمدومسا ملل علصمة سم 
مط انط »الساتقم مله سم 
امتصج مم 


اد. أبو المعالي محمد الأمين. 


دودة لحوم البقر الشريطية 


تعد دودة لصوم البقر الشريطية (000»»ماة:1046) أحد أكثر الطفيلييات انتشارأ يذ 
العالم . وهي تصيب الماشية وتنتقل منها إلى الانسان . تنتمي هذه الدودة إلى شعبة الديدان 
الفلطحة (:علاسل«اءداراد!8). وعائلة تينيدا (1011106). وينتمي إلى هذه العائلة قراببة. 
7 توعاً من الديدان , تتطفل على حيوانات مختلفة . 


-22030200 
والدرنة الشرياة الختزيرية لاق 6 أمم 
الدبدائ التوتصيب الإتسان ريكثر تواجدها د 
0 
تاو اللسوم النيئةوشير امطبية جيدً مق: 
ويوغسلافياء وقرنسا. ود البلدان 


الأفريقية.والولايات المتحدة. وكندا: ودول آسيا. 
وقد قدرعدد الإصابات عام 00٠1م‏ العالم 
بفحو »8 مليون إصا. 


اتتم الإصابة بده 


وه ألف وفاة. 
الحوم البقر الشريطية. 
عند تشاول الإنسان لحوم تحشوي على يرقات 
هذه الدودة ب الطور اللتموسل فيما يمر 
ب (عاعم8 عمممتادك). والشي تتمركرز يذ 
المضلات. ويمثل الإنسان المائل الأساس النهائي 

حيث يمكن أن تنمو لتصل إلى 1 مترأً يد 
تجويق أمماء الإنسان, إلا أن طولها اناد ييلغ ‏ 
أمتار. ويمكن أن يعيش الططود البالغ قترة طويلة. 
تصل إلى 16 عاماً. وتتنثى خلال هذه الدة على 


الوا لميضومة.بذ أساء الما 
الشريطية بهذا الاسم 
نظرا إلى ش كلها الشريطي الطويل ب طورها 


اتعود تسمية الدودة 


البائغ اللوجود بيذ آمماء الإتسان. يسود 
اكتشاف الدودة إلى عام 1081م عتدما اكنشق 
غوز (60026) وجود يرقة الدودة بذ قطيع من 
الأبقار بولاية كوجيء بنيجيريا ينسبة بلفت. 
حيث وجنت يرقات الدودةنذ العديد 


الأبقار المصابة خاصة ١!‏ 


والحجاب الحاجز والفك السفلي إضافة 
إلى بعضى الأعضاء مشل: الكبد. والرئتين. 
والعقد الليمقاوية. 


أطوار الدودة الشريطية البقرية 


تمر الدودة الشريطية البقرية بالنديد 
من الأطوار بيذ المائلين الوسطي (الأبقسار 
والأخفام). والثهائي [الإنسان): ويسود 
الفضل يذ اكتشاف تحول الطور المتحوصل إلى 
المالم الآأنائي رودشف توكارت (امسلادهية) 
وذالك .ية عام 1415م. كما تمكن البراذيلي 
أوئيضيرا («016087) عام 5١م‏ سن متايعة 
الطور المتحوص ل وتحوله إلى السدودة البالفة يذ 
أمماء الإنسان. 


يكون شكل بيضة الطفيل 2 هذا الطور 
بيضاوي أودائري تخرج مع براز الإنسان الحامل 
اللطور البالغ من الدودة : تتكون البويضات داخل 
يعض أجزاء (أظلقات) الدودة الشريطية الموجودة 
أمماء الإنسان. والمحتوية على أعضاء التذكير 
(الخصي) والتأثيث (الرحم): والتي تسم 
حينها القطع الناضجة (لمثقلة). 

تخرج البويضات مع البراذ بكميات كبيرة. 
رصي تحتوي على الأجلة. حبث يسنوي كل بجذيق 
على أشواك داخلية. كما أن للبويضات القدرة. 
على مقاومة الظروف البيثية القاسية من رطوبة. 


وحرارة وجفاف/ 


تصل إلى عدة أشهر. ومن 
ثم ينتقل البيض إلى اماشية عن طريق تناولها 
للطمام ا ملوث بهذه البويضات. وعند وصولها إلى 
اللسدة.يغ الأبقار- تنوب قشرة البويضات بشمل 
المصاوات الددية فيتحرد الجنيح. وعندها يقوم 
باختراق جدار اممدة بواسطة الأشواك. ثم ينتقل 
عبر الدم إلى المضلات. ومتها إلى عضلة القلي. 
فيستر هناك. ويفقد أشواكه. ويكون هذا الطور 
مرئياً بعد حوالي أسبوعين. وييدو كبقعة شفافة. 
باهتة بقطر ١‏ ملم. ولابد أن يكمل ؟1 أسبوماً 
عش يكين كديا بيصل نسجمه النهائي. 
© الشور لتتحوسل 

الطور المتحوصل؛ عبسارة عن يرقة الدودة 
الشريطية ( مدنف عمعمقادره) والذي 


الطور لحني للإثسان (موضاة #وطاسمل, 
ويوجديذاأبقار والجواميس. ويم ض أنواعالفزلان 
والزراف واللاماء كين اقبرقة ذلك شل مائري 


# بويضات الدودة الشريطية. 


لحم بقري ماب بالطوز لمتحوصل للطفيل. 
ويكتمل نموها بهد 18 آسيوماً من الإصاية حيث 
يخرج منها رأس بار ذو" رؤوس صغيرة: وتتجه. 
البرقات إلى القلب والحجاب الحاجز واللسان. 
إضافة إلى المضلات والأنسجة الأخرى بذ جسم 
الحيوان المصاب. ويلزم هذا الطور للتحول إلى 
دورة كاملة فترة تتراوج مابين 1١-8‏ أسابيع. 
وللتخلصى من اليرقات الموجودة .يذ الأبقار 


الذبوسة ينيقي تجميد الأعضاء المصابة عند 


خرجسة عرلرف: الم ئدة تخصرلوج مابية ٠١‏ إن 
4 يوماًء أوعن طريق قطع العضلة ذات الرؤوس. 
الثلاثة للييرقة. 
© الطور البائع 

يوجد هذا الطور بذ أمماء الإنسان. حيث 
انمو اقيرف ماخل يسم الإتصان اانصاب 
بيرقت الدودة الشريطية: ويلتصق رأ 


5 


رأس الدودة المحتوي على أريعة ممصاء 


افبرقة_ مير مساس ات غيجه بالرآس. بجدار 
أأمماء اإننسان» ومن شم ينمو ليصسل ملوله إلى 
4-/ أمتاروحتى ٠5‏ متراً. يلي الرأس مباشرة 
العنق, ومن ثم القطع غير الناضجة. والتي يمكن 
أن يصل عددها إلى ٠:‏ قطمة,يمكن أن تزداد 


ذلك تكون آخر قامة. جسم السدوفة هي أول 
قطمة تكونت. ويكتمل نمو الطور البالغ خلال مدة 


إلى الرححم وفتحة المهبل. كما يحتوي الرحم لكل 
اقلمة ملقحة على قرابة 0-16؟ تشع جاتبي 
.على ما يقرب من ٠١١‏ ألف بيضة. 
تتفذى الدودة هذا الطور من خلال 
امتصاص المواد الفذائية المتوضرة يذ أمماء 
العائل. أما التنفسس فيكون لاهواني. 
بعض أجزاء الطبقة امخاطيية المبطنة للأمماء 


تعتوي على كبيالت مناس بم ن الأكسجية 


تسمح لهذه الديدان بالتنفى من خلال السطع 
الخارجي لأجسامها. 


طصرقالمهدوى 


اتتحصر أسباب حدوث المدوى للإئسان 
عدم الاقتزام بالإجراءات الوقائية الي 
تحول دون وصول الطقيل له. سواء كان ذلك 
اللمزارعين التعامدين مع الأبقار والمواشي. 
ثربات البيوت بذ امتساذل, اللواتي يتمامان بكثرة 
مع لحوم المواشي تقطيماً وطهياً. وهن الأكثر 
عرضة للإصابة بالطفيل. كما يمد انخفاض 


مستوى الوعسي الصحي بمخاطر هذا الطفيل 
سدى الأشخاص التعاملين مع الأبقاروامواشي 
ولحومها سبباً ئيساً لحدوث العدوى. وقيما يلي 
طرق وكيقية الدوى. 


8 الطور البالغ للدودة داخل معدة مريض, 


ف من اعون وشا 
يقل لتيل الدودة الشويطية من الحيوان 

اع ا 

اول الحو ليث غير امطمية جد ولتي 

0 

:التعامل مع اللحوم الملوثة أتناء تقطميها أو 

0 

0 

5 

00 

ا ا 

000000 


الإجراءا 


اتفذية المواشي وعزل الأفراد المصابة منها عن 


ينتضل الطفيل من الإنسان إلى الحيوان: 
بسبب التبرذ المشوائي لحاملي الطفيل د أماكن 
مسختلقة.مثل: الأراضي الزراعية: أومجاري مياه 
الزراعية المستخدمة .لذ الت 


المحمل بالطفيل (بيض الطفيل) ؛ قينتقل إليها 
الطفيل ويتطور إلى الطور المتحوصل ( اليرفة). 
وقد سجلت حالات إصابة للمجول حديثة الولادة 
بالطفيل.ي الدول النامية: نتيجة التقاط المدوى 
من عمال المزارع المصابين والذين تلوثت أيديهم 
بيويضات هذه الديدان. 
© من الحيوان إلى الحيوان 
ينتل الملفيل من الحيوان المصاب إلى 
السليم؛ بتشذي الحيوان السليم على راز 


الحيوان النصاب اللحتوي على الطوز اللتحوصل. 
إضافة إلى التواجد المسستمر للحيواثات المصابة. 
وسط قطمان المواشي السليمة. 


© من الانسان إلى الانسان. 

يندد انتقال الطفيل من الشخص المصابٍ 
إلى السليم. حيث لابد من التواصل بينهما بي 
حالة ثلوث أيدي الشخص اللصاب بيويضات 


الطفيل حتى تحدث المدوى. 


الأعراض السريرية ل الإنسان 


اتتحصر الأعراضس السريرية للمرضى يذ 
الحيوان يذ: فتدان الوزن والشهية, أما ب الإنسان 
اللصاب فلا تظهر أعراض مرضية واضحة إلا 
احالة ثموالدودة إلى درجة كبيرة: والتي بعكن 
ملاحظتها بوجود القطع الناضجة من الطور 
البلغ للطفيل. براز الشخص المصاب. أوزحف 
هذه القطع لأسغل الفضة أثناء يام المصاب 
بحركات نشطة. وتنحصر الأعراض المرضية يذ 


الإنسان:ي حدوث التهاب حاد للزائدة الدودية! 


نتيجة انسداد الأمماء الدقيقة. والآم حادة يد 
البطن. وفقدان الوزن. إضافة إلى غثيان متكرر 
نتيجة الإحساس بالامتلاء. الجدير بالذكرآن 


الحاملين لطفيل الدودة الشريطية الخنزيرية. 
يصابون باليرقان. إضاقة إلى الأعراضن 
المذكورة: حيث يتكون لديهم الطوز المتحوصل يذ 
الجهاز المصبي المركزي ويذ القلب والمضلا. 
الذا فلا غرو أن جاء الإسلام بتحريم تناول لحوم. 


لازي ا دبي من لمرلض متررة لادان 
حيث قال اله الى لحرت يميه وم 
ونم الحتزير 4(امائدة:م). 


بمكن تشخيص الإصابة بالطفيل بالفحص 
الجهري للقطع الناضجة من الطور البالغ 
للطفيل. كما يمكن استخدام شر 


قخص مجهري باستخدام الصبراتهتدي 
يوضح تفرعات رحم الطقيل. 

شفاف ووضعه بعنطقة الشرج للحصول على 
القتطع الناضجة وشحصها. ويثم فحص القطع 
الناضجة ‏ الطور البالغ من الدودة. والذي يخرج 
مع فضلات الشخص الحامل للطفيل بخص 
عينات من البراز مجهرياًللتأكد من وجود بيض 
العلفيل: ومن ثم توضع هذه القطلع بين شريحتين 
تجاجيت ين ية محلول 1/: فورمالدهيد: وينم 
حقن تفرعات رحمم الطقيل بالحير الهندي. 
وي حالة ظهور؟1 قرعا أو أكثرضإن هذا يدل 


على أن هذه الدودة هي (ساسازهه5:5). 


الفحتحاخ 
يجب على المصاب بالطقيل اثباعإرش ادا 
الطييب بدقة. سوا فيما بتعدق بالمقاقير ومقدار 
الجرعات. إضافة إلى النمط القدائي السليم. ويمكن 


ا بعض آنواع الأدوية المستخدمة 2 العلاج. 


باتطفيل بتجرمات خاصة بناء على ون المريض. 


؟-عقار براز يكوانتيل الذي يضاف لنظام العلاج 


الوقاية 


لى طرق الوقاية من الطفيل يذ اتباع. 
إرشادات الطبيب البيطري قيما يتلق بعمال 
اللسالع وأصحاب حظائر الأبقار. كما يجب 
منع الأبقار من الرصي 0 مراصي ملوثة 
يفضلات الإتسان أوسقيها بمخلفات الصرف 


الصحي. إبتسافة إفى جراد التحوض لت 
الدورية على الأبقار يذ المسالغ: للكشف عن 

يتم الفحص الدقيق 
الأعضاء وعضلات الحيوان: مشل: القلب. 
والكبد. والرثتين: وعضلات الفك السفلي. 
ويا حالة وجود هذه اليرقات اذ الأعضاء 


المذكورة يقوم الطبيب البيطري بالتأقد من 


عدم انتشارها يذ بقية أجزاء الجسم. وذلك 
ا ا بي 
الفخذ وعضلات الظهر واللسان حيث يجب 
إتلاف الذبيحة بالكامل بي حالة وجود الطور 
المتحوصل وفاية للإنسان. 

وعلى الرخم من أنه لايوجد تحصين 
افمال للإنسان ضد الإصابة بهذه الديدان؛ 


إلا أنه يمكن وقاية الإنسان من الإصابة 


د. عبدالسلام 


عامتا لهذا العدد عائم مسلم 
يعر بالمرارة والألم على حال 
المسلمين: وما وصلوا إليه من تدهور, 
فقد دخل إحدى المستشفيات فرأى 
أن أغلب الأدوية العلاجية التي 
يعائج بها المسلمون قد تم التوصل 
إليها دون مشاركة أي شرد من أفراد 
أمة الإسلام: كماغلى الدم 2 عروقه 
عندما تذكر كلمات عالم أورويي 
قالها له ذات مرة: "هل تعتقد حقًا 
يا سلام (اسمه الدارج بين زمللائه) 
أن علينا التزامًا بأن نعين ونساعد 
ونضذى ونُبقى على حياة تلك الأمم 
التي لم تضف ولو ذرة واححدة إلى 
حصيلة المعرفة البشرية؟ 

دضع هذا الكلام عالتا وغيرته على الإسلام. 
إلى الجد والاجتهاد. قلا وقت للهزل واللعب: 
فاستطاء أن يحقق إتجازات شخمة .يا مجال 
القيزياء التطرية. وقام بتجاح بتوحيد التو 
التووية الضميغة مع القوي الكهرومغتاطيسية. 
وهوما حصل بسببه على جائزة (ثويل) 2 
الفيزياء عام 04ام. 

يسد عالت من أكبر الملساء السلمين خلال 
القشرون السئة الأخيرة. يقد من كبار علماء 


الفيزياء المعاصرين. وقد مُنحَ أكثر من خمس 
وعشرين درجة دكتورا فخرية, وثماني عشرة. 
جائزة وميد الية.يذمجال الفيزياء. 

الاسم والجنسية 

محمد عبدالسلام: باكستائي. 

مكان وتاريخ الميلاد 

قرية جهائج. ولاية البتجاب . باكسشان ب 
م 


مكان وتاريخ الوفاة. 
أكسغورد بالمملكة امتحدة.ي1443/11/71م. 
ودشن ي قريته جهائج. 


٠‏ التعليم 


- 1444م بكالوزيوسى رياضيات من جامعة 
التجلي. 


أكم ملصخير رولشيات عن جافئسة 
البتجلي. 
-1145م حصل لأسف ةواحدة على دبلوميق. 


الرياضيات المتقدمة والفيزياء من جاممة 
كامبريدج. 
- 1101م دكثوراه من جاممة كامبريدج 
بإتجلتراء 
أعماله 


- 1187م رئيسس قسم الفيزياء بي جامعة البنجاب 
يالاهور. 

- 1184م أستاذ لارياضيات ب كلية سانت جونز. 
- 1439م أسشاذ للفيزياء بذ الكلية املكية يذ 
- 1530م عضوي جممية العلوم والتكنولوجياا 
البريطائية. 

1534- 


م مدير للمركز اسدولي للفيزياء 
النظرية. ب تريستا بإيطانيا 

-1914-191م مستشار علمي لرئيس جمهودية 
.باكستان. ورئيس اللجلمى الباكسشائي لدراسة 
الفضاء وطبقات الجو العلياءبالإضافة إلى شفله. 
الأمم المتحدة ومنظماتها. 


الس عه 


* إنجازاته العلمية. 

- أول من توصل إلى أن جزيء النيوترينو يدور 
عكدس عقارب الساعة. مما كان له أكبر الأثر ي 
.توضيح تقاطأً كانت غائبة من قهم القوى التووية. 
الضميقة وتثيراتها. 

د با هيد سن 


ات ثمان جسيمات 


بريد (سدماة .ود فس مير ماما +* 
التفاعلات القوية كدور البروتونات ب التقاعلات 


الإليكتروديناميكية. 
عدن لعي ابا جر كينا 
الجصيمات. 

- ألف ثلاثة كتب. إثنان متها ب الفيزياء 
النظرية. 

- أنشاً المركز الدولي للفيزياء النظرية #تريستا. 
بإيطاليا 

» الجوائز والأوسمة. 
2110100 
الإسهاماته المتميزة ما قبل الدكثوراه يامجال 
الفيزياء 

- 1360م وسام هويكنز. 

- 1584م جائزة آدامؤ. 


- 1184م وسام تجم باكستان. 
- 1130م وسام الجمعية البريطانية. 
- 1931م وسام ماكسويل. 
- 538١م‏ جائزة الذزة من أجل السلام. 
- 1401م الميدالية الذهبية. 
- 997اجائزة بوليومس رويرت أوبتهيمر 
التذكارية. 
-1418م وسام جون تورس تيت من العهد 
الأمريكي للقيزياء 
- 408ام وسام ماتيشي من الأكاديمية 
الإبطالية, 
- 1505م وسام الامثياز من باكستان. 
- 1505م جائزة نويل يذ الفيزياء. 
- 11م جائزة اينشتين من اليونسكو. 
-15اام جاكزة لوصو توسوف الثهرية سن 
أكاديمية العلوم السوفيتية. 
-1144م وسام هيوز من الجممية الملكية. 
اللراجع 
هلوتلا انوس 
لمتطصدلعم عمالومسملة وو اوسا 
سوط 5م0305 تمر 
157 سغستعومل ومسلمس بل وومزلمسما بوتلا 
تحت ضايع سيرب عبموااسان وما 
اماما بسسلز970 عسل 


يعد مرض الجرب (980145 116) من أهم الأمراض الطفيلية الجلدية اشتركة. شد 
.بين الإنسان والحيوان, وهو مرض قديم.اكتشف منذ 16٠٠‏ عام. كرب فصل الشتا. وتسببه طفيليات 
دفينة الحجم تصيب معظم الحيوانات مشل؛ الأباز,والأغنام واماصز. والإل: والأرانب, والقططط 
.والكلابء خاصة تلك التي تفتقر للرعاية الحسنة. كما يصيب مرض الجرب الإنسان, حيث ينتقل إليه 
إما بطريقة مباشرة عند مضائطة واس الحيوانات والأشخاص المصابين , أوبطريقة غير مباشرة عند 
.استاخدام مواد ملوثة بالطفيليات مثل, آدوات النظافة. والأغراض الشخصية لشخص مصاب بالإضافة 
إلى استخدام الألبسة.والأغطية. والقارش, والسجاد. التي يوجد بها الطقيلالمسيب للمرض. 

تتمثل أعراض الجرب يذ الحيوانات بصفة.» أرجل؛ توجد مثها عدة سلالات تصيب الإنسان 
غامة .3 ظهود ككة غديدة واساقط الشبر.. زالثنيات اتختاقضة, كنا أن هناف أتولما 
بايذ يفن يان انحيية يعدن يقير ٠‏ الغرمات سوا سر تاعاقيا 
المام: مما يؤشر على صحتها وفك إنتاجيتها ماتصيب الإثسان. مشل: الحلم الديمودك: 
للحوم والصوف . بينما يساني الإنسان لماي ١‏ (©5 عله«»56) الثي بصيب بصيلاك الشمر 
بالجرب من حكة جلدية شديدة مستمرة ب تتشابه جميع أنواع القارمات الجربية يذ 
جميع أجزاء الجسم. ينتج عنها جروج وخدوش دودة حياتها . حيث تبدأ بزاوج الذكر والأنشى. 
وتقيحسات تحتوي على سوائل ذان روائح ومن ثم موته مباشرة. لتقوم الأنثى بحفر أتفاق 
ك0 علولها ”مليمتر نة الطيقة السطحية للد 

الأنثى. 


المسبب المرضي 


ينجم مرض الجرب عن طفيليات.قتمي ١‏ البيضه 1 


ا ا ل 
اكيت ثري لصفي دجلا 1" 3-7 0 
وسيم ان مسد لقلة معديي فهر : هه 


سروه بم للجررد: ليوا ٠‏ "شه بي الكل 


إلى ؟, *مليمتر. مكورة الشكل. ولها ثمائية. 


* الحليمات تحفر الأقاق ب الجلد, 
الحيوان والإنسان ووضع ماممدله ثلاث بيضات 


يوميً طوال فترة حياتها التي تصل إلى شهرين. 


يفقس البيض وتخرج منه يرقات؛ تتحول بدورها 
إلى طقيليات بالقة خلال أسيوعين . شم تبدأً 
الطفيليات الجديدة بالك زاوج وإنتاج البيض يذ 
دورة حياة أخرى. وهكذا تكثر الطفيليات وتنتشر 
الإصابة بالمرضى. تقوم الحليمات الموجودة بذ 
الجلد. يكفي ٠١‏ إلى 1 طفيل لحدوث الإصابق 
بالتبرز وإفراز مواد ب الحر والأثفاق قتسيب 


الحساسية الجلدية. حيث تبدأ الأعراض بالء 


ييل هه أشاني مخ المفوق. 


الجرب في الانسان 


يبد الجرب من الأمراشى الجلدية الشائمة 
الإنسان ؛ حيث يصيب حوالي ٠ ٠‏ "ليون 
شخص سفيياً مختدق الأهمار بنش النظر 
عن الجتسس واللون والسرق. وغائبا مايتتشر 
الأماكن الزدحمة كالدارسن والسكرات 


والسجون. وتسببه سلالة خاصة بالإنسان .من 
سوسة الجرب (أعاطدعة «عاو0»د8). أوعن 
طريق انتقسال مسببات المرض من نوع سوسة. 
الجرب يذ الحيواثات المختلقة عند مخالطته لها. 
توجد عدة أنواع من الجرب ب الإنسان أهمها 


© الجرب القشر 


يسمى الجرء (تماطس ع لعسوع) 


* حلم الساركويتيس, 
أأيضا بالجرب الدرويجي يسيب اكتشافه بالترويج. 
عام ٠144م‏ : وهومرضى شديد العدوى يصيب 
عادة الأشخاصص ذوي لمنامة الضميفة وكبار 
السن , وتتمثل أعراضه يذ مايلي . 


-١‏ ظهور حكة جلدية شديدة ومستصرة أثنام 


الوم ليللا أوعتد الدشن. وذلك غ المتاطق 
الجلدية الرقيقة من الجسم كالجتع والأطراف. 
والإبطين والمرفتين. ويذثنايا الجلد وبين الأصايع. 
وغيرها من الأماكن الدافثة الي تقشط فيها 
أثشى الطفيل.يذ حفر الختادق. مما يؤدي إلى 
.برو جروج وخدوش وتقيحات على الجلد. 

1- ظهور خطوط رمادية اللون. ورقيقة على هيثة. 
حرف (5):وستراوج طولهها مسن ؟-؟ مليمثر. 
وتمشل الأثفاق التي قامت بحفرها أنثى العلفيل 


الوضع البيض. 


* أعراض امرض ل الإنسان. 


7. لور طفح جلدي على هيثة نتوءاك ( بثور 
صقيرة ) نتيجة الحساسية الجلدية الني تسببها 
الطفيليات خاصة ي شروة الرأسس. والركبة. 
والكوعين. واليدين 


من الجدير بالذكر أن سوسة الجرب تادرً 


فسوج زمه تغززاً وي شبد الذمنية 


اتفضل مناطق الجسم الدافثة والرقيقة حتى 


ينشط دورها جة حفر الأثقاق ورضع البيض . 
© الجرب الحيوائي 

.ينتقل هذا النوع من الجرب إلى الإنسان عن 
علريق بعض الحيوانات. مثل: القطط. والكلاب. 
والأغنام. والأرانب, ولكنه لايؤدي إلى ظهور 
أ اتح مطح الجندا يسيب عدم تقصصي 
الطفيليات المسببة للمرض 2 الإنسان: حيث 
يتميز بالحكة الشديدة. وظهود بثو على سطح 
الجلد خاصة ب الصدر والبطن والقخذين: كما 
أنه يسبب اضطرابات يذ النوم. 
الجرب المنقودي 

يحدث الجرب القودي (وعأوادعة علدلا ها8) 
لد ١٠)زمن‏ المصابين بالجرب ..ويتسيب يق 


تكون بشور حمراء برتقائية يتراوج علولها من 


الجرب في الحيوانات 


اتتعرض معظم الحيوانات.خاصة التي تماثي 
من سوه التقية. والتي توجد .يماطق ذات 
الرطوبة المالية. للإصابة بمرض الجرب عند 
تلوث المزرعة باللفيل المسبب للمرض. حيث 
تقل العدوى بينها عن طريق ملامستها لبمضها 
البعض. وات رعايتها ؛ مما يؤثر على 
صحتها وإنتاجها للحوم , توم سوسة الجوب - 
اتختلف حسب طبقة الجلد اللتأثرة..باختراق جلد. 


الحيوان والاختفاء به. والتكائر بداخله. والتهام. 
أنسجته: مؤدية إلى ظهور عدة أعراض للإصابة. 
باقر مثه ا الحكة الشديدة وتورم الجلد. 
وققدان الشمر وغيرها 

توجد عدة أنواع من الجرب الحيواني أهمها مابلي: 
6 جيوائيات 


يسد جرب الرأس (أعاطات بعاودت89) من 


أكثرأنوع الجرب انتشاراً يذ الحيوانات خاصة 


مستمر عن الإناث البالفة لتر اوج بهاء وإكمال 
دورة حياتها؛ مما بؤدي إلى ظهور أعراض تتمثل 


ان إلى آخر. وطقا ما يلي: 
- الأبقار ويسبيه التوع (130وط :0؛). 


- انصلخ ويسييه تون (نلم بم 
- الأعز ويسيبه قوع (عدمبدع .ا). 
- الإ ويسبيه القع عستت بدا 
5306 

يقيجم يدرب الشدرللطافطة بعلي 


غلم الدومو كين © لكي مضا يري اليل 
عن طفيليات تشبه يرقات النحل, والشي تقوم نزو 


خلايا الصوف. والشمر, والفدد العرقية للأبقار 


والأغتام مما يوني إلى توزم الجلد. وظهور 


انتقاخاتحتوي على مواد صديدية تتواجد 
وها لوز اتفيو رساعي2ة عورا لتر 
وافسبوك بأزلانطق تاصارة واميوات خصيدة 
متاطق الظهر والكتقين والأقدام والوجه. 
© الجرب السوريتي 

يشبه الجرب السوريتي (عاطمعدععاردموز8). 
إلى حد كبير جداً جرب الرأس . إلا أنه أقل منه. 
تأثيراً على الجلد بسبب ضمف نقاعله التسيجي, 
حيث أنه يتنذى فقط على السوائل النسيجية. 
مثل: اللمف. والمصل؛ والدم: وغيرها. 
© الجرب الشورييتي 
زماطهم ماممعمطة) بكثرة ب الأبقار 
والخيل. وأعياناً ب الأغام. ويمد هذا النيع 
من أقل الأنوع ضراوة: حيث أنه لايخثرق الجلد. 
ويتميز بحكة بسيطة, وتكوين القشور الخفيفة 


غلى سطع الجلد. 


© التشخيص السريري 
يعتسد هسذا انوع مسن التشخيص على لهو 
الأعراض والعللامات المميزة للمرض والتي تتمثل 
.: الحكة والحساسية وظهور الاخسراز على 
الجلد وتجسمر وتساقط الشمر وغيرها. 
© التشخيص اللختيري 
يعتصد التشخيص المختبري على أخذ عينة 
من المقاطق الجلدية المصابة. ومعاملتها بمحلول 
هيد روكسيد الصوديوم أو البوتاسيبوم ):01١[‏ 
وتحليلها شمرفة نوع الطقيل لمسيب للمرض. ومين 
ثم إعطاء العلاج المفاسب. 
التشخيص التفريقي 


يعتمد هذا التوع من التشخيص على التقريق 


ين العديد من الأمراض التي تسببها الطفيليات 


أوغيرهاء بسبب التشابه الكبير بين أعراض 
مرشن الجري: وأعرنشى بيشي الأتراخى 
الأخرى. مثل: مرض الزهري. والالتهاب الجلدي 


ي ( القراع ). والصدقية وغيرها. 


الالسمااج 
توجد عدة علاجات تستخدم بقمالية ب 


علاج الجرب سواء بذ الإنسان أو الحيوان. وذنك 


كالتاني. 


* حلم السوريتس. 


00 


* حلم الشريويتس. 
© ملاح الإسان 

هناك بعض المواد الملاجية الناجمة التي 
يمكن استخدامهل بذ علاج الإنسان من الجرب - 
كدهانات موضمية على الجلد الجاف . أو تناولها 


على هيئة أقراص للقضاء على الطقيليات المسيبة 


للمرض. مع الأخد بذ الاعتبار علاج جميع أقراد 
الآأسرة حال إصابة أحدهم ؛ ويتمثل الملاج 
- محلول البنزيل بتزويت( 18::) ويدهن به 


كاسل الجسم قبل النوم. ويستسر وضعه طوال 


اللييل كم يفسل صباحاً وذالك مدةثلاثة أيام 
متتانة . إلا أن أعراضه الجاتبية التي تتمثل يذ 
- البيريميثوين (4/:). ويمد علاجاً مثاليا سيب 
آثهقليل السمية, ويستخدم بدن كامل الجسم 


قبل النوم. ويترك طوال الليلثم يكم غسله 


صياحا. ويكرزاليهان. 


أسبوع. 
- اللتدين(1::): ويستخدم يدهن كامل الجسم 
ليثم غسله صباح اليوم التالي. مرة كل سسيمة 
أيام . ومن عيوب استخدام هذا الكريم أنه غير 
آمن للأطفال الرضع . كما أثه ضار بالبيئة 
بفضل تحلله البطيء. 

- كروتاميشون ):/1١(‏ .ويدهن به الجسم كل 
4 ساعة من الرقبة حتى أصابع القدمين ثم 
الاغتسال كل 44 ساعة. 

- محلول امالايون الموضمي(0, ٠٠؛)‏ بويستخدم 
للرة واحدة بوضمه غلى النطقة المصابة نمدة يوم 


كامل ثم غسله 


8 حيواق مصابد بالدرب: 
- أقرامى الأفرمكتين. تؤخذ بالفم: وتتميز 
بغعاليتها العالية لعلاج حالات الجرب الشديدة: 


ولكنها غير آمنة.د علاج الرضع أو الحوامل أو 


وشوعقار شال في الإبادة . ويحتاج للتككرار 


الأطفال. والذي يتم علاجهم من خلال دهنهم " ” 


بمستحضرات الكيريت ):/٠١(‏ بأمان كوسيلة 


فثانة ضد الجرب. 


1 وبوضع 


إاذ؛ ويستخدم بتركييز [8. 


- مضادات الهستامين.والكورتيزون. روني كمسحوق عل القاطق املصابة وياد استخد امه 


اللطفة. مشل: السارنوال والكالاميل: ويمكن 


استخدامها بمد الملاجات المذكورة ب حالة 


استمرار الحكة لعدة أسابيع. 
- الفسول بمضادات الجرب .مثل تغطيس الحيوان 
© علاج الحيوانات 


يدم سلاج الحيواثات من مرضى الجرب 
٠٠777 6‏ ويتميهذا الملاج بعدم الحاجة لتكرار استخدامه 

باستخدام الأدوية لتالية 

-الإينوميك: ويستخدم بجرعة ١‏ الث / 0٠‏ كجم من الوقفاية 


ون الحيوان عن طريق الحقن ؛ تعاد الجرعة. 


ينيقي اتضاذ عدة وسائل وقائية للحيلولة 


مع عودة المرض وانتشار المدوى . وذلك كما يلي 


© الإتسان 
من أهم الاحتياطات والثدابير الني يمكن 
اتباعها لوقاية الإنسان من مرض الجرب هي 


ة الصحية للأشخاص. بأهمية المرض 


؟-عسلم استخدام أنوات النظافة 


الأغراضس الشخصية الملوثة 


كالأنبسة والفروشات. ليثم الأكد من القضاء على 
الطفيليات. حيث لوحظ أنها تستطييع العيش : 


اتشراوج من 48- //اساعة بميدة عن جسم الإنسان 
إذا توفر لها الدفئ؛ ممايسبب سهولة انتشارها 


الطبيب بأسرع وقت ممكن .2 حالة 
ظلهود أعراشس اللرض ؛ لعلاج الصاب مباشرة. 
والوفاية من تفشي المرض. 

- تجئب الأماكن المزدحمة قدر الإسكان 
والاغتسال اليومي بالماء والصابون 


1- غسل الملابسس والألبسة والمقارشس الخاصة. 


بالمصابين وتنقيمها © الماء الساخن 
© الحيوان 
يمكن وقاية الحيوانات من الإصابة بعرض 
الجرب باتباع عدة وسائل هي : 
١-عزل‏ الحيواثات المصابة والمشتبه إصابتها 


بالجرب بعيدا عن |! 


"- نشر الوعي بين مربي الحيوانات بأهمية 
قحصى الحيواثات . وذلك لاكتشاف المرضن 
مبكرا وعلاجه أوالتخلص مته. 

*- الرشن الدوري للحيوانات بالبيدات. 


والمطهرات الطاردة للطفيليات المسببة للمرض 


متهم تسد التو 
مسارم علداء طالصط وتوا 
عم تلسسطولسل الوا 
لعمع دل سمت مطماعه سحب الاو 
اط عمات لمق 
-ب_ب-_-0110000 


سم ممم بجو الاو 


000000 


نمم استصطيه يي 


يعد مرض: 


اه (:ل[1/) من أخطر الأمراض الفيروسية التي تصيب الانسان. 


إذ يصنف من جراثيم مستوى الخطورة الرابع؛ وهو أعلى مستوى ‏ تصنيف 
خطورة الجراثيم. يسبب المرض حمى وخمول وإعياء؛ وقد تظهر على بعض 
المصابين أعراض التهاب الدماغ (031111م150). مثل: الدوار والتشنجات فضلاً 


"١ عن‎ 


ظهر هذا المرض لأول مرة عام 1154م 2 


اخنازير قرية نيباه بماليزيا - ومن ثم سمي 


بعرضى ثيياء - وهومرضى سريع العدوى بين 
الخنازير, ومتهايننقل للإنسان مسببا نسبة وفاة. 
عالية قد تصل إلى 10/8 من المصابين بالمرض. 

عند ظهور المرض بماليزيا تم إبادة أكثر من 
مليون خنزير خوقاً من اننشار العدوى بين الناس 
والحيوانات الأخرى. إلاأنه أصيب العديد من 
التعاملين مباشرة مع الختازير وعمال المسالخ. 
بالتهاب الدماغ وتوية أكثرهم. 


انتشر المرض .إ بنجلاديشن عام 4++1م: 


نيؤ والتسمم الدموي؛ ونزف من الجهاز الهضمي قد ينتهي بالوفاة. 


عيه دوق ؛ فخس امن مشا افرش 


اكيت 


'حالة إصابة بعاليزيا وسنفاقورة 
الولامتهم »© مصاي. وبصفة علمسة ينتشر 


المرضن .ب جتوب شرق آسيا وخاصة يخ ماليزيا. 


مرض نيباد 


وينجلاده 
وكمبوديا. وتايلائد. 


ود كلدي لقا 2 - ود يلاتن 


وشمائي الهند: وستغاف ورف 


الطائر (500 همذرا8) - الذي ينتمي إلى جنس 


”بترويسي”. (كناوتتعاة) والعائل الرئ 


الفيروسس ثيباء بذ الطبيعة. حيث يققوم ينقله 
للختازيير واليشر. ويلمب دوراً هاما وبائية 
ا فرض. وقد لوحظ أن هذه الخقافيش تتقدى على 
اسائل ثمرةزيت النخيل غتلوثها بلمابها وفضلائها 
(بول وبراذ) المحتوية على الفيروسات, فتنتقل 
الفيروسات بعد ذلك للشتازير عند أككها للثمار 
افلوثة. أو بشرب الماء املو بالقيروس. أو بأكل 


أجئة الخفافيش المجهضة. أو بايا الول 


الخفاطيشس, مث المشيسة. بينما ينتقل الفيروس 
إلى الإنسان عن طرييق شرب عصير جوز الهفد 
املوث بفضلات الخقاش. أو أكل الفاكهة اللوثة. 
أوحتى بالملامسة المباشرة مع الخفاش. 


الجدير بالذكر أنهتاك بعض أنواع خقافيش 


الفاكهة. وخقافيكى آكلة الحشرا 


جتان أخرى تحمل فيرومي تبياه, إلا أنه لم 


النتمي إلى 


اتثبت بسد استطامتها نقل الفيروس إلى الإنسان 
أو الحيسوان. مثل:زكقاه بعس عدمعب مورت ). 
رإمعماعوك كاسع رمم وزااضسكظ عسانشوممممو), 


و مسمس عمعقتممومقة 


الفيروس المسبب للمرض 


ينمي يروس يباه (علاا لسوللة) إلى 
جتسس » هثيبافيرسس» (نة:موناع1]). والمويلة 
بر امكسوقيرني (عدلا:0لتزرنسبا/). والمائلة 
بسر امكسوض ردي مم01 :توسمصا4). وتوجد 


تند الومترااق هذا لاجرو تعزنين 


امرض نيه الهلوى والتقنية 


ميث لوحظ أن أعراضه يذ الكلاب تشبه أعراض ١‏ - تقنية الأحياء الجزيئية: وبخاصة تقنية 
مرضن سوء السلوك (معم«عاد عونسدت). . التسلسل البلسري5080). 

الشي تتمثل.ية الحمى. وضيق التنفس. والتهاب 4- استشماز الأجسام المناعية ب مصل الإنسان 
المتحمة. مع إقرازات من القاشين. أما باية. ا مصاب: وذئك بأحَد عيثه مصل يبداية 
اللقطط واماعز فتظهر عليها أعراضى تنقررية< المرضى. وعتد الشفاء مثه. وفحصهما بتقثية 
قط بينم لاتظهر أي أعراض على جا الإليزا (تعذاة). أو تقنية تحييد القيروسس 


0 (5005). حيث تكون النتيجة - عادة - خدو 


9 المصل من الأجسام المناعية.#مرحلة المرض 
من الخنازير بي ماليزي. 


. التشخيص الخ 5 ردهأ بمنيارية عائيية بذ انسل 
ع عات رع التشظيض ميري للمرون المأخوذ يذ مرحلة الشفاء. 


البيشة الحشرية. حيث ترز الفيروس يكميات 


يدم تشخيصس فيروسس نييساء يا مختبرات 
بياب فياك واد اها انان ٠0‏ جزرمي يبرو امار نيدتري ع مرض نيباه لي الإنسان 


الجهاذ التتفسي. وكذلك يذ السائل المنوي 
توسل العيتات من الإنسان اقصاب. وهي: الدم 


الها كما يتتفل رأسياً من الأم للجنين اتمتد فثرة حضائة مرض تيبا الإنسان 
وقت الحسى. ومسحات من الأشف. والحلق. 

مسي عند الإصابة به من يومين إلى شهر. يني ذلك 
والسائل المي الشوكي والبول. وكذلك من 

تدم عدوى الإتسان بائرض عند المللامسة. ظهور بسشس الأمراضن الحقيق 2.3 الشقس 


مختلف الأنسجة بعد الوفاة: هناك بعض التقنيات 


اللباشرة للتنزير المصاب. حيث يدخل الغير المصاب أوعدم ظهورها. إلا أنهي أغلب الأحيان 


الشي تستخدم ية عسزل الفيروس والتدرف عليه. 
من أهمها ما يني؛ 
-١‏ عزل الفيروس بيذ اسزرع النسيجي المستنيط 


ويج فس ب شرج اعد شايز تيدأ هذه الأمراش بمجموصة أعراش معاظة 
والجروح الصغيرة .2 الجلى, كذلك ينتيل يضر ينوا الاي 
© الأعراض 


فبروسس نبياء سن إنسان لإنسان. عن ديق ١‏ ما كل القردالأقريقني الأخضر لاعت 10 


وكلى الأرائب (13-81). وكلى الجرذ ان ار 
وإغراذات الجهاز التنقسي للإثسان. 0071 


الملامسة الحميمة: لوجوده بكميات كبيرة ب بول حصي ع ا 


يليه الحمى. وآلام ب الرأس. والخمول. والإعياء. 
5 بينما تظهر يدض المصابين أعراض أغراض 
يصيبالمرض أيضاًالقعطط والكلاب وا ماعز 


*- ممايذة الفيووس تحت الجهر الإلكاوللي"... هته ابي الدماق مثل: فندواز: وعدم الاتزاق 


؟- الغسرف على الفيروسس مسن خلال عسدة من الشي. والتشنجات ومن شم فقدان الوعي. 
تتنيات. متها 

- تقنية تحبيد الفيروس (0/201). 

-تقتية الكيمياء اللناعيةالمجهرية 
(ومعاسعدع ماوتطمم يوي 1): وذلك ياستشمار 


مستضدات الفيروسى (4معهثاهة) ب الأثسجة 


8 روس نبيه انون عدر د حبدي و بحر يجى_. ٠‏ اللصاية خاصة أنسجسة الجهاز المصبي. والرقة 


#بلجهرالأكتروتي. والكلى بعد معائجتها بالقورمالين. 


بالإضافة إلى الفثيان. والتقيؤ. وضيق التنفس, 
والتسمم الدموي. والنزف من الجبهاذ اله 
والتهاب الكلى. 


الجدير بالذكر أن المصابين بالتهاب الدماغ 


ايتوقون. أما المصابين الذين يتم شفاؤهم. 
من المرضى فقالباً ما يصابون بعاهاك عصبية. 
دائسة (عماعبوعة لمعلوماميها!). وريسا 
تظهر عليهم أعراضص عصبية بعد أربعة سنوا. 
أو أكثر من زوال المرض. 


6 الملدج 


بما أن مرضى ثيباه مرضس فيروسي.فلا 
يوجداله علج مبلش رج الإنسان. بل يعتمد 
السلاج على مساعدة المزيضن بتضقيف الآلام. 
والقويات. وإعطائه الأكسجين. وقد يساعد عقار 
الريبافيرين (00ة«8) الكثير من المرضى يد 
تخطي المرحلة الحرجة من مراحل المرض. ولكنه. 
ما يزال تحت الدراساك الدقيقة. 
الوقاية 

هناك عصدة طرق قد تحمي الإنسان من 
الإصابة بعرض ثيباه . من أهمها ما يلي: 
-١‏ ققادي ملامسة خقافيش الفاكهة والخنازير 
امقاطق المويوق. 
1- بسترة حليب جوز النخيل قبل شربه. 
*- عدم أكل الفاكية النيتم نهشها بواسطة. 
اش اتفاكهة. 
+- اتباع النظافة الشخصية الصارمة. 


»- اتخاذ الاجراءات الوقائية الكاملة عد 
التعامل مع الحيوانات المصابة. مثل لبس الملاابس 
الواقية الثي تشمل البالطوء وفتاع الأنف والفم, 
والنظارات. والأحذية اللخصصة لذالك. 


مرض نيباه 2 الغنازير 


تمد الخنازير الحيوانات الأكثر تأر بمرض 


يباه حي يبقى الفيروسى يذ بيثتها لسنوات 


وشتراوج فترة حضانته يذ حالات العدوى 


الختازيراللصابةما بين 11-0 
يوماً. وريما تكون أقصر من ذلك (4 أيام). 
© الأعراض 

تختلف أعراضس الإصابة بالرضى عند 
الخنازير ميقا لممرها. وذلك كما يليه 
أقل من شهرء وتظهر على ش كل ضيق 
التتفسن عن طريق القم. وضعف يخ 
النضلات, وارتجاقات, وتشتجات, ويندها 
ينفق الحيوان. وتمد نسبة النفوق عالية بخ 
'صغار الخنازير عن غيرها 
* من شهر إلى ستة أشهر: وتبدأ بحمى وسيولة. 
الله وشيق وسرعة الاثنس بالقم: وسمال 
يجيف فب سد بلقزان مكل 
امخلوط يدم (كلازاو0«صداة). يقب ذلك 
أعراضى عصبية متمظة ب الارتجاف, والتشنج. 
وضمف يذ الأرجل الخلفية للختزير, يتطور بعد 
ذلك إلى شلل نصفي. 
# الختازير البالفة: وتظهر عليها الأعراض 
السابقة. إلا أن الأعراضى المصبية تبدو أكثر 
اشيوعاً بين إناث الختازير, وتتمشل إ: عدم 


اثت: وضقط الزأس على الأزمنس, وتتبئب 
المقلتين اللاإرادي (كلاتتجيةانا80), وأعراضى 
مماظة لتكزاز. وشلل عشلات البلسوم: مع 


© لت ختزيرمتسابة وستفحة يسيب الإصابا بارض, 


مرض نيباد 


إجهاض لبعض الإناث يذ الربع الأول من الحمل.. 
كما تكثر حالاث الموت المفاجئ. 


لتسةة سعدماة- عدن جد الجهسازين 
التتفسي والمصبي, وفقاً ما يي 

* انجهاز التتنسي؛ وتطهر يذ شكل تصلب واتقاخ 
الرئة مع تزيف قطي (1هغم©ا80). خضلا عن 


وجود سائل دموي ورغوة يذ الشمب الهوائية. 
الجهاز العصبي: وتظهر على شكل احتقان 
.الأوعية الدموية فوق الدماع مع استسقاء 


الأغشية السحائية. 


55 
لا يوجد حتى الآن لقا أوعلاج لمرض 

تيباءي الحيوانات - مظماية الإنسان -. 
إلا أنه عادة يتم قكل الحيواتنات المصابة 
بطريقة إنسائية ودظتها بسرعة خوفاً من 
: 


ار العدوى 


© الوقاية 
هناك عدة تدابيريثم اتخاذها لحماية الحيوانات 
من المرض. متها 

إنشاء مزاوع الحيوانات بدا عبن القفيات 
المأهوئة بخفافيش الفاكهة. 
- التعرف السريع على امرض ب الخنازير. ول 
المصاب متها وده 
- استخدام اللطهرات القاظة للفيروس.يمزارع 
الخنازير.واتباع الطرق الصحية الصارمة. 


اللراجع 
سمسوسيدر 
لسسلشونتحريموساطوالهالاسف اجج لم0 
عبش واتسصامد رافح 
افو ضوتخظاو ناس لستسنسطة ا ممسطام :0 


ينعد مسرضويسل-الليبتوسبيسروسس 
»ل - من الأمراض البكتيرية. 
وهو أحد الأمراض المنتقلة بين الحيوان 
والإنسان. وتسببه بكتيريا من جنس 
اليبتوسبايرا /6007009) التي تنتصي إلى 
عائلة اتتتددة«#ج/. وهي بكتيريا 
حلزونية الشكل؛ سالبة لصبفة ججوام. 
ويوجد متها توعان أحدهما إدعلداتظ ا 
لا يسيب المرضن؛ والآخر (كداعهد»علها -1). 
يسبب المرض. يصيب المرض» أكثر من 1١‏ 
توماً من امجترات بالإضافة إلى الفثران, 
وحيوان الراكون. وتعد الفثران والقوارض 
الخازن الرئيس شيكروب (1.0704760): فتد 


كانت المصدر الرئيس للمدوى الولايات 


المتحدة الأمريكية وكندا 


تم اكنشاف الترضس ومعرفته لأول مر عام 
اام من طريق العام انوئف ويى 
الل كاملة) عتدما وصفه كندوى حادة .وي 
عام 1400متم عزل الميكروب امنسيب للمرض - 


الأول مرة - من الجهاذ البوني للحيواثات المصابة. 


أخذ هذا اللرض اسمه من اسم العالم أنوئف 
ويل الذي اكتشفه. ومع الك هاك أسماء أخرى له. 
مثها: حمى الطين, وحمى الآيام السبمة. وعندما تم 


التعرف عليه - لأول مرة - كان يمتقد أنه مرتبط بنوع. 


الحيواناك الأليفة امتزلية كالقطط والكلاب 
والطيور؛ وعلى الرغم من أن افرض عرف بأنه 
عدوى مهنية أومتملقة بنوعية المهئة, إلا أنه عرف 


أيضا بأنه موض يتملق بدن يبساء 


إلى المناطق 


الاستوائية للاسستجمام. والراحة. والتسلية. وأيضاً 


يد شرن ويل من الأمراضن المسكوطنة 
جميع أنساء المائم بلا استثناء. 


الإحصائيات العالمية إلى انتشا 


المفاغ اتدل بالإضافة إلى المناطق الا 


ومع ذلك لوحظ أن المدوى موسمية الانتشار 
خاصة آخر مواسم الصيف وموسم حطول 


الأمطار. تشير الأبحاث إلى أن البكتيريا المسيبة 


له توجد وتتكائر مجاري لياه الذبة: والترية 
الرطبة. واللين الذي يتجمع تحت سماح اليام. 
اتستطيع بكتيريا امرض الدخول إلى جسم 
الإنسان أو الحيوان: عن طريق الجروح والخدوش 
التي تحدث على الجلد والقشاء المخاطي للأئقف 
والم. وعن طريق ملتحمة الدين 
املوشة با 


شرب المياه 


ليكروب , ويعد خروج الميكروب مع بول 
يوانات المصابة المصدر ا" 
اتنتقل بعد ذلك بأي من الطرق الممروفة. 
كائلامسة والتعامل المباشر مع الحيوانات 


اخصابة أو الحاملة للمرض. 

الجدير بالذكذر آثه شظرا تعدم وجود اختبار 
ممين يمكن الاعتماد عليه لتأكيد السدوى من 
عدمها. ونظراً لأذنظام تسجيل التبليغ عن 
لكالا لا يدوي على نظام ساعد عدي 


السيطرة ومكافحة المدوى؛ هتددتم ياسنة 
58م حذف المرض من قائسة الأمراض التي 
يجب التبليع عتها بالولايات المتحدة الأمره 


الإصابة بالسرض 


تحدث الإصابة (عتتعدعودطلاة) بامرض يعد 
نجاح اليكروب ية الدخول إلى جسم الإنسان 
أوالحيوان. عن طريق اختراق الجلد أو الفشاء 
اللخامطي. أو ملتحمة الدين؛ ميتكائر ب الدم وي 
الأعضاء الداخلية: ثم تظهر يمد ذلك حمى 
ال (مادتووماوما). بعدها يتتسل الميكروب 
إلى أعضاء الجسم. ثم ييستقر أخيراً ب لكلية. 
والكبد. عندما يمستقر الميكروب بالكلية بيدا 
بالتكائر والانتسال إلى المجاري البولية محدقاً 
التهاباً لوي حاداً بمقيه -.يذ الحالات الحادة - 
موت بعضى أجزاء الكلية: مؤديا إلى قشل كلوي 


تيجة لتدمير الأنابيب البولية والخلايا الكلوية. 


أما عندما يستقر بالكبد: فإئه ينتج عنه أمراض 
اليرقان. حيث يؤشر بذ وظائف الكبد. ثم بعد 
ذلك بهاجم الميئ ويقية أعضاء الجسم. 

جار دع عن لل الإمنااليد ع ريل مسري 
بض التعقيدات الكبيرة والقادحة للمصاب. إلا 
أن الديزى محديية ليا. وبيس دن الأمرفهن. 
المميشة. كما أنه مع مرور الوقت تتكون لد 


المصاب متاعة ضد المرض. 


رلتاكلب مصاب بالمر.. 


أعرض امرض 

انظراً لمبم وجود أعراضى ممينة وثابتة 
اللمرض. وعدم توقع الإصابة به أغلب الأحيان. 
ابهه مع كثير من الأمراض. فض لاا عن أنه. 
غير ممروف لكثير من المؤسسات الصعية. 
والعيادات. والستشفيات, فإن نانك يؤدي إلى 
أخر الكشف عنه. وتشخيصه د حالة الإصابة. 

اتتراوج مدة حضانة امرض - أي قبل ظهور 
الأعراضى - مابين1-1 ايوماً. وصادة ما تكون 
الأعراضى خفيفة. 4 من اللصابين. ولكنها 
احادة وخطيرة. النسبة انباقية متهم. 


يمكن توضيح مراحل المرض يد الإنسان 
والحيوان:فيما يلي: 
. 


ير امرض ب لإنسان بامراحل التالية 
* المرحلة الأولى: وتكون أعراضها - دائماً- 
خفيفة وبسيطة جداً. بحيث تنشايه مع أغراش 


نؤلات البرد الخنيفة. مثل: 


- حمى خفيفة [ارتفاع درجة الحرارة 
- ضعف عام وشهور باليرد. 

- ألم بالمضلات. 

- التهاب بذ الحلق والآمبذ الصدر. 
- التهاب بأغشية المغ. 


-صداع. 


تستمر الأعراض أعلاء إلدة تتراوح ما بين 
يوم إلى ثلاثة أيام . ثم تدان الاختفاء: حيث 
اتظهر مرحلة جديدة من الأعراض أكثر ضراوة. 
© المرحلة الثانية: وتسمى بالمرحلة اناعية؛ لأن 
أبانظهور 
الندم. بالإضافة إلى إمكائية سزل ميكروب 


المدوى من البول. تستمر هذه الأعراض دة 7 


الأجسام المضادة. هذه المرحلة. 


.بوما تقريباً؛ بعدها قد يستقر ا ميكروب يذ بض 
الأعضاء اللعينة 2 الجسم كالكبد. والكليتين. 
وأغشية المغ. ومن أهم الأعراض الواضحة. 


والظاهرة هذه المرحلة. ما يلية 


00 من المصابين: 


- التهاب الأغشية المغية. 
- ظلهور أعراض اليرقان. 
- آلام البطن مع الإسهال. 
- تضخم الكبد والماحال. 


- التهاب الطبقة الوعائية. 
- التهاب المجاري البوئية 
- التهاب الجهاز التنفسي والركتين. 

- تضخم القدد الليقاوية. 

8 المرحدة الثالشة: وتتمثل بمتلازمة مرض ويل.. 
والتي تمد أشد وأخطر مراحل الإصابة بالمرض. 
حيث تكمن خطورتها. قيما يلي: 

- الإصابة باليرقان: نتيجة لإصابة خلايا 


الكبد. وقد وجد أن ما بين 101١-4‏ من المصابين 
باليرقان يموتون. 

- إصابة الكليتين مع تليف ب خلايا الجهاز 
البولي وفشل كلوي حاد, 

- حدوث تزيش حاد - ب بعضى الأحيان - من 
الأنف أومن الجلد. 


- إصابة الجهاز التتفسي, خاصة الرئتين 

- إصابة الجهاز الهضمي. 

- الإصابة بققر دم حاد. 

- فقدان بعضس أجهزة الجسم مشل: القلب. 

والكبد. والرئتين لوظائفها وتوقتها عن العمل. 
الجدير يقشع ر آنه كد :وح شان سية 


الذين يموتون من جراء الإصابة بعثلازمة ويل 


مرض 
ويل 


غالية جداًء خاصة بين الذبن تزيد أعمارهم 
علن "هنا ال ساك هادا نايع ا 
قسية الإجواض بين النساء العوامل امضاباك 
بالثلازمة 
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الحيوان 
من المكدن إصابة الحيوانات جميعها 
بهذه المدوى؛ وإن كاثت الإصابات قليلة يذ 


احالة القططءولاتظهر 


الفقب - على 
الحروانات الصابة أعراضاً ممينة وتاتة: إذ 
شتروج الأمرسو الكلاب - مقف - بيت 
الحمى الخقيقة إلى بعضى الآلام بذ البطين 
والتقيؤوالإسهال. وألم.ية المضلات والامتقاع. 


عن الأكل. 


تشفيص امرض 
0000000 


وخاصة بالمرحدة الأو 


أونى مسن السدوى - تتراوج. 
ما بين1- ٠١‏ أيام - بمدها ينتقل للكلية ويتكائر 
هناك للدة /1- ٠١‏ أيام. حيث يعكن عزله من بول 
الإنسان المصاب - وبالتالي تشخيص المرض- 
بزراعته على الآجار الني يمكن استخدامها أيضاً 
بذ الكشف عن الميكروب ي الكلى والكبد. 

يعد الاختباز المشاصي مقيداً يذ لمر احل الأول 


من العدوى؛ لعزل الميكروب ي حالة أخذ عيفات 


* تنمية البكتيريا على الآجار. 


من الكلى والكبد, كما يمكن إجراء بعض التحاليل 


المقيدة ا تشغيص المدوى. مثل تحليل وظائق 
الكيد والكلى: حيث يوجد بمضى الاختلافات 
اليسيرة من الحالة الطبيعية. 

هناك بعض الصعوبة يذ التفريق بين عدو 
مرض وبل, وبعض الأمراض الأخرى: مثل: حم 


التايقوئيد: 


والملاريا. والتهاب الأغشية المخية: 


ذلك لأن الأمراضى مش تركة يذ جمييع هذه 
الأمراض. ومع أن اختبار الثلازن المجهري هو: 
الاختبار الأرل والذهبي بذ تشخيص المدوى. إلا 
أن الاختبار الآنيزا (1-154) يمد من الاختبارات. 
التي تؤكد وجود العدوى من عدمها. 

يجب هد حالة زرامة الميكروب أن راوح 
درجة الحرارةما بين 14- +؟". والانتظار للدة 
تتراوج ما بين ثلائة أسابيع إلى ثلاثة أشهر 
لتأكيد عسزل الميكروب من عدصه. ولذلك تعد 
هذه الطريقة - دائما - غير مجدية وغير مفيدة 


الطول فر اانتطار. 


الفبلاج 


.يتمثل علاج هذا امرض 4 تناول مضاد حيوي 


عناسب لامريضمئق: البتسلين والأمكسوسلين. 


والدوكسي سايكلين على أن يؤخت المضاد يذ 
بداية ظهور العدوى. وقبلٍ استفحال المرض. 


كذلك يجب أن تؤخد الملاجات الداعمة (مثل 


المحاليل المفذية) ب الاعتيار. ويد حالة إصابة 
الجهاز التنقسي. والبولي. والهضمي, والجهاز 
الدوزي يجب عرض المريض على إخصائي طب 


ناطق الحارة. 
الوقاية 


نطراً لعدم وجود تحصين خاص للوقاية من 
الإصابة بالمرض؛ ضإن طرق الوقاية مثه تتمثل 


فيما يلي: 
-١‏ يجب على الرحالةوالسافرين بصفة مستمرة 
والسياح - خاصة المترددين على امناطق الممطرة. 
ومصباك الأثهار والوديان- لبسى القفازات 
الواقية وتفطية الجروح والخدوش, وأخذ الحيطة. 
عند الاقتراب من مناطق اميا الوثة. وخاصة 
مياه المجاري. وأخذ كمية من المضادات الحيوية 
اخاصة الدوكسي سايكلين للوقاية من الموض. 

-١‏ أذ الحيطة والحثر عند التعامل مع 


الحيوانات المتزلية الأليفة كالقطط والكلاب. 
من خلال: 

- عدم لس أو الاقتراب من فضلات الحيوانات. 
- لبمى القفازات الواقية عند التعاسل مع 


الحيوانات الأنيفة. 
-غسل الأيدي بالطه رات عند التعامل مع 
الحيوانات عامة. 


- امتايمة مع الحيوان اللريض حتى يثم شفاؤه. 


ا 
---ب-.052011 
406336 01ت ما 


عطس لاب المعمسطز عرز 


موطللا! نمزل يساما 
متها ستو سوا لايع 
0000000 
0370ل عاط ململ 
عتمماوسوما له ملسمطه0 006 - 
اص عله عد ماه وص 
ناك لدسملط اتفسلحةة جدود لست 
71670كا7 ولو 

عفد سماجوجها لما لال لاع وكشا 
االحاذ الشف سا سيعت رسف له شيط 


:37 كنا كانت جل رن لسمملذ ماق 


أظهر مرض هندرا (11680530) الفيروسي ‏ العقد الأخيرمن القرن العشرين 


.وبالتحديد ف شهر سبتمير من العام 1554م 
حاد وقاتل 2 


انتشار وبائي كرض تنقسي 


ول ويعض المدربين لها:ذ ققرية هندرا بمنطقة برسيان بأسترائيا 


- ومن هنا جاءت تسميته بمرض هندرا ‏ وكذلك ل منطقتي كوين زلاند ونيوساوث ويدز 


اباستراليا أيضاء وبعض جزر المحيط الهندي. 
تشكل خفافيش الفاكهة المعروفة بالثالب 
الطائرة (70525 10زة6) المائل الطبيمي لهذا 
الفيروسس. وتنتمي هذه الخفافيشى إلى جنس 
بتيرويسس (لات:7ع!8). وأفادت الدراسات 
العلمية بوجود الأجسام المناعية.ضد قيروس 
هتدر ل 0 من الآنواع الأريع من خفافيش 
القاكهة الموجودة باستراليا. وهي: 
«استوسلامم 2-8 مبملم طلز 
عسسالاويمم 8ه عباسلدرس سق 


الفيروس المسبب للمسرض 


عند اكتشاف مرضس هثدرا كان الاعتقاد 
السائد أنذاك؛ أن الفيروس السبب له ينتمي 


١ 


العلب الطائر يمثل العالل الطبيعي للفبروس. 


إلى جشسس موربيي (كلاها! للنطمها/8). إلا أن 
الدراس اك أثبتتقيما بعد يان هيخ ف عن 
هذا الجنس. ومن ثم تم وشمه مع فيرو 
نيياهذ جنس هينبافيرس (كللا0 د«زهع/). 
الذي ينتمي إلى عويلة بارامكس وقير: 
(عدمط«مدرصصوة). وعائلة ارامكسويردي 
عمال مرسصيطا. 

مستت هده التيرو اك دمن روس لت 
درجة السلامة الرابعة. وهي أعلى درجة خطورة. 
.#تصئيق الكائنات اللمدية. وذلك بسيب شدة 
خطورتها على الإنسان. وازتفاع نسبة وفيات. 
المصابين بها لدرجات عالية جدأً. فضلاً عن عدم 
.وجود لقاحات لها ولا يمكن علاجها. وعلى وم 
ذلك شددث هيثة الصحة المالية (90110) على 
الباحثين.ذ هذه المجالات بإرسال الفيثات من 
البشر أو الحيوانات المصابة وامشتبه يذ إصابتها 
بهذا الرض. إلى مختبرات مرجمية تصل فيها 
آوسائل السلامة إلى الدرجة الرابعة. 


اتفال للصرس 


تختدف طرق انتقال المرض للإنسان عن 
الخيول وذالك كما يليه 


يتتقل القيروس إلى الإنسان عثد ملامسنته. 
السوائل الخيول المصاية بالمرش. مشل اللعاب. 


مرض هندرا 


والبول: والبراز. والدم. والفصل وخلاقه سواء 
الشيول ائحية أوعند تشريحهاء إل أنه حتى 

الآن- لا ينتقل من إنسان لآخر. 
من الجدير بالذكرء أنه نادراً ما ينتقل 
الفيروس مباشرة من خفافيش الفاكهة للإنسان 
عن طرييق سوائلها والاحتكاك المباشر بها. 
أن الكثير من الناس © اللسدان المختلفة 


كاثوا يتخذون هذه الخنافيشس كحيواثات أليفة 
وحيوانات زيثة: بحكم أثها تتفتى على القاكهة. 
ولا تؤذي الإنسان ولا الحيوان. أما الآن: فأصبح 
البمد عن هته الخقافيش مسألة حتمية للوقاية 


الوحظ ذلك إذ الانتشار الوبائي للمرض. وي 
الحالات التجريبية. 


وذلك بحقتها بالفيروسى يذ الوريد, وتحت 


أعراض امرض 

تختدف أمراض الإصابة يمرض هندرا بين 
الإنسان والحبواتات كما يليد 
© الاتسان 

اتتراوج قترة حضانة مرضن هتدرا يه 
الإنسان ما بين 8 إلى ١+‏ يوما. يلي ذلك ظهور 
امرض مصحوبا بحمى شديدة. وأعراضا يذ 
الجهاز التتفسي تشبه أعراضى الأنقلون زا 
العادية؛ حيت تتمفل د ارشع والام بيد 
المظام. والسمال. والتهابات يذ الحلق. والقصبة 

الشعب الهواثية. تصل نسية الوفاة 

عند اللصابين بالموضى. أحيانا إلى أكثر من 
77 وفضلا عن ذلك فإن اللصابين الذين 
يشم شفاؤهم قد يعانون من أعراض عصبية. 
يسبب التهاب مخ (علالاماوعممة). 


© الخيول 


لى أعراض مرض هندرا 2 الخيول يذ 
حمس شميدة مصعوية بتورم الوجه. مع أغرا 


ية حادة تؤدي إلى صعوبة 2 التنفس. يلي 


برض هنددرا 


ارلتيه الاحتقان الرلوي. 

ذلك إفراز الحيوان المصاب لكميات كبيرة من 
السوائل عن ملريق الأثف والقع. مصحوبة. 
برشوة كتيفة. وعادة ما يبوت الحس ان بسدها 
زياس بع وجي د أعرلشى مسهية دائمة. 
وبالإضافة إلى ذلك فإثه عند تش رب 
التاقتة من المرضى تظهر توسمات خ الأو 
الليمفاوية الرثوية. واستسقاء ركوي حاد مع 
الاحتقان. وتأكل ذ الشعيرات الدمويية يذ 


بش محا الجسم الأضرى. سلجت 
الخلايا الطلاثية.الأوعية الدموية الصفيرة. 
الاحتوائها على كميات كبيرة من الفيروس. 
© ل الجيوانات الأخرى 

اتصاب القطط بعرضس هندرا. عن طريق 
المدوى التجريبية فق حيث تظهر عليه 
أعراضاً تنفسية كالني تظهر على الخيول 
والإنسان. كما أن الصفة التشريحية للقطط 
التافقة تشبه لحد كبير تلك التي تشاهد يذ 
الخيول النافقة. 


مختيرات خاصة ذات مستوى السلامة من 
الدرجة الرابمة. وذلك طبقاً لتوجيهات. 
الصحة العائية (91/110). ومكتب الأويثة الدولي 
(018). مع مراعاة كل احتياطات السلامة 
اللازمة عند الحصول على العيقات. وإرسائها 
للمختبرات المختصة. 
التشخيص المختبري مرضى هتدرا من 
خلال عدة خطوات, هي كالتالي د 
ا-تجميع العينات: ويشم بأخذ عيننات من مغ. 
.ورثة. وكلية. وطحال وكبد الإنسان الممصاب. أو 
الخيول اللصابة أوالثاققة. بيثما تؤخد عيثات 
من السدم غير المتجلط والمصصل من البشر 
والخيول الحية. 

كرس العل لك جوج عبرا 


أمكن وصولها للمختبر خلال 44 ساعة. أما إذا 
تأخر وصولها لأكثرمن ذلك فيجب إرسالها 
ممحقوظة .يذ الج الجاف أو النيتروجين السائل. 


؟عزل الفيروس وزراعته ويتم بالطرق 
الثالية: 
الزرع النسيجسي: وينم بسزل اليروس من 
المينات المشتبه فيهها. كابينة ذات مستوى 
السلامة من الدرجة الرابمة. ثكم زراعته على 
خلايا كلى القرد الأفريقي الأخضرء وخلاياً 
كلى الأرفب. 

كذلك يتم الزرع 2 مخ الفثران الرضيعة 


من عر يومين الى ثلاثة أيام. حيث أنها تكون 


هذا العموحساسة جد ًلتموالقيروس. وعادة 
ما مُستخدم هذه الطريقة أولً لمزل الفيروس. 
ومنهايزرع.2 خلايا الزرع النسيجي. 

تظهر التقيرات المرضية للفيروس يذ الزرع. 


عدم ظهورها: يجب الانتظار ئدة خمسة أيام 


أخرى لحي تهورها حيث تجمع وتُمرر مرة 

أخرى.أخلايا جديدة. ويتم تكرار هذه العملية 

مرتان قبل التأكد من سالبية العينة. 

- زرلعة التمروين بذ أبنة اليش ويسصيل 

هذه التقنية بيض خال من الجرائيم: حيث 

يتم حقن القيروس .يذ صقار البيض فقط. 

؟. التسرف على القيروس : ويم التعرف على 

الفيروس باستخدام عدة تقنيات منها. 
الأحياء الجزيثية وخاصةٌ تقنية التلسل 

البلمري وظتية تعييد التيروس. ول باستقدام 

مصل مضاد له. 

-مشاهدةالقهروستحت مجه الإتكدروني. 
بعد زرعه على الزرع التسيجي. 

القنية الأليزاه حيث يتم استخدام الأبيزا غير 

المباشرة لاستشمار الأجسامالمناعية (م) 116911 


8 فيروس هتدرا بالمجهر الإلكتروتي. 


أمصال الصابين حديثا من البشر والخيول. 
وكذلك الأجسام المناعية (ج) [16] التيرتدل 
على التعرض للمرض مثد أكثر من سبمة أيام. 
القيمياء لالعية الجمرية 
إعلالععما سوعط ممت طممسصسل 


الفملاج 


هناك محاولات لسلاج مرض الهش در 
الإنسان باستخدام عقار الرييافيرين. ومع أن 
هذا المقار تجح على المستوى المختيري. إلا أنه 
حتى الآن لم يتوصل الباحشون إلى نتائج نهائية 
عن مدى نجاحه ع لاج الحالات السريرية 
للمرضي. ولذا يتركز علاج مرضي الهتدرا ب 
إعطاء الريض بعض الملاجات المساعدة مثل 
المحاليل المغذية عن طريق الوريد. والمهدئات. 
والمسكنات. وخلافها. 


الوقفاية 


لا يوجد حتى الآن لقاها تاجهالمرضن 
هتدراء إلا أن البحوث لازالت تعمل جاهدة.يذ 
هذا الاتجام. ولهذا تثمثل طرق الوقاية من هذا 
امرض بصفة أساسية. 2 عاملين هما. 

-١‏ د الحيطة والخذر عند التعامل لياش رمع 
الخيول المشتبه ب إصابتها بلمرضن. مع عدم 
التمرض لإشرازات وسوائل الخيول المصابة. 

؟ الابتماد عن مثاطق تواجد الخقاش الطائر 
وعدم للتمامل ممه عن قرب ومن الجدير بالذكر 
فإئه.حتى الآن لم يقبت عدوى الإنسان مباشرة. 
من الثعالب الطائرة إلا أنه ريما يثقل الفيروس 
.ميكانيكياً. من الخفاش للخيول. ومن ثم تفقل 
الخيول بدورها الفيروس للإنسان مرة ثاثية. 


اللراجع 

6 لسوت مد مشصاف» ب00ة) ل ل يمساق 

ماه مس سملن برل ا موجه ساق 
الاق فا اشوا لعا 0 

مداه عنام »ك0 لك 0 مم 

عملا متعماة 4 نمام اهوة) 15 ملتسم ماق 


الحلوم والعضية 5 


تاريخ المرض خف الإنسان 


كوس قبل جيه وباي لبمس عار 


النزضية .عام 1477م .ب مدينة ماربورج بأخانيا 


الاتحادية ويسط ١؟‏ من العاملين المختبرات. 


حمى ماربورج ‏ إيبولا النزفية 

'حمى ماربورج. إيبولا النزفية مرض فيروسي حاد. تسيبه مجموعة من الفيروسات 
خاتسي ات ةسمخ سعط لوت 
د ام 0ه 


حالاات لخو اع توف متهت أحد. 
وسط العاملين إ المستشفيات, نتيجة تمرضهم 
للدم وإفرازات الأشخاص المصابين بهذا المرض. 


وفتدان الشهية. والاعياء. ويذ الحالات الشديدة قد يصاب المريضى بنزيف دمو | الدرنية انار 
ظاهري وباطني يؤدي إلى الوفاة. ام اا 
والإساية ينب نانيع يي 4ك أحمد ط استرائي ال 
النؤقية بسفة عامة ل اناق اللسصيوة ‏ ب----0٠0‏ آمو مستشقيات جوهاتسبيرج. 


عرض .+1 شعالأوة.+؟ جترا. أشرهاحائيل). يمن جانب ةفر ظير عام التقيدأسييا بائرش إلالليو ني مثه لم 
10م الما من امس التؤقبة اخادة_ العاف 


وتستوطن مناطق أفريقيا الاستوائية. وشبه 


أحيانا ‏ وبش كل وبائي 2 المحافظات الاستوائية ب 


الاستوائية, والساحل الأفريقي الشرقي (2. 


كينيا). وجنوب شرقي آسيا 3 الفلبين). 


أكتشف فيووس ماربورج عام 11م يا مدينتي 
ماربورج بأئايا الاتحادية. وبلجراد ب بوفسلاضيا.- للمرض وجد أنه يُشبه يروس ماريورج 2 الشكل. 
إلا أنه يختلف عنه ج2 التركيب 


ي. أطلق على هذا الفيروس اسم إييولة 


أسية إلى كير صدخير شمال شرب ةا 


مستشقى مريدي بلغ عدد حالات الإصابة بالمرض 
وسط العاملين بالمستشقى +77 عاملا ثوية منهم 
؛ قردا بما شيهم ا مدير الطبي للمستشقى وبعض 


ومن هتنا أخد المرض اسم المنطقئين. و 


يرجع سبب الوفاة بهذا المرضى إلت .بورض 


.يد الحالة الصحية للمريض. 


أماغ شما زاكير فقد بلغ عدد حالات 
وإصابته بالحمى النزفية. والصدمة التي الإصابة باللرضس؟؟ حالة توي متهم 1١‏ 


إلى الثهاب الأرعية الدموية. وتسريب مصاباً. و عام 1504 م حدث وياء لح 


بيتما لوق أي لمراض سويرية وس أرينة 
من العامئين.ب بيت الحيوان. تأكدت إصابتهم. 
بهذا القيروس مها شجع العلماء على استعمال 
هذا الفيروس لإنتاج الأمصال الواقية من هذا 
الترضن. وي عام ٠195م:‏ عاود المرضى ظهور 
.منطقة كوتي داشوري © جمهورية الجابون. 
مما أشار الانتبا العالمي لخطورة هذا المرض. وي 
عام 1594 عاد وباء حمى إيبولا النزفية الظمور 
منطقتي كيكوت وماكوك وي جمهورية الكنفو 
الديمقراطية 


خصائص الفيروس 

ينتمي فيروسي حمى ماربورجإيبولا للمائلة. 
الخيطية التي تمد أطول القيروسات الحيوائية على 
الإطلاق. وقد تظهر أعيائا متقرعة أو ش كل 
حلقي. وقد أختت العائلة سمها منهذا الشكل 


الخيطي و الذي يعني باللائينية كلمة خيط. 
المائة الخيطية بعدة خصائص هي 


ال الفيروس مقلف وطويل جداً. حيث بتواوج طوله بين 
0٠:‏ إلى 14٠٠‏ ثانومترء ومتوسط قطره 8١‏ نانومتر. 


.وثلاثة أنواع مصلية من فيروس إيبولاهي: بولا 
السودان. وإبيسولا ذائر. وإيبولا روستون اذ 
غلهر وسط القرود بذ مديقة روستون بذ الولايات 
اللتحدة الأمريكية عام 1924م 


اديحتوي الفيروس على مورث مفرد من المع 
لريب توي ويوجد داخل القطاء لوي الحلزوني 
محور مركزي كثيف و تخطيطات عرضية مننظمة. 


يروت تووي 80 


.تضرج من الفلاف الدهني للفيروس أشواك 
التلزن الدموي التي بيلغ طولها ٠١‏ نائومتر. 
#ديوجد بالفيروس سبعة نوع من البروتينك شاملة 
البروتينات النووية.وبروتينات النشاء. وانزيم التسخ. 
يمكن زراعتها على الخط الخلوي فيرو( من 
كلى القرد الأخضر الأغريقي): وي العديد من 
أنواع الخلايا الأخرى, 
'ادتتكائ الفيروسات بطري امثيلاتها 
ب القيروساك شبه المخاطية. وغيروسات رابدو 
وفيها تتراكم الأغطية النووية ب سيتوبلازم الخلية. 
لتكؤن أجساماً بداخله, وينضج الفيروس ويتحور 
عن طريق تبرعم الأغطية النووية من الأغشية 
البلاذمية, مؤديا إل تحر أعداد كبيرة من 
الفيروسات من الخلايا التي تتدمر بهذه الطريقة. 
تقل للإئسان من الحيواثات كالقوارض والوطواط. 
والقرود. ومزارع أنسجة القردالأخضر (ماربورج). 
4 تسيب أمراضاً حادة بذ القرود تتميز بالحمى 
المرتقمة مع إدماء الجلد: وإدماء من الأئق. 
والقناة امموية,والقناة البولية التناسلية. ونقصى 
.الصفائح الدموية, وسمية ملحوظة حيث يؤدي 
المرض غالبا إلى الصدمة والوت. ولهذا السبب 
فإن القرود مشل الإنسان تنتقل إليها العدوى 
عن طريق الاتصال المباشو بالخازن الطبيعي 
اللمرض أو بالطرق غير امباشرة. 
٠+‏ ثيات القيروسات عند درجة حرارة القرقة. 
وعدم ثباثها عند درجة ١/ام",.وتتحطم‏ عند 
التعرض للايثير وهايبوكلوديد الصوديوم: 

.يمك تحضير المستضدات الملزنة للدم وامثبنة 
للمكمل لهذا القيروس والفيروسات الأخرى التي 

ي للمائلة الخيطية. وتستعمل هذه المستضدات. 
الكش المختبري عن هذه الفيروساث. 


بروتية نووي 080 


الخازن الطبيعي للفيروس 


برت عدة اقتراضات تق بلمصدر الحيواني 
الذي .ره .بي الخلزنالطبيعي لهذا امرض. وي 
البداية أبرت انرا الخزن ليمي له. إل أن 
هناك اغتراضاً آخر يتمثل ب وجود شيروس تباتي 
يقوم بنقل العدوى بين الققاريات الني ته 
المناطق. وقد أكدت التجارب المخثبرية أن الوطواط 
الايعوت بعد حقته بالقيروس المسيب للمرض. مها 
يشير للاعتقاد أن هذه الثدبيات دوراب المحاقظة. 
على استمرارية وجود الفيروس 2 تلك القابات. 
اللدارية. ومن الجدير باكر أنضروس ماربويج 
تم عزله من خنازير غينيا. وغ مختلف نظم المزارع. 
الخلوة. لشاف إلى أن الأبساث لم ثبت حنى الأ 
أن المرود هي الخلزن الطبيمي للمرض. لالت 
الدراسات جارية لتحديد الحيوان الخازن للمرض. 
طرق انتقال امرض 

الم قتأكد بسد معرفة طرق لثتقا الإسابات 
الأولية لقيروسات حمى ماربورج إيبولا والتي كاثت. 
#مسظمها قاقة. كما هلم ناكد أيضاً اموا 
اتطبييية هذه التبروس ات وأنكل الإسايات 
الثانوية كانت اثتقالاًوبائيً وسط العاملين يذ 
الرافق الصحية:أوعن طريقالاتصالالمباشر 
بالشخص اللصاب. وإن كانت الإصابت الثانوية 
أل مسد ل وذياها من الإسابات الأونية. 

تنتقل فيروس أت حمى ماربورج. إيبولاً بصغة. 
عامة عن طريق التعرض المباشر للدم وأنسجة. 
وسوائ وإفرازات وأمضاء الجسم الأخرى للقردة 
أوالأشخاس الصابين بالوض. وكالك من ليق 
استمال الإير والحان والأجههزة الطبية الوك 
ومن طريق الجهاز التنفسي. وقد تأكد مخيرياً 
تقال فيروس ماربورج عن طريق الاتصال 
الجنسي. وذلك بعزل الفيروس من السائل المنوي 
للشخص المصاب بالمرض. كما تأكد وجود القيروس. 
يعر ص سي يكيم 
للسدوى. ما يزيد من خطر اتش ار اللرش. ود 


الأعضاء الداخلية للجسم. مثل الطحال. والقدد. 
اللمغاوية. والكنية. والكبد. وثادراً من الدماغ. 
والأنسجة العصبية الأخرى. 


اللعرض للعدوى عن طريق الاتصال المباشر بدم. 
الريض. وسوائل وأعضاء الجسم الأخرى خاصة 
السائل المثوي. حيث يتكاثر الفيروس ‏ نسيج 
الدد الليمقاوية المحلية.وبعد يومين أوثلاثة 
أيام ينتقل الفيروس إلى الدم. ويصاحبه ظلهور 
الحمى التي قد تحدث إما عن طريق الإصابة. 
بالنوع التقلييدي المعقد من المرض, أو عن طريق, 
الحم النزفية. ويد كلا النوعين يحدث 
عطبا للأوعية الدموية. ونظهر الحمى إما نزفاً 
دمويا أوصدمة أوالاثنين معاً. وقد يحدث كذلك. 


تزف دموي واتفاغ.إعدة أعضاء, قصاللا عن 

وث تسوج وانتفاغ وتليف ب الكبد - الموضع 
الرئيسي للإصابة والطسال. ويتحول لوثهما 
إلى اللون الداكن لحدوث تحلل فيه 

يمكن مشاهدة التراكيب الخيطية 
اللفيروسات ية الأنسجة المصابة 3 سيتوبلازم 
الرنتين والكلى. يتما تكون إصابة الكبد أشي 
شودا. حيث توجد القيروسات بأعداد كبيرة بق 
الخلايا الكبدية المصابة وفتيات المرارة. 


أعراض المرض حا الإثنسان 


تظهر أعراض امرض على الشخص المصاي 
بعد فترة حضائة تتراوح من" إلى ”1 يوماً. لبقا 
النوع الفيروس المسبب للمرض. وتتشابه الأعراض 
والعلامات السريرية لهذين القيروسين إلى حد 
كبير بحيث لا يمكن التفريق بينهما. وثقسم هذه 
الأعراض إلى مرحلتين هما. 


طقح جلدي يد شخص مصاب. 


© المرحلة الأولية 
تبه أعراضها أعراض مرض الإتقلوئزا 
العادية. وتتمثل فيما يلي: 


.-ارتماع حاد ومقاجن درج ة حرارة ال 

يصمل إلى حولي “4م. 

إجهاد علي وجسماتي مصجوب: بصداع عناد. 
لجسي 


طفح جلدي أحمر قرمزي. ويظهر يدرجة أكثر 
المرضى الذين تقل أعمازهم عن 14 سنة. 
-آلام 2 الجسم. وألم خلف مقلة المين. والكهاب. 
الزور والقرثية. 


وإسهال. مما بؤدي إنى ققدان الوذن والجقاف. 
التفاضن 2 غدد كريات الدم البيضاء 
والصفائح الدموية. 


استمرار هذه الأعراض عادة لمدة تتراوح من 
* إلى" أيام وقد تصل إلى ٠١‏ أيام: يعقبها يذ 
بعش الأحيان خمول شديد يذ الجسم؛ و اكتآب 


دون جادة الأزيقى الس ةمع 
استمرار الآعراض المرضية المذكورة أععلام 
ويدخل 2 مرحلة حرجة تسرف بمرحلة الحم 


وضاة الشخص المصاب. وتتميز هذه المرحلة. 

بظهور الأعراض التالية: 

-حمى مصحوبة بصدام. وقئ. ولام المضلات. 

لفح دمو يستمرممدة؟ إلى 4 أيام. 

-آلام. البطن تمش بداية لطور الصدمة. 

- احتقان. ب الجلد أثناء طور الصدمة. 

-نزف دموي 2 عدة أعضاء وخاسة اللمدة. 
الأماء. وال 

تضهم 2 الكبد. ونقص ل الصفائح الدموية. 

-زيادة سوم الأمراش المرضية للمصاب. 
واصابته بالصدمة والتي تتمثل يد نشل الده 


الأنف. 


الدموية ( شعف وسرعة تبش القلب. واتخالش 
2 الضقط. وبرودة الجسم. وتتخر الأحشاء). 
-نزيف دمويحاد يقبه الوضاة.ي فترة قتراوج 
من / إلى 11 يوا 


اللاعة 


تتولد بعد الإصابة بالمرض مناعة قوية. 


الفيروسات الأخرى. 
الدؤارة خلال 11-1١‏ يوماً من بداية المرض. إلا 
أله من اصعب وجود أجسام مض ادة مماظة ير 
حالات النقاهة. ممايدل على أن استجابات لمناعة. 
الوسيطة بالخلية مهم ةب عملية الشقاء على 
الرغم من أن القيروس يسبب تسمم الخلايا. 

قد تحدث معاودة الإصابة بأنواع أخرى 
من الفيروسات. خلال أشهر ظليلة من الإصابة. 
الابتدائية بحمى ماربورج. إييولا: مسبية إما 
مرضاً معثدلاً فصير الأمد بدون طفح جلدي. أو 
تجعل المريض عرضة لحدوث مضاعفات خطيرة. 
مثل الحالة النزقية ثم الصدمة. 

وبالإضافة للك لاتكشف الإصابة بالمرض 
الدى الأطقال المكتسبين للأجسام المضادة سلبا بعد 
التمرض لغيروس المرض خلال 7 أشهر من الولادة. 

من جائب آخر تتوقف خطورة الإصابة بهذا 
المرض على كلاثة عوامل أساس هي: نوع القيروس 
المسبب للمرض؛ والأجسام الضادة المكنسبة من 
الأم للطفل المولود. وعمر الإنسان المصاب. 


التشخي 


يتم تشخيص مرض حمى ماربورج . إيبولا 
على ثلاث مراحل هي: 
ال القحص السريري : ويعتمد على الأعراض 
والعلامات السريرية..خاصة. المناطق المويوءة. 
مشل النزف الدموي الجلدي أو الإدماء من اللثة. 
والقتاة العوية. 
؟الرصد الويائي مركز المدوى .. 


*- التشخيص الختبري؛ ويم يذ مختبرات 
مرجمية متخصصة_ممظمها #الولايات المتحدة. 
الأمريكية وكندا وبريطائيا تتواشر يها الخبرة. 
والستوى السالي من إمكائيات الاحشواء. ومنع 
العدوى: من أجل زراعة وعزل هذه القيروسات. 
الضارية التي تمد من مجموعة اللمرضات 

تؤخذ عينات التشخيص المختبري بواسطة 
كاد مشخصص 3 فسسقوى مالي من الغيرة 
#مجال الأمراضى العدية. مع اتضاذ كافة 
احتياطات السلامة الطلوبة بإ حالة حدوث 


ماربورع 


الأريشة الفتاكة. وتشمل عينات التشخيص 
اللختيري: الدم: والبول. ومسحة من الزور 
وعينات جراحية نسيجية. تؤخذ بعد الوقاة من 
الأعضاء الداخلية كالكيد. والطحال؛ والكلية. 
والقلب. وتحفظ العينات .2 درجة حرارة 
مننتشة وترسل مباشرة للسفتبن 

ويتم التشخيص المختبري من خلال ثلاث 
طرق يمكن توضيعها على النحو الثالي: 
- الاختبسارات المباشرة؛ وتتع على العيثات 
السريرية. حيث تجرى فحوصات عامة للدم: 
أتسديه ميد كرينك انيع البيشاء, وصيد 
الصقائح الدموية. ومستوى كثافة وبروتين الدم. 
بالإضافة إلى وظائف الكبد والكلى. 


-قحوصات توعية: وتتطلاب ممتتبرات مشقصصبة 
تطبق فيها الطرق التشخيصية الثالية د 

ا الفحص المجهسري: ويتم من خلال استعمال 
اثلائشة أثواع من المجاهر هي: المجهمر العادة 
للكشف عن التأثيرالمرضي للفيروس 22 الخلية. 
اللصابة. والمجهر الوميضي للكشف بالوميض 
اللناعيء والمجهر الإلكتروني للتعرف على هذه 
الفيروسات من خلال الخواصص الموزفولوجية. 
المميزة لكل عائلة فيروسية. 

"-عزل الفيروس:؛ ويتم ذلك المزارع الخلوية. 
مش خلايا يرود خلايا كلينة القرود. كمابة 


؟-التشخيص المنامي المصلى؛ حيث تجرى عدة. 
اختبارات مصلية. للكشف عن الأجسام المضادة. 
للفيروس المسيب للمرض. وذلك خلال 1١-10‏ 
أيام من بده المرض. ومن هذه الاختبارات, 

- اختبار لاليزا بم لقياس الأجسام 
اللضادة (الأضاد) ب الدم. حيث يمد ارتقاع. 
أكيداً لتشخيص المرض. 
«الاختبارالوميضي المناصي: وه واختبار 
توكيدي. 

- التقنية الجزلية, 


ممدلها 2 الدم 


تستعمل الطرق 
الجزيثية التوكيدية للكشف عن مكونات الحمض 
النوي للتبروس, ويثم الكش ف حالياً من طلريق. 
اتفاعلات البلمرةالمتسلسلة الثيتُستخدم للكشف 


مكونات الحمض النووي. 


الابوجد حتى الآنعلاج محدد وفال لحمي 
ماربورج. إيبولا. حيث أن العلاج ليس ضرودياً 
والقانبية المظمى من المرضى يتم ش قاؤهم. 
ببدون تدخل علاجي وبلا مضاعفات. إلا أنه يذ 
الحالات التي يكون فيها المرض شديد الضراوة 
فإن العلاج يتم على مرحلتين هما. 
١‏ العلاجات المساعدة: وتتلخص ذ: 
- الراحة الثامة وملازمة الفراش. 

اتناول كميات كبيرة من السوائل عن طريق 
المحاليل الوديدية. 
- تقل الدم ب حالة النزف. 

اول خافضات الحرارة ومسكنات الألم. 


- أَخث مصل الدم من الذين شفوا من المرض. 


1 العلاج بالمضادات الفيروسية؛ مثل: 
«ريبافيرين: وتمطي نتائج طبية فثالة بيذ الاج 
النيكر لهس إبيوةة. 


- مركبات أدينوسين: وشد أثبتت الدراسات التي 
أجريث على القرود والحيوانات الأخرى أنهاُظير 
بعش النتائج الواعدة عند اسشخدامها العلا 


الوقاية مزالمرضص 

الاتوجد حتى الآ أي لقاحات شقالة وناجحة 
ومتاحة للوقاية من حمى ماريورج. إببولا. إلا أن 
هناك عدة محاولات جادة من قيل هيئة الصحة 


العالية. والمركز الأمريكي للتحكم يذ المدرى 


ك هتاك 


الإتاج لفاح ضد المرض. وفضلاً عن 
عدة تدابير واحتياطات يجب تطبيقها امكافة 
هذا المرض والوقاية مثه: وذلك كما يلي: 
الاهتمام بالفثات المعرضة للخطر مثل: العاملين 
المجال الصحي. وسكان المناطق اموبوءةبامرض. 
والمصابين بأمراض مزمنة والمخالطين للمريض 
من أشراد عائته. من خلال اتباع عدة إجراءات 
وقائية للتحكم ع العدوى من المرض وهي: سل 
اليدين. واستعمال الملابس النظيفة, وتقطية الأنف 
والقم, واستممال النظارات انوا 


؟-تطبيق استراتيجية العزل الصحي للمصايين. 
والحجر الصحي على القادمين من اللناطق الموبوءة. 


والاستقصاء الوبائي. 
ارشع درجة الومي والقاقة الس سي ة عت 
اله 


.وضع خطة طويلة امدىا مئع التشار امرض 
تعثمد على عدة استراتيجيات منها. 

-إنشاء مراكز متخصصة مكافسة الأمراض 
الفيروسية التزفية. 

- إنشاء مختبراث بذ التطقة المربية والأقريقية 
ذات مواصقات عالية لإجراء الأبحاث يذ مجال 
انفيروسات التزفية. 

-إنشاء مركز الاستشمار عن بمد؛ لتحديد أماكن 
الإصابات وابلاغ الجهات الملختصة عنها. 


“تطبيق إجراءات مشددة عند تصدير واستيراد 
بواذات الررية بتع هدوة اتوت روسنظ: 
العاملين ب مجال رعاية الحيوان. 


الراجة 
ا 


+-شيكة الاتصالات الإعترولية ( ااتونت) على لوقع 


-مركز الوقلية والتحكم يد الأمراض الأمريكي ‏ 


مرض النيوكاسلن 


. علي عبد الله محمد يوسف 


النيوكاسل مرض فيروسي سريع الانتشار شديد العدوى . يصنف 2 
القائمة (4)حسب مكتب الأويئة الدولي# باريس (0151)- يصيب بصفة 
خاصة الدجاج من مختلف الأعمار. حيث تلعب الطيور الببغاوية (ع10010(و5) 
دور مهما نقل أنواع حادة من المرض لها فتظل بذلك تفرزا لفيروس لفترة 


طويلة . كما يصيب امرض الطيور الماثية: والرومي؛ والحمام؛ وطيور الزد 


وكثيراً من الطيور البرية؛ مؤدياً إلى خسائر اقتصادية كبيرة ؛ نتيجة لارتفاع 
النفوق أو انخفاض إنتاج البيض # الطيور المصابة. كما يمكن أن ينتقل إلى 
الانسان بصورة عرضية عند مخالطته للطيور المصابة فقط . 


ظههر المرضى لأول مرة بذ جزيرة جاوا 
بانعوئيسيا 2 عام 1471م: وإ تمس المام. 
تسبب سلس لمن الأوبئة بذ مديتة نيوكاسل 
البريطائية, ومنها اكتسب اسمه. ثم ظهرية 
العديد من الدول الآسيوية. وانتشر بعد ذلك يذ 
بقية أنحاء المالم بشكل اختلفت فيه ضراوته من 
بله لآخر. 

ومن الجدير بالذكر أن للمرش أسماء أخرى 
مرادفة. مل 


- طاعون الطيور الكاذب زاععم اناد دلسصحط), 


- خاق الطيور لتم مماحه). 
- مرض تتيلو امدععنك دلعكت3). 

- الأنتهاب الدفاغي الركوي الف ري 
(عتاتلمطوعممسهمم ممعم 

- مرض رائيكت (عكدع يلك اعطاصهة8). 


- مرض المين القرمزية .يذ الإنسان. 


انتشارلمرض 


ات مرش التيوا ل الب بشكل وائي 


ثلاث مراك 
ال ظهرعام 1155م الدج 
من الشرق الأقصى لأنحاء العام حيث استفرق 
ذهاءالثلاثين عاماً 

أواخر الستيات من القرناناضي. طهر يذ 
منطقة الشرق الأوسط وانتشر سريعاً إلى معظم 
دول العلم, بسيب التلور ب صستاعة الدواجن 
وآختها بعد تجاريعا 


الطيور المنزلية وخاصة الببغاوات (عماءهنائو8). 


دورا رئيس نقله. 


واخر السبعينات إلى منتصف الثماثيتات. 


الأوسط: حيث 


كان لاحمام الدور الأكب رذ انتشاره. يسبب 


الاتصال المباشر بين طيور السبا 
كما كان لاستخدام الأعلاف الملوثة بالمواد 


:المعاوض. 


الإخراجية للطيور اللصابة دوراً. 


ينجم المرض عن فيروس النيوكاسل من 
جنسس ذابيولافيسرسس غلا هلطم وهو 
بعشل التسط الأول[#مزاد56-/8040 1) من 
تسعة أتماط مصصاية لمائئة الياراميكسوشيردى 
(عهلفت»ا«منتر«ه:1'0). ويتراوج حجم الفيروس 
من 5٠-17١‏ نانوستر. ويتكون من مجموعة. 
حامضى الرييوثيوكيك (8804): وإنزيم 
الهيوليسين. كما أنه محاط بقلاف خارجي من 
الهيم جلونين. 

يتميز الفيروس بالصفات التاد 


-١‏ الشلان ( التصاق كريات الدم الحمراء 


بالآرض ام الضادة). وبالتالي عدم وجود هلاه 
الأجسام مضل الندم: ولذلك تستقل هم 
الخاصية الكشف عن الفيرومس من خلال 


اختبار إيقاف التلازن (811). 


نر البركاسل 


8 فيروس التيوكاسل تخت اللجمر. 


أثر بالتغير درجات الحرازة: فقد لوحظ 


أله يموت عتد فرجة خوارة: 


دة 8 ساعات عتد درجة حرارة:47"م. لما عد 
لام مثوية فإنه يظل محتفظاً بحيويته مدة تصل 
إل سق 

*-يصوك بسرعة عدم مريضه للأشمة فق 
البنقسجية (101/1). 

4- يعو بسرمة بنمل تراكيز محيدة من الواذ 
الكيميائية. مثل : الفورمالين البيتابروبيولاكثون 
(881) والفينول, ولكن تيقى صغاته اللستضدة. 
التي تمكنه من تعوين الأجسام لمناعية لهسي 
الدم. والذي يمد أساس نظرية تحضير اللقاحات 


الأنواع الفيروسية السبية له. 


عترات هي ' 

ا 0 
رع عو سما سوط لل 
يتا :8 ارد وقد تع شخيسه غلم 


13م + ويتمياز بحدانه وشدة خراوة 
يعيل الفيروس للتوالد. ب الأمماء بش كل خطير 
د را نه 

- الشكل العصبي عه سيدا لامها . 
ويعرف أيضا ب (000ة 68د»8 ).وتم تشخيصه. 


ويه 


* التركيب الداخلي لقيروس التيوكاسل 


عام 1567م . وفيه بيد الرض بأعراش ننسية. 


تمقيها أعراض. 

؟- الشكل التنفسي[ لطه] ترصام سدع م) 
أونوع («ده) عنام لددفة) ,وقد تم تشخيصه 
عام 1447م. وتنسبيه عترة متوسطة الضرارة. 
امون عي الفريش الاتسبي ودمتدهيا الغويا 
أعراض عصبية. 

:- الشكل الطفيف (ل00ة قتي ادعية). أو 
نوع هثشثر (©0ط11). وقد تم تشخيصه عام 
1048م وتسببه عتره ضعيفة شؤدي لأعراض 
اخفيقة أوإصابة صامقة. 

- الشعسل الأحشسائي فيسسر المرطني 
لسعم معنف عتاسسم سومار نوع 


(عاكتعدسا). وقد تم تشخيصه عام 141ام. 


ويصيب الأمماء ولا ينتج عته أعراض مرضية. 
وبائيية امرض 


تختلف طرق العدوى بالمرض وانتشاره بين 
الليور والإنسان. كالتاني. 
الطيوز 

تنتقل المدوى بالمرض بين الطيور من عددة. 
طرق هي 
-١‏ استنشاق الهواء الملوث بالمسيب الرضي. 
)- تثاول العلف أو ماء الملوث بالفيروس. 
؟- تبادل أدوات الرعاية والتربية اللوثة بمخلفات 
الطيور المصابة 


+- اتقال الفيروسس من خلال اللقاحات اللوثةر 
واذلك يفضل التكم من اضيا لالصلت 
محضرة من بيض طليور سليمة. 

- اخثلاط الأشخاص بالطيور سواء كانوا تجا 


ويجب التنبيه إلى أن الحليو النافقة أو 


التبوحة أوحتى المجمدة إذا كات مصابة. إن 
الفيروس يظل حي إذا توفرت الظروف المناسية: 
قايد مصدراً حايزا لدو سوا يشريحة 
مباشرة عن طريق تيارات الهواء: أوبطريقة. 
غير مباشرة عن طريق الكلاب. أو القحلط التي 
تتقذى عليها وخاصة عتد تناول الأمماء 

تعتمد الإمراضية بذ الطييور بدرجة كبيرة. 
على شوع المترة. وعددها. وطريقة عدوى 
الفيروسس وتوع وغمر العلييز» وانسالة للناعية 
والصحية للطيور عشد التعرضى للمدوى. 
يدخل الفيرومس عن طريق الجهاز التنفسي. 
أوالجهاز الهضمي. أوعن طريق الحقن عقد. 


تلوث اللقاحات. ليسري بعد الك خلال الأوعية 
الدموية إلى ممظم أجزاء الجسم مثل؛ مغ 


والرئتين, والفشاء المخاطي المبطن للقصبة 


الهواثية. والأكياس الهواثية. وكذلك الطحال. 
والنخاع المظمي. وغيرها؛ مما ب 
التفيق. أو ظاهور أمراض مسبية. مثل: الشال. 


إلى إحداث 


والازتعاش. والثواء العنق. وأعراض تنفسية ي2 


الكتاكيت والبدارى. أوحدوث انخفاض.#ذإننا 


البيض كما ونوعاً ب الطيور البالفة. 

اتشترواج فترة حضاثة الفيروسن يذ المدوى 
الطبيعية من 16-4 يوم لتظهر يمد ذلك 
أعراضى المرض. والتي يمكن سن خلالها 
لريمة أنماط لسيرالمرض: وف . 


-١‏ النمط شوق الحاد (علنعه 8# ). ويؤدي 


إلى ثقوق متاجنْ يصل إلى +١٠1/ز‏ خلال 41-51 
متايه 

؟- الثسط الحاد (86016) يستمر من 2-4 
آيام, وتزيد فيها نسبة التفوق عن 40 


7< الشمط تحت الحاد ( عانا6ه «انا). ويستمر 


من ه- ايوم ويترايح التقوق ييزة - + 4انية 
الطيور البالقة, بيتما يصل إلى +4/زي البدارى 
والكتاكيت. 


+- النمظ الطلفيف أو لممتدل (عاتؤترلت لالقا3), 


تفوق للطيور اللصابة. 


© الإتسان 


أيوم: ويتميز بعدم حدوث 


تل المدوى إلى اإنسان عد مخالطتة 
ليور للصابة فت.ولايشمل ذلك التي 
عليه بد ليها تطر ا أن اليروس لايس تطيع 


مقاومة درجة الحرارة العالية. كما أنه لايمكن 


أن تفتقل العدوى من شخص إلى آخر 


أعمسراض المرض 


تختلف أعراض الإصابة بالمرض بين الطيور 
والإتسان كما يلي 
8 الطيور 


تتباين أعراضى المرضى ي الطيور حب 


اعمرها , وذلك كالتالي. 
* العتاكيت والبدارى : ويلاحظ عليها خمول 
عام. وانتفاش للريثى قبل ترة بسيطة من 
ظلهور الأعراضى المميزة. والثي تنتشر سريعاً 
القطيع حتى ينتهي الأمر بالنفوق ‏ أغلب 
الأحوال. تظهر على الطيوز المصابة بالمثرة. 


الخارية: أمرلش لنفسية: كسموبة التنفس. 


وتمديد الشق. وفتح الثقار: وإسدار صو 
متحشرج. وكحة تزداد ب الليل. وثزف من الأثق. 
واللتقمار بسائل مشاطي كثيف. بالإضاقة إلى 


ان بالمرف. وتورم والتصاق الجتنين بسائل 


رشحي: كما يلاسظ بانع دموية.يذ الصدر. 


وتوسع يذ الأوعية الدموية السطحية. واثعدام 
الشهية وإسهال أخضر مائي. كما تظهر أعراض 
اعصبية كالارتماشى. واختلال المشي. والشي 


الدوراء.والشواء الرقبة.وأحياناً شال خاصة 


متارنة توضح ين طالر قبل وبعد الإصابة. 


بالجناح والأرجل: كما احالة الإصابة بالعثرات 
المصبية وأحيانااتنفية. 

الطيور البالفة ؛ ويكون المرضن جاداً 
ومسخويا بنسية شيق فقي ةذ 
الطي ورغير المحصّنة عند الإصابة بالمثرات 
الهضمية. وقد لا تظهر أعراض تنفسية, حيث 


يلاحظ انعدام الشهية وانخقاض شديد أو 


التياض مائياً والصغار باهت اللون. وتتشقض 


انسبة الفقس فيه. وقد يتحسن الإنتاج نسبياً ب 
الطيور التي تشفى خلال 8-1 أسابيع. ولكنه 
يستمر أقل بكثير عن الممدلات الطبيمية. ما 
حالة الإصابة بالمترة الخقيقة فإن الإصابة 
تكون صامتة يحيث لا تظهر أعراض مميزة. 
ومهمة. 
© الإنسان 

يشهر من الإدسان عند الإصنابة يمر 
ميركل لرااديم اتترهرية أمرتما انين 


تشمل احمرا 


إحدى العينين أو كلتيهما. 
ولاتصل الإصابة إلى القرنية. بالإشافة إلى 


صداع وتورم ب الجفون والتهاب بالغدة الليمقاوية 


مقارنةتوض توم الجنون عند الإنسان قبل وبعد الاصلية. 


نر البركاسل 


أمام الأذن. يتماثل بعدها المريض للشغاء خلال 


أسبوع من زيارة الطبيب المختص. 
التشفلصل 
يعتمد تشخيص المرض خاصة يذ الطليودعلى 


اعدة مراحل تتمثل بذ الآتي 


© التشخيص الحقلي 


يعتمد التشخيضص الحقلي على الأعراض. 


السريرية التمروفة والصفات التشريحية التي 


الإصابات فوق الحادة يكون النفوق سريعاً دون 
ظهور أعراض مرضية, أما ‏ الحالات الحادة. 
الأعراض بوجود ثزف وبؤر متتكرة يذ 
بؤوس فتحات المعدة الغدية. وأحيانً القائصة 


وكذلك ي الجزء بين البلموم والمعدة الفدية. 
بالإضافة إلى التهاب وثزف يذ القصبة الهوائية. 
وقروح الأساء وخلسة لامناطق تجمعات 
الأنسجة الليمفاوية. وأحياتً لوذتي الأعودين. 
كما 


لاحظ ظهور بقع نزفيه ‏ عضلة القلب. 
واحتق ان بالضدي. وسماكة بجدران الأكياس 
الهو 
أما يذ الدجاج البيّاض قيلاحظ التهاب البر 


اقد تحتوي على مواد مسخاملية أومتجبنة. 


والمبيض وقناةا 


البيض.وارتخاء البويضات. وغاا 


ما توجد مادة المح سائلة ب التجويف البطني. 
8 التشخيص المعملي 
يعتمت هذا التلخيص على بجمع الميذات. يدلا 


تبليغ الجهات المختصة, واتخاذ كافة الشروظ 
المطلوبة منماً لانتشار المدوى. ومن ثم عمل 
الاختبارات الممملية. وذلك كالتالي؛ 

» الطبور المصابة. وتؤخذ العينات من . 

- مصل الدم للاختبسارات المصلية, ويثشم 
.باختبار الفحص المصلي التعادلي. أو اختبارات 
تشخيصية آخرى. مثل: ترسيب الأجار و اختبار 
تثبيت المكمل. أوتقنية التأنق لمناعي. وغيرها. 


لكن الشائع هواختبارمنعالتلازن (801).علمً 
بأن هذه الاختبارات تتأشر بالتحصيفات إذا 
أجريت ب طبود سبق تتحسينها. 
- قئضة لودج والتصيبة اوائية ضيرم 
الإبراشية وتران تسن 
الطيور الثافقة. 

والأساء ومحتوياتها خاصة الأ 


لذ المينات من القصبة 


الهوائية 


ثم توضع بيذ محلول ملحي مضاف إليه مضادات 
حببياك. حيث تمدن أجنة يه قدجاج اننال 
من الجرائيم بعمر ٠١-8‏ أيام بمحلول القيروس 
النستر من الميثة؛ مما يودي إلى موت اجنين 
لال 21 أيلم. خسي ضراو التبروى ثم 

نحص السائل الوشيجي للأجئة اميثة بعد 
+ ساعة للتحري عن ظاهرة تلازن الدم. فإذا 
كانت الميتة إيجابية يجرى لها اختبار منع تلان 
ادم (110) بااستعمال المصل المضاد الخاص 


اللتيوكاسل. أما إذا حقنت كتاكيت خالية من 


الثيوكاسل بعمر 7-4 أسابيع بمحلول الفيروس 
ستظهر عليها أعراض الإصابة بالمرض خلال 
« أيام. 
© التشخيص التفريقي 

يعتمد هذا التشخيص على التفريق بين 
الأمراضى الثي تتشابه أعراضها مع مرض 
النيوكاسل مثل 
- أنقلوتزا الطيور. (سععسااصة سسعة). 
- التهاب الشعب المعدي انتصح ناكما 


- التهاب ان 


واليغتاني لدي 


مس رطس ميدرمما عممتسسلملا 
- الزكام للسدي لسترممت عسمتد لما 

- كوثيرا الطيور اميك 5001). 
-االسوضى القت غسي الزن 
إسعناك تالدع مسسسماومهرالة 


مم اومك اه سمل عقتس سواط 
- الكلاميديا لذ الببغاوات (كتومعسلا:8). 


- نقس فيتامين :5 


-الارتاش الويائي يتاه رد ملسط عمدت سمةحم). 


الوقاية والتجكة 


تعتمد الإجراءات الوقائية على عاملين هما 
© التحصين 

تختلف أنواع اللقاحات وبرامج التحصين من 
عتقة إن لخري: حب خطورة لارخن زبدي 
انتشاره. وذلك كالثالي: 


* اللقاحات الحية, وتختلف ب تحضيرها 
باختلاف نوع العترة . كما يلي: 
-عترة طبيعية ضعيفة, ويمكن استخدامها يذ 


أن بعمر يوم واحد . مثل عترة 
ب81(1 عمطعاناة) أوعترة اسبلين ف (عاوهة). 


ولك با 


يذ الأنف. أوالمين. أو بالرش. أو 


ذماء الشرب 


ومن الجدير بالذكر أن 
انقولة من الأم للصيصان تستطيع حمايتها 
مسن امرض خلال الأسابيع الأولى مسن حياتها. 
كما أن التحصين المبكر يعمر يوم واحد يزيد من 
قمالية للقاومة : حيث يعسل على تحقيز المقاعة 


أجسام المضادة 


الموضمية.يغدة هادريان لصماع مماملهاة) وي 
الجهاز التنفسي العلوي. والجهاز معدي المموي 

وعلى الرغم من ذلك تتخفض امقاومة انخقاضاً 
سريعاً بعد دخول الطيور عمر أسبوعين؛ يسيب 
محدودية ضالية التحصين المرككر . ولذلك يتم 


إعطائها بعد عمر 16 - 9 يوم لقاج لانسوتا 
وذلك بإضلتت إلى ماء الشرب والذي يجب أن 
يككون ثقياً وخاليً من الأملاج وامواد المضوية 
ودرجة حرارته 6اشم. كما يقضل إضافة مسحوق 
الحليب متزوع الدسم , وذلك تزيادة كقاءة 
الفاح 

أما الصيصان الثي لاتملك المقاومة امتقولة 
من الأم . فإن التحصين المبكر يزيد من مقاومتها 
إلى + ؛ نظراًلأن جزيثات الفيروس لقا 
تملا الستقبلات الوجودة ب الخلايا على 
المستوى الموضعي: مما يمنع الفيروس الضاري 
من التتلفل للحلاياالستهدقة 
0 
متها 
اسمترة كيماروف. تم اكتشافها علم:11ام 
بحيقا يذ فلسطين . ويحقن يذ العضل ولا يعطى 
نشار بين الطيور 
التحضيره من عترات ضارية 
تم تمريرها يذ كتاكيت البط 


متوسطة الخد راوة ونوج عدة أتواع. 


افيه ضعيفة ؛ نظراً 


من عثرة. 


؟- عثرة هرثقورة 


اوه أقوة 
كوماروف. اكتشفت عام :1415م يذ اتجلترا 
ات الجناح. وقد تظهر 


اعمر أقل من 2 


وتستعمل عن طريق جريد 


*- مترة رو كينء ونس تعمل بصفة خلص هيد 
تحصين الرومي. تم اكتشاقها سفة 4كاام 
بأمريكا وهي المترةالمتوسطة الوحيدة لمعزولة 
علبيميً من أحدالأويئة. 

-عترة مكتس وارء اكتشقت باليثد عام + 144ام. 
وهي أكثر شراوة ولاق تعمل كتحصين أولي: 


ينتشر استخدامها 2 جنوب أسيا والهند. 


» النقاحات انيتة, وتحقن يذ العضل كلقاحات 
اتكميلية (ثانوية ) عقب اللقاج الحي. وتتميز بأنها 
تعمل على إيجاد مناعة دموية عالية ومتجائسة. 
القطيع, حيث تستخدمنقبل وضع البيض. كما 


يوصى بإعادة التحصين كل (7-1 أشهر) بأحد 
من وصول الفيروس الضاري للطيور 


الضميفة طوال فترة الإنتاج: وذّلك للحد. 


تسد للكافحة على تنفيذ عدة 
مسحي ة للحد من اتتشار مرض الثيركاسل .يذ 
الحطائر وافزارع . وذلك كما يلي 

- تبليغ السلطات المختصة فورا عن الإصابة. 


الك تعمل الإجراءات اللازمة لوقاية قطمان 


المتعلقة من خطر الإصابة 
- الناية الجيدة بمستوى الصحة والنظافة 
بالحظائر والمزرعة 

-اتباع نظام المراقبة المسستمرة لعليور المزرعة. 
وفحص الطيور الداخلة إلى الحظيرة. 

- عزل الطيور المريضة والناققة والتخلص متها 
بالحرق. 

- منع وصول الطيور البرية. والفثران. والكلاب. 
والقطط لحظائر البواجن: أومس ودمات 
الأعلاف. 

- منع الزوار من دخول المزازع وخاصة الحظائر 
التفادي انتقال السدرى. إلاعند الضرورة ويعد 
اتخاذ الاحتياطات الوفائية اللازمة. 

- مشع دخول أقفاس وصصتاديق نقل الدواجن 
البيض للمزارع إلا بعد تلهيرها وتعقيمها. 

- نظافة وتطهير وتعقيم الحاضنات والفاقسات. 


الشديدة والتهوية السيثة يذ 


© الاهتمام بالحظائر ومراقبتها. 


وتقلل من ضمالية اللقاحات. 
ثق بشكل مشوازن وكلية, لأن ذلك 
يؤدي لعدم ضمف مقاومة الطيور. 

اتحصين الور داخل دائرة ايقل صف 
اقطرها عن © كلم من المزرعة المصابة. 


- تقديم العلا 


الاهلس لاج 


لايوحد عقار ال ومباشر لسلاج مرض 
الفبؤكاسل إلن الآن: كن يفكدن استخدام 
اللشادات الحيوية رفيتا سين (88038): لقع 


معاودة امرض وزيادة مقاومة الطبور. 


المراجع 

سم حم وير :لتر رميس ايوكاس ل لترليق 
البواجن وعلاجها. الطبمة الثاسمة. مكتبة الاتجلو 
اللصرية بس 41- 114 


-متصهر فايس صين وحسين سر للتم سين نااام 
الأمراض الفيروسية . كشاب أمراش البواجن : الطبدة 
الول . جامة اللك سمود .ص1 - ؟. 

م :الأمراض الفيروسية. 
كثاب أمراضن الدواجن العدية ج الأردن: الطبمة الأرل 


-خليل محمد الشوابكة , 


الجاسةالأرنة 
عطلة مدرسس: الول : الطط م0 ال 
ممما ولط( تصطات لس تصق ملاعس ماي 
مسعيم اه اممسسونا .امسج ذاه ريتجم ا 
صم نامل . تفل تمتطة. يوماطامم 

:0 - ققاق. عيطست 

مص ملست وملا :1974 لساططة كل - 

كم تعس مس دما رسال له سات 
ا3لك- لكر لم شصمة 

يتالص عم حم انود 

اجات ,209 لسصماذ لمتحسممة عان - 

6ك اكعيدة لقة 


ملع مم وصلا سجاوه 


الهندسة الإلكترونية بجامعة 
بنسلغاتيا. الولايات المتحدة بالتعاون 
مع فريقه البحثي باستخدام أنابيب 
نانوية مصنوعة من ثاني أكسيد 


التيتانيوم ومعالجة بالنيتروجين: 


وتم تغليفها بطبقة رقيقة من مزيج 
مكون من النحاس والبلاتين. وذلك 
بهدف تحويل مزيج ثاني أكسيد 
الكربون وبخارالماء إلى ميثان . 


تم إجراء التجرية باستخدام أشعة الشمس اخرئية مدة 78-60 ساعة 


الهواء الطلق. حيث وضعت الأثابييب النائوية 2 حبجرة تحتوي على ثاني 
أكسيد الكربون ويخار ماء. وتم الحصول على كمية من الميشان تعادال +5 
ضعف الكمية التي تم الحصول عليها سابقاً يذ المختيرات باستخدام الأشمة 


قوق البنفسجية المركزة: كما بلفت الطاقة الشمسية المنئجة بين 105-108 
عللي واط لكل سنتيمتر مريع من الآنبوبة امعرضةلأشمة الشمس. 
.وجد الباحثون أن الأثابيب الناثوية المغلفة بالتحاس عند درجة حرارة. 


**م انتجت كميات عالية من أول أكسيد الكربون ي حين أنتجت الأناييب 
النانوية اللماقة - عند درجة حرارة 8٠٠‏ *م- والمقلقة بالبلاتين: 
اعالية من الهيدروجين. 

قام الباحثين باٍستشدام صف كامل من أثابيب نائوية نصف سعلسها 
مقطي بالتحاس والنصف الآخر مقطى بالبلاتين؛ نت عن ذلك تحفيز 
اليثات من الهيدروجين وأول أكسيد الكربون. 1 

بلفت إنتاجية هذه الأنابيب النائوية المحفزة المزدوجة 117 جزء أذ لملبون. 
من الهيدروكريون/ مساعة/ سم'. يينما بلفت إنتاجية أثابيب التيتائيوم التي 
الاتحتوي على محفزات النحاس أوالبلاتين ٠١‏ أجزاء .بي ليون /ساعة/ 
سم'. مما بؤكد أهمية إنتاجيةاميثان. 


ساود روميس أن اسحخدام آلب موي من تي ألفسود. 
التيتانيوم- تستخدم بي بعض التطبيقات لرضع إنتاجية الهيدروكربونات- 
ليمك ن أن ينتج عنها كميات كبيرة من الهيدروكريون؛ لأن توزيع الجز 
الثانوثية الحفزة والثارة كان محص ورأ يذ أسطح تلك الأثابيب ققط وليس 
ب داخلها زغم لول مدة تعريضها لأشمة الشمس. 

الجدير بالذكر أن كافة التجارب السابقة تمت يد وجود التيتروجين.. 
الذي استتنج العلماء أئه لم يعمل على تحقيز ثحول ثاثي أكسيد الكربون 
إلى هيدروكربونات. كما أن المحفزات قات بتفيير التفاعل من التو 
اللستخدم لطاقة الأشعة قوق البنفس_جية إلى النوع الذي يمكته استخدام 
الأطوال الموجية الأخرى من الضوء الثرئي. وبالتائي الحصول على المزيد. 
من الطاقة الشمسية . ويعكف العلماء حالياً على تطوير تصميم التجربة. 
بحيث يمكتها إنتاج تيار متواصل من الهيدروكربونات. مما سير إلتاجية 
الطاقة لأقصى درجة. 


ولناتة عمط دمع تاملعم مامه بجوي 


د. أبوا مالي محمد الأمين 


الرعام (1300655) - يطلق 
عينه ايشا السقاوة- 
مرض قاتل للفصيلة الخيلية 
تسببه بكتيريا بورخو لديريا 
مائياي (تللساة ساععفلمشسف) 
التي تغزو الجلد. والأوعية 
الليمقاوية: والجهاز التتشسي 
اللخيول خاصة البالقفة متها 
محدقة سلسلة من المت 
التفرقة على الجلد والقناة 
التنفسية العلوية وائرذ 


انتشر المرض قديساً ب جميع أنحاء العالم. . السبب الرئيس لانتالها بين الحيوانوالانسان. 
ولكن تمت السيطرة عليه ب كثير من الدول بفضل ١‏ تمد إقرازات الأنف والجلد امتقرج للحيوان 
الإجراءات الصحية الصارمة الت تقضي باعدام.» المصاب المصدر الأساس لبكتيريا الرعام: وعليه 
الحيوان بمجرد الشك يذ اصابث بالمرض. فإن المدوى يمكن ان تنتشر بسهولة بذ حالة 
يُشير تاريخ المرضى إلى أنه مرف لأول مرة.. الاسطبلات للزدحمة وذات مستوى النظاضة 
بفداد ثم انتقل منها الى دول الشرق الأوسط, 
والهند. وباكستان. وغيتنام. وكوريا. وأجزاء من 
أشريقيا وروسيا. ومنفوياء كما شهد القرن التاسع.< العدوى بسبب أنهاتتفذى على إفرازات وتقرحات 
لهوره بشكل وباي الملكة التحدة. . الخيول اللصابة بالمرضى وبذلك تنقل المرض 
واستمرت هذه الحالة حتىتم استثصاله كل للخيول السسليمة. بل إن الأمر يمكن أ 
اخسيئيات القرن الماشي. ذلك بتلوث ممدات اسطبلاث الخيول: أوقوث 
الإنسان الشرف على تلك الاسطبلات. وبالتائي 
اقفو صوق ...سدس برجت ريعي 
ينتشر المرضس بش كل سريع بين الخيول. 
امرض سواء من مصدره الأساس | والبقال. والحمير. حيث تصاب الخيول بالتوع. 
- الفصيله الخيلية- أومن الحيوانات الأخدى إلى - المزمن. آم البفال والحميرفإتها تصاب بالتوع. 
الحيوان أو الإنسان عند التمرض للبكثيريا المسببة . انحاد. كما أن الحيواثات التي يكتب لها الشفاء 
للمرض. وهي بكتيريا غير متحركة سالب لصبفة.- من المرض تكون حاملة للميكروب. 
الجرام. وهوائية. ودقيقة مستديرة الأضراف ١‏ يمكن أ تصاب القملط والكلاب والحيوانات 
راوج طولها بين 0-7 ميكرومتر وبيلغ عرضها - المفترسة بالمرضى. كماتم تشخيص المرض يذ 
٠#‏ ميكرومتر.لاننستطيع هذه البكيريا العيش » الضأن والماعز. أما حيوانات التجارب. مثل: 
عند درجات الحرارة لعالية والضوء. ويمكن فتلها - الجرذان وخنزير غينيا فلهما قابلية عالية 
بالرات. ولكنها قد تمكثب امياد المذبة لأكثر- للإصابة: حيث تنفق خلال 4؟ ساعة بجرعة 
عن ستة أسابيع. ولذلك تمد مصادر افيا النذبة . كبيرة أوبمد ثلاثة أسابيع.!ةحانة حتنها 


يتعدى 


بجرعة صغيرة من اميكروب. 
المسرض ف الإنسسان 
على الرغم سن ظهور حالات الإصابة يعر 

الرعام. الانسان. إلا أن ذلك لم يحدث بشكل 

وبائيء ولكن فقط يذ حالات فردية. وقد حد؛ 


الحالات © روسيا إبان الحرب العائية الأو 
الولايات المتحدة ققد سجلت 7 حالات خلال الحرب. 


الصحية الصارمة امتبعةب الولايات التحدة النضل 
الكبير اجتثاث امرض حيث لم تسجل إلاحالة 


واححدةعام 1544م: وأخرى عام ٠٠٠‏ ام كانت لأحد 
عمال المخخير. أما ح الهند فقد شهد عام :53م 
أول إصابة بالمرض المزمن كانت من نصيب طبيب 
بيطري بريطائي قام بأول وصف سريري لها 
ايلاعام 16م حدشتعدة حالاثإصابة 
بالليح وس الأبام البيظريين وغماق 
الاسطبلات قد تكين بسبب تلوث الس لبلا 
.بالبكتيريا أوالاتصال المباشر بجلد الحييوا 


وأغشيتة المخاطية 
هتاك أريع صور سريرية لأعراض هذا اررض 
.#الإثنسانحسب الجزء اللصاب من الجسم. 
وذلك كما يلي 
© التوع اوشم 
يعدت هذا الشرع عشدما هتسم البكتيريا 
الجلد عبر الجروج أوالتسلخات, فتحدث الإصابة 
الموضمية مع تكوين تسلخات أو عقد صديدية . تبلق 
مدة حضائة لمر من 0-١‏ أيام تتضخم بمدها 


الفقد الليمقاوية. 


8 إصابة موضعية بالفرط. 


الرعام 


© التوع الرئوي 

يحدث التوع الرشوي زسمد؟ عنممصسع 8 
بشكل خاصى بين المشالظ ين للشيول مشل عمال 
التنظيف والمدربين: حيث تتصاعد البكثيريا مع 
الهواء آ الجووتدخل القصبة الهوائية عن طريق 
الاستنشاق أوعن طريق الانتشار عن طريق الدم 
.وتتراوج فثرة الحضانة من يوم إلى 4 يوما. تظهر 
بمدها أعراض الالتهاب الرثوي (هنده ونع ه8). 
مصحوبة بخراريجالرئة. كسا يمكن أنيتأثر 
الفشاء البدودي بالالتهاب. ومن هم أعراض 
المرحى ارتفاع ب درجة الحرارة وإغرازات أثفية 
مخاطية تتصول إلى صديدية (لمعاسو وعدا 
وظهور فتاقيع صديدية عامة على الجلد. 
(كمدقاويت هتاه #لطمده). ويحدث موث 


اخلال7- ٠١‏ أيام. 
© التوع اللسبب للتسمم الدموي 

وصيت لايع السين الفمم الممتطي 
امد عتسعدمنامء5) عندما تدخل البكتيريا 
مجرى اليم مسبية تبهو مسريع لأوظائف 
عدة أجهزة بجسم الإنسان: متها الجلد. والكيد. 
والطحال. 


وتحدث الوفاة خلال - ٠١‏ أيام 
© التوع لمزم 

دث ادوع المومين 
افارسي-(909ة5) .قسمم السدم. وذلك عدما 


تسب اليكثيريا ل حدوث خرارييج متيدة 
لمعم عيطم عاوقاانا9) ب الكيد والطسال 
والجلد أو العضلات 


امرض ب العيسوان 


أثينت البراسات البحثية على حيوائات 
التجارب أن بكتيريا مرض الرعام يمكن أن تتسبب. 
مرضى أقل من الحاد. أومزمن ب الجرذان.ي2. 
احالة الإصابة الخفيقة جداً. أما 2 حالة الإصابة 
متوسطة الضراوة فإثها تحدث إصابة حادة يذ 


تحت الجلد, تحدث تسمم نموي (فقتاعهد1). 
وموث سريع بيذ الأغنام واماعز. أومما يدل على 
آثارهذا الرش يذ الأعضاء الداخلية حدوث الثهاب. 
الخصيتين (كثان:»0). كما تعد الرئتان والممرات. 


التنفسية العلوية هي امواقع المفضلة لهذا الميكروب. 
وشدل الاصابة بالتتسمم الدموي والتهاب 
الخصيتين على وصول البكتيريا إلى الاعضاء 
الداخلية خاصة الرئتين والمرات التنفسية العلوية 


ايشم حملها بواسطة الدم قور دخولها عن 


طلريق الجهاز الهضمي, أوبواسطة الاستنشاق. 


أوعن طرييق جروج الجلد. ومنه للجهاز الليمشاري 
وينتيي بالدورة الدموية العامة حييث تتركز يذ 
الركتين. ومنهاتقتشر إلى التجويف الأثفي. 


تبلغ فترة حضانة امرض ؟-؟ أيام بعد حقن 
بكتيريا (اءالغا! مع فامطةه8) يذ كيس 
الخصيتين. وعد مخالطة امريض تظهر أعراض 
الموض على الشخص السليع خلال فترة تتراوج بين 
أسبوع إلى أسيوعين حسب شراوة الإصابة. 

يم الاصابة إلى عدة أنواع 


عسديدية صقيرة وتشرح اك على الجلد خاصة 
الألراف. وتظهرهذه المقد أولأعلى ش كل سلسلة. 
على طول مسار الأوعية الليمفاوية. شم تتفجر 
وتكون تقرحات على شكل فوهة السبركان وتقرز 
مادة مخاطية صغراء لزجة (لنأتعط/ا). وصديدية 
تحمل الكثير من ميكروب مرض الرعام فيما يسمى 


© حصان مصاب بالتوع الجلدي من المرض. 


المسبمويخه لكر 


بأثاييب فارسي . 


يؤدي امرض ي الخيول إلى زيادة عدد كريات 
الدم البيضاء خاصة متمادلة الأسطباغ بذ الحيوان 
المصاب. كما يسيب أيضاً قتردم حاد يسبب ضمق 
إنتاج كريات الدم الحمراء يذ نخاع المظام. 
© التوع الرخوي 

يعد النوع الرئري 105 ومدمدميلا8) أكثر 
أمراض الرعام شيوعاً ب الخيول. وينميز بتكون 
عقد مستديرة رمادية اللون متماسكة, مقلقة 
غائص ةذ أنسجة الرثتين. ثبل الكحة وارتفاع 
الجسم على وجود الإلتهاب الشمبي 


الرثري (نتهمسعهم وطعم8:0). الذي بعيز 


النوع الحاد للمرض. 
يلاحظ عند تشريح الحيوان بعد اميت 
يخس اليكة وود ينان على بسكو حبوواه 


متماسكة التكوين متقصلة ومنتشرة جداً 
متجبنة ومتحجرة ب مركزهاء مع وجود خلايا 
متمادلة الاصطبا متحللة 
© التوع الأتقي 

يظهر شى بعض الأحيان مرضى الرعام بذ 
الخيول: على شكل عقسد أو تقرحات يذ الممرات 
التنفسية العلوية. ويمكن رؤية هذه التقرحات على 
الجزء السقلي من الجدار الجائبي لتجويف الأثق. 
وعلى الجدار الفضروية الفاصل بين جزئي الأنف. 
وعندما تنغجر هذه العقد يظهر سائل سخاطي 


دتي الأنق. 


صديدي ممزوج بالدم خارجا من 


© التوع الساكن 

يكون الحيوان حامسلا للمرض فقسط دون 
ظلهور أعراض واضحة عليه . ويصيب هذا الو 
الحيوان لمدة أشهر, يكم شغلؤه إلا أنه يطل 
حاملً للمرض. وإيجابياً للقحص باختبار ماليين 


دون وجود أعراض جلدية واضحة. 


« عراريج صنودية من اند سسا مصّايد 


التشخفيص المختبرى 


يعتمد تشخيص مرش الرعام على الأعراض 
السريرية: إضافة إلى التشخيص المختبري. ومن 
ك الاختبازات مايلي 


الصديدية للنقد الجلدية غير التوحة أو النقد 
الليمشاوية أومن المقد الموجودة بالثتين. ومن ثم 
زراعتها على آجار الجلسرين (نتيط معت وا6). 


غير محددة الشكل شقافة على وجود لمر 
رف على بكثيريا (أاللداط املاطف 0ا) من 
خلال شكلها اللميز بعد صبتها بسيغة جر 


© الناعة الخلوية 
يضمن اختبار النامة الخلوة مايليا 
(للشعنه] ومنسصيها امسللماة 01 اختبار 
ماين الذي بتم عن طريق حقن انين للا 
داخل جلد جقنالمين السقلي للحيوان, وبعد حوالي 
15-4 ساعة من الحقتن: إن وجود 
إنتتطهه) والالتصاقات. والالتهناب الصديدي 
الحاد لجن السين بدل على إيجابية للاصابة 


بللرض. 

الجدير بالذكر أن اختباز مالين يمعلى ننيجة. 
إيجابية بنسبة 46 للحالات المزمتة. 3 
47 الحالات المتقدمة. ولانك يسرى باحثون 
أنهذا الاختبار محدود الصساسية, خاصة ب 
الحالات السريرية المتقدمة. وي الحالات الإيجابية 
الزائقة المرتبطة بالاتهابات الناجمة عن المكوزات 
السبحية الخيلية (أنريت كساعهام»0ا8) 

من جاب آخر يمكن أن يؤدي اختبار مالين 
للغيول غير المصابة إلى إنتاج أجسام مضادة. 
بكثيرية: مما يتسبب ف إيجابية اختبار تثبيت 


المتممة زلجةا ماسجا امعسنامسو©). 


© الاختبارات المصلية. 
غمد الاختبارات المصلية زكاة. لدعتهمانا8). 


ا اختبار الانتشارالمنامي 4 الأجار: ويستخدم. 
عادة فى فراساك مسح المرض, وهو اختبار سريع. 
اتظهر ثتائجه خلال 44 ساعة. ودقيق وغير باهظ 


من الأجسام المضادة 
اختبار عكس المنامة المنتضرة الكهربالية, 
وضير يله مسرو ويسيط رتاس اتنس ولت 
رهن الامصال, يعتمد هذا القحص على 
أساس الإنتشار امتاعي الذيتم تطويره بالجذب 
الكهربائي تلستضدات (5معوتاهة) والأجسام 


المضادة بنضها نح وببضى. وقد استخدم هذا 
الاختبار حديثاً ممرفة وجود الأجسام اللضادة.ية. 
أمصال الخيول المصابة. 

01 


ار اناي الوميضى؛ وتم تطويره. 
التشخيص مرضى الرعام يتحص 85 من البفال 
المصاية, فوجد أن 1غ متها كانت إيجابية لاختبار 
5477) بموافتة قريبة لاختبار لإثيزا (52054). 
اختبار تلازن كرويات الدم الحمراء غير المباشر 
بقللا - 1 مستسنسا يوسمماة #وساسااء 
ويستخدم بصورة روثينية اعملية التشخيص لقطيع 
كامل أو لأغراض المسع المصلى العام 

اختبار تيت التمسة 1-01 فآ لسارو 


اويستخدم مرضى الرعام لأنه أفضل 
الاختبارات ولكن من مساوثه أنه يمطي .يذ بعض 
الأحيان_نتائج إيجابية عرضية .يذ الخيول التي 
تماني من مرض حناق الخيل (12ج«:5). ومرض 
القلوئزا الخبول (اددعلالاهز «لنمو8). أو مرض 


الحم النعشية أوحالات الخيول الهزيلة التي لا 


مواد مستخدمة ل اختبار 


ع1 فسا لسسعاوود6). 


الرهام 


تعاني من مرض: 

احتباالأنزيم اللتصق الناعي (81054), 
ويسد من أكثرااختارات دف مقارنة بلاختبارات 
الأخرى. في دراسة مقارئة تمت بالسراق:تم 
اختبار 17 مصلا من أمصاق الغيول باستقدام 
1154 واختباد 8177© واختبار (لالة)' 
واختارمقاسات (118). فأوضحت النتائج بن 
اختبار 511540 قد ترف بدقة ويفسية ٠١‏ 
على الحالات التيتم تأكيد تشخيصها سريرياً 
اللخول التي تمائي من مرض الرعام يجين أعطلت 
الاختبارات الأخرى نتائج إيجاية ينسية 414: 
من الحالات. ولتانك فإنه يمكن اعتساد الاختبار 


اتاصي الإنزيمي (521-154) كاختبار روتيني ذو 
حساسية عائية لتشخيص مرض الرعام. 
© التشخيص التفريقي 

يمد مرض الرعام من الأمراض التي تتش ابه 
أعراضها ممع أمراضى أخرى. وعليه يجب عمل 
أهم الأمراض التي تتشابه ممه مايلي: 
التهاب الأوميسة الليمقاوية الويائسي 


,بينه وبين تلك الأمراضء ومن 


1110 
صديدي خطير. يصيب وبصفة خاصة الخيول. 
ويسبيه ميكروب هستوبلازما فارسيميتوزام 
مسنم مدعمامم م15 
يب هذا امرض الأوعية اليمغاوية الجلدية. 
(#اساوسوا ممست ). وقد يكون 
أعراض أو تظهر أعراض حقيقية على الحيوان. 
قد يؤدي إلى شقاء ظاهري يتضمن إصاية ساكنة. 


بعمل مسحات شريحية أو تزريع البكتيريا. 
ا داء الشعيريات المبوضة (كأعما0500:3م5): 
وهوعبارة عن إصابة فطرية (لدههدة) مزمئة 
اللأوعية الليمناوية تحت الجلدية. ويحيث هذا 


امرض بصسوزة فردية وسغل مجموعة الحيوانات: 
مما يسهل عملية التفرفة بيته وبين مرض الرعام. 
ويتم التأك مختبري ا بوج ود قطر إيجابي 
الجرام. وه ويسم (المعدكء5 مساك تمممهم8). 
ويختص بتكوين أبواغ ذات جسدار واحد 
مم3 لمللماكا علييمزق). 

8 التهابالأوعية الليمفاويةالتقرحسي 
(تهسطوسراء :تت ان): رمو مرش 
بكنيري يصيب الخيول والأبقار. د ريا 
تدعى كورايثيياكتيريمودو تيوير كلوسيس 
لعامليهطبجملسعمم سستسعسامو وم 
يتميزهذا المرضى بتكؤين مهدب التسيج تحت 
الجلدي خاصة حول المقصل. يتم تأكيد التشخيصض 
بعزل الميكروب المسبب للمرض. 

مرضى خناق الخيل (تعلهقةاة): وهو 
مرض بكتيري حاد يصيب الخيول تسببه 
ستربتوكوكس إكواء ناو دعو ع0ام00ا8). 
بيعيز هذا المرض التهاب الفصبة التنفسية اليا 
وخراريج (الكهابات صديدية) ب العقد الليمفاوية. 


نوتيك هنا لرعو هيا شي 
بالبتسلين 
#اداء الرصام العائب (علوولةوقاعا3): وقسبية. 
بكثيريا تدعى سودوموناس سودومالياي. وهويشبه. 
مرضى الرعام إلى حد كبير إذ يشترك ممه يذ 
النتائج البائوفيزيولوجية على الرغم من اختلاف 


البكتيريا السسببة له ثقاوم هذه البكثيريا ظروف 
الطقس ف المناطق المدارية. 
ينتشر الترض يذ جنوب شرق آسيا والفلبين. 


إصابة 014: من الجمهور. والى رف 
منهم: نتيجة لتسمم الدم بهذه البكثيريا. 
ويصيب هذا الموضس الإنسان والحيوانات 
الأخرى. حيث ينتشر عن طريق الإحتكاك 
اللباشرمع مصادر التدوث. أو عن طريق 
استنشاق الرذاذ العالق بالهواء. أوالفبار 


العلاج والسيطرة على امرض 


تمتع السلطا البيطرية علاج أي حيوان 
اللقصلية الخيلية تثبت إصابته بعرض 


الرعام يتم إبادة كل الحيوانات المصابةتبماً 
اللقوانين والوائج. لأن الحقن بالمضادات الحيوية. 
مثل البتسلين والاستريتومايسين عادة غير شمال 


قاومة المرض. 
على الرغم من أن هثالك تمارض لاستخدام 
الامبسيللين, والجنتاميسين. والتتراسيكلين 


العلاج الخيول الأأنهناك أدلقعل ىأ الاتروظوكساسين 
والابروثروماسين. والأمبسيلل ين والسلف ا 
والجنتاميسين والتتراسيكدين يعتمسل أن تهدوق 
اذات شالية ضد بكتيريا (أعللنة دتنعلامشفس8). 
وقد نتع عن هذا الاستنتاج اختبار الحساسية 
اللمضاد الحيوي فى 
الفثران. والقرود.والشيتم حقنها بالبكتيوي. 
وجد أن دوكسي سايكلي وسيروظوكساسين ذاك 
ضمائية عالية ضد البكتيريا السببة فرض الرعام. 
الجدير بالذكر أنهتم استخدام عدد يل من 
المضادات الحبوية لملاج الإنسان من هذا المررض. 
ومن هذه شد مركبات السلا شانة جد لملاج 


وناك التجارب مشل: 


الإنسانوحيوانات التجارب حيث وجد أن استخدام 
السلقاديازين بمعدل 18ملجرام/كيلوجرام 
وحتها ب الوريد ؛ مرات يومياً ذوضالية عالية. 
بمض الحالات. وللسالات الموضعية لهذا المرض 


الإنسان. يمكن استخدام جرع اك بالقم مين 
الأموكسيلين والكلافولانيت. لميدة :6-1 ايوم 
أماحالحالات الحادة أوالي يحدث قيها تسم 
اللدميتم ااستخدام علاج (ع«تملاء8) متحداً 
مع ثلاثي ميشو يريم (1هومطاععة:1) والسلفا 


يثوكز ازول, وذلك بالحقن لمدة اسبوعين. ويتيع 


لا مضاداك حيوية لعلاج الإنسان من مرض الرعام. 


ذلك جرعات عن طريق القم مدة 5 أشهر 

هثالك إفادةيأن استخدام اثحاد من اللقاح 
المالج بالقورمالين (عتعمفلا تووم 10) مع 
السلقاديازين يمطي نتائج ضالة. ب علاج الخيول 
المصابة بمرض الرعام. وقد وجد إن إعطاء جرعة. 
واحدة من اللقاح الذاتي إضافة إلى اتحاد ثلاشي 
يريم مع السلقا بجرعة يومية ئدة شهر مثاسب 
جداً ب المراحل الأولى من المرض. أما الخيول الشي 
إصايتها متقدمة ل تستجيب للملاج 


ويما أنه لابوجد لقاح لهذا امرض بصودة 
تجارية فإنه يتم عمل فحصى روتيني باختبار 
ا مالدين. خاصة ‏ الثناطق الي استوطن يها 
المرضى. وذلك كل ؟ أسابيع إلى أن يتم استبعاد 
جميع الخيول التي أعطت نتائج إيجابية للاختبار. 
ذلك يوصي بإجراء فحص المالين مع الإجراءات 
الوقائية 4انقس الوقت. وكثلك عزل واستيعاد 
الخيول المريضة. إضافة الى ثربية الخيول 
الصقيرة. ممزل من الحيوانات الكبيرة مع 
التنظيف والتطهير للبيثة 


المراجع, 
:1 به بلسسااطسلة ك1 بج ك1 5 لمق ملق - 
مد تمتك بعصا م ص6 (1907) تللق 
اعلا سسستطا. بمدما هذ جمتفساة لستومامتسفتو 
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عيمقماة مستصمة متسر" ممم - 
يسحيسا لطلومة علا كه رمسممتماط. 
بو التي :2000 لسسع رطماصيط متش 


3 


لدصبها 41800[ 18/60 اكسمم وطملصوق 

:0753ل مه العامة 
ةرمعلا ب سا1 بعد 
متاك عطاك مسسصاتة سمه (006ة) لدم 


عتما «سامسة بروماسممعة. الستتك 


3 


لاجو جمكر 
20057 تدخا لقعا ل صمل باع مانا باصا 
اد #مسيسماة لمتتماد «صتتسجيكيا 
اله لت )عام سا1 جين لسسع لستيمان ةا 
عممتعمنها اه ملعم لسلاماة ترسخ بكلا 


ةؤآز آز ز 2 2 


يعد مرض الطاعون ‏ يسمى أيضا 

بحمى الطاعون أو الموت القاتل- من 
الأمراض البكتيرية اليجاء 

ان وهو 

من الأمراض بالغة الخطورة المعروفة 


عنها واتخاذ أقصى درجات الحيطة. 
والحذر ل التعامل معها؛ وذلك 
للسيطرة عليها ومنعها من الانتشار 
وقد عرف منه ثلاثة أوبئة عائية. 


أدت إلى موت الملايين من البشر. 


هر الوباء الأول عام 557 م. وقيل إنه بدأ منهعم: آبوعبيدة بن الجراح الذي كان أء 
من مسر .الي كانت آنذاك ملتنى خطوط< على الشام. ومماذ بن جبل. ويزيد بن أبي سقيان 
التجارة العللية ب وامتد إلى مساحات واسعة. رضوان الله عليهم أجممين. 

شعلت آسيا كلها شرقاً إلى أيرلئدا غربا. و ظهر الوباء الشائي ب منتصف القرن 
ما يقرب من +5 من سكان تلك المناطق. ويبدو الحادي عشر. وُعرف باسم الموت الأسود. وبلغ 
أن هذا الوباء هوالذي ضرب بلاد الشام عام ذروته بذ القرن الرابع عشر(41؟1م). واستمر 
٠‏ أو18 هجري, وذكره المؤرخون المسلمون حتى نهاية القرن السابع عشر, ويعتقد أنه ظهر 


باسم طاعون عَمْوَاسن- بلدة صغيرة 2 فلسطين أولاً اوس ط آسياء ثم امتد بمد ذلك إلى أودويا 


بين الرملة وبيث المقدس ‏ حيث ثشأ بها امرض غرباء والصين شمالا. والهند جنوبا. ويبدو أن 
أولً. كم انتشر.يذ بلاد الشام. وأدى إلى وفاة حركة التجارة الدائمة. والحملات المسكرية. 


ما يقرب من -٠٠٠؟‏ من الصحابة والتابهين. والسفن المتتقلة حاملة البضائع والأنتسة. 


دول رصدتيها سل الإصل بالطاعون الفترة [:190-0). 


تع متا تواجد الطاعوت لحيو 


© اتتشار الطامون .يا الإتسان و الحيوات حتى عام 1440م 


وما تحتويه من جرزان وبراغيت؛ كانت من 
المواصل الرئيسة الي ساعدت على انتشارى. 
ونقله إلى أماكن متعددة من العالم. وقد حصد. 
هذا الوباء قراب خمسة وعشرين مليون نسمة (ما. 
يوازي 18/ من سكان العالم آنذاك) . ثم أخذ يذ 
الأنعسار حتى اختفى تملما عام ١30ام.‏ 

أأما الوباء الثالث فيد عام 1.06م. من 
أسياء اثني تحولت موانثها إلى بؤد 
الشر المرض. واستمر حتى بداية الثلا 
القرن الماضي. وشمل معظم أنحاء المالم بصورة. 
.تجاوزت النوعين السابق 


متطقة شرق 


« وتسيب حصد ما 


يقرب من 4 - +0 مليون نسمة أي ما يعادل +4/ز 
من سكان العالم يذ تلك الفترة. 

وعلى الرغم من أنه قد تمت السيطرة. 
على مرضن الطاعون بذ افدن والحضر ا جميع 
أنساء العالم نت 
ابؤر طبيعية يستوطن بها الرضى .ب الأماكن 
النائية خاصة الريفية مها .بذ بض مناطق 


إلاأنه لازالت توجد هناك 


أقريقية. وبمض دول القسارة الأسيوية ب الهقد 
الصيئية وجمهوريات آسيا الوسطى. و بعض 
دول الشرق الأوسط . وطبقا لإحصائيات متظمة 


الطاعون 
الصحة العامة لمام 1953م: فقد شهدت الفثرة. 
بين عامي :188 و414ام وفاة 14154 شخصا يد 


العالم بسبب مرض الطاعون. 


سب ب لمرض 


كاعم #العساميي8). شم تحول اسمها 


إلى يرسيتيا بستسس (5الةعم ماع16 عام 
184ام»وذلك تخليدا لذكرى العالم الفرتسى 
الأكسادسر يرسين الذي يمد أوله 

البعيريا #إصام 44مام. وآخيرا وباء على 
نتائج بحوشتم إجراؤها مقارثة الحامض النووي 
الريبى منقوصى الأكسجين (500/4) الستخلص 
من بكثيريا ير 
الأخرى من البكنيريا التي تشبهها بذ الصفات 
الههرية والاغاملات الكينوضيوية, أعيد 
.تصثيفها وتسميتها علميًا باسم برسيتا انسل 


الكلذب (تاعماس عطس ماهم ١‏ مساوم 


ابستس مع العديد من الأنواع. 


تحت الثوع بستسس (كثلاعم تعاكموطانة). غير 
أنالاسم السابق لها (باستيولا بستس) .هو 
الأكثر انتشارًا وشبوما وتداولً مقارنة بالاسم 
العلمي لها 


صفات بكتيريا الطاعون 


تتميز بكثيريا يرسينا بستسس بأنها عصوية. 
.0-1, + ميكرون. وهي هوائية غير متحركة. 
وشير مبوّغة. قضلا عن ئها ضميفة المقاومة 
اللظروف الطبيمية: مثل: الحرارة: والرطوية. 
وبعض مواد لمطهرة ‏ تبدو ابكتيريا عند صبتها 
بصبغة جرام أوصبفة أزرق المثيلين.تحت المجهر 


الأخرى تسبة لوجود لين الصيفة اللميز عند 
القطبين (لهتهاه عهاو81). على شكل نقاطظ 
داكئة اللون على طرية جسم البكتيري. 


خطورة بكتيريا الطاعون 


اتتمشل خطورة البكثيريا المسببة لمرضى 
الطاعون يذ عدة عوامل هي: 


-١‏ وجودها داخل محفظة (عانومد©) من 


غشاء بروتيني مقاوم لبلممة. الابتلاغ و الانتهام 
.بواسطة الخلايا البلعمية. 

1- متقأومة آنيات القتل البكتيري اللختلفة داخل 
الخلايا البلممية © جسم الكائن الحي المصاب. 
؟-إفرازسم خارجي بلازعي دى 
(متحمامت ملعف -العما8) يسيب تهتك 
أنسجة الكائن الحي المصاب. 

4- إفراز عدة مواد قاظة. 

*- إفراز مادة مسبية لتجلط بلازما الدم 
موده 

1- إفراز مادة الفييرين (الدرادمة»0: 
تساعدها على غزوتسيج الجسم المصاب. 
1- احتواء جدار الخلية البكثيرية على سم 


داخلي (اثةمامله) يساهم بذ حدوث عدد 


من الأعراض المرضية. 
مصادر وطرق انتقال العدوى 


تسد القوارضن (8040014) البريةخاصة. 
الفشران. والجرذان. والظربان. مستودعات 
علبيمية لبكتيريا الطاعون . وعند موتها تفتقل 
منها. عن طريق البراغيث التي تتفذى عليها. إلى 


مجموعات جديدة من القوارضى أو إلى الإثسان 


والحيوان مسببة دورة حياة جديدة للمرض. 
“يقد عدد أنواع البراغيث ناقلة المدو: 


بأكثر من مني نوع إلا أن أكثرها أهمية 


نس ]ادر )| 


© البرضوت من نوع ااا -ا/ الخلزن الرلي 
البكثيريااسبية للطامون 

همسا تيعسي (عرمميلء هالرووموصلدا. 

وزع النعومط #الجووم ااا تعمل البراغيت 

كناقل حيوي للمرض بسبب تكاشر البكتيويا. ا 

قناتها اليضمية: كما أنها تمتك القدرة على نقل 


العدوى لفثرة زمنية طويلة. حيث أثبنت إحدى 
التجارب العلمية أن البراغيث قد تمكنت من تقل 


عدوى الطاعون يمد مشى 147 يؤما من وجود. 


البكتيريا ا جهازها الهضمي. 
تحدث أريئة الطامون ‏ عادة ‏ عقب 
الكوارث الطبيمية. مثل: الزلازل والفيضانات. 


واتبرائية: والمق اف ليسوب بنش امار 
البيثية الأخرى الثاجمة عن إزالة القطاء 
الثباتي وحرق القابات والكراعى الطبيعية. 
والتمدد العمرائي: حيث يؤدي الك إلى هجرة. 
القوارضى البرية من بيثتها الطبيعية. وهروبها 
إلى مناطق أخرى يتواجد فيها الإنسان مها 
“يزيد من فرص نقل المرضى إليه. وفضلا عن 
ذلك: تزداد حالات الإصابة بالمرض عند تفوق 


آعداد كبيرة من القوارض بسبب امجاعات: 


الأمراضس. حيث تدترك البراغيث أجسام تلك 


القوارضى النافقة بعثا عن عائل جديد لهاء قد 
ايكون إنسانا أوحيوانا 

ومن الجدير بالذكر أن عدوى الطاعون تبدو 
أكثر انتشاراً ا مناطق ذات مناغ البارد الرطب. 
عنها ناطق ذات اناغ الحار الجاف حيك 
.هذه العوامل إلى فل البراغيث. ومن ثم 


يتوقف اثتشار الموض. 


يعتمد استمراز العدوى بالفرض يي الطبيعة. 
على وجود مجموصات من القوارضى لديها 
القابلية لذلك: مع امتلاكها لقدر مقاسب من 
اللقاوم#يّكنها من البقاء حية. كحامل طبيمي 
للعرض. قعلى سبيل امثال: عثدما تتفذى القطط 
على القوارض المصابة؛ إن المدوى تنتقل إليها 
وتصير مصيرًا لإصابة الإنسان من طريق. 
العضى, والخديشى. أو باستنشاق الهواء املويك 
.بالبكتيريا للمرضة. كما توجد دلائل على انتقال 
المدوى إلى بدض الحيواثات كالأغتام والإبل .يذ 


الطاعون الحيواني 


“تصيب البكتيريا المسببة مرضى الطاعون 
.بالدرجة الأولى. القوارض سواء كانت برية أو 


منزلية أليقة. 


ث يدر عدد القوارض البرية. 
التي يمكن إصابتها بقرابة ماثتين وثلاثين نوعاً 
وتحت انو وتخلف هذه الأنواع بإ درجة. 
مقاومتها للمرض مما ينجم عنه فرصا واسمة. 
الاستمرار الإصابة بذ هذه التوارض. فعلى سبيل 
الشال”تبدي الفثران المنزلية, والكلاب البرية. 
والسثاجب الأرشية مقاومة ضميقة للمرض: 
مقارنة بالأرائب التيكتظهر مقاومة أكير 


يظهر المرضن ب الحيوانات إما 2 


اخرضية الحادة يعدث تضخم شديد يذ القدد 
الليمغاوية ( كاله نطمندري1) والطحال. بينها 
الشوع تحت الحاد: تظهر الغدد الليمفاوية 


متجينة تعفد ). مع وج ود بور قري 
(11 عقاوى 30 ب كل سن الكبد . والطحال. 
والرئتين. ضلى سبيل المشال. تتمشل أعراض 
الكرضن 3 القططه يوج ود غراجات ب بنش 


* رنتي حصان مساب بالطاهون. 


الأحشاء الداخلية مع تضخم والتهاب القدد. 
الليمقاوية. خاصة الموجودةي الركتين. 

ابمهي التجدارب للشتيزي قعل 
اقطط محقوتة بالبكتيريا المسببة للمرض أن 
انسبة تفوتها بلغت 740 بينسا لم تتجاوز ردود. 
الفمل ب الكلاب. اللحقونة بنضس البكتيريا 
الممرضة. أكثر من الإصابة بالحمى فقط. 
أما بالتسبة للأنواع الأخرى من الحيواثات: 


ققد ظهرت حالات مرضية ب الأغنام والإبل. 
بيثم قصنف الحيوانات آكلة الاحوم باتخفاض 
.قابليتها للإصابة بائرض. 


الطاعون البشرى 


توجد ثلاثة أنواع لمرض الطاعون ب الإنسان 
تختل .يذ طرق اثتقالها. وانتشارها. وأعراضها. 
.ومدى خطورتها. وهي كما يلي: 
الطامون الرلوي 

يمد الطاعون الرثري (عدودام علممسصو) 


.من أكثر أثواع الطاعون خطورة؛ وذالك لسهولة. 


انتقاله بين المخالطين للمريض من البشر. خاصة 
المناطق البيثية ذات الظروف المناخية غير 
الصحية. كامناطق المزدحمة. يذ الأحياء السكنية. 


(كاعاودعة تلة) ملوشة بالبكتيريا اللمرضة: 
عن طريق ملامسة دم. وفضلات: وإفرازات 


الطاعون 


الشخص المريض. كما يمكن أن ينتقل عن طريق 
الاتصال المباشر بالقطط المتزلية امصابة. 

تتراوج فترة حضاثة المرضى بين يومين 
إلى أريمة أيام. وتتمشل أعراضه المرضية.يذ: 
التهاب رثوي 
يكون مدمماً ومليئاً بالبكثيريا المسيبة للمرض. 
.بالإضاة إلى الأعراض العامة للمرض امتمثظة. 
ذه الحمسى. والصداع. والفثيان. والإسهال أو 
الإسساك, وارتفاع ضغط الدم. 


حاد مع سمال. وخروج بلقم. قد 


© الطاعون الدملي 

يعد الطاعون الدملياعدويدام عتممطه9). 
من أكثر أنواع الطاعون انتشارً. وتتراوج فترة. 
حضانته مابين ٠١‏ إلى 11 يوماً. وينتقل للأصحاء 
بواسطة براغيث الجرذان, ولا ينتقل من شخص 
مريض إلى آخر سليم مباشرة . وتتراوج نسبة. 


وفاته مابين 0؟ إلى 250 من المصابين. 


يتميز هذا النوع بحمى شديدة؛ مع ظهور 
دمامل (متاطق متشخمة مدممة )ب الجسم 
اخاصة ‏ القدد الليمقاوية بعتطققة التق 
والرأمن. وأطراف الشراعين والساقين.نتيجة 
العضى البراغيث يذ متل هذه الأماكن المكشوفة 
من الجسم مسبية آلاماً حادة. مع تودم المناطق 
اللحيطة بهاء وقد تتحول إلى غدد متقيحة. 


كساينصف الشوع الدملي أيضأ برج ود إفتان 


9 يد مننس مسلب بانظامون الدمقي 


© تصايع يد شخص مصاب بالطاعون التسممي. 
سوي (السعدعع8). وارتقاع شديد يذ 
عد كرويات الدم البيضاء متمادلة الاصطباغ 
(لطاناووضدعل3). ويتخذ المرضى - 2 يعض 
الحالات البسيطة . شكل الثهاب غددي محلي 
محدود 0000لا 86014) سرعان ما يختفي 
وتنتهي الإصابة بالمرض. 
© الطاعون التسممي 

يعد الطاعون الشسممى (عدهمام عتدععتاو»8). 
من أشد أتواع المرض فتكا بالإنسان. حيث تصل 
نسبة اموت من جراكه 11٠١‏ وهويشيه النوع. 
الدملى ب طريقة انتقاله للإنسان بواسطة. 
البراغيث: غير آنه لايصاحبه ظهور دمامل يذ 


جسم المصاب؛ وتتراوح فترة حضائته مابين -' 


إلى 77 يوماء وقد يحدث هذا النو بي كثير من 
الحالات نثيجة لمضاعفات النومين االسابقي: 
( الدملي والرثوي) . يتميز الطاعون التسممي 
بحمى, و أعراض عصبية. وبول مدهم. وعدم 
التحكم ب أجهزة الإخراج ب الجسم؛ وينتمي 
بهبوط حاد .يذ القلب. ثم الموت. 


كيفية انتقسال المرض 


عند ثفذية البراغيث على لحوم أحد الجرذان 
اللصابة. 


يرسينيا الطاعون. تتكاثر هذه 


بياذ التناة الهضمية للبراغيث. حيث 


أتشرز عدة إشرازات وإزيسات. متها إنزيم 
مشكر (عتدانيده©) يبمل على انسداد القناة 


3 ودع ايا النذله البدية بصورة. 
علبيدية. يؤدى هذا الانسداد الجزشي إلى إحساس 
البراغيث بالجوع مما يجملها تهاجم .عن طريق. 
النضى. الكاتنات الحية اللحيطة بها للحصول 
على غذائها. وأقناء تفذيتها وامتصاصها للدم. 
يعد تجار ره بوازها بحس نون 
إلى ثلوث موضع النضة بيكنيريا الطاعون. تقوم 
الخلايا البلممية . إحدى آليات الجهاز الناعي. 
بالتهام البكتيريا الشي شدخ ل إلى جسم الكائن 
الحي. إلا أنها تقاوم تلك المملية بإفراز بعض 
المواد والسموم التي تمكتهها من دخول جسم 
الكان الحسي. ومن شم انتقالها إلى اللدودة. 
الدموية والجهاز الليمفاوي. تتكاثر البكثريا مع 


إفراز العديد من الإنزيمات والسموم التي تؤدي 
إلى تضخم والتهاب وتحطم الفدد الليمقاوية. 
وعدد من الأحشاء الداخلية كالقلب. والرثتين. 


والمع. والكيد 


تشخيص المرض 


.يمد التشخيص امبكر للمرض بالغ الأهمية. 
العلاج المصابين من البشرء ولوقاية المجتمهاء 
امن خطوزته. يتمثل التشخيصص يا الكشف عن 
مسبب المرض: مع الأخذ 2 الامتباز الأعراض 


والآفات المرضية النشريحية الثي قد تتشابه مع 


أعراضى وآضات مرشيةلأمراشى أخرى. ومن 
الأفضل إجراء تقصي حقلي للكشف عن الحيوان 
الات واناق .يذ حالات حدوث أوبئة كبيرة. 

يتم الكدق عن مسبسب مرضى الطاهون 
باطادام نص انيري ونا بزجو سا 
ملفوة1 من لاريس ابل بذ لداع تشالت 
انحيوية كلدم غير امتجلل والسوائ الندضمة. 
والبشم. ولسوا السحوية من التبد اليمقلوية 
أوالأنسجة اللصابة.والشدد اليمفاوي الاب 


ومسحات من تجويف البلموم. وسوائل فقارية. ثم 


* التشخيص للجيري اخلاي]دم حصان مصاب باطامون ينظو 
التيريالسيهلمرض عند لوشر. 


النموبكتيريا يرسينيا بستس. ومن ثم التعرف 
على نوع البكثيريا السببة للمرض بإجراء عدة. 


اختبارات رة 


؛حديثة منها ما يلي: 
-١‏ اختبار الضد الوميضي الفلورسيني (15:7). 
ة تقاعل البلسرة التسلسلي (51) 


.ويمكنها تحديد مسب المرض بدقة. وفى زمن 


*-اخبار اروكشم 

0 
(-ن وطاساتيوديحةا! دعاك .مقلم 
ا 
اممد سس جاده تعر رسال 
اندم الأخوذة من مجدوع اك القوارض. ونوا 
0 


للسبب المرض يذ المنطقة المشتبه بها. 


الفمسلاج 


علاج مرض العناصون ف الفط يذ 
حالات التشتيصى المبكر للمرض. حي 'تعطلى 
اللمريضى جرعات من المضادات الحيوية. 
مثل: مركبات التتراسايكلين (#مسنك وع). 
والاسترييت ومايسسين (ملناردههام ع5 
والسلقرناميد (وعلتسدممطولن5 ). بالإضافةإنى 
عقار الكورامفينيكول (لمعفدنامسصولة©). 


17 امسوم ولتضية 


الا 
الي 


* اناد لصوي السلترتاسيد ملاج الطامون الإشان 
لذي يس من اللضادات الحيوهة النثانة جداً 
لملاج الطاعون. رخما عن آثاره الجانية الشيقد 
اتظهر بعد فترة من العلاج لمكلف أو الملا طويل 
الأمددولذا يستشدم هذا لعقار تملاج الحالات 
اللرضية الذي يصتُّب علاجها باستخدام الأنواع. 
الأخرى من اللضادات الحيوية 

ابل و يلاك قري وتام 
اللضادات الحيوية يذ حالات خاصة للوقاية من 
الفرض بالنسبة للأشخاص ذاك الملاقة الباشرة. 
بمرضى الفامون كالماملين يللين الصحيةو 
السفين. وللحتطين. ومنظمي الجنازات : 


الوقاية 


اهناك بعض الإجراءات الوقائية التي يجب 
اتباعها للحد من الإصابة أوائتش امرض 
الطاعون. هي كما يليد 

١-غزل‏ الرضي ب أماكن خلصه. لايس 
بدخولها إل للأطباء والممرضين ققط مع اتخا. 
تياطات اللازمة للوقاية من العدوى. 
4- تطهير مخلقات وإفرازات المرضى والتخلص 
امنها بالطرق الصحيحة. 


7- تعقييم أدوات وملابسس وقرشى لمر 
بالحرارة تحت الضفط العالي أو بالفلي. 

4- تطهير غرف المرضى بعد خروجهم منها 
6- إجراء حصر وقحص طبي لكافة المخالطين 
المباشرين وغير المباشرين للمرضى. ووضعهم 


تحت المراقبة مدة عشرة أيام مع إعطائهم 
التحصينات والعلاجات الوقائية امناسبة. ومن 
الجدير بالذكر أنه يوجد لقاح ميت للوقاية منبق 
استخدامه من قبل الجيش الأمريكي خلال حربٍ 
فيتنام يذاشترة الستينات من القسرن الماضي. 
حيث يوقر هذا النقساح ليث شترة حماية تقل 
عن سدة أشهر. ولذا لابد من حفن الشخص 
عمدة جرعات منه لتوفير حماية ممقولة ولفثرة. 
زمنية أطول. ويمطى اللقاح بصفة آساس لقثات 
معينة من البشر ذات التعامل المباشر مع مرض 
الطاعون كالأطباء. والممرضين. والممرضات. 
وني المختبوات العاملين بذ تشخيص الحالات. 
وعمال النظافة. 


1- عزل ومراقبة جميع المشالطين يذ حالات. 


الطاعون الرثوي. إجباريا وئدة عشرة أي 


الكاذزمة 


تتطلب مكافضة مرضن الطاعون. بصفة. 
أساس ‏ مكافة العامل الثاقل للمرضن 
(البراغيث). والمائل الطبيعي لها (القوارض). 
عن طريق عدة وسائل منها ما يلي: 

-١‏ استتصال القوارضى المصابة: باستخدام 
المبيدات الحشرية والسموم. إلا أن لهذه الطريقة 
.تأثيرها السلبي على البيث 

إلى الإضلال بالتوازن البيشي واتشوع الحيوي يذ 
اللنطقة, بالإضاضة إل التكلفةامالية العالية. 
.وطول الوقت الذي قد تستفرقه هذه العمل 

؟- تحويل النطقة الطبيمية الموبوءة بعد القضاء 
على الحيوانات المائلة والحشرات الناظةلمسبب. 
المرضى إلى منطقسة نشاط زراعسي أوصناعي أو 
آعمرائي. بهدف ضمان عدم توقر الموامل التي 
دى إلى عودة توطن المرضى با منطقة مرة. 


والذي قد يؤدى يدوره. 


*- مكافحة البراغيث بالمبيدات الحشريية 
المناسية لها 


4- إجراء مصوحات حقلية من حين لآخر لقص 
وجود الأجسام المضادة الدانة على الإصابة. 
بائرض ‏ مجموعات ممثدة للحيواثات المائلة. 


الطاعون 


( الخازئة) سيب المرض بالمنطقة. 
التقصي الحقلي المستمر لوج ود الات 
ومسيبات المرضن غ المتطقة المشتيه بها عن 
طريق الحيواتات الكاشفة (ولمستمة اعدثنهم8). 
وهي حيواثات غير مصابة تظهر عليها أعراض 
المرضى مباشرة عند وضهها د مناطق يوجد بها 
الفرض. 

1- مكاضحة القوارضس بالطرق الحيوية وذلك. 
باستخدام الأمداء الطبيميينلها. مشل تربية 
القطط لتتفذى على الفثران وغيرها. 

الإسلاغ الفوري للجهات الرسمية واللختصة. 
عن وجود المرضس وذلك بهدف اتشاذ كافة 
الإجراءات اللازمة لكافحته. 

- تطمير الكنازل وسد الثترات اندي يمكن أن 
تنسرب الفثران متها إلى داخل المفازل. 


اللراجع 

- الفاشل العبيد عصر .1147م اليرسينيات يذ 
اكتابمبادئ البكثيريا الطبية.التاشر :الممهد 
الاسلاصي للترجمة . الخرط وم .منظمة الؤتمر 


والحيوان.الثاشر بإدارة التعريب. جاممة 
الخرطوم. السودان.صه-41. 
- ويكيبيديا يوم هعم لها 
تارمق امعد مالظ ماعو 
لص عتم مهمه نما عدييدا .1987 
ممصصيف ممحمصو مالع ممصم 
مطل لم2 علصامة مه ممم مد 
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عوك الملومولتضق 01 


العدد ا 9) رجت: اذاه 


الصحة العامة والثقافة الصحية 


أ عبدالرحمن بن ناصر الصلهبي 


صدرهذا الكتاب عام*41١ه‏ عن دار الخريجي للنشر والتوزيع : وقامت بتأليفه الدكتورة ليلى محمد أ 
الشاركة بكلية التربية للبنات بالطائف. يقع الكتاب © ٠١9‏ صفحة من الحجم المتوسطه وشمل بين دفتيه سبعة فصول بالإضافة إلى المقدمة. 
واللراجع العربية والإنجليزية. 


اللحاسن مرسي الاستاذة 


خصصى الؤلف القصل الأول للتمريف تحدث المؤلف عن التحصين للوقاية. 
بعدة مصطلاجات ,حيث عرف الصحة بأنها اللقاحاث المستعملة يذ التحه 


العديية التي توجب على كل مسافر دولي انخاق 
مثل. الإجراءات الصحية وقاية نه ولسده وللبا 
هي حالة السلامة والكقاية البدئية والذهتية< اللقاحات البكتيرية.واللقاحات الفيروسية. ثم المسافر إليه. وتتمثل تلك الأمراض .يذه الجدري. 
إلى الحالات التي لايتم تحصينها. وختم والحمى الصغراء: والكوديرا 

اللرشى أوالمجزء ثم عرف علم الصحة العامة هذا القصل بالحديث عن القرق بين الطب ثاقش بمض الأمراض المدية حسب طريقة قل 


بأنه: ذلك العلم الذي يمنى بتعريف الأفراد العلاجي والطب الوقائي ومستويات الوقاية. العدوى. أما عن بعض أمراض العصر الحديث 


والتقسية والاجتماعية . وليست مجرد الخلومن 


والطاعون. ثم 


والجماعات بصحتهم وصحة بيتهم: بهدف 22 تاولالفصل الثافي الوبائيات الخاصسة. فقد أشاز الكاتب إلى أمراض ممدية بواسطة. 
وسات مثل الإيدز. وأخرى أكثر شيوعاً. مثل: 
وافضائاً مهاري ف الغار ااي باتضريف ٠.‏ لجراي إن البسع اسيم نومسيو السوق .لستغي وريضو يد بخ للدي عدا شكرق الف 
الكلرمن الثقافة الصحية والوعي الصحي. وذكر بواسطة الوسائل الناقلة والمسببة للمرضس.- للأمراضى النفسية. مثل: المصاب النفسي. 
أن الستوى الصحي للفرد مونثيجة لتفاعل ثلائة - شم قسم المؤلف الأمراض وفقاً لطريقة تقل والإضطرابات الذهائية. واتفصام الشخصية: 
أركان مي: وجود سببات الأمراش. واستمداد العدوى إلى هدة أقسام. انل بميها لتحديث ومتلازمات الرماغ الضوي. وتايع الحديث عن 
القرد لقبول المرض أو مقاومته. والني تتوقف على عن مسببات الأمراض البيولوجية. كاليكرويات بعض الأمراض الأخرى. مثل: الأوزام: وذكر أن 


اعد عوامل. هي: مقاومة الجسع التوعية. وغير والطفيليات. وتابع حديشه عن المدوى. حيث هناك توعين مثها: أورام حميدة. وشيها لاتخنا. 


التهوضى بالجتمع ونماكه اجتاعياً افيا ورف الأمراشى المدية بأثياء ثتجة عن دخول - الفيرو 


النوعية. وأخيرا توفير البيئة اللناسبة تحدوت أوض أنهناك ثلاثة متطلبات أساسية تحدوثها» الخلايا الريضة عن الأنسجة اللحيطة بها 
المرضس أو امائمة تحدوثه . ثم تطرق إلى امناعة. هي : وجود مصدر للعدوى. ووجود وسيلة صائحة» وليمس لها تأثير على العضوالمصاب, والأخرى 
والتي عرفها بأئها: قدرة الجسم على مقاومة لها تأشير خطير سببه تشوه 
الجرائيم والتغدب عليها عند حدوث العدوى للمرض. كما أشار إلى أنطرق العدوى تحتظقف يصيب الخلايا مما يجعلها تتكائر وبشكل غير 


نقل الموضى. ووجود شخص سليم ذوقابلية. لوزا 


وا تدا ل يذالنة جاور ةر زكرن تاخبية. .نسي كنول اللسريات إل الوم رئيضي ٠.‏ متام قم أي مكدات كذ وام والبيايق 
تحدث عتد الإصابة برض أونتيجة التعلميم . أن قسمية الأمراض المدية يكون حسبطبيمة.. المساعدة لها 
بالقاحلت أو إصاءالأمسال الواقية. رقدمها.. التشارهاء كم ذكر كيف يمكن تطبيق أ هديا فسدق اشيم بو ا شف 


هي الأخرى إلى مقامة يكف ية يلكرشي. وبذئمة ٠.‏ الوظر قولحم هين انكربات جنع سدوخ.. الذي وذكر يحتف تيان غداء قد ل كلو 
مكتسبة صتاعياً. وال بدورها قسمها إلى مثاعة< الأمراضى المدية بين السكان. اتدل بعد ذلك > حاد تاجم عن قصورحاد أ وطيفة الكليتين: 
ؤدي إلى قلة طرح البول وزيادة تركيز 
القرق بين الفاح واللصل الواقي. وذ ش أن أخر عن الأمراضى الكورنتيتية نسبة إلى الأمراضش- اليورياءوالآخر هشل كلوي مزمن يحدث نتيجة 


إيجابية وأخرى سلبية. ووضع المؤاف جدولاً بين الأحديث عن الأمراضن الشائمة.كماتحيث مما 


:1 تست 


التخزين التدريجي لليوزيا والكريتاينين 3 
الكليتين: مما يؤدي إلى ققدان وظيفة الكلى. 


ثم تابع ذكر أسباب حدوث التوعين. والللامات 


والأعراض الظاهرة 
القصل التالث النقذية. موضحاً أنها 


من أهم دعائم الصحة العامة بقضل تأثيرها 
المباش رعلى التو البدضي والمقني. حيث كيت 
لمياً أن تقصن أوسوءه التفذية ينقج عنه 
أمراضاً كثيرة.مثل الأثيميا وغيرهاء ثم أشار 
إلى أن المستوى الغذائي للره يتوقف على عد 
عوامل. مثل: القذاء الذي يتقلوله كما ونوا 
وقوه هيما اليه امن ناا طايه عنقي 
أشاد إلى بعضى المشاصر القذائية التي يجب 


على القرد تناولها. مشل: البروتي 


ات. والدهون, 


والكربوهيدراث: والأملاح. والفيتاميقات. واماء. 


مكل: الحيويه واليقول. والنضوم. وغيرهاء تنا 
إلى تقذية الفثات الحساسة والثي تتأثر 


امنيا متتيدن آوسو أتدنية تانر امون 


والموضعات 


احيث تحصدث عن تفثيبة الخوامل 


وتغذية الأطفال الرضع وسن ماقبل المدرسة. 
وكذلك تقنية تلاميذ المدارس. كم تمرضى 
لبعض أمراض نقص وسوء التفذية: كأمراض 
نقصس البروتين مشل: مرضى الهمزال. ومو 
الكواشيركور. وضعف مقاومة الأمراض. وكذلك 
أمراضى نقصى الفيتامينات. مثل: لين العظام. 
عند الصغار والكبار. ثم تطلرق لحفظ الاغذية. 
وذكر عدة وسائل يستطيع بها الإنسان المحاقظة. 
على معظم الأغذية لفترات طويلة ثم تحديث 
عن فساد الأغنية, مشيراً إلى أن الفذاء يعد 
افاسداً إذا تقيرت كل أويمض صغاته العلبيمية. 
أوالكيميائية.حيث قشم فساد الأغذية إلى 
فساد ميكائيكي. وفضاد حبوي. وضاد كيميائي. 


لقم تتسيما لأغذية حصب سهرلة ضادها. 


إلى: أغذية ثابئة. وأغذية بطيثة القلف. وأغنية 
سريعة التلف. كما أشارلأهم الأمراضى التي 
تنتقل عن طريق اللحم والسمك والبيض . 

اختم الكاتب هذا الفصل بالحديث عن 
الشسمم الفذائي. وعرضه بأنه: هوإصابة أكثر 
امن شخصين بأعراضى مرضية متشابهة يذ 
نس الوقت نتيجة تناول مادة غذاثية واحدة. 


اكر بأن التسمم الغذائي يحدث عند 


وجود سعوم طبيعية بذ الفذا 


إجود تمع 
ميكروبي. وقدم بذلك شرحا تقصيليا للتسمم 
الغذائي بالسالمونيلا. والتسمم بالميكروب 
العرو 


.المنقودي. التسمم البوتيوليتي. ثم أشار 


إلى أن استخدام ملوثات القذاء. كالأكياس المعدة 
اللشوي. وأغران امايكروويف. وتكرازاستخدام 
ذيت القلي لأكثر من مرة كلها معازسات تساهم 
كذلك يذ التسمم النذائي 

اتطرق الفصل الرابع لوضوع صحة البيئة. 


المحيطة بها مع توقير الميادين الواسمة والحدائق. 
وا ملاعب وتحديد المتاطق الس كثية والحكومية. 


والصثاعية, بالإضافة إلى تزويدها بالكهرباء 


والمياء النقية الجارية ووسائل التصريف. ثم 


أشار المؤدف إلى أن سكن الصحي يجب أن 
يخضع لاشتراطات هندسية مهمة مثل الموقع. 
وأساس التيثى. وثوع الجدران. وتصبيم السطع. 
والحجرات والحمام والمطيخ. انتمل المؤلف بعد 
اذلك للحبيث عن الهواء والتهوية. وذكر بأز 
هناك يمض مواد التي قد تعلق بالهواء وتسيب 
تلوثه. وضع بعض الشروط الواجب توشرها يذ 
الهواء الصالح لوجود الإنسان. ويعض مضار 
سوء التهوية. والني قد تؤدي إلى أعراض خطرة. 
مشل: الوقاة كما يحدث ذ السجون. ثم تحدث 
عن التهوية السليمة وعرّضها بأنها توخير الهواء. 
النظي التجدد للأتراد. اللساكن والمدارس 


وافصانع وغير ذنك من الأماكن اللزدحمة. 
مشيرً إلى أن وسائل التهوية الحديثة تتمثل يذ. 
التهوية الخارجية؛ وهي إتاحة الهواء النظيف من 
خلال توقيرالشوارع الفسيحة واميادين الواسمة 
والحدائق واملاعب. بالإضافة إلى التهوية الداخلية 
التي تنقسم إلى قسمين ثهوية طبيعية. وثعتمد جذ. 
حدوثها على العوامل الطبيعية مثل هيوب الرياج 
وتحركها. والقسم الآخر التهوية الصناعية. 
ويسستخدم بذ توتيرها المراوج ومكيفات الهواء 
وغيرها. تحول المؤلف بعد ذلك للحديث عن اميا 
ودورتها بذ الطبيمة, وأشار إلى أن الإنسان البائج 
يحتاج إلى لثرين من لماء لحياته يوميا. ثم ذكر 
أن مصادر مياه الطبيمية تتمثل.يذ؛ مياه الأمطار 


والسيول. وميا السطحية. والئياة الجوقية. كما 


اتطرق إلى تنقية اللياه موضحاً 


أن القرض منها 
هوأن تكون اليا رائقة شغافة عديمة اللين 
والرائحة واللمم . وأشار إلى أن هثاك طريقتان 
التنقية لماه. إحداهما التنقية على ثطاق محدود. 


بالفلي والمرشحات امنزلية واستعتدام المطهرات 


محطات تنقية ( تحلية) المياه يذ المدن الكبيرة. 
ختم المؤلق هذا القصل بالحديث عن تصريق 
الغضلات. وقسمها إلى قسمين فشلات جافة. 


مثل: القمامة وغيرها , والقسم الآخر الفضلات 
السسائلة. وهي الول واسبراز وميه المستهملة. 
والقائضة من القسيل وغيرها. وعدّد مضار 
تراكم الفضلات وآلية التخلصى منها. ثم ناقش 
ممالجة مياه المجازي من حيث الفوائد وخطوات 


التعالجة ادي تتلخصن ي المعالجة الابتدا 
واللعالجة البيولوجية والممالجة النهائية كيميائياً 
بالكلور 

تتساول المؤنف يذ الفصل الخامس أهمية. 


الرعاية الصعية تللأم والطفل. وذلك لأنهم. 
من الفئات الحساسة الشي تتأثر صحياً من أي 


دوي وق فقس وسو العزينق كنا كوم 
يعثلون أكثر من قشي تعداد السكان ب البلاد 
التامية بالإضافة إلى النموالسريع للجنين 
بطن أمه وللطفل يمد ولادقه والتفيرات 
القسيولوجية التي تمر بها الحوامل وامرضماء 
ثم تحدث عن أهمية الكشف الطبي قبل الزواج. 
الأنه ينعكس على صحة الأبناء؛ ولذلك وجب أن 
تبدأ الرعاية بضمان خلو الزوجين من الأمراض 
واللموقات. وتابع أن الرعاية الصحية للأم أثتاء 


الحمل تهدف إلى الحفاظ على صبحة الأم. ومرور 
فترة الحمل بسلام دون حدوث أية أضراز صحية. 
للأم أو الجنين. كما تطرق للحديث عن الرعاية. 
الصحية للأم والطقل أثناء الثفاس وأوضح أنه 
يجب إعطاء الأم حقنة مضاد حيوي ب الأريمة. 
أيام الأولى. وذنا 

كما يجب قياس درجة الحرارة ودرجة القباض 
الرحم. أما الطقل قإئه يجب شحصه باستمرار 
والتأكد من سلامته وأنه يتفذى بطريقة سليمة. 


اتفاديا لحدوث حمى النفاس. 


وأضاف أن مستوى صحة الأمهات يذ البلدان 
اللغتلقة يقاس بمعدل وفيات الأمهات عثد الحمل 
والولادة والتقاس. قم عدد بمض المواملالمؤثرة. 
على مستوى صحة الأم, انل المؤلف بعد ذلك 


الدوري علييم. موشحاً نه يجب يذكل زيارة 
عسل اآتي: قياس الو والطول: الكش ف على 


الأسنان. والتأكد من أن الحلفل يكشسب قدرات 
بدنية ومهارات ذهنية مع التمو. والتطميم شد 
الأمراض. وغير ذلك . ثاقشس المؤلف بعد ذلك 


أسباب معدل وقيات الرضع ميضعاً أن ذلك 
يعد مقياساً دقيقاً ستوى الصحة العامة. كما 
تحدث.ةهذا الفصل عن الأطفال اللبتسرين. 
وعرفهم بأنهع: هم الأطفال الذين يكون وذئهم 
عند الولادة أقل من 8,؟ كيلوجرام. مما يدعو 
إلى الرعاية الخاصة من حيث التفذية الناسية. 
افلائم: حتى يحل وزئه إلى وزن الطفل 
الطبيمي .ثم تطرق المؤلف إلى الصحة اللدرسية 
حفاظاً على صعة الثلاميذ اسن المدرسي. 
موضحاً أن الخدمة الصحية المدرسية تت 

قياس المستوى الصحي للتلاميذ عند دخولهم 
المدرسة.والإشراف الصحي المستمرعليهم. 
والوقاية من الأمراضس اللمدية ومكاقحتها. 


والمشا 


والاهتمام بتفذيتهم. وغير ذلك . كما تحدث عن 
الأملفال امموقين ووجوب توقير الرعاية الصحية. 
الكاملة لهم وتعليمهم. 

اختم المؤلف هذا الفصل بالحديث عن صحة 
البيئة الدرسية. وأشار إلى أن امبائي المدرسية 


عند تصميمها يجب أن يؤخد بذ الامتببار 
الموقع واساحة ومواد اليثاء والشكل الهثدسي 


اولواحو ريمت زوفي 
عدد الطلابوالإشاءة والتوية اماس 

خصص اثزاف القصل الساس للصحة 
الميثية حقاشاً على صبحة الاين الذيين: 
يتمرضون لخاطر. مصصدرها: طبيمة العمل أر 
البيشة ال يلون فيه أو الواد التي يش تلن 
ويا مكل السثافات الازيناء ونصد بها 
الصثاعات التي تتصاعد متها اأتية لقا 
والصنامات الأخرى الت ترش عامليها لأخطار 
لود واقاات السامة, أوالإشساعات والضوشاء 
وغبرما خم اقش الؤاث هاه الأخطار من حي 
تمرينها طرق الوقاة مها 

غيل الل سير راأفيز يش اكذية 
اشائية ااسستسال وخطرالإفراط فههاء وتحداث 
البدلية عن اللسادات الحبويةمل: الإتسلية 


عت [إ لا 


والكاناميسين والأموكسيلين وغيرها. وأشار 


للالتهابات والروماتيزم . ومنها الأسيرين 


ومركبات الكورتيزون والديكلوفيناك وغيرها. ثم 
اذكر بمضاً من الاحتياطات عند تثاولها ‏ انتقل 
يمد ذلك للحديث من أدوية المهدئات والمنبها. 
مشل: مضادات الاكثاب, ومضادات الصرع. 
وللنوملكت. والتشطات وغيرها. وأكد أنمثل 
هذه الأدوية يجب ألا تصرف إلابموجب 
اشوائين خاصة. 

خدم المؤلف هذا الفصل بالحديث عن 
خيرات ومرهها بأنها؛ مي كل مادة خلم مي 
مسد وطييسي أومصنمة كيمرائي ار وتمتوي 
على مواد مثيطة أومتشطة, عتدما #ستظيم 
إلى التأثير على 
الجهاز المصبي بالضعف أوالفقد . قم هسم 
للواد الشيرة إلى مواد مير 


غير الأغراض الطبية. 


مشدرة تصنيعية. وأشرى تطليقية. وأشار 
إلى استخداماتها العلاجية. ثم ذكر المخاطر 
والتأثيرات الجانبية التي تصاحب اس تخدامها 
ار الصحية الضارة عثد إدمائها. 


العلاج. 


ووضع بعش العلامات الدالة على متماطيها. 
مشل: جقاف القم. واحمرار المين. بالإضافة 
إلى اش محلال الجسد. وثمثر الشي؛ وشعف 
الأعصاب. واختلال التفكير. وش حوب الوجه. 
ثم وصف السلاج من خلال السحب التدريجي 


للمنواد الشدرة عن طرييق إبدال الميروين 
باميشادون. وك تفمس الوقت محاربة الأسباب 
المؤدية لتعاطيهاء وذلك برقع المستوى الخلقتي 
والديني والفكري, وأكد أن الفترة الثي يستفرقها 
علاج الإدمان تتراوج مابين ؟ أسابيع إلى شهرين 


حسب نوع العقارالبديل وحالة الدمن. 
يعد هذا الكتاب دليلاً إرشادياً لكل أنسرة. 
ووس ة هليدب 3ازيوية أوسدى اجات 
التوسيية. يشل مالرمتيي > مدق مطينفت تم 
تقديمها بأسلوب سهل ميسر. مما بُمكن القراء 
يكافة شرائحهم من الاستقادة المباشرة مثه. 


مندرت الطيمة الأزلى من سنوهه فيلاكت 
هذا الكتابعام 1455ه/1006م 

ا الأولى عام +145هارة:+؟م عن 
التقلي بد عنيزة. وقام بتأليفه مدينة املك عبدالعزيز للعلوم. 


كل من الدكتور ناصر بن صائح والتقنية. وهو من تأنيف الدكثور 


الخليفة, واللهتدس عبدالعزيز امو تمق لوعي 


بن صائع الرميح. والأستاذ 
تيقغ عدد صفحك الكتاب 


معدل يردميم مودي والأدتظة 
5 صفحة من القطع المتوسط. 

هيدانجليم محمد لبو سلمية, لع التو 
والدكتور تاج الديين حسين نصرون. والدكتور احمد بن محمد ١‏ ويحتوي على سثة أبواب كالتالي: جسم الإنسان تركييه وتفيراته. 
العيد القاد. والبداثةا تمريتها وأسبابها ومسل انتشارها؛ والآثار الصحية وغير 
تبلغ عدد صفحات الكتاب 8 صفحة من القطع اللتوسط.. ويحنو 

م ٠‏ انصشية لنبداتة. وتيامن وتسديد اليدلئة, واتبدانةة الوقية واتلاج. 
بالإضافة إلى الجداول والأشكال والملاحق على ثلاثة فصول هي 


كالتالي: القضا وريقاته. وإثات القضا وطرق إكار وحم ,وى 0 واليدائة ب الموروث الإسلامي والأنبي. بلإضافة إلى الجداول 


ب عنيزة ودور اللجتمع بي حمايت. والأشكال والملاحق. 


المدخل إلى البصريات ( الجزئين الأول والثاني) 

صدر هذا الكتاب يجزئيه الأول والثاني ب طبمته الأولى عام +147ها/4:+؟م من النشر 
للضي واتطارع بجاممة للك سهد وهومن قأليف هد ل بتدروقي والبدس. بيدروقي وترجمة 
للفة العربية كل مين الدكثور محمد بن صائح الصائحي. والدكتور عبدالله بن صالح الضويان. 

قلغ ميد صفحاك الج زم الأول 417 صفجة من القطح الكبير: ويحتوي على سيهة عشر 

كالتالي: طبيعة الضوء. وإنتاج الضوء وقياسه. والبصريات الندسية. وطرق اللصفوفات 

البصرياك المحورية. ونطرية الزيع. والتجهيزات البصرية: ويصرياك المين. والماذلات 
الوجية. وتراكب الموجات. وتداخل الضوء. وعلم التباسس البصري. والشرابط. والتصوير المجسع 
(الهولوغراضيا). وممالجة الاستقطاب بالمصقوفات. وإنتاج الضوء المستقطب. وحيود قرتهوضر, ومحزوز الحيود. 

جاء الجزء الثائي من الكتداب يذ ١١‏ ”صفحة من القطع الكبير. ويحتوي على عشرة فصول هى: حيود شرن ل. ونظرية الشرائج عديدة الطب 
ومعادلات فرئل. وأساسيات الليزر. وخصائص أشعة الليزر. وتطبيقات الليزر. وبصريات الأنياف. وبصريات قوربيه, والبصريات اللاخطية والتضمين 
الضوثي. والخصائص الشوثية للمواد. بالإضافة إلى المراجع. واالاحق. واللصطلحات. وكشاف الموشومات. و الجداول الخاصة بالجزئين. 


اتم اكتشاف الجرائيم لأول مرة بواسطة الهولندي ليونهوك 
أمظ «مدما عدا سسلعة) ذ العام 1006م ؛ حيث استطاع أن 
يرى البكتيريا يواسطة عدسات مكبرة صنعها بنفسه ‏ ومنذ ذلك 
التاريخ صارالشفل الشاغل تعلماء الجرائيم التعرف عليها ومعرفة 
غواصها فتوالت الاكتشافات لعرفة مصادر الجرائيم وتطورت 
طرق تشخيصها ؛ وطرق التعرف هذه هي التي سميت " بالتشخيص 
المختبري للجرائيم" فيما بعد ؛ حيث ظل هذا الجانب التشخيصي 
يا هو الهاجس الأول لعلماء علم الجرائيم : فكل البحوث ب2 
علم الجرائيم وما تسببه من أمراض ؛ يعتمد أساساً على التشخيص 
الصحيع والدقيق للجرثوم اللسبب للمرض : فإذا كان التشخيص 
المختيري صحيحاً فإنه يمكن اتضاذ الإجراءات الخاصة بالسيطرة” 
عليه ؛ وذلك باستخدام اللقاح المناسب ضده واتباع الرق امثلى. 
اللوقاية مث 


واصسل علماء الجرائيم بحوثهم نحوإيج اد أفسل الطرق التشخيصية 
الها . وقد تزامن الك مع التقدم المستمر © مجال المجاهر الضوئية : حتى 
تم العام +59ام استخدام المجهر الإلكتروني مشاهدة القيروسات ومن 


بعدها الجرائيم الأخرى . وذ هذا شال سوف نتناول بالتفصيل. 


الي تسيب الآمراضن .يذ الإنسان والحييوان : وهي 
القيروسات والبكتيريا والفطريات. 


أهمية التشخيص المختبري للجراثيم 


يمد عدم التشخيصى المختبري للجرائيم ذو أهمية كبرى يذ أبحاث 


الجرائيم وتداخلاتها 2 مجالات العلوم الطبية والبيطرية . فالتشخيص. 


كك 


التشخيس المنتبري للجراثيم المسببة 
للأمراض في الإنسان والحيوان 


أ.د الطيب أبو الزين 


المختبري للجرائيم يساعد كثيرً آذ الآثي: 
١-ممرقة‏ لسنببب الحقيضي للمرض. 
استخدام اللقاح المناسب ؛ للأصحاء ب منطقة اندلاغ المرض. 


ايساعد على علاج المرض أو 


؟- استنباط لقاح من الجرثوم المسبب للمرض مستقبلاً 
؟- إمكائية عزل جرثومة جديدة . ودراستها بالتفصيل. 
4- المساعدة.ية تصنيف الجرائيم. 


6- ممرظة خواص الجرائهم. 


:علاج المريض وانقاذ حياته . وانخاذ الإجراءات الاحترازية 
والسيطرة على المرضى , خاصة عتد انتشاره بصورة وبائية . مثل: مرض 


حم الوادي المتصدعبية الإنسان والحيوان. 


شروط التشخيص المختبري 


يجب أن تتوقر يذ النشخيص المختبري للجرائيم الشروط التالية: 
-١‏ سرعة التوصل للنتائج (برالاوسة). 


31 الوم ولتصية 
+ السانيازو تسق 
لس ديت 
0 
د اي 


4- السلامة عثد الاستخدام (6ه8). 


طرق التشخيص المختبسري 


سك العلماء - تاريظيا- عدة طرق 
شخيصية للجرائيم. 


حيث تواصلت البحوث يذ تطويرها . على مر 


الاكنشاف أنجج الوسائل 


السشين, حدى وصلت إلى ما وصلت إلينه ب 
القسرن الحالي (الحادي والعشرين). ومن أهم. 
القتيات الختلقة | مستخدمة في تشخيصى 
الجرائيم حاليً مايلي؛ 
© اللجهر الشوثي 

استخدم العلماء اللجاهر الضوئية اللختلفة. 
التشخيصس الجرائيم. ومع تطور تلك المجاهر 
ية الكشير من الجرائيم من 


.بكتيريا وفطريات . شرفت أشكالها المخظفة 


أصب من السهل 


الأمر الذي ساعد كثيراً 2 تشخيصها وتصنيفها 
وإجراء الدراسات الختلفة عليها. 

© اللجهر الالكتروتي 

أعطى اكنشاف المجهر الإلكتروني بواسطة العائم 
أرئست روسكا (مطتطة اسدمة) بد العام 1050م 
دشة كبرى عدم التشخيصى الجرثومي 
هقد رأى العلساء ولأول مرة القيروسات والتي 
اكتشفت يد العتقد الأخير مسن القرن النا. 


عشر بواسطة العالم ديمتري بيفانووسكسي 


زط موممد1 اعالاد), وذلك علد دراستة 
اليعرف مسبياك المرض ح ثبات التبغ .يذ العام 
#خام , عييى شام بأجراء تارب تعوييو 
الجرشوم امسبب للمرض عير مصاف لاتسمح 


.اكتشف بأن ئمة وجود 


كاتنات تمر من تلك المصاف ولا يمكن رؤيتها 
بالمجهر الضوئي . ولكنها تستطيع أن نتوالد 


وعنييب لقيشن ر روج الك موه بالتيروس 


لعنلا . وعويعني (سم) 

ساعد المجهر الإلكتروني آذ تصتيق 
الجرائيم . وإعطاء معلومات إغاية الأهمية 
عتها : كما أستخدم ب تشخيص بعض الجرائيع 
مباشرة من المينة المرضية . مثال لذلك 
تشخيصس قيروسات عائلة الجدري وقيروسات 
الروتا لمسبية للإسهال يذ الإنسان والحيوان 
وكذلك آثواع ابكتيريا المختلقة. 

ايجائب تقنية المشاهدة المباشرة للجرائيم 
اتحت المجهر الإلكثروني: كذلك استنبطت تقنية 
للشاهدة الجرائيم المتواجدة بكميات بسيطة. 
العينة . ولك باستخدام الأجسام الئناعية 
المضادة للجرثوم , حيث سميت هذه التقنية. 
بتقئية ”المشاهدة الجهرية الإلكترونية الدقيقة' 
أرممتدعناط مدمدملتا مسا هفي هذه 
الثقنية تتفامل الأجسام الناعية مع الجرائيم 
(مشل الفيروسات الدقيقة جد ) فتكون ممها 
قواعد مناعية (ومدع اوه - ممستعموا). 

لى رؤيتها بالمجهر الإلكتروثي , أكثر من 
مشاهدة الفيروس مباشرة بالمجهر الإلكتروني. 
التقنيات الناعية. 

تمتسد هذه التقئييات على تفاصل الجرثوم 
امع الأجسام امناعية (تعللهطلاتة) لموجهة 


ده . وهذه الأجسام المناعية يمككن أن تكون 


عن طريق الخلايا المناعية في المختبر مثل 
"الأجسام المناعية أحادية المتشا". ويماآن 
الأجسام المناعية متواجدة طبيعياً ويكميات كبيرة. 
في المصل فإن هذه التقنيات مسميت بالتقنيات 


المصل بها ٠‏ ومن هذه التقيات مليلي: 


لماعم ادهع5) وذلك لاستخدام 


تفنية إكمال التمم: 


مجموعة من الخمائر والإنزيمات (8عد:882). 


عيارة عن استخدام 


عليها للقسم - متواجدة بياذ 


الجزء ( ب ) (863) من مصل الإنسان أو 


وان لها دور مهم جداً ب التفاعلات المثاعية 
داخل الجسم. فهو دائماً يدل ويثيت.ية حالة 
وجود تقاعل مناعي بين المستضد (موناهق). 
وانذي يمكن أن يكين من الجرائيم والجسم 
امضاد (وله«اناة) وهي الأجسام امتاعية 
في الجسم. 

عند تقامل الجسم اللضاد مع استضد إن 


تثبيت المتمم يدل على أن التفاعل موجب وعليه. 


يمكن تشخيصى الجرثوم بتفاعله مع المستضد 
الموجه نحوه وليس لجرثوم آخر. 
* تقنية تحييد الفيروس؛ وفيها يثم متع القيروس 


من إحداث امرض الخلايا النسيجية أو أجنة 


عادة-.إذهذه التقنية الأجسام المناعية التوعية 


وس هو التو 


الذي ترف عليه الأجسام الناعية ضوف 


د فيروس بميثه .فإذا كان الغيرم 


تحيده وتكون النتيجة موجبة . وعلى نالك لا يمكن 


ونس آن يصيب الخلاي | التسيجية أوأجئة 


البيض أوحيوانات التجارب. 


ببة مشع تخشر كربا 
على مقدرة بعض الفيروسات على تخشير 
كرييات الدم الحمراء . بواسطة التصاقها على 


ات الدم الحمراء: وثمتمد 


مستقبالات ممينة.ذ أسطح تلك الخلايا 
فوج ود اندم المتخثر عند شحصن أو الكشف عن 
القيروسات يؤكد وجودها 2 الميثة . لذا يمكن 
القول أنه أذا أمكن متع تخثر ادم باستخدام. 
أجسام مناعية مضادة للفيروس الممين . فإئه. 
التعرف على الفيروسس (تشخيصه) 
اللسبب للمرض, 
تسقنية الترسيب المناصي في الأجمار: وتقوم. 
هذه الثقنية على تفاعل الجرثوم أوجزء منه مع 
الأجسام الضادة لهي الأجار, الأمر الذي 
يؤدي إلى ترسيب المركب لماعي 
(عاوهد مسمه1) التكون من الجرشوم. 


(المستضد) والأجسام المناعية [المضاد). حيث 


يمكن رؤية هذا المركب المتاعي يمكن رزيته. 


على استخدام مركبات مناعية (6عاديسز©). 
تتكون من الأجسام المناعية . ضد جرثوم بعيته 


عع مادة: 


'يمكن أن تسرف بخواصها 
الوميضية؛ مثل: الفلوروكروم الذي يعطي وميضاً 
تدمعت نن51) , عند تمرشها للأشمة فوق 
التفسجية (وتره 4عامالاتلانا) أوتتكون من 
أجسام مناسيبة مرقبطة كيميلايا مع مواد حيوية. 
كالخمائر (8©إماة) الي تعطي لوا مميثاً 
عند تقاعلها مع المادة الملخمرة (علدتاتطن5). 
الجدير بالذكر أن تقنية الكيمياء التاعية 
اللجهرية تستخدم ب تشخيص الجرائيم . مثل؛ 
القيروسات الي يدم فحصها . داخل شرائع 
الأنسجة المصاية . ومن هذه التقنيات الآني: 

* الإشماع الوميضي المناعي. 

© الإنزيسم المناصي؛ مشل التصاق إتزيم 


البيروكسوديز مع البروتين ”1". 


© الأفيدين - بابوتين يمزع ماسلا ماحم 
* تقنية الإنزيم اللتصصق المناعي؛ وقد أحدثت 
تحولاً كيرا تاريخ التشخيصى المختبرة 
اللجرائيم - يسيب حساسيتها الفائقة ودشتها 


الثوعية.والسرعة. والبساطة يذ الاستخدام 
وكوثها متسددة الجوائب : ويذلك فقد حلث 
كل المشاكل القديمة بذ تقنيات التشخيصى 
الجرثومي. وهي الآن تستخدم في جميع 
مختبرات العالم 


وتوم هذه الثتثية على استخدام مرب 
مناعي يتكون من أجسام مفا: 
تتقاصل الأجسام امتاعية مع الجرقوم ‏ ومن ثم 


يمكن الكشف على ذلك التقاعل بواسطة إضافة 
المادة المخمرة (ل«مالداا) لتمطي لون مميثاً مع 
الإشزيم . حيث يمكن قرا 


.بواسطة جهاز القياس الضوني (6عاء«ممادداة). 


اعثه بالعين المجردة أو 


انشير درجة اللون إلى قوة التقاعل. 
# تقئية النظائر المتسعة المناعية: وهي : 


بة الإليزا (1-154), ولكنها تستخدم 
النظائر المشمة بدلً عن الإنزيم . وتقاس النتائج 
النظائر المشمة. 

الجدير بالذكر أن هذه التقنية استبدات. 
بتقنية الإليزا في كثيير من التطبيقات 
التشخيصية الجرثومية. 


# تقنية التحليل السيوي الجزيفي: وهي 
تعمل على مضاعقة الحامض الثوري للجرثوم 


بصودة كبيرة جداً تصل للملا 


أوقت وجيز 


ومن ثم يمكن التمرف عليه إما بتقنية الإيزا 


أو بالترسيب على الجل (-651). ومن أهم هذه 


© تقنية التبلور التسلسلي؛ وثهدف هذه الثقنية 
إلى مضاعفة تسع الحامض الشووي (88]4) 


حتى يتسنى إجراء الاخثبارات والقحوصات 
اللازمة عليه ؛ ويتم ذلك بواسطة جهائ له 
القدرة على التحكم بذ درجات حرازة التقاعل 
بشكل دقيق ومتتالى فيما يسمى بالدورة الحرارية. 
(علنلع0»جع10) . مع توشر محلول أو وسط يتم 
قيه التقاعل وإنزيم مقاوم للحرارة حتي يكتمل 
عمل الجهاز. 


"معرفة مكونات الحامض التووي: وتهد ف 
إلى معرضة التركيبة التسلسلية لكل مورث 


(6806). حيث يتم نسخ أجزاء من المادةالورائية 
ومن ثم تقسيم كل جزء في أنبوبة وإضافة. 
إنزيم بوليميريز (عندتع»:وان1000818) على 
كل جزء ٠‏ يلي الك نشر عينة من كل أنبوبة على 
الوح خاص يتم تعرير تيار كهربائي عليه ومن ثم 
تظهر القطع اللنسوخة والمتفاوته الأعلوال على 


هناك النديد من 


التقنيات الثي تم ذكرها أعلاه مثل 


# تقنية التيار المماكس اللناعية: وتمتمد 


على نفس نظرية تقنية الترسيب القاعي على 
الأجار (4610) اللذكورة سابقاً غير أتها 


تستخدم تياراً هربائيً بدلأمن شرك التقلل 


* تقنية التلازن؛ وهي عبارة عن تكون الللازن 
بين الأسام المناعية والجرثوم. حيث يمكن رؤية 
هذا الثلازن بالمين للجردة أو المدسة المكبرة. 


المراجع 
ممصم يدم ا 

العم سل ام امس م ةعامس ع 
32230 

لامعلعد اتيعاويه امسسصال جب - 
جالع امعط 


مسابقة العدد 


الوالد الذكي 


اأفلكل من عسننام ونسمود طبى واليغما وم لان ثتيجة 
الاختبار النهائي. قسألهما والدهما عن النتيجة. فأجاب عصام. 


لقد نجحنا. ققال والده؛ أنا لم أسألك عن النجاح فأنا وائق من 


ات متميؤ, فأوضح أكثر. تفال عصام: إذا علمت أن درجة 


النجاح تساوي ٠‏ 0درجة وكاثت درجة أخي محمود تزيد عن درجة 


التجاح بمتدارش مف سا تزيده نرجتي عن برج ة الجاع علماً 


ذلك, ولكن ما هي درجاتكماة ف ام؛ إن مجموع رقمي يأن الزيادة. درجتينا مكون من خانتين. فأجاب الوالد لقد 
درجتي يساوي مجموع رقمي درجة أخي محمود. فقال الوالد عرفتهما. 
أتريد أن تختبر ذكاء والدك يا عصام؛ ألاتعلم أن والدك معلم. 

فما هي درجة كل منهما؟ 


أعزاءنا القراء 


إذا عرفت النتيجة فلا تتردد يذ إرسالها إلى المجلة عبر البريد أو البريد الإلكتروني أو الفاكس. هلملك تفوز بإحدى الجوائز. 


-١‏ ترفق طريقة الحل مع الإجابة. 
؟- تكتب الإجابة وطريقة الحل بشكل واضع ومقروه. 


؟- يوضع عنوان المرسل كاملاً مع ذكر رقم الاتصال هاتف. فاكس. بر 


يد إلكتروني. 


اسوف يتم السحب على الإجابات الصحيحة التي تحتوي على طريقة الحل : وسيمنح ثلاثة منهم جوائز قيمة :كما 


سيتم نشر أسمائهم مع الحل ذالعدد المقبل إن 


ا الله تعالى. 


سعبب رو 


العدد[1؟)رجب:117ه 


حل مسابقة العدد السابق 


عدد الطلاب 


يثمثل حل السؤال #تحديد نسبة عدد الطلاب الذين حصلوا على تقدير معتاز. وذلك بجمع الكسور التي أشار إليها الدكثور 
الطلابه. وذلك كالتالي: 


نار فيحيييع 


ر١‏ 
3 * م كن 


بما أن عد طلاب القصل أقل من +* فإن المدد الذي يقبل القسمة على الجميع هو؛؟ 


“ عدد طلاب الفصل 4؟ طالب. وعد من حصلوا على ممتاز ؟ طلاب . 


أعزاءنا القراء 


نسبة انتشار مضاعفات العين المصاحبة لمرض حمى الوادي 


المتصدع في جازان 


حمى الوادي المتصدع مرض فيروسي ينتقل من الحيوان إلى الإنسان بواسطة البعوض الذي يتوالد 2 
الأودية والأنهار والبرك والمستنقعات. ظهر المرض أول مرة عام ١141م‏ وادي الصدع بالقرب من بحيرة تيقاشا 


كينياء ثم انتشر بصورة وبائية عام 1571م بالمنطقة نفسهاء مما أدى إلى نفوق أعداد كبيرة من الماشية: ثم 


اتوالى ظهوره 4 مناطق أخرى معظمها بأفرية 


تواصل انتشار المرض داخل وخارج أفريقيا 


عظهر لأول مرة عام ٠1م‏ الملكة المربية 


السعودية واليمن. حيت أصاب العديد من 


الأشخاص ية شكل حمى نزضية أدت إلى ويفا 


العشرات منهم. كما أدى إلى إجهاض ونفوق 


أعداد كبيرة من اخاشيا 


يؤدي المرضى بالإضاقة إلى الحمى 


النزضية إلى مضاعفات شديدة تشمل القشل 
الكدوي والكيدي. والتهاب مضي بسحائيه 
والتهاب شبكية العين. وعليه شن المرض قد 
يكون المسيب .2 بعض تلك المضاعقات لدى 
الأشخاص الذين كتبت لهم الحياة, حيث 
اتضع أن 1/1 من الحالات الشديدة للمرض 

متش فى املك هد المركزي بجازان كانت 
مصحوبة بالتهاب 2 شبكية العين واصابات 
أخرى بالمين. 

عليه امت مدينة الملك عبدالعزيز للعلهم. 


بالتقسية بتمويل مشروع بحشي رقم 


+.ج-0-98 بعنوان:.نسبة انتشارمضاعفات 


العين المصاحبة لمرض حمى الوادي المتصدع. 
جاذان» 
تم إجراء البحث بستش فى اقلك فهد 


الركزي بجازان خلال القترة. 


امن :14م إفى :1م رقام ينتقي ذه 


الباحث الرئيسه. على لحازمي بمشاركة. 


أهدافالبحث 


من آهم أهداف البحث ما يليت 
-١‏ تحديد معدل انتشاز مرضى حم الوادي 
المتصدع بالمناطق الأكثر عرضة بعنطقة 
جازان. 

#-تحديد معدل انتشار مضاعفاك المين 
المصاحبة ذات الملاقة بالمرض. 


؟- دراسة الموامل الخطرة المؤدية للمرض. 


الض ور والأدوات 


شملك الدراسة مسح المثاطق الريفية 
الأكثر تعرضاً للمرض كما خطط لها. وقد 
مين اسع اهاي ضبن علا إسيلية 
أعدت لتشمل الاختيار المشوائي للمتازل قيد 
الدراسة: وذلك باختيار 16 قرية عشوائياً من 
6 قرية اتشر فيها المرض. 

أجريت الدواسة .يذكل منؤل من القترى 
المذكورة ولكل الأضراد من ذوي الأعمار 1 
اسنة ضما قوق والذين يميشون يذ تلك المناطق 


مد لاتقل عن خمسى ستوات والمخخارة 


إحصائياً قبل شهر إلى ثلاثة أشهر من 
بداية الدراسة.تم تسجيل الجثسن والعمر 
وضقط الدم والتفاصيل الرئيسة الأخرى. بند 
ذلك تم فحص عيون الأقراد بدقة يواسطة 
استشاريين بأمراض الميون لإثبات تمرضهم 
الشسيق بالميخ من جعراء رمن حمن اقوادي 
اللتسريع كناقم الننضول على مرقلص امج فت 
املم من كل فرد لتحديد الأجسام المضادة. 
للمستضد 16 وكذلك التحائيل الأخرى. 


مشل: اختبار إنزيمات الكبد. والكلى. ونه 


مستوى الجلوكوز المشوائي بالدم. 


التتلاائحج 

تم الحصول على معدل انتشاز مرض حمى 
الوادي اللتصدع. وكذلك على معدل اثتشار 
إصابة شبكية العين من جراء المرض باقناطق 
الأكثر عرضة بالمحافظات الريفية من 1010 
رد تم تسجيلهم وتجاوبوا للاستفتاء وإكمال 
الفحوصات المختيرية السريرية للمين: حيث 
انض مايليي- 
-١‏ بلغ ممدل اثتشار الأجسام المضادة لحم 
الواديا! اع للأعمار ١‏ سثة وما 
افوق 51,5 
#- بلفت تسية التفاز مرش حم الوادي 
التصيع 4, + بين الذكورو, 2019 بين 


الإناث. 


#-ؤيادة مسال الإضنية بلقو قتريجيا مع 
تقدم العمر .يذ كلا الم 

- تقاوت معدلات الإصابة بالمرضى بين 
المحاطظات بين *, ٠‏ إلى 059.1 

©- بما أن ممظم القاطئين كانوا يعملون 
كفلاحين: وزعاة ومربي مواشي وهي مصدر 
يزقهم الأساس. شين أهم الموامل 


اية للإصابة بحمى الوادي 


كانت الاحتكاك المباشر ورعاية ومعالجة 


الحيواثات المصابة بالمرضى؛ ومساعدة 


الحيوائنات المصابة أثناء الولادة 


والإجهاض. 


+- بلقت ثسبة الاحتمالات للإصابة. 


فيروس حمى الوادي المتصيع لكلا الجتسين. 
والأعمار للذين ساعدوا وعالجوا الحيوانات 
المصابة أتناء الولادة والإجهاض ١5‏ ضف 


مقارئة بالذين لم. 


اموا تلك المساعدات. 
بلع عدد الثين لديهم إصابات بشبكية. 


اشرداً. متهم 17فرداً مريضاً كانت ا" 


المختبرية لحمى الوادي المتصدع إيجابية. 


4 


ت نسبة إصابة شبكية المين من جراء 
المرضى إلى الحالات الإيجابية للأجسام 
المضادة للمرضض 4.1:. 


4- كانت غالبية مضاعفات المين الأخرى 


من جراء المرض كالتالي: 74 ثدبة باللطخة 


الصغراوية ((مركز البصر) .و :7 ندبة حول 
اللطضة الصغراوية.و 74 ضمور ب 
البصري. و" انسداد بأوعية شيكية المين. 


1- بلق قسية اثقف از موضن خم الوادة 


المتصيع من ++6 طقل بعمر؟ إلى 4استة 
101١‏ ولككن لم يلاحظ يذ تلك الأعمار أي 
مشاعقات بالمين له علاقة بعرض حمى 
الوادي المتصدع. 
الخلاسمة 
كشفت هذه الدراسة الشاملة الثقاب 
عن بيان معدل الإنتش ار مضاعقات المين 


اللصاحية لحمى الوافي التصنع, حيث 


أظهرت الدراسة أن المرض يعد مشكلة رئيسيا 
الإصابة المين. كذلك تبين أن معدل إنتشار 
مضاعفات العين المصاحبة للمرض أعلى مما 


.سجل من قبل حتى الان. وأن هذه المضاعفات 


يعكن حدوثها حتى مع الإصابات الأقل. 
يصيب مرض حمى الوادي المتصدع الجزء 
الخلفي من شبكية العين ويتصاحب مع فقدان 
جزئي أوكلي للبصر. وهو نائج من ثدبة 
باللطخة الصقراء أوحول اللطخة الصشراء 
بمركز العسين, أو انسداد بالأوعية الدموية 
اللدين ومو بالنصب اليصرني. 

وعلى الرغم أن الدراسة قد بيثت حدوث 
مرضس حمى الوادي المتصدع بين الأطفال إلا 
أثها برهنت أن مضاعفات المين لاتحدث يذ 


عمر الطقولة. 


بورطولديريا مائياي العائل 0 


أعلاداة منمعوامط امسا ١‏ كائنحي قادرعلى دعم عملية تضاعف 


ار المناعي بذ الآجار 


سلسلة من العقد المتفرقة على الجلد والقناة. نوعاط 
لتنفسية العلوية والركتين. اختبار سريع ودقيق. وغير باهظ التكاليف. 
اختبارالمناعة الخلوي تظهر نتائجه خلال الاساعة. ولكن من مساوثه 


1 والمسسسة 0013064114 أنه يحتاج على كمية كبيرة من الأجسام 
.اختباريتم فيه حقن المائين داخل جفن العين - المضادة. 
السغلي. فإذا ظاهرت ار 


اجمن المين خلال8؛ساعة. إن ذلك يدل على 0 اختبار يكشف عن البروتينات باستخدا. 


احات والتصاقات 22 الاحتبار نامي تمعد مسمس 


انتيجة ايجابية للإصابة بالمرض. 
عرض الإييولا هلماع 
امرض فيروسي حاد تسببه مجموعة من 
القيروسات الخيعلية. والتي تمد أطول الغير 
الحيوانية القائة على الإطلاق. 


علوم امل 


وسودمانياى 
555 يعم (عاالمس يميه بسممسم لمعيه . ومويشيه 
مرضى الرعام إلى حد كبير. إذ يشترك معه يذ 
النتائج المرضية. 

الخازن الطبيعي 


معدم يمايا عتمصعم! لبسساماة 


اخفاايكس الناكهة تنقمي إلى جتمن 
(اود:!8). وتشكل العائل الطبيعي لغير 


2121200 


ععلس له ل! كبامتسيهه لسم 


الخطورة الرابع. وقد أطلق عليه هذا الاسم 


نسبة إلى قرية ثيبء بماليزيا التي ظهر فيها لأول 


الأكياس العاذبة علدت ملسمو 


أكياس دائرية أو بيضاوية الشكل . ولها جدر 


رقيقة, وليس بها فواصل داخلية. 


اصبغة سابين وفيلدمان 
متماك ممسفاء! يق مالم 


ناء الشميريات المبوغة 
كلمع لام مرق 
إصابة غطرية مزمنة للأوعية الليمقاوية 


تحت الجلدء ويحدك عادة بصورة غردية ‏ 
مجموةة من الحيوات ات مما يسهل عملية. 


بيته وبين مرض الرعام. 
مر خناق اليل اماق 

مرضى بكثيري حاد يصيب الخيل تسببه 
.يكثيريا ستربتوكوكسس إكواى. تتمشل أعراضه. 
إنثهاب القصصبة القفسية العلياء وخراريج 
العقد الليمقاوية المجأورة: وعادة يستجيب 
للعلاج بالبنسلي: 
البكتيريا الخيطية. 

وعم يسم اوماق 

مجمومة من البكتيريا امتبوغة. موجبة 
الجرام. تنموعلى طريقة القزل (الخيط). 
تنتشر يذ التربة. تستخدم يذ تكسير وإعادة 
.تدوير عدد من المركبات الكريونية المتبلمرة. 
سرض إلتهاب الأو 
كتانومساوسريا معنا 


مرضن بكثيري يصيب الخيول والأبقار تسبيه 


بكتيريا زنهملسعضاة ملسعطظ مستعدفمديه6): 


ومسل على تكون عقسد ب اليج 


مدينة الملك عبدالعزيز 
للعلوم والتقنية ؟كعق)ا 


ياء. والمنطق؛ والفلسفة وا مد والجزر. وعلم المعادن. وأنواع الجواهر. وأنواع الحديد. 
اليونان إلى العربية وقد ترجمت ممظم كتب الكندي إلى اللقة 
اللاتينية. فكان لها تأثير كبير على تطور علوم كثيرة على امتداد قرون حتى عصرنا الحأضر؛ وله 
أعلم التعمية وكسرها. 


كما كان من اوائل مترجمي مؤلفات 


من أجل فلفات آثبا 


سقوط أشعة الشمس على الأرض 


»شعن (00) 


آتسقعد أشحة الشمس بشكل همودي 


أعلى مناطق خط الاستواء, وهنا تكون 
الطاقة الحرارية التي تستقبلها تلك المتاطق 
اعالية جداًء وها ما يجملها شديدة الحرارة. 


أمساية مناظق خطوط العرشى العالية غلى. 


انبسي الكدرة الأرضية فإن أشصة الشمس 
تقابل سطع الأرض خ زاويية حادة جداً. 
.وبالتالي فإن الأشمة تنتشر على مساحة 
واسعة من الأرض. وتمر خلال طبقة سميكة 


من الفلاف الجوي: مما يجملها تفقد 


من طاقتها الحرارية. 

اقراءنا الأعزاء يسعدنا هذا السدد أن 
اتقدم لكم تجربة بسيطة جداً توضح كيف 
اتستقيل مناطق الأرض المختلفة أشعة الشمس, 


.وتكون المناطق الحارة والمناطق الباردة. 


أمسك الكرة 


ل المصبباج وأمسكه. 
اباليد الأخرى. 
اسل شو الصباح مياشزة على وس 


الكرة. ماذا تشاهدة. 


الشاهدة 


.نشاهد دائرة من الضوء الساطع على وسط 
الكرة. شكل 1). 
خهامه آن السنوة القع على جتني 


الالشسنتاج 


تنتج من المشاهدة الأولى أن الضوء 


السلقظ عمودياً على وسط الكزة - يشيه ماما 


اضوء الشمس الساقط على مثاطق خط الاستواء 
- بؤدي إلى زيادة تسخين تلك المناطق. 
نستنتج من اللشاهدة الثانية أن الضوءه 


الساقط على جائبي الكرة ينتشر على مساحة 


واسمة من الكرة: وهذا يشيه تعاماًضوه الشمس 
الساقط على اللفاطق البعيدة عن خط الاستواء 


مما يؤدي إلى قلة شسخين سطح الأرض. وبالثالي 


انخفاضن درجة حرارة تلك المناطق مقارئة 

بالمناطق الاستواثية شديدة الحرارة. 

اللصدر 

تمساط عرطلتز1), لملا عتمعك5 يساملا 
000 


مدينة الملك عبدالعزيز 


كامرا تكشف التقبرات الدقبقة ب الدورةالدمية. 


انج اللماء سهد التنيةالطبية الحبيية 
0011 بومممقة سملن سسا 
التابع لجا ريني .- هولندا. من ابشكار امير 
بصرية مشطاة لصت عاقيا السو 
يكنا القاط صور حبة وحقييةللمورة الدموية. 
00 
موه موثاية السرمة بسي يمتها شاد سيد 
عرية مباشرة يراك لق الور لدعي 


ب الذورة الدهوية مث الثقيراك التي تحدث بعد تحريك 
وقبض اليد أوبمد اتمام مملية زرامة الأعضاء. كما 
أمكنلأفترة وجيزةممرقة الحالة السريري للشخص 
امراد قياس الغيرات الدموية داخل جسما. 

اعتمد العلاء سرع أداء الكاميرا على شماع. 
ايؤر عريض يمكنه إضاءة منلقة الجلد الحيطة 
وخلايا ابدم الدراد تصوبرها يذ وقت واحد. 
يمكن مثلا لأستدلال على تحرك كريات الدم الحمراء 
برؤية ضوء اليزد مبعثرا بوضوح نتيجة لظاهرة دوكر 
0 

ويشير ستينبرجن إلى أن الكاميرا جاهزة. 
اللاستخدام حالياي التطبيقات اللبية والسريرية 
التقومة يمأضيها قياس ورصد تفيرات الدورة الدموية 
الاق مرضي السكر 


207 2009 مساح ست ولتمتعسصامت حوور 


الجليد حول العالم يواصل سرعة ذويائه 


أشار اللماء بمركزرصد الجليد حول العالم 
بجاممة زيورغ بسويسرا إلى استمرار ذوبان الكثل. 
والصفائع وار البليبية حول المالم بممدلاة 
مرتقمة.حيث أوضحت الصور التي التقلها امرك 
للمطاطيق الجايدية 2 المالم سنة::؟م نقصا 
ملحوظا سماكة الجليد وصل إلى ٠.19‏ مثراً مقارئه. 
ممترواحد الماء. ينما ول معدل تقص ان سماكة 
الجليد ب جبال لذب بأوروبا إلى 3.؟ مثرا نفس 
السام . وقد أوضحت البيانات التي حصلعليها مرك 
رصد الجليد مؤخرا وشملت لمانين جبلا جليديا حول 
السام أن ذويان ليد حالي هو الأسرع لكر حدق 

م حيث شهدت ساسلة الجبال الجليدية. 
ارا مويه بدي 


متاخ ومع 9 بال غير جليدية| نتصاً سماكة 
م 1 001 

وحتو؟:٠؟م,‏ يععدل سنوي وصل إلى ٠."‏ متو سنوي 
ا ا 

ا 

ب مابكل زيلب (و2 معط )لياحت 
الجولوجني بالركز ان أن مسدل تتصان الكل 
0 
اوساو امام سام سي 
خلال رن كال الذي يزيد نه ذو ان الجليد 
أوويا عن تس متر سنو يد بلا مرا د 
سا ا 
لتعساء و00 مطر سايس 01 
كاديسر ايطابا. 1.01.519 :)متا على الوا 
سيقيرية رفريس سوير 

بلع الاك ريع الجنوية رارج سدل 
انر ان لجل جام 01 رساي 
لما يكوين الشماية ب خيلي: بح 2005.11 
عا مج رسيا 

يشير شيراء الجواوجها ببركز رسداتجليم 
ا 
يع عن ذويها كال !1 

ومن لجديربالذكر أ مركز رسد اليد المي 
زيوت سويسر يتوم يعم وتوية البياناك القانية 
اليد ول العام وكين شيكة مشاوئة من الباحثين 
1 
ال 0 

وان الجايد علس اشير لاحي عل 

با 

من نافع لق سناع اران 
متتكت ةادالا عه متايه ا 
لجرت ذل من اكاك لشي ةا 
ةعس الأخطة اناب للحتقة والحد من 
م ل 
وف العو لخر وس ا 
متاح أكثر بن في وه مش 
يعدن 


(2009 يسمه وانطعم متمد ور 


مم التقرب مع أجسام انان تبط النشار رطان الغ 


اكتشف العلساء بجاممة واشنطن . سيائل. 
الولايات التحدة أن مزج الجسيمات لقائوية مم 
مركب سم العقرب - له قرة علاجية لسرطان اميك 
.بؤدي إلى وقف اثنشار الخلايا السرطانية بتسبة 50/ز 
لوكي #ارزمتد استتدام سع النترب وحدد. 
ير الأستاذة ميقو زاغ - أستلذة الؤندسة. 
وم الوا وريس الفريق البعطي - إلى أن هذه 
النسبة. كعد مفاجأة كبرى لعلماءإلامة الناسن 
الذين لايدركون الفرق بن ثسية و١1‏ ». 
اقام العلماء لأكثر من عقد مضى بائتركيز على 
كيقية امتخدام مادة كوروتوكسين 10060000000 


- مركب بينيدي صقير مستخلصس من سم المقرب 
-لاستهداف الخلايا السرطانية والقضاء عليه 
حيث يقوم مركب الكوروتوكسين بالارتباط بالبروقين 
الخلوي العروف ‏ العديد من الأوام: مث 
سرطان الع . كما أنه يقوم تليل الاتنشار السريع 
للأورام إضافة إلى تثبيط قدرة الخلايا السرطانية 
على أختراق النسي الفشاي (عاطهاة) اواقني 
والمحيط بالخلايا السليمة واجبارها على الانتقال إلى 
منلقة أخرى من الجسم ٠‏ فيما يعرف بتثبيط الفزوٌ 
الخدري 10190000 01 51000). كما يل على 
.تكسيرالخلايا السرطاتية من خلال النسيج الفشان 
الصف الواقي 1088 80000009) وم و 


أشارث النراسات السابق التي أجراها فريق 


وميض يمكن مشاهدته بهدف إجراء كل من أشمة 
الرنين الفناطيسي (#مسومتة عنامدوما0) . 
والتصوير الضوثي ايمأيس! لدعلام0). 

أقامت مجمومة زائغ البحثبة باختبار تأشير 
الكلوروتوكسين على الخلايا السرطائية 2 مغ عند 
بمجها مع جسيمات أكبم الحديد القلرية واكشفو 
أن اتزبع له ألرعلاجي مضاعف فيما نو استخدم 


طويلة داخل جسم الإنسان . وتقضي على الخلايً 
السرطائية دون إحداث ية أضرار اللاي السليمة. 


قام قريق زاغ البحثي بدمج عشرة جزيئات من 
سادة الكوروتوكسين مع عشرة جسيمات لأثوية من 
أكسيد الحديد .ومن ثم حقنها 2 خلايا سرطانية 
لمع هأرتم تنميتها جد الخشبر .وقد نع من ذلك 


:5 ودخولها لاحل الحلية. وبال متها 
ان مسامدة الظار السرط ان . كماع عن كلك أن 
الخلا السرطاية الحنية على الجسيداك اناي 
التصدة مع اكور توكسي كانت مير قالة للاستطلاة. 
حي الخلايا الستية على الجسيمات اشائوية 
أوالكوووتركسين بمتريها كاك لها القدرة علي 
الاستطلانة . مما بني أن مزيع الجسيماك لفان 
اي 
اطان ابه قاد رطان ا 
الخلوي للخلايا السرطائية. 


ردن الجديم بالتكتر أن بحوذ مركز بحاة 
السرطان الحالية تعمل على استخدام الجسيمات 
النائوية مع العديد من الملاججات الكيميائية؛ بهدف 
اقل الخلايا السرطانية ووشف نشاطها الوراشي. 


.الثائوية المتحدةمع أبة مركبا كيميائية شالة يذ 
محاربة المديد من الأورام السرطانية المشاكة. مل 
سرطان الشديء والجلد: والركدين. والبروستانا. 
وسرطان البيض. 

أ0ة 17 سرخا سدم وانساعسص تم هر 


ابر فلدون 


ى علم الاجتماع 


١‏ دالعزيز 
للعلوم والتقنية كعم 


ي أحد العلماه الثين تقشر بهم الحشارة 


أثيره معتداً حتى اليوم . ولد ابن خلدون يذ توثس عام ااه 
(1985م) وحفظ القرآن الكريم بذ طفولته. امتاز ابن خلدون بسعة اطلاعه على ما كتبه القد امى 


وعلى أحوال البشر وقدرته على استمراض الآ 
وإتصاف أصحاب الآراء المخائفة ثرأيه. كا 


وتقدهاء ودقة الملاحظة مع حرية بذ الت 


لؤلفاته عن التاريخ موضوعية. وهو مؤسس علم 
الاجتماع وأول من وضع أسسه الحديثة. 


13 لعابمولتقنة.___ ‏ مع القرام 


قراءنا الأعزاء 


اظهرت علبكم مجلة العلوم وا 


وسعياً لإرضاء قرائها الكرام بمظهر أكثر مرونة وعصرية, وإذ تحرص المجلة - وهي تتغير - على المحافظة على . 


اهويتها من خلال المحافظة على جوهرهاء فإنها تبقى ممتنة للشريحة الواسعة من قرائها على خارطة الوطن العربي؛ ولا نبالغ إذا 
قلنا أن مجلة العلوم والتقنية تعيش وتتنفس بفضل الله ثم بفضل استنشاقها اقتراحات القراء وسؤالهم عنها واهتمامهم وودهم. 


الأخ الكريم / حمزة أحمد عبدالخالق - جدة 


تلقيتا رسالتك الالكتروتية والتقليدية. وتحن 
تشكر لك امتمامك وحرصك - يدل على ذلك 
إشسمارت بتغيير عتواتك. حتى لاتقيب شمسها 
عنك - فإته ييسرتا تعديل عتواتك. أملين 
انتطامها يذ الوصول إليلد. 
الخ الكريم / صالع بن أحمد العسكر- الدلم 
أهلا بك قاركا جديدا. ويسعدتا أن تتظم 
عمنا يذ قائمة اشتراكات مجلة العلوم والتفنية. 
كإهداء من مدينة اللنك عبدالمزيق للملوم 
والتتية. أما بشأن الأعداد السابقة التي تاققت 
مواضيع تخدم تخصصك. فاته سيتم تزويدك 
بامتوقر منها 
الأخ الكريم / أهناي لحسن - الجزائر 
.تلقيتا رسالتك باهتمام. ويسرئا أن تشاركتا 
مجلة العلوم والتقنية: هي منككم واليكم: 
.تخد ي الاعتبار كل ما تسطره أنامتكم لنته 
مسا تحقيق الهدف المتشود. راجين وصول 


المجلة إليك قربي 
الأغ لكريم / عادل سعيد الناصر - الخرج. 
تشكرك على مراسلتك لنا وتو 


ممناء ويسمدتا انتظام الجلة يذ الومصول إليك 
خلال امسئوات الماتسية وتفيدك بأ تم تمديل 
علواتك: كما ورد رسالتك,أملين أن يمستصر 
وصول المجلةإليك على المتوان الجديد. 

الغ لكريم / بن عون محمد العليب- الجزاشر 


يبتك لاضمك إلى قائمة إضداءات مجلة. 


العلوم ولتقنية. وأهلا بك قار جديد 
الأخ الكسريم / إبراهييم بن علي الكيرين -. 
القصيم 
قينا رسالتف بامتمام: ويسونا تحتيق. 
عللبك © إضافتك إلى قائسة إهداءأت مجلة. 
العلوم والتقنية. راجين ومصولها وانتظامها إليك 
اقرييا. وأهلا بك قارئا جديد 
الأخ الكريم / متصور الجموعي - الجزائر 
الاشك أثنا تسمد باتشمامك إلى قائمة مجلة. 
العلوم التقنية.ولذلك فقد تمت إتافة سماد 
إلى القائمة كإهداء من مديئة الك عبد العزيز 
اللملوم والتقثية. فاهلا بك قرا ديد 
الأخ الكريم / يوسف بن علي امهنا - الجبيل 
اتقدرلك الإشادة التي تضمنتها رسالتكد. 
وأسمدثا كير الأشر اليب الي تركته لمجلة. 
انفسك. وبلا شك فإتنا تتكامل مسا للرقي 


يجاججك > دوه اد تبني 


إدراج اسملد شمن قائمة إهداءات النجلة. آعلين. 
وصولها إليك قربيا. ومن ثم الاستفادة والإضادة. 
الأخ الكريم / اليمان يوسف - الجزاشر 

نينا رس التكد: ويسرا إشاقة اسمك إلى 


العربية التحدة 
وصلتنا رسالتك. وكم أسعدتنا مشاعرك 


وشعورك الثبيل بتصفحك الأول للمجلة. 


وتقديرك الكبير لها ويسرنا أن تكون ضمن 


قراء مجلة الملوم والتقنية كإهداء من مديئة 
الك عبدالميز لوم والتنية. آما بشأن 


الأعداد الأولى. فإتنا تطلب منك تزويدتا 


ببريدك الإلكتروني حتى ترسل إليك القائمة 

التي تشتمل على مواضيع المجلة مد إصدارها. 

التحبيد الأعداد اللطلوبة, ومن خم تزويدك بها 

حسب الإمكان. 

الأخ الكريم /شيايكي سعدان - الجزائر 
تشكرك على اعتمامك يذ التواصل ممع 

الجلة. ويسرنا ت 


هنذا التواصل من خلال 
تمديل عثواتك البريدي الوارد ب رسالتكد. أملين 
وصولها وانتظامها إليك قربي 
الأخ الكريم / عبدالله نجم الفهيد - 
الظهران 

نثمن لك ما ورد بذ رسالتك. ويلا شك فاته 
ايهمنا أن تسمى مما لإزالة كل مايحول بيتك وبين 


المجلة يا الوصول إلييك: ولذلك يسرنا تعديل 


الكريمة / ظرماس آمال - الجزائر 
أثرحب برغيتك بذ الاتضمام إلى قائمة. 
مشتركي مجدة النشوم والتقتية , ويسمدثا 
إضافتاد لتكوني من القراء الذين تصلهم اللجلة 
بإذن الله . شاكرين لك تواص لك وثنائك على 
المجلة والشائمين عليها. 
الأخ الكسريم / فهد بن عبدالرحمن الدايل - 
الرياض 


تنينا رسانتك . ويسرنا تسقيق رخبتك يط 


إضافة اسمك إلى قائمة إهداءات مجلة العلوم 


والتفنية. فألا بك 


١ 


مدينة الملك عبدالعزيز 


1 


مدينة الملك عبدالعزير 
للعلوم والنقنية 0057م 


رفيقة: 101 6:0001 0590007418 


د.دحام إسماعيل العاني 
هد جميل ين عبد القادر سقفي 
د أحمد بن عيد القادر المعندس. 
ساسم يق سهد ة المقتين 
د عبدالعزيز ين عبدالرحمن الصقي 

عتايف ين عسمد العيادي 


د.يوسف حسن يوسف 
د.تاصرعبدالله الرشيد 
حمدين محمد الحنطي 
خالد بن سعد المقبس 
عبدالرحمن بن ناصر الصلهبي 
وليدين محمد العتييبي 


أعزاءنا القراء 


مفاهيم أولية بذ التقنية الحيوية 


كيمياء الزراعة النسيجية 


التقنية الحيوية البيئية 


س من المجلة بشرط ذكر اسمها مصدراً للمادة المقتيسة 
الموضوعات المنشورة تعبر عن رأي كاتبها 


برنامج التثنية السيوية 


أولويات الاستراتيجية لبرنامج التقنية الحيوية 


مفاهيم أولية ب التقنية الحيوية 
'الجينوم والبروتيوم 

كيمياء الزراعة النسيب 
المعلوماتية الحيوية 

تقنية المصفوفات المجهرية. 

عائم 2 سطو 


الحيوية الطبية. 
التقنية الحيوية الصيدلانية 


قراءنا الأعزاء 
خدق الله الكائثات الحية بمختلف أحجامها 


وأشكالها وأنواعها من وحدات بنائية صغيرة هي 
الخلايا؛ وقد أودع الخالق سبحانه وتعالى # هذه 
الخلايا جميع أسرار الكائن الحي لما تحتويه نواتها 
من أجزاء دقيقة تعرف بالصبغيات والتي تتكون 
بدورها م نآلاف المورثات. تمثل تلك المورثات السجل 
الكامل للكائن الحي. 


قراءنا الأعزاء 

ظهر خلال القرن الماضي علم جديد يبحث ف 
مكنونات الخلية الحية؛ ومكوناتها الدقيقة: ويغوص 
أعماقهاء ويفك أسرارها؛ أطلق عليه «التقنية 
الحيوية»؛ والتي عرفها العلماء بأنها مجموعة من 
التقئيات العلمية المختلفة التي تستخدم لتسخير 
الخلايا أو الكائنات الحية أو مواد منها لصنع 
أوتعديل أو تحسين منتج معين؛ أو لتطوير 
أو تحوير كائنات حية لاستخدامات معينة ذات قيمة 
وفائدة للانسان. 

برزهنا العلم وتطور بشكل سريع 
ومذهل خلال العشرين سنة الماضية: وقد بلغ 
أوجه عندما اكتمل مشروع الجينوم خلال 
الأعوام القليلة الماضية؛ والذي سيساعد بإذن الله 


على تحسين نوع الكائن الحي من حيث: القضاء 
على الأمراضن الوراثية؛ والمحافظة على الصحة 


العامة: وتحسين الخدمات الصيدلانية؛ والإنتاجية 


الغذائية والزراعية؛ والبيئة والمحافظة عليها؛ 
وغيرها كثير 


والله من وراء القصد وهو الهادي إلى سواء السبيل. 


الهعلوب والتقنية 


العدد؟4أشوال ٠147ه‏ 


' برناهج التقنية الحيوية 


ولأهمية لتقل الحيوية ققد سعت كثي رمن الدول 


كا 
3 لخوض مار هذا المجال. وضع خطط قريبة وطويلة. 

اللدى لتحضيل أكبر رمن فؤائدها الاقتصادية. 

والصجية. والزراعية. والبيثية. بالإضافة لحل 
كثير من المشاكل التي تواجهها تلك الدول. ولاشك. 
الس أن الماك ةإلمربية السعودية كفيرها من ال 
| لل لها مه ]وها احاح لمحي وَائزرَامية والبيئية 


الباحثيلاالعاملين .بذ هذا المجال- إلى عملاج الكثير 
من لك المشاكل . مما يكون له- بإذن الله الأثر يذ 


200-00 


ْنَا على هذه التطلقات أنش أت سيتة الله 


7 


ف 7 لس مرك لل وألبيئة. وذلك سهيا 


,لتقل هذه التثنيات وتطبيهها بذ لمملكة؛ بفرض 
أ دعم وتطوير لإنتج الزراعي والحيواتي والص ناعي 


وللمساهمة. إيجاد حلول للمشاكل الصحية والبيئية 


الملك عبدالعزيز للعلوم والتقز 


ساهمت تطبيقات التقتية الحيوية ولا تزال. 2 تطوير العديد من المجالات التنموية مثل 
الزراعة والصناعة: كما قدمت الحلول العملية لكثي رمن المشاكل البيئية مثل التخلص من 
|| املوثات البيثية وإعادة تدوير المخلفات ومعالجة. 


اه الصرف الصحي وإعادة استخدامها. 
© الأهداف العامة 

من أهم الأهداف العامة للبرتامج ما يليد 
اله الفائدة ا 


الت ١ج‏ الشاكل المحلية والوطنية ودقع. 
الاقتصاد الوطني. مجال الإنتاج الزراعي من خلال 


إجراء بحوث أساسية غلى الكائنات الحية (مثل: 
الأسماك؛ والتخيل؛ والمحاصيل. والأغفام: والإبل). 
دحل المشاكل ذات الأولوية الوطنية ب المجال 


ات الحيوية بامملكة عن طريق. 
كوادرعلمية مؤهلة وإنشاء قاعدة بياثات متخصصة 


مجال التقنية الحيوية والهندسة الور 


أون مع الجهات ذات العلاقة 
(الجهات العلمية والقطاع الخاصس) ب مجال 
الدراسات الاستشارية ودراسات الجدوى. 
© الأهداف الاستراتيجية. 

امن أهم الأهداف الإ 


اتيجية للبرنامج ما يليد 


أحدث التقنيات الحبوية العالمية امناسبة. 


ه المحافظة على الأصول الوراثبة وتطويرها واستدامتها. 
1 المحافظة على الموارد البيثية وإنمائها 


باستخدام التقنيات الحيوية المناسبة. 


المجالات التي يمكن فيها توظيف التقنيات 
الحيوية لتطوير القطاعات المختلفة كالصحة. 


الحصر الإمكانات 
نية المتعلقة بالتقنيات الحيوية: بما 
.ذلك الكوادر العلمية. 
تبني وتنسيق برامج تعاون علي وبحشي مع 
القطاعات المتخصصة محلياً وغالمياً 
اوضع آنيا 
المحلي من نتائج الأنشطة العلمية والأبحاث يذ 
مجالات التقنيات الحيوية. 
تكوين مجاميع عمل استشارية لحل المشاكل 
التي تواجه الإنسان والبيئة المحلية بذ مجالات 
الزراعة, والبيئة من خلا 
بعض تطبيقات التقنيات الحيوية. 
الملكةي للنظمات والمناشط العلمية الها 


الأبعاث والمشروعات المشتركة 


تمكن البرنامج من التعلون مع الهيثات 
الوطنية سواء من القطاع الخاصص أو الجهات 
العلا 
بهذا المجال لتنفين العديد من الأبحاث العلمية 
والمشروعات المشت, 


الانسال الوراشي (105308© 06ع6) ويستخدم 


الحكومية أومع الجهات الدولية ذ 


ف من أهمهاد 


الزيادة الإنتاج الحيواني وزيادة الحجم وزيادة إنتاج. 
الحليب. وذلك بإجراء تجارب على الأبقار والإبل 
والأغنام النجدية كموارد محلية ب المملكة. 
نشل الورقات(ع/وهدة1 6806) تستخدم لدراسة 
وظائف المورثات وللتحسين الورائي للثباتات 
أشيب الدنا (ل81 اسمتطس هنم 
(إدادهءة1) ويهد ف إلى إنتاج اللقاحات 
الا ناك طاصار5) لمقاومة 
الأمراض المستوطنة. وتفادي الأعراض الجاتبية 
الاستخدام اللقاحات المنتجة بالطرق التقليدية. 
وكذلك لإنتاج العقاقير الطبية. 
البصمة الورائية (افاينسك] لدفوسيسة 0014 
وتستخدم للتمييز بين أصناف الكائن الحي الواحد 
اللختلفة.ذ بعش الصفات الورائية. 
-المصفوفات المجهرية (5لؤطككة 81110). 
وتستخدم للدارسة السريعة لوظائف المورثات. 
وكذالك لدراسة التسلسل الوراشي. 
-زراعة الأنسجة (#مطانا0 نن5ة1) رتستخدم 
الزراعة وتنمية الأنسجة النباتية والحيوانية. 


1 
المصتعة (085ا: 


الجانبية 


تجهيزات البرنامسج 
يمتلك البرقامج عدا من للختيرات للجهزة 
تجهيزا جيداً بالأجهزة المتقدمة لإجراء الأبحات 
العلمية# مجال الأحياء الجزيئية وزراعة 
الأنسجة والوراثة الخلويا 
لانن اشخصطه رطؤفل 


ات الأحياء 


الجزيثية. والأنسجة والخلايا. ومختير امنتجات 
الحيوية. 


ومختير المصفوفات المجهرية 
التجهيزات العامة : وتشمل الوحدات التالية: 
-وحدة الطرد المركزي. 


- حظائر حيواثات التجارب. 
- غرف التمووالحفظ. 
الحقول الزراعية وا 


الكوادر البشرية 


يشم البرتامع-حاياً_عددمن الكوادر البشرية 
ذلك عل النحو 


"-أريفة من حملة الماجستير: 


فية عفرت عبد درفني 
سقة مبتعثين لنيل درجة الدكتوراة 
الإنجازات 

قدم المركز العديد من الإنجازات تمثظت يذ 

عدد من المشاريع البحثية وا منتجات والخدمات: 


© المشاريع البحثية 


الورم الحب 
- الكش عن التحوير الوراثي. 

استنساخ جين الأتسولين من مورثات الجمل العربي. 
تصتيف الجمل العربي. 
-مرض الديدية. 
- استزراع وانتاج تبات الهوهوبا. 

استزراع نبات الحطب. 
اتغسين العطماطه 
- إنتاج نباتات مقاومة للمرض. 


© التتجات 
انجم عن الأبحاث التي قام بها المركز تطوير 

وتصنيع العبيد من المنتجات من أهمهام. 

استنساغ وإنتاج إتسولين الجمل العربي. 

-يتاء قاعدة بيانات لتصتيف الجمال بالبصمة الوراثية. 

بياثات لتصنيف النخيل بالبصمة الورا 

استنساع وإتتاج عقار السياتوقيرين والذي له 

القدرة على الحد من انتشار قيروس الإيدز. 

- إتهاه المرحلة الأولى من جيتوم الجمل الغربي. 

واستنساغ مورثات الجمل ‏ مكتبات ورائية. 

تطوير جهاز [دييب) للتنصت. واكتشافٍ 

سوسة التخيل الحمراء. 

- تطوير طريقة للكشف السريع عن مرض 

أنفلوتزا الطيور. باستخدام المادة الوراثية. 

- تطوير طريقة للكشف السريع عن الأغذية. 

المحورة وراثيً باستخدام المادة الوراثية. 

إكظر بش أشجاز وشجيرات االستلسية 

المستوطنة. لتأهيل الصحارى بالتقنية الحيوية 

- استنساغ وإنتاج عفار لإثروبيوتين باستخدام الفاعللات. 

الحيوية بالتاون مع الشركة السعودية للصناعات الحيوية. 


-بناء قا 


© الخدمات 
قدم المركز العديد من الخدمات للقطاعات 

المختلفة من أهمها ما با 

- تصنيف النباتات والحيواتات بالتقنيات الحيوية. 

- الكشف عن الأغدية والأعلاف اللحورة وراثاً. 


الهلوم والتقنية 


العددل؟؟) شوال ٠195ه‏ 


تحليل وك الششرات الورائة وامورفا بي حدث | 


العدف عنَا لوراك لتق واس فور وال 
- الكشف عن البروتيتات الجديدة اََِشْؤْات / 
الحيوية الأمرا. 


- التعرف على الكائنات الحية الدقيقة 
الحيوية بذ حقول البترول. 


دمب التتنية اميل من ملم انلك 
السعبلية للبرنامع. جه أنه سوفا يكون لل 
ائينه يذ املعة واد 


والسبات. والتجهي زات. قشلا عن مجمل إدارة. 
المراشق والمراقبة. وقد روعي ' تصميمه المرونة. 


اوذلك بعل مراجعة العديد من 
التصميمات الخاصة بامراكز أالية الحديثة 
والقديمة. كما روعي أنبكون الشتكل الظاهري 
للمبنى كحلزون روج معيراً عن القواعد والأسسس. 
العلمية ذات الملاقة بمسمى التقنية الحيوية, إضافة 
إلى مراعاة احتياطات السلامة الإحيائية والأمان 


ا 000 اده 
يرتبطان بجسر وبهو 1750975115 انر 
بمساحة لابه شرن 07 010 
بالإضافة إلى . 


الأرضي. كما يتض مايش روع وجود بيت 
محمي للأبحاث المتعلقة بالذبات. وقد روعي 
عند التعتتتميم توزيع ممالل لبسلا 0117| 
التخصصات على النحوالتالي: 

اللنطقة الحمراء, تضم المعامل الخاصة بأبحاث. 
لأدوية والعلوم الصحية. 

النطقة الخضراء: تضم المعامل الخاء 
بأبحاث علم النبات والحيوان. 


العلوم الأساسية المشعركة 


_ 


الهلوم والتقنية 


العددز؟؟) شوال +187ه 


حددت الخطة الوطنية للعلوم والتقنية. 


التي أقرها مجلس الوزراء 4 


4ه (الموافق 


7+؟م) أعد هشر برئامجاً لتوطين وتلوير 


السعودية. ويأتي برنامج التقنية الحيوية 


شمن هذه البرامج التقثية. 
ينطلق برنامج التقنية الحيوية من الرغبة 
التعزيز ودعم التنمية الإقتصادية .ب المملكة 


العربية السعودية. والحرص على جعل المملكة 


نا لجميع أقراد المجتمع. 
آعند يرتامج انتقنية الحيوية يد هراسة 
متأنية لمستوى البحث والتطوير في التقتية 


الحيوية ب المملكة؛ حيث تم الاستمانة بالعديد 


من خبراء التقنية الحيوية من المؤسسات البحثية 


والجهات الحكومية والشركات الخاصة والتي 
كان لشاركتها دور هام إعداد هذا البرنامج. 


يهدف برنامج التقنية الحيوية إلى تطوير 


التقنيات الحيوية | 


تخدم جميع قطاعات 
المملكة. بما ب ذلك القطاع الحكومي والجامعات 


والشركات الخاصة. كما يهدف إلى الإرتقاء 


د. عبدالعزيز بن محمد السويلم 


.بالمملكة لتحتل مكاثة ريادية بين الدول المربية بذ 
التقنية الحيوية. يركز هذا البرتامج على ثلاثة 


تطبيقا: 


مية من تطبيقات التقنية الحيوية هي: 


التطبيقات الطبية (أحمر). 


ات الزراعية. 
(أخضر). والتطبيقات البيثية (أبيض)؛ والتي تم 
تحديدها من خلال عدد من حلقات العمل التي 
ضمت العديد من المتخصصين هذ المجالات ذات 
الصلة بالتقنية الحيوية. 

يقدر معدل التموالسكاني ذا مملكة ب1, 05 
والذي يعد من أعلى معدلات النمو السكاني بذ 
العالم. وهذا يؤدي إلى ظهور المديد من التحديات. 


الكبيرة التي تواجهها منتجات التقنية الحيوية. 


وضع التقنية العيوية بالمملكة 


ابات استخدام المملكة للتقنية الحيوية بذ 


مجال الفذاء والزراعة والطب والبيثة أمراً محتماً. 


آن واحد. إلا أن سوقها لازال وليداً: وإن كان 


متنامياً ومثيراً للتحديات. فمثلاً تعد منتجات طبية 


ثل الأنسولين واللقاحات وإنترقيرون وهيبارينز 


الأولويات الإستراتيجية لبرنامج التقنية الديويق ضهن سمه عع سد 
في المملكة العربية السعودية 


لمنتجات التي تسيطر على سوق التقنية الحبوية: 


رم الجهود المعلية لتطوير منتجات " 


الحيوية. ويجري التخطيط لإنشاء "مدينة تقنية 


ايلا جدة لخدمة هذا القرض. مما يمد 
انقطة الإنطلاق نحووجهة لازالت بعيدة المنال. 


هناك ثقة كاملة. 


أأن الخطط الإستراتيجية. 


المعدة لبرتامج التقنية الحيوية ستمهد الطريق 
الإنماء مجال التقنية الحيوية بشكل سريع. 
يوجد بالملكة المديد من الجهات ذات 
العلاقة بيرنامج العلوم والتثنية منها :مديثة 
للك عبد المزيز للعلوم والتقنية, وجاممات 


المملكة. ومختلف المعاهد /! 


أو السنتقلة: وغيرها من الجهاء 


والشركات الخاصة: يقل ثم عصر انا يثارب: 


استين مركزا وكلية لها ارتباظ بالتقنية الحيوية 


من وجه أو آخر. وبين الجدول (1) دور هذه 


البرنامج. 

وقعت مديئة الك عبدالعزيزٌ للعلوم والتقئية - 
من خلال البرثامج - اتفاقيتان الأولى مع وذارة. 
الضيمة اسيم مدائل م كلية العلب بمسيئة 


* جدول دور الجهات لحتفة برنامع القنية الحيوية. 


املك قهد الطبية بالرياض للحاضنة التقنية 


١ مجال‎ 


الحيويا 


0 
7 


مع معهد 
أوكسفورد للإبداع لإدارة الحاضنة لمساعدة 
الشركات الناقثة على تحتيق التجاح على 
الصميدين التقني والتجاري. 

من جهة أخرى. من المتوقع أن تكون جامعة 
الملك عبد الله للعلوم والتقنية 'ك ثول؛ وحديقة. 
التفنية الحيوية ‏ الرياض المزمع انشائها 
بالتعاون مع وذارة الصحة من أكبر المراكز 
الاقتصادية والصناعية والطبية والعلمية بخ 
متعلقة الشرق الأوسط, إذ تتضمن امشاريع 


مرافق للأبحاث السريرية وما قبل السريرية. 


ومصانع منتجات صيدلانية وحيوية وغيرها من 


علاجات أمراض الدم. 


أبعاث التقنية العيوية حول العالم 


اقام قريق العمل المكلف بالتخطيط للبرتامج 


بدراسة عدد من معاهد أبحاث ١؛‏ 


1 
انه سو الس د ا 


كك 


5 ام | ص | سم 
عوسدسم] | ” | 1 
اص |7 17 
كيم وو صمير صتر ‏ 77 
اله 7 
.* جنول /الدران الآسامة لض العامة لتقي البية. 


ويوضح الجدول (؟) القدرات الأساسية لهته 


المعاهد ب مجال التقنية الحيوية. 
* النشر الدولي 2 التقنية الحيوية 


شهدت الفترة يهن 7++1م و1+1م: نشو 
446 مقالاً ب العالم عن مواضيع ذات صلة. 
بأولويات المملكة العربية السمودية في التقنية. 
الحيويةوهى البحوث البيثية. والزراعية. والطبية: 


الولايات اللتحدة الأمريكية. ب طليمة الدول 


حيثك نشرت 15146 مقالاً. ثليها الصين با 
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مقالاً. واليابان ب 143 مقاا 


الثانيقب 7419 ومن ثم أمانيا ب 7007 


أما المملكة العربية. 
السمودية فكانت في ا مرتبة الثاتية والستين بم 


زيد عن 77 مقالاً فقطد. 
يقاس متوسط أثر نشاط النشر بتقسيم 
عدد مرات الإستشهاد بعقالات دولة ما على 
إجمالي المقالات المتشورة من قبل مؤلفين من هذه 
أثرتشاط 


الدولة. تعلى سبيل المثال. يكون متو 


» لتك للا اوري التتية الحيويةيابعض نول العالم. 


ا 


موود [ نور ضيروأ لماي موسن | متوسيد افر 


امعاصرية | > ١‏ ب 
السعومية 


* جدول ١؟/‏ الوذ التشورةالنقنية الحبوية لبعض الدول. 
النشر .ب دولة نشرت :4 مقالاً أستشهد بها +1 


مرة يساوي ؟. وبين الجدول (؟)عدد المقالات 
المتشورة وعدد مرات الإستشهاد بمقالات الندول 
لترئدة انني يمكن اكفاذها تمرذيا يستذى بي 
وحسب هذا الجبول غَدد حتفت موفظدا أعلى 
متوسط أثر لنشاط النشر بين 0:3؟م و01٠٠ام‏ 
بممدل (54.؟). تليها الولايات المتحدة (14,؟)1 
والمملكة المتحدة (48,؟) وأمائيا (85,؟). أما 
متوسط أثر نشاط النشر بال 
) 


ويبين الجدول (4) أن البحوث البيثية إستأثرت 


للمملكة كان 


اب78 مقالاً أستشهد بها ٠١‏ مرات. 


بمعظم ما نشر يذ التقنية الحيوية ب العالم تليها 
البحوث الزراعية والبحوث الطبية. 


» المؤسسات البحثية | 


اتخوم آلاف الو ألذاحوالي :15 
دولة بالنشر .يذ موضوع التقنية الحيوية. وكما هو 
مبين ب الجدول (9). فإن المؤسسات الثلاث 
الرائدة بذ إصدار اثقالات الخاصة بمجالات 
التقنية الحيمية التي تهم الملكة هي جامفة 


تكساس (001): ووزارة الزراعة الأمريكية 


اللجال القرعي 
البحوث البيثية ا 
البحو الزرامية تلم 
البحوث العلبية ل 


* جنول [1) انام البحوث التي تناولت موضوع التقنية الحبوية: 


الهلوم والتقنية 


العددز؟9) شوال 1400م 


يج 2 1 ا 
#بحريه راي 
جاممة قوري 2 - 
جام وريد 7 ل 
جساسيي#يسيا |« | عم | 0 
ونيا 


* جدول (0) اللإسسات البحثية ‏ التقثية الحيوية 6 العالم. 
(333) والأكاديمية الصينية للملوم (559). 


اللعلوم هي الرائدة ب إصدار البحوث الب 


حين تحتل وزارة الزراعة الأمريكية الصدارة بذ 


النشر إذ البحود 


الزراغية: آما جامعة تكاس 


قتصدر أكيرعدد من البعوث الطبية 
الفرص والتحديات 


هناك الغديد من القرض التي تساعد على 


انجاح برتامع التقنية الحيوية بالمملكة. ولكن 
هناك كثير من التحديات التي تقف عقية بذ 
نجاح هذا البرنامج. ويعكن تفصيل الفرص 
اوفقاً ما يلي.- 


* مواطن القوة والضعف. 


والتحدياء 


تشير مواطن القوة والضعف إلى حاجة 
المتظمة الداخلية إلى الكوادر البشرية 


والإمكانيات المادية بالمملكة وغيرها. ويمكن 


إبراذ مواطن القوة والضمف فيما. 


أممان اتعنية الحيوية. 
واكك اطع ديد ميق 

اجيادت ودر فكي 

ع كك ال 1 

110 زر 
الي ب د 

تك هه 1005-07 

كا ا 007572 
مواطن القوة في 


تشجيع البحث العلمي في التقنية الحيوية. 
* مواطن الضعف: ومن أهمهات. 

- الإققار للتنيع في التخصصات 
الملمية. فالقنية الحيوية تتطلب تماون 
الباحثين من مختلف التخصصات العلمية. 


- تحتاج ممظم عينات التفنية الحيوية لومنيلة 


سريعة في ظروف بيثية منضبطة. 
- الإفتقار لوسائل النقل الفمالة. وآليات الشراء 
والتراخيص الجمركية الوائمة لطبيعة منتجد 


نظا للسياسات واللوائج الحكي 
شدي عدب لترناة الاريي. 
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- الإخفاق يذ تبني خطة فمالة لإدارة البحث. 
مما يسفر عن مشاريع تبدد المال والوقت. 

رتحك الباحثين على احتكار ا معلومات. 
مع آخرين يذ البحوث نظراً 


-الحواقر ا 
العامة وعدم التعاور 


اللقواتين الخاصة بالترقيات الأكاديمية. 


- الإقتقار للممل الجماعي والتهاون. 


- غياب التنسيق والتعاون بين المعاهد البحثية. 
- العجز عن التكيف السريع مع المتطلبات العامية. 
- عدم تمائل الحواهز مع الأهداف الإستراتيجية. 
- الإفتقار لنظام عادل لتقويم الباحثين. 


السياسات والإجراءات الحكومية (لاسيما قوانين 


يق إجراء البحوث بشكل فمال. 


والرؤى والتوجهات البحثية 


الشراء) | 


- تفير الأو 
نظراً لتغير المسؤولين التتفيذين. 
#السرته 

يمكن تقسيم الفرص التي يمكن الاستفادة منها 
.لذ برنامج التقنية الحيوية بالمملكة إلى ما يلي- 
* الفرص المتوفرة: ومن أهمهاء- 
- توشر البلازما الجرثوء 


الموارد الجينية 
البحرية والجرثومية والنباتية ب امملكة. 

- انتشار الأمراض الورائية بين أبناء المملكة 
يعلي تطوير ونقل 
الأمراض والكشف المبكر عنها. 

يكون الغائد على الإستثمار في 
التتنية الحيوية عالياً 


الجديدة معالجة هذه 


- توقمات أ. 


- اهتمام المؤسسات التي مقرها © المملكة 
بالبحث يذ التقنية الحيوية. 
- التوجه نحو اقتصاد قائم على الممرفة (إنتاج 


التفنية والإستثمار فيهاء وإنشاء حاضنات التفنية. 


والمدن الصناء 


والمعرفة الجديدة. وحدائق التقنية الحيوية| 


" الفرص الإستراتيجية: ومن أهمها:-. 


للعلوم والت 


- اعتماد السياسة الوه 


تتضمن برامج إستراتيجية تقنية لدعم البح 
والتطوير وتقل التقنية. 


- إمكائية استقطاب الإستثمار الأجنبي للتقنية 


الحيوية.وتبني اللإسسات الإستثمارية السمودية ببياسة. 
واشحة لاحث على الإستثمار بذ التقنية الحيوية. 

- إمكانية جذب الموارد البشرية الخارجية من 
خلال أنظمة التجنيس والإقامة. 

- وجود حوافز لتطوير تفنيات عند كلفة متدتية [الدعم 
الحكومي من خلال متح الأراضي وا مرافق. وتوفر اليد 
العاملة وأمواد الأولية. وأتواع الإعفاء الضرييي). 


- الحاجة المتنامية معالجة الأمراض والآفات 


.الوراثية المحلية التي تصيب الإنسان والحيوان. 
- منح الشهادات العلمية للطلاب أو المتدريين بذ 


مجالات التقنية الحيو, 


- تمزيز القطاع الخاص. وتمويلهم لمشاريع 
البحث والتطوير يذ الماهد البحثية بساعدة 
الحوافز الحكومية. 

- تنامي اهتمام القطاع الخاص (لاسيما في 
الصناعة) بتأسيس مراكز وطنية للبحث والتطوير. 


» التحد 


هناك العديد من التحديات ١١‏ 


برتامع التقنية الحيوية بالمملكة من أهبهاب- 


- الكلفة الباهظة لمعطيات التقنية الحيوية وباحثيها. 


- صعوية نقل يعض ال 
القيود الإقتصادية والسياسية. 
- الإفتغار إلى البرامج التعليمية الكافية لإنتاج 


العمال المؤهلين ذ المجالات التقنية للعمل بذ 


- كون التقنية الحيوية لاتعتبر أولوية ب القطاع الخاص. 
من ورود المنتجات المتدنية الكلفة المترقب على 
الإنضمام للإقتصاد المالمي والتي تحد من دواقع 
البحث والتطوير. 

- التنافس الدولي على استقطاب الخيراه 
المتخصصين 
- إحتفاظ القطاع الخاص بالمتخصصين يذ١!‏ 


الحيوية. 


الحيوية من خلال تقديم الرواتب انجذابة. 


لإفتقار لدواقع إجراء البحوث ‏ المملكة. 
- هدم اتسلق بعش سياسات وأنظمة الحكومة 
مع إحتياجات الباحثين يذ العلوم. 

- الإفتقار للمؤسسات المتخصصة القادرة على 


إجراء بعض المتطلبات الهامة للتفنية الحيوية. 


الاسيما اختبار العقا: 


- الفجز عن صنع المنتجات العالية الجودة خلال 


مراحل التطوير. 
- ما تستفرقه عملية تطوير منتجات التقنية. 


الحيوية من وقت طويل, 
إستر اتيجية البرنامج 


حدد فريق التخطيط الإستراتيجي للتفنية. 
الحيوية رؤيةٌ وأولويات وإجراءات من شأنها 
الوصول با مملكة إلى مرحله متقدمة من البحث 
والتطوير بذ مجالات التفنية الحيوية: لا سيما 
وأن عتاصر الإستراتيجية وُضعت لتوجيه 
البرتامج بما يخدم, 


الح المواطنين ب المملكة. 


ويما يتفق مع قيم مواطنيها. ويشع على المملكة 


مع تقديم الحوافز الكبيرة للإيتكار. 
ساهم تعاون عدد كبير من الجهات ذات 


العلاقة بالتقنية الحيوية - بما يذ ذلك العديد 


من المتخصصين بهذه التقنية بالمملكة - بذ 


ارسم الرؤية والرسالة والأهداف الإستراتيجية 
الخاصة بانبرتامج, 
» الرؤية 

تتمثل الرؤية ‏ " الريادة ‏ التقنية الحبوية. 
لأفضل حياة" 
» الرسالة 


تتمثل الرسالة في التميز والإبداع ب تطوير 


وابتكار تطبيقات التقنية الحيوية بما ب 
مزيدً من التدم امل والاقتصادي. 
تتمثل القيم ضيء- 


- مراعاة المقيدة الإسلامية واللفة العربية. 


اي 


وثقافة المجتمع. 
- الالتزام بالعدالة والصدق والأمانة والشفافية 
- حفظ السلامة والأمن. 

- مراعاة الضوابط الأخلاقية. 

فسن اسن 


» الأهداف الإسترا 


تتمثل الاهداف الاسترا 


- تقل وتوطين أحدث التقنيات الحيوية العلية الناسية. 
- توقير البيئة الناسبة للتميز والإبداع والاستثمار 
مجالات التفنية الحيوية. 


- تأهيل وتدريب الكوادر الوطنية آذ علوم التقنية 


- استخدام التفنية الحيوية في المحافظة على 
الأصول الورائية وتطويرها واستدامتها. 
- المحاقظة على اموارد البيثية وإثمائها باستخدام 


التقنيات الحيوية المناسبة. 
- ترسيخ مفهوم العلاقة بين برامج التقنية 


الحيبية والمجتمع. 


المجالات التقنية 


من أهم المجالات التقنية لبرنامج التقنية 
الحيوية بللملكة ما يلي+- 
» التطبيقات الطبية 

سجل .بذ المملكة عدد كبير من الأمراض 
والآفات. شأنها بذ ذلك شآن ساثر بلدان العالم. 
إذ تتراوح هذه الأمراض بين الأمراض الممدية. 
وأمراض السرطان وأمراض التمو والشيخوخة 


إلا أن المملكة تنقرد ب بعض 


جواتب هذه الأمراض (مثل الجواتب الطبية 


اوج الأقارب. الأمر الذي 


والأمراض المتعلقة 


الحلوى والتقنية 


بظاهرة التمدن). من هنا يتضح الدور الذي 
ايمكن أن تلعبه /! 
هذه الأمراض والكشف المبكر عنها وعلاجها. 


ومن أبرز الأمراض التي من شأنها الإستفادة من 


الحيوية بذ الوقاية من 


البحث والتطوير ذ التقنية الحيوية.- 
الأمراض المزمئة؛ ومنها أمراض الكلية والأمراض 
التنفسية. والبدائة والأمراضالمتعلقة بالجهاز 


الهضميء وف الدم, 


* أمراض النمووالشيخوخة ؛ مثل الشال والإضطرابات 
الهرموثيةالتيتؤثر على النمووالأمراض الورائية. ومرض 
باركنسون وأمراض الشيخوخة مثل مرض ألزه ايمر 
* الأمراض المعدية: وتشمل 
وأمراض الفطرية 


أمراض السرطان: مثل سرطان الثدي والدم 


والقدة الدرة 


وسرطان البروستات وسرطان 
الغدد اللمقاوية. 

أمراض القلب والأوعية الدموية ؛ وتشمل الذبحة. 
الصدرية واحتقان الصدر والجلطات وارتفاغ 
شقطل الوم 

مرض السكر: مضاعفا: 


» التطبيقات الزراعية 


» أسبابه وطرق علاجه. 


تعمل الظرة 
المملكة. ذلك أن لفت 


البيئية على إضعاف نمو الزراعة. 


ا ار 


رتفاع درجات 
الحرارة. وتسبة املوحة المرتقعة يذ المباه والتربة 


اتفرض تحديات بالفة أمام التنمية الزراعية. 


من جهة أخرى. فإن تزايد تموسكان المملكة. 
وصغر سن معظم أبناء المملكة يملي تطوير أوجه 
التي تساعد على تخطي الحواجز 


التي تحد من التنمية الزراعية. فبوسع التقنية 


التقئية الحيوية 


الحيوية المساعدة على إنتاج المعاصيل الزراعية 
الجديدة التي تبي إحتياجات المملكة المتنامية 
من القذاء. 


.ومن أبرز امجالات الزراعية التي تستدعي 


البحث والتطوير .ب التقنية الحبوية مما يلي: 


* إنتاج ا 


- الهندسة الورائية لإنتاج النحاصيل التر 


الجقاف ودرجات الملوحة العالية. 
- تعزيز تصميم وإنتاج جودة المحاصيل المحلية. 


باستخدام الثقنية الحيوية الجز, 


- دراسة مصادر التنوع الورائي لآهم المحاصيل. 


- دراسة تنو الوراثي بذ مواشي الحيوانات الأنيفة 


- التشخيص الجزيئي لأفات الحيوان. 
- دراسات تشخيصية للأمراض والآفات الشائمة 
بين الإنسان والحيوان. 

- التداول الوراشي لتعزيز الإنتاجية الزراعية. 
من العيوائات. 

ومن أهمهاب- 


بة للتفريق بين المواد 


الحيوية لأغراض التشخيص والعلاج, 


- تهريف المواد النشطة يذ النباتات اللستخدمة 


- التطوير 


الوراشي للمحاصيل الزرا. 


أمراض الديدان الخيطية, 


العناصر غير المرغوب بها. 


» التطبيقات الب 


من أهم المجالات ١١‏ 


البحث والتطوير بذ التقنية الحيوية: 
* التنوع الحيوي الجرثومي ؛ ويشمل.- 
- دراسة وحفظ الجراثيم بذ التربة والماء والهواء 
وتسخيرها للتطبيقات الحرجة مثل تفل المورثات. 
تطوير وسائل انكشف عن الجرائيم وخصائصها 
الفسيولوجية وتحليلها. 

* المعالجة أو الإصلاح الحيوي؛ وتشمل:- 

- استخدام الجرائيم. والجرائيم الممدلة ورائياً 
الإزالة التلوث الناجم عن الأسمدة الكيميائية, 
والأراضي والمياه الملوثة بالبترول المتسرب. 

- معائجة المكونات الحرجة مثل الملوثات الكيميا: 


واماء المشع الثقيل بذ الأرض. 

- دراسة الظروف البيثية املائمة للمعالجة أو 
الإصلاج الحيوي. 

* التعزيز الجرثومي : ويشمل 
- الكشف عن الجراثيم وتطويرها لتحمل خصائص 


اتمزيز إنتج لبترول.يالأبا وخط الأتابيب وأويذ 


مصاي البترول. 

- تسخير الجرائيم لنزع الكبريت من البترول. 
- تعديل الجرائيم خقاومة اللروف القاسية يذ 
آبار وخطوط أثابيب البتوول. 


- إنتاج المواد الحيوية الممززة لزيا 


البوليمرات الحيوية: وتشملب 
- اكتشاف الجرائيم القادرة على تكوين 
البوليمرات: وتحليل الطدروق ‏ 


- وتعزيز قدرة هذه الجرائيم على زيا: 
دراسة الظروف والوسائل | 


تزيز خصائص البوليمزات ياستخدام النتنية 


المتناهية الصفر. 


الملوشات ا" 


- اسه سلامة ولمن المجسات الحيد 


* التخمير والمفاملات الحيوية: وتشمل.- 
- تطوير وتوظيف الأغشية الحيوية والمفاعلات 


إعادة التدوير الحيوي: وتشتمل.- 


- دراسة السلامة الحيوية الظروف القدور 


الحيوي للنفايات الصناعية والزراعية والطبية. 


تحديد منافع نفايات التدوير الحيوي. 


- التمزف على الجرائيم المقيدة للشدوير الحيوي 
وتعديل الجراثيم نخدمة هذا الغرض. 
- دراسة تنظيم فد 


* مجالات ذات أهمية مشتركة 


غمليات التدوير الحيوي 


إضافة إلى ذلك فان الخطة الاسترا 


اهتمت كذلك بالمجالات ذات الاهمية المشتركة 


ريعات ذات العلاقة 


- السلامة الاحيائية. 


- الانتاج الده 
- الخلايا الجذرية 
الخطط التشفيية 
تتضمن الخطط "١‏ 


محفظة المشارب 


وخطة إدارة المخاطر. وخطة تقل التقنية. ويمكن 
تفصيل نقل التقنية فيا يلي- 

-١‏ إشراك المستخدمين © تصميم البرنامج 
من خلال مساهمتهم .يذ ورش العمل المخصصة. 
للتخطيط ومشاركتهم في نشاط اللجئة 
الاستشارية لبرنامج التقنية الحيوية. من 
المعلوم أن مساهمة المستخدم بذ تصميم البحوث 
.من شأنها أ, 


ي على الأرحج إلى بحوث ونتائج 


مرجحة أكثر لأن تنتهي بالإبتكارات الناجحة. 
تشجيع البرامج الوطنية لكر على تطوير 
المشاريع الت 


بة التجريبية اللتطورة يذ كل من 


المدينة والجهات الحكومية والجاممات والقطاع 
الصناعي. ويتم تقل اللعرفة من خلال المشروع إلى 
الشركات. ويمد هنذا أسلوب مثبت الفعالية لتطوير 


اخ الذي تخدم غوضا متحدداً 


يمكن نقلها 


بسهولة إلى المستخدمين .يذ القطاغين العام والخاص. 


*- استخدام مراكز الجامعة/الصناعة كآنية 
أساسية للبحث خلال مراحل الخطة؛ حيث أن 


من شأن إشراك القطاع الخاص بأوجه نشاط 


هته المراكز (من خلال التوصيات والتمويل) 
تشجيع تركيز البحث الجامعي على إحتياجات 


المستخدمين الأمر الذي يعزز فرص نقل التقنية. 
من جهة أخرى. فإن هذه المراكز ستقوم كذلك 
بتحويل المعرفة إلى الصناعة من خلال تدريب 


وتخريج الطلاب (الذين تم تدرييهم لمواجهة 


اللشاكل الخاصة بالصناعة) الذين 


.وظائف بعد ذلك يذ الشركات أويقومون يتأسيس. 


الأعمال والبرامج الأخرى التي ستسهم بذ 


شركات جديدة للتقنية الحيوية. 


الهلوم والتقنية 


ادر ة) قو 216٠‏ 
مؤشرات الأداء الأساسية 


ساعدت الجهات ذات الملاقة بيرنامج التقنية 
الحيوية على تحديد مؤشرات الأداء . بحيث يكون كل 
مؤشر مقياساً مرتبطاً بهدف إستراتيجي محدد. 
ومن أهم مؤشرات الآداء الأساسية ما يلي- 

- تسبة ما هومتوضر من الموارد البشرية المطلوية. 
- تقويم عائد الإستثمار الذي يحققه البرنامج. 

- معدل ما يتجز من الأهداف الإستراتيجية ج المشاريع. 
- المعرفة التي يتم تحصيلها باستخدام أحدث 


ات يذ تشاط البحث. 


- معدل ما ينجز مئ الأضداف الإستراتيجية 


- معدل الشراكات الإستراتيجية المفملة. 
- عدد إكنشافات بحوث الأساس التي تسقر عن 
تطبيقات جدم 


التقنية الحيوية. 

- نسبة البحوث التطبيقية التي تسفر عن تماذج 
جديدة للأعمال أو حلول عملية. 

- تسبة المؤسسات البحثية التي تبتكر خطوط 
إنتاج أو حلولاً جديد: 

- تسبة الشركات البحثية التي تبتكر خطوط 
إنتاج أو حلولاً تقنية جديدة. 

- نسبة البحوث التطبيقية التي تبتكر خطوط 
إنتاج أو حلولاً تقنية جديدة على الصعيد المحلي. 


- نسبة المؤسسات البحثية القائمة والتي تسفر 


عن خطوط إنتاج أو حلول تقنية جديدة. 
- نسبة أوجه التقنية التوقرة والتي يتم نقلها أو 
تطويرها بيذ المملكة يمأ بقيس إنتاجية 


الجديدة ب خطة البحث الإستراتيجية. 


- نسبة أوجه التقنية المتوفرة والتي تصفر عن 
خطوط إنتاج أو حلول. 
- نسبة الوسائل وأساليب العمل الجديدة التي 


يتم تبنيها من قيل حاضنات التقنية الحيوية: 
تسبة آساليب العمل الجديدة التي يتم تبنيها 


وتطويرها بذ مراكز البحث يذ 


7 الحلوموالتضنية 
مفاهيم أولية في التقنية الحيوية 


كما ونوعاً وبطرق أكثر كفاءةٌ 


بالطرق التقليدية. 


تمد التقنية الحيوية علم جديد 
بشكل سريع ومتهل خلال العشرين سنة الماضية. 


احيث تُستخدم الخلية النباتية: أو الحيوانية: أو 


النبات والحيوان بفرض استخدامها اذ الزراعة. 


والصناعة. والمجالات الطبية المختلفة. 
ومنهذا المنطلق سعت وتسمى كثيرمن الدوا 


المتقدمة والنامية إلى وضع خطط إستراتيجية 


المدى لخوض غمار هذه التقنيا 
وتحصيل أكبر قدر من فوائدها الاقتصادية. 
والصحية, والزراعية. والبيثية. 


يستعرض هذا المقال بعض المقاهيم 


الهذه التقنية. ولك كما يلي: 


الوحدة البنائية للكائن الحي 

يتكون جسم الكاشن الحي يذ النبات والحيوا؛ 
والإنسان من عدة أعضاء (كادع»0). وكل عضو 
يتكون من عدة أنسجة (8غداهةة1). وكل نسيج بتكي 


من عدة خلايا (كلاة©)؛ وعليه فإن الخلية زل8©) 


هي وحدة التركيب والوظيفة بذ الكائن الحي. 


ن أهم العضيات التي توجد فيه 


الوراثية بذ الخلية الحيواتية والنباتية هي. 


النواة إقاعاعن81). 


يبلغ عدد الخلايا المكونة لجسم الكائن الحي 


ملايين أو بلابين الخلايا بحسب توع الكائن. 


ويوجد متها توعان هما. 


-١‏ الخلايا الجسدية (4ا08) عثل90)؛ ويطلق 
عليها كذلك الخلايا الجسمية حيث تمثل كاف 
أنواع الخلايا الجسم قيما عدا الحيامن 
(الخصيتين) ب الرجل؛ والمبيضص © رحم 
المرأة. وكذلك الأسدية (كهعدهها8). والمبيض 
القبات. تحتوي تواة الخلية الجسدية على 


العدد الكامل من الصيفيات (ععتهه عه سومطع). 


صورة زوجية (4فماع01). حيث يوجد توا 


الخلية الجسدية للإنسان - على سبيل |. 


نيقي (16 


؟- الخلايا ال ة أو التناسلية 


(تلاع© 6:0): وهي عبارة عن وحدات التكاثر 


الخلية التناسلية على تصف عدد الصبفيات 


.صورة فردية (لاماوهاة). حيث يوجد يذ 
نواة الخلية التناسلية للإنسان ؟؟ صيفي فقط. 
وبتلك يتجلى إبداع الخالق سبحائه وتعالى حين 
ينتج العدد الكامل من الصيفيات مرة أخرى 
يتزاوج الأمشاج المذكرة مع المؤنثة. وهي وسيلة 
للمحاقظة على النوع عبر الأجيال المتعاقبة. 


الستتووسوم 


ير قلاف اتحلوي 


* شكل ١‏ تركب العام لخلبةوماتعنويه من عضيات مختلفة 


ا[ 


كر 


00 
النواة 


تمد النواة البنك المركزي للمعلومات الوراثية. 


الخلية, وتتوزع المعلومات الوراثية على عدد من 


التراكيب داشل الثواة تسمى الصبقيات, وهي 
أجسام يمكن صبنها بمواد كيميائية تتفاعل مع 
مواد تدخل.'ذ تركيبها ال 


الحاملة للصفات الورا: 


تمثل الوحدات 


الكائن الحي. ومن 
الناحية الشكلية يتكون الصبفي من كروه 
(كلثاندمونا©) يرتبطان عن طريق السنترومير 
(##سمتامت). أما من التاحية الكيميائية 
فإن الصبفي يتكون من الحمض النووي منقوص 
الأكسجين خلا - لعا عل عسممظام م0 


وبروتين. وتقسم الكلثنات الحية على حسب وجود 


الصبغيات داخل النواة من عدمه إلى. 


ات النواة (قعأه نر هكانا: 


: وفي 


النباتات الراقية والحيوان والإنسان.. 


؟- أوليات النواة (ععاه روعسامم!): وهي 


مجموعة الكائنات الحية التي توجد صبقاتها حرة 
.2 سيتوي لازم الخلية. أي لا يفصلها عنه غلاف 
تووي. ومنها البكتريا (3ذ82616): والطحالب 


الخضراء المزرّقة (عديلة مععم6-عنالظ). 


© الأحماض التووية. 
يوجد الحمضى التووي منقوصى الأكسجين. 
(804) على امتداد الصبفيات ف الخلايا 


مش كلاً آساس الوراثة. وفواسم ممختصرمشتق 


من اسمه. وذلك نسبة لتوع السكر الخماسي 


البنائية له هي النيوكليوتيدة (علثامعاعبا8) 


ون من سكر خماسيء وقاعدة 


ا وتجنونة عريغات وال موي 
مخ التموكايوةبدات على لمتداد المي التووي. 
متقوصى الأكسجين (/0) تكن وحدة. 


تُسمى مُورْث (عدع0). ,. 


نكن اعتيار الحض 
النووي منقوص الأكسجين (100/1) مقسم لعدد 


من العقل كل منها يسمى مُورّث. وهو أساس 


تصنيع البروتين الموجود 4 الخلية؛ ويتم تصنيعه 
.عن طريق حلقة وصل بيتهما هو الحمض النووي 
الربيوزي للق - لتعة علءاعسهوطنة). 
أما الحمض الثووي الريبوزي (8001) فيوجد 
.2 سيتوبلازم الخلايا. وهو اسم مختصر مشتق 
من إسمه؛ وذلك نسية لنوع السكر الخماسي 
الذي يدخل فخ تركيبه. وهناك ثلاثة أنواع من 
الحمضى النووي الريبوزي هي؛ الحمض النووي 
الرييوزي الرسول (8014:): الحمض النووي 
لتاقل (18008). الحمضى التووي 


الرييوزي الرييوزومي 080/0 . 


ا 


الموزثات 


وضع العالم التمساوي ,جريجور مندل» 


انين علم الوراثة ونشرها عام 1170م , ولكن 
لم يلتفت لنتائجه أحد بذ ذلك الحين. حيث كان 
المائم مشفولاً بنظرية التطور لداروين. ومن 
ثم أعيد اكتشافها وأدرك العلماء أهميتها عام 


4ام. ومنت ذلك التاريغ شهد العالم تقدماً 


مطرداًبافهم أسس الوراثة بيذ الكاثنات الحية. 
وي المشرينات من القرن الماضي اكتشف العالم 
إشماع يحفز التشيرات بذ النيات 


والحيوان. أما ذ الثلاثينات والأربمينات فقد تم 


«ميدرء أن 


اكتشاف المديد من الأساليب الجدر 


م لصوت وكات بق مخ داج ولاة 
الي ينه بدلنظ عيرق تلص وين 
باك انسل زماسكولم مسيم 
ويا شيو تال إعاداط افير زصير د 
التركيب لوزي الحلا لدف ات اعقة 


عدد الصبتيات يط الثرة الهجين وغيرها من 


المحاضيل, وكتننك استشدام واد كيميا: 
أخرى للحث على الطفراء 
ومع اكتشاف اللولب المزدوج لهيكل 


الحمضى الثنووي منقوصن الأكسجين (838/.6) 
.عام 1465م من قبل "جيمس واطسون, و 
«فرانسيس كريك, حدثت ثورة من التقدم بذ 
مجال علي الوراثة والأحياء الجزيئية. بتوالي 


اسلسلة متصلة من الاكتشاقات. حيث أجريت 


السبعينات تجربة الاستنساخ الورائي لإنتاج 


هضى الهرمونات مثل الإنسول ين ١١‏ 


بي داخل 


وكذلك حيواثات تنتج ألبان بكميات أكبر. أو 
الحوم خالية من الدهون. بالإضافة للكثير من 
المنتجات الصيدلانية. 


التقنية 


تمد اكرات (#دع0) هي الوحدات 
الوظيفية للوراثة. وهي عبارة عن قطع من 


الحمض النووي منقوص الأكسجين (8014) كل 


منها له طول وتتابع محدد من النبو؟ 


يكون للمّورّث الواحد صور مختلفة تسمى 
أليلات (5ا»/ل4). وهي إما أن تكون سائدة. 
(امدمتسوط) - لها القدرة على التعبير يذ 


اظهور الصفة - أو متنحية (©710005510) يختفي 


أارها وود ارت السافد. ون 


نج عن ذلك 


تورث مثل لون العين 


اين الصفات الوراثية الت 
وقصائل الدم. 
يعمل اورت على تنظيم عملية تكوين 


البروتين أو الإنزيم عن طريق عملية التعبير 


الورائي (ممندتتوظ 6806 ). ويحتوي الجسم 
البشري على حوالي 


4" مُورْث مشفر يمثل 
احوالي ؟ :من حجم الحمض النووي منقوص 
الأكسجين (000/4). مُكوْنً ما يُمرف بالجيتوم 
(#سدمعة) أو المجين أو المجموع الورائي. 

اك العديد من المفاهيم الورائية يمكن 
إبراز أهمها قيما يلي: 

© الجيثوم 


الجينوم (6800806) عبارة عن مجموع 


ات النوع البشري أو الحيواني أو النباتي. وهو 


ثابت ب جميع خلايا وأنسجة وأعضاء الكائن الحي 
إلا إذا تعرض أحد أجزائه لحدوث تغير بذ تركيب. 
عدد الصبفيات وهوما يسمى بالطفرات. 
© الطراز الوراثي والطراز المظهري 
الطراذ الوراشي (6مزا6600) هو التراكيب 
يحملها الفرد على شكل مُورَّات 
سواءٌ كان ذلك زوج أو أكثر من امُورّات. 
و المسؤول عن تكوين الطراذ المظهيري 
(#مراده»اة). الذي هموعيارة عن صفات 


الكائن الحي المظهرية التي 
الطول والقصر والشكل واللون ) أو الوظيفية أو 
التركيبية الناتجة عن تأثير ام 


اهد بالمين (مثل 


الستويلاز | لثواة 


2 2 
سمي 
التو تررق 


* خطوات التمبير انجيني الورائي. 


© التعبير الورائي 
التعبير الورافي (متععممم:ة م600 ) هو 
تحويل لفة التيوكليوتيدات الكؤة للحمض النووي 


منقوصص الأكسجين (00/46) إلى لفة الأحماض 
الأميتية المكزّتة للبروتين. وتم كذ خطوتين 
عتتافيتينهدا النسغ والترجمة. 
© الشع 

النسع زوملاو عمه:8) عملية يتم فيها 
تقل المعلومات الوراثية من الحمضى النووي 
منقوصى الأكسجين (50018) والممثة بذ صورة 


ترتيب معين (شفرة الوراثة) من النيوكليوتيدات 
إلى تتابع مكمل من النيوكليوتيد ات يذ الحعض 
النووي الرييوزي الرسول (8للغلدم). أو الناقل 
(4له18). أو الرييوزومي (8004,). 


© الترجمة 

الترجمة (08لاكهه1) عملية يتم قيها 
تحوب ل لغ التيوكليوتيدات على الحيض النورق 
زي الرسول (1080018) إلى لفة الأحماض 


بواسطة الرييوزومات بمساعدة الحمضن 
النووي الرييوزي الناقل (10/8) والحمضى 


النووي الريبوزي الريبوزومي (4لهم) 


البروتينات داخل خلايا الكائن الحي البروتيوم 


(#سمعيميم). 


حسب حالة الخلية ونشاطها. وقد البروتيقات 


القواعد لنتروجينبة لداخلة تركب كل من الدناوالرذا 
أومشتفاتها هي المسؤوله عن إعطاء الطراز 
اللظهري للصفة. 
© شفرة الوراقة 

تعد القوامد التيتروجينية الأدينين 
(3 - #متمعلية) والجواتين (6) - عسامم6). 
ولثايسين (1- #مطعرط؟) رالسايتيسين © - دامر 
أيجديلك اتورافة الأرينة ب الحيضى التوري 
الريبوزي منقوصص الأكسجين (000014. أما ب 
الحمن الثووي الرييوزي (8008) فهناك 


الأدينين (4). والجواثين (06). والسابة 


إضافة إلى اليوراسيل (لا - لأعهلا) - وييلخ 


التي تدخل يذ بناء سلسلة أي 
بروتين عشرون (١7)؛‏ وعليه ققد ثبت أن الحروف 
الأربعة ب شفرة الوراثة (»04© 06اعم68©) تقرأ. 


كلمات (كودونات) كل منها ثلاثية (54). 
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انق اتج اي 
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الكودونات تعبر عن الأحماض الأمينية العشرين. 


© انا الزن لزج وبوضع ك١‏ فوكيوتب تكن 
اطولها + تانوميتر والافة بين كل قامدة ولتي يها ٠.0‏ ناوميتر. 
ارتباطالقواع التقادة على لخبطينبروابط هد روجيية لا 
روب ين الجوانين والستوزين ربطتي بين الأمنين لابين 


أي تتكون من تتابع شلاث نيوكليوتيدات لتكون 
الوراكة). منها كلمة 
الابداية (4100) وتعر عن الحمضى الأميني 
الميثيوتين (#«نمهن31»1) وثلاثة للنهاية هي 
(3لا:1180:0064) وبقية الكودونات (5). 


الأحماض الأمينية العشرين (14 


4 كلمة وراثية (شفرة 


حمضل أميني)؛ وعليه يكون لكل حمضن أميني 
شفرة أو أكثر (عمملدع كه ومستعدموهت). 


ويتضع من الجدول )١(‏ أن الحمضى الأميني 


الميثيونين). وبقية الأحماض الأمينية (14) لكل 
منها كلمتين أو أكثر. وعلى سبيل المثال هناك ست 
كلمات لاحمض الأميني سيرين وكذلك الأرجنين. 


يقابل كل كودون على الحمض النووي الريبوزي 


الرسول مضاد له على الحمض النووي الرييوتي 
الناقل يسمى مضاد الكودون (1160008ة2). وقد 


امة (لمعنعلانه]) مت 


الكائنات الحية التي: 


ت دراستها؛ ويدل هذا 
على أن كل الكائنات الحية الموجودة على وجه 


الأرض قد ثشأت من أسلاف مشتركة. 


أنواع الحمض النووي الريبوزي 


هناك أنواع عديدة من الحمض النووي الرييوزي 
4ل , ثلاثة منها تلمب دوراً أساسياً ب عملية. 


التعبير عن الشفرة الوراثية وتصنيع البروتين وهي؛ 
الحمض النووي الريبوزي الرسول (0/6ال)ة 
يتم نسخه بأطوال مختلفة على حسب طول 
معظم 
قليلة لآلاف الجزيثات المختلفة. 


اكُورْثِ المشفر الذي تسغ مته. وتنا 
الخلايا كميات 


من الحمض النووي الرييوذي الرسول 
(80/8:). كل منها يترجم لبروتين على حسب 


احاجة الخلية. 


الحمض الثووي الرييوزي التاقل (80014)): 


ويقوم بنقل الأحماض الأمينية العبّرة عن 
الشفرة الوراثية المقروءة على الحمض التووي 


الرييوزي الرسول (010/48). حيث يوجد لكل 


حمطن أميني من الأخمامتى الأ 
المعروقة حمض تووي ريبوزي ثاقل أو أكثر. 
ويوجد حوالي 77 نوج مختلف من الحمض النووي 
الرييوزي النافل (8004)) بذ الخلية 
النواة. كل واحد منها ينتج من مُورْث خاص به. 
وح طولها بين 45-١7‏ نيو 


الأجزاء تكون 


مفردة لتكون ؟ التفاقات (7 4م100). وعند أحد 


جزء متها حلزون مزدوج ويقي 


الانقافات توجد ؟ قواعد مغردة تسمى بمضاد 
الشفرة («ملد»آنهة). ويكون تتابمها مكملاً 
اللكودون (الشفرة) الموجودة على الحمض 
النووي الرييوزي الرسول (01808). وعند 
تكاملهما مما يتم وضع الحمض الأميني المراد 
مكانه الصحيح على امتداد سلسلة البروتين 


بة [عديد البيتيد ). 


الحمض النووي الرييوزي الريبوزومي (780/4): 
ويدخل ‏ تركيب الربيوزوم (18هههدلانة!), وهو أحد 
عضيات الخلية المسؤول عن عملية الترجمة بمساعدة. 


الحمض الثووي الرييوزي الناقل (800/4), 


الهلوم والتقنية 


أهم مجالات التقنية الحيوية 


مع بداية استخدام المادة الوراثية بذ الكائنات 
الحية للحصول على مئتجات مفيدة للإنسان 
تم تداول واستخدام وفدريس مصطاح التقنية 
الحيوية الحديثة ( 


التقليدية القديمة ١١‏ 


زها عن التقنية الحيوية 


تعقى باستشدام الكائنات 
الحية بخ عمليات حيوية مثل التخمر والتعطين). 

ويدأت تظهر مجالات عديدة للتقنية الحيوية منها. 
التقنية الحيوية الزراصية 
ليومامسط» متكا لدمسالسمتعيية): وتختص 
بالأيحا. 


لأنشطة المتعلقة بالنيات والحيوان. 


المفايية السودويسة القينيسة 
(يومامسطع اماه لمعللاة): وتخختص 
بالأبحاث والأنشطة المتعلقة بصحة الإنسان. 
(يعهامسطعاماظا لمامع سمدم ةدمظ): وتختص 
بالأبحاث والأنشطة التعلقة بخدمة البيئة والحاقظة عليه 
التفنية الميويسة الصخاصية 
(يوماممطع اونظ اشاس لسة) وتخخص 
بالأبحا. 


لأنشطة المتعلقة بالمجال الصناعي. 


انتشنية السيوية والمعلوماتية السيوء 


(كاهسصهاسها): وتختص باستخدام 


الحاسبات / 


لية لتحليل نتائج الدراسات الحيوية. 

التقنية الحيوية متناهية الصفر 
(يومامصط»)م1ظا-مسهل!) وتختص بالأبحات 
والأنشطة على مستوى الناثو وخاصة بذ مجال 
إنتاج الأدوية. 

وقد ساعدت الاكتشافات الجديدة على تعزيق 
صناعة التقنية الحيوية على ال 
الا سيما شي أمريكا الشماا 


التجاري. 


العديد من الشركات الكبرى استثمارات كبير: 
التحسين إنتاج أنواع النباتات الزراعية كوسيلة 
لمعالجة الفقر والأمن الفذائي للبشر بذ البلدان 
انا 


الثالئة إتجازا علمياً 
عظيماً سيكون لله المستقبل القريب أثرأً بالغاً 
ا حياة البشرية ب جميع جوانيها المختلفة. وقد 


ذلك الإنجاز. الانتهاء من أغلب محتويات 


الخريطة الورائية (انجيثية)  -‏ فيماا يعرف 
بمشروع الجينوم (0600006) أو اماد الخام لكتاب 
الحياة - ومعرفة تسلسل الشفرة الورائية كوسيلة. 


مسح وفحص وتعريف الجينوم المحددة لكثير من 
العانات العية من نبات وسيوان وكلان دقيق. 
وتتبع أهمية هذا الإتجاز ‏ أنه سيساعد على 
تحسين نوع الكائن الحي من حيث القضاء على 
الأمراض الورائية والمحافظة على الصحة العامة. 
.وتحسين الخدمات الصيدلية. فضلاً عن زيادة 


وتحسين الإنتاجية ب كثير من المنتجات الغدائية. 


من جيه لخر صلب إتعلذ مقر 
الجينوم قيام مشروع أكثر تعقيداً يتناول جميع 
بروينات كل علي يجسسم الكلئن انحي بفيما 
يعرف بمشروع البروتيوم (عددعام»2)- وما 
كان مشريع الجيتوع تحدياً كبيراً آنذاك فإن 
مشروع البروتيوم يمد تحدياً أكبر من ذلك 
بكثير؛ ‏ كونه يتناول مكونات كل 
بروتينات الخلية المتعددة. 


روتين من 


يستعرض هذا المقال موضوعي الجيتوم والبروتيوم 
من حيث التعريف بهما وأهميتهما والمستقبل الذي 


سبر أغوار ذلك العلم القزير. 


فريك ليود 


الوراشي للإنسان - يحمله كل حيوان موي أو 
بويضة - من جديلة طويلة مقسمة على 17 صبفي 
(#ددمدمدهدة”©) متباينة ب الطول. شكل )١(‏ 


مبث يتكون كل صبغي كيميائياً من المادة الورائية. 


(0804) - الحمض ١‏ يس الأكسجيدب 


مقلقة باليرة 


يمكن وصف الجينوم البشري يأنه خارطة. 
تحكم جسم الإنسان 


اناالا 


اتصف جميع المورثات 


# شكل (1) الصبقيات البشرية وعددها 45 
(17 لاا الذكر 15 + 006 الأنشى). 


وتحدد مجموع صفاته البدثية والنفسية. وعندما 
ينشط الورءك طإنه يعي عن ننه يتسغ الدنا 


(0/4). ويدقع الخلية لإنتاج الأحماض الأمينية. 
التي لتحم بيمضها صب الشقرة على الموريث. 
منتجة بروتين له وظيفة محددة بالجسم. شكل 


النموالجسم وعمله. وبالتاني مسؤولة من ال 
الصدات الورائيق. حيث تسيب الخثلاف 
قاعدة داخل المورث - فيما يسمى بالعلغرة - .2 
عطب له ويفقد وظيفته أو ينتج بروتين خاطئئ 
تكون نتيجته مرض ورائي. 

أهداف وخطوات مشروع الجينوم البشري 
كان الهدف الآساس لمشروع الجينوم البشرء 
هوء التشريح الجز: 0 8 
أي معرفة التسلسل الكامل للتيوك 
المكؤنة له. فترتيبها هو المهم. وقد تم التخطيط 
للمشروع بي منتصف الثمائينات, لكنه بدأ رسمياً 


أول أكتوبر عام ٠144م.‏ وقد شارك فيه علماء من 


تخصصات مختلفة متها الأحياء والكيمياء والرياشيات. 


والحاسب الآلي والهئدسة. وقد أَجري 
معامل متظمة الموامل الورائية البشرية - هوجو 
(60 نال ومتستسميي0 م0 ممسطل- 


الأبعاث في 


اللايات المتحدة. 


أمريكية وأنانيا واليابان وبريطانيا. 


وفرنسا. وسّمي بالشروع العالي العام للجيتهم البشري 
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* شكل (5) الجهاز انورائي يوضح الغلاقة بين 
الجيثوم والبروتيوم سلا الكائن الحي. 


معز عسممة سسا! لمستسمعما عتاضم). 
بتكلفة بلقت 7-7.0 مليار 


ولار. من جاتب 
آخر قامت الصين بمشروع وطني مستقل يهدف 
أناساً لدراسة الجينوم انخاس يشتييا 

وقد اقترح الفريق البحثي للمشروع العالمي 
العام ضرورة دراسة الثسلسل الكامل الشمسة 
انماذج من كائنات حية مخلفة للمساعدة بذ 


القهم الصحيح لنتائج المشروع وعقد المقارنات 
والملاقات بين الكائنات. وقد كانت التماذج 
المقترحة هي: بكتيريا (ذاه© ملدك13:6061) قطر 
الخميرة (عدلة19اع0 عردم ساعه5). أحد 
الديدان (كمههعلت كنائلطمطئموعد)). حشرة 
الدروسرفيلا (#عتجدعمسماءا< ملتاومعووط). 
والقأر (كسلنتكنالة دل/ة). 

اعتقد البعض عشدما. بدأ المشروع يشكل 
رسمي يأن هذا الأمرقد يستفرق +؟ عاماً أوأكثر 
اكان مخططاً له أن ينتهي. 


سيتمير عام +-17م: شير آن استرا 
قراءة التسلسل وأجهزة الكمبيوتر والإنسان الآني 
قد تطورت بشكل مذهل أثناء إنجاز خطوات 
المشروع ليمضي المشروع بخطوات أسرع بكثير 
مما كان متوقمً. فتقرر أن ينتهي المشروع ب أبريل 
عام "٠0‏ م بذ ذكرى مرور خمسين عاماً على 
ظهور بحث «واطسونء و«كريك» المتعلق بنموذج 
الحلزون المزدوج لشكل الدنا (004): لكن غلى 
غير المتوقع أعلن رئيس المشروع ““فرانسيس 
كوليئز, (عطثلاه© علعسدم8) أنه سيتشر المسودة 
الأول للجينوم ‏ يوثيو عام ٠‏ 
.# هذه العجلة أن شركة خاصة تُسمى "سيليرا". 
(©اع0) ظهرت ذ الصورة ودخلت حلبة السباق. 
وقرر رئيسها ”كريج فنتر, (معامع'! لهم©) أنه 
من المشروع - المشروع الخاص - قبل 
وأنه سينشر المسودة قبل 
العام 


*؟م. وكان السيب 


المشروع العالمي العا 


نهاية عام :٠1م‏ فاضطر رئيس اللشرو 
أن يشاركه د الإعلان. وبذلك ظهرت المسودة 
ك. 


غير 
ولم يحدد قيها الكثير من مواقع المورثات. 
وبتيت بعد ذلك. كممضلة يجب حلها لإضافة 


وشرح وتقسير تلك التواقص. بعد تحديد مواضع 
المورثات ووصف تركيبها. وسيتطلب هذا الأمر 
عقوداً من العمل الجاد. لآن ساسلة الجينوم شيم 
وتفهمه والاستفادة منه شيء آخر. لأنه يتطلب 
الكشف عن وظيفة كل مورث وعن البروتين الذي 
وع الثاني الذي 


يشفر له هذا اللورث. وهذا هوا 
أطلق عليه البروتيوم (لادها8:0). نيما يُعرف 
انتجها خلايا جسم 


بمجموع البروتينات التي 
الكائن الحي. 


طرق دراسة تسلسل المادة الورائية 


يتطلب هزاسة تسلسل المادة. 


الوراثية معرفة. 
تتابع التبوكليوتيدات الكو للمورئات التي تعد 
أجزاء من الدنا (100/4) الموجود داخل الخلية. 


وهناك استراتيجيتان لدراسة تسلسل الما 
الوراثية هما 
* الوسائل التقليدية 

تشمل الوسائل التقليدية ما يلي: 
* طريفة هايةالسنسة اط ممامطد1 مط )ار يق 
عليها أيضاً (لدطاء81 'ر«101-080). أو طريقة. 
"سائجر وكولسون” (لصطاءا3 ممدلمه6 يغ تعيمدة) 
تسبة للمائين اللذين اقترحاها عام 1607م من 
جامعة كامبريدج الإنجليزية. وتعتمد طريقة 
تهاية السلسلة على ما يلي: 
١-تقطيع‏ الدنا (5004) لأجزاء 
استخدام كل جزء كقالب (عاساود»8) البناء 


اخيط جديد 'خ وجود بادئ (8»08) وإنزيم بلعرة 


مح م بذ 


دز امعد 


6 مه 7 

م 
ح- | جسبرمر مووعيد يديد 

275 0 
لالس دوالمور وشم 
!]ا الال 
2 
3 
7 ص 

لاي السلسلة قرا تماسل اد لوائية التي 


كانت تستخدم لقراءة أطوال 2 حدود من ٠٠٠-5٠٠‏ نبوكليؤتيدة. 


الهلوى والتقنية 


العددل؟؟) شوال ٠187ه‏ 


(ععدعتسرادة 0016). والتيوكليوة 
وطتككل يع ملعل ,618ل ,اهل ,155لل). 
؟د قيام الإنزيم بيناء الخيط الجديد بناءاً على 
نوات امطزي» على القانته حيتة رو 
الإنزيم ب ربط النيوكليوتيدات ببعضها على وجود 
مجموعة هيدروكسيل (011) حرة بذ تركيب 
عند النهاية شكل(؟). 
أربمة تيوكليوتيدات معطوبة (محورة). 
-8 كاف ين ماعل :هلل ب#آخلك :0 1اجلك 
البس فيها مجموعة هيدروكسيل عند النهاية 
('؟). وبذلك لايستطيع الإنزيم أن يضيف لها 
وقف السلسلة. 


ات الأربعة 


4 إضا 


#- اشتمال الوسط على خليط من شرائط الدنا 
(10/4) مختلفة الأطوال. 

+ فصل الأجزاء مختلفة الأطوال على ملام من 
( الأكريلاميد ) (علتسمارمعدرله8). 


وتصويرها بالأشعة السينية (183-]3) للعرفة تتابع 
الدنا للاطا). 


© شريقة لاتطلال بيشي العملا شدي لحت 


إعليها أيضاً إلمطعل3هؤلة6 بغ سسحمل3). 


نسبة للمالمين اللذين اقترحاها عام 100ام 
امن جاممة هارشارد الأمريكية, وتمتمد على 
استقدام سود كمي لئية سامة مفل 

و#متفتمرته ماك ين عنطلسك اطعساص) 
ا 


اطي 


الانعلال الكييائي لقراءة نسلسل الدةالرائية 
.والتي كان لستخدم لفراء أطول 2 حدود 1٠١‏ نيوكليوتيدة. 


الحلوى والتقنية 


بواسطتها قراءة يذ حدود (180 تيوكليوتيدة) 
وحيث أن هذه الطريقة تعتمد على استخدام 
مواد سامة. فإن استعمالها كان على تطاق ضيق. 
.وحاليا لاتستعمل .يذ أي من المختبرات العا 
© الوسائل الآلية 

وضمت الوسائل الآنية (لعلمسماسلة) يذ 


تسمينات القرن الماضيء وقد كان لها الأثر الأكبر 
إنهاء مشروع الجينوم قبل الموعد المحدد. 
.وتعتمد هلام الطلريقة على أجهز: 
فيها أجهزة وصبغات كيميائية (10(85) تعطي 
ألواناً تعبّر عن النيوكليوتيدات الأربعة المكؤنة 
اللدنا - على سبيل المثال الأدينين باللون الأخضر. 
الثايمين باللون الأحمر؛ والجوانين باللون 
الأسود. والسيتوسين باللون الأزرق - ومتها ب 
تتايع (00/4) يسهولة. شكل (). 

تلى ذلك ظهور أجيال متماقية من الأجهزة. 


والتقنيات, والتي مكنت من قراءة أطوال بذ شهر 


لم تكن لك رأ السابق إلا سنوات. كما ظهرت 


الوقت الحالي العديد من الأجهزة المتطورة - 


خاصة من شركة (كسعارعمنظ لعتامريه). 


شركة (عدط»180). وشركة (سملسسطللة) -. 
كلها على استخدام برامج الحاسب الآني لقراءة 
أطوال تصل من آلاف إلى ملايين أو بلايين 
دات- لم يكن الإمكان الحصول 
عليها ‏ السابق. ود وقت قياسي قصير. 


دت - أخيرً- شركة (كطعادركه 181 عالاعدم). 


بأنها سوف تطرح الأسواق عام ١٠٠1م‏ جهاق 
جديد سوف تكون تكلفة معرفة الجينوم البشري 
اللفرد ‏ حدود ٠٠٠١‏ دولاز ققظ. وتأمل بعض 
الشركات الكبرى مستقب لأ بذ إمكانية حصول 
كل شرد على تتابع جيتومه خلال ساعات أو 
ادق 


بتكلفة لا تتعدى عد 


ولاراتة 


دراسة تسلسل امادة الوراثية 
للجينوم البشري 
اشملت دراسة التساسل للجينوم البشرء 


جمع عينات من الذكور (الحيواتنات المثوية) 
والإناث (دم) من أشراد مختلفة من العاملين 


القطاع الحكومي وبعضى المتطوعين من عدة 
دول؛ وتم فصل الصيفين الجا 
4 سينني - 16 صسيفسي جسشدي بالاتمافة اف 
لجسي ذو ع صن لمن 
ا(4ل91) من كل صيغي بعد تجزثته: ودراسة. 
تسلسل كل جزء. وكتابة التتلسل الكامل لكل 
'صبفي على حدة شكل (1): ثم جمع التسلسل 


اتكامل أجميح الصبغيات: حيخ تُش رقو شل 


الأفصرصيني رهم الا ملم كام ييا 

شر آخر تسلسل لأطول صبفي - رقم ١‏ - عام 

4م 

الإعلان الرسمي لنشر مسودة 
ُ ا 
مشروع الجينوم البشري 
أعلن الرئيس الأمريكي «بيل كلينتون, ورثيس 

الوزراء البريطاني «توثي بليره 

١٠م‏ من الغرقة الشرقية بيك البيت. 


وم الإثنين 7 


يوتيو عام 


الأبيض الأمريكي ‏ حضور «فرائسيس كوا 
وكريج فنتر, وكوكبة من الحضور عن الانتهاء. 
5 من مسودة خريطة الجينوم البشري. 
وقد حظيت هه المسودة بترحيب علمي عالمي. 
إعلائها ضجة عائية كبرى ظلت أصداؤها 


.تتردد بكل مكان بالعالم حتى وقت قريب. حيث 
أن هدر عا يس أمرا غريا فل ذيقد ماع 


المعلومات الورائية يومياً على الانترنت طيلة. 


شر متام فوة 


م 


حبرم سس 


© شكل (5) طريقة توضيحية تعبر بصورة مبسطة. 
جدا كيفية دراسة تسلسل الجينوم اليشري. 
السنوات الماضية. وأعلن - بشكل رسمي - أنه بعد 


استخدام أحدث الأجهزة التقنية المتاحة يذ هذا 


المجال فإن الخريطة الورائية تتأئف من حوالي 
ثلاثة بلايين نيوكيوتيدة (ضلياً ؟. بليون) 


تمثل ثبنات الحمض النووي التي تشكل مجموعة. 
الموامل الوراثية الكاملة لجنس البشري ومقسمة. 
على 74 آلف مورث. وتمثل الهدف على مدى 
الستوات الثلاثة التالية (لتاريغ الإعلان) بذ. 


الفراغ بخ تسلسل الحمض النووي. حيث اكتمل 
فك الشفرة الوراثية الآن بتسية 14٠١١‏ 


وُصف هذا الإنجاز بأثه تاريخي 


حقبة جديدة. العلوم البيولوجية والطبية الحديثة 
وقال رئيس فريق شركة "سيليرا” إن نسبة الدقة 
.2 الخريطة تصل إلى43::. وقال الباحثون : الذين 


اشتركوا ب إعداد الجيتوم: إنه ساعدهم حتى قبل 
اكتماله'# تطوير اختبارات جديدة للكشف المبكر 


عن أنواع عديدة من السرطان. وسيتم استخدام 
عله البياثات يذ تشخيص ومكاقحة أمراض 
الدورة الدموية والسكر والقلب. وي أكلنيا صرح 
"هيلموت بلوك, منسق المشروع الأماثي للمورثات 
البشرية بن الأبحاث ربطت بين 16٠١‏ من إجمائي 


ألف مورث بشري وبين بعض الأمراض التي 


تصيب الإتسان. ويعتزم الباحثون © متظمة 
هوجو مواصلة دراساتهم للوصول إلى مرحلة تتيح. 
أي شخص مهتم بهذا الأمر أن يشتري الخريطة 
الوراثية الخاصة به مقابل مبلغ لا يزيد على ألف 


دولان. وسيقدم ذلك لهؤلاء الأشخاص مؤشراً 
على احتمال إصابتهم ببعض الأمراض المرتبطة. 
بالمورشات. ومن المنتظر أن يستخدم الجيتوم 
سلسلة واسعة من الأغراض تبداً من تطوير 


آدوية جديدة. حتى مكافحة الإرهاب الأحيائ 
)1 


وجي ). 
بجاتب ذلك قام معهد "ويلكم ترست 
- المعهد البريطاتي الوحيد ال 


هذا المشروع ا" 
أكمل ثلث التسلسل الودائ 
مدير الممهد آلان برادلي: 
المورثات البشرية بعد خطوة مهمة على طريق 
طويل سيعود بنفع عظيم على الصحة البشرية”. 
وأشقك "تلص آعم تجزاء غذا العمل قط وهو 
تساسل الصيفي رقم ١؟‏ على الإسراع ' البحث 
عن المورثات المسؤولة عن مرض السكر وسرطان 
الدم وأكزيما الطفولة". وأضاف قوله: ”"إنه لا 


ن اكتمال خريطة 


إحراز تقدم سريع ومفاجئ؛ غير أنه 


الاشك أثنا تعاملثا مع أحد أكثر الفصول إثارة ب 
كتاب الحياة". 


كانت المعاهد الأمريكية أكبر المشاركين في 
الشروع. وأشار مدير الممهد القومي الأمريكي لأبحاث 
الجينوم البشرية إلى قوائد هذه البياثات على المدى 
البميد. وقال: "تتمثل أحد أعداهنا ماتحديد المورثات 


التي تسبب التعرض للنوع الثاني من مرض ال 

.ومن نتائع المشروع أن المسودة سمحت للباحثين 
بالبدء ب مشاريع الطب البيولوجي, كما أن معرفة. 
التسلسل الكلي لثلاثة بلايين حرف من الشقرة. 
الوراثية ب الحامض النووي ستمنح العلماء الفرصة. 
استكشاف كل شيم تحدده لمورثات .يذ حياتا. 


ويمكن الآن تحديد المورثات يذ أيام بدلاً من سنوات. 


أما بالنسبة للطب فيتمثل التحدي ال 


معرفة المورثات التي تسيب حالة معينة للتوصل إلى 
كيفية التعامل معه. ولتحقيق ذلك سيحتاج العلمام 
إلى فهم كيفية تفاعل البرو: 
على أجسامثا. 

ويؤكد العلماء أن الكشف عن تركيب الصبغيات 


ات للبناء والحقاظ. 


التي تتكون منها الشفرة الوراثية للإثسان سيؤدي 
إلى معرفة العوامل الوراثية التي تسيب مختلف 
الأمراض. ويؤذن بحقبة جديدة ذ عالم الطب 
تعطي أملا ب اللعرفة العميقة لكثير من الأمراض 
المستعصية. مثل؛ السرطان وأمراض القلب 
والشيخوخة. وتمقيدات جهاز المناعة. 

تقد العلماء أتهم بمساعدة اللمطيات الجديد: 


31 
سيتمكنون للمرة الأولى ‏ تاريخ البشرية من وضع 
أدوية وقق المواصفات الورائية للمريض على أساس 
استجاباته التي يعكن توقمها من تكوينه الوراثي. 
وبالتائي سيتم علاج الأمراض حتى قيل ظهور 
أعراضها. وسبحان الله «علم الإنسان مالم يعلم, 

العلق - الآية 4). 


الجينوم ومستقبل الطب 


0 


ا(سورة 


سوف تسهم بإذن الله 


بر قطاعات هائلة من 
الاقتصاد. وتبديل تقنيات التكاثر. وتمديل طرق 
التحكم بذ المواطف. وسوف تستفيد مهنة الطب 
عصر الجيتوم من التحسن الذي طرأ على 
الآدوية وأساليب التشخيص وازدياد فاغلية ممالجة. 
امراش ليتوا ستواجد ليا المبحازت الدليدة 


عن تسارع استخدام التقنية الراقية ب الطب. 
كما أن القدرات التشخيصية والعلاجية الجديدة 

متسهم ل فتح أبواب من المعرفة المسببة للآلام: 
وطرح خيارات وموازثات صعبة. فهل تريد حقا أن 
نعرف أتنا عرضة للإصابة بالسرطان أو الزهايمر 
أو أمراض القلب. وما هي غرص توريث أملنالنا 
وما المعابير التي 
اتحدد ما إذا كان يمكن أولا يمكن استخدام 
الأجنة البشرية يذ إثماء أنسجة للمرضى البالفينة. 
وهل ينبغي أن يمتلك الوالدان القدرة على اختيار 
الصفات والخصائص لأملفالهم 


استعدادات وراثية غير موغود 


سوف تؤثر موئمة التثيرات الذي أعينيا 
مشروع الجينوم البشري ب مجال الطب خلال 
فترة تعتد من عشر إلى خمس عشرة سنة. ولن 


تنش التحديات من إجراء اختبارات محددة على 


سبج وجوه 


مورثات مخصوصة لها علاقة بأمراض محددة. 
بل من اختبار جينوماتنا بكاملها وتحليلها حيث 
أن هذا يعتمد على عاملين إثنين. هما: توقر طرق 
ورخيصة التكلفة لاختبار الجيثومات. 


موثو 
وتصور المعنى الحقيقي مال هذه المعلومات. 

ومن أهم التفيرات المستقبلية امتوقمة حدوث 
تحول واسع التعطاق ننسو العلب الوقائي: ضند هم 
الدلالات التي تحملها المجموعات المختلفة من 
:بمدىالتعرض والقابلية للإصابة. 
بالأمراض. غإنه لا يمكتنا تجاهل اتمكاسات ذلك. 


وسوف تبرؤ أسئلة أخرى. مثل: من الذي سيدقع 
تكاليف العلاج, لاسيما علاج الأمراض المحتملة يذ 
المستقبل؟ ومن الذي تتاح له غرصة الوصول إلى 
امعلومات المتعلقة بصحة الأقراد والتكوين الورائي 
لهم5 وما هومقدار الحرية التي ينيغي السماح بها 
اللأشرادي اختياراتهم الطبية: 

إضافة لذلك فإن هناك تحديات بعيدة المدى. 


مثل+ الكشف عن عملية الإصابة بالشيخوخة, أوتعلم 


تدر مسودة الجيلوم بدأ الضايق واتصرا 
بين شركات التقنية الحيوية الدوائية لابتكار وسائل 
سهلة لكشف أدق للطفرات التي تفسد عمل المورقات. 
أدق للأمراض الورائية: بالإضافة 
اللبحث عن وتطوير جيل جديد من | 


ولتشخي 


أقبر يرتكز 


الذي يشفر 
اله. وبالاستمانة بامورثات المشابهة بالكائنات الأخرى 
الأدنى سيكون التحدي الأكبر هو ترجمة تتابع 
العروف إلى طوائد متسونة اشع جتن البشى 
لاسيما قي حتل الطيد. حيك بدا الحديف عن 
إمكانية ظهور قورة جديدة لتصميم المقاقير اعتماداً 
على سلسلة المورث المسؤول وينية البروتين الناتج عنه 
التفصل العقاقير للمرضى كل حسب جينومه وتركيبه 
الوراثيهالمقاقير الشخصيق. وتجدر الإشارة إلى 


أن هناك مجاا 


تستخدم فيه اللورثات قيما يسمى 


«العلاج الجيتيه حيث تستبدل المورثات المعيبة 
يمورقات طبيعية: أو اتستقدم اللورنات الطبينية د 


تدعيم النامة شبد الدرض. 
© توابع تأكير نشر المسودة على الفشراء. 

توالت الآسئلة بين الخاصة والعامة. وبرز السؤال 
الملع: هل سيتعم الفقير 
مثل الفنية أم أن "١‏ 
واتضقط الاجتماعية فشريطة موركات. القرد 


بهمذه الثورة العلمية 


ستكشف عن قابليته للإصابة بالأمراض الورائية. 
مها ياه عر دنالياه إلى اليه حي 
لكنها مكلفة للفاية. ولن يستفيد متها إلا قلة. 
كما برزت بعض المخاوف من إمكانية استفلائها 
الحصول على فرصة 
عمل جيدة أو التأمين على الحياة : حيث سيظهر 
نوع من التفرقة بين البشر على حسب خريطتهم 
الوراثية. فربما تطلب شركة التأمين أو أصحاب 
العمل شهادة بخلو القرد من بض 
الورائية المدرجة يذ أحد القوائم. 


د الفقراء عند محا 


الأمراض 


وي استجابة سريمة لهذا الإعلان. وبعد ثلاثة 
أيام - يوم 78 يونيو عام ١٠٠!م‏ - ناقش مجلس 
الشيوغ الأمريكي مشروعاً مقدماً من الحزب 
الديعقراطي بهدف إلى حماية الأفراد من التفرقة. 
التي سيغرضها فك الشغرة الورائية. وتضمن هذا 
المشروع حظر استخدام المعلومات الوراثية يذ 
توظيف أوترقية الموظفين. كما يحظر على شركات 
التأمين تحديد قيمة الأقساط بناءاً على اللعلومات 


الورا 
شهادات تنيد بخلو القرد من أمراض معينة. كبا 
يتيح هذا القانون للفرد إمكانية اللجوء للقضاء إذا 


المتوقرة عن الفرد. وكذلك غدم طلب 


ما صادف هذا التمييز الورائي. ولكن صوت المجلس 
ضد هذا الشروع (44 صوتا ضد 44)؛ بيتما صود 


لعا انون يديل (0 صوتا شد )4٠‏ يع قود 
اشبيهة على استخدام شركات التأمين للمملومات 
الوراثية. ولا يشير إلى التمبيز الوراثي ب مكان 
العمل أو الحق بذ رقع القضايا 


© الجيثوم لكائتات أخرى 
تم دراسة الجينوم لبعض الكائنات الأولية 


لسع لكان ٠...‏ | كول تجاه لوس ]ع 
الزيوجة و | الويقاث 


جدول )١[‏ طول الجيتوم وعد ا مورثات لعدد من الكاتات. 


والتبائية وانحيوانية, وييضح جدرل (1) الهم 


الكائنات وطول الجينوء 
البروتيوم 


هر مصطاع البو 


وغدد الموركات. 


تيوم (#طممها00) عام 


1144م بواسطة الباحث الأسترالي ”مارك ويلكينز 


وجاءت هذه ال 


دير إلى الحصيلة الكلية. 
للبروتينات لمتواجدة يذ كل نوع من أنواع الخلايا 
الحية على حدة؛ فكل خلايا الكائن الحي الواحد 
تحتوي الجينوم نفسه. لكن كلها تقريياً تحتوي 


بروتيوضات متبايتة. وإذا كان «الجينومه يعني جميع. 


المورثات الكامنة ب خلايا الجسم فإن «البره 


بوم 
هو مجميع البروتينات التي تفرزها خلايا الجسم 
اخلال المراحل المختلفة من حياتها. والتي تتكون 
من عدد من الأحماض الأمينية (كلاعة ممنسة) 


التي ترتبط ببعضها عن طريق 
اكلام علام»8) لتكوين ساسلة البروتين -. 


رابط بيقيدية 


الجينون: وتاي فلن درا الوروتوم تفي ملي 
من الجهد والوقت. وعلى سبيل امثال تجد أن العلماء 
اقاموا بدراسة حوالي 188 بروتين بقطر الخميرة 

ددرا ف نك اوناك يجو حوفي 110 سار 
من التداخلات والتفاعلات واللاقات. مما يدل على 


درجة تعقيد البروتيوم (شكل 1). 
© أهمية البروتيوم 

ب منتصف القرن الماضي اكتشف العلماء أن 
مورثاً واحداً مسؤولا عن إنتاج بروتيناً واحداً. ويه 
السبميتيات أعاد «ميشال مورائج» تكوين مفهوم 
المورثات. وأثبت أن مورثاً واحداً يمكن أن يشكل 
عدة بروتينات. وتبماً ذلك تنتج الخلايا بروتينات 


مختافة انطلاقاً من متوالية الحمض النو 


(4/ا) نفسها. وتكفي هذه التفيرات البسيطة 


د 


غالب الآحيان - إلى تفيير وظيفة البروتين كلب وقد 


يستطيع مورث واحد من إنتاج نحو عشرون بروتية 


يقد العلماء عدد التواع. البروة 
المنطلقة ب الجسم قيما بين 


مخطنا. 


8١‏ ألف إلى ملبون 
لكن كل خلية من جسمنا لا تحتوي غير 
.عشرة بالمائة من هذا المجموع؛ لأنه بذ لحظة. 


ابروقي 


واستناداً إلى تخصصها لا تمبّر الخلية إلاعن جزء 


من مورثها 


خلية مجموعة متميزة من البره 
البروتيوم الخاص بهاء وعليه تعد ممرفة كل نوع 
اللدراسات الوظيفية وا 


البعض الأمراض والدراسات التنب 


لأنها تحكم تصرفات وأفمال الكائنات 
كما أنها تؤدي الأدوار الضرورية لعمل الخلية 
مثل. 

- الإنزيمات (88«تؤلاهة) التي تصرع التفاعلات 


# شكل (1) تمواج لعد 1١١‏ بروتين يغطر الخمير: 
.بينها حوالي 1141 مسارا من التداخلات والتفاعلاتوالملاقات. 


1- المستقبلات (006801055) التي تخبر الخلايا 
عن حالة الوسط الخارجي. 

؟- البروتينات النافلة ماع ان:!8 )#مووسد:1) التي 
اتقوم بنقل أو تخزين مركبات كيمبائية أو أيونات. 
+- الأجسام المضادة (1+8ه0طنا) التي تتعرف 
على الجسيمات الفريبة بذ الكائن الحي. 

ه- الهرموتات (كعدمنهممة]) التي تتحكم ب 
الكثير من العمليات. 

1- البروتينات التركيبية (كمتع اد لدسسطعلما8). 
التي تسخل بتاء الجدم. 

-١‏ البروتينات التخزينية (كستعامم8 عهده:8). 


التي تمد مخازن للطاقة تستفل ب عمليات الأيض 
للعصول على الطاظة: 
© طرق دراسة وتحليل البروتيوم 

توجد البرو بن صورة بسيطة. 
(عامستق) أو 


ات داخل | 


ومرتبطة (لعلسيدزهم) 
بعركبات أخرى. مثل: الكربوهيدرات ضكوْن 
(كشعامصهعنرا6). أو الدهين كين 
(تداعان:ودون). ولتحليل بروتيوم خلية 
بالطري اية يجب أولاً قصل مكوتاتها 
باستعمال تقنية معروفة باسم التفريد الكهربائي 
(كأكت»مناوهنه»ات) على مادة هلامية هي ”ال 


أكريلاميد“(#لسماروعدرا8)؛ أي اتفصال 
الجزيثات تيم لحجمها أورقمها الهيدروجيني (011) 
اوسط كهربائي. ويتم صبغ كل نوع من البروتينات 


السابقة بصبغة خاصة ترتبط به: حيث ية 


على أنواعها وتسبها بواسطة جهاز مقياس مطياف 
الكتلة للتعرف على الأتواع ونسبة كل منها. وهناك 
توعان من الأجهزة يستخدمان لدراسة البروتينات. 
أولهما يسمى (66«تإإنتصة. أ8:006) ويعنى بتقدير 
أنواع الأحماض الأمينية المكوئة للبره 
يسمى (6068ناي»5 8:0160) ويختص بدراسة. 
تسلسل الأحماض الأمينية المكونة للبروتين. 


والثاني 


وهناك جهاز حديث يسمى ”الماسح الجزيئي*. 
(##مصده5 مدلنمعاد8) يستطيع القيام بجميع 


مراحل الفصل والتحليل بدقة وكفاءة عالية. 


وقد آمكن باستخدامه التعرف على الكثير من 
البروتينات مع إمكانية ربط وتحليل العلاقات 
بين العديد من البروتينات المختلقة للاستفادة 
منها .آذ الدراسات البحثية والتطبيقية. 

© بداية مشروع البروتيوم 

مشروع الجينوم البشري 
من بيتها أن عدد المورشات يذ 
الإنسان 4؟ ألاً فقط. وليس ٠٠١‏ ألف كما اعتقد 
العلماء ممدة طويلة, ولهذا برذ سؤال مهم هو: كيف 
أمكن تكويننا بمثل هذا الإعجاز والتمقيد من 
خلال 4 ألف مورث فقط. سارع العلماء باليدء 


مشروع البروتيوم للإجابة على هذا السؤال 
الصعب, الذي لخصه العالم الأمريكي , بريان 
شيت , فيما بلي: «إن ما تريد اكتشافه هو أن يذ 
أعماق كل غرد مائة تريليون خلية.. ظما هو نوع 
كل بروتين تنتجه هته الخلايا؟». لذلك كان لا بد 
ات والجزيئات 
المرتبطة بها ذات الأدوار الجوهرية بالنسبة 


من ترتيب وجرد وتحليل البروتر 


اللكائتات الحية. بعد أن تأكد العلماء أنه لايكفي 


عمرهة الجيتوم ل 
الإنتاج أنواع بمينها من انبره 
معرفة حالة الخلايا أثناء الصحة أو المرض. 


تول عن حفز الخلايا ‏ 


ينإنه ينبني 


وتمقيدات تزيد عن الجينوم. وقد يحتاج الفهم 
الكامل ا تنتجه كل خلية من خلايا أجسامنا من 
بروتينات أثناء المراحل المختلفة لحياتها. والتي 


قد تزيد عن مليون نوع من البروتية 
إلى عشرات السنين. ولهذا فإن مهمة الملماء 
.هذا المشروع تتسم بالصعوية الشديدة: حيث 
أنه مهمة عملا 
الجينوم البشري. برغم التقدم العلمي وا 
الذي يتقدم للأمام بخطوات سريعة. 
© البروتيوم وصناعة الدواء 

عندما يحدث امرض تكين البروتيومات 
(البروتينات) هي السؤولة؛ لأنها تكون عاجزة عن 
حماية الخلية:لآنميكروبا أدى إلى اضطرابها. ولهذا 


صمويتها عن مشروع 


الهلوى والتقنية 


العددل؟4) شوال ٠187ه‏ 


.قالبروتينات هي الهدف الرئيس للأدوية. وإذا أراد 
العلماء إعطاء المريض جرعات دوائية ناجحة تصيب 
مطائ تاه بح عن ال وى 
أحد البروتينات أوعملية بيولوجية وثيقة الصلة بهذا 
البروتين. وعلى سبيل المثال عندما يهاجم الفيروس 
الخلية هو يسيطر ويهيمن عليها ويعوق تخليق غالبية. 
البروتينات. أما البر 


ات التي تصنع بعد الهجوم 
فإن الفيروس سيستخدمها ‏ عملية التضاعف أو 


تستعملها الخلية حتى تكافحه. وتعد هذه البروتيقات 
أهدافاً محتملة للآدوية المضادة للفيروسات. ولهذا 
يعمل العلماء على ابتكار طرائق علمية للمقارثة بين 
حالتي البروتيوم قبل العدوى وبعدهاء وللحصول على 
دواء جديد قادر على القضاء على هذه الفيروسات. 
وقد أعلن علماء كنديون بذ مستشفى «جبل سيناء» 


#قطر الخميرةء (#ساك لبتي عمو ردم سلتمد8). 


الذي يتكون من خلية واحدة - أول بروتيوم لكائن 
حنييتم الانتهاء من - لتسجل الخبيرة سيقاً لعفم 
البروتيوم. وبالرغم من أن تصنيف هذه البروتينات. 
وترتييها النهائي لم يكتمل بعد. فإن العلماء يعتبرون 


السديم ان 
والقاقير لمستقيل القريب. 

ينطوي علم البروتيوم على إمكائية صناع الأدوية 
من تطلوير أدوية رائدة تستطيع أن لبي متطلب. 
اللجتممات التزايدة بذ كثير من أنحاء العالم من 
أب رق ملاح عدن م بك القداء يدياه 
عن الأمراض الرئيسة. ولقد وصلت منامج اكتشاف 


الآدوية التقليدية لصناعة الأدوية إلى أقصى حدود. 
قدرتها على أن تثمر أدوية مبتكرة جديد: 


انتهاء 


فترة براءات اختراع الأدوية الرئيسة: ينيفي على 


.تملأ مرة أخرى قنواتها 
التطوير الأدوية حتى تؤمن تموها لمستمر وبقايها. 
وي النهاية تثراءى أمامنا أسثلة كثيرة عن موق 


اشركات الأدوية ! 


ودود الدول التامية بمجابهة هذا الفزو والاحتكار 
.والضغط الاقتصادي. شهل لهذه الدول سبيل غير 
الانتظار عما ستسفر عنه الأيام؟1 


“تمد الزراعة التسيجية من بوادر وأساسيات 


رت هذه التقنية أساسيات علم النبات 


خاصة ل مجالات الزراعة. والبستنة. والفابات. 
والمحاصيل. وتربية النبات؛ وذلك من خلال التشكل 


الجنيني والعضوي. تهدف تقنية الزراعة النسيجية. 


إلى الإكثار الدقيق للنبات (مهتسهدجه,ودمعن/3). 
ومضاعفة خلاياه. وذلك لإنتاج المواد الحية 
(6اعدفهمودا8). مثل: المواد الصيدلاتية أو النذائية 
أوالعطرية وغيرها. 


اتتميز تقنية الزراعة الن 


بالتقتيات التقليدية الأخرى - بالمديد من 


وسهولة تداولها بذ النقل والتصدير والاستيراد. 
وخلوها من الأمراش والميكرويات: ومشايهة 


الأمهات أوالمصاد, 


النباتية. وعلى الرغم من 


تلك الممييزات إلا أن لها بعض العيوب التي 
ارتفاع تكلفتها. واحتياجها إلى فنيين دوي 
كفاءة عالية من الدقة والتدريب. واحتياجها 
التراكيز كيميائية دقيقة. وعمل مكشف لتغيير 


الأوساط الفذا 


ومتأيفة مستمرة شر مودية. 
تعتمد تقنية الزراعة النسيجية بصورة أساس 
على البيئات (الأوساط) الفذائية الستخدمة يذ 


ثة. ومضاعقة النباتات. و, 


الكيميائية الداخلة 'ذ تركيب الوسط الفذاثي. 


عدم الزراعة النسيجية,نظرياًبعام 


14م من خلال تظريات شلايدن وشوائز 
(تمسدسحقك؟ بغ سعلعتلك8). يكذ عام كام 
بحث هابيلا ندت (1180618001) زراعة أول خلية. 
نباتية مفصولة 4 بيئة غذائية تقليدية مركبة 
كيميائياً. ثم توالت الأبحا الملمية مع تركيب 


أوسلط: 


إلى آن أضاف إليهها 
موراشيجي وسكوج لومملا نك عيلطعدساح). 
عام؟117م بعثهما التمدق بتطوير بيئة غذائية 


اللنمو المتسارع لأنسجة 


تتكون البيئة المستخدمة ذأ 
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اللنبات على هيئة مركبات كيميائية قابلة للذويان 
والتحول إلى صور يستفيد منها النبات بصورته 
للزروعة بالأثنلبيب سواء خلايا أوأجنة أوأنسجة 


أوأعضاء أونبات كامل: وطبقاً للمرحلة أو الفرض 


واء أكانت مرحلة تشكل جنيني أو تضاعف أو 
استطالة أوتجذير. وتشمل المكونات غير العضوية. 
ما يلي: 


© العثاصر الكيرى 


ل العناصر الكيرى معظم المناصر التي 
يحتاجها النبات لتنشيط خلا: 


أنسجته. ويحتا: 


إلبها يكنيات كبيرة-متارنة باامتلص و الضقرى. 


دة تباتية في وسعد غذاائي. 


وتقاس باللليمول / لتر (ملليمولر). مثل: 


* النيتروجين (00): ويدخل بذ تركيب مكونات 


(لاإطوكملة). وغيرها. ويضاف ‏ صورة 


مركبات مختلفة مثل نترات البوتاسيوم (,16000): 


أونترات الأمونيوم (,8]11/800). وهي مركبات 
مهمة للتوازن الأيوني والكاتيوني. ولنقل المناصر 
من خلال الأوعية. 


لبوتاسيوم (01: ويمد أحد الكاتيونات الأحادية 


المتحركة 'ذ خلايا الخشب واللساء يذ جذور 
٠‏ ويتركز 
إلى 1٠١‏ ملليمولر اتلك الخلاياءكما أنه يمثل 


عنصراً مهما اتام الخلايا نمو القمة الثامية 
و ا م 


الكربوفيدرات كمصدر للطاقة: واستحثاث 


التفاعلات الإنزيمية بالنبات. 
© الغوسخور (2): يعد القوس غور من العناصر 
الآساسية التي لا غتى عنها لتغذية النبات. حيث 


ية الجذور .وهومكؤن رئيسي للأحماض 


يقوم. 


النووية والأغشية البلازمية د الخلية. وله دور 


اعد 


أساسي خ تكوين مادة اليخضور مما به 
على عمليسة البناء الضوكي. كما له دور خثال 


متش ليم الإنزيمات وأغبية ا اليقم__ لين 


النيتروجين والتقليل من التأثير السام للجرعات 


الزائدة من البورون (88) 


* الكبرييت (5): ويضاف إلى البيثة ‏ كأيوتنات. 
الكبريتات.بمقدار١-؟‏ ملليمولر مع المأغنسيوم 
على هيثة كبريتات الماغنسيوم. الدي يتفاعل مع 
الأدينوسين ثلائي الفوسفات (478) .يذ الجذور. 
حيث يتحول إلى تركيبات مهمة تساعد جذ تكوين 
الجذور واليغضورء لذا فإنه من الشروري إضافته 
خلال مراحل الاستطالة وتكوين الجتور. 

» الكالسيوم (08): ويضاف إلى 


الصورة 


كلوريد الكالسيوم: بععدل 7-١‏ ملليموئر. 


ايساهم بذ بناء جدر الخلايا, كما يعمل على 


.كتبيط الإنزيم المسؤول غن تكسير البكتين, فضلاً 
عن تحكمه آذ نفاذية الأغشية. وبالتالي تفاذ 


الكربوهيدرات والبروتين من وإلى محتوى الخلية. 


بينما يؤدي نقصه إلى موت القمم. الجدور مما 


نكا 
دكن 
ااانا 
اقيمع 
ماك مكمه 
يما 
6يالتمكمم 
كما 
ا 
لك 
116 وك 
0ن 6611 
00 
,0ال0611 
لقان 


كريتك الزتك اعالية 


حامض التيكوتين 


ال 


"معيموةز ات 9*١.‏ صتروموزافاء 


الحلوى والتقنية 


العددل؟4) شوال ٠187ه‏ 


الفنسيوم (01): ويضاف ص ور 
املاس يوم رمضدل ١-دالرمولق.‏ يرس تشيع لبناء 
كل من اليخضورء والبروتين. كما يساعد بذ تواذن 
الكاتيونات والأتيونات. وي تفاعلات الأدينوسين 


ثلاثي الفوسفات (8:78). 
© العتاصر الصقرى 
المناصر الصفرى عيارة عن مركبات كيميائية 
تستخدم بكميات قليلة ( ميكرومولر. لاله) بذ 
الأوساط الفدائية للنبات. وتسمى - أحياتاً - 
.بالعناصر النادرة. ومن أهمها ما يلي: 
« امتجنيز (818): ويضاف يذ صورة كبريتات 
المنجنيز بتركيزات تتراوح بين 3- ٠١‏ ميكرومولرء 
ويستخدم لتخقيف حالات التأكسد.ذعمليات البناء 
الضوئي للنبات. وي تركيب أغشية البلاستيدات. 
الخضراء. وذ استحثاث العديد من الإنزيمات. أما 
تقصه فيؤدي إلى ابيضاض الأوراق وتساقطها بذ 


الأتارين» ينا 
الكمية إمنجم /نتنا التركيق 


* مثال لبعض عناصر بيئة الزراعة النسيجية موضحًا فيه اسم المركب والصيفة الكيميائية. 


والكمية والتركيز. 


* البورون (15): ويضا ف إلى البيئة كحامض بوريك. 
ايساعد الخلايا على امتصاص الكالسيوم. 


ويناء البكتين. ومن ثم بتناء جدر الخلايا. ويمد 
البورون عنصرًا مهسا لمعظم العمليات |! 
بالخلايا مشل الانقسام. والتميز, والبدوغ. ويؤدي 


ل قمم ورقيئة بيشاء. وموك قمم 
الجدور. 

الخارصين (28): وهو عتصر مهم لإنتاج 
الأكسين» وزيادة شاعلية الإنزيمات. وبالتالي تكوين 
اليخضور. وتحتاج معظم النباتات النسيجية من 0 
إلى ٠١‏ ميكرومولر من كبريتات الخارصين. 

» التحاس (0©): ويضاف يلا صورة مركب 
كبريتات النحاس بتركيز ٠ ,١‏ ميكروموئر, ويعمل 
كحامل إلكتروني بذ النبات. حيث أنه يساعد يذ 
وتغليل 


بناء الكربوهيدرات: وتثبيت النيترو. 


الأكسجين. 


* اموليبدتم (340) : ويضاف كمولييد ات صوديوم. 


بتركيز لايتعدى ٠.١‏ ميكرومولر, حيث أن وجودم 


مهم ليتتدن الإلزيمات ا 


اتحول النترا 


تشادر (اهدانهمدمرسة). كما بؤدي نقصه إلى الموت 


انمي لل 


والتفاف حوافها. 


* نقص عتصر الموليبدتم يؤدي إلى الموت 
القمي للأوراق. 


» العويانت (00): ويوجد بيذ معظم الأوساط 
الفذائية للثباتات النسيجية رغم عيم ضرورته. 
إلا أن الأبحاث تشير إلى دوره غير المباشر بذ منع 


فاعلية الأكسينات والسيتوكينينات, وتثبيط: 


الإيثيلين بذ مراحل معينة. 


مكوناتعضوية 


تتمثل المكوتات العضوية (كاعدبهاومن5 عنمميو0). 


ة اللفذية مسن الفيتامينات التي 
يلعب تركيزها بذ طبيمة التشكل والتميز بذ النبات 
النسيجي سواء كان خلية أوعضو. وتنتج الفبتامينات 
بكميات مختلفة يذ خلايا معظم أنسجة النباتات. 
إلا أنه يتم إضاقتها ‏ بكميات قليلة جداً إلى الخلايا 


أوالأنسجة 


الأعضاء النباتية المزروعة يذ الأنابيب. 


.التي لاتستطيع توشير الكميات المناسبة والكاه 


امنها. وتلمب الفيتامينات دوراً مهما عمليات 
البناء . والهدم. والنقل. داخل الخلايا. ومن أهمها 
مايلي: 


» الثياسين ( فيتاسين ,0): ويقوم بالممليات 


الحيوية للكربوهيدرات. وبناء الأحماض الأ 


» البيرودكسين ( فيتامين ,10 ): ويدخل ‏ تنظيم 


» الثياسين: ويستخدم سلا غمليات نثل الهيدروجين 
والالكترونات. 


» النوسيتول: ويدخل يذ بناء الدهون الفوسغاتية. 


01 
6 


ا 


يا 
الصيفة الكيميائية لفيتامين ب١‏ 

الثر إلى كثير من الأوس اط المقذية لاستحثاث النمو 
اخاصة يذ النباتات وحيدة الفلقة, وذلك لاستحثاث 


الكانس: بيتما لااتحتاجه النب: 


الأخرى. 
فيتامينات أخرى؛ مثل الرييوفلافين (ي8ة): 
والبيوتين (,18): وحمضن الستريك (©): وغيرهاء 
وقد لاتكون ضرورية بذ أغلب الأحيان. 
» الأحماض الأمينية 

قد اللجداض المينية معدن وروي 
العضوي. مثل الجلوتامين. والسايرين. والبرولين. 
كما أن بضها.مثل الجلايسين.يدخل تركيب 
اليخضور الذي يمد أكثر الأحماض بساطة وشيوعاً 
.الاستخدام. أما السايستين فيستخدم كمضاد 


اللأكسدة خاصة مع الأنسجة التي تنئج فينولات. 


يعمل على 
» السكر 


الاسوداد. 


.يعد السكر من المواد النشوية الأساس التي 


دان لوا الي كسارر رن 


'والكربون. 
ومن أكثر السكريات اسستخداماً هوالسكروز الذي 
يتحول أثناء التعقيم الحرا. 
للنبات إلى جلوكوز وفركتوز. كما يدخل السكر 


بنسبةعالية بذ التنظيم الأسموذي؛ وبالتالي يذ 


بي أو العمليات. 


لية الامتصاص. يستخدم السكر خ تركيبة البيئة 


.مة بذ الزراعة ان 


سيل 


جرام / لتر. وبعد التركيز مابين 8؟ إلى 


الترمناسباً لكثير من النباتات. شكل .)١(‏ 


* منظمات النمو 

تسمى منظمات النمو. غالبا هرمونات. وهي 
مواد ذات دور أساس ا تنسيق النمو. والتميز يذ 
خلايا وأنسجة النبات النسيجي. وتضم خمسة أنواع 
بثاءً على دورها بذ العمليات الحيوية للنبات هي: 


» الأكسينات + وتعمل على استطالة واثتسام. 


ينا . والتشكل الجنيني ء وتنشاثة الجذور. 


,مجموعة من التر؟ 3 


والشر مسنامي: وتضساف يتركي زات مضدودة 
اتتراوج بين ٠ ٠1‏ إلى ٠١‏ ملليجرام / لتر.ومن 
أشهرها -. الأوبساط الغذائية النياتية - حامض 


الأندول أسيتيك الث 


لخا1). إلاأئه من أضمفها 


فاعليته. 


إذ يتأثر بالاستخدام لقترة قصير: 


.بينما تطول قاعلية أكسينات أخرى. 


ولخهاة). و(جا-4.! 


ونه ). 
* السيتوكينينات : وتساعد إذ انقسام الخلايا 
.زراعة الكالس. حيث أنها تستحث تكوين 
البراعم المرضية ب مراحل التضاعف. وتضاف 
بتركيزات 


ليم 
/لتر. ومنها ما هوطبيمي. مثل: الزياتين 


(منلتعة). والأدينين (2:8). إلا أن تواجدهما 


قلبل ومكلف ولا يستمر تأثيرهما بالبيثةالنباتية. 


* شكل )1١(‏ تأثير تركيز السكر في بيلة زراعة 


الذا يستمانيمنظمات صناعية مشايهة. 


مثل الكايناتين (اثاء«لك1) والأمينوبيورين 


(8488): والبنزايل أدينين (846) والذي يعد أكثر 


أثيًا. وتوجد كل من الأكسينات والسيتوكينينات 
بصورة متوازثة ولك للتحكم .ب توجه نمو النبات. 
من تكوين الجذور إلى تمو السيقان والأوراق. 

« الجبرالينات : وتدخل ‏ عمليات بناء خلايا 
النبات ‏ الأثابيب- من أهمها استطالة السيقان- 
وهي أقل استخداماً من الأكسيتات والسيتوكينيتات. 
ومن أهمها (643). و(684). و(0647). ويعد 


(643) الأكثر شيوعاً. إلا أنه يتأثر بحرار: 


ويفقد فاعليته. ولذا فإنه يضاف بعد التعقيم . عن 


طريق الفلترة الدا الملوثات الميكروبية. 


« حامضن الا 


بيئة الآجارء تمثل البيئة الصلبة داخل أطباق بتري 


الهلوم والتقنية 


العددل؟4) شوال +187ه 


الورد على التجذير (الخليفة وآخرون 100م). 
مراحل التشكل الجنيني من الكالس؛ وذ الأوساط 


المستخدمة للتباتات الخشبية. 
« الفحم : ويستخدم ب صورته النشطة لتهيئة 


الوسط المظلم لتكوين الجدور ‏ البيثئة الفذاثية. 


كما أنه ييستخدم لامتصاص المواد السامة والضاء 
من خلايا النبات مثل الفينولات المؤكسدة. والأصباغ. 
الخارجة من الخلايا. كما يمتص زوائد يعض المواد 


العضوية مثل الفيتامينات. والهرمونء 


الحديد. 
والخارصين. ويضاف الفحم المنشط بكميات 
اتتراوح بين ٠.7‏ إلى ؟ جرام / لتر. 
» المواد الداعية. 

ومن أهمها الآجار. ويضاف بكميات تتراوج بين 
8 إلى 1 . وغالباً يفضل استخدام اجرام / 
التر ويوفر الآجار يوثة صابة أوشيه صفبة ترتكز 
غليها أنسجة النبات أوأعضاءء داخل الأذاييب. 


.ويتميز الآجار بعدم تفاعله مع آي من المواد الداخلة 


-تركيب بيثة الوسط الغذائي. ولايتحلل بالإنزيمات 


الحلوى والتقنية 


* جهاز التعقيم الحراري (6اذاءوالاة). 


الناتجة من خلايا وأنسجة النبات. يدخل ب تركيب 


الآجار بعض الواد غير المرغوبة. مثل: بعض الأملاح. 
والفينولات؛ والأحماض الدهنية. إلا أن هذه المواد 
ليست ضارة ويمكن غسله لإزالتها. وفضلاً عن ذلك 
يمكن استخدام قطع إسفنجية كمادة داعمة خاصة. 
مراحل التضاعف للسيقان الورقية. 


* المضادات الحيوية. 


وهمي مواد طبيميةتنتج من بعضى الكائنات 
الميكروبية الدقيقة. كما أنه تنتج صناعياً. 
وتستخدم لتثبيط أو القضاء على بعض الليكروبات 
( الفطريات. والبكتيريا) التي نمو الأوساط 
الغذائية بال 


التعقيم 


الستخدمة .ب الزراعة النسيجية أساس عمليات 


التعقييم: إلا أن المواد الحية وبعض المواد العضوية. 


تتطاي تتيماً سس ملسياً بم ولا كيميلتية خروريا 


وذلك للقضاء على الملوشات الميكروبية التي تنمو 
غلى خلايا النبات: وتحين لها الفرصة لتك اعف 


والتعاشر 


اذراعة الخلايا أوالأننسجة ي بيئة 


لطر 


للكلورين المعقم. أوهيب و كلورايت الصوديوم مع 
انط من (20 1080) لتتساعد على اختراق 
الكلورين لخلايا النبات وتثبيط اللوثات. ومن ثم 
شعلف الأنسجةيماء متطر ومتقم .تحت جهاز 
الكابينة الحيوية. لفسل المادة الممقمة. 


فشي 1 
تمتمد مستويات نجاح الزراعة النسيجية بالقام 


الأول على تركيب! 


عليها النمووالتشكل 


ة من العناصر والتي يعتمد 


اتيك حس الصف وضينة. 


النبات, فمثلً يمكن أن تنموبعضى النباتات ‏ بيئة 
تين من عناصو غير عضوية مع المكرطقط. بيندا 


تتطلب النباتات الأخرى جميع مكونات ا! 


وفضلاً 


عن ذلك فإن النباتات الفضة لا تتطلب تراكيز عا 


من الهرمون ات, بيتها تحتاج الثباثات الض-حراوية 


مشل النخيل. بذ بداية تفعبا 


التشكل الجنيتي. إلى 
.تركيز عالي من هرمون الأكسين (2.4-1 , إلا أن هذا 
التركيزيُمد عالياً 
بل وقد يؤدي إلى التطفير. 


كل بعض النباتات الأخرى. 


المراجع 


- ناصر بن صالح الخليفة (1-؟): الإكثار ا 


فيل : سجل وفائع تسر المسي الأول لنخيل التمر 


الثعقد. القصيم من 1-14؟/رجب 1475ه.. صتحات. 
404-27 ..جاممة للك سمود. القصيم 
- ناصوين صالح الخليفة (05+؟): دور الزراعة التنسيجية 
© إكدار تباتات الحدائق وامتتزهات. سجل وقائع ثدوة ٠‏ 


المنتزهات العامة والحدائق ودورها ب الترويج وحماية البيئة 


.اعمان- الأرمن. ؟؟الى 18 ابريل / 7٠-5‏ الما 


“ناصرين صالحالطليفة , أخصد العبد القادر وتاج 


)دراسة إمكائيةإكثار بمض أشجار 


الدين لصرون (50. 


الفني التهائي / 
مدينة اللك عبد العزيز للعلوم والتفنية 
ممم أن عسللت ماد مل كال اتلس اقلق - 
معاد له واد قفص ومسيسرديم عا سمتستوة 
بسسطومها! أن راف ولدلا عطا. عمط ,لاط 
19061 انا 
ع1 (1998) ممدسعللة 8١‏ نس ال لطهت 
522000000039 
زعت ) لدك ملاعم عمل بممتسمزتة عتما لق 
يعامس شع ملظ يغ تريمامظ عرلا اه كيمتلسمماط 


عمسعاممة لل ارط ممما اصمام عط للم 

ع 51998 مساوق م عسمي0 لامامماصية 
260 - 255 جا بملتاضط لسلسم ساكل 

ا الا سمط ب .5 لفسا بططكتاسط لله .5 عسوم 


مه ممم عممعيد أن ممممسااصط (3005) 


زس طشطرط سم إمممالءب5 اه انعمم6 مساج مل 
وايخيز1 )ك1 _ ملي ميسحاا" لاط . عمد قاليت 

اه متعيدمر سناد عل بلعم - 
تمص بسلصتمما! هذ عسام سمممسطدال 
عط له عيطال معدم بمسعاقدمم لمتمعصصمت تمد 
وهنا مسلعوسره #مسلمصتصما! اه ملتسم 
2736 8ه رلاف) عانا . سمطيسشاملة اه 
لاقل ,سطع السدية بط معسظ_ لا مامتا 
سيق _1 مأل عملي مللعت تسسا كه مامص مسرل 
السلا .8 بمتستمسة ب8 بالا ساق لبعد بق بط 
دمع يمتطمتاضيظ ممالتسممالة زعلكت) لا مسدلا 
اقلم تافل مسلا مار 

برط «متسيسيمم نسماة (996ل) :لا ملا يعيممو اه 
لها ستعيم جا . ممتصسم 15 2 ل مانت مسوقة 
عانا بمميمتلة 


المعلوماتية الحيوية 


د. طارق بن عبد الله الشدي 


شهدت السنوات العشرون الماضية ثورة كبيرة 4 وسائل التقنية الحيوية: مما 
أدى إلى توفر كمية هائلة من المعلومات حول تراكيب ووظائف المكونات الحيوية. 
الدقيقة وخاصة الحامض التنووي منقوص الأكسجين (17314): والبروتين. وقد 
تمثلت هذه المعلومات بشكل رئيس # سلاسل الأحماض النووية (0114-1014) 
والأمينية و الخرائط الوراثية (الجينوم) للكائنات الحية والتراكيب ثلاثية 
وطبقاً لنشرة بنك المورثات. يونيو 1١٠1م:‏ التابع للمركز 
الحيوية ‏ ميريلاند بالولايات المتحدة الأمريكية, 
فقد بلغ عدد محتويات البنك ما يقارب من ٠١5‏ مليون سلسلة تحتوي على أكثر 
من ٠١5‏ مليار قاعدة حمض نووي (علثادءاع30) . 


“تعرف المعلوماتية الحيوية (058:065م1ه18) قواعد البيانات وإدارتها . وتطوير البرمجيات 


يلنها الملم الذي يهتم باليصث والتتتيب يذ 


والخوارزميات. وتطوير تماذج المحاكاة . والتحليل 


البيانات الموجودة ب أجزاء نظام الكائن الحي 


الكمي. ويهدف البحث .هذا الكم الهائل من 
والعمليات المختافة التي تتم قيه. مستخدماً 
علوم الحاسب الآني. والهتدسة, والرياضيات. 
انات 


ا معلومات إلى الوصول إلى الأسرار التي أودعها 
الخالق 4 صفاتنا الورائية. وقهم أعمق لكيفية. 


والإخصاه. وشيرهاءوذكك لإدارة ان 
الحيوية. وإظهارها على. 
وتحليل البيانات لاكتشاف أتملط جديدة. 


أشكاى تود يميج تفاعل هذه المكونات داخل وخارج خلية الكائن 


الحي بلا مختلف الظروف التي تواجهه يذ حالة. 


وبناء الفرضيات, والتماذج. قضلاً عن يقام - الصحةوالمرض. 


2 


ظهر علم امعلوماتية الحيوية ..# بداياته - 
كخليط من علمي الأحياء. والحا. 


.بعلم قواعد البيانات. وذلك لحفظ واسترجاع 


اسب الآلي ممثلاً 


البيانات الناتجة من تجارب التقنيات الحيوية. 
ولقد حفرزت قواعد البيانات - بما وقرته من 
مادة خام- الباحثين من المختصين.ي المجالات 
الأخرى كالإحصاء. والرياشيات. والذكاء 
الإصطناعي. والاحتمالات للقيام بأبحاث 
للاستفادة مها وصلت إليه هذه العلوم من طرق 
وآسائيب للدراسة والبحسث يذ هذه اللعلومات. 
النحيبية. ومن هنا أصبع غلم اجملوماتية الحيوية 
يواتن عل حته شترم جتيدا. مدا الباق 


أمام الباحفين لتبني أساليب جديدة متطورة 
اللبحث بذ تراكيينا الورائية: ووشر طرقاً لفهم 
الأمراضى ومسيباتها. ومراحل تطورها؛ ومن ثم 
القدرة على تشخيصها؛ وتصميم طرق العلاج 
المناسبة لها. 


تطور المعلوماتية الحيوية 


تطور علم المعلوماتية الحيوية منذ بدايته 
حتى الآن من خلال عدة إنجازات أهمها ما يلي: 
-© عام 1501م :تم تحديد تركيب 
أععله ماعط سه جلاع طمطوله للبروتينات. 


عام ام 


,تبي دتركيب 


ابواسظة 


الدنا (800/8) من صور الأشعة ‏ 


واطسون وكريك. 
-.عام 1106م .تم نشر أول سلسلة لبروتين 
(الأتسولين من العجل). 

-مام كقام ‏ ثم تقر آول أمثلس اسلاسل 


البروتين بواسطة [/مطتيد0! )#تهعنالة . 
-عام 1435م .تم إطلاق 4108481171 لربط 


جامعتي ستائفورد وبيركلي. 


9 ] لسرم بلضية 


- ب عام ٠157م‏ . تم نشر خوارزمية 
(لععسس ناا ممسعللههل3) مقارنة السلاسل. 
- يهام ؟اكأم متم إنهاء ينك البروتيتات 
وليه صدط متعيمه ممجمشاممة عدن 
الخاص بتركيبها الثلاثي من واقع التصوير. 
-.ذعام ٠198م‏ .تم تشر سلسلة أول مورث 


كاسل مسن (526174). مكوتاً من 07/7 قاعدة 


-6 هلم اماع راثم قر خوارومية 


(مسعن ةلا -رااندمة) لقارنة السلاسل. 


عام 1987م .تم تشر النسخة الثالثة من 
بتك المورثات مع توقيرها للباحثين. 
- عام يكام , تم إنشاء المركز الوطني 
معلومات التقنيات الحيوية (80©181) بأمريكا 
تحت مظلة المعهد القومي للسرطان. 


-.عام فاع عتم يده العمل بمبادرة الجيتوم. 


بي عام كام تم العمل ببرتامج (لكنهاق) 
الخاصى بالبحث واللقارنة .د قواعد بياثنات 


سلاسل ال83/4 


والبروتين. 


عام 1448م تم اكتمال سلسلة أول جيتوم 


البكتيريا والتعرف عليها. 


-ذعام 1545م تم إنتاج شركة (جتتاعدم رؤاكق). 


الأول شرائح المصقوفات |" 
-.عام 1341م ,تم اكتمال سلسلة جينوم 


(ناده .515) المحتوية على/ا, ؛ مليون قاعدة. 


.عام "م .تم نشر الجيتوم الكامل للفأر 
المنزلي. 


المعلوماتية الحيوية و العلوم 


هناك مجموعة من العلوم ذات العلاقة. 


العلوم الحيوية نات الملاق بلملوماتية الحيوية. 


الوثيقة بالمعلوماتية الحيوية أهمها ما ب 


-١‏ الفيزياء الحيوية (5ادؤدام1810): ُتستخدم 


الفهم التراكيب والوظائف الإحيائية. 


؟- حوسبة الأحياء (يوماما لاله امدمثاسامودهه6): 
وتستخدم لدراسة العمليات الأحياثية المعقدة من 


خلال تقنيات ذكاء الآلة: والخوارزميات 


الطبية (و#تلمسمهكسا تلم لاة). 
وإدارتها 


؟- المعلوماتيا 


نتفاد منها فهم المعلومات الملبن 
وإجراء البحوث العلمية عليها. 


وتستممل بذ اكتشاف وتطوير العقاقير الطبية. 

ه- الموركات (وعلهم6»00) : وتستخدم لدراسة 
أوتحليل أومقارتة كامل المورث, أومقارنة أنواع 
مختلفة من المورثات. 

ة الرياضية يوم لمناسسلاناق. 


شيها استخدام النظريات الرياشية لقهم 
السانات بزوايم:. وعاسا نا متعفيمية 


الثمذجة. 


البروتيوم (كعنتسمعاد8 ): ويهتم بدراسة. 


البروقية 
وتفاعلها بعضها مع بعض. 


ات الناتجة من الموركات. وتراكييها 


+- صيد لانيات مورت (كزاس10عي0 مدوم سلاة): 
وُتطبق منهجيات وتقنيات المورث من أجل 


اكتشاف المقأه 


4- صيدلانية الوراتة (5عنا نيو هسصهدا!): 


وتستخدم لتحديد أسباب الاختلاف الورائي بين 


الأفراد من حيث استجايتهم للأدوية: فبعضهم 


يستجيب إيجابياً والآخر سلبياً. 
3 الستسور توه 
(لديلممة يستومسة لكلل31): ريم 
بتحليل الصور وفقاً للمعلومات الطبية وحالة 


الس 
مجالات الأبعاث ظ المعلوماتية العيوية 


يقوم الباحثون المهتمون بالمعلوماتية الحيوية 
انتمل عقن إجسراء الفواساد 
التي يتطلبها هذا المجال. 


والأبحاث على 


العديد من التطبيقاء 


ومنها ما يلي: 


-١‏ تصميم قواهد البياناتالبيولوب 


الأحادية. 


والتجميمية: وها يتوم الباحت يتصميح قواعد 


بيانات أحادية وققاً للاحتياجات البحثية. مثل 


© /تحليل الصو الطبية بواسظة أحد البرصجيات العاسوبية. 


قواعد بيانات المصفوفات الدقيقة . كما يمكنه. 
تصميم قواعد بيانات أخرى قادرة على تجميع 


المعلومات من قواعد بياتات. 


المكونات أو التراكيب. ويركز الباحثون حالياً 


على استلاص البيانات من قواص البيانات غير 


المنظمة (ل#مداعاطاعه) بحيث يمكن للباحثين 


آخرين من البحث فيها بسهولة. 


؟- تصميم قواصد بيانات التراكيب الجز: 


وم الباحشون يذ المعلوماتية 


يم قواعد بيانات قادرة على 
تشزين واسترجاع البيانات . ومن أمقة ذلك 


قاعدة بيانات البروتين (13جان8) 


+ يناه خوارزميات التتقيب #4 أنبيات العلوم 
الحيوية لاستخلاص المعلومات (1850110102): 


تواعد بيانات البحوث الحيوية بآلاف 


حيث تزخر 


الأبحاث التي تحتوي على العديد من المعلومات 


اللهمة للباحثين , إلا أنعملية البحث هذا الكم 


الهاثل من البحوث تستفرق الكثير من الوقت 


الجهد . ولذا يقوم المتعذ امعلوماتية 


الحيوية بتوقير خوارزميات تسهل هذه العملية. 
.وذلك باستخدام تفنيات تعتمد .بذ الغالب. على 
تقنيات التوسيم (همنههدة1). 

4- تَسَمِيم خوارزميات تستيش المتلومات 


0 


الرئيسية. التنقيب عن البيانات (يملمنالقضه8) 


المعلومات الحيوية. وهناك عدة 


الآنة مدعا عمناعد/) . ويب التصنيف 
دورا رئيسياً بذ الأبحاث خصوصاً الطبية متها 
ننايترتب على التصتيف الدقيق من اختلاف يذ 


الأساليب العلاجية: وتصميم العقاقير. ومقدار 


جرغاتها؛ لذا يهتم باحشوا المعلوماتية الحيويا 


بإيجاد خوارزميات دقيقة لهذا التصنيف. 


الهلوم والتقنية 


العددز؟4) شوال +147ه 


ه- تصميم خوارزميات فتالة لاسترجاع 


العلومات من قواصد البيانات الحيوية: حيث 


أن الوصول إلى المعلومات المناسبة يذ ١|‏ 


المنلسب يعد من آهم وسالئل إجراء اليحيث حت 
يستثمر الباحث وفته يذ التركيز على المعلومات 


المستهدقة دون غيرها. ويسهم الباحثى 


مثل هذه الخوارزميات للعلماء والباحثين. 
+- تصميم واجهات سهلة الاستخدام للوصول 
إلى مصادر المعلومات: وذلك لآن معظم العاملين 


المجالات الحيوية من علما. 


ذوي مهارات قنية محدودة كذ البحث 'ذ قواعد 


البيانات, ولذا يقوم الباحثون يذ المعلوماتية 


- تطوير واجهات أشكال توضيحية (رسومية). 
التصور الجزينات 4 حالتها الطبيعية 
(عاماة: «مثاسالصعة؟): حيث يهتم الكثير 


من الباحثين بملاحظة حركة الجزيثات. ومدى 


أثرها بإدخال عناصر عليها. ويقوم الباحثون بذ 


المعلوماتية الحيوية بتطوير مكل هذه التطبيقات. 


تمتمد على الكثير من القواد الفيزياثية 


والريا 


دية بالإضافة إلى الإنام بالتطبيقات 


الرسومية. 


بنهتنتج أجهزة التقنيات الحيوية كالساسلات 


(0#5«عدوء5) . وأجهزة المصفوفات المجهرية 
(5ز#ه3]10) وغيرها من الأجهزة كمية 


هائلة من المعلومات. ولذا كان من الأهمية ربط 


111 سيره ملتضية 


عن طريق آحد امبرمجيات الحاسوبية. 
هله الأجهزة يقراضد البيات ات للناسية بحيث 


تصب هذه امعلومات مباشرة ا مواقمها. 
4- تطوير أسائيب جديدة لتحليل البيانات 
الحيوية؛ وتزخر علوم الرياضيات والإحصاء 
والتنقيب عن البيانات بالعديد من الخوارزميات 
المفييدة ‏ تحليل البياثات. ويقوم الباحشون 


التغيوية بإنش ال مل هاه 


-٠١‏ تطوير خوارزميات التنبؤ: وتمد اللؤشرات 


من أهم الوسائل التي يتبعها العاملون 
فل الطبي والمختبرات الطبية للتعرف على 


مدى احتمال أن يكون شخصاً حاملاً رض ماء بل 


يغدى ذلك إلى طروي حتمانية صتوو ختقعا 


ها لمرضن ممين كالسرطان بأتواعه المختلفة وفقاً 
الهته المؤشرات. ويعمل باحثو المعلومات الحيوية 
على تطوير مثل هذه الأدوات الساعدة,بما تحويه. 


من خوارزميات يكون الهدف منها المساعدة بذ 


التشخيص الدقيق . 
١١‏ تصميم وبناء قواعد بيانات! لسارات الحيوية. 
(ععماسلدط ورد «طاد): ويد التفاعل بين 


البروتينات مادعا مه عنهه) من أهم 


المعلومات التي يحتاجها الباحثون. خصوصاً بذ 


مجال إنتاج المقاقير القادرة على التحكم يذ 


هذه المسارات. ويقوم المختصون #2 المعلوماتيا 


الفسييرحة يسمي عفر اك لشفدة ل 
مشل هذه المعلومات بش كل متظم ٠‏ وواجهات 
رسومية لإظهارها. بالإضافة إلى استخدام 
أساليب إحصائية ورياضية كنظرية 
الرسسوم (9عة مانيه6) لإتتاج مقل 
هذه المسارات. 

1- تصميم وإجراء تجارب المحاكاة الحيوية 
زمه اسامساة عماتععامدة88) : تشرا لأن 
تطور بعض الأمراض لدى الإنسان.مثل مرض 
الزهايمر. يستغرق سنوات عديدة؛ فإن باحثوا 
المعلوماتية الحيوية يساهمون ب تصميم تجارب 
محاكاة تحتوي على العديد من العادلات 


الرياضية والفيز, 


ة المعقدة تحاكي الواقع. 
مما يعطي الباحث نظرة إلى داخل نظام الكائن 
الحي وما يحدث فيه عبر السنين يذ ساعات 
أوأيام معدودة. وتحتاج مثل هذه التجارب إلى 
الكثير من عملييات الضبط والتحكم. حيث تنتج 
كمية هائلة من المعلومات التي يُخضمها الباحث 


اللتحليل. كما يتم تصميم وتنفيذ مثل هذه 


التجارب بكشافة ح عمليات إنتاج المقاقي 
الفبيية دلي شرك ا الأنريلة لتصرضة 
المسلاقة متها 

؟1- تصميم وبناء شبكات الشاركة ا الحوسبة 


الأحيائية (كلولءة) يومادةا 


للمممتامسرسم )د 


.تتطور البرمجيات بتسارع أكبر من إمكانيات 


الأبحاث توقيرها. لأسباب اقتصادية احدونية 
استخدامها؛ لذا كان من المفيد الاستفادة من 


إمكاثيات مراكز الأبحاث الأخرى عن طريق 


كالبرمجة المتوازية (يمتسسدوممظ اعالسدم). 


والأجهرة الافتراضية (وعمتباعدال! لسع ة/ة). 
بحيث يمكن توذيع تنفيذ المهام على أكثر من 
.جهاز. وتتبادل هذه الأجهزة المعلومات بشكل 
الحظي وكأنها تعمل على جهاز واحد هما يعظم 


الإمكائيات المادية. 


مراكز المعلومات العيوية 


تقدم مراكز المعلوماتر 


أنواع رئيسة من الخدمات للمراكز الطبية 
والحيوية هي: 
-١‏ الوصول السريع لقواعد البياثات المختلفة. 


سواء كانت مجانية. أوتتطلب الاشتراك للوصول 


إلى خدماتها. ومن أمثلتها. قواعد بيائات. 
سلاسل الدنا (80]8): وسلاسل البروتين, 
والتركيب ثلاثي الأبعاد للبروتين. وقواعد بيانات 
الإختلالات الوراثية المسببة للأمراض: وغيرها 
الكثير من مستودعات المعلومات. 

؟- توقير الآدوات وبرامج الحاسب الآنيلمساعدة. 
.الباحثين لوصول إلى معلومات معينة. أو لإجراء 
عمليات تحليل للبيانات النائجة عن التجارب. 
سواء كانت هذه البرامج مجائية توفرها مراكز 
البحث العلمي للعاملين: أوعن طريق شراء 


توق الاستراع. 


سمي أزولح سامية التي عن امتواء 
حول ودام صمي قرف كله 
اخاصة بهذه المراكز الطبية لتخزين مملوماتهم 
كملومات سلاسل الدثا (0904) المختافة 


للمورثات المسيبة للأمراض بذ بلد ما 


اللسلمسة ا تصمهم التجارب العلمية 
بمختلف أنواعها. مما يسهم ‏ تحليل نتائج هذه 


التجارب بشكل احثواة مهتي 


امعلوماتية العيوية خ المملكة 
العربية السعودية 


يعد وجود مراكز للمعلوماتية الحيوية بالمملكة 


خطوة إيجاهة ندضم التوجه. 


وسوف يجني المجتمع الطبي ومجتمع ا 
الحيوية والصناعات الدوائية.ف المملكة ثماراً 
إيجابية من هذه المراكز. وقد بيدأت المنظمات 
الحكومية والخاصة تدرك أهمية مشل هذه 
المراكز وسوف تتجه قريباً لإنشاء مراكز مماثلة. 
كما أن مثل هذه المراكز سوف توفر آلاف الفرص 
البحثية أمام الباحشين ف المج الات المختلفة. 
وستعطي الباحثين الفرصة نحو توجيه بحوثهم 
الهذا لمجال البكر ف المملكة. 

تمتلك المملكة العربية السودية قرصة 


انح والريادة 3 مجال الثثثيات الحيوية 
ومعلوماتها نظراً لندد من المقومات يآني الجائب 


الاقتصادي على رآسها. كما أن المجتمع السمودي 


يلك خروة وراقية َم يقي اعتها يعد غها يوضر 


القرصص الاقتصادية أمام العاملين بذ مجال 


الطب والصيدلة: خصوصاً 


المالم يتجه 


* تعديد الورثات شمن مشروع الجبنوم البشرني. 


الآن تحوالعلب الشخصي وفقا للخريطة ال 


للشخصر. إن انطلاق المملكة نحوالريادة الشرق 


مجال التقنية الحيوية ومعلوماتها 


بأن التأسيس الجيد مقومات المعلوماتية الحيوية. 


يعد عنصراً آساساًذ هذه الريادة إن كان لها أن 


تكين, وسوف تسهم هذه المراكز يذ لحلقنا بالركب 


اللمري. حديث النشأة. هذا المجال. عن طريق 


توقير التمليم والتدرييب وإجتزاء اليحو 


بغمها 


وتوقير الآدوات المسائدة للبحث العلمي. 


تحتاج الملكة يذ الوقت الحاضر إلى دعم 


تكويين مجتمع التقنية الحيوية ومعلوماتها من 
لغلا ميم يقني إثقاء سيد من لبزامج. 


الداعمة لهذه الاسترا 


٠‏ والعمل على توفير 
مجموعات بحثية ‏ مجال التقنية الحيوية 
والمعلوماتية ب القطاعات الحكومية والخاصة. 
تتعاون مع بعضها وتتبادل المعلومات من خلال 
هذه المراكز. كما أن وجود هته المراكز سوف 


كيح أساسيا م ابعل لتداة ب« الصريع من 


الاكتشافات العلمية بذ مجالات الأمراض الورا: 


المملكة العربية السعودية: من خلال توفير 


الإسشية عاير سيرد 


اللعلومات كامج لات العلمية. والأهم من ذلك 
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هو العمل على بناء قوا 


بيانات تمكن الباحثين 
.ب المملكة من المشاركة. وتبادل المعلومات. وربط. 
اللختصين وعلماء الحاسب الآفيمع غلماء الأحياء 
وأساتذة الطب والعمل على دراسة الخرائمط 
الوراثية لمسببات الأمراض المستوطنة بذ المملكة 


كحمى الشثنك, وحم الواذي اللتصيي 


يس 


مقارتات بالخرائظ الورائية المتوفرة با 


اقواعد البيانات العالمية. والتماون مع شركات 
السدواء المحلية والعامية بذ محاولة لوصول إلى 
أدوية مضادة. 

امن غير المتوقع أن تسهم صناعة التقنية 
الحيوية ومعلوماتها بذ المملكة بأي قيمة مضافة 
فاترسييه ا كيت تسى كا 
سيكدون الهيف هو التأسيس لهذم الصتاعات 
وتأهيل الأقراد القادرين على التعامل مع هذه 
التقنية؛ وستكون عوامل نجاح هذه التقنية يذ 
اللمتكة مستيالاً مرديطاً يش كل يكيس يقدرها 
هل تلبية احتياجات السوق داخلياً وخارجياً 
دون الاعتماد على الدعم الحكومي. لأن ذلك 


سوف ساعد هذه الشركات على توظيز متتجات. 


وائية أوتشخيصية ذات مواصفات 
عالمية. وتجمل هذه الشركات على اتصال دائم 
بأحدث المستجدات هذا المجال ما يدضمها 
إلى تطوير قدراتها مواكبة هذا المجال المتجدد 
الحظياً. وقد تلمب الحكومة هذا الدور الحيوي 
إذا ما تخلت عن دور الحاضتة المدللة إلى دور 
الرافع لستوى هذه الشركات عن طريق 
الإلزام الدائم بمستوى عال من المواصفات 


المطلوية بذ المنتج. 


تحديد وظيفة كل مورث تم اكتشافه: وعلافته 


بآلية حدوث المرض؛ وضوابط التعبير الورائي 
افيه؛ وعلاقة المورثات بعضها ببعض؛ وربطها 
بالسارات الحيوية. وتبعاً لذلك فقد ظهرت 
العديد من الأجهزة العلمية المتخصصة التي 
أسهمت 2 تعريف وتصنيف معلومات سلسلة 
الدنا والوظائف المناطة بكل مورث: منها تقنية. 


اللصقوفات اللجهرية. 


(رومامصاءت] عردعددة3/1) بأتها أداة لتحليل 
التعبير الوراثي الشامل. تتكون المصفوفة من 
غشاء صغير أو شريحة زجاجية أو سليكونية 


تحتوي على ظتحات : 


اتشتص عل طتحة. زموريك مميين 


العلماء من خلالها التعرف على الآلاف - تصل 


تجربة واحدة؛ وذلك عن طريق 


قياس نوعية وكمية الرنا الرسول (80/4ام) 
المرتبط مع الدثا المكمل (0004) .ب كل مرة 
على المصفوفة. حيث تقاس كمية الرنا الرسول 


نوفة. باستخدام 


تكمن أهمية هذه التفنية يذ قدرتها على 


آلاف المورثات 


يمكن دراسة التعبير ا" 


الجينوم. نتيجة استجابة الخلية اؤثر بيشي معيذ 


ومقارثة ذلك بين تمطين مختلفين من خلايا 


ليمة. وبالتاني تحديد المور 


مريضة وأخرى 


.التي تشارك بذ حدوث بعض الأمراض. 


مبدأ عمل المصفوفات المجهرية 


تقنية اللصفوفات 


المجهرية بدراسة خلية سليمة وأخرى معثلة أي 


نفس العدد من المورثات ولتكن 
(أ:بءجد)ء ولعرفة آلية التمبير الوراثي لكل 


فإنه يتبقي إجراء الخطوات 


ل من كلا الخليتم 


كقالب لبناء الدنا المكمل (6108/8) - الدثا الذي تم 


تير مسملياً من بحيئة.الرنا 


ول لماجهس) 
باستخدام إتزيم (تعساوة دمت عد ب86) - وذلك 
للحصول على المورثات اممبرة (085ع0) لاعدعتم وق 
- إضافة مواد مضيئة (هذآ' امعموعمسا8). 


اللدنا المكمل 


ويستخدم عادة نوعين منها هما 
مادة حمراء (5[©). وأخرى خضراء (93©) - 


وذلك نا 


بن المورثات. 


؟- خلط العينتين وتركهما لفتر: 


على شريحة المصفوفات المجهرية التي تحتوي 


على كل المورقات بما فيها (آدبء جء د)ء بحيث 


مع المكمل له. 
؛- مسح (عاانوعه8) الشريحة بواسطة جهاز 
ماسج خاص بامصقوقات المجهرية. مما يؤدي 


إلى إثارة الواد المضيئة بواسطة الليزر. غيقوم. 


المجهر والكاميرا الموجودة 


لناسع بعمل صورة 


التلك المصفوفات بعد الإثارة. ومن 


على جهاز الحاسب الآني؛ تمهيداً 


لتحليلها بواسطة برامج متخصصة. 


»- حساب نسية إشماع المادة الحمراء إلى الخضراء 
أو طرح الخلفية (ممتاعصانا3 للصسسيناعه8). 


التلك المواد المشعة على الشريحة: ثم استخدام 


برتامج الحاسب الأكي لإنشاء جدول يوضع 
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عزل الرنا (0136ف) 


* رسم توضيحي لتجرية المصفوفات المجهرية 6090526 8/1)/ 


الأشمة الحمراء إلى الخضراء 
كثافتها وقوتها الإشماعية التي تتفاسب طردياً مع 
درجة التعبير الورائي. فمثلاً قد يعطي البرنامج 
أن الخلية رقم (1) و(؟) عبر فيهما المويث (]) 
عن نفسه بنفس الدرجة؛ أما الخلية رقم )١(‏ 
ققد عبّرفيها الورث (ب) بشكل أكبر من الخلية 
رقم (9). والخلية رقم (1) عبر فيها لوث 


ا(ج) بشكل أكبر من الخلية رقم (1)؛ وي كلا 


الخليتين لم يعبّر المورث (د) عن نفسه؛ وبالتالي 


نج من هذة التجربة أن المورثين (أ. ب) قد 
لايكون لهما علاقة بالمرض. وأن المورث (ج) آذ 
الخلية رقم (؟) قد يرتبط بشكل مباشر أوغير 
مباشر مع المرض: وأن المورث (د) غير مرتيط 


بنشاط الخلية نج تلك الظروف من التجربة. لأنه 


عن نفسه ‏ كلا الخليتين. 


اللصفوفات 


المجهرية آذ شتى المجالات سواء الطبية أو البيثية 


أو الزراعية. ومن تلك التطبيقات مايلي 


متاتا. والقولون. والرثة. والدم: 
وقيرها؛ نظراً لقدرة هذه التثنية غلى دراسة 


التمبير الورائي يذ الجينوم بأكمله اتسيج واحى. 


يحتمل إصابته بالمرضش. إشافة إلى شدرتها 
من شريف أتملك سخطدة وجديدة من المرضن 
لم يكشف عنها من قبل؛ ولذلك فقد تم تطوير 


أنظية متقدمة من متم الضدوقك تيح قرصة 


الكشف المبكر للمرض. ودرجته: واحتمالية 
عودته للمريض. وتحديد درجة استجابته للهلا 
القدم. 
* الدواة 

أدى استخدام المصفوفات اللجهرية إلى 
ظهور فرع علمي جديد يعرف بعلم الجينوم 


الطب 


الدوائي (كتسممعيمعدسمملام) أ 


الشخصيه. والدي يختص بدراسة آلية تأثير 


الهلوم والتقنية 


المورثات على الاستجابة للمقاقير. مما يمكن من 


ع نواه لاسب امرش صب حالتموهذ) 


.يعني أن كثيرًا من الناس سيحصلون على أده 


بالرغم من التقدم يذ مجال التثبيط المناغي 


زد من خرس تجا كل الأمخار 
(امماججمدةة ممعو0) إلا أئه لا تزال متاك 


حالات رفض مناعي للأعضاء المزروعة. وا 


تعتمد على درجة التحمل للعضو المنقول عند 
المرضى المستقبلين لهاء بالإضاقة إلى التأثيرات 


الجاتبية لعقاء 


التشبيط. مثل: المدوى. 
ودرجة سمية العقار, والتأثيرات الأيضية غير 
المرغوب فيها. 
المصفوفات المجهرية من اكتشاف المورثات 


المسؤولة عن التحمل المناعي وأخرى عن الرفض 


تمكن الباحثون باستخدام 


المناعي. كما نجحوا يذ استحثاث التحمل المناعي 
وزيادته والمحاقظة علية بالرغم من وجود بعض 
البروتينات المسؤونة عن الاستجابة المناعية الأولية 


(#عماعامارك وممامسدسائدة-ه:8) والتتحدث 


© جهاز ماسح خاص بااتصقوفات المجهر, 


| التقنية 


جاتبية كاملة القدرات تولد .' الساعات الأولى 
مخ اخضاب الحلية الجلسية بجسم الإنسان. 
لتتطور خلال أربعة أيام إلى خلايا متمددة 
النشاطات. تتميز الخلية الجذعية بأنها تتأقلم 
اذ أي مكان تميش فيه. حيث يمكن من خلالها 


غمل خلية للقلب أو الكبد وغيرها؛ ولذلك فهي 


تمد إحدى التوجهات الحديثة للتقلب على 
العديد من المشاكل وعلاج بعض الأمراض. 
وقد استخدمت المصفوقات المجهرية ب دراسة 


التفيرات الوراثية للخلايا الجذعية المزر 


اقبل وبعد عملية ‏ 


رع وتحديد مدى قدرتها على 


تشكيل أنواع جد 


التزروعة فيه كنا يمكن يا من خلالها دراسسة 


بن الخلايا بخ ذلك العضو 


درجة الاستجابة المناعية للمورنا 


الشمان تجاح 
عملية الزراعة. 


* الأمراض المعدية 


يشمل استخدام تقنية المصفوفات المجهرية 
مجال الأمراض المعدية عدة جوائب أهمها 
مايلي: 

» أبحاث الجينوم المقارن: ويتم من خلالها 


الكشف عن الاختلاقات الواسعة للمحتوى 


الصيغي .إذ السلالات الميكروبية ذات القرابة. 
والتي لها نفس السمات الظاهرية. بسبب 
اختلاف امورثات بينهم. وبدلك أمكن دراسة 
العديد من الميكروبات. مثل: ميكروب الدرن 


(ستعمليتمعطانا]" نفع عدامه راح). 


درجة ضراوته ([شدته) أو مقاومته للمضادات 


الحيوية: وبالتالي إمكانية استخدام أنواع من 
المضادات الحيوية أكثر فاعلية. 

* العلاقة بين العائل و المسبب المرضي؛ يمكن 
الكشف عنها بواسطة تقنية المصفوقات المجهرية؛ 


الأنه عندما تحدث الإصابة بافرض نتيجة دخول 


المسببات المرضية إلى جسم الكاثن الحي. فاته 
ينتج عنه تفير شامل ب التعبير الورائي لمورفات 
العائل أو اللسيب فتيجة لرد القمل من العائل 
على المسبب المرضي أوالعكس. ويفضل استخدام 


هذه التقنية أمكن ملاحظة ورصد تلك التفيرا؛ 


الورائية لدى العاتل والممرض: مها يزيد من 


فهم تلك العلاقة وبالتالي إمكانية منع أو تقليل 
الإصابة بالأمراض 

الكشف عن المسبب المرضي: بما أن عملية 
كشف وتعريف ميكروبات محددة يذ بيثات معقدة 
ومختلفة ليس بالعمل السهل. خصوصاً إذا كان 
مستوى تواجد تلك الميكروبات ضئيل جداً ب تلك 
البيئة. فإن استخدام تقنية المصفوفات المجهرية. 
يمكن أن تساهم ‏ الكشف عن العديد من 
الميكروبات من خلال تتايمات اندتا. وتصنيقها 
حسب مستوى التوع (اعدهمما كعك»م8) بشكل 
اسريع ودقيق بذ آنِ واحد. حيث يمكن طباعة 


آلاف الموركات امحددة التي تخص ميكرويات. 


ععينة هن هريسة زجاجية 6 يمدق عليلياً 


ات خطيرة على الإثسان والحاة 


الضرن يما يمتكه من ثروة حيوائية أو ثياتية. وقد 


عن سموم ذاد 


تمكن الباحثون باستخدام تقنية المصفوفات المجهرية. 


تصميم شرائح تحتوي على نتابعات الدذا لأقم 


الميكروبات سواء كانت قطرية أو بكتيرد 


أرشروسية 


والمتوقع استخدامها كأسلحة إحيائية . معا ساهم ب 


الكشف عنها يذ 


افياسي وبدقة متناهية. 


# تسضير النتاعات: حيث صتمد عدلهات. 


وير اللقاحات على العلاقة بين 
العائل والمسبب المرضي من حيث تركيب المورثات 


ونوسية الأصسام المشاذة والمنتسدة, هرا أن 


عه ينه 
الوراثي للتقلب على الاستجابة المناعية للمائل. 
وبالتاني ظهور المرض مرة أخرى. فإنه يفضل 


تقنية المصفوفات المجهرية يمكن الكشف عن 


تغيير ب تمبير المورثات. مما يتيع فرصة 
دراسة ومسح مورثات يمكن أن يكون لها أهمية 
.اتعشير اللقاحات, 

اللراجعه 


«متعم مح مم0 رمسم لل8 -1 
رط عفل0 وتعمصنيع8 له بعاورلمصة متدط 
مه ,مدع عمسي منامل بمماعست معاماط 
:2003 ,مسد ولق 

عملدععام !ا بكرسصمدعناة حلاص 2 
مه للعتومظ لتجوط برط بلسممالة يمتممك. 
2 كاده #طتصدة اوعوول 

لامع فمد ورسصمعنا8 حلط 3 
.معط بممسوتسط»] معتسمم 

أه ممتاماع عه نمه بكتدرلمسق 

بممعلللخ .8 لأسو ترط يكاعم مويق 

سه ,قالمع ظ عاممالط :5 بعييدط بط بعلت 
5 عله :و50 .ال ململ 

برط بعتا سممتساملظا بمسممعنل1 4 
003 ,أعطعاة لوق 

ممع اناغ ركه بحبح بسلماعسرؤالخ 5 
عماوملط بويمسممعنال! ناقظت 1 6 

مه عممعك؟ أه مععاعرل! عط أن روه 
لتسسله_تطعم وم تراط تعمتع لعل 
لاط تسد عنساتعسفولسمطؤا دمع 


د. السيد 


يعد عالمنا لهذا العدد من أبرز علماء 
العالم ب مجال الوسائل الطيفية 
الجزيئية وتقنيات الليزر الحديثئة 
المستخدمة لدراسة التحولات الحركية 


والأنظمة الحيوية: وتحولات الطاقة 
مختلف الأنظمة الضوء- كيميائية. 


هجر عالمنا وطنه الذي ولد نقييه لمدم توظر 
والإمكانات العلمية المناسبة. مثله مثل آلف 
ات العلمية العربيية والإسلامية الها 
والتي ينعم بإنتاجها العلمي والفكري بلدان وقرت 
لها كل الوسائل المعينة على الإبدا 


الكفا. 


» الاسم: مصطفى عمرو السيد. 
» الجنسية: مصري الأصل. أمريكي الجنسية. 


» تاريخ ومكان الميلاد 


18م مدينة زقتى, محافظة القربية. 


جمهورية مير العر: 

التعليم 

- 1885م بكالوريوس علوم من كلية العلوم بجامعة. 
بن شمس: القلفرد 

-1164م دكتوراه يذ الكيمياء من جامعة ظوريدا: 

أمريكا. 


» أعمالة 

- 1931م-1456م أستاة مساعد بذ جامعة 
كاليفورنيا لوس أنجلوس. 

-1434م-491ام أستاذ يذ جاممة كاليفورتيا 
الوس أنجلوس. 


- 1495م-1541م أستاة زائر ‏ جامعة باريس. 
- 1494م-8كام أستاذ زائر ب الجاممة. 
الأمريكية يذ بيروت. 


- مهام :ام ويس تعوير جل 
الغيز 
- 1184م - حتى الآن مدير للهد تت بولية 


جورجيا. 


-:*”م - حتى الآن أستاة مشرف على مختير 
حركية الليزز. 


مساهماته العلمية 


- نشر هووغريق عمله أكثرمن 0٠+‏ ورقة علمية. 
- اشتهر بقانون التنظير الطيفي اللسمى ”قاعد: 


للتنظير الطيفي. 
- استخدم أمواج فائقة السرعة من أشعة الليزر 
الدراسة الخواصى الكيميائية والفيزيائية على 
مستوى النانو. والاستفادة متها مجالات 
علمية وطبية مختلفة. أبرزها معالجة السرطان 


.باستخدام مركبات الذهب الدق, 
- تمكن من إبادة الخلايا السرطانية عن طريق 
حقسن أوردة حيوانات التجارب بدقائق نانوية 
.من الذهب. دون أن تؤشر على الخلايا السليمة. 
ويتم ذلك بتعديل درجة سمية الواد بالتحكم يذ 


* عضوية المنظمات والجمعيات 


شارك عامنا ب عضوية الكثير من اللجان 
والمجالس الوطنية الأمريكية والعالمية: متها: 

- 1580م عضوالأكاديمية الوطنية الأمريكية. 
اللعلوم. 


- 1804م عضو أكاديمية العلوم للعالم الثالث. 
- 151١م‏ زميل الأكاديبية الأمريكية للملوم 


والآداب. 


- 41ام-1141م عضو اذ الإتحاد ال 


- تعواه هام ولسن لبش ومني 
الأمريكي لبحوث الاتحاد الدولي ب الكيمياء 


1004م عضولجنة التحكيم لجا ز: 
فيصل العلمية بيذ الفيزياء 


» الجوائز والأوسمة 


حصل الدكتور مصطفى على العديد من 
الجوائز والأوسمة تقديراً لإبداعاته العلمية 
والبحثية, منها. 

- جائزة التعليم المتميز من جامعة كاليفورنيا 
لون أتجلوس عام 1854م 

- اميدالية الذهبية من الجمعية |" 


الأمريكية عام ادام 
- الجائزة المصرية الأمريكية للإنجاز العلمي 
المتميز عام 144١م‏ 

- جائزة الملك قيصل العافية.إ الكيمياء عام 
ام 


- جائزة اريس من جامعة ثبراسكا عام 


رئيس الولايات المتحدة عام 01٠٠م‏ 
- ميدالية جمهورية مصر العربية من الدرجة 
الأولى سلمت له بواسطة رئيس الجمهورية عام 
4 


كم 


تعاني كثير من دول العالم خاصة 
النامية منها من مشاكل عديدة يبرز بخ 
مقدمتها الجوع وسوء التفذية, حيث قدرت 
امنظمة الغذاء العالمية (540]) عد الجوعى 
العالم ب مطلع عام 1٠:5‏ م بتحو 1 
مليون شخصص إضاقة إلى ملييار شخ 
أخرين يعانون من سوء التفذية يعيش 
معظمهم 2 المناطق الريفية من البلدان 
تعتمد على الزراعة بجميع 
قطاعاتها المختلفة بما 0 ذلك الصيد 
والرعي وتربية المواشي كمصدر رئيس 


اللشذاء 2 كل من أقريقيا وجنوب شرق آسياا 


النامية الت 


وأمريكا اللاتينية. 


كما يمزى تفاقم هذه المشاكل .© تلك البلدان 


المدة أسياب منها ؛ الازدياد الستمر .عد سكان 
إلى التفير المناخي السلبي المتمثل يذه 


العالم إضاء 


ازيادة الجفاف وشع وندرة مصادر امياد والأنطان 
الذي نجم عنه تقلص مساحات الأراضي الزراعية. 
وانخفاضى إنتا 


وجودة اللحاصيل الزراعي 
الممختئفة بذ معظم السدول النامية 


كنا عدم 
البرازيل والأرجنتين وجنوب أفريقيا منذ أواخر 
التسعيتات من القرن الماضي. 

الجدير بالذكر أن منظمة الفذاء العامية سجلت 
تقماً. + الإناجية المالية ليوب والشض روات 
والفواكه ولايزال لالم مغرض ا لأزمة خذاء حاذة 
إذا لم يتحر سناع القرار بش كل سريع ب الوقت 
الذي تزداد فيه مشاكل التفيرالمناخي والاحتياس 


زيد من تحديات القطاع الزراعي 


على مستوى الدول الن. 

كانت أرلى الخطوات العملية الفئّالة التي 
اتخذتها حكومات الدول النامية للخرو: 
الغداثية اللناخية السالفة الذكر هو بذل كل 


امن المشاكل 
الطرق 


العلمية اللازمة لزيادة إنتاجية المحاصيل الزراعية 
وجودتها وبخاصة الحبوب الرئيسة ( الأرز والقمح 
والشرة). إضافة إلى انتضاب سلالات حيواثية 


أكثر إنناجية. أ 


ق على تلك المع أولات الناجحة. 


بالشورة الخضراء التي حققت الأمن الفذائي 


الشعوب البلدان النامية وأحدثت تقدماً ملموساً يل 
أساليب الزراعة ومجال تطوير الكيماويات الزراعية. 
كالبيدات والأسمدة. 

ظهرت الشورة الخضراء ‏ الفترة من 
+153م إلى*118م: إلا أثها تسبيت ذ الإخلال 


بالوازن الحيوي للمحاصيل الزراعية التقليدية 
وهجرها على حساب المحاصيل المحسئة الجديدة: 


كما تسيب الاستخدام الواسع التطاق للمبيدات 


والمواد الكيميائية الزراغية الأخرى يذ تدهور, 


اشديد كما عرض الصحة العامة للخطر .إضافة 


إلى ذلك فقد كانت النظم الزراعية بذ تلك ١١‏ 


تتطلب استخدام الري على تطاق واسع. مما أدى 
إلى استنزاف كبير موارد لمياهبيذ العالم. 
تشاخرت جهود الملماء بذ أراء مديدة من 
العالم للبحث عن تقنيات بديلة يمكن أن تحدث تطور 
جوهري وملموس ‏ المجال الزراعي والغذائي دون 
إلحاق الأشرار بالنظام البيثي والإنسان . ويتجلى 
ذلك ب شورة التقنية الحيوية (ههامسطاءهاه8). 


التي لعبت دور أساسياً بذ زيادة كمية المعاصيل 
وتحسين جودتها , والتعرف على أسرار الكائن الحي 
اعن طريق فك ومعرفة رموز الشغرة الورائية. ونقل 
امورثات (0#8ع0) من كائن حي لآخر. مما ساهم 
كذلك ب الحفاظ على الأنواع النباتية والحيوانية. 
ذات الصفات المرغوية وانتخابها . وتكمن تطبيقات 


التقنية الحيوية الزراعية. يذ زراعة الأنسجة للتحسين 


النوعمي والكمي ؛ إضافة إلى تقنيات أخرى. مثل: 
قيق. زراعة الخلايا. زراعة الأعضاءء 
والحفاظ على الأصول الوراثية وتوثيقها وتعريفها. 
مما آدى إلى تقدم هائل ب المجال الزراعي. 


الإعتارانت 


مفهوم التقنية العيوية الزراعية 


يعد غلم انتقتية الحيوية الزراعية آحد أهم 


ميادين علم التقنية الحيويسة التطبيقية لمبني غلى 


دراسة خصائص المادة الوراثية للكاثنات الحية 


القباتية والحيوانية. والاستفادة منها يذ إنتاج أو 


تحوير أوتطوير محاصيل ثباتية أومنتجات حيوانية 


الوسائل السملية والتقنية والدراسات العلمية 
التخصصة. كما تسمى هذه التقتية بالتقنية. 


الحيوية الخضراء كونها متعلقة بالمجال الزراعي 


والثروة الحيوانية والنباتية. وقد سعت العديد من 


السدول وي مقدمتها أوروبا والولايات المتحدة يذ 


النهوض بهذه التقنية ووضع الخطط الاستراتيجيا 
القريبة والبعيدة المدى لخوض غمار هذه التقنية. 
وتحصيل أكبر قدر من فوائدها. 

يعود نشأة مفهوم التقنية الحيوية البدائية بذ 
المجال الزراعي للسام 1434م, عتدما تجح العالم 
الفرئسي لويس باستير (مدعاعدظ كننام) 
بتطوير طريقة يمكن بواسطتها فتدل البكتيريا 


الضارة الموج ود 


الأنيان والحليب بالتتسخين 


التي سميت بالبسترة (100لة2ة:ن©81ا8). وساهم 
اكتشاف ياستير. حفظ العديد من الأطممة. 
وسهولة نقلها بين البلدان دون أن تقسد .كما قام. 


العالم التساوي جريجور مندل (اع4سع31) يذ 


جيل كما أجرى عمليات التهجين والانتخاب بين 


اسلالتين مختلفة الصفات للحصول على سلالات 
اذات صفات مرغوية. 


كسا قام العالم الأمريكي هري والس يذ 


عام 4116م بتطبيق نظريات منندل على بذور بض 
المحاصيل النباتية والتهجين قيما بينها لتحسين 
جودة يض الأصتاف التبلتية الغذائية وتسويتها 


تجارياً لول مر بالتسارن مع شركاك الأغنية 


كان لاكنشاف تركب 


السادة الورائية المت 
الحلزون المزدوج دوراً أساسيا ومهماً يذ مجال 
التثية الحيوية وذلفء علم +116م. بواسلة جيمس 
واطسون و فراتك كريك. 

ااستمرت التقنية الحيوية الزراعية. بذ التقدم 
والتطور. عام 1144م بدأتمتظمة الفذاء 
والدواء الأمريكية (78/4) ب اعتصاد تسويق 
الأصناف الزراعية الفذائية. وكان أحد تنك 
الأسناف الطماظم الطازجة ذات العسر الطويل 
التي أنتجتها شركة فلاف رسافر (05005ا). 


امقحص ا مات اران 


اثها 


طازجة فترة أطول من الطماطم العادية . تلا 
ذلك تطوير 18 محص ولا بطرق التقنية الحيوية 


الزراعية وتسويقها عام 1547م 


يتم اغتمادها 


من الحكومة الأمريكية. ولااتزال البحوث والتجارب 


الزراعية قائمة ومستمرة لإنتاج المزيد من المحاصيل 


النباتية 


القيمة الفدائية العالية وتسويقها . 
تطور مفهوم التقنية الحيوية الزراعية بعرور 


السنوات حتى تداخات معها فروع العلم التخصصة 


كك---- 


الأخرى. مشل: الكيمياء الحيوية. والأحياء الدقيقة. 
وضسيولوجيا النبات والحيوان. والفيزياء الحيوية. 
بهد ف إكار الأنواع النباتية والحبوائية المرغوبة 


وتطويرها ودراسة مكوناتها العوية والورائية 


ة والاستفادة من ذلك يذ إنتاج أنواع 


اتخدم الإنسان والكائنات الحية 


.الأخرى, وتقاوم الظروف البيثية الصمبة 


أنواع التقنيات العيوية الزراعية 


وعت أشكال التقنييات الحيوية الزرا 


وتطورت بمرور السنوات منت أواسط القرن الماضي. 


وتم تنسيم تلك التقنيات إلى توسين باختلا: 


طرية 


التعامل مع الخلايا التباتية أو الحيوا 
وذلك كما يلي 


-١‏ زراهة الأضجة والخلايا: ويُستخدمان بذ 


الإنتاج السريع مواد نباتية موحدة الصفاء 
الجودة.وخالية من الأمراشن. بطريقة ظالة 
ومنخفضة التكلفة؛ ويمكن بمد ذلك إكثار النياتات 


أي بيئة أخرى .4 ظروف محكومة بصرف النظر 


عن موسم النمووالمتاخ, 

1- تضخيم المادة الورائيية؛ وهي تقنية تستخدم 
لمضاعفة الحمضى النووي منقوصى الأكسجين 
(80/4) للحصول على البصمات الوراثية لتعريف 


بعض الأصتاف والسلالات النباتية والحيوانية, 


* جهاز الدوران الحراري. 


* جهاز الدوران الضولي. 


| التقنية 


ودراسة العلاقات التطورية بيتها. ويمكن استخدام 


نفس التتنية بيذ تخيص الميكروبات .يذ الأغذية 
والأعلاف. ويتم إجراء هذه التقنية بجهازي الدودان 
الحراري والدوران الضوثي. 


؟- الدلاشل الجزية 


ة: وهي الحصول على تمط 


وزائي يميز القبات آو الحيوان. وتستخدم الدلاثل 


الجزيئية بأشكال مختلفة ب رسم العلاقنات 


التطورية بين الأتواع النباتية أوالحيواتية. كما يمكن 
استخدامها ‏ الإسراع بعملية الانتخاب خ عمليات 
التربية التقليدية والتحسين الواثي. 

4- إنزيمات القطع وتحديد المورثات المرغوبة: وهي 
إنزيمات متخصصة طذ قطع الدثا حيث تستخدم 
تلك الإنزيمات ‏ تقطيع الدئا. وتسهل عزل بعض 
المورثات المرغوبة من مصادر نباتية لاستخدامها يذ 
التحوير الوراثي للحصول على صفات مرغوية. 

*- تطعييم الحمضى الشووي يذ الخلية:ويقصد 
به دمج مورثات من مصدرين مختلفين. ويمكن 
تطبيقها ب إنتاج محاصيلء أو حيوانات أو أسماك 
مسيزة ورائياً بإضافة عوامل وراكية أوصقات 


مشل مقاومة الآمراض. 


:- الاستتساع: ويستخدم لإنتاج أعداد متطابقة 
ورائياًمن الخلايا والأغراد ‏ النباتات والحيوانات, 


وسوف تتثاول ذلك بالتفصيل لا منقالة. 


© عملية تطميم الحمض النووي: 


-٠‏ التحوير الوراثي: وهي عملية شائمة إ النبات. 


ويحدث بنقل لمورثات من توع نباتي إلى آخر. بهدف 


الحصول على صقات مرغوبة. وسوف تتقاول ذلك 


بالتفصيل ب مقالة مستقلة. 
4- التلقيح الصناعي ونقل الأجنة: ويقصد 
بالتلقيح الصناعي نقل الحيوانات المنوية من الذكر 
إلى رحم الأنثى بعد حثها على التبويض باستخدام 


هرمونات معنزة. أمائقل الأجنة فيتم فيه إثتاج 


الأجنة خارج الرحم. ويتبع ذلك انتخاب أقضاها. 


وال 


الأمراض وإنتاج لقاحات عالية الكفاءة. 


4 هتدسة البروتينات: وتمتمد على متهوم 


التحوير الوراثي من أجل إنتاج بروتينات محددة. 
أوبروتينات جديدة , ويتم ذلك عن طريق تعديل 
.تركيب البروتين بتغيير أو إزالة أوإضافة أحماض 
أمينية, أوتمديل الشكل الفراغي للبروتين» ويتبع 
.ذلك تفير الوظيفة التي يقوم بها هذا البروتين. 
ة لها تطبيقات مفيد: 


َه الإنزيمات 


والمحفزات الحيوية (1(515اة18106) التي تسهل 
إتمام التفاعلات الكيميائية. 


1- تسلسل المادة الورائيية؛ وتعته 


المورث المسؤول عن الصفة المرغوية 


الموررث الحامل 


تساسل التيوكليوتيدات المكونة للمورفات. وبهاتم 


إنجاز مشروع الجيتوم البشري (وسوف نتفاول 


العيوية الزراعية 


تركزت أهداف تطبيقات التقنية الحيوية 
الزراعية على تحسين الخصائص العامة للمحاصيل 
وجملها مقاومة للمديد من الآفات سواءٌ الحشرات 
أوالمبييدات أوالظروف امناخية السيئة. وذلك عن 
'طريق تقل وإدخال مورث أو أكثر يعمل على تقعيل 


تلك الخصائص اللحسنة أو التنديل على تلك 


المورثات بما يزيد من نشاط أو تثبيط مادة ممينة ب 


وتم عن طريق عزل المورثات المسؤولة عن إفراز 


الإنزيمات الثبتة للتيتروجين الجوي وتحوله إلى 


ثيتروجين عضوي - تلك المورنات موجوة 


النباتات البقولية. مثل: القول والفاصوليا والدس-. 
ومن ثم نقل تلك المورثات إلى نباتات الحبوب. مثل: 
الذرة. والقمع, والأرز. والشعير بحيث يمكن لهذه 
النباتات الاستفناء عن إضافة المواد السمادية 


النيتروجينية. 


؟- ثبانات مشاومة للحشرات والأمراش والحشائش: 


ويعد إنتاجها ذوآهمية كبيرة بذ الحفاظ على الببة 
وذيادة إنتاجية التحصول . وقد تم استخدام مورئات 
معزولة من البكتيريا (داععاييساتسلا عسدالاءم8) 


الإنتاج بروتينات فتاكة بالحشرات. حيث: 


اساما يؤدي إلى تمزيق 


.القناة الهضمية للحشرة ؛ وقد نجحت تلك التجرية 


.أذ إنتاج العديد من النباتات المقاومة للحشرا 


مشل: القطئ. وانذد 


والأرز: وغول الصويا. ولا 
تزال الساحات المزروعة من تلك المحاصيل يذ 
تزايد مستمر. 


كما يعد إنتاج نباتات مقاومة كبيدات الحشائش 


وية أول تطبيق لهذه التفنية. 


غلى النطاق التجاري ‏ وتحتوي مبيدات الحشائش 
على مادة فوسفيتوثريسين (تلتعأتطامستناوعصا). 


التي 


النباتات بإعاقة الإنزيم المسؤول عن 


عماية تمثيل النيتروجين وإزالة سمية الأمونيا 


ي النباتات امقاومة مبيدات الحشائش على 


مورث بكتيري ينتج إنزيم يتخلص من سمية مادة. 
الفوسفينوثريسين. ومن أشهر تلك النباتات التي تم 
تحويرها نبات فول الصويا. والقطن. والذرة. 

ومن الجدير بالذكر أن استخدام التقنية 
الخيوية أصيح مهما عقاونة مخف الأمراض 
حيع نتجسمساسيل تحمل صخة للقلومة للأمراض 
الفيروسية أوالبكتيرية أو الطره 
اللورث (21ه]) الذي منح ثبات الأرز مقاومة مرض 


النفحة البكتيره 


ومثال ذلك 


اتات مقاومة للظروف القاسية. 


تتطلب توفر إمكانيات ونجهي زات وكفاءات 


غالية . وقد تم إنتاج نباتات كثيرة مقاومة للظروف 
البيثية القاسية, مثل: الحرارة المالية , والصقيع 
الجاف. والملوحة. والمناصر الثقيلة ومن تلك 


النباتات: القمع. الشعير. الذرة. فول الصويا. 
القطن: اللماطم. 
*- إنتاج اليلاستي ميس يتم عزل أواسانساغ 


اللورثات المسهولة عن إنتاج إنزيم ينعت على تكوين. 


بعض المركبات الأولية لإنتج البللاس تيك والموجود 
ينبات زملوه لسطدعة). ومن شم نقله إلى المادة 
الورائيةللنبات الطلوب إنتاجه للبللاستيك. 


5- إنتاج ألياف حيوانية وبرية نات متانة عالية: 


من طريق عزل المورثات المدؤولة عن إنتاج 
الخيوط امتينة الموجودة لدى المنكبوت: ومن ثم 


نقلها إلى الماعز لإنتاج خبوط, 


عالية ( أقوىمن الفولاذ :6 مرة) ,لكن تطبيق 
هذه التجربة يتم على المستوى العملي ققط أما على 
الممستوى التجاري يتطلب الكثير من العمل والجهد 
الضبط العديد من امتفيرات التعلقة بإجراء التجرية 
اللحصول على نتائج مشجعة. 

*- إنتاج بروتين أحادي الخلية: ويجب أن يعتاز 


ينسبة اا 


لية من البروتين الخام والأحماض الأمينية 
للتوازنة ونسب متخضة الأماتن الأميئيلة 
غير المرغوب فيها , ومن فوائد هذا البروتين رفع 
كفاءة الإنتاج الحيواني. واختزال مساحة الأراضي 


الزراعية اللخصصة لإنتاج المحاصيل الأخرى . 


الات تله 
وتتمثل فيما بلي 
-زيادة اتج كم وتوم مل إتاج الأرة الدهبي 


المحتوي على صورث ٠‏ البيتاكاروت ينه للتقلب على 


كك 


مشكلة نقص الحديد . كلك إنتاج البطاطس ذات 
المحتوى العالي من النشاً. 

- تحسين خصائص الشكل واللون والطعم .يذ الثمار 
والبذور مثل+ الطماطم: والتفاح, والفراولة. 


-تأخيم تشضج بعتن الكماروزي)دة قدرة 


يقي 


النباتات لإعطاء إشارات عند تقص المياه أو 


باستخدام بكتيريا محورة ورائياً لها القدرة على 


تفكيك المركيات الممقدة الضارة إلى مواد 


يسيطة غير ضارة ٠‏ 
- استخدام النبات أو الحيوان كمقاعلات حيوية 
الإنتاج اللقاحات جذ ثمار بعض الفواكه وألبان 
الحيوان: ويم قيها إدخال الورثات الخاصة 


بالفيروس المسبب لمرض شال الأعلفال مثلاً يذ 


الموذ: أوإدخال مورثات تحسين إنتاج 


الأنبان إلى !! 


- رضع إنتاجية الحيوان من اللحم واللين . بإدخال 


آمورثات مسؤولة عن: اذياد 


تواضلت الجهود اللبذولة على مستوى ذول 


المائم للختلفة ومنظمات الأغذية والزراعة حول 


التقنية الحيوية وتعددت تلك الجهود مابين نشرات 


ومؤتمرات وعروضى لنتائج تطبيقية . وفيها يلي 
استمرض هنا بعض الأمثلة على سبيل اللثال 
لاالحصر 

الجهود العائية 


شاركت منظمة الأغدية والزراعة بش كل تال 


المستوات الأخيرة. وذلك آذ عدد من الأنشطة 


المتعلقة بالتقنية الحيوية الزراعية, حيث قامت 


بوضع الاستراتيجيات التوجيهية معني بالأمن 


الفذائي للأطممة المشتقة من الكائتنات المعدلة 


للباحشين مجال التقنية الحيوية الزراعية وتأمين 
معلومات علمية غنها 
* الجهود الاقليمية والدولية 

اعتيرت الصين أن التقنية الحيوية الزراعية. 
تمد أحد أهم التحديات لزيادة إنتاج القذاء 


وتحسين المنتجات الغذائية النباتية والحيوانية 


0 


الصفات 10 نوعاً نب 


تأ وذئك من حيث مقاومة. 


الأمراض ومبيدات الحشائش ٠‏ وشملت النحاصيل 


المحسنة الأرز ,القمح: الذرة: القطن. الطماطم. 
البطاطس؛ الخيار, البابايا: الدخن. أما ب الهند 


فقد تم توقير المصادر البشرية وا 


اللاستثمار يذ التقنية الحيوية الزراعية خاصة 


الموالح واللين» كما تم زيادة إنتاج محصول الهيل 


يفنسبة #40 باستخدام: 


إقزراعة الأنسجف وي 
اللكسيك بدأت زراعة اللحاصيل المحسنة القاومة 
لعشرات. مثل: الذرة للقارفة الفيروسات.. 


بالإضافة للتوجه الرامي للمحافظة على التتوع. 


درنات البطاطس ذات المحتوى العالي من النشا. 


الحيوي , أما ب بعض الدول الأقريقية فقد بدأت. 


زراعة تباتات جديدة محسنة ورائياً لزيا 


الإنتاج. 


تتليل انخفاضن إنتاجية المحاضيل الناتجة عن 


الآفات الزراغية بحيث بدأت كينيا بزراعة الموز 


الخائي سن الأمراضن : وجتوب أهر: 
القطن النقاوم للآقنات . وزيمبابوي استخدمت. 


القاحات جديدة مضادة للأمراض الحيوا 


* جهود بعض الدول العربية. 


تضافرت الجهود بذ بعضى الدول العربية يذ 


مجال التقنية الحبوية الزراعية. قفي المملكة العربيا 


السعودية بدأت الجهات المختصة بالبحث عن وسائل 


غدة لزراغة معاصيل الحبوب الأساسية ونخيل التمو. 


المعدلة ورائياً. وذلك بي المناطق الملحية والجاقة. 


حيث يمكلها تحمل الظروف البيئية غير الملائمة. 
بالإضافة للخطط الاستراتيجية للتحسين الورائي 
للإبل والدواجن المحلية . أما مص ر فهناك خطط. 
لإنتاج أصناف نباتية تحمل الللوحة والجفاف. 


والاستفادة من الخلفات الزراعية والحيوانية. 


استخدام الطحالب الخضراء كسماد عضوي. 

قامت الجزائر باستخدام التقنية الحيوية يذ 
إككار اليطاشدى والنغيل لنحورة وراش واتلومة. 
اللظروف البيثية القااسية كما قامت المغرب بإتتاج 
عتب ويطأطمن خاليين مسن الأمراش النيروسية 
كما تجري بعضن الأبحاث حول تثبيت النيتروجين. 
الجوي بواسطة الأشجار .أما ذ الآردن فقد تركزت 


الريك حيل ناج اذاف من البور ولاه اسيل 


الأخرى عالية الإنتاج والتي تتحمل الظروف المناخية 
الصعية. وقد تم إنتاج القمج والبطاطس والطماطم 
والخيار التي تتحمل الجفاف والملوحة والقاومة 
اللأمراض المختلفة 


يتضع مما سبق أن الدول العربية تتفاوت قيما 


.بيتها خ مدى اهتمامها بالتقنية الحيوية الزراعية 
.وتبنيها ودمجها مع الجهد الوطني للتنمية. فبعض 
الدول يتوفر لديها الافتمام ولكن لا تتوقر لديها 
الإمكاتيات. والبعض الآخر لديه سياسات وبرامع 
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الحيوية 


ويقتصر الجهد اتلك 


التقنيات الحديثة على علاقات شراكة أو تعاون مع 


الدول المتقدمة, أما الفريق الثالث لديه سيسات 
وبرامج تشتمل على سياسات وطنية للاستحواة على 
التقنييات الحديثة بالإضافة إلى روابط ف الخارج 
من القطاعين الحكومي والخاص. إضافة إلى ذلك 


ققد تم إنشاء معاهد ومراكز بحثية ب معظم الدول 


العربية لتواكب التطور .يذ هذا المجال 


الخلاصمة 


ة الحيوية الزراعية طوق النجاة. 
للبشرية أجمع ولك مجابهة المشاكل المختلفة 
الناتجة عن نقص الفذاء والطاقة . إلا أنه مع 
اتفاقنا مع إيجابياتها فلابد من وضع محاذير 


وضوابط تطبيقية وما بعد تطبيقية والتي تشمل 


امن مدى الصلاحية لمنتجات الاستهلاك 
الآنضي. حيث أن الهدق الأسمى للتلم هو 


المحافظة على صحة الإنسان من خلال غذائه 


الذي يمثل محور الحيا: 


مس ممع ا 
117 0200000 
دا نوكه 

عه جه_تعدلاه..عموه ع فودليوه عمجت جح 
مستط ممع 

وعد وذاليملههاليهه هلط حو 

لشعاماط لويم عه معنم دم اطم عه سو 
لط يسايدط 


بالون للكشف عن 


تم إطلاق البالون © 17 مايو عام 008؟م من محطة القضاء السويدية 
قرب مدينة كيرونا الواقمة ب منطقة القطب الشمالي بسرعة 
ة وارتفاع 17,4 كلم. حيث تم تحميله بمجموعة من 
الإشماعات الكونية (ع#ماتعاعل لم عنسيووت) محفوظة داخل هيك 
مضغوط (ا588 لا ملاعوع:8). سيقطع البالون المسافة بين السويد وكندا عابرا 
المحيط الأحلاتطي ليتوقف ‏ الشمال الغربي من كنداء ومن ثم يهبط للأرض 
بواسطة باراشو حفله يواسطة طلقرة مروعية 
(هيلوكوبتر) إلى محطة الفضاء ماك ميلان (11130/ ©312) بفاتكوضر. كندا 
يشير جون كليم الباحث المساعد بقسم الفيزياء والفلك بذ معهد بارتول 
التابع لجاممة ديلا يق البحشي إلى أن الإشماعات الكونية عبارة عن 
إشماعات قائقة الطاقة - صادرة عن انفجارات النجوم- وتدخل .يذ غلاهتا الجوي. 
.وأن كتلة هذه الاشماعات الكونية. 
الاتفجارات الكونية 
يضيف كليم قائلاً: ‏ إن الاشماعات الكونية لها آثار صحية بالفة على رواد الفضاء 
والعاملين كذ مجال الطيران. وتتمثل تلك الأضرار ب إتلاف المادة الوراثية 
(004). وذيادة خطر الإصابة بالسرطان. وإعتام عدسة العين: ويعض الأمراض 
العصبية الأخرى,. 
قامت وكالة القضاء الأمريكية تاسا (0185/6) بتقديم دعم لهذا المشروع يقدر 
بنحومليون دولار, بحيث يكون هناك تعاونً 
الاستكشافية وإجراء 
ديلاوير بالسويد ومركز كولومبيا الفضائي البحثي ذ. 
يتضمن التماون العلمي بين الجاتبين إطلاق بال 
انهم الحتيا يسبل ات إلكترونية متخ 
(اعمسهملة يعم «ما) والأخر لحمل الممدات الإلكتروثية 
الفرعية المضادة للدوران (18501 لهم رمام لاه للد متلق تاع). 
يف كليم أن البيانات التي سيجمعها البالون الاستكشا ستستخدم 
لدراسة التقيرات الشمسية (#مطلةلاشهاط معاه8) وإختلاف الإشماغات الكينية 
المرتبطة بالنشاط الشمسي. 
.يعكن لبالون (8.2507) الكشف عن وجود الإلكترونا. 
التي تصل إلى ١اجيجا‏ لكر 
كاشفة للإشماعات إضاقة إنى جه اذ مطياف مقتاطيسي 
نم5 “ديد ا!) لتحديد الشحنة الإلكترونية للجسيمات وكتلتها وطاقتها. 
تمد غرفة الشرارة هي المكون الرئيس ‏ هذا البالون: وهي إحدى غرف 
البالون الخمس التي توجد بشكل متوازي. وتتكون تلك الغرف المتوازية من صفائح 
ألومينيوم متصلة يك نمط متبادل يتوسطها مزيج بعليء الحركة من غازي النيون 
والهيليوم. وعندما يمر الجسيم الشحون خلال الغرف فإنه يترك أثرأ عبارة عن 
أيون. وعندما تتراكم الأبونات يتولد مجال إلكتروني عالي يعمل على تسريع 
ه الأيونات بلتجام صقائح الأنيميتيوم مكدوناً شرارة حمراء عمودية يمكن 
رصدها وتسجيلها بؤاسطشةكامي را مزدوجة خاي ة مشحونة ذاني] 
(طعع) - معست عملعل لماميهع_ وتيك ممعمذل). 
بؤكد كليم أن العمل لايزال مستمراً 
المفناطيسي المتفير للشمس على تزايد كثافة وكمية الإشماعاء 
بالإنسان. ومن ثم إيجاد الوسائل المناسبة للتخلص منها. 


.وسيتم تأمينه وتغطيته: ومرن 


.وقائد الفر 


أت من موجات الصدمات القوية الناتجة عن 


الطاقة المالية 
ون فولت: حيث يحتوي البالون على أنظمة 


راسة متممقة عن كيقية تأثير لحتل 
الكوتية الضارة. 


المصدر 


(22:2009 يهاه) معدم رلته لمعم ك5 الاير 


110 لسرم لتضية 


د. محمد بن بروجي الفقيه 


إن مشكلة التلوث البيئي ليست مشكلة” 
جديدة أو طارئة بالنسبة للأرض. وإئما 
الجديد فيها هو زيادته كما ونوعاً وكيفاً 
ب عصرنا الحاضر. فخلال العقود القليلة. 
التصرمة - ومع تجاوز عدد سكان الأرض 
الحاجز الستة بلايين نسمة, وما صاحبه 
من ثورة علمية وصناعية - تم إنتاج كميات 
هائلة غير مسبوقة من المخلفات الصتاعية 
والملوثات التي امتلات بها أرجاء كوكب 
الأرض وأصبحت عبثا على البيئة. 


يقدر العلماء أن ملايين الأطنان من الملوثات 
الهوائية يتم إطلاقها سنوي إلى الفلاف الجوي, 
وأن معظم هذه الملوثات هي من صتع الإنسان. 
شاملة عوادم السيارات والشاحتات وأدخنة 
المصائع ومحطات الطاققة وحرائق الفابات. 
القد امتدت يد الإثسان المخربة أيضاً إلى الميام 
على سطح كوكب الأرض من مياه جوفية وأنهار 


وبحار وبحيرات قأصبحتغ حالة يُرثى لها 
نتيجة ما يلقى فيها من المخلفات الصتاعية. 
والبخرية وانتيولتينة. لبا للثريسة قلي ملع 
كوكب الأرض لم تنجو هي الأخرى من التلوث 
استعمال المشوائي وامكثّف للمخصبات 
الزراعية والمبيدات الحشرية. وري وطمر 
الثغايات غير ا معالجة. شكل (1) ٠‏ 


تعدت مشكلة التلوث البيثي النطاق الإقليمي 
وأشحت مشكلة علنية لا تمترف بالحدود 
السياسية ولا الإقليمية. لذلك يلاحظ أن هناك 
قلق متزايدا من قبل المجتمع الدولي حيال التلوث 
البيتي؛ مما أغضى بكثير من الدول المتقدمة. 
إلى سن كثير من القوانين الدستورية والتركيز 
بشكل مكثف على زيادة الوعي لدى المستهلك 
محاولة للحد من هذه الظاشرة. وب نفس 
الوقت تسارعت خطى البحث العلمي والتطبيقي 

الهندسية والحيوية الحديثة 


تنقسم الملوثات البيثية إلى ما يلي - 
© مركبات طبيعية 

تمثل هده الملوثات القالبية المظمى من 
المخلفات الناتجة عن ممارسة الإنسان لحياته. 
اليومية. وهي تشبه. تركيبها المركبات الطب 


الطبيمة؛ مما يجملها هدقاً سهلاً 


الموج ود 


اللتحلل بواسطة الكائنات الحية الدقيقة لموجودة 
بصورة طبيعية ب البيثة. كتلك الموجودة يذ 
التربة والمياه. لذلك فإثه ليس من المستغرب أن 
تمتصد كثير من العمليات التي تستخدمها حالياً 
الوكالات العامة والقطاع ات الصناعية معالجة 
النفايات والملوات بشتى أشكالها اعتماداً كبيراً 
على النشاط الميكروبي. ولكن تكمن المشكلة يذ 
أن كمية هذه أكلوثات قد تفوق بمراحل قدرة هذه 
الكائنات على تفكيكها 4 الظروف الطبيعية. 
© المركبات الكيميائية الفريية 

تشمل المركبات الكيميائية الفريية 
(علهكتسعدك عثامطمده)ة) مجموعة كبيرة 


متنوضة من المركبات الصناعية التي لاتوجد 


يدير ة عطلبينية لا البيكةر وان وجدت يكميات 


حيوية. وليس لها ما يمائئها بذ الطبيعة. مثل: 


ات الحشرات (111088ىت). ومبيدات 


الأعشاب (عمل1101»1). والللاستيك. 

تكمن خطورة الخرجات الكيميائية الصناعية 
قابليتها للتراكم ‏ النظم البيثية المختلفة 
بمرور الزمن. مُشّكلة بذلك خطراً محدقا يهدد 
اصحة الإنسان. علماً بآن بعض هذه المركباء 


الدسسون (وعناملطمم) علطام نه8), 
مما يريد من احتمالية تراكمها 3 الدهون 
الطييمية لأجسام الحيوانات, وعد استخدام. 
الإنسان لهذه الحيوانات كمصدر للفاء 


هته المواد السامة لجسمه. وبالرغم من أن هذه 
المواد الكيميائية من صنع الإنسان إلا أن بيثتنا 
الطبيعية لا تخلو من الكائنات الحية الدة 


على تكسير وتحليل هذه المركبات. بذ 
الحالات التالية: 


عليها إنزيمات الكائن الحي وتستشدمها كمصدر 


كربوني لإنتاج الطاقة. 


دعن طريق ظافرة الأيضى المرافق 
(تتكنادط سمهت ). بحيث ينتج الميكروب 


الستقدم لد تفي اليم ليست تها القدرة 


على تكسير هم المواد. 
كييف وتطويع الميكروبات 


الاستخدام هذه المواد الكيميائية كمصدر 


اللطاقة. 

وبالرغم من قدرة الكاثن ل الحية الدقيقة 
الاستثنائية على التكيف الطبيمي لاستخدام مثل 
هذه مواد وتمديل بنيتها الكيميائية أوتفكيكها 
إلا أن عملية تكيف وتطور الأحياء اله 
تحدث بيطه ويفمالية محدودة. لذلك فإن تدخل 


الإتسان بذ هته الحالة يمد ضرورياً تضريع 


عملية انتخاب الأحياء الدقيقة ذات الصفات 


الوراثية المرغوية عن ظريق استشدام تقنياء 


الهندسة الورائية الحديثة, وهذا ما يمئل جور 
التقنية الحيوية البيثية. 


مفهوم التقنية الحيوية البيئية 


عرف العلماء التقنية الحيوية بشكل ميس 
بأنها عبارة عن مجموعة من التثنيات العلمية 
الختلفة التي تستخدم لتسخير الخلايا أو 
الكائنات الحية أومواد منها لصنع أوتعديل أو 


تحسين منتج معين أو لتطوير أو تحوير كائنات 


حية لاستخدامات معينة قد تكون ذات قيمة. 


بم 1 


أصيحت ركيزة أساسية مختلف الأنشطة الحيوية 
الشي تسن حياة الإنسان اليومية. وي وقتنا 


الحاضر أصبحت ذات علاقةو؛ 
حياته. حيث أسهمت بشكل فال إيجاد الحلول 
المجدية والحاسمة لكثير من مش كلات الإتسان 
المعاصر. شكل (). 

تتتوع المجالات ا" ني انحيوينة 
التشمل عدّة مجالات منها - على سبيل المثال 
الا الحصر- مجال تعسين الإتتاج التبادي 
والحيوائي. والإنتاج الصناعي, والعلب والرهاية 
الصحية. ومجال الطاقة, و مجال البيئة. 


وقيرها؛ مما قد يستجد من مجالات 
بهدف تحسين وتطويع إمكانات الكائنات الحية 
من أجل خدمة الإنسان. 


استخدامات التقنية الحيوية البيئية 


هناك الكثير من أوجه استخدامات ا" 


1ن لسرم بلتضية 


الحية أوأجزاء 


وصور ة 215 د فرياك الوارة للمافية 
مقارنة بعمليات التصنيع الكيميا 


والتي 
قم عند مرجالت حرازة وضفط مرتقمتين - 


وبالتالي فإن استخدام مثل هذه الكائنات كبديل 


العمل, بالإضافة إلى المحافظة على البيئة من 
الآشار المدمرة لعمليات التصنيع الكيميائية 
التقليدية؛ وإنتاج مخلفات بكميات: 


#ع اذطي السام تي ناتهب 
يكون لاستخدام التقنيات الحيوية البيثية مردوداً 
افضفياً ديسا خية بقع امتضيام 
الكائنات الحية الدقيقة لتحويل المواد الخام 


وقد 


العضوية قليلة التكلفة إلى منتجات ذات. 


مرتقمة. كذلك يمكن استخدام الإتزيمات 


عالية التخصصية لإنتاج مواد ذات: 


التفاعلات الكيميائية. 
© إدارة التفايات 

يصاحب كل الصناعات عادة مخلفات سائلة 
متدشقة. ويشترط لإطلاق هذا التوع من المخلفات 
أن تكون آمنة تماماً على |! 
والنظم البيثية الطبيعية. وعليه ققد لجأت كثير 
امن الجهات الصفاعية امنتجة لخلفات سائلة 


اذ مياه المجارة 


غير آمئة إلى إنشاء مواقع متخصصة للاستفادة 


من الكاثنات الحية ا" 


ة لمعالجة الملوثات 
الموجودة بذ مثل هذه المخلفات. 
الجضيكهم بالناق: 

يتمدى استخدام الكاثنات الحية. المجالات 
السابقة إلى عوامل تنظيف إضافية تسهم ويشكل 
فال بخ التحكم بالقلوث البيئي. ضلى سبيل 
المثال يمكن استخدام الكائنات الحية الد: 


والإنزيمات كبديل لكشير من المواد الكيميائية 
السام والخطرة لتنظيف الأجهز: 


العمل وأتابيب المجاري من الزيوت والدهون 


والمخلفات العضوية. قضللاً عن ذلك يمكن 


استخدام الكائنات الحية كأجهزة كشف حيوية 


اعالية الحساسية لتقبيم ومكاقحة التلوث. 
المعاله ةالحيوية 
يقصدبا لمالجة الحيوية(ممذلهلامدمهمهذ8) 


[الميكروبات والنباتات) 
والمائي والأرضي. عن طريق 


استخدام التظم الحيوو 
التقليل التلوث الهوائر 


تكسير وتحليل الملوثات التراكسة, تمد الممالجة 
الحيوية باستخدام اميكرويات الأكثر تتشارً بي 
تقنيات العالجة الحيوية الأخرى. حيث تستطيع 


سير 
اثية الكوئة للملوثات واستخدامها 
آلية ا 


ثير من 


اء ثموها. تختا 
الحيوي باختلاف الميكرويات المستخدمة ويمتمد 
ذلك بشكل أساسي على توعية الأيض للميكروب. 
فهناك أنواع من الكائنات الحية الدقيقة الهوائية. 
(#اطممعة) التي تحتاج إلى الأكسجين. بينم 
هناك أنواع أخرى لاهوائية (عنطهتعدسة) 
تستطيع إتمام تكسير المواد الكيميائيةواملوثات 
بدون الحاجة للأكسجين. بالإضافة إلى ذلك 
هناك أنواع أخرى من الكائنات الحية الدقيقة 
المستخدمة © عمليات امعالجة الأحيائية بالرغم 
امن عدم اعتمادها على املوشات الكيميائية. 
كمصدر للطاقة. ود هذه الحالة يتم تكبير 
اكلوثات الكيميائية بآلية تعر بالأيض المشترك 
لت ااصاهاء جوم ). حيث تقوم اسار 
الأيضية للكائن الحي أثناء نمو الطبيمي بإنتاج 
مركبات أوإنزيمات تعمل على تكسير املوثات 
بصفة غير مباشرة, وقد استفاد العلماء هن 
ظاهرة الأيض المشترك لإنج از عمليات التحلل 
الحيوي التام الذي يتم من خلاله تزع السمية 
بالكامل عن طريق معدتة ا ملوثبات إلى ثاني 
أكسيد الكربون والماء ومركبات أخرى غير 
عضوية غديمة السمية بدلاً عن غمليات التحلل 
الجزئية التي قد تؤدي إلى تكوين مركبات 
.وسطية ذات سمية عالية. قعلى سبيل امثال با 
التحلل الحيوي غير التام مركب باعي كلوريد 
الإيثيلين (عمارط»ممملطعص»1) - مركب 
يدخل. تركيب صناعة المنظفات - إلى إنتاج 


مركب قيتيل كلوريد. وهو مركب مسرطن وشديد 
السميةد 

قد يحدث التحلل الحيوي بصورة تلقائية بدون 
تدخل الإنسان. ويسمى يذ هذه الحالة بالمعالجة. 
الحيوية الحقيقة (مدثاطتل دمععملظ عأعمتسمل). 
إلاأأنه يذ كشير من الأحيا 


تقصى الأكسجين أوالمواد المفتية أوحتى الكائنات 
الحية الدقيقة المناسبة. يساعد تدخل الإنسان يذ 


مشل هده الحالة - عن طريق توفير النواقص - ب 


إتمام عمليات التحلل الحيوية. فعلى سبيل المثال 
أدى ارتطام تافلة الفط المملاقة التابمة لشركة 
إكسين «الديز بالصضور بالترب سن شولا 
ألاسكا عام 1144م إلى تسرب النغط على مساحة. 
تقارب ٠١‏ آلاف ميل مربع على شواطئْ ألاسكا 
محدثاً واحدةٌ من أسوأ الكوارث البيثية ب التاريخ. 
وإ مساولة تسريع عمليات تكسير بقمة الزيت 
امت السلطات المختصة د حينه بنثر كميات 


وشيرة من المفذيات على بقعة الزيت ب محاولة 
لتحفيز عمل الميكره 

خلاصة القول. هذا المجال أن تقنيات 
المعالجة الحيوية يمكن أن تستخدم للتقليل من 
أوإزالة المخلفات الخطرة الموجودة يذ الب 
كما يمكن أيضاً استخدام هذه التقنيات استباقياً 


ات المحللة للنفط. 


لمعالجة المخلفات الصناعية قبل مقادرتها مراكز 
المعالجة. 


الإنتاج والتصنيع. ومن أهم مجالا 


الحيوية ما يلي: 


© مياه الصرف الصحي والمخلفات الصناعية السائلة 


بشكل روتيني 
معامل معالجة مياه المجاري للتخلص من كثير 
من الملوشات الشائعة قبل إفراغها آذ الأثهار أو 
البحار. ولكن زيادة التلوث الصناعي وإنتاج 


.م الكائنات الحية الدة 


ملوثشات غريية على البيئة استوجب إيجاد تفنيات 
جديدة تستطيع وبصفة خاصة إزالة هته ملوثات, 

إن تركيب وتركيز مياه الصرف الصتاعي 
تشطث من سناغة إلى صقاعة ومن منشأة إلى 
أخرى. كما تقتلف مياه الصرش الصناعي عن 
مياه الصرف الصحي يذ أن الأولى تحتوي على 


مجموعة من المخلفات والنفايات الصناعية 


قات المصادر المختلفة والطبيعية المتباينة. 


© نر ريض لياع ةبوطر لبن ارية 

مشل: مركيات النيتروجين والفسفور والمعادن 

الثقيلة والمركبات المكلورة. 
تشمل طرق المعالجة الآ 


عمليات الممالجة اللاهوائية والمعالجة الهوا 
باستخدام المرشحات ١‏ : 
الحيويق 
ممائجة مياه الصرف الصجي والصناعي عن 
طريق تحويل هثه المخلفات إلى مركبات تاقمة. 
فملى سبيل المشال يمكن إزالة الممادن الثقيلة 
ومركيات الكبريت من المخلفات الصناعية 
على الكبريت ‏ تموها. 
ثم يمكن إعادة استخدامها مرة أخرى. ومثال 
آخر هو إنتاج علف الحيواثات من الكتلة الحيوية 
الفطرية الناتجة بعد عمليات |: 
© مياه الشرب 

هناك فلق متنامي من التدني المستمر لجودة 


والمفاغلات الحيوية. يمكن خفض تكلفة. 


أوالكيمائية التي تُلقَى مباشرة ' مصادر الميام 
كالبحيرات أوالأنهار. أوعن طريق تسريها للميام 
الجوقية. شكل(؟). من هذا النطلق تبرز أهمية. 
.استخدام التقنيات الحيوية البيثية لاستصلاح 


وتنقية مياه املوثة وإعادة استخدامها. 


الغازية الفازات أو الأبخرة. 
الناتجة عن المنشآت الصناعية المختلفة: مثل: 
محطات توليد الطاقة الكهريائية: ومعامل 
تكرير التفط والفاز الطبيعي. ومصانع الإسمنت 
والأسمدة الصناعية التي تنفث بغ الهواء 
الجوي من خلال مداخنها أومن خلال وسائل 


القل والتبظة. تضم هذه الملوثات مجموعة من 
ت والجزيثات الضارة؛ مثل :أول أكسيد 
اني أكسيد الكبريت. والأكاسيد 
النيتروجينية. والجسيمات الصلبة المالقة بذ 
الهواء كالأتربة وبعض ذرات الممادن المختلفة. 
وللتخلص من هذه الملوثات تستخدم المرشحات 
الحيوية التقليدية. وهي مرشحات بسيطة 
الثمن مملوءة بالأسمدة 
العضوية. إن الهدف الأساسي من استخدام هذه 
المرشحات هو إزالة الروائج الكريهة المنبعثة من 
المصاتع. حيث تقوم الكاثنات الدقيقة الموجودة 
بشكل طبيعي لظ هذه الأسمدة بتسويل الكركبات 
العضوية المسببة للروائح الكريهة إلى شاني 
أكسيد الكربون وبخار الماء. ولكن يعاب على 
هذه الأنواع من المرشحات الحيوية التقليدية: 
بطء معدلات معالجة التفايات الغازه 


تومه ]ء وقضز يها الزيني. للك تجوت 
نتهود البانتلين ونلهتعسدين إفى ليجل أنفية 
ترشيح عالية الكفاءة مشل: المرشحات |" 

(سعالاماظ يمناكة5). وأجهزة التنظيف 


الحيرية (5تعادانصمه810). 

تمتمد تقتية اللرشحات الحيوية الحديثة 
غلى ثقس مهدا المرشحات الحيوية !١‏ 
حيث تستخدم الميكروبات للتخلص من الملوثات 
المضوية العالقة بذ الهواء. إلا أنها تتميز بكفا. 
عالية وأحجام أقل. شكل(4). تختلش تقنيا. 
التنظيف الحيوية عن المرشحات الحيوية بذ أن 
تنقية الهواء تمر بمرحلتين. شكل(0). يتم بذ 
الأولى "غسيل الهواء الملوث” عن طرية 
املوثات الغازية. الماء. بينما يتم ف الثاتية 


تمرير هذا الخليط إلى مفاعل حيوي يحوي 


مومرة عبار سي 


© فك ارس توضيحي لتيب وألة عل الرشحا لوي 


سب 7 


ميكروبات لاهوائية تعمل على تحليل الكيميائيات 
أو اللوشات الضارة. بحيث يكون التاتج النهائي 
عبارة عن غاز حيوي (الميشان). والذي يمكن 
استخدامه كمصدر للطاقة. 
© النفايات الصلية 

تمد الثفايات الصلبة المتزلية من أكبر 
المشكلات التي تواجه مجتمعاتنا الاستهلاكية 
ة العالية لى .متها 
وضرورة الحرص الشديد للحيلولة دون تلوث 
المياه الجوقية والهواء. تتركب الكثير من 
التخلفات الكنزلية من مواد عضوية يسهل تحللها. 
ومن هنا تنبع أهمية عزلها عمن المخلفات غير 
العضوية ومن ثم إعادة تدويرها أوتحويلها عن 
طريق الحرق أو الهضم اللاهواثي إلى منتجات 
ذات قيمة اقتصادية. الجدير بالذكر أن تد: 
عمائجة الاثارات الصلية التزلي 3 - خسوساً 
بة الهضم اللاهوائي - حظيت خلال السنوات 
ة الماضية بالكثير من الاهتمام خاصاً ب 
المجال الاقتصاء 
حيوية لاهوائية عالية السمة لتحويل المخلفات 
المنزلية العضوية إلى كميات وضيرة من غازا 
حبوية ومطلفات مشوية مستقرة ذات قيمة 
اقتصادية عالية. 


ديء حيث استخدمت مفاعلات 


8 موقع التلوث (51100 1): حيث. 
الميكروبات المناسبة للتربة الملوثة سواءٌ كانت 
سطحية أوجوفية. ويتم توشير الظروف البيثية 
اللازمة لنموهذه الميكروبات. مشل: التهوية.. 
والمفتيات المناسبة. شكل(1). تتميز هذه 


م 


* شكل (0) رسم توضيحي لتركيب وآلية عمل 
أجهزة التنظيف الحيوية (»#ادانسيدمل/. 


تنا لمم بلتضية 


شك (:) آل العاجةالحبوية لترية مرق الوك لقعا 
الطريقة بكفاءتها المالية وتكلفتها المعقولة. 
ضخ الترية لملوشة: وقيها يتم ضغ التربة 
الحيوية الملوثة إلى محطات معالجة معدة على 
السطع (80ا5 :8). ومن ثم معالجتها حيوياً. 
ويتدد تعديد انتظدام هله 
عوامل تخص الموقع اللدوث. مثل: 
الملوثات. والمساحة المتوقرة. 
© المعالجة الحيوية باستخدام النباتات 

يطلق مصطلح الممالجة الحيوية باستخدام 
الثباتنات (ممثلهةلعسعممانب18) على مجمل 
التنيات التي تستخدم النباتات لتنقية البيئة من 
إلى 
حد ماء حيث تبلورت عام 1441م: وتكونت 
كثير من المعلومات بما يُسرف بالمعالجة الحيوية 
باستخدام التبات نتيجة للأبحاث العلمية يذ 
كثير من اللجالات. 

يمكن تقسيم تطبيقات المعالجة الحيوية 
باستخدام النيات إلى ثلاثة أقسام رئيسة طبقاً 
الاستراتيجية المعالجة ومصير المواد لملوثة: 
تكسير مواد الملوثة؛ وهي - عادة - تتم نتيجة. 
المبايات الآيشي+ للثبسات: أو محيظ جقوق 
النبات بمساعدة البكتيريا التي تتواجد بكميات 


الملوثات المختلفة. ود هذه 


وفيرة.إذ هذه المنطقة. 
استخلاصص وتركيز الملوثات: وتتم عن طريق 
امتصاصها من التربة وتركيزها يذ الجذود أو 
.ب المجموع الخضري للنبات فوق سطع التربة. 
وبعد إتمام هذه المصليا 


يتم إزالة النبات بعيا 


عن موقع التلوث وتدميرها 
شكل(). 

* تطاير الملوتاتإلى الغلاف الجوي: حيث 
يعمل النبات على تحويل ا ملوشات إلى مواد 


متطايرة يتم إطلاقها مع بخار الماء من خلال 
التي تستفرقها 
ة التربة من الكلوشات على عدة 
عوامل. منها: نوع وكمية النبات المستخدم. نوع 
ب اللوثات. مساحة وعمق المنطقة الملوثة. توع. 
الترية والخصائص ! 


التقنية الحيوية البينية الوقانية 


استجابة للنداءات العالمية خلال السنوات 
القليلة اللاضية؛ توجهت كثير من اللؤمسات 
الصناعية الكبرى تحوتطوير عملياتها الصناعية 

التخفيف التلوث البيثي. ويلاخظ أن هناك نمطا 
اثياً متنامياً على المستوى العالمي يدعو إلى 
إنتاج منتجات صديقة للبيئة. من هذا المنطلق 
يمكدن للتقنية الحيوية آن تلعب دوراً بارذً لتعزيز 
هذا التوجه على مستوى تطوير نظم الإنتاج 
الصفاعية المستخيمة حالياً أوعن طريق تطوير 


هنا أمكن للتفنية الحيوية أن تلمب دوراً بارؤاً 
.هذا اللجال سن شلال توظيف تقنيات 
هندسة البروتينات (همذعممتهمة متعاممه). 


إنتاج مواد جديدة صديقة للبية 


ة. وتكون بديلة. 
للمنتجات الحالية: مثل البلاستيك الحيوي على 


سبيل المثال. ومن جانب آخر قد تسهم تطبيقات 
التفنيات الحيوية بشكل غير مباشر ج التقليل 
:التربة بامبيدات الحشرية والمخصيات 


من تلود 
الصتاعية عن طريق إنتاج تباتنات محور 
ورائياً مقاومة للحشرات وقليلة الامتملد على 
المخصبات. للقد تعدت ته 


ات التفنية الحيوية 


إلى إنتاج حيوانات صدر 


من 
تراكم الفسفور .يذ التربة وي حظائر الحيوانات. 
ققد نج علماء من جاممة جلف الكتدية يذ 
راثيا قادرة على إفراز 
إنزيم فيتيز (5ةانا5) من غددها اللمابية. 
يعمل هذا الإنزيم على تكسير المواد النبا: 
الأعلاف والمحتوية على الفسفور غير الكامل 
للهضم بواسطة الحيوان: وبالتاني تا 
الفسفور المخرج عن طريق فضلات الحيوان. 


إنداج خنازي و مسورة 


الكشف عن التلوث ومراقبته 


هناك عدد كبيرمن الشرق الأحيائية 
المستخدسة حالياًللكشف عن حوادث التقوث 
والتايسة امسترة استويات التدوث البيئي. 
مثل: استخدام الكواشف الحيوه 


المقاعية. تتكون الكواشف الحيوية من شقين 
حيوي وآخر إلكتروني. يمكن أن يتكون الجائب 


مستقيلات عصبية أوكائن حي كامل. تستقد 
فكرة الكشف الحيوي على تفير الخصائص 
الفيزيائية والكيموحيوية للشق الحيوي كردة قمل 
للتدوث البيثي بطريقة يمكن معه ا تسجيل هذا 
التفير بواسطة الجزء الإلكتروني. فعلى سبيل 
المشال يمكن استخدام التغيرات.ي الخصائص 
الضوثية لمركب اليخضور (لالإطوهمملك) يذ 
الطحالب لقيامس كمية المبيدات المشبية بذ 
الأنهار. أما الاختيارات المناعية فتمتمد على 


استخدام أجسام مضادة معلّسة بصيقة مميئة 
وإثزيمات. يحفز وجود ملوث محدد الازتباط بين 
لوث والأجسام المضادة واي يمكن الكشف 


متبط 
اللون أو الإشماع, 


اموي ةاليبة 


تُستخدم تطبيقات التقنية الحيوية الحديثة 
.عدن الميكروبات الست 


أ للع 3 


تموها. تعتمد المدرق التفليدية على أخذ عينا. 
من مواقع التدوث ومحاولة تنميتها مختبرياً 
اللكشف عن الكائة ة. أما الطرق. 

ب 9 التهجين الموضعي المتألق 
(ممتسمتفمطرط بنع هذ امي ممس5) و شاعل 
البلمرة التسلسلي (8018). 


الهندسة الورائة ب تطوير لتقنية اعيوية 


المادة الوراثية (108]6) عن طريق حذف أو 
إضاقة أجزاء متها. ولك بهد : 
الورائي للكائن الحي لإنتاج صفات و. 
ومحسنة. يتوقع العلماء والمختصون أن تدداهم 
ات الهندسسة الوراثية.ذ تقديم الحلول 
العملية لكثير من المشاكل البيثية. مثل: التخلص 
من الملوشات البيثية. وإعادة تدوير المخلفات. 
الجة ميناة الرف الصحي وإغادة 
استخدامها. إن الأمثشة التي ذكرت سانا 
مكل إنتاج تباتدات وحيواثات مصورة وراقياً 
ات والمسارات 
الأيضية ماهي إلا أمثلة بسيطة لتوه 
تدوع الاستفادة من تطبيقات الهتدسة الوراثية 
مجال حماية البيثة. ونظراً للتنوع الأحياثي 
الهاشل أيضية وتنوعها فإن 
تطبيقات تقنية الهندسة الوراثية لا نهائية بخ 
مجال إنتاج مواد بديلة صديقة للبيئة. 
تتركز تطبيقات الهتدسة الورا 

الحية الدقيقة المجال البيثي على تحسين 
لوير قدرة المسارات الأيضية: وذلك لزيادة. 
فعالية هذه الكائنات على تكسير الملوثات |" 
أوإنتاج إنزيمات ذات أهمية صناعية واقتصادية. 
لى سبيل المثال قام العلماء بهندسة بكتيرياً 


: أو فندسة ال 
أو 


.د المسارات الأب 


ة للكائنات 


ريكيُة القولونية (ذاه© هتاه #عداء»83) عن 
علريق إضلطة خبسة عشر مورقاً من يكتيويا من 
جتس الزائقَة (كدهدددهلده85) لإنتاج بكتيريا 


لإنتاج صبفة الثيلة لصبغ الأقمشة. 


القطنية. حيث مكتت هذه الطريقة من الاستفقاء 
عن المواد ال 
الصبغ الأ 

من جاتب آخر قام العلماء بتسخير تقت 
الهندسة الوراثية آذ المجال الزراعي لتطوير 
محاصيل زراء 
بالإضافة إلى مقاومتها للأمراضى والمبيدا 
الحشرية. كما أن هناك الكثير من الأبحاث 
العلمية لتطوير ثباتات شديدة المقاومة للظروف 

بة السيثة. لزيادة كفاءة النباتات يذ مجال 
المعالجة الحيوية للملوثات. 


يائية السامة التي كانت تستخدم 


اذات جودة وقيمة غذائية عا 


مستقبل التقنية العيوية البيئية 

تاكن اندز مليدت ارسي 
ا ل 
كر د قال ري رو 
يالا 1 
ٍ 


الحيوية بشتى أتواعها. وبالتالي إن من 
الأمور التي لامفر منها خضوع تطبيقات/ 
الحيوية للضفوط التجاره 
متأكدون بشكل جيد من أن القوى الاقتصادية 
والتشريعية والسياسية سوف تسهم ‏ تشكيل 
مستقبل التقنية الحيوية البيثية. ويك نفس الوقت 
افإن استخدام ال 


حلول للمشكلات البيثية يمتعد 


يشكل مباشر على 
العلوم الحديثة ومخرجاتها والتي تتطور بوتيرة 
متسارعة.عصرنا الحاضر. ومن المنتظر أن 


كبيراً عدة مجالات مثل: 


© الاستشعار الحيوي 
وقع الخبراء أن يشهد المستقبل تطوراً 
ماحوظ اذ مجال استخدام الكاشفات الحيوية. 
وتجري الأبحاث الآن على قدم وساق لتطوير 
جيل جديد من الكاشفات الحيوية باستخدام 


التقنيات الحيوية الحديثة والتقنيات متناهية. 


اد تكون ذات حساسية وانتقائية. 


6 التصلق 
من المؤكد أن التوجه القادم سوف يركز 
وبشكل كبير على خقضى الملوثات والنفايات. 


الهلوم والتقنية 


العددل؟9) شوال 1450ه 


الصتاعية عن طريق استخدام سبل التصنيع 


الحيوية البيئي 
الأهمية المتزايدة للمحفزات الحيوية 'خ مجال 


إدارة الثفايات خاصة مع الضفوطات المتنامية 
كشير من دول العالم للحد من دخول الملوثات 


الحيوية النشطة إلى دائرة تيوير الثقايات. ومع 


التطور الذي سوف تشهده تطبيقات الصناعات 


الضفوط الاقتصادية والتشريديية 
سوف يكون هناك تطوراً موازياًيِ مجال التحكم 
التنيث ال 


© استخدام الكائثات المعدلة ورائياً 


قيضم من لتيل أبواع وه لف يلم 
الكاثنات الحية المدلة ورائً لواجهة لوث 
البيشي. إلا أن هناك قلقامتناميا من الأخطار 
الناجسة عن إطلاق الكاثنات السورة ورا 
إلى البيقة. خلصة وأخ هقان 


انقصن ‏ وقتنا 
الحالي ‏ تقييم المخاطر المحتملة على البيئة 
المتلقية. لذلك قد يشهد المستقبل تركيز العلماء 
والباحثين على محاولة الحد من انتشار الكائنات 
المعدلة وراثياً ب البيئة. وتتركز التوجهات 


الدراسة الآن-. استخدام المادة. 


للبلاستيدة الخضراء (#اجماودمملطع). 


.آذ التبات كهدف للمورثات الخارجية كبديل عن 


المادة الورائية للنبات. 

وي الخلاصة فإن مفهوم التقنية الحيوية 
البيتية هومفهوم واسع يشمل استخدام طرق 
اتقليص 
استخدام الكيماثيات الزراعية واستخدام طرق 


تستيع نطيفة واستخدام الليكروي لت 


المعالجة الحيوية لتنظيف البيثة إذا ما دعت 
الحاجة. 


أدى التقدم مجالات التقنية الحيوية الحديثة إلى ظهور فرع جديد أطلق عليه التقئية 
الحيوية الطبية التي تنوعت تقنياتها إلى مدى بعيد بفضل الأفكار والابتكارات الجديدة: مما 
اساهم إيجاد الكثير منالمنتجات الجديدة المطورة والمعدلة: منها: المضادات الحيوية: واللقاحات: 
والأجسام المضادة أحادية المنش أ والهرمونات والإنزيمات العلاجية: كما أدى التطور.#أساليب 
الصحة العامة والظروف المميشية: بالإضافة إلى الاهتمام بجانب اللقاحات والمضادات الحيوية. 
الحيوية إلى تقليل خطر الأمراض المعدية: مما جمل الأمراض المزمنة - مثل؛ 
والزهايمر؛ وغيرها من الأمراض التي تكثر ب سن 
المجتمعات اللتقدمة. 


المصنعة با 


السرطان: وأمراضض القلب والأوعية الدمو, 


الشيخوخة - هي مصدر التهديد الرئيس للحياة 

بدأ العلماء - بعد الانتهاء من رسم الخريطة. 
الورائية (الجيتوم ) للإتسإن - البحت من حلول 
التقلييل خطر تلك الأمراضس. حيث وجدوا أن 
.التفنية الحيوية الطبية يمكن أن تلعب دوراً مهما 
التغلييل من أخطار كشيرة 


تنتج عن تفيرات ‏ مورث (جين) أو أكثر. إلاأن 


الرعاية الصحية للإتسان من أهم المجالات التي 


تحققت فيها ايتكارات عديدة على الستوى التجاري. 


ونظراً لأن تلك المنتجات تكون عادة مرتفعة القيمة. 


فإن العائد المادي ب هذه الحالة سوف يضمن 


خاصة تلك الت 
لت الاستثمار البحشي الشامل. ويجب التذكير أن الوقت 


السلازم لتحسين وتعلوير منتج طبسي حديث يتطلب 


غناك العديد من الأمراض المزمتة الثيلاتقتج 20 
9 .وقتا طويلاً. حيث يمر باختبارات السمية التي تتطلب. 


عن سبب وراشي واحد - بحيث يكون من السهل 
فترات زمنية طويلة قبل تصديق وموافقة الهيئات 


التعرف عليها - ولكنها تنشأ عن سلسلة منظمة. 


الدولية والوطنية | لختصة على عملية التسويق. 


ومعقدة من المسارات الأحيائية داخل الخلية. 
وتتأثر وتتفاعل مع عوامل البيئة. 
يمد تأكير لاستحضرات الصيدلائية على 


المضاداتالحيوية 


المضادات الحيوية عبارة عن مركبات حيويا 
ذات قل مضاد للميكروبات وخاصة بكتيريا 
جرام اللوجبة والسالبة وفقاً لاستجابة أوعدم 
استجابة البكتري | للصيغ بعواد كيميائية. يطلق 
على المضادات الحيوية التي ثؤثر غلى عدد كبير 
من الكائنات الحية الدقيقة لفظ"المضادت الحيويا 
ذات التطاق الواسع (استصاع مم8 لههع88)". 
امفينيكول. والتتراسيكلين التي تستخدم 
.مقاومة العديد من الكاثنات الحية الدقيقة 


المشادات الحيوه 
الاستربتومايسين. والينيسيلين, لأنها تكون فقالة 
شقط شد أنواع قليلة من البكتيريا. 


اكتشفت المضادات الحيوية بواسطة العالم 
"الكستدر فلمني" عام 1114م عندما لاحظ أن 
قطر "يتسيليوم 
يمكنه أن ينتج مركبا له القدرة على إحباط نشاك 
كشير من البكتيريا دون الأثير على العاثل أو الكائن 
اللضيقد وقد أدى ذنك إلى ظهور السهيد من 
البحوث العلمية التي غيرت بدرجة كبيرة التأثير 
المسيطر للأمراش اليكتيرية على صحة الإنسان 
والحيوان» هما ساعد يذ السيطرة - بدرجة كبيرة 
على الكثير من الأمراض البكتيرية؛ وبالتالي: 
نسية الالتهايك الرتيية, ومرض الدرن (السل): 
والكوليرا,والجذام, حيث أصبحت تصدئف على أنها 

ارا دول العالم المتقدمة. 


اقم" «اسطسامدر سمشلل امم 


من الأمراض الأقل |: 
كما ظهر عن هذه البحوث المضادات الحيوية 


الفطرية: مشل: البنيسيلين. وكيفالوسبورين؛ ثم 


اظهرت المضادات الحيوية من الفطريات الشماعية. 
(معمرسممنعة). مشل: الاستربتوماب 
.وكلورامفينيكول. والتتراسيكلين, وغيرها. 


اتم- حتى الآن- عزل ما يزيد عن ٠٠٠‏ من 
المضادات الحبوية: إلا أن حوالي 0٠‏ نوعاً منها فق 
هي التي 
اشتقاق العديد من المشادات الحيوية ذات الفعالية 


ت امستخدامات واء 


الواسمة. يوضع الجدول )١(‏ بعض أتواع المضادات 
الحبوية ومصدرها وتأثيرها. 

أت الزيادة. ب استخدام المضادات الحيوية 
. السلاج - مع مرور الزمن - إلى حدوث ظاهرة. 
تتزايد يوما بعد يو 
البكتيريا للمقاقير. ومتها المضادات الحيوية: مما 
يتطلب اهتماماً بالف من قبل العلماء. وهنا يكمن 


دور التتنية الحيوية لعب اللدوز الأكبر .يذ قتمية 


تمثلت ذ مقاومة بعض أنواع 


باحق عدت عي نينا رهاط رو 
الورائي. عن طريق تطوير سلالات من الكائنات 
الحية ال 


قيقة الس تخيمة يذ إنتاج تلك المضاء 
مع تعزيز عمليات المزل لنتجات جديدة يمكن 
استخدامها كمضادات حيوية أخرى. 

تمد القيمة العا 


للمضادات الحيوية الصثمة 
بالتقنية الحيوية: وقلة التكلفة النسبية للمواد 
الخام الستخدمة ب إنتاجها. 
عن جانب العيلينا 
البحوث والاستثمارات من قبل المديد من الشركات 
الكبرى .يذ هذا المجال. 


م وجود مناضية 


الكيمائية دافم قوياً مواصلة 


اللقاحات و الأجساهم المضادة 
أحادية المنشأ 

أنّت التطورات العلمية .د العقدين الأخيرين 

من القرن الماضي إلى الكشف وحل لفز العديد 

امن العمليات العقدة و امحيّرة التعلقة بالاستجابة 


:جسم الإنسان. حيث ثبت أنه عند دخوا 
مثل: البكتيريا إلى 
.فإنه تبدً سلسلة متتابعة 


جسم غريب أوكائن حي: 


الوتجحت ستو 
إلى إحباط نشاط هذا الجسم أوالكائن المقير 
منه. ويمكن أن تبقى هذه الاستجابة يذ 


والتخل 


المضاد الحيوي 


العائن الدقيق لمنتج للمضاد الحبوي 


توودن البامبيقس 
توع من الأكريموتيوم 


نوع من الكيفالوسيوديم 


سب 8153 


اتأثير المضاد الحيوي 


مضاد للبكتيريا 


* دول )١(‏ بحش آنواع المضادات الخيوية مصدرخاء وتأشيرها. 


يعض الحالات بط الجسم لستوات عدي 
الجسم مناعة كاملة أوجزثية ضد هذا انوع من 
الدقيقة. يطلق على الكائن الحي الدقيق 
والغريب " المستضد (80أ400)": بينما يطلق على 
المادة التيرتظهر استجاية مضادة له داخل الجسم 
المضيف "الجسم المضاد (إلادطثلان)". 

يمكن تنشيط الأجسام االضادة عن طر 
اللقاحات التي تعطى للإنسان والحيوان لتحفيز 
الجهاز الناعي ضد العدوى. وقد تم تطوير العديد 
من اللقاحات اللستخدمة ضد كثير من الأمراض 
المعدية بطرق تقليدية عديدة. ولكن لا تزال هناك 
حاجة ماسة للمزيد من التطوير باستخدام أنظمة 
بي أثبتت فاعليتها يذ العديد 
من المنتجات. ولكن معظمها يحتاج إلى قترات 


الكائنا. 


طيق اختبار حساسية الميكروب للمضاد الحيوي, 


هيك تحدذ ا ثهالات حول تقرص المشاد الحيوي مد 
تأثير المضاد على الميكروب. قكلما كبرت الهالة كلما 
أشار ذلك إلى قوة تأثير المضاد على الميكروب. 


زمنية طوبلة للحكم عليها بعد مراحل التجريب. 
حدث تطور جديد ومهم لاستخدام التقتية 
الحيوية آذ المجال الطبي عن طريق تطوير قدرة. 
بعض الخلايا على إنتاج أجسام مضادة أحادية 
المنشأً (وعتفمطاتامه لسمماعممهل/3). 


اتقرز 
الخلايا المنتجة لها نوعاً واحداً وثابتاً من الأجسام 
المضادة ويشكل مستمر. 


ام المضادة أحادية المنشآ 


على نطاق واسع. كما يمكن استخدامها ‏ علاج 
أورام, فضلاً عن ذلك فقد يكون للأجسام 
المضادة أحادية المنشأً القدرة على حمل غقاة 
'أجسام تاثوز 


السمية الخلوية مباشر: 


متناهية الصفر) إلى مكان الوزم ويصورة محددة. 
كما يعكن استخدام التفنية الحيوية ب الكثير من 
المجالات البحثية الطبية. مشل: البحوث المتعلقة 
بالدم وعدم الأنسجة, وعلم الأحياء الدقيقة. 
.والكيمياء الإكلينيكية. يوضح الشكل (1) خطوات 
إنتاج الأجسام المضادة أحادية النشا. 

الجدير بالذكر أن الأجسام المضادة أحادية 


المنشأ تمد - من الناحية التجارية - واحد: 


من أهم 
مجالات التقنية الحيوية التيتحقتق أرباحاً عالية 
للعديد من الشركات الكبرى. ومن أمئلة ذلك فإن 
الفحوصص الناعيةب الوقت الحاضر تمثل حوالي 
!)من مبيمات الاختبارات التشخيصية. وتحفق 


الهلوم والتقنية 


العدد(؟؟) شوال +147ه 


تار و اختيار خلا الهبيردوما اتاج 
الاجام المضادة الاحفية المستتسفة 
شكل١)‏ خطوات إنتاج الأجسام المضادة أحادية اممنشاً: 


ربحية قد تصل إلى حوالي ٠١‏ بلابين دولار ستويً. 


المستحضرات الصيدلانية الحيوية 


تمثل المواد الكي 


ثية المركبة الفالبية الظمى 
السوق. وهي 
إما مباشرة عن عمليات التركيب الكيميائي 
أو بالتحوير الكيميائي للجزيثات المشتقة من مصادر 
أحيائية.امقابل أصبحتالستحضراتالصيدلائية 
الحيوية - عبارة عن عقاقير أو لقاحات بروتينيا 
ممادة التركيب (تأشيب) (امتاطسده»»8). 


مصنعة, أومستخلصة باستخدام التقنيات الحيبو 


أكثر ملائمة بذ الكثير من الاستخدامات الأحيا: 
إلا أنها مازالت تحتل جز ءا بسيطاً من الصفاعات 
التعلئقة بإنتاج الدواء. ويعتقد كثير من العلماء أن 
الحيوية - بالإضاقة لدورها آذ إنتاج عقاقير 
تحسين ضماليتها.وزيادة ثباتها. ووجودها 


التطوير.والارتقاء بالنتع والاختبارات 
السريرية. كما أنها ستفلل من الوقت اللازم لممليا. 
اسع والاختبارات الحبوية: وستيضع بدقة أكثر 
كيفية تأثير الأدوية.ذ أجهزة جسم الإنسان. 


من المستحضرات الصيدلائية الحيوية التي 
دخلت السوق الأمريكية والأوروبية وبعض الدول 
اسابل 
الاتترفيرونات البشرية. 

تلعب الإنترفيروثات البشرية 
(1 ,كمم»لكاما) - بروتينات مرتبطة 
بجزيئات سكرية - دورا مهما يذ مقاومة بعضى 
الفيروسات. كما أنها أظهرت قعالية لامقاومة 
بعض أتواع السرطان ب حيوانات التجارب لأنها 

يا السرطائية. 


من الإنترقيروتنات. 
يرقيظ كل نوع مثها ينوع الحيوان الأخوذ منهه 
فمثلاً إنترفيرون الفأر يستجيب لخلايا الفآرولا 
يستجيب لخلايا الإنسان والعكس. كما أن الأنسجة 
المختلفة للكائن الحي تنتج إنترقيرونات مختلفة. 
.ولذا فإن الإنترشيرون المستخدم بذ البحوث التي 
تجرى على الإنسان مصدره الخلايا البث 

يوجد للإنترفهروثات مصيزان شائمان: 


اتنموماتصقة بسطلع مناسب, ويم أكثر الأتواع 
سلامة وآماناً. 
1- من البكتيريا المحودة ورائياً, والذي يستخلص 


يكديات حب الطب وهنا 
ركات العالمية التي طورت و 


المديد من 


لليات 


50 


تصنيع الإنترقيرون: وتم كوي من بين الدول النامية. 


فثّالة منجهة. ومن جهة أخرى ستؤدي إلى التخلي 
عن العديد من الواردات المكلفة. وي عام 1147م تم 
اتا مركز البحوث الأحيائية بكويا الخاص بتصنيع 
الإنترقيرونات عن طريق تقنية الاستنساغ. وأصبحت 
تصدركميلت كيرةمثه للذارج وبأسعار مثاضمة. 
الهرمون اللنشط للتبويض 

يعشل إنتاج الهرمون المنشط للتبويضى 
زلأكععممصمما؟ عمتملسمتك هتلام ). 
بواسطة التقنية الحيوية إضافة جديدة للتجاح 


الذي حققته تلك التقنية.نإنتاج الأدوية والمشاقير. 


والذي يتعلق بنوعية خاصة من الملاجات - إنتاج 
الهرمون المنشط للتبويض - واستخدامه كمقار 
بديل عن الهرمون العادي الذي ظل يُستخدم 
حتى شترة قريبة وكان يستخرج بكميات قليلة 
ونسبة تقاوة مير عالية. أما المقار لمستحدث 
نية الحيوية إن درجة. 
تقاوته قد تصل إلى ما يقارب 101٠١‏ 
أثير جيد © عمليات تنشيط 


.والذي يتم إنتاجه بان 


عن استخدامه تأني 
التبويض مقارتسة بالهرصون العادي. 
أهرمون الثمو 

يعد هرمون السو (08نامهط 600:18) أحد 
الهرمونات التي يصمب غزّلها. ولكن يمكن بواسطة. 
التفئية الحيوية الطبية - عن طريق استفساغ 
المورث المسؤول عن إنتاج الهرمون بذ البكتيريا 
- الحصول على كميات وقيرة جدا مته. كما بذ 
حالة الإنسولين. كما أثبتت الإحصائيات أن طفلاً 
0٠‏ طفل يعاني من التقزم الناتج 
عن قصور الفسدة التخامية لموجودة بامغ لإقراز 
هرمون التمو. ولاشك أن توشر هذا الست 
الصيدلاني الحيوي سيحقق نفع كبيرً ثل هؤلاء 
الاطفال. ويقدر الإنتاج من هذا الهرمون ‏ السوق 
العالمية بحوالي ٠٠١‏ مليون دولار ستوياً. 
الإنسولين 

يوجد ملايين الأقراد ب العالم ا حاجة ماسة. 


واحدا من كل 


التناول الإنسولين بصورة منتظمة ليتجنبوا التأثيرات 
انارة مرش السكري ولد ل الغديد عن مرضبى. 
السكر بذ العالم يعالجون بإنسوئين مستخرج من بعض 


لعلو والتقنية [00]3 


يشرية مثبطة للأورام إلى خلايا سرطان الرئة 


أنها تكون.حالة تالفة أوغير تّالة.ويذهذه الحالة عن طره 
تأثير الاج قاصراً على الفرد المستقبل للمورئات ‏ (8اعتانهمودسهد لععدنا-لمرن1) وقد قللت تلك 
دام يذ خلايا 


المورشات من عدد وحجم تلك الأ 


-. أغسطسن1+ +7 م قام باحشون يا المعهند 


الوطتبي للسرظان التابع للمركيز الونظني 


اللصحة بأمريكا بهندسة بعض الخلايا المناعية. 
اياعم ةغلاياسرشانيةمسة 


(مسمماعل! عتسسمعم لمعمديقه) يد 


إلمسان. وهي ائزة الأونى التي يس تخدم فيها 


العلاج الوراثي بنجاح بذ الإنسان. 


؟١٠٠‏ قام باحثون بجامعة كاليفورتيا 


(6قام). 


ويعد الوصول إنى خلايا الدماغ وعبور الحاجز 
الأولية للتجارب السريرية لاختبار العلاج الور 


التي تستخدم بذ 


عد نه 


ب#متعدة عله بر ووم شوعدد! لبد عن 


اك دعاسا رودل لاما لخاد ةا 
مدان ا( سلممعلة 5 نلا عناوم 
:3007 ,ملشطلاة امسجنا! ل 

امد عجنعليسة! مامت ون روم مسف مامالا عنسلا 
6 وعمصتو اتا ممق 

مد ععاوعمفظ جرومامسف مم8 جاده لم8 
ترط قلاط اممماطمدعم8 أن عممتاتاوية 
لممعيعدة. لعاعدل لبس ماعنا .88 لمسسوع قا 


10 للدم ولتضية 
التقنية الحبوبة 


الصيدلانية 


د. محمد الجوهي 


الحيوية - بجانب أهميتها 4 عدة مجالات منهاء 
المجالات الزراعية, .والصناعية: وتحسين جودة الغذاء؛ والطاقة 
الشمسية- دور مهما بذ المجال الصحي فيما يعرف بالتقنية الحيوية 
الصيدلانية: ولعل دورها ‏ إنتاج المركبات الحيوية (البروتينات) 
الا يخفى على أحد؛ فقد شهدت السنوات الأخيرة إنتاج العديد من 
المركبات الصيدلانية الحيوية: والتي ساهمت بشكل ملحوظ ف علاج 
عدد من الأمراض الوراثية والأمراض المعدية التي كانت 2 السابق 
من الأمراض المستعصية. كذلك ساهمت التقنية الحيوية 2 إنتاج تلك 
المواد بكميات كبيرة ويذ وقت قصيرتسبياً. 


يمكن تعريف التفنية الحيوية الصيدلانية 


ابأتها تقنية استخدام النظام الحيوي لخلية. 


اوعنمو أوكلئن عسي لإنتاج متسر عيويء لو. 
مركبات كيميائية. أوتفيير تركيبة المركب أو 
العنصر الحيوي إلى مركب آخر يمكن الاستفادة 
منه. أغراضس عدة. تستخدم هذه التد 
الاستنساغ الصفات الوراثية لمورث (6888) واحد 
الإنتاج بروتين لفرض العلاج. 

تمد التقنية الحيوية.ي مجال الصيدلة من 
اللجالات التزايدة الاسام عااياً حي زاد عد 


الشركات هذا المجال عن عشرة آلاف شركة. 


0 
متيار دولاز ستوياً 
تصنيف صناعة الأدوية 


يمكن تصنيف صناعة الأدوية إلى ما يني: 


١-مركيات‏ عضوية أولا عضوية صغيرة الوزن 


والحيوانات, وهذه المجموعة تعد صغيرة مقارتة 
بالمجموعات الأخرى. 
؛- مركبات حيوية (بروتينات) يتم تصنيعها 


بذ الحيوية وهي ما يعرف بالأدوية 


الصيدلاية الحيوية. وهناك أمثلة كثيرة عن 


بالتقتي 


اللصنمة ياستخدام هذه |1 
أخرى مثل: هرمون النمو. والبروتيتات المساعدة 
على تخثر السدم. كما أن الحاجة لا تزال كبيرة 
أفمالة لأمراض 


مشل: الإيدز. و الزهايمر. والتهاب المفاصل 


00 
إنتاج الأدوية بالتقنية الحيوية 


توجد هناك مصادر عدة لإنتاج الأدوية 


بواسطة التقنية الحيوية. 


الكثير من الأمراض؛ متهاب- 


ات الانسولين 
الذي تم اكتشافه عام ١115م‏ , كلك استخدمت 
البكتيريا ‏ إنتاج العديد من المركبات الطبية. 


مشل: فيتامين ب (13). وقيتاصين ك (16). ومادة. 


الانترضيرون. وحمضن اللاكتيك. 
الهاضمة للسليلوز والبروتين. 


شهدت قترة السبعينات من القرر 


بداية الاهتمام بالتقنية الحيوية # مجال 


الصيدلة وقد كان لدخول تقنية الهندسة الوراثية 


- من أهم التقنيات الحيوية - أثرٌ 
المجال. حيث كانت المركبات الحيوية المصنعة 


هذا 


البكتيريا - ولاتزال- من أهم التفتيات 
المستخدمة اتصنيع البروتينات للاستخدامات 
الصيدلاتية: إذ أصبحت -ذ بداية عام ٠9ام-‏ 
ات الصئمة من البكتيرياء مفل؛ 
الأنسولين, وهرمون النسوهي الحل المناسب يذ 


البروتية 


اخشوصأ أن الإروقيخ انتغل 
من الحيوانات. مشل: الخنازير والأبقار بدأت 
تؤثر سلباً على المرض والجهاز المناعي للمريض. 
الأنه يصفع أجساماً مضادة للبروتينات المأخودة. 
من الحيوانات ويتمامل مع هذه البروتينات غلى 


أنها أجسام غريبة. ولهذا كان الحل الآتسب هو 


ذلك الوة 


١استخدام‏ البكتيريا المحورة وراثياً بحيث تقوم 
بإنتاج البروتين المراد وبكمية أكثر وتكلفة أقل من 


تلك المستخلصة من الحيوان. غير أن استخدام 


يعد محدوداً؛الآن 


لبكتيريا بذ إنتاج البروتي 
البكتيري.) لا تقدر على إنداج |" 
من وحدات عديدة, ولاتقدر على تجميعها 
وتكوين الروابط المطلوية بين هذه الوحدات 
مشل التنظيم الموجود إ الخلايا الحيوائية 
المنتجة للبره 


تقوم الخلايا الحبواتية بإنتاج البروتين 
بترتيب محدد للمحافظة على التجائمس بين 
الكي تنتج بروتيتً نشطاً قادراً على 
القيام بمهامه ‏ الجسم. فضللا عن ذلك فإن 


الوحداء 


دكرية أوإخلطة مجومك تغط باهر 


البروتين على القيام بمهامه مشل التي يتم 
إضافتها # الخلايا الحيوائي 
الشركات المصنعة تستخدم اليكتيريا يذ تصنيع 
بعضن المنتجات: لأنها مهمة .يذ هذا المجال. ولأنه 


ومع ذلك مازالت 


اليس كل البروتيناء 
انشطة إليها إضافة لسهولة التعامل مع البكتيريا 


ات تحتاج إلى إضافة مجموعات 


وقلة تكلفة التصنييع باستخدامهاء ولذلك تعد 
الحل المناسب مع المركبات الصغيرة 
التي لاتحتاج إلى إضاقات بعد التصنيع. 
© الفطريات 

أصبح بالإمكان إنتاج المركبات الحيوية من 


المركبات 


الغطريات. ولكن حتى وقتنا الحالي لم تستخدم 
بشعل موس لهذا الذريهي. يقد رداك وض 
الشركات الأمريكية. إنتاج هذه المركبات من 
الفطريات. ولكن إلى الآن لم يتم تسجيل أي منها. 


كدواء ب هيثة الغذاء والدواء 


الأمريكية. غير أن 
.هذا لايمني أن الفطريات غير مفيدة يذ إنتاج 
الأدوية. بل على العكس من ذلك فإن الفطريات 
تتخج مركباك كيميلئية. مثل: المنصاد الحبي 
(النسلين) , اللستخدم بشكل واسع بذ معالجة. 
الأمراض المعدية. 

© الطحائب 


كمييز الطعالب يمميسزات متظفة غنن 


ريا لأنها تمد من الكائنات المتمددة. 
وبالتالي فإن كمية المركبات الحيوية المنتجة. 
منها سوف تكون أكثر من تلك المنتجة من الخلية. 


البكتيرية,إلا أنه يهاب على الطحالب أنها غير 


قادرة على إنتاج البروتينات المكونة من وحدات 


إقادرة عد 


لوقي إنتاج بروتين مشابه 


ين المنتج يذ الإنسان لوج ود اختلاف يذ 


* أقرامي النضادالحيوي البتسيلين. 


© سورة سجورية لطر اليتبسيليوم مصدر امضادالحيرياليتسيلي 


الهلوم والتقنية 


العددل؟9) شوال ٠145م‏ 


شكل البروتين ثلائي الأبعاد. ولذا إن الطحالب 
مثها مثل ال 
الإضافة السكر والروابط بين وحدات البروة 
المكان المحدد. مثل المنتج من قبل خلايا الإنسان.. 
ويسم العلماء إلى تحوير المنحالب بإضاقة هلاه 


ريا تقتقد الإنزيمات اللازمة 
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الإنزيمات. بحيث يكون بإمكان الملحالب المحورة. 


ورائياً إنتاج البروتين. مع إضافة وحدات السكر 
على البروتين. وذ المكان المناسب. 

تنتج الطحالب اليود الذي يستخدم بذ علاج 
الفدة الدرقية. والبروم الذي له استخدامات 
اطبية كثيرة: كما يستخرج منها مركبات حيوية 
العلاج الأمراضى الجلدية والمعدية التي تفشل 


المقاقير الأخرى .© علاجها. وكذلك تم إنتاج 


عقار جديد من الطحالب لعلاج مرضى التهاب. 
الكبدي الفيروسي (ج) (ع كانه »1) . وأخيراً. 
أمكن التوصل إلى عقار يمالج بعضن أتواع 
مرض السرطان. 
© لايا الإنسان 

كانت الخلايا المستخل 
هي المصدر الوحيد الذي يمكن بواسطته إنتاج 


بروتينات مطابقة لتلك البروتيتنات الموجود 


ة من الإنسان 


بداخل جسم الإنسان السليم؛ ويوجد أنواع من 
الخلايا يتم دراستها لأغراض علمية؛ وقد تم 
التمرف على طبيعة هذه الخلايا واستقرارها 

الزواعة هذ المخت 


رات وقدرة إنتاجها 


اللبروتينات المطلوية. من مميزات استخدام هذه 


الخلايا قدرتها على إنتاج البروتين بذ صورته 
الطبيعية والقادر غنى أداء مهامه. ولكن من 


اج المواد 
السيدلائية الحيوية يأنها خير معتسة مانيلٌ: 
نتاجها وجودته مقارنة 


بالطرق الأخرى. وقد استخدمت التقنية الحيوية 


فضللاً عن غزا 


.آذ الباتات لتحسين نوعية المحصول الزراعي. 
ولزيادة كميته. ولإكسابه جودة غذائية عالية. 


لياسر الأمر بل هذا قط بل اسدمدت 
النياتات اللصورة ورائً ا إنتاج الركيات أتحيوية 


الفرضس العلاج من الأمراضس. وكان أول مركب 


حيوي أنتج من /! .لهذا الغرض هوهرمون 
النمو(1100006 6:0010). فقد أنتج هذا 


الهرمون يذ عام 1483م باستخدام تبات التبغ. 


عن طريق تحوير البروتين الموجود يذ نبات التيغ 
ورائياً لإنتاج البروتين المطلوب (بروتين النمو). 
ا 


اهام باستشدام هذه التقنية بشكل موسع 
إنتاج الأجسام المضادة (إلهاثلدة). مما 
ساعد على إمكانية إتتاج بروتينات مكونة 
امن عدة وحدات سكرية متصلة. كما تمكن 
العلماء عام 1557م من إنتتاج لقاحات 
للتطميسم ضد يعضى الأمراضى؛ مشل: مرض 
2 
8 الحيوان 

ايتميز استخدام الحيوانات يذ إنتاج 
المركبات الحيوية بعدة مميزات متها: أن المنتج 
يكون ذو كمية كبيرة؛ وذو جودة عالية: ومطابق 
للدركب الآسامسي اللضشع بواسطة خلاييا 
الإنسان. ولكن من أبرز سلبياتها صموبة فصل 


البروتين المراد تصنيعه عن البروتية 


ات الأخرى. 


.بعد مور .+ سلعة نتمم البيضةالنصبة إلى مشيجين مذك وموك 


دعتي لوي قلاية نضا اللو الو 


* خطوات استخدام تيةالحقن اقيق للصفات الورائية ل بويضة فل 


وصعوبة التأكد من خلوه من الأمراض التي يمكن 
أن تنتشل من الحيوانات المنتجة إلى الإنسان. 
وكذلك صعوية المحافظة على الحيواثات.يذ جو 
معقم خالي من الأمراض. حتى لا يفقد الحيوان 
المستخدم 'ذ إنتاج البروتين. مما يسبب زيادة. 


تكاليف الإنتاج. 


يدم إنتاج الحيوانات اللحورة 


-١‏ استخدام الحقن الدقيق للصفات الوراثية. 


2 البويضة (ممناعدزه 3/1101 0806). وتعتبر 


هذه الطريقة شائعة ومستخدمة ذ الاستنسا. 


استخدام الفيروسات يذ تقل الصفات 
الورائية المطلوية للبروتين المراد تصنيعه إلى 
الخلايا أو الحيواثات المنوية قبل تكوين الخلية. 
المخصبة لإنتاج الحيوان المحور ورائيً. 
*- استخدام الخلايا الجذعية لنقل الصفات 


الوراثية للبروتين المراد تصنيمه إلى 
هذه الخلايا 

اتوجد عدة طرة 
الحيوانات المحورة وراثياً. من أكثرها شيوعاً 


إنتاج البروتينات من البروتينات المكونة للحليب. 


.ينتج البروتين المراد تصنيعه مع بروتينات 


الحليب المنتجة من قبل الحيوان المحود ورائياً 


ويكون مرتبطأً به. يتم بعد ذلك فصل البروتين 


من دم الحيوان المحور وراثياً. أومن بوله. 


ات المكونة للبيض .أو من أي سائل 


داخل جسم الجيوان. وظد استشدمت دودة الق 
إنتاع البروتيتات مع الحرير المنتج من هذه 


الديدان ليتم بعد ذلك قصله والاستفادة منه. 


تعتمد كمية البروتين المصنع على نوعي 
الحيوان المستخدم؛ مشل: البقر. واماعز. 
والأرانب. فكل حيوان تخظف الكمية المنتجة منه 
ان الآخر, يالك بصب حوم الصو وان ات 
فعلى سبيل المشال: إذا تم إنتاج البروتين مع 
الحليب: فإن كمية الحليب المنتج من الأبقار أكثر 
منه الماعز. قيكون إنتاج البروتين من الأبقار 


أكثر من غيرها.. 


أساسيات وتطبيقات الليزر الأمراض المشتركة بين الإنسان والحيوان 


صدرت الطيمة الثانية من هذا صدرت الطبعة الأولى من هذا الكتاب 


الكتاب عام 1114ه/007م من عام 478اهاه:+م من النشر 
العلمي والترجمة بجامعة القصيم. 


وهومن تأليف مارتن شكسبير, 


النشر العلمي والمطابع بجاممة الملك 


سعود. وهومن تأليفج. ويلسون و 
ج.ف.ب. هوكس وقام بترجمته للفة بترجمته للفة المربية كل من الدكتور 
العربية كل من الدكتور محمد بن مساعد بن أحمد الضبيب والدكتور 


صالح الصالحي والدكتور عبدالله عبدالله بن ناصر الخلضه والدكتور 


بن صالح الضويان. عبدا ماجد عبدالوئيس دراز. 
تبلغ عدد صفحات الكتاب 440 تبلغ عدد صفحات الكتاب 

صفحة من القطع المتوسط. ويتناول أساسيات الليزر وخصائصه مع 406صفحةمنالقطعالمتوسط.ويحتوي- بالإضاقةللمراجع 
سرد بعض تطبيقاته. ويحتوي بالإضافة للملاحق والمصطلحات. 2 والملاحق والمصطاحات وكشاف الموشوعات والمقدمة - على ثمانية. 
وكشاف الموضوغات غلى سبعة فصول هي كالتالي: أساسيات الليزر. قصولهي: الأمراض المشتركة للحيوانات الأليفة. والأمراضى 


المشتركة للحيوانات الزراعية, والأمراضى المشتركة المنقولة بالفذا 
ومرض كروتزقيلدات/ جاكوب المتحور.الاعتلال الإسننجي ب الأبقار 


أمراضن المشتركة. 


والتصوير المجسم (الهولوغراة). والإرسال والتخزين الضوئي 2 وأمراضس البريون الأخرى. وصتدوق يانده 


.واستنتاجات للرعاية 


للمعلومات. 


الحساسية ومسبباتها 
من حبوب لقاح نباتات المملكة العربية السعودية. 


الأولى من هذا الكتاب باللفتين العربية والانجليزية عام -87١ها/*-٠٠ام‏ عن مركز التميز 
لأبحاث التنوع الإحيائي بجاممة الملك سعود. وقام بتأليفه كل من الدكتور حرب عطا الهره. والدكتور أحمد بن 9 


حمد الفرحان. والدكتور خالد بن عبدالله الرشيد, والدكتور جاكوب توماس بانداليل. ده 
تبلغ عد صفحات الكتاب 07 صفحة من القطع المتوسط باللفة العربية و41 صفحة باللفة الانجليزية. ويحتوي 


الكتاب على المواضيع التالية: المقدمة, ومنطقة الدراسة. وجمع المعلومات. وتوزيع الأنواع النباتية ذات العلاقة بحيوب لقاح الحساسية: وحبوب اللقاح. 


والدراسات التشخيصية و وأمراض الحساسية الشائمة 


وطرق العمل والتحليل الإحصا: 


الأتف. والربو الشعبي. و الإكزيما ( التمنة الجلدية). وكيف تحدث الحساسية. والتوصياء 


.وحساسية 


والنتائج. والتء 


.وطرق علاج أمراض الحساسية: وتوصيات هامة لمساعدة. 


مرضي الحساسية. واللخص: واكراجع. 


ع0 الهلوم والتقنية 


العدد(؟؟) شوال 5٠‏ 1ه 


طعاعمنا المهندس ورائي 


(كيف قصل الأغذية المحورة وني إلى موالحنم 


اصدرهذ! العتاب بالشة الانجليزية 
عن در (هه0ممآ ,لآ كتامه8 ل28). 
الانجليزية عام /114م2 طبعته الاولى. 
وعام 08٠1م‏ طبعته الثانية. وهو 
من تاليف ستيفنتوتنتجهام 
(ستمطعمتنامل! معطمعرق). 

تمت ترجمة الطبمة الأولى من هذا الكتاب 
بواسطة د/ أحمد مستجيرعام 1٠٠1م‏ وصدرت 
عن دار (تهضة مصر للطباعة والنشر والتوذيع) بذ 
71 صفحة من القطع للتوسط. يضم الكتاب بين 
دقتيه خمسة عشر قصلاً بالاضاقة إلى المقدمة. 
والفهرس. والمماجم (انجليزي- عربي. عربي- 
اتجليزي). استعرض المؤلف ب الفصل الأول تاريخ 
التحسين الوراثي.ذ النباتنات الزراعية. وحيوانات 
المزرعة, وتطرق إلى الانتخاب الاصطناعي ودوره 
التحسين الوراثي. مشيرٌ إلى قوانين الوراثة التي 
وضعها جريجور مشدل». وعرض بإيج از الثورة 
الخضراء التي نتجت من تطبيق قوانين مندل يذ 
برامع تربية النبات والتي تسيبت ممع الأسمدة يذ 
إنتاج سلالات من البذور الهجينة عالية الج 
الإنتاجية بذ الفترة. 
ذلك أوشح أوجه الاختلاف بين 
الوراثية 
الحديفة ‏ سياق تاريغ التحسينات الوراثية 
. واد الذي وصل إليه الطرح التجريبي 


بين *118م إلى 1184م ويعد 


اثياً) وما يمنيه من استثمارات ضخمة يخ البحوث. 
والتطوير بهذا المجال. مع الإشارة إلى أنعام 
1145م شهد إتتاج أو ثبات محور ورالاوهوقبات” 
وأن عدد النباتات التي حورد 
عنام 1418م إل ما يزيد علو ستيج يات ما وصل 
عد الاختبارات الحقلية إلى ما يزيد على ثلاثة 
آلاف اختبار.وأن الول الأمره 
بأكبر عدد من التجارب الحقلية. تليها قرسا 
وكنداء بالإضاقة لذلك استعرضى المؤلف ما حدث 


عرض ؛٠.د.‏ ماهر محمد شحاتة 


من تطورات ‏ إنتاج الأغذية من الكائنات الدقيقة 
الأسد لك والخيوان لت والتي ثم تحويرها ورائيً 
أشار إلى أنه عام 545١م‏ ولد بالملكة اللتحدة 


وحدها ما يزيد على ستين ألف حيوان محور ورائر 
وأنتجت هذه الحيواثات آساساً من أجل استشدامها 
كنماذج ب دراسة أثر المقاقير يذ الكثير من البحوث. 
الطبية الحيوية, وتحوير أبقار وماعز وأغنام لتنتج 
بروتينات بشرية يذ ألباتها. 

تطرق المإلف يذ الفصل الشائي إلى سرد 
اللصطلحات العلمية والتقنية المسيرة والأفكار. كما 
تناول باختصار العلم الذي ترتكز عليه التطورات. 
الحديثة. والتقتيات التي يستعملها المهندسين 
الورائيون, كما قام المؤلف بتعريف الهندسة الوراثية. 
بأتها إدخال أودمج خصائص معينة ‏ كائن حي 
يدمج أوخليك 


أوتمزيزهاء أواقتضابها. وذلك. 


الورثشات (دمتاهلناونهاة). ومن ثم شير معتى 
الدثاء والورثات وكيفية عملها والطرق لمتاحة تنقلها 
إلى المحاصيل الن أ 
البروتين من عملية التعبير الوراثي. وعرض أدوات 
المهندس الورائي وهي إنزيمات القصر (تقطع أجزاء 
أو مورثات محددة من الدنا). وإنزيعات الربط التي 
تربط أجزاء الدنا من مصدرين مختلفين. وتناول. 
بعد ذلك طرق تقل المورثشات إلى تباتات المحاصيل 
وهوما يعرف بالتحوير الورائي لإنتاج نباتات محورة 

أ والنا قلات الفيروسية ودورها ‏ تنظيم 
عمل المورثات, والناقلات البكتيرية ومتها بكتيريا 
الأجرويكتريوم (كنع لم هعصداة مسدف عع دطهمهة) 
كناقل أووسيط لإدخال المورشات الجديدة داخل 
جينوم النبات. وقاذقات أوماكينات زرع المورثات 
(0لاع 60 داخل النبات دون الحاجة للبكتيريا 
حيث يدم ذلك بالحطرق الفيزيائيية والتي طورت يذ 
أواخر ثمائينات القرن العشرين. وتطرق بعد ذلك 
التقنية زراعة الأنسجة (عكدطاناك ملادمةة) لتنمية. 


الخلايا النباتية على بينات اصطناعيةلإنتاج 


نباتات كاملة من الخلايا امور 
الواسسة (#5 ممع #علائه3) يذ التعرف على دخول 
المورث الجديد داخل النبات. وذ تهاية هذا الفصل 
بة التي تنتج بتكسير 
الجينوم الكامل للنبات إلى شظايا بواسطة إتزيمات 
القصر وتجميع تلك الشظايا بتحميلها على نواقل 
بكتيرية 
اقش الفصل الثالت امعالجة الوراثية 
ردم تاطتمما! عتعمع6) ودورها ب رفع 
إنتاج اللين البقري وتوعيته. وزراعمة البروتينات 
الصيدلانية: والتطرق أيضا لهرمون السوما: 
البقدرة 
ضروري للقسووتافي المشلات وإنتداج اللبه- 
إنتاج اللن. وبين أن شركة 
تثمرت مايزيد على مليون 
دولا إنتاجه تجارياً. ثم طورته شركات: 
اج اللبن من البقر من تحو ألف 
الترعام ١٠15م‏ إلى أربعة آلاف لترعام +15ام. 
لتصل أبقار اللين إلى قرب حدودها الآيضية. 
ويشير الملإلف إلى أن رضع الإنتاج يشير القلق على 
سلامة الحيوان. وأوضح أنه من المرجح أن بؤد 
استشدام هذا الهرمون لشترة طويلة إلى زيادة 
الأمراضس اللرتيطة بالإتتاج الناقي: ومنها مرض 
التهاب الضرع بجاتب اضطرابات أخرى يذ الأي 

أ ذلك إلى أن مصلحة الفذاء 


ود الورثات 


عرض ثبذة عن المكتبات الورا 


قيروسية. 


ابعنا 
زمتصومتمامسه؟ عسةوم8) - هرمون 


وتجحت بذ زيادة إ: 


والخصرر 
والدواء الأمريكية (804) أوضحت أعام 1845م 
أن لبن الأبقار المعاملة بالهرم ون المطعم ورائياً لين 


مأمون للشرب وذلك اعتماداً على بياثات جممتها 
.من أربع شركات. ولكن ف منتصغ التسعيتات 
اعترفت مصاحة الشذاء والدواء بأنه قد يسبب 
مشاكل لم تكن متوقمة. استعرض هذا الفصل أيضاً. 


تطور زراعة الحيوانات لإنداج بروتينات صيدلانية 


اللخصبة مباشرة باستخدام آلة تشبه ماصة دقيقة 
اللفاية) لتصبح مصائع عقاقيرحية ذات كنا. 


نمع المقاقير ألباتها بخ صناعة جديدة أطلق 
عليها الزراعة الصيدلانية زياتارتدطا!). مشيراً 
إلى أن وزارة الزراعة الأمره 
.واحد من الخنازير وال 
تبلغ على التوالي 16-٠٠‏ 00ت 
دث عن أول عنزة محورة وراثياً ب المعمل تسمى 


أن تكاليف إنتاج 
ام والأبقار 
000 مولا 


«جريسسء أنتجت .يذ عامها ! 


علاجي. وتبع ذلك إنتاج 
اسمها “روزي» بذ معههد روذالين باسكتلتدا اكتشف 
ليتها بررتين امهس طلحاءهل.4) الموجود انين 
النساء. وي النهاية يشير الؤلف إلى الاستنساخ 


الجتيني للحيوانات وأن أول حيوان مستنسغ على 
مستوى الجنين هي النعجة دوللي (إلا120) والتي 
أعلن عن استنساخها ب فبراير 1510م بمعهد 
روزالين باسكتنداء وأشر ذلك يذ دراسة الوراثة 
والنسوي الحيوان. وما تبعها من حيوانات أخرى. 
ويانهاية الفصلتم التطرق إلى صراع الشركات 
الضمانات المالية الضخمة 2 سوق البروتينات 
العلاجية (قدرت عام 1547م بتحوة»! بليون 
ادولار: وارتقعت إلىة.11 بليون دولاز عام ٠٠٠'م).‏ 
كما تحدث عن آراء الإعلام وبعض العلما. 
استنساغ الحيوانات, وكيف تحول موضوع استنساخ 

دوللي إلى محل خلاف وجدل شديدين. 
ناقثى الإدف الفصل الرابع فود مقاومة 
أنتلينة 


الأعشاب. وكيفية إنتاج نباتات مهندسة ورا 


لمبيدات الأعشاء 


تعد أهم الصفات المرغوية 
هندستها ورائيا ‏ النباتات. 
أهم اللحاصيل المشاومة التي أنتجتها بمض الشركات 
مشل شركة «موتسائتوء, وإلى تحلل معظم مجاميع 
مبيدات الأعشاب طبيعياً آذ الحقل بفمل بكتيريا 
التربة: واستفلال الملماء ذلك بتزع المورثات المشفرة 
لإنزيمات تزع السمية من بكتيريا التربة ون 
للمحاصيل. وكشف أن لمبيد المشبي «جليفوسيته 
الهمجال انتقائي يؤثر بعد الإنبات, وعليه يمكن 


وقد أشار المؤلف إلى 


استخدامه ا مقاومة معظم الأنواع ا 
الأعشاب والحشائشن .ل حقول اللحاصييل. 
يات أتد لتحمل هذا اليد كان نيات الطباق. 


تيع ذلك تقل موركات من تبات البرسيم الحجازي 
وبعض بكتيريا التربة لإنتاج محاصيل مقاومة للمبيد. 
المشبي «باستناء ومنها الذرة التي أنتجتها شركة 


ميا جايجيء وشهل انصويا ويشج ر السغرافتاوم 
بيد »راون أبء (وبالصامة) الذي أنتجته شركة. 

رق انهاية الفصل للاعتبارات 
شيراً إلى أنه قد أمكن بال 
إنتاج محاصيل مقاومةلمبيدات الحشائش, وآن الهدف 
من إنتاج تباتات محورة مقاومة لمبيدات الأعشاب من 
وجهة النظر التجارية دائما هوبيع مبيدات أكثر. وأن 
زيادةسترى الرشيمبيدات الأعش اب يتسيبدية 
انتخاب الحشائش المقاومة للمبيد والتسيب بذ مشاكل 


وال 


زراعية, فضلاً عن الآثار البيثية السيئة للمبيدات على 


لمواطن الطبيعية القربية من حقول الزراعة. 
استعرش الفصل الخامس المحاصيل المقاومة. 

للحشرات والمورثات البكتيرية التي أدخلت بذ 

تركيبها الوراثي لإعطائها صفة المقاومة وبالتالي 


تقليل استخدام امبيدات الحشرية. مع الإشارة. 
لبكتيريا البي تي ( كتدمعتيمةعسطة عدللعهفة) 


من أنواع بكتيريا التربة والتي تُكدس - 


وهي وا. 
أثناء التبويغ وتكوين الجراثيم - مستويات عالية من 
بروتينات تسمم الحشرات حيث تتعلل بذ أممائها 
عالية القلوية لتطلق السموم. وتصل البروة 
بالأبواغ إلى حوالي 1/7٠‏ من وزنهها. تحدث |! 
أيضاً عن استغلال نقل تلك المورثات من البكتيريا 
لإنتاج نباتات محورة تقاوم الحشرات منها الطباق. 
والحلماطم: والبطاطس. والترة. والقطن. وأشار 
لق البالغ من انتشار المحاصيل المحورة ورائياً 


الك لآن الحشرات 


الهلوم والتقنية 


العددل؟؟) شوال +187ه 


تتاول المإلف يذ الفصل السادس الأغدية 
اللفصلة والنباتات المهندسة ورائثياً 
مسد ةس المساسيل الذي خبوه 


مليات الت 


حيث استعرض 
«ورائياً لتسهيل 


نيع. وبخصوص التحويرات. نيع 
الأغذية يد مداقها, استعرض إنتاج طماطم هليغر 
سيفر (112085908) على أنها أول ما سوق عام 
4م من الخضروات المهندسة ورائياً بواسطة 
شركة«كالجنء (#دعولة) الأمره 


من أجل تأخير النضع بتفييرات 
تبقى معروضة زمناً أطول على اللرف. 
أن ما يفسد من الفواكه والخضروات التي تزدع 
تجاريا قد يصل إلى النصف, ولتقليل هذا الفاقد. 
بدأت فرق بحثية العمل على إنتاج سلسلة من الفواكه. 
كالطماطم بطيئة النضع. ولكن تتميز 


والخضروا 
بشترة تخزين أطول. كما استمرضى المؤلف هذا 
النصل تعوير بثور إنتداج الزيت ليحضى الثباتات. 
مشل الكانولا وشلجم الزيت لأغراض صحية بتفيير 
التواذن بين أنواع الدهون. بعد ذلك لخص المؤلف 
عملية تحوير نباتات مثل ضول الصويا و 
على أحماض أمينية وبروتينات تماشل البروتيتات. 
الحيوائية: وعرج الى امنتمر ادن لنتاج مخاصيل تقاوم. 
الآفات الفطرية إنباتات الطماظم والبطاطس). 

.والفيروسية (نباتات الطباق والطماطم) . والديدان 
(ثباتات الطماظم والبطاطس وينجر السكر). 
والصقييع (ثباتدات العلماطم والفراولة). وتطرق 
أيضاً إلى التطورات المستقيلية المحتملة. يذ المحاصيل 


الجقاف (ثباتات الطباق والقمح). أو تتحمل الملوحة. 


(نباتات الأرز والشعير والطماطم والبطيغ) أوتث 
الآزوت الجوي (محاصبل الحبوب). و نهاية هذا 
الفصل استعرض اللؤلف استضدام النباتات لإنتاج 
العقاقير (ثباتات اموز واللوبيا) والمواد الخام 
اللصتاعة (نباتات القطن). 

تاقش المؤلف بذ الفصل السايع اللخاطر ال 
التي قد يسبيها طرح الكائنات الدقيقنة والمحاصيل 


اللحورة وراثاً البيئة. مبيناً أن الكائنات الدقيقة 


الور ةيمووك ات تفيل إلى مذلوسة التها ل - هق 
اتشكل مخاطر بيثية أكبر 


فترة أطول. واستعرض الفصل 


1ن علوم ئضي 


أيضاً تبات الحورة القارمةللنيروسات وإمكائية 


التقاط | 


سات لبعض ا مورثات مما يؤدي لتاقم 
الأعراضى التي يماني منها النبات بدلاً من تقليلها. 
ويشير لمؤلف إلى إمكائية أن تصبع المحاصيل المحورة. 
وراثياً حشائش عدواتية, وكذلك إمكاتية أن تظهر 


حشائش مقاومة للمبيدات والحشرات نتيجة للتداخل 
والتبادل غير الخطط له بين هذه اللحاصيل وبين 
بعض أتواع الحشائقس ذات القرابة.والى إمكاتية أن 
يتسيب هدذا آذ تهديد امواطن الزراعية أو الطبيعية: 
استعرضى الفصل الثامن المخاطر المحتملة 
غلى صحة الإنسان والحيوان من المحاصيل المحود 
ووائية ووكر علي انمصاسية - طناك نسية 


ما 


بين إلى 15 من سكان دول الغرب لديها استجابات 
- 


اضد أتواع معينة من الأغدية. منها لبن . 
والبيض. والفول السوداني, والأسماك, وقول الصصويا. 
والحبوب. والفراولة. والمشمش؛ والجزر. والكرضس-. 
التي قد تسيبها الأغدية اللسيرة ورائياً: كما ركز 
على إمكائية انتقال مقاومة المضادات الحيوية إلى 


الكاتنات الدقيقة التي تعيشس خ أمماء الحيوان 


والإتسان بسبب وجود مورشات واسمة: 
كدليل على التأكد من دخول المورث المحور وانتقاله 
لجينوم النبات-. الكثير من المحاصيل المحور 
.ورائياً. مع الإشارة للاستخدام الروتيني للمضادات 


استظدم 


الحيوية.ذ أعلاف حيوانات المزرعة. وأشار إلى أنه 
من المسلم به عموماً أن الجهاز الهضمي يعمل كحاجز 
طبيمي للدثا. تحموضة أمعاء الإنسان والحيوا تحلل 
الدناء ولكن هناك دراسات على فتران التجارب 


أوضحت تحلل معظم الدنا ب الأسساء. كنا 


بعضى الدنا بدون تحال الأمساء والدم. ريما يؤدي 


التقليل قمالية مضادات حيوية ممينة عندما تستخدم 
علا الإنسان والحيوان. 

اخصصي اللإلف الفصل التاسع لإثازة بض 
الغضاياالأخلاقية الخاصة بالتحوير الورائي للقذاء. 


شيرا إلى أنه عام 1557م صدر أول تقرير عن 
لجنة أخلاقيات التحوير الوراشي واستعمالات الغذا 
انع تشكيلها من قبل الحكومة البريطاتية. 


أثلاثة مجالات قد تثبر قلقها : هي نقل 


موونات الإثسان إلى الحيوانات التي تنتخدم اما 


اللإنسان؛ وتقل مورثات من حيوانات تحرّم بعض 


الأديان أكل لحومها إلى حيواثات لحومها محللة ونقل 


تأشيراً فكانت خارج نطاق عمل اللجنة, مثل ضرور: 


الرقق بالحيوان. 


تحويره ورائي. 

استعرضس المإلف بذ الفصل العاشر موشوع 
تسجيل البراءات على التبات. الحقوق الملكية. 
الفكرية ودمجها آذ اتفاقية الجبات (6813) وي 
وريثتها منظمة التجارة العالميية (1010). مشيرا 


إلى أن البراءات كيرا ماك ون غريضة التحديي 


الإصدار البراءات ضماثات هامة بالنسبة لمزارعي 


الدول الصناعية والدول النامية. وذكر المؤلف أيضاً 
الانتقادات القائلة بأن الموارد الورائية قد استفلت. 
بشكل ظالم؛ وأن الاتفاقيات التجارية تتعارض مع 
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الأمم المتحدة الخاصة بالتنوع الحيوي. 

تناول الفصل الحادي مشر قوانين الكائئات 
المحورة وراثيًوقوانين النتجات الغذائية. مستعرضاً 
بإيجاز الهيكل التنظيمي للبحوث والتطوير بالولايات 
المتحدة الأمريكية وإتجلترا قيما يختص بالكائنات 


والأغذية لمحورة ورائيً. 
تطرق الإلف يذ الفصل الثاني عشر إلى 
الأغذية المحورة وراثياً بعد 


موافقات توذيع وتسوي 
الحص اد يي أوروينا كسا وف الجدل النياسي 


الذي يجري هناك حول شحنات قول الصويا والذرة. 
المتقولة بحرا والتي اختلط فيها المحور ورائياً بير 
المحور. والتهديدا مع الإشاء 
إلى ظهور موجة جديدة من المحاصيل المحورة ورائياً 
متها الكاثولا للجيزة تصفتي مقاومة الحشرات 
.ومبيدات الأعشاب. والظماطم التي تتحمل النقل 
والتخزين لفترات طويلة. واستعرضى هذا القصل 
أ تموالمعارضة حي أو 


بشن حرب تجاريا 


ويا ضد الأغذية اللحورة 


اثياً. وكيف أخر ذلك قرارت الدول الأعضاء 


تسوفق وزراغة الثزة الحو 


استعرضن الفصل الثالث عش 0 


لحجج اللؤيدين واممارضين لضرورة وسم الأغذية 
بيطاقات. أوعلامات, أوماصقات للتعريف يما إذا 
كانت محورة ورائياً: كما وصف هذا الفصل أيضاً 


تطور تشريمات وضع الملامات على الأغذية. يذ 


أوروباء وأثر تدخل منتجي الأغذية وبائمي التجزئة 
والمستهلكين والحكومات ب محاولة التأثير على 
قرارات وضع تلك املصقات التعريفية. 

تناول الؤلف بي الفصل ارابع مشر ما حفقته 
اللحاصيل المصورة ورئياً من وعودها الأولى. ومبى 
أثيرها على العالم الثالث, مشيراً إلى تأكيد الشركات 


متعددة الجنسيات المروجة للمحاصيل المحورة ورائيا 


أهمية هذه المحاصيل ب رفع الإنتاج الزراعي لمواجهة. 


ايد سكان المالم. وحل مشاكل الجوع. وتقليل 
استخدام المبيدات. ويستعرض هذا الفصل كذلك 
الجدل القائم من قبل النقاد بآن المحاصيل المحورة 
وفنا توصي لل إبياا سوسم سداق 
الجوع. والتأكيد على أن الشركات امنتجة للمحاصيل 
اللحورة وراثي هي نفسها امنتجة للمبيدات. مع الإشارة 
إلى أن المحاصيل المحورة ورائيا التي سمح بطرحها ب 
الأسواق تتطلب مدخ لات كثيرة من الأسمدة والمياه 
ومبيدات الآفات. كما أثها لامتوافق مع الأقكار الحالية 
عن الزراعة اللستدامة تطرق المؤلف ‏ الفصل 
الخامسى عشر والأخير إلى مستقبل الأغذية المحورة 
ورائي. ومن المستفيد منههاء واستعرضى المخاطر 
الحسوسة والفوائد. وممركة الشركات متعددة 
الجتسييات المنتجة لها وسميها لكسب قلوب وعقول 


الستهلك. وحملات العلاقات العامة للصناعة يخ 


يمد هذا الكتاب ينسختيه الإنجليزية والمربية 
مرجماً مهماً ليس للأكاديميين اللختصين العاملين ب 


هذا اللجال 


المزارعين ولا المستهلكين فحسب, 


تجار آهميته إلى ضرورة افائه من جميع آقراد 
الجتمع لأخذ صورة كاملة عن المأمول والمحظور من 


عملية التحوير الورائي والمناقع والمخاطر. 


اثلاثي فوسفات الأدينوسين 
فلخ - مساوومنامة]: مستومدس قم 
مركب عضوي يعد المنيع المباشر للطاقة. 
اللازمة لأنشطة الخلايا 
مضا الشقرة. 


مجموعة من ثلاث 


«ملمعقاسم 
ركليوتيدات) متجاورة. 
وذي الشاق010). 


الريبوزي الوسول (8100:). 


المعلوماتية الحيوية .علقم هلمله81 
العلم الذي يهم بالبحث والتثقيب بذ 


البيانات الموجودة بذ أجزاء نظام الكائن الحي 


ترعمامسطتعامت 
ام الكائنات الحية أو 


تطوير منتجات ذات قيمة وفائدة للإنسا: 
صيغة اليخضور لللرفممتمل 


الصبقة الخضراء المستخدمة خ اليناء 

الضوئي؛ وهي التي تعطي البلاستيدة التي 

تحملها هذا اللون. 

كروماتيدات لتلمسممتل6 
خيطان من صبفي مزدوج ملتصقان ببعضهما 

الجسم المركزي (مسلا©). 


عمتممك. 


كودون 33 
القواعد (النيوكليوتيدات) الثلاث المتجاورة 
هريد العيطئ الثروي منترصن الأكنوية 
004) أوالحمضى النووي الرييوزي الرسول 
(801) والتي تشغر لحامض أميني معين. 
الحمض التووي منقوص الأكسجين 
قلاط - لتعح عماسم طترودممم 
حمض تووي موجود يذ الصبفيات التي 
.تختزن المعلومات الوراثية للكائن الحي. 
لتماصتط 
ليها ال 


داخل أنوية الخلايا الجسدية. 


رمسعط كع 
الورائية 
أو أكثر) إلى خلايا الشخص المريض. 
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العلاج الوراشي 


غلاج مرض محدد عن طريق تقل المادة 


وهو المسؤول عن تكوين الطراز المظهري. 
منظمات التمو 

مواد لها ده 
خلايا وأنسجة النبات النسيجي؛ وتضم 
الجبر اليفات. 


كرواسليع؟ طاجحون 


أناسي © تنسيق التموواقتديق 


موتاشامعصمعق] 
التحويل الإنزيمي للمواد العضوية. وتستمد طافتها 
العضوية كالمركبات السكرية. 
أحادي العدد الصبقي لنه لومي 
الصورة القردية التي تكون عليها الصبقياء 
الخلايا الجنسية. كما حالة الأمشاج. 


من أكسدة المركبات 


عمو عامعامة 


آلاف من تتابمات السلسلة الخاصة بكل مورث. 
فهناك شرائح خاصة بجينوم عدد من الكاثنات 
(الإنسان. الحيوان. والميكرويات) 

عققامع مسلط 


٠‏ النبات. 


جزيء مكون من قاعدة نيتروجينية (إما 


بن أو بريعيديسن) مع سكر خماسي الكربون 


وتعتمد على تسين وتبريد للسادة الورائية بز 
وجود البادثات ومتطلبات التفاعل الأخرى. 
الطراز المظهري 
صقات الكائن الحي المظهرية الي تُشاهد 
بالسين (مثل الطول والقصر والش كل واللون) أو 
الوظيغية أو التركيبية الناتجة عن تأثير امات 


عم امعطم 


الحمض التووي الرييوزي 
حالع - لتعح عه اعسوطتع 


أنواع هي: الرسول (80]4:). وا 


والرييوزومي (لالة). 
السمات الوراثية على مستوى النبوكليوت: 


ومارة 
اختلاف تتابع المادة الوراثية ذ نيوكليوتيدة. 
واحدة شت 


' 
ع ا 5 
والدراسات لاستخدامها ب لمجال الجنائي 


بشكل روتيني. 
التسخ «منامت م عسل 

نقل المعلومات الوراثية من الحمض النوو 
منقوصص الأكسجين (000) والممظلة يذ صور 
رتيب مسين من النيوكليوتيدات إلى تتابع 
مكمل من النيوكليوتيدات بإ الحمضى النووي 
الريبوزي الرسول (8011). أو الناقل (8/4)). أو 


الريبوزومي (8014:), 
الترجمة 

تحويل لغة النيوكيوتييدات على الحمض 
لقة 


متا اكمس 


النووي الرييوزي الرسول (هائقاه) إلى 
الأحماض الأمينية المكونة للبروتين. وتم بوا 
الريبوزومات بمساعدة الحمض التووي الره 
الا 


لى (1801) والحمضن النووي الرييوذي 


الريبوزومي (8014:). 


يسعدتا آن تواصل ما بدآناء. 


العدد السابق من الحديث 


عن كيفية عمل طابعة الليزر, 


تم التطرق من خلا له إلى 
مقدمة عامة عن تاريخ نشوء طابعة الليزر: والمبدأ الذي تقوم 
عليه وألية عملها. وخصائصهاء وختم هذا الجزء بحديث 
مفصل عن مكوناتها : و هذا الجزء سنستكمل الموضوع من 


خلال ما يلي: 


مراحل الطباععلة 


تتمثل مراحل الطباعة الليزر. شكل )١(‏ شيما يلي: 
© الشحن الكهربي 

تمتمد فكرة عمل طابعة الليزر على شحنات الكهرياء الساكئة. 
مقها مثل آلة#تصوير المستلداتم حيث يقوم سلك الشجن الرثي دسي 
(ع1!10 #ددمنت)ذ الطابمات القديمة, أوبكرة الشحن الرئيسية 
(»لاماطء ومسل ومعسة:ة) ب الطابمات الحديثة بتسليط شحنة كهربائية 
ساكئة على السطح الحساس لأسطوانة نقل الصورة (6مام500100008). 
أو الوحدة التاقلة للصورة (10نلله0عمامناة). 


© العتاية 


توجيه شماع الليزر نحو مجموعة من العدسات والمراياالأخرى, والتي تقوم 
رها بإسقاط أشعة الليزر على أماكن محدد: - من قيل معالج 
(مكقاع0مون8016) خاص - على سطح الاسطواثة الحسامس للضوء 


مخرج الورق 


شكل [1)خط سير الورقة داخل طابعة الليز. 


د. ناصر بن عبدالله الر؛ 


يسقط شعاع الليزر بزاوية تجعله يعر بطول السطح الأكقي للاسطوانة. 
وتستمر الاسطوانة ‏ الدوران خلال عملية المسح هذه. وكذلك يستمر 
لبياتات من الذاكرة التي تتحكم بمرور أو حجب شعاع الليزر. ليشكل 
النقاط والقجوات المكونة للصورة على سطح الاسطوانة. 
الجدير بالذكر أن بعض الطابعات تستخدم صمامات إلكترونية قا 
اللضوء (جعل1310 يمالس لطيعن1) للمسح بعرضى الاسطواثة بدلاً من 
لليزر. ولكن هذه الطابعات لا تسمى طابعات ليزرية 
يستشدم الليز لتوليد شماع دقيق - حتى مع المسافات الطويلة - 
البيضاء من الصورة المراد 
طباعتها تاركا الأجزاء غير البيضاء مشحونة بشحنتها الكهرباثية الساكنة 
السالبة على سطح الاسطوانة. وذلك لتتمكن تلك الأجرَاء المشحونة من 
التقاط ذرات التوتر قيما بعد. 
© التظيير 
يطلق على هذه العملية عملية التظهير أو التحميضس (ي0نو0ا88:6). 
الأنها تشبه عملية تحميض الأقلام الفوتوغرافية. وفيها يتم تعريض سطع 
الاسطوانة - المحتوية على الصورة. ب شكل شحنات كهريائية ساكنة - إلى 
التونرء الذي تحمل جزيثاته شحنات كهربائية ساكنة مقايرة للشحتات 
المكونة للصورة على الاسطواثة؛ مما يجمل تلك الجزيثات تنجذب إلى سطع 


سوف تتناهر ولن تلتصق بسطح الاسطوانة 
.ذ الأماكن التي لم يسقط عليها شماع الليزر. 
وذلك لأنها تحمل نقس شحتة الاسطوانة يذ تلك 
الأجزاء. وتشبه هذه العملية الكتابة بالغراء على 
علبة مشرويات غازية: ثم دحرجتها على 
مما يؤدي إلى إلتصاق الدقيق بأجزاء العلبة 
المفطاة بالغراء ققط؛ وهكذا سيتم الحصول 
على رسالة مكتوية باللسحوق. 

تدور الاسطواثة - بتفمى تموذج اللسحوق 
الملتصق بالعلبة - على الورقة التي تتحرك على 
طول السير الذي تحتها. 
الاسطوانة فإتها تشحن بشحنات سالبة بواسطة. 
سلك التوصيل (18/108 00,03 
تكون شحناتها أقوى من الشعنا. 
الساكنة للصورة. ولذلك تقوم الورة 
مسحيق التوتر صن سطح الاسغلواتة الخباس. 
ونظرا لآن الورقة تتحرك بتغمى سرعة الاسطواثة 
قإنها تلتقط الصورة كاملة, وبنفس التفاصيل. ومنع 
التصاق الورقة بالاسطوانة فإنه يتم -.ب الحال - 
تفريغ الشحنات من الاسطوانة بمد التقاط التوتر 
.بواسطة سسلك الفصل (1!108 06003 العا:0]). 

تتوقف كثافة الحبر يذ الصورة 
الشحنة الكهربائية المعطاة لجز 
فيمجرد قطع جزيثات التوتر للمساقة الموصلة إلى 
سطع الاسطواتة تعمل شحنة الكهرباء الساكنة 
الهته الجزيثات نفسها على صد 
جزيئات التوذر ال 
ال إلى سطح الاسطوانة. وبالتشاتي 
الوكان شرق الجهد (©هناله/1) منخفس فإن 
طبقة خفيفة من التوثر ستكدون كافية لمنع مزيد 
من التور من الانتقال إلى سطح الاسطواثة. 
التالي ستخرج الصورة بافتة إلى حد ما. 
انكس إذا كان هرق الجهد مزنقعاطإن علي 
منه على سطع الاسطوانة لن تكون كا 
انع المزيد من الوصول إلى سطح الاسطوانة. 
وبذلك سيستمر تدفق التوئر حتى تتكون 
سميكة منه على الاسطوانة تكون كافية كنع تدقق. 
التوتر إلى الاسطوائة, وبذلك ستشرج الصورة 
المطبوعة بدرجة لون أعمق؛ مما يعنى أنه كلما تم 
تمديل إعدادات الطايعة إلى طباعة صور أغمق 
كلما زاد الجهد المستخدم آذ عملية الطباعة. 
وعند الطباعة على أغمق الدرجات يكون قرق 
الجهد كاقياً لجعل التوثر ينجذب إلى الأجزاء 
غير المكتوبة من سطح الاسطوانة: مها سيعطى 


الأجزاء ظلاً خفيقاً بذ كامل الصفحة. 


أن تلتف الورقة تحت 


#لعصد5). بحيث 
الكهربائية 


« التق 

تقوم اسطوائة تقل الصورة ذلت السطع 
الحساسس (101م000106000) بالضقط على 
الورقة, فينتقل التوثر من سطحها إلى الورة 


معطياً بذلك الصورة كما أرسلت من الحاسب. 


أكثر قدرة على التقاط جزيتنات التوثر من على 
سطع الاسطواثة. 


مرور الورقة على وححدة التثبييت 
(راسعددة. بعددة) المكونة من بكرتين. فإنها 
تقعتحت ضغط عالي؛ ودرجة حرارة تصل 
إلى ٠٠م‏ ؛ مما يؤدي إلى اتصهار مسحوق 
البلاستيك وتثبيته على ألياف الورقة. 


أما إذا كان مرور الورقة عبر و 
بطيثاً فإن هذا سيتيح وقتأ أطول لبكرة التسخين 
الصهر التوثر على الورقة: إضافة إلى أنه سيجمل 
وحدة التثبيت تعمل على درجة حرارة أقل. ويخ 
العادة فإن طابمات الليزر الصفيرة زهيد: 
الثمن تكون سرعة طباعتها منخفضة نتيجة لهذا 
التصميم الموفر للطاقة مقارنة بالطايعات ذات 
سرعة الطياعة العالية. حيث ثمر الورظة سبرعة 


كبيرة خلال و. ع بدرجة حرا 
مرتفمة كاقية لتثبيت التوثر ذلك الوقت 
القصير لمرور الورقة. 
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قد يحدث أن يتبقى بعض من جزيئات التوتر 
غلين سطع ال 


لكي يثيت على الورقة. ونظرا لأن هنه العملية لم 
تتم لذا يجب أن يمسح هذا التوثر من على سطح 
الاسطواثة: وتماد 

الجدرر بااتكر أنهي 
التونر المفقود مرة أخرى. لأنه يكون قد اختلط 


لية الطباعة من جديد. 


اعم استشدام 


بالأتربة والزغب الناتج عن الورق. قيؤثر على 
جودة الصورة. ولأن إعادة استخدام تور 
سوف يتسبب. تكون صورة ملطخة الأجزاء. أو 
جيداً على سطع الورقة؛ وبا 
فقإنه يجب استخدام توتر نظي للحصول على 
عير مارو بجي ماقي 
© تفريغ الشحنة 

التوتر ع 


الورقة إن سطع 


لملبموافت ان 


الاسطولنة يمرر على خية تفريغ الشسفة. 
يمرن هذا الضوء الساطع كل سطع مستقيل 
الضوء؛ مما يؤدي إلى مسح الصورة الإلكتروئية 
السابقة وتهيئتها لعملية شحن كهربائي 
جديد. دكت يمر سطدح الاسطواثة على مبللك 
الشحناك: 191 دهده ##لعمهم1) الذي يعيد 
اشحنها من جديد. 


لف ةالتواصسل 


تحتاج الطابمة والحاسب المضيق: 
التواضل بينهما أن يتحدثا بنغس اللفة الوصفية 
كان الحاسبذ الطابعات القديمة 
يرسل مجموعة خاصة من الملقات وشغرة بسيظة 
تعطي الطابعة بعشى المعلومات حول التشكيل 
الأساسي, كما أن الطابعات - .ا السابق - لديها 
امن الفونتات. أما د وقتنا الحاضر 


تقوم بالسيطرة والتحكم ‏ اللعلومات المتشعبة. 
«باكره امعروفة باسم لغة أوامر 
الطابمة تع يس مها للسستصصسم معسةوطاء 
وأنوبي بوست سكرييت كاده" ه'#داملي). 
هي اللغات الأولية لطابمة الليزر هذه الأيام. تعمل 
من اللفتين على تصوير الصفحة بصيغة ا 
(116010) بدلاأمن تصويرها على هيثة سلسلة من 
النقط. أي صورة نقطية (عيهره1 وسهناذ88). 
تأخذ الطابعة صورة بياثات المتجهات وتحولها 
إلى صفحة ثقطية. يمكن من خلال هذا النظام أن 
تستقيل الطابعة الصفحات المنسقة, وعرض أي 
أو الصور, كما يمكن للطابعة. 


عريمك اعد بن انه 
0 

(#مميسيها عدا 
لن8). ينشيء الحاسب المضيف- ف هذا 
النظام - المصفوفة النقطية تفسهاء ولذلك إن 
لفقب لايماع أي شسيم: بل إنه فيوس 
تعليمات النقط على الليزر. 

يجب على المراقب  -‏ معظم طابعات 
الليزر - تنظيم جميع البيانات التي يستغبلها من 


الحاسب المضيف والتي تشتمل على الأوامر التي 
اتير الطابمة م اذا يجب عليها أن تعمل. وثوة 
الورق المستخدم. وكيف تختار الحروف المطلوية. 


مسابقة العدد 


عدد الإطارات 


إطارات السيارات لها عمر افتراضي محدد. قد يشتلذ فإذا علمنا أن العمر الافتراضي للإطار ١٠٠١‏ كيلومتر على 
هذا العمر .سب توع الكريق الذي سير يه لتركية: وعتدما. ‏ الظرق السسراوية. وقد قزر معمود أن ستعشدم أل عدم 
من الإطارات ب هذه الرحلة. يما بذ ذلك الإطارات الجديدة 


اشترى محمود سيارة جيب جديدة أراد أن يقوم برحلة برية. 


عير الصسراء يقطع خلالها مسافة مقدارها 7٠٠١‏ كيلومتر. الموجودة آصلاً على السيارة. 


فما هو أقل عدد من الإطارات التي يحتاجها لاتمام الرحلة؟ وكيف استطاع التوفير عدد الاطارات خلال هذه الرحلة؟. 


أعزاعنا القراء 


إذا عرفت النتيجة فلا تتردد بذ إرسالها إلى المجلة عبر البريد العادي أو البريد الإلكتروني أو الفاكس. ظظملك تفوز بإحدى الجوائز. 
-١‏ ترفق طريقة الحل مع الإجابة. 
1- تكتب الإجابة وطريقة الحل بشكل وأضح ومقروء. 
؟- يوضع عنوان المرسل كاملاً مع ذكر رقم الاتصال هاتف. فاكس. بريد إلكتروني. 


اسوفايتم الستهب على الإجابات الصحيحة التي انستوي على طلريفة الأمل + وسيمع ثلاكة منهم جواكز قيمة: كنا 


اسيتم نشر أسمائهم مع الحل ل العدد المقبل إن شاء الله تعالى. 


الهلوم والتقنية |[ 


الهلوموالت م 


حل مسابقة العدد السابق 
عدد الطلاب 


من المعطيات المذكورة بذ السؤال: هتاك 4/8 احتمالاً يكون فيها مجموع رة 
احتمالات الدرجة الفردية للحمود غير وارد لأن الغرق بينها وبين 8 ( درجة. 
ودرجة النجاج الصفرى. 

البحث عن درجتين يكون الفرق. 
الأول : عصام 08 ومحمود ايه 
الألثييه عصام 4" ومحمود 2 
ولكن الاحتمال الأول مرفوضى ‏ 
الصحيع أي 


الدرجة متساوياً. كما ب الجدول المرفق.. 
اح الصفرى) يساوي ضعف الفرق بين درجة عصام 


كل منهما وبين درجة النجاح (+8 درجة) ببلغ الضعض يقودنا إلى الاحتمالين الت 


الغرق, 


درجة عصام والدرجة الصغرى مكون من خاثة واحدة. لذلك فَإن الاحتمال الثاثي هو 


وبالتالي فإن درجة محمود 5 ودرجة عصام 34 


مجموع الدرجات. الدرجات المتشابهة. 

0 ل 1 530 
1 إلى العم امم الح اك 
0 ل لوم لم ع اك 
0 فى العامة لحم 
1 عه هم الع سه مم 
1 العم الع اكع لم 
10 كا جم اللو هه الحم 


« دراسة انتشار مرض الدبدبة الذي يصيب الإبل» 

شهدت المملكة 2 السئوات الأخيرة ظهور مرض غير معروف من قبل أدى إلى نفوق 

عدد كبير من الإبل 2 المملكة دون معرفةمسيب هذا الداء الخطير. وقد أطلق بعضا من 
مربي الإبل اسم عام للمرض وهو( الدبدبة) نسبة لصحراء الديدية شمال المملكة التي تم 


فيها اكتشاف الإبل المصابة. وحيث أنه لم يتضح بعد مسبب هذا المرض والطرية 
بها فلقد أطلق عليه اسم عام وهو (متلازمة الدبدبة ب الإبل). 


.ويفاء! على خطاب صاحب السمو ال ملكي ولي 
الهد ثائب رئيس مجلس الوذراء وزير الدفاخ 
.والطيران والمفتش العام تم تكوين قريق عمل يتألف. 
من خبراء من مدينة املك عبدالعزيز لعلوم والتقنية 
وجاممة اللنانقيصل وجاسمة التضنيم للتيام. 
.بالأبساث اللازمة لدراسة هذا المرضى وء 


واقتراح طرق لمكاقحته وعلاجه. 

وعليه قامت مدينة اللضك عبد العزين للعلهم. 
والتقنية بتمويل مشروع بحشي رقم 15 - 18 تحت 
عنوانء دراسة انتشار مرض الدبدبة الذي يصيب 


الإبلء للباحث الرئيسى الدكتور عبد العزيز بن 


محمد السويلم وآخرين من جهات حكومية أخرى. 
عام 474اه 


أشداف الدراسة 


تهيف هته الدراسة إلى معرفة الخصائص 
السريرية المرضية وأسباب المرضى التفصيلية.. 
ومعرفة بمده الوبائي من 
انتشارها والموامل المرتبطة بهذا الانتشار وتطوير 
سبل الكشف عنها عن طريق تطوير اختبارات 
معملينة سر أوسهلة وذات 


احجم المشكلة ومدى 
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.تخصصية عالية يعكن القيام بها من قبل طنيي 
اللختيرات البيطزية بعد تدربيهم غليها. كما تهدف 
الدراسة أيضا إلى معرقة المسبب المرضي ودراسته. 


جزيئيا بغرض إيجاد لقا مال ضد المرض. 


التي 


مراحل الدرائة 


م تقسيم مراحل الدراسة إلى ما يلي 
اع شيع اليو 

؟- جدولة عدد من الرحلات الحقلية. 

؟-جمع العلومات. وتصميم الإستباثة للاستقصاء 


-٠١‏ البحث عن طرق للدلاج. 
-1١‏ وضع تصور لطرق الوقاية من انتشار المرض, 
؟1- تطوير للقاح فمال وآمن للوقاية من المرض, 
+1- مد وزشة غمل. 


خطوات تنفيذ الدراسة 


قام الباحثون بإنجاز عدة خطوات يمكن 
توضيحها كما يلي: 
-١‏ القيام بثمان رحلات حقلية لصحراء الديدبة. 
والصمان والسعيرة بمنطقة حفر الباطن. 
"- تصوبر امتطلقة بالأقمار الإصطناعية باستخدام جهاز 
املاحة العروف ب (4085 عملية المسع الوائي. 


؟- مقابلة المديد من ملاك ومربي الإيل. تلك المنطقة. 
زيسارة مديريات الزراعة.ج المنطقة الشمالية 

الشرقية وأغلب الصيدليات البيطرية. 

»- أخذ مرثيات الأطباء البيطر, 

البيطرية والمربين عن المرض, 

1- إعداد تماذج الإستباثة لعمليية اسح الويائي 

اللمنطقة, متضهنةة اسم مت 

المالك: الرقم التسلسلي للحالات: العمر: الجئس» 

الحالة الصحية: الحمل من عدمه (لدينات الإناث), 

بالإضافة للمعلومات البيطرية الأخرى. وقد تم حتى 

الآن تهبثة 11 استبانه: ويأمل فريق العمل إكمالها 

إلى ٠٠١‏ خلال الرحلات الحقلية القادمة. 


والصيدليات 


اجد الإيل: اسم 


حصر أهم الأعراض المرضية كالتالي؛ 
- يعضن التفيرات المصبية من رجفة يذ الرأس 
وشلل يذ الشفة السفلى. 

- التواء وتصلب .يذ الرقبة. 

تشينش يا جميع التواقم. 

- عدم القدرة على الوقوف والحركة والمشي. 

- التفوق, 

4- جمع عينات دم وبول وسائل زلائي من الإبل التي 
تعاني من أعراضى المرض ومن الإبل المخالظة لها.. 
وكلك جمع عينات من الإبل التي ترد للمستشفى 
البيطري بجامعتي القصيم املك فيصل 
4- فحص وتحليل المينات المذكورة وفقا لا يلي: 
- إجراء التحاليل البيطرية والجزيئية للكشف عن 
الميكرويات البكتيرية أوالفيروسية الممرضة. 

- صبغ مسحات من عينات الأنسجة المصابة 
بصيفة الجرام لمعرفة نوع البكتيريا وزرعها يذ 
اط الميكروبيولوجية لزلها 

- حقن الأنسجة يمد سحنها ‏ أجنة البيضن 
وفثران التجارب بغرض العزل الفيروسي. 

- التخصن السيجي الأسافي ميد 
من الفيروسات. 


- الفصصى الجزيئي للكشف عن وجود 
البكتيريا ا وجود بادثات مت 0 
(#9سلءم 165) وكذلك تعريف وتشخيص بض 
أنواع البكتيريا. 

- الفحصن الجزيئي للكشف عن الميكرويات 
البكتيرية والفيروسية المسببة لمتلازمة حرب الخليع. 
باستخدام بادثات خاصة بها (:ت#سدة»م 610/1). 

- فحص العينات للكشف عن الطفيليات الممرضة. 
-٠+‏ جمع عينات تربة وأعشاب من المناطق التي 
تعت زيارتها وتحليلها الكشف عن العناصر المشعة. 
المناصر الثقيلة. وأي عناصر أخرى, وكذلك بقايا 
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-١‏ تشريح عدد من الحيوانات المصابة. 

17- عقد ورشة عمل تحت نوان مختلازمة الديدية. 


الإبل 


الج الدررسة 


تمت أهم نتائج الدراسة.إذ الأني؛ 
-١‏ بلفت تسبة حدوث المرضن #2 قطمان الإبل 
17: ونسبة تفوق الحيواتات المصابة 70/1 

"- زيادة عدد كريات اندم البيضاء وعيد 
الحمضيات لعينات دم الإبل المشتبه بها 


*- زيادة نشاط إنزيمات الكبسد. وتركييق 
الكريتنين واليوريا, 
تكشف لفي حول أوعية المغ مع وجوه أجسام 


اشتماا 


ة داخل سيتو لازم الخلايا النصبية, 


وكذلك وجود البلمسة المصبية.#عينات أتسجة 
الإبل التافقة من المرض. 
- احتقنان ب القلب .مع تراكم دهون على الكبد. 


.والتهابات واحتقان بالرثة: فضلا عن وجود فجوات 


#التسيج الدماقي نشيرة إل تميع الغ يسيب عدة 


اين ب١‏ .آذ حيوانات المراعي نتيجة لتناولها 
بعضى الأعلاف المخزنة أو بعض التباتات الحاوية 
على إنزيم يحطم فيتامين ب١‏ (عكدمنتسهلنة1). 
كما يمكن أن يظهر هذا المرض نتيجة للإصابة 
.بفلاريا الدماغ والتي تؤدي إلى إماعة ونزف بامخ. 
ويما إن التسيع العصبي ال 


اب لا يتجدد فإن 


هذه الأمراض تترك عامة مستديمة يذ الإيل بهد 
شفائها تتمشل يذ الرجفة المستمرة ب الرأس وشلل. 
الشفة السفلى. 

1- وجود عصويات بكتيريا ليستريا وحيدة الخلية. 
-_-ب-0220 


حالة واحدة يذ 
ممسهات تسيع المع والتخاع الشوكي. وعلى الرشم 
من أن هته الجرثومة -غاليا - قاتئة. إلا أن الشفاء 
عنها يترك عاهات مستديمة تتمثل ب شال العصب 
الوجهي (0806 لداعد؟) الذي يؤدي بدوره إلى شلل 
الشفة ورجفة ب منطقة الراس. 

ا- هر القخصن التسيجي للناضي عدم ويد 
فيروسات مرض حمى الوادي المتصدع. ومجموعة. 
فيروسات غلايخ. والسعار. وقيروسات الماثلة نظيو 
اللخاطية. التي يمكن أن تسبب أعراضا عصبية. 
.والتهاب المغ الليمفي الحاد بذ الحيوانات. ومازال 
البحث جازياً لإكمال التشخيصص بفحص فيروس 
مرض تيروبي الغنمي. وفيرومى مرض ويسلبورن. 
وقيروس مرضي الدماغ المتقول بالقراد. وفيروس 
هانتا. وفيروس الخرمة النزوي. هذا بالإضاقة إلى 
أن جميع العينات التي تم حقنها ب أجنة الدواجن 
اما الت تحت التجربة ولم تظهر نتائجها بعد. 
-عدم وجود مسببات أمراضن توكسويلازما 


قوتديياي وتيوسبورا الكلبية. 


هيم ووو كضزيا سرهة يفاك الاسم 
المجمعة. 

-٠١‏ وجود بكتيريا نظير السل الطيرية.إذ أحد 
عينات البراز 


-١‏ عدم وجود ميكروبات. 
اعينات أنسجة المغ والكبد والكلية باستخدام بادثات 


ية أو قيروسية يذ 


متلازمة حرب الخليج 

؟1- عدم وجود مستويات إشماعية غير طبيعية. أو 
عناصر ثقيلة بنسبة غير طبيمية. أوبقايا للمبيدات 
الحشرية.ذعينات التربة. والأعشاب. والمياه. 


الفقلاسمة 


عرضى الفريق البحثي للدراسة أهم ال 
تم التوصل إلبها ومناقشتها باسستفاضة مع 
فتصين من داخل المملكة وخارجها من 


- 


خلال ورشة عمل لدراسة متلازمة الدبدبة. وذلك 
الوضع الحلول المناسبة لتحديد هوية هذا المرض 
والتحكم يذ انتشاره. وأفق الجميع على الآنيب- 
- عدم معرقة مسبب المرض حتى الآن. 

- تنحصر إصابة المرض يذ الجهاذ المصبي للإبل. 
> السب فاليا غيروى [لومجدوعة سبيات. 


- عدم وجود علاقة بين هذا المرضى ومتلازمة. 
حوب انتلوج 


- انخفاضن نسبة الإصابة (7,4:), مع ارة 


تسبة تقوق الإبل المصابة (405). 


- يصيب المرض الإناث دون الذكور من الإبل. 
التوسيات 


أوصى الفريق البحثي لهذه الدراسة بعدة 


ات هيما 


- الاستمرار.ذ دعم الدراسة ورصد الحالات. 
- محاونة إحداث المرض (محاولة حقن السببيق 
إبل سليمة) 

- رصد مدى إمكانية انتقاله إلى الإنسان. 

- ربط المرض بنفوق الأغنام الذي تم حدوثه ب 
- الحاجة إلى توعية الاك بالمرض وطرق التخلص 
من الحيوانات الثافقة: والاحتياطات الواجب 
إتباعها للمحافظة على صحة الحيوان. 

> براسسة ين أدمفرات للدي فق 
كتاقلات للفيروسات. 


- دراسة المواد السامة نآ النباتات التي تتمويظ 


مموقة سبي 
- تفميل التعاون والتواصل مع وزارة الزراعة. 
اون مع الهيئا. 
الها امتمام بالإبل. 


- دراسة حالة أكل الإبل اجثث بعش 


الحيوانات النافقة. 


* شكل (0) 

العدك لاحظت أن السيارة تمييل وتفقد 
اتوازتها عندما يخترق أحد إطاراتها مسماراً 
أو قطمة معدتية حادة, وذلك تتيجة لسرب 
الهواء المضغوط داخل الإطار إلى خارجه. 
ولعدكتتمجب من قدرة شغط الهواء ا 
رفع الأحمال الثقيدة المتمثلة الشاحنات 
التي تنزن عشرات الأطنان. ولو حاولت 
أنت ومجمومة من الشيان رفع السيارة 
ما استطعتم. ولكن عندما يضح الهواء ‏ 
الإطار فإن السيارة ترتضع تدريجيا. 

يسمدنا أننقدم نكم هذا السمد تجرية 
ميسطة تيضع كيش يمنتطيع الهواء الشفوظ 


رشع الأجسام الثقيلة. 
الأدوات 


مجموعة كنيء وخيط زوط: ويلا 


من اجل فلذات اكيادناً 


© شكل (1) 


خطوات العمل 


-١‏ ضع البالون على حافة طاولة: بحيث تتدلى 
فوهته على حافة الطاولة. 


- اريك الكتب مع يعضها بنش بواسطة الحيل 


كتلة واحدة. 
؟- ضع مجموعة الكتب المربوطة قوق البالون. 
شكل (1). 

+-خذ تف سا عميقاً. كم افع بنبات داخل البالون. 


ماذا تشاهدة 
المشاهدة 


اتشاهد ارتفاع ظرف مجموعة الكذب. 
الموجودة قوق البالون إلى الأعلى بسهولة تامة. 


اشكل (؟). 


الاستنتاج 


تستنتج أن هناك قوة كبيرة تؤلد: 


لضفط الهواء داخل البالون أدت إلى رقع 
الكتب, وهذا هو المبدأ الذي تقوم عليه إطارات 


اللركيات. 
نشاط آخر 


يمكنك إجراء مناضسة بينك وبين زملائك 


التحديد أيكم يستطيم رفع كتب أكثر. 


المصدو 
سلسلة العلماء الصفار. تجارب علمية مسلية. 


بذ العلوم. دار الرشيد (دمشق- بيروت) 


مدينة الملك عبدالعزيز 
للعلوم والتقنية [كعم)/ 


شريا المعلوساة 


زبت شجرة الاي ونثرات الفضة لماع الجروع 
نجع ملسا بجايسة بوأترغاهي ديح فتجلترامن 
ابتكارعلاج جديد أكثر ضالية لملاج الجروح الجلدية. 
يتعثل هذا الملاج #تحضير مستخلصص من مزيج 
يت شجرة الشايز 0061 108) , ونترات الفضة 
(©لدنائه 19ز5). ومن ثم وضمه داخل أجسام كروية. 
عسفيرة مصتوعة من الدهون ل 


(#دمدمنا): مما يساهم يدرف كناء: 
الجديد يآ مكافعة اليكروبات. إضاقة إلى خقض 


أرضع وان لو وزمسلاؤه من جاممة وولفرهامبتون 
أي ونترات الفضة يمتلكان 


وعند مزج المادتين مع بمضهما بتركبزات منخفضة فإن 
فعانيتهما تزيد بذ القضاء على اميكروبات. 

قام لو وزملاؤه بعمل تجارب معملية على الميكروبات. 
الضارة التسببة ب أمراضي الجلد. مشل بكتيريا 
ستاضلوكركاس أرريوسس (سنعصس مسسعمعماروادبهل5) 
التي :تسبب يغ حدوث خراجات للجلد. والفطر كانديدا. 
أبيكانسس (1016805 0044 ©) للسيب رض القلاع . 

ث قامو باستخدام الأجسام الكروية(للبيوسومات) 
الشي قامت بإفراز اليبيدات والدهون على الجدران 
الخلوية للبكتيريا. ومن شم انتفل المزيع المكون من 


زيت شجرة الشلي ونترات الفضة إلى داخل البكتيريً 
نة الجروج وقامت بقلها 
منحت هذه التقتية لعلماء طريقة جديدة لاستخدام 


مضادة للبكتبريا ذا 


«توكيزات منتفضة 


مواد 
ودرجة سمي أل لملاج الجروج الناجمة عن الأمراض 
البكتيرية والفطرية. التي ستفدع آذاقا أوسع لحارية 
السلالات اميكرويية امقاومة للمضادات الحيويةوالتي 


تسيب ب حدودة مرا كثيرة 
اللصبر 
(2009 ف2سساطاسم راتملع ممم تمد دود 


حسامات انوية سسامية لتعليل 
المادة الورائية 


اتمكن الباحشون بمركز الهندسة الحيوية رتقنية. 
النانو. التاع لجاممة إلينوي. الوايات لمتحدة من ابتكار 
طريقة سهلة وسريمة لتحليل المادة الورائبة (0014) 
والكشف عن تتابسات (علل#معبييع5 #دعمدع6). 
وذلك بامشخدام حساساك نانوية مسامي 3 
(560205 000012ها!) مصتوعة من شريط رقيق من 


أكسيد الألومينيوم. والذي أمكن عن طريقه التحضير 
التحليل الادةالورائية (500]4) (باستخدام جزيء واحد 
ققط؛ مما سيوفر فرصا أكبر للتشخيص التقدم لمديد 
من الأمراض ب مختلف الجالات الطبية 

يشير لأسا رشيد بشير أست اذ الإنبسة الحيوية. 
.والإلكترونية وهندسة الحاسبات بمختبرات تثنية انائو 
بالجاممة إلى أن هذه الحساسات الثاتوية المساء 


حلتها الصلبة أبنت تفوقها وتميزها من النواحي 


ة والكيميائبة والحرارية على مثيلاتها من 
الحساسات الحيوية. إشافة إلى إمكانية تصنيعها من 
أشباه اواصلات التقليدية. 

قاع البلحثين باستشدام تثنية ضمى ترسيب الطلبقة 
الذرية (همثلودرع2 #عرامة عل«ملة) ؛ بهدف إنتاج 


إرتكازية (علاعاءاا5 من 
الأوسط من السليكون ليتكون شريط فيلمي رقيق يعرف 
بالفشاء الملق (#مدعطس»1! لعلدعدرع:5).ثم قامو 
باستخدام حزمة من الإلكترونات لتكوين ثقب صفير جد 
على الغشاء املق يعرف بالتقب النائري (©,ممدهدا!) 
على شكل بلورة ثانوية (لقاك 00ه/ة) 2 المنطقة. 
الحيطة بلقب النانوي: وقد قتجت حرارة تلك التطفة 
امن حزمة اليزر السلطة نحو الثقب النانوي؛ حيث 
قامت هذه ابلورات الدقيقة بتكوين قوب بقطر ؛ إلى 17 
نانومتروبسماكة تصل إلى +0 نانومتر. 
اقام الباحثون باستخدام الثقوب الناتوبة لأكسيد 
الألوميتيوم لإجراء تجارب على اماد لورائة [60/4) 
اوج من القواعد. حيث أمكن 
ات الغردة وتحديدها. 
ويختم بشير قائلا أنه لابد من إجراء المزيد من 
التجارب هذا الصدد لتطوير ثبات القواعد الفردة 
(مملالاددعة معد عاوهنة) رتكبير حجمها بدقة. 
وأن الخطوة إلفادمة تتمثل#اتحديد وقياس الجزيئات 
الأصفر حجما ذات الأهمية تيل المادة الور 


اللصدرة 
52009 عمسل) سدمع برلنمل س3 صر 


تسرب البإبسيئينول متعسلدة الكريسون من 


قوارير الشرب البلاستبكية 
الشارد يرا يده يويدب كرت 


الصحية (115891"-:11 


عط عاسم أه اممطيد سد صملا" 


التابسة لجاممة هارقارد- بوسطن. الولايات المتحدة- أن 
:ستيكية الصئمة من مادة 


تساول الشروبات من العبوات البلاستيكية 
البولي كربونات واللحتوية على مادة الا 
الكريون أ لاع مممضيكراوة امعفووله) برقع 
مستويات هذا الركب بط البول مسبيا زء 

مما يؤدي للإصابة بأمراض القلب والسكري, 


ابورا بالدم؛ 


وتشير الدراسة إلى أن هذه الظاهرة تعود إلى 
تسرب مادة (814)من العبوات البلاستيكية إلى 
الشرويات المحفوظة فبها؛ ومن ثم يتناولها الإنسان؛ 
مما يؤدي إلى ارتفاع تركيز هذا المركب بذ البول. 
اعبوات البولي كريونات بأنها قابلة لتعيئة 
وشائمة الاستعمال لدى طلاب المدارسس والستكشفين 
وعبوات الأمفال الرشع وغيرهم من أشراد المجتمع: 
ويشار إلها برقم التدوير ؛(7:#طتصسد يسناء وم8). 
ومن الجدير بالذكر أن مادة (888)تدخل 
2 تصني ترقياك الأشان الشهة 
(عالتمجسيه إاكلا0).وورق الألومينيوم 
الستخدم حفظ الأطمبة إضافة إلى زجاجات 
الشروبات الفازية. فضلا عن ذلك فإن المديد من 
الدراسات قد أوضحت أن مادة[8828) تبط تمو 
الشدد يذ الحيوانات, وتسيب النضوج الجنسي المبكرء 
والنسوالمتغير لأنسجة الفدة الثدبية. واثخفاض معدل 
تكوين الحيوانات التوية والبويضات. 
تشير كارين ميتشيل أسناذة عدم الأويئة 
(0امن«عطاوة) بمدرسة مارفارد الصحية وأحد 
الباحثين آذ هذه الدراسة إلى أن الشرب من القوارير 
البلاستيكية المصنوعة من البولي كربونات لمدةأ. 
.واحد ترقع معدل مادة 884 البول لأكثر من 
الكشين. كما أن تسخين هذه المبوات - كما يحدث يذ 


قنام باحثون بمدرسة هارفارد الصحية بقيادة 
جيني كارويل الطالبة بمرحلة الدكتوراء. 
الأوبئة وبالتعاون مع ميتشيل وزملاؤها الباجثين بعمل 
دراسة بذ أبريل 4٠م‏ شملت 0 مشاركا جميعهم 
اطلاب بمدرسة هارفارد الصحية, تناولوا مشرويات 
غازيية بلردةداخل قوارير ممدنية الدة”آيام يهف 
خفضى التعرضن لمادق(88): ويسد ذلك تناولوا 
تلك المشروبات من عبوات بلاستيكية لفترة ‏ أيام 
أخرىبوقد تم خلال الفترتين الحصول على عينات 
من بول الشاركين لقياس تسبة مادة (886) قبها. 

أوضحت النتائج أن تركيز مادة  )88(‏ البول 
آزادت بنسبة 754 عند استخدام العبوات الصنوعة 
من البلاستيك؛ مما يؤكد أن تركيز مادة (884) ب 
العبوات البللاستيكية أكبر منه.يذ العبوات الممدة 

ولاهذا الصدد يؤكد الباحظون على شر 
إجراء المزيد من البحوث نظراً للآثار الضارة الناجمة 
عنمادة (886)على الإنسان: مما يدق ناقوس الخيطر 
على صناع القرار بضرورة إيجاد بدائل آمنة صحيا. 
المصدرة 

(222009 رماحاسد رانس عمممتسسو 


مدينة الملك عبدالعزيز 
للعلوم والتقنية [كعم] 


قراءنا الأعزاء 


يسعدنا أن نتقدم لقرائئا الأعزاء بخائص التهاني وا 


ريكات بمئاسبة حلول عيد الفطر المبارك؛ سائلين المولى القدير أن يتقبل 


منا ومنكم الصيام والقيام وصائح الأعمال؛ وكل عام وأنتم بخير؛ كما يسعدنا أن يستمر تواصلنا معكم من خلال المساحة الضيقة 
المخصصة لنا 2 كل عدد, للقاء بكم والإجابة على استفساراتكم وتحقيق رغباتكم حرصاً منا عليكم واعتزازاً بكم ؛ ولأجل ذلك فإن 
جميع رسائلكم التي نتلقاها متكم. تعمل على تحقيق مضمونها بقبر استطاعتنا سواء كانت طلبات أو رغيات أواقتراحات كما تأخد 
.2 الاعتبار ما يردثا من عتابكم وحتى نقدكم: سعياً للتطور؛ وأملاً 2 االظهور دوماً بالشكل المرضي: فإن قصرنا فمن أنفسنا؛ وإن 


أحسنا فمن الله والحمدئله رب العائين. 

الغ الكريم / كاميراق محمد - سوويا 
رحب بك قارثاً جديداً للمجلة وصديقاً لها 

ويسرتا إضافتك لقائمة الإصداءات. آملين أن 


تراما قريباً بين يديك. أما بش أن طلبك الأخر. 


نيه . لأنه ليس 


متابمتك لناء ويسهدنا إدراج اسمك ضمن قائمة. 


اأما بش أن الأعداد المطلوية, 


افسيتم تزويدك بها حسب توشرهاء آ» 


إليك يذ القريب العاجل. 


الأخ الكريم / عدثان يوسف 


الأردن 
لشكراك على تواض لك منقاء وتحسد اال 


على عودتك إلى وطنك سائاً. ونظراً لأننا تدر 


تواض اتكم معنا فإثه يسعدانا استمرا 


التواصل معك على العثوان الجد 


على حسن اهتمامك بالمجلة والحرصى على 


اقثنائها وإشعارنا بتقيير العنوان . كما يسرنا 


دك بما طلبت من أعداد سابقة للمجلة 


شبن تؤيها. 
الأخ الكريم /تورعبدالقادر- الجزائر 


ترحب بك قارقاً جديداًللمجلة, وترجو أن 


بن عد حسن طلنف. ويسوئا إلا شك بأنة 
قد تم إدراج اسمك شمن قائمة إهداءات مجلة 
الملوم والتقنية. واجين وصولها إليك قربي 
الأغ الكريم / حسن بشي رصديق - السودان 
نشكرك على مشاعرك الطيبة التي تضمنتها. 


رسالتك تجاه المجلة وا" 


اثمين عليها. ونحمد الله 
على انتظام وصولها إنيف. كبا يسمدنا تحقيق. 
طلبك ب تمديل عنواتك البريدي حسب الموضح 


رسا 


شكرك على إشعارنا بمثوائك 
الجديد نما يدل خلس امتمافف وخر لك 
الشديد على اقتناتها. آملين استمرار انتظامها 
ووصولها إليك على المثوان الجديد. 
الأخ الكريم / شؤاد محمد علي - مكة 
الكرمة 

تلقينا رسالتك باهتمام. ونش كرك على ما 
تضمنته من ثقاء على المجلة والقائمين عليهان 
ويسرنا بكل رحابة صدر تمديل عنواتك البريدي 
حسب طلبك؛ واجين وصولها إليك قريباً. 
الأخ الكريم /أحمد بن عبداللّه الحميد - 
الرياض 

أهلاً بك قارئاً جديداً. ويسعدنا تزويدك 


بائجلة من خلال إدراج اسمك من قائمة 


الإهداءات. آملين أن تراها قريبا بين يدر 


الأخ الكريم / ياسر سليمان ضمرة - جدة. 


نشكرك على تواص لك معنا ويسرنا ت 


اطلبك بذ إضاقة اسمك إلى قائمة إهداءات مجلة 


العلوم والتقنية وتحقيق رغبتك ‏ الحصول 


عليها. آملين وصولها إليك ومن كّمّ الإستفادة 

وتحقيق الأهداف المرجوة. 

الأخ الكريم / خضيرتور الدين - الجزائر 
تشعر نك إعجابك بالمجلة, واهتمامصك 

بالتواصل ممها. ويسعدئا إضافتك إلى قائمة. 


الإصداءات الخاصة بمجلة العلوم وا 

نأهلا بك قارئاً جديداً. 

الأخ الكريم / العياشي شتوف - الجزائر 
وصلتنا رسالتك. وتقدر لك اهتمامك وثناءك 


على المجلة والقائمين عليها. ونرحب بانضمامك 


إلى قائمة إهداءات مجلة العلوم وا 
الأخ الكريم / عبدالكريم الدخيلي - 
الجزائر 


تلقينا رسالتك باهتمام: ويسرنا ت 


طلبك: عنوائك البريدي حسب الوح 


رسالتك. راجين وصولها وانتظامها قريب 
الأخ الكريم / معتوقي بلقاسم - الجزائر 
وصلا رسالتك. وتشكرك على مش اهرك 


النبيدة وحرصك المعر من خلال طلبك اقتناء 


مجلة العلوم والتقنية: ويسرئا بكل سعة صد أن 


تلبي رغبتك بذ إضافتك إلى قائمة قراء المجلة حتى 
يتحقق الهدف المنشود. آملين أن تصلك قريياً 
الأخ الكريم / عزوزرشيد - الجزائر 

أملا بك قارئاً جديداً. وتفيدك بأنه لا يمكننا 
أن تحرم من يتواصل معنا ويسعى للحصول على 
المجلة. فهي لم تعد وتطبع إلا لنوزع وتهدى لمن 
بالقراءة والاستفادة مثها. ومنكم نمضي قدماً 
بتواصلكم واهتمامكم. آملين وصولها إليك قربياً 


مدينة الملك عبدالعزيز 
للعلوم والتقنية اكعما 


مدينة الملك عبدالعزيز 
للعلوم والتقنية كله 
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ة الملك عبدالعزيز 


ية ]ك0 


د.عبد الله أحمد الرشيد 


د.دهام إسماعيل العاني 
د. جميل بن عبد القادر حفني 


د. أحمد بن عيد القادر المهندس 
د.حامد بن عودة المقرن 
د. عبدالعزيز بن عبدالرحمن الصقير 
د.نايف بن محمد العبادي 


د.يوسف حسن يوسف 
د.تاصرعبدالله الرشيد 
حمد ين محمد الحنطي 
خالد بن سعد المقبس 
عبدالرحمن بن ناصر الصلهيي 
وليدين محمد العتييي 


فيصل بن سعد المقبس 


مدينة املك عبدالعزيز للعلوم والتقنية 


امة للتوعية العلمية والنشر 


الكائنات والأغذية المحورة ورائياً 


تشخيص وعلاج السرطان بالتقنية الحيوية. 


صناعة الانسولين بالتقنية الحيوية 


أعزاءنا القراء 


ايمكن الاقتباس من المجلة بشرط ذكر اسمها مصدراً للمادة المقتيسة 
الموضوعات المنشورة تعير عن رأي كاتبها 


محتويات العدد 


أبحاث الجزينات الحيوية بمستشفى التخصصي 

الأخلاقيات الحيوية والتجرية الوطنية” 
السلامة الأحيائية. 

الجديد آ العلوم والتقئية. 

الكائنات والأغذية المحورة. 

تأنيث الكتبات الورائية 

البصمة الورا 

الاستنسال الور 


تشخيص الأمراض الورائية 


تشخيص وعلاج السرطان بالتقنية الحيوية. 
صنامة الإنسولين بالتقنية الحيوية. 
عالم ‏ سطور 

كتب صدرت حديئاً 

مصطلحات علمية 

امساحة للتفكير 

كيف تعمل الأشياء 

ابحوث علمية 

امن أجل فلتات أكيادتا 

شريط المعلومات 


مع القراء 


كلهة التحرير 


تجح العلماء ‏ أواخر القرن الماضي ف التحكم ب 
المورخات التي هي مادة الحياة عند الكائنات الحية 
وبالتالي التحكم ف الصفات الورائية لهاء وذلك من 
خلال الهندسة الوراثية؛ والتي تعد أداة قوية تحمل ب 
طياتها آمالا كبيرة للتغلب على كثير من المشكلات التي 
يعائي منها العالم: وخصوصاً مشكلة نقص الغناءء لأن 
أن إنتاج الغذاء يجب أن 


«يرات العا: 


يتضاعف من الآن حتى عام ٠٠١‏ ؟م لمواجهة خطر المجاعة 


على العالم النامي. 


يذهب التوجه العام نحو الاعتماد على ) 
الحيوية مواجهة نقص المنتج الغنائي العامي. والتقليل 
ما أمكن من استخدام المبيدات الحشرية التي ينجم 
عنها أضراراً كثيرة على صحة الإنسان والحيوان» 
بالإضافة إلى تأثيراتها السيئة على البيئة. ونتيجة 
اللتوجه العالمي لاستخدام الهندسة الورائية حل 
كثير من المشكلات التي تواجه الإنسان فقد أصبحت 
من أكثر الصناعات المربحة ‏ القرن الحالي؛ حيث 


ققدر الإحصافيات الماتية أن ما يباغ سن البشوو 
المهندسة وراثيا يوازى ١‏ مليارات دولار سنوياء ويتوقع 
أن تصل مبيعات المنتجات المعدلة وراقيا إن ٠٠١‏ مكيار 
دولا يحلول عام ١٠:/م.‏ إضافة إلى دورها الشامل يذ 
كافة المجالات كالطب (تشخيص أو تحاليل)؛ والمجال 
الجناكي (اليصمة الوراثية), فضلاً عن دورها يذ الأمن 
الدولي المتمثل ‏ تبادل المعلومات بين الدول. 


يسعدنا لهذا العدد أن تستكمل ما بدأتاه ف العده 
السابق؛ آملين أن نكون قد وفقنا 4 تغطية جميع 
جوانب التقنية الحيوية: كما يسعدنا أن نضمن هذا 
العدد الأبواب الثابتة التي درجت على تقديمها المجلة 
كل عدد. 


أنشيء برنامج أبحاث الجزيئيات الحيوية يذ 
ستشقى الك فيصل التخشصي بالرياش 3 
هام 04٠1م‏ شير أن بدايته | 
16م عدى كل مختيرأبحاث صتير. يتكون 


والقاء اللحاضرات يذ المؤتمرات الدولية. 
يهدف هذا البرناسج إلى تركيز أيصاتك 


اقسام بتاع 


ع برشامع أبنسا الجزيثات انحيوية إن 
عدة أقدام: هي 
© العلومات الحيوية الجزيئية. 

يقدم هذا القسم الخوارزميات المطلوية 


لتحليل أنماط المواد الوراثية والبروتينات المتعلقة 


اللتذيرات الخارجية ولفرشية مثل: الفيروسات. 
والعوامل المسبية للا لتهابات والأورام. 


مهامالبرتامج 


االرضية التخصصة لعاثلة البروتينات ذات 
الاستجابة المبكرة والمابرة. وذلك لدراسة الحمض 
الريبوزي الرسول: واكتشاف المتفيرات ب التمثيل 
الوراشي التي لها علاقة بالمرضى. وإيجاد طرق 


الهه الحالات على المدى الطويل. 


© التقنية الحيوية الجزينية. 
يقوم هذا القسم بإعداد وتطوير الآنيات 
.والطرق المعملية اللازمة 4 مجال أبحاث وتطبيقات 


الأطللس الوراشي والبره 


© معمل أبحاث الأنترقيرون ومتغلمات المناعة. 

يقوم هذا العمل بإبراز دور منظمات امناعة 
.وتمثيلها الجزيئي ‏ المرض وخصوصاً التي لها 
علاقة بالأمراض الالتهابية والسرطان. 


© أبحاث الحمض الثووي الرسول 

يقوم هذا التسم بدراسة دوز عملينات 
الاستجابة المبكرة والعابرة أثناء الصحة والمرض. 
وذلك من خلال مفهوم النظام الأحياثي العام 


وياستخدام قسم التقنية ألميو 


© الأدوية الجزينية 
يقوم هذا القسم بالبحث عن علاجات وأدوية 

جديدة لعدة نماذج خلوية للأمراض. ولك بتوظيف 

الاكتشافات الملمية الناتجة عن أبحاث البرنامج. 


إنجازات البرنامج 


تمثلت إنجازات البرتامج فيما يلي: 
© الأبحاث والدراسات المنشورة. 
قم البرنائع متخب مجمومة من العا 
والدراسات. يمكن إيضاحها فيما بلي: 
١‏ لخر حول :05 لحتنا جدال ار 
الحيوية.آمجلات عامية: حيث بلغ ممدل الاقتباس 
منها - خلال السنوات المشر الماضية - :57 مرجماً 
الكل ورقة علمية: بينما تراوج معدل الاقتباس العالمي 
والأمريكي من ٠١‏ إلى 7؟مرجماً لكل ورقة علمية 
مما يؤكد تميز ونجاح هدا البرنامج. 
-إجراء العديد من البراسات امتعلقنة بأبحاث 
متاومة الفيروسات, وقد نتج عنها الكثير من النتائع 
اللتميزة. تمثلت يذ اكتشاف آلية مقاومة الفيروسات 
حدما وو افيد زي] <>“ 
الفيروسات الطبيعية: وسوف تؤدي هذه الممرة 
تطوير علاجات جديدة لهذه النوعية من الأمراض. 
وقد أدى هذا البحث إلى تماون علمي مع جاممة 
واشتطون بسياتل. وتعاقد مع المعهد الوطني للصحة. 
(8150) بأمريكا؛ مما يعزز من مكانة البرتامج. 
؟- إجراء عدة أبساث عن طرق استخلامن 
الحمضى النووي الخاصى بمورشات الاستجابة. 
المبكرة والعابرة. وعن خصائص هذه المورثات ب 
عدة تماذج معملبة لأمراض السرطان والالتهابات 
والاستجابة للفيروسات. 
:- نشر بحثين محكمين - أواثل هذه السفة (-185١ه)‏ 
جلت" للسرطن" و"أبعات الأعداض النوبية" - 
عن آليتين حديثتين ب مجال أبحاث السرطان المملية. 
ولتم سن خلالهما الكشف عن الطرد 
يعمل بها الإنزيم اللحطم للحمض الرييوني 


ادات 


الرسول 
(القلس) الرييوتيكييز (1عكدال8) بذ تثبيطه لنمو 


الخلايا السرطاثية. وهذا سيساعد - بإذن الله - على 
معرفة طرق افتراضية جديدة يذ مكافحة السرطان. 


يلمب هذا الأنزيم -- الآسامن - فوراً هاا 


غالبا وجود مواد 


مكافعة الفيروسات. حيث. 
الإنترشيرون التي تنتج عند الإصابة بالفيروسات, 
فضلاً عن أن له دوراً مهما تخفيض نمو الخلايا 
السرطائية.ج الممسل: و الحيوانات العسلية. كما 
وجدت له طفرات ا بنض أنواع السرط ان إلا أنه 
لم يكن معروفا آية عمل هذا الإنزيم ب تخفيض نمو 
الخلايا السرطانية. وقد قام البرنامج بالكشف عن 
هذه الآنية؛ والتي تكمن .2 أن الريبونيكلييز "ل" يقوم 
بتكسير الحمض النووي الرسول مورثة أحد البروتينات 
- بروتين 18]) - التي تقوم بتحفيز نمو الخلايا 

ومن الجدير بالذكر أن برثامج أبحاث الجزه 
الحيوية وجد بذ بحث آخر أن بروتين (48)- من 
اترتبط بالأحماض الريبوئوبية 
الرسول - يقوم بتنظيم ذاتي لحمضه النووي الرسول؛ 
مؤدياً إلى زيادة ثبات الحمضن النووي لبروتين 
(الناة). ومن ثم زيادة مستوى بروتين (118]) والذني 
يؤدي بدوره إلى زيادة نشاط العمليات السرط 
مثل نمو الخلايا 

أوضحت الدراست ان الس 


السرطائية: بل كشفت عن عمليات جديدة ب كيفية. 
ازيادة تشاط هذه البروتينات واستهداقها من قبل 
بروتينات أخرى مضادة, وبالتالي تكمن أهمية هته 
البحوث ليس فقط .يذ معرفة آليات جديدة ب نشاط 


السرطان واتتشاره 


الجسم بل ساهمت يذ معرفة 
طرق جديدة لمكاقحته. 
© قاعدة ملومات 

يشتمل البرنامج على قاعر #معلوماتتم استخلاص 
محتوياتها عن طريق الحاسب ال 
الوزلقي الذريي كما ملعم برتامنع الأبعلت يإيداغ 
الكشير من ملومات مورثات الاستجابة مبكرة التيتم 
استخلاصها من خلايا سرطائية مصدرها المجموعة 
الأمريكية للخلايا (8700). 

أنشثت قاعدة مملومات البرنامج عام 1::1م: 


,من مشروع الأطلس 


تضم القاعدة- بمد تحديها الأخير - أكثر من سبعة 
آلاف من لمورثات المستخلصة من الأطلس الوراثي لك 
من الإنسان والفأر والجرذ. تمد القاعدة مرجعاً رئيسياً 
.هذا الحقل. كما تعد امورشات الخزنة بها ذات 


أهمبة كبيرة بذ دراسات أمراض المناعة والسرطان 


والنتهابات. تتميز القاعدة بسهولة الوصول لبياتاتها. 
والبحث قبها من خلال موقمها متاح للجميع على شبكة. 
لإنترتت (تعالة عطةلطم:5/م1ا). وقد طانت. 
على المستوى العالمي: 
.وبالاليفإنها تعد يمثابة مساهمة وطنية تطبيقية. 
للممرفة الدولية آ مجال أبعساث الأطلسس الورائي 
وتطبيقاتها الأحيائية: وهي فريدة من نوعها ب العالم: 
الأنها تحتوى على أطلس ومعلومات عن هذا النوع من 
المووثات. وقد رجع إليها قرابة 4*٠‏ باحثا عاليا. 


فائدتها العديد من الباحث 


© التعاون الدولي للبرتامج 
قام برنلمج آبسلك الجزيث ات الحيوية - 


محليا- بتصنيع شرائع المجموعة المجهرية 
الاحمضن النووي للكشف على نشاط أكثر من 
آثلاثة آلاف مورثة لها علاقة بالاستجابة المبكرة 


والمابوة. 


وقد استفاد من هذه التقنيات عدد من 


العلماء مراكز أبحاث عامية 'ذ أمريكا وأوروبا 


واليابان والسعودية ب صورة تعاون بحثي؛ حيث 


قامت مدينه الملك عبدا لعزيز للعلوم والتقنية. 


1 ة بالولايات المتحدة الأمريكية 
ا و ند للق 

تمحك بكي سوير 
رئيس البرنامج كمتحدث ركيسي لمرض آخر 
الأبحاث التي توصل إنيها البرتامج جا مؤتمر 
متخصص خ تنظيم الحمضى الرييوزي التووي 
الرسول بالولايات المتحدة 
نورث كاروليتاء حيث ألقى محاضرة بعنوان 
" أنظمة جديدة لدراسات تنظيم الورشات 


الأمريكية بولاية. 


والرسول الريبوزي النووي" اشتملت على ها 
ظام به مستشقى اتلك تيصل التخصيصي 
ومركر الأبحاث من التفئيات المطورة ونتائجها 
-ذهذا الحقل. وقد كان مستشفى الملك فيصل 
التخصصي ومركز الأبحاث المركز الوحيد من 
بيه كلاقين برشامج للأبس لت شارج أمريكا 
الشمالية وأورويا الغربية. 
© الاختراعات ونقل التقنية الحيوية 
توصلت الأبحاث الي قنام يهنا برئامج 


الأباث الجزيئية إلى تطوير أكثر من عشرة 


سبع ا 


اختراعمات متخصصة ذ التقنية الحيوية 
وطرق الأبحاث ١‏ 
طلب براءات اختراع يكل من أمريكا الشمالية 
وأودوبا واليابان والتتي تمد أكبر الأسوا 


هذا المجال. ويعد الدكتور خالد سعد أبوخير 


وقد قدم لستة منها 
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هو المخترع القانوني لتلك الاختراعات؛ بيتما 
يعد مستشفى املك فيصل التخصصي ومركز 
الأبحاث امالك القانوتي لها. والجدير بالذكر أن 


أحد هذه الاختراعات قد تم متحه براءة اختراع 


.دول الاتحاد الأوروبي, بينما لا تزال بقية 


- أنظمة للكشف عن جينات الاستجابة المبكرة. 


-١‏ طرق إنتاج ناقلات للبروتين طولية 
واستخدامها كشرائح بيولوجية. 
؟- استخدام تقنيات يذ التمثيل الوراشي لدراسات 


ساييد التسع الجيتي. 
-١‏ طرق لتكثير ناقلات المورثذات بطريقة غير 
استتسالية. 


:- استخدام تقنية لزيادة إنتاج البروتيتات 
العلاجية الناتجة عن طريق الهتدسة الورائية. 
1-استخدام وسائل جديدة .يغ التقنية الحيوية 
معتمده على مورث البروتينات الرييوومية. 
الجدير بالذكر فإن غالبية استخدام 
تلك التقنيات تتمثل بذ مجالات الأبحاث المعملية. 
والصناعية. وي تطبيقات علوم الحياة عامة 
والطبية خاصة: وكذلك ب مجال الصتاعات 
الدواثية الحيوية. 


تطويرالبرنامج 


اقام مؤهراً كلمن مركز التميزخ التقنيية 
الحيوية يجاممة اللك سعود,وبرنامج الثقنية الحيوية 

ينة للك عبدالعزيز للعدوم والتقنية بدعم 
لبئية التقنية لامتخدام يعض التقنيات بذ الدراسات 
العملية النتجة للتعطبيقات الطبيةوالبحثية. كما 
البامج. 
التطوير وتسويق استخدام هده التني. 
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أت إلى شركات متخصصة 


00د لمامصية 


الأخلاقيات الحيوية والتجربة الوطنية 


بعد أن فرغ العالم من الحرب العالية الثانية 
والمراجمات الدولية لآثارها وأهم أحداثها؛ وجد 


أن من فظالع الحرب استخدام هدد من الأسرى 


والمستحضرات الطبية: على يد مجموعة من 
الأطباء الأمان اللشارككين 2 البح والتطوير. 
الم يصراتحدث يسهوكة خاصة أن المارسات 


كانت من قبل الفريق المعني بتصديم الرعاية. 
الصحية وإسعاف الناس واتقاذهم وليسن 
اقتلهم. نتيجة لذلك بادرالاتحاد العالمي الطبي 


(«ملندعميعه لتلعده ل11»مااا) بإصدارالوثيقة 


الدولية هام 1674م عرفت فيما يعد بو 
هلسنكي التي تضع الضوابط الأخلاقية. 
الاستخدام الإنسان.2 الأبحاث الطبية: والتي 
تتبلها أطباء العائم والحكومات بالترحيب. 
ومع تنامي تجارة الأدوية والمستحضرات 
.نعت الحاجة إلى تجرييها على البشر؛ 


عا طون متهنوم اسنققيام البضرجذالينيت 
العلمي بش كل طوعي. ومع التقدم العامي الكبير 
الأبعاك الحيوية والطبية, فتحت آناقاً 


واسعة للعلماء للإبحار'ِذ جسم وخلايا الإنسان 


العالمين واطسون وكريك للمادة الوراثية لم يمر 
عليه سوى زمن يسير, إلا أن المخرجات العلمية. 
من أبحاث وتجارب العلماء تفوق تصور المكتشفين 
اللذين شاركا العالم. قبل عام الاحتفال بمرور 
ال يي 
تركيب المادة الوراثية. وآلية عملها. وفك شفرتها. 
الحيوية, مها سيل فهم الطبيعة الحيوية للمخلوق 
الحي, وبالتالي التعامل معه بش كل أفضل . ويعد. 
العلماء بالمزيد من |" يمكن 
أن تساهم يذ علاج كثير من الأمراض الصحية. 
وتقدل من المشاكل البيثية والزراعية والحيوية. 
بشكل عام. 

ومع التوصل إلى فك التسلسل الوراثي للمادة 
الورائية ‏ أوما يسمى الشفرة الوراثية- للإنسان 
الذي يعد بذاته كشفاً علماً كبيراً؛ ! 
قد قتع آقاقاً أوسع للبحث الملمي. ومع متابعة. 
المنجزات البحثية للملماء ظهرت عدة قضايا 
كالاستتساغ والاستنسال. واملكية الفكرية. 
اللمورثات. الخلايا الجذرية. والفحوص الوراثية. 
مها أعطى انطياعا أن هناك طاقة. 
تلوح يذ الأفق. تكتنفها آمال ومخاوف. وهي 
بالتالي بحاجة إلى رأي علمي. نظامي, ديني. 
اجتماعي. والذي بدوره قاد إلى أكثر الحوارات 


اج الإيجابية ١‏ 


أله يدوية 


العلمي 


الزمن الحاضرء لتحديد الموقف من 
هته الستجدات العلميبة, وكيف يمكن حماية 
أتنسنا والبشرية من احتمالية سود استخدام 
الأبحاث الطبية والحيوية 5 وكيف يمكن متسمان 
أن الفوائد المتحصل عليها ينتفع بها الجميع 
بفضى النظر عن جنسياتهم وثرواتهم؛ 


ينتج عن هذه الحوارات والأسئلة ولادة مصطلح 
وعدم جديد عام +157 م من جل المانسم 
معلاو معسامععدمة1 «هاة) وأطلق عليه اسم 
الأخلاقيات الحيوية (8ت1810©:1) على اعتبار 
أنه عدم التجاة والجسر إلى المستقبل. والذء 
يناقش الموضوع من النواحي الطبية والحيوية 
والديتية والقائوتية والفلس فية مناقشته ليعض 


الأبحاث الطبية. 


ارسات الخا. 


الأمس الأخلاقية 


الأخلاقيات الحيوية مفهوم يجمع بين 


لأعراف: الآداب. الأخلاق. وهي مفهوم يقصد 
منه المقهوم الواسع والمختلض عن الأخلاق. وكما 
اهومملوم لدى علماء اللفة أن الزيادة بذ المبنى 
اتدل على زيادة يذ المعني. 

يقوم علم الأخلاقيات الحيوية على عدد من 
الأسس التي تضمن حقوق الأفراد والمجتممات, 
وقد تخصن (عكعلانك ب وسمتعسعظ) 


الأسس الأخلاقية حسب أريعة مباديء ه يعدم 
الاشرارء والسمي للمتفعة, والمساواة. بذ المناقع. 


وتقدير الآخرين ومشاعرهم. 

لإسلامية فقد كفل الإسلام 
رهاء يما يمن كرامة الإنسان 
ويمكن تلخيص المبادئ الإسلامية آي التعامل مع 


إلى أربعة مبادئ عملية أخرى. 

© امبادئ الأساسية, 
تتحصر المبادئ الأساسية للأخلاقيات 

الحيوية قيما يلي 

ا ولقه كرمق | يذني آنيم: مجلس اليش رهكرم 


ويجب التعامل ممه على هذا الأساس. 
*-خدق الإتسان د 
البشر ‏ ومنها الأبحاث ‏ يجب توظيفها لتحقيق 
هذا الهدف. 

؟ سخر الله الكون لبني آدم. 

يجب على البشر صياثة الكين والحقاظ عليه. 


ادة الله: فكل أعمال 


© امبادئ العلمية. 


يجب أن لاي 
والبحث العلمي والأسس الأخلا 
السابقة. وتتركزالمباد: 
الخمسى التي جاء الإسلام بحقظها وهي حفظ 
التقس وعقظ الدين, وحفظ النشل, وحفظ 


ون هناك تعارضى بين التقدم 


ة الأريعة 


العملية ب الضروريات 


العرض.وحفظ المال. 

ومن هذه المنطلقات فالأخلاقيات ال 
جاءت لوضع الضوابط وا معايير التي تضمن 
احفلظ هئم اتضروريات الخممى التي جام 
إسلام بحفظها. ولتعظييم المناضع وتجتب أو 
تقليل الضرر. ومن الناحية الإسلامية فإن 


الأصل غذ القضايا العلمية الإباحة وعدم المنع. 
مالم تمارضى مع أحى الشروريات الشمسس. 
وعند التعارض فيمكن الدخول ‏ دائرة السماح 
بالبحثء مع وضع الضسوابط التي تشسمن دم 


تجاوز حد الضرورة. 
اللجان الدولية ذات العلاقة 


تختدف الأبحاث الحيوية وتتعدد غلياته ا 
وذلك بحسب الجهات الممولة والتوجهات البحثية 
للمؤسات والشركات, فالأبحاث 


بوية إما أن 


تكون لخدمة الإنسانية: أو للهدف المادي 


الأغراض 
عسكرية. وأحيانا تكون بدواقع سياسية. وبسبب 
تعد أهداف الدراسات سعت كثير من المنظمات 
الدولية إلى تشكيل اللجان التي تناقش هذه المواضيع 
من مختلف الاتجاهات والتوجهات منها. 


الدولية للتربية والثقافة والملوم (اليونسكو): 
؟- اللجنة الدولية الإسلامية للأخلاقيات الحيوية 
منظمة المؤتمر الإسلامي. 

؟ لجان ته 


,منظمة الصحة العالية إلى 


تكوينها بمناقشة العديد من القضايا الأخلاقية. 

أما على المستوى الإقليمي؛ هناك لجان على 
مستوى الدول الأوربية ودول شرق آسياء وتسهى 
الوضع تشريعات على المستوى الوطني ومتابعة 
اللسائل الأخلاقية. من خلال الوعي بالمادة 
الوراثية وأثرها والشعور بالمس ؤولية الاجتماعية 


وحدودهاء وتهاية الحياة وعلاماتها 


نماذج عملية لتجيارب 
حيويةلاأخلاقهية 
صاحبت البحوث الحيوية على البشر الكثير 
من الممارسات السيئة التي لا تليق بالإنسان 
من أهمها: 
© تجربة مرض الزهري 
أجرت الجهة الرسمية المسؤولة عن خدمات 
الصحة العامة بذ الولايات المتحدة (5115) 
خلال أريمين عاصا بين 1487 إلى 1516 
من الرجال السود آ المراحل 
المتأخرة من مرض الزهري. كان غالبية هؤلاء 
الرجال من المزارعين الأميين يك واحدة من أققر 
المقاطمات ذ ولاية ألاباما. لم يكن لديهم علم 


ثجرية عد 


يطبيمة المرض, كل ما كان يقال لهم أنهم كاتوا 
يعالجون من «الدم الفاسده: واقتضت طبيمة 
التجربة التي صممها الأطباء عدم السمي للملاج 
بقدر الانتظار لتسجيل مراحل المرض وتطوره. 


إضافة إلى انتظار المريضى ومراقبته يعاثي من 


اللضاعفات التي تشمل 
والشلل: والعمى. والجنون حتى الموت. ومن ثم 
يقوم الأطياء يتشريح الجثك وفراسنها. يقول 
أحد الأطباء المشاركين: ٠‏ ليس لدينا أي اهتمام 


أورام وأمراض القلب. 


الهلوى والتقنية 


العبدز؟؟) محرم 81871 


الأطباء قدم رئيس الولايات المتحد: 
بيال كلنشون اعت 
النشسليا 


نار الحكومة الرء 


© قسلة موت هيسليتك. 


كان جيمس غيسلينفر (1عيسذواء© 5#د(). 
شباب يبلغ من العمر 16 عاماً. وهو أول 
شخص_ يعن مو 
اللملاج با مورقات, كان 
من مرضى وراقي مرتبط بالكبد. ثتيجة لتقص 
عمثلشممععم ا رسمدطتدم عمد ..وتشمل أعراضه 


ا#اتهريبية سهيبية 


! لقاب يعائي 


عدم القدرة على استقلاب التشادر. المرض عادة. 
ما يكون قاتلا عند الولادة. ولكن غيسليتفر لم 
يرث المرض: وائما كان نتيجة لطفرة وراثية: مما 


جعل إصابته غير حادة وبقي على قيد الحياة. 
بتنشيط الخلايا السليمة باتباع نظام غذائي 
محدود وصارم: بالإضافة إلى الأدوية الخاصة. 
اتضم غيسليتفر إلى التجارب السريرية 
تديرها جامعة بنسلفانيا والتي تهدف إلى تطوير 
علاج الأطفال الذين يولدون مصابين بالمرض. 
سبتمير 1188م تم حقن غيسليتفر بآلاف 


التصحيح الخلل الوراكي لديه؛ وذلك لاختبار 


مدى سلامة هذا الإجراء: وتويك بعد أربعة أيام. 


وقد تبين بعد ذلك أن الباحث الرئيس .إذ التجربة 


ققد أخفى بعضى الحقائق عن الجهات الرقابية 
وأسرة عيستيس عدا انهه لس شوعة 
تستثمر.'ذ تطبيقات العلاج الوراثي. 

© إلين روش 

كانت إلين روش تعمل فتية ‏ جامعة 


جونزهويكنز مركز أمراض الحساسية والربو, 


وتبلغ من العمر 4؟ غاماً. ومن الذين تطوعوا 


ان 


|[ الموموة 


عام ١١٠1م‏ للمشاركة بذ دراسة تهدف إلى إثار 


نويات الربوخفيفة من أجل . 
على اكتشاف رد الفعل الذي يحمي الرئتين لدى 
الأشخاص الأصحاء ككافحة ثويات الربو؛ بعد 


استنشاق مركب (تسنائه ميلا سهوعا1). وهو 


اعدة الأطياء 


دواء كان يستخدم لعلاج ارتفاع ضغط الدم يذ 


اها بين *1430-148م: أصبحت السيدة رو 
مريضة؛ عانت من السعال الحاد وساءت حالتها 
خلال الأسبوع التالي. حتى أنها وضعت على جهاز 
التكقى السك لعي يعد اذلف ابيع لبزييا طقل +2 
أتسجة الركة, واتخفاضش تغط اليم وفشل: 


وتوقيت بعد قرابة شهر من دخول هذه الدراسة. 
الإتسان موضع البحث (0118:5). 


ملابسات وفاة السب 


اوش 


اتهمت لجدة المراجمة الآخلا 
هويكنز لفش لها ب اتخاذ الاحتياطات المناسية. 
إضاقة إلى خلل .ب تطبيق المعايير الأخلاقية بذ 


جاممة جين 


الدراسة. 
اللجنة الوطنية للأخلاقيات 


الحيوي ةوالطبية 


وج نشام اساي اكيم اشر 
/الرب/4017 تاريخ 0/1 1477ه بتشكيل لجنة. 


وطنية يمسمى (اللجنة الوطنية للأخلاقيات 
الحيوية والطبية). تهدف إلى 


رذلك من أجل التحسين والارتقاء 
بالنواحي الصحية والوقاثية والتشخيصية 


العلاجية والنفسية مع مراعاة كرامة الإنسان 
والعدل والإحسان وحفظ الحقوق للأشراد 
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اللسجنة الوطنية للاخلاتيك الخيرية والطبسية. 
حتطة لمعاذ ا حل مممنسهمن لمممفاة 


8 شعار اللجتة الوطنية للأخلاقيات الحبوية والطبية. 


والمجتممات بما يتماشى مع الشريعة الإسلامية. 
وتقاليد ومرتكزات المملكة. تكون اهتماماتها 
شاملة للأخلاقيات البحثية الحيوية والطبية 
.وتطبيقاتها التي تجرى بالمستشفيات والجامعات 
ومعاهد البحوث بالإضافة إلى الجهات العامة 
والخاصة ذات العلاقة. 


اقضى الأمر السامي الكريم أن تكون هذه 
الاجنة تحت إشراف وإدارة مديثة الملك 


فلك فيصل التخصصي. ومركز الأبحاث. 


© مهام اللجئة. 


تشتص الاجتة يوضع ومتابعة تتغيث معايير 


وتعد المرجع الوطني فيما يتعلق 
بالأبحاث والأخلاقيات الحيوية والطبية.و: 


بالصلاحيات والدعم ا مالي اللازم لتتفية 
أهدافها ومهامها ب جميع الجهات الطبية 
الخاصة ف المملكة؛ ولها على 


اح نظام لإجراء الأبحاث والتجارب. 
الحيوية والطبية على الكائن الحي؛ يراعي 
أخلاقيات البحث العلمي الحيوي والطبي من 
منظور إسلامي وأمني ووطني. 

؟-إعداد اللوائع الخاصةبأخلاقياء 


*-الإشراف والتعاون مع لجان أخلاقيات 
البحوث الحيوية والطبية العاملة المراكز 
والقطاعات البحثية. 


4 العمل على إنشاء قاعدة بيات ات ويك 
وطني للمادة الوراقي 
المادة الورائية للمجتمع السمودي. 

6 الإشراف والمتايسةلنظام المعلومات 
المركزي لبنوك المادة الوراثية الوه 


ة يعنى بحفظ واسترجاع 


بية وضوابط 


توثيقها واسترجاعها. 
وضع القواعد والأسس للاعتراف علمياً 
وأخلاقياً بمختبرات الأبحاث الماملة. المجالات 
الحيوية والطبية. وقدرتها على القيام بالأبحاث 
بالطرق السليمة. 

/االتعويم الدوري وائرظب فل النجه رات 
الوطنية من الناحية الأخلاقية. ومراقبة إجراء 
الأبحاث والتجارب الطبية على الكائن الحي. 
والتأكد من مشروعيتها 

الضبط فحص العينات الحيوية بغ مختيرات 


اخارج الم 


4-مراقبة احترام القواعد الشرعية والاجتماعية 


عند التعامل مع المادة الورا 


ابسو عا ميلا ةفيق فر 
والحف لظ على سسرية وأمن المعلوم لت المتملقة 
بالجوائب الحيوية والطبية. 


١١-التتسيق‏ بين المملكة وال دول والمنظمات 
العربية والدولية غيما يتعلق بمجال اختصاصها. 
1 أي عمل آخر يدخل ‏ دائرة اختصاصها. 
© مجالات اهتمام اللجئة. 

تتمثل مج الات اهتمام اللجنة ب الضوابط 
التالية: 


الضوابط والمعايب 
والطبية: وتهدف لإيجاد صيفة موحدة للش روط 
البحثية والأخلاقية الواجب اتباعها يذ البحوث 
داخل المملكة. من أجل حماية حقوق المريض والعائلة 
والمجتمع والنشآت الصحية الطبية والبحثيةالمختلفة 
التي تتوقر فيها مثل هذه المختبرات؛ ومن أهم هته 
الشوايظ والتعايير ما يبية 


الضوابط الإجرائية ؛ حيث تقوم اللجنة 


الأخلاقية الحيوية 


الوطنية بتش كيل لجان متخصصة لأخلاقيات 
البحوث الحيوية والطبية. المستشفيات والمراكز 
إن مهمتها مراجمة الأبحاث 
والدراسات المقيمة, وبحث مدى موافقتها 
الضوابط ومعابير الأخلاقيات الحيوية والطبية 


الجاممات والكليات والمعاهد البحثية والتنسيق 
قيما بينها ‏ القضايا ذات العلاقة؛ مع إتشاء 


وتوطين التقنية. وبالإضافة إلى ذلك السمي 
للتشخيص المباشر لبعضى الأمراضى الوراثية 
وبطريقة سريعة ودقيقة. مع الاهتمام بالحفاظ 
هلى سرية لمن المنلومات الزرااية والاببتمامية, 
كما تتعامل مع مراكز مرجعية ب الخارج 


لتشخيص الأمراض الورائية عند عدم التمكن 
من إجرائها ‏ المملكة بعد توقيع اتفاقية تضمن 
احقوق المريض والمجتمع. 

:# ضوابط البحوث الطبية: وتتمشل يذ اهتمام 
الاجنة بعمل الإجراءات والسياسات التي تضبظ 
وتتحكم # إجراء البحوث الطبية على المرضى. 


كاستخدام أدوية جديدة أو استخدام أ. 


من 
أجل الفحص أوإجراء العمليات, وكذلك التجارب 
السريرية مع إحاطة المعني علماً بالفائدة العلمية 
والطبية والآثار السلبية التي ربما تنتع عن ذلك. 
كما تسعى الاجتة إلى وضع الضوابط الخاصة 
بالممارسة الطبية لمنتهية بنتائج بحثي 

القواعد الشسرعية والاجتماعية: حيث يجب 
مراعاتها ب التعامل مع المادة الوراثية, وكذلك 
التقيد بالسرية التامة الخاصة بمعلومات 
المريضي, مع مراعاة وتقديم. 
لمريض وا مجتمع مع توثيق مواققة المريض أوولي 
أحالة القّشّر- خطياً عند الحاجة إليهم 


احة وفائدة. 


أمره + 
الأبحاث الطبية. 


اشكل(١)‏ خطوات تنفيذ المعابير الأخلاقية ا الأبحان الحيوية والطبية بالمملكة. 


© اللجان الفرعية. 
يتفرع من اللجنة الوطنية للأخلاقيات 
الحيوية والطبية عدة لجان ترعية منها ما يلي: 


اللأتظمة واللوائج التي تقترح 
الاجان القرعية الأخرى. والاجان 
التقصصة الني تش عل لتحديد الموقف من 
المستجدات العلمية. 


مية والقغاتوة 


- لجئة الأبحاث على الإخسان؛ وتعنى بنظام 
آمزاولة البحث على الإنسان من حيث آلية. 
الترخيص. ولجان الأخلاقيات المحلية وامعايير 
الأخلاقية للموافقة على الأبحاث وغيرها من 
التنظيمات, وتتقسم هذه اللجنة إلى لجئتين 


فرعيتين هما: 
١استخدام‏ المادة الورائية وبتوكها: ويتمثل يذ 
التعامل مع المادة الوراثة وحفظها وبنوكها كما 
تعنى يأنظمة التعامل مع المعلومات الوراثية هن 
احيث السرية والحفظ والاسترجاع . 

؟ الأبحاث السريرية: وهي الأنظمة المتملقة. 
بالبحث على الجتين والسجين والطفل 
وقاقد الأهلية وغيرها من التنظيمات ذات 
العلاقة بالإنسان. 

الأبحاث على الحيوان والنبات: وتهتم 
بوضع الضوابط الخاصة بالتعامل مع الحيوان 
والنبات 2 الأبحاث من المتطلق الإسلامي بذ 
الرشق بالحيوان وء 
البحوث التي يسمع لها بإجراء تجارب على 
الحيوان والنيات؛ وتحديد وتأهيل الباحث يذ 
إجراء البحوث على الحيوانات. وطرق معاملة. 


- 


إيذاته. وذلك بتعريف 


الهلوم والتقنية [[ 
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الحيوان قبل التجربة وأثناثها. وآلية مراقبة. 
البحوث والشروط الخاصة بالحظائر, وطرق 
اية والتخلصى من الحيوان بعد 
ثهاية التجرية. كماستضع الاجتة الضوابط 
الخاصة بالأبعاث ذات الملاقة بالنيات 
كالتحوير الوراثي والتقل ومواصغات المختبرات 
الخاصة بالتجارب. 

4 لجثة التعليم والإعلام: وتهتم بوضع خطط 
مناسبة لتفميل برامج الاجنة الوطتية 
اللأخلاقيات الحيوية والطبية ف المجتمعات 
التعليمية بشتى مراحلها. وكذلك للماملين يذ 
التجال الصعي وذوي الامتصام والمستهدطين 
ينطاق عمل اللجنة الوه 

بوضع سياسة إعلامية متاسبة لمسائدة أعمال 
اللجنة الوطنية ب توعية المجتمع وتثقيفه تجاه 
الأخلاقيات الحيويا .والعمل على تثقيف. 
ة والعاملين. المجال الصحي 
ة والطبية. 


التنمية والرعاء 


وتوعيتهم بأهمية الاخلاقيات الحيم, 
وتتواصل اللجنة مع المجتمع العلمي من خلال 
عدد من الحلقات ويبين الشكل التالي آليات 
اتخاذ القرارذ المسائل الأخلاقية التي تطرح يذ 
الأوساظ العلميةر 

.وتقوم اللجنة الوطنية للأخلاقيات الحيوية. 
بدور فاعل وحيوي بالتواصل مع اللجان الدولية. 
ذات العلا 
المحاضل واللجان الدولية مثل |! 
ث إنها اللجثة الو 


اليوذ وحيد 3 
تمتمد قراراتها من الدول يمكن استعراض عدد. 
من البيانات الدولية الجهود التيتفوم عليها 
اللنظمة الدولية. 


التتطيماك والإرشادات 


التابمةوالإشريف 
لإصدارلوئع الإرشادية. 


رار الشاريع 


8 شكل (1) دور اللجنة الوطنية واللجان الأخرى وارتباطاتها. 


الموموصية 


اللجنة الدولية للأخلاقيات 
الحيويةوالطبية 


تمتاز لمنظمة الدولية للتربيية و 
والعلوم (اليونسكو) بثفلها العالمي ‏ صياغة 


المواقف الأخلاقية العالمية. لذا فقد نشأ برتامج 
اليونسكو للأخلاقيات الحيوية عام 1545م ثم 


أصبح أحد أولوياتها الاستراتيجية عام ٠‏ :؟م. 
يتزايد اهتمام اليونسكو بالآخلاقيات الحيوية 
بشكل مضطرد. كما أن الحاجة العالمية له تزداد. 
لتقدير آثار تقدم العلوم الحيوية البميدة المحتملة 


على لجنم اخيث عل عام خاس مع تنيز 
عملها وتنوع تخصصات وأصول مستش ازيها. 
مما أعطى الريادة العالمية لليوتس كو مجال 
الأخلاقيات الحيو. 


يتفرع من برتامج الأخلاقيات الحيوية قم 
أخلاق العلوم والتقنية بذ قطاع العلوم البشرية. 


والاجتماعية ويركز 'ك عمله على أريعة مجالات 


غمل هي؛ 
١المجال‏ الفكري: وذلك من خلال التوعية على 
اللستوى الدولي أو الوطني للمجالات المهمة ب 
الأخلاقيات الحيوية وملابساتها لعملإرشادات 
أخلاقية. 

مجال أسس الأنظمة الأخلا: 


ويهدف إلى 
تحديد ودقع قواعد وأطر أخلاقية تمكن الدول 
الأعضاء من الاستفادة منها وضع تشريعاتها 
الأخلاقية المحلية. مشل البيان العالمي للمجين 


البشري وحقوق الإنسان. 


؟ المجال الاستشاري 


الأعضاء. 


الخاصة 


الأخلاقية 
إلى تقنديم المعلومات والوثائق اللازمة للجان 
المحلية وربطها بيعضها لتبادل العارف. كما يتايع 
تنفيذ وتفعيل توصيات وقرارات اللجان الدولية: 


4- مجال التثقيف والتوعية: ويسعى إلى رفع 
مستوى الوعي والمعرفة بين المعنيين كالباحثين 
اللجتفع حنوداً كنا 


الحيوية 


اللجنة الدولبة للأخلاقيات الحيوية ؛ وقد 
أنشئت عام 1557 م؛ وتتكون من سستة وثلائين 
عضواً يرشحون من قبل مدير عام اليونسكو 
كشبراء. ويمارسون عملهم بشكل مستقل 
ويعبرون عن آرائهم كمختصين ويمثلون التوذيع. 
والاجتماعي العالمي؛ كما يمون 
اتخصص ات مختاف 3 رقيعة لستوى كالملماء 
والمحامين والقانونيين والاجتماعيين. تمد اللجئة 
الدولية للأخلاقيات الحيوية - إلى الآن- اللجئة 
الوحيدة تحت الأنظمة الدولية التي تعمل بنظام 
ومحكم وتركز على الأخلاقيات الحيوية 

اللجئة الحكومية للأخلاقيات الحيوية؛ وقد 
عام 144/6 يقاء على نظام اللجتة الدوا 


اللأخلاق لليوتسكو. وتتكون من ستة وثلاثين 


:عض وذ اليونسكو وترشح من قبل المؤتمر 


العام لليونسكو. تجتمع اللجنة مرة كل عام على 
الأقل لمناقشة قرارات وتوصيات اللجنة | 
وبالتالي ترفع توصياتها للمدير العام لليونسكو 
ومن ثم للمؤتمر العام. ويجدر بالذكر أن المملكة 
العربية السعودية ترأس الاجنة الدولية الحكومية 
للعامين 9 بيتيح نظام اليونسكو 
للدول الأعضاء والمنظمات الدولية العاملة تحت 
الأمم المتحدة بالحضور كمراقبين. 


1011م 


© اليونسكو والأخلاقيات الحيوية 

ت اليونس كو أخلاقيات العلوم والتد 
أحد أبرذ أولوياتها الخمس. ولمل أبرذ ما يمكن 
إشارة إليهذ إنجازات اليوتس كو هو تش كيل 


ورعاية اللجنة الدولية للأخلاقيات الحيوية 
والتي تميزت خلال عملها بذ السئوات المشر 
الماضية بالحيادية والإنصاف لشعوب ودول 
العالم. كما أنها سبقت كثير من الدول والمنظمات 


التشريع ووضع الإرشادات التي تضمن رعاية. 
الحق البشري والكرامة الإتسانية. كما أن اللجنة 
الدولية برعاية المنظمة الدولية قد قدمت للبشرية 


عدة خدمات يمكن توضيحها كالتالي 
البيان العامي بشأن المجين البشري وحقوق 
الإنسان: وقد صدر عام 1117م بعد مناقشة 
استمرت عدة سنوات, شارك فيها عدد من 
العلماء والخبراء.مجالات العلوم والتخصصات 
المختلفة. كما تم إقرار البيان من قبل المؤتمر العام 
للأمم المتحدةعام 1594م . ومنذ ذلك الحين 
أدخلته المديد من الدول.ذ أنظمتها وتشريعاتها 
الوطنية. وناقشت الاجنة الوطنية تطبيق الإعلان 
على الساحة العالمية والآليات المناسبة لتفميلة 
توصياته يذ اجتماعها الماشر. 

البيان العالمي البيانات الورائية: حيث اهتمت 
البونسكو بمجال أخلاقيات البيانات الوراثية لما 
الها من أثر على شعوب العالم الغنية والفقيرة 
على السواء. وحيث أن تقنيات التهامل مع الماد: 
الوراثية متوافرة لدى الدول 

الإعسلان العالمي للبيانات ال 


؛ وليضمن سير وتقدم العلوم. 
الدول الفنية كذلك: ولأن جمع البيانات الورائية 
البشرية ومعالجتها واستخدامها وحفظها مسائل 
تكتسب أهمية قائقة من أجل تقدم علوم الحياة. 


والطب ومن أجل تطبيقاتها. ومن أجل استخدام 
هذه البيانات لأغراضى شيرطبية._ ولا سيما 


الإجراءات المدة 
الاجنة الدولية للأخلاقيات الحيوية المسودة 
النهائية للإعلان العالمي للبيانات الورائية يذ 
اجتماعها الماشر عام ١6‏ :ام والذي أكرمن 
قبل المؤتمر العام لليونسكو. كما حظي الإعلان 
العالمي كذلك بتأييد الاجنة العربية لأخلا: 
العلوم والبيولوجيا. ويتضمن الإعلان عدة. 
تلط مهمة, مل تسريه الأخراشى من جمع 
البيانات الوراثية: وإجراءات التعامل: وضمان 
عدم التمييز بناء على البياتات الوراثية. وق 
الشخص المعني مع إعطاء حق سحب القبول. 
وآلية الوصول ومعالجة البيانات. وضمان سرية 
البيانات ودقتها وموثوقيتها وجودتهاء وحفظ 
العينات والبيانا؛ ب 
الدولي. وأخيراً إتلاف البيانات . 


الوثيقة العالية 2 الأخلاقيات الحيوية: 
وهي من المشاريع المهمسة والطموحة لليونسكو 
وذلك بإصدار وثيقة عائية حول الأخلاقيات 
الحيوية تركز فيها على أهم القضايا الأخلا: 
الحيوية على المستوى العالمي. والتي نتفق مع 
المستجدات العلمية الحديثة. وتتطرق الوثيقة 
إلى تحديد الإطار المام لمثهوم الأخلاقيات 
الحيوية. والقضايا الأخلاقية الأساسية والتي 
ل الرمايية الصسية, القاسل وبداية 
الحياة؛ الموت, البحث عن الإنسان. والبيانات 
الوراثية والشخصية, والأعضاء البشرية وتقلها. 
استخدام الخلايا الجذره أن العلاج. 


0 
و 


ات المحورة وراثياً وغيرها من المواضيع 
الساختة والحساسة. 

الملكيية الفكرية للمورشات: وهي من أهم 
المواضيع التي تطرح حالياً وبإلحاح 4 مجالات 
علوم الوراثة اللختلفة, ولتي تكن هاجساً كبيراً 
الصائمي القرار والمشرعين ذ مجالات هذا العلم 
المختلفة. والتنوع الإحيائي. والأغذية المعدلة 


وراثياً. والتجارب الحيوية المعملية؛ وحرية 
التصرف باستقدام الموارد الوراثية, وتبا 
ومشاركة الفوائد "ا نع من الأبحاث التي 


تجرى © هذا المجال. هذا السياق دعا مدير 
عام اليونس كو إلى مؤتمر عام لمناقشة موضوع 
«الأخلاق, والملكية الفكرية. المجين البشريء ب 
المدة +501/1/1-1/5: مقر اليوت كر 
أوصى المجتمعون بأهمية أن تتولى اليونسكو 
ممثلة ب اللجنة الدولية للأخلاقيات الحيوية. 
وضع آلية متابمة كيفية التأكد من أن فوائد 
النسخة الأولية من مشروع المجين البشري يمكن 
مل اليش 


بيذعامة. خاء 


جدير بالذكر أن قضية الجيتوم ليست 
الببشر فقط؛ ولكنها تتعدى إلى 
الحيوانات وا ميكروبات والنباتات. من هذا 
امنطلق قد كان لليوتس كوعدة مبادرات ذات 
العلاقة بحفظ الحقوق البشرية المتعلقة با ملكية 
الفكرية لحقوق المورفات متها. 

-١‏ الإعلان العالمي بشأن المجين البشري وحقوق 
الإنسان. 

؟-بيان مدير عام اليونسكوعام ١٠٠1م:‏ 

"د بيان مؤتمر اليونسكولعام ١١٠1م.‏ 
توصيات الاجنة الدولية للأخلاقيات 
الحيوية. 

- توصيات الاجنة الحكومية للأخلاقيات 
الحيوية 1-:؟م. 

8 أبحاث الخلايا الجذ. 
شروع المجين البث 


الهلوم والتقنية 
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مدى القبول الأخلاقي لاستخدام الخلايا 
البشرية املقحة للأغراض 
. والذي أجري بش كل موسع على مدار 
عامين. إلا أن اللجنة لم تتمكن من الخروج 
برأي موحد حياله. نظراً للتباين الشديد بين 
وجهات نظر الأعضاء تبماً لاختلافاتهم الدية 
والفكرية. وش أوصت اللجنة يآغمية مزاعاة هذا 


الجانب من قبل الدول: مع وضع تشريمات محلية. 
تضمن مراعاة كرامة الأجنة. 
مواضيع أخرى: ومنها التكامل بين الدول 
وأبحاث الشيخوخة. والأبحاث 
التملقة بالجهاز العصبي ‏ الإنسان» وتعليم 
الأخلاقيات الحيوية وغيرها من المواضيع 
الحيوية والمهمة التي يمكن الرجوع إليها بذ موقع 
اللجنة على الشبكة المتكبوة 

كما أصدرت اليو 
العلاقة بالأخلاقيات الحيوية مثل:الأخلاقيات 
الحيوية وحقوق المرأة. وأخلاقيات الحياة. وولا: 
لإعلان العالمي للمجين البشري وحقوق الإنسان. 
والأخلاقيات الحيوية: ملابسات عالمية. 

,تحن لا تستطيع إيقلف المدم ولككن 
ايمكن أن نسائله؛ بهذه العبارة افتتح مديو 
عام اليونس كو الاجتماع الماشر للجنة الدولة 
للأخلاقيات الحيوية والطبية هذا لعام 5٠٠7م‏ 
اليونسكوعمله يذ مجال 


عد من الكتب ذات 


وهو الدور الذي ته 
الأخلاقيات الحيوية. 


د. يوسف الحافظ 


انتيجة اللتوسع السريع ‏ التفانات 
الحيوية والقدق العام من آثارها السلبية 
المحتملة, فقد أشحت الحاجة ماسة إلى 
وضع لوائح وتشريعات للسلامة الأحيالية 
الضيط عملية تقل وتطوير واستخدام 
التقاتات الحيوية والعائنات المحورة ورائياً 
والنواتج الناجمة عنهاء وذلك من أجل 
حمابية الصحة والبيتة والتنوع الأحياني 
الطبيمي والمستاذس» ل سيما وآن إتحاج 
الكائن الحي المطور صير المورثات يتم قيه 
تبديلاً لبئيته الوراثية. 

نظراً لأن للملكة قد تستورد الكائنات الحية 
المحورة ورائياً ومنتجاتها النباتية 
.وتظراً للمخاطر المحتمل حدوثها على مستوى 
سلامة الأغذية أوعلى مستوى البيشة ققد 


الحيوانية. 


المفتشس العام رقم 5911/4/1/١‏ 
بتاريغ 1418/4/77ه برئاسة مدينة الك 


الفطرية وإتمائها: على أن تتولى 
هذه الاجنة المهام الت 

١‏ اقتراح تشكيل اللجان المتخصصة يذ مجالات 
السلامة الأحيائية من العاماء والمختص وز 
والراعدئ لذ الجاممات ودراعز الرسد 


والجهات ذات الاختصاص. 
؟-اقتراح الأنظمة واللوائج التي نتطق بالسلامة الأحيائية. 
الحماية المعلكة من الأثار السلبية اللحتمل حدوثها. 
؟-دراسة بروتوكول قرطاجنة للسلامة الأحيائية من 
الناحية الفنية والقانونية ومدى ملاءمته للمملكة. 

راح سبل التنسيق بين المعلكة والدول 
والمنظمات العربية والدولية ذات الاختصاص. 
5 وضع خطة لتوعية وتأهيل وإعلام المواطنين 
.بالسلامة الآحيا: 


سلبيات الكائنات المحورة وراثيا 


هناك عدة سابيات متوقمة عند استخدام 
الكاثنات المحورة وراثيا ومنتجاتها 'ذ الفذاء 
الزراعة والبيثة: وذلك كما يليد 


الفلاء 
تتمثل سلبيات التحوير الورائي ب الفذاء 
الآتيد 


١‏ معظم المورقات المدخلة على مورثات صيفياء 


الكاثنات المحورة ورائياً مي كائنات حية دقيقة 
بكتيرية أوفيروسية المصدرء أومن كاثنات 

ليست ذات صلة بالكائن امتلقي. وعادة ما 
يكدون لقع هذا الدورده غريباً على الإنبسان ولم 
.يكن أصللآ من بين السلسلة الفذائية الطبيمية 
اله. ولذلك ريما يؤدي هذا المنتج إلى حساسية 


الجسم وظواهر أخرى قد يصمب تحويد مداعا 
ومضاطرها عند تناوله كفذاء. 

؟- التفيرات المحتملة للموركات المدخلة عند 
تجهيزها واستخدامها يذ التصنيع الفذاني 
كالتفيرات الكيمائية والفيزيائية. 


؟ الآثار الجانبية بعيدة المدى للفذاء المحور 


ورائياً والتي لم تدرس على مستوى عالمي بعد. 


بة التحوير الورائي بذ 
الزراعة والبيثة عدة سلبيات متها ما يليد 
ا-تأثيرات غيرمهكومة على تشاطكاقات. 


التلقية (الستقيلة) بسبب أن إدخال أي 
عنصر إحيائي جديد على النظم البيئية قد 
يستفرق هم واستيعاب آثاره عدة ثوات: 

عدة عقود. وقد تكون تلك التأثيرات إما مباشرة 
عن طريق الافتراس أوالمناقسة مشلا أو 
مباشرة عن طريق التفيرات ب استخدام الأرض 
أو أساليب الزراعة. 

؟ انتقفال المادة الورائية المدخلة إلى الأنواع 
المستأنسة أوالمحلية الأخرى مما يعرف بالتلوث 
الورائي- عن طريق التلقيح والإخصاب التلقائيين 
أوالانتشار أو النقل الميكروبيء وخاصة إذا 
كانت المادة الورائية المدخلة تحتوي على 


مورث العقم الذي يحول دون إنتاج أجيال 
جديدة منها بهدف الاحتكار التجاري؛ مما 


الأنواع المحلية إلى خطر |" 
تهديد الآمن الغذائي الوطني. 


بروتوكول السلامة الأحيائيبة 


ترا أهمية موضوع إدخال الكائقات المحورة 
ور )فاط ره لاجمل على رق و3 
ل 


بروتوكول ملزم قانوتاً بخ مجال السلامة الأحيائية 
.ذظل اتفاقية التدوع الأحيائي .حيث أقرت 
الحكومات الأعضاء يذ اتفاقية التنوع الأحيا: 
5٠04/1/14‏ بروتوكول قرطاجنة المتملقي 
بالسلامة الأحيائية ليكون إطاراً تنظيميا دولياً 
اللصناعة المتنامية بذ مجال التقنية الحيوية والذي 
من شأنه أن يعزذ التطبيق السليم بيثيا للكائنات 
اللحورة ورائياً ويهدف إلى مان مستوى ملائم 
من الحماية ' مجال آمن لنقل ومتاولة واستخدام 
الكائنات الحية المحورة الناشئة عن التثنيية 
الحيوية. والني يمكن أن ينرتب عليها آثاراً ضارة. 
على حفظ واستدامة استخدام التنوع الأحيائي مع 
مراعات المخاطر على صحة الإثنسان أيضاً. 
يهتم البروتوكول بالكائتنات الحية المحورة 
.وراثياالمراد إدخالها مباشرة إلى البيثة مثل+ الذر: 
والبطاطس. وقول الصويا. والطماطم: والأسماك,. 
وكلك السلع الأساسية الزراعية المحورة ورائياً 
مثل: الذرة والحبوب المستمملة كأغذية أو كأملاف 
أو التجهيز, ولا يقلي امواد اذ 
المنتجات المشتفة عن الكاثنات المحورة ورائياً. 
يعتمد البروتوكول على مفهوم أساسي يعرف 
بالنهج التحوطي الممستمد من المبداً الوارد بذ 
إعسلان ريو لعام 1581م بشان البيثة والتنمية. 
والذي ينصى على:,حيثما يوجد تهديدات 
بحدوث ضرر خطير أو لا يمكن تداركه: فإن 
عدم توشر اليقين العلمي الكامل يجب أن لا 
يستعمل سبباً لإرجاء اتخاذ التدابير المجدية 
امن ناحية التكاليف للحيلولة دون تدهور 
البيئة» يعنى هذا المفهوم ب البروتوكول إن كل 
تصيد أساس التصوبط يمالا 
يسمع ياستيواد اتكلظنات العوزة وراتا غير 
احدودها. حتى إذا لميتوفر برهان علمي كاف 
يثبت أن الكائتات المحورة يمككن أولا يمكن إن 
يكون لها وقع على التنوع الآحيائي أو على صحة. 
الإنسان؛ مما يعطلي البلدان الممستوردة حق 
مراعاة النواحي الاجتماعية والاقتصادية 
أن تحل واردات الأغذية التي خضعت لعمليات 
التحوير الوراشي محل المحاصيل التقليدية أوتهدد 
باندثار الثقافات والتقاليد المحلية وتخفض قيمة. 
التنوع الأحيائي اجتمعات السكان الأصليين. 


ديدلانية ولا 


الإجراءات التنظيمية الأساسية 


يضع البروتوكول إجراءين تنظيعيين أحدهها 
اللكائنات الحية المحورة المراد إدخالها يذ 


والآخر للكائنات المراد استممالها مباشرة كأغذية. 
أوكلصلاف أوللتجهييز؛ ومي مصممة لشهان 
.تزويد الدول المستوردة بما تحتاج إليه من معلومات. 


واردات الكائنات |" 
الحية المحودة المراد إدخالها د البيثة تخضع إلى 
إجراءات أشدصرامة.وهي كزم القاثم بالتصدير 
أن بيدا بإعطاء البلد لممستورد وثائق توضع أن 
الشسنة تحتوي على كاثنات مصورة ورائياً 
ن تيد الهوية والسمات وانخصلاص وأ 
متطلبات لتحقيق الأمان بذ مناولتهها وتخزينها 
ونقلها واستعمالها. وينبفي بيان تقطة اتصال 
للحصول على مزيد من المعلومات وبيان أسماء 
وعناوين كل من الستورد والمصدد 

تقوم مؤسسة وطنية مختصة.يذالبلدالمستورد 
بإرسال ٠‏ علم وصول ٠»‏ أي ما يفيد استلام هذه 
المعلومات .خلال ٠١‏ يوما. ثم تصدر ترخيصاً 
عسريحاً بان حنة خلال +19 ييا أوتدكرما 
الديها من أسباب لرقض الث الرم 
امن أن عدم إعطاء إجابة ل ينيقي آن يفسربأنه 
ايعنى التق ءات تعطي البلدان 
المستوردة فرصة تقييم أي مخاطر قد تنشأ عن 
الكاتنات !/ قبول استيرادها. 
إلا أن إجراءات الاتفاق المسبق عن علم لا تنطبق 
على الكائنات المحورة وراثياً المراد استخدامها- 
منعزلة-ذ المختيرات العلمية ولاعلى الكاثنات 
المراد استخدامها مباشرة كأغذية أو كأعلاف أو 


5 


الأن هذه 


الهلوى والتقنية 


العدد(؟؟) محرم 1171ه 


لتجهيز. مع حفظ حق البلد انج تنظيم استيراد 
تلك الكائنات على أساس التشريع الداخلي. 


تقبيم وإدارة المفاطر 


يعطي البروتوكول الحكومات الحق بذ قبول 
أورقض واردات الكائتنات المحور 
أساس تقييمات المخاطر, والتي ين 


هذا آمرمهم بافنسية تليلدان 
الثامية. كما يتضمن البروتوكول قيام كل بلد. 
بوضع أنظمة للرصد وبرامج لإدارة المخاطر. 
وعلى كل حكومة أن تقوم بإخطار الحكومات التي 
أشرت. أويحتمل تأثرها بتلك المخاطر عندما 
.تدرك أن الكائنات المحورة وراثياً خاضعة لولايتها 

ال رد ار 


مشروع أو تلوث 


غرفة تبادل المعلومات 


وم هذه الغرفة بتبادل المعلومات الملمية 
والتقنية والبيثية والقانونية بشأن الكائنات 
الحية المحورة وكذلك القوائين واللوائح الوطنية 
التي تنطبق على الكائنات الحية اللحورة لتمكين 


الحكومات من تنفيذ البروتوكول. 


يمزذ البروتوكول التعاون الدوني لمساء 
البلدان النامية والبلد ان ذات الاقتصاد الانتقالي 
على بناء قدراتها من الموارد البشرية والمؤسسات 
اللازمة للسلامة الأحياثية وتشجيع الحكومات 
على مساعدة غيرها بالتدريب العلمي والتقني بذ 


الدولية القائمة ولا الخضوع 
لها. بل تعمل سوياً لتكون مكملة لها. ولذلك يحث 
البروتوكول على التنسيق بين الأنظمة الدوا 
المختلة ليمزز السلامة الأحيائية ويتفادى 
المنازعات المحتملة ويوفق بين المصالح المشروعة. 
للتجارة والسلامة الأحيائية والقطاعات الأخرى. 


000 لس موه 


وعلى المستوى الوطني ضإن إدخال هذه 
الكائنات المحورة ورائياً سيؤدي إلى القضاء 
على المخزون الوراشي الوطني وخاصة الأنواع 


المحلية. أوعسن طريق تقل الم 
إلى الأنواع الحلية بواسطة. 
النقل الميكرو 
اللدخدة تحتوي على موريث المتم . قضلا من 
تفاعل هذه المادة الوراثية المدخلة مع الأنواع 
رها على وظائفها وإنتاجيتها. 
واستناداً إلى ما وافق عليه المجتمع الدولي 
.2 إقرار بروتوكول ينظم نقل ومناولة واستخدام 
الكائنات الحية المحورة الناشئة عن ا" 
الحيوية. ونظراً للعاجة الئعة على اللستوق 
الوطني للتعاصل مع هدم الكالتات المحورة 
ورائياً وخاصة المستخدمة كأعلاف؛ لذا صدر 
قرار موافقة المقام السامي رقم 1188 بتاريغ 
1ه إلى أن ينتهي وضع النظام. 
الام الخاصص بهذه الكائتنات المح ورة ورائيً 
متضينا ما بلي؛ 
1 السماح باستيراد الكاثنات المصورة ورائياً 
من الفواكه والخضار الطازجة وكذلك الحبوب 
المراد استخدامها كأعلاف فقط حسب الشروط 
المذكورة ب المرضق الأول وأن لا يسمح بإدخالها يذ 


.الورائية المدخلة 


نيح أو الانتشار أو 


رخاصة إذا كانت المادة الوراثية 


وضع بطاقة توضح أن هده الفواكه والخضار 
الطازجة والأعلاف أو بعضن مكوتاتها محورة. 
وراثياً على أن تكون بيانات البطاقة مكتوية بخط 
واضح يسهل قراءته باللفتين المربية والإنجليزي: 
ويكون مختلف عن لون البطاقة. 


حظر استيراد التمور وبذور التقاوي والشتلات 
الزراضية وزياكات الزينة السوزة يزائيا إلى 
المملكة العربية السعودية ب الوقت الحاضر. 

4 حظر استيراد الحيوانات والطيور ومنتجاتها 
المعدلة ورائياً إلى المملكة. 


#دمواققة جميع النتجات للمدلةورائياللضوابك 
الشرعية والأخلاضة جد الملكة ومطابقتي 
0 

ا تطبق هذه الضوابط والاشتراطات على 


تاريخ هذا الترار ولا يسم بسقول النتجات غير 
المستوقية هذه الشروط. 
“أن تكون الكاثنات امعدلة ورائياً باستخدام 
التقتية الحيوية الحديثة المراد تصديرها للمملكة 
مصرح باستهلاكها واستخدامها آذ البلد المنتج 
الها وذلك بعوجب شهادة رسمية تؤكد ذلك. 
© شوابط التصدير 

اك عد 
وقيرها قبل 
وهي كالتالي: 
الاسم وتقاصيل عتوان مقدم الطلب للسماج له 
.باستيراد الكاثنات المحورة ورائياً 
؟-اسم وهوية الكائن الحي المحور. 

التحوير الجيني. والتقنية الست 
الخصائص الناتجة عن الكائن الحي المحور. 
تحديد غريد لهوية الكائن الحي المحور. 
الحالة التصنيفية والاسم الشائع و أماكن الجمع 
بي أو الكائنا. 


معلرم ات عيب على للعسادر 


على ال 


دور اموا 


ع0 


وخصائص الإكلئن ا 


مراكز المنشأ ومراكز التنوع الوراشي إذا كاثت. 
كائنات السلف_الآباء 


+ الحائة التصنيفية 
الجمع. وخصائص الكائن أو الكائنات المائحه 
المتعلقة بالسلامة الأحيائية. 

»د الاستخدامات الممتمدة للكائن الحي. 
تغرير عن تقييم المخاطر أو تكليف المصدر 
بدفع تكاليف تقييم المخاطر. 

4 خصائص التاقل بما يخ ذلك هويته إن 


وجدت ومصدره أو أصله. 
٠‏ الخصائص الوراثية للحامض ١١‏ 
والوظيغة الثي يؤديها أوخصائص التحوير المستخدم. 


وتلك الخاصة بالكائن 


”ا اقتراح طرق لكش ف وتحديد هوية الكائن 
الحي المحور وتخصصها وحساسيتها ومدى 
الاعتماد عليها. 


والاستخدام الآمن بما ب ذلك التمبثة وو 
بطلقات العبوة والوثائق وإجراءات التخلص 
والطوارئ. 

١4‏ إعلان بأن المعلومات المذكورة أعلاه صحيحة 
بصورة مطابقة للواقع. 


© شوابط الاستيراد 


ون اللنتجات المستوردة المعدلة ورا 
رح باستخدامها آذ بدد المنشأ بمو 

شهادة رسمية. مع مطابقتها للمواصفات وامقا 

بيس المعمول بها فى المملكة. 

؟- أن تكون جميع المنتجات المعدلة وراثيا مواهظة 

اللضوابط الشرعية والأخلا: 


4-حظر استيراد الأغذية اللصنمة من المنتجات 
الحيوائية المعدلة ورائياً 


8 تطبييق هذه الضوابط والاشتراطات على 
المنتجات التباتية العدلة ورائيا الستوردة أو 
المنتجة محلياً خلال؟١‏ شهراً من تاريخ هذا 
القرار 

تفميل هذا القرار بإبلاغ الجهات ذات العلا 
(الإدارة العامة للمخت 

الهيثة السعودية للمواصفات وامقا 


ات ومراقبة الجودة - 


أظهر هذا الاكتشاف تفسيراً جديدً لحدوث بعض الأعراض الجائبية للمرضى. 
المؤقت التي تنتج عن الإجراءات الطبية. 
تتطلب نقل الدم خارج الجسم خلال أثابيب بلاستيكية: مثل: جراحة القلب 
الالقافية (وتعيوندة عمدورط اتسعاة), أو غسل الكلى (كأتولمتل عملا ): مما 
يسيب المزيد من المخاطر .ا مجال صناعة المعدات الطبية البلاستيكية. 


مثل ضعف حاسة التذوق. وققدان الذاء 


أشار أستاد علم التخدير (08ا0ن11»5ه800) تشوكاس وفريقه البحثي أن 
اهناك مادة كيميائية تسببت .4 حدوث الأعراض الجاتبية المذكورة سابقاً. ولاختبار 


هذه النظرية قام تشوكاس وزملاؤه بأخذ عينات من أكياس الوريد (همط :019 
وأجهزة القسطرة استخدامها 
بواسطة المرضى. ثم قاموا بتحليلها بذ أجهزة خاصة. حيث لاحظوا وجود مركب 
سايكلوهيكسانون610065300821/ز©). وقد افترضوا تسرب تلك المادة من الأكياس 


لدع«تطعمه كعدويرة) ب صورتها السائلة 


البلاستيكية الطبية: كما لاحظوا أيضاً أن كميات هذه المادة تتفاوت يذ التركيز 
بشكل ملحوظ من جهاز طبي لآخر (يحتوي على البلاستيك). وللتأكد من تأثير 
تلك المادة قام العلماء بحقن مجموعة من الفثران بمحلول ملحي ومجموعة أخرى 
من الفثران بمحلول ملحي يحتوي على مركب السايكلومكسانون. ومن ثم قاموا 
بقياس ضربات القلب. 


اتضح للعلماء أن قلوب الفثران التي تم حقنها بالمحلول الماحي فقط قامت 
بضع ٠١‏ ميكرولتر من الدم/ نبضة. كما كان لها معدل نبض قلبي قدر بحوالي 
:. أما يذ حالة الفثران التي تم حقنها بمركب السايكلوهيكساتون 
المضاف للمحلول الملحي فقد قامت يضغ 15١‏ ميكرولتر من الدم لكل نيضة. 
ومعدل نبض قلبي يقدر بحوالي 11 نبضة/دقيقة. إضافة لذلك فقد ظهر على 


تبضة/ دقر 


هته الفثران ضعف بذ انقباضات القلب. ومن هذه الملاحظات استنتج الباحثون أن 
مركب السايكلوهكسلنون تصبب .ذ اتخفاض قوة ضربات القلب ب الفثران التوتم 


حقنها بهاء كما لاحظ الباحثون زيادة. ب السوائل المحتبسة وتورم بذ الفثران التي 
تم حتنها يمركب الرلرتومتصانين. 
يعكف تشوكاس وفريقه البحثي على معرقة الآليات الدقيقة لحدوث هنه 


الأعراض الجاثبية (ضمف وظائف القلب والتورمات). إضافة إلى تحديد 
تركيزات السايكلوهكسانون المسببة لها. والتوصل لطريقة يمكن بواسطتها تخفيف 
الأعراض الجائبية وعلاجها؛ ستكون لهذه الدراسة أهمية خاصة لشركات تصنيع 
المعدات الطبية البللاستيكية للبحث عن بدائل للمركبات السامة الداخلة.ج المعدات 
البلاستيكية الطبية والتي قد تسبب أضراراً للإتسان. 


المصبر. 


(32009 برسالج) حسمت تملع مممكء5 امور 


الكائنات والأغذية المحورةورائياً 


ماهر محمد شحاته 


قام الإنسان مت آلاف السنين بزراعة النبا: 


للاستقادة متها كمصير للقذاء والغلفء ويمضي 


اتلك التباتات, ققام ال 
منها؛ للحصول على أجيال جديدة. ومع تطور العلم 
بشكل كبير: تمكن العلماء من إحداث تلك التقيرات 
باستخدام التتيات الور 


المتقدمة. 


انتج عن تلك التقنية مايسمى اليوم بالكائنات 


حاضرثا ومستقيانا. حيث يرى العلماء أن التحوير 


الوراثي يش كل مجموعة جديدة ويالنة الأهبية من 


المحورة وراثيا فرصة لزيادة أرباحها. أماعامة. 
الناس فينظرون إليها بعين الشك. 


التحوير الوراثي 
ميكانيعياً 


كأ من كائن 
حي إلى آخر - عن نقل الصفات الورائية عن طريق 
التهجين. إذ أنها تتم حتى ولولم يكن بينهما قرابة. 
بينما يذ حالة التهجين: يتطلب وجود صلة قرابة بين 
الكاثسين؛ ولذا يختلف تمط التحوير الوراثي على 
حسب المصادر التي يتم النقل فيما بينها. فقد يكون 
بين تباتين من توعين مختلفين من نفس الفصيلة. وي 
هذه الحالة يسمى لمنتج الجديد ب (عندعيالنصدةة). 
أما إذا كان المصدران من عائلت ين مختلفتين؛ إن 


المنتج الجديد يسمى (عفه#عكالد1). وأما عندما 


يتم الثقل مورث مهندس ومصئع معمليا: إلى أي 
بات فإن المنتج الجديد يسمى: (ءلمعيممع36). 


أهداف التحوير الوراثي 


ويأتي على رأسها 
إفناج عركبلت معينة تسب غات جيدة. وإتفاج 
أغذية للاستهلاك البشري والحيواني. وتقليل 
تكاليف إنتاج المحاصيل الفذائية. والحصول على 
هامشى ربع مرتفع للشركات الكبرى المعنية بها. 
ومن أهم أصداف التعوير الوزائي مال 
© اللحافظة على التوازن البيئي 
تدم المحافظة على التوازن البيشي عن طريق 
المقاومة الأحيائية. وذلك إما باللحافظة على 
الملتحات والمفترسات والمتطفلات. أو إنتاج ثباتات 
.مقاومة الضغط الحب 
(تدتادءنا810). وقد أسهمت التقنييات الحيوية. 
يذ عزل مورقات من البكتيريا والقباتات, ضر 
البروتينات سامة على بمشى أثواع الحشراتَ. 
وكذلك تم عزل المورث (/8) من بكتيريا 
التسربة (كتعاناعع«ملدا! لالع 80). والذي يضر 
البروتين ذي تأثير سمي على الحشرات 
لاع دون لشو نتعدمط) - يرقات الفراشات 
1 


تتعدد الأهداف من التحوير 


الها القيرة. 


,تصيب الذرة الشاء 


واستخدم تحير 
تباتات بمضى اللحاصيل. ومنها: القن وكتلك 
الطباقمتح المقاومة للحشرات. ويعتقد كثيرون أن 


هذا البروتين السام عالي التخصص. وليس له آثار 
اسهية على الثدبيات. وريما تخصصاً محدوداً على 


الحشرات. 


يحور التبات ورائياً لتحسين كل من صفاته 
الظاهرية. مثل الشكل واللون. وغير الظاهرية مش 
المذاق: مما يفري المستهلك ويشجعه على الإقبال 
على هذا المنتع. أوتحسين الصفات الفسيولوجية. 
المسؤولة عن بعش العمليات الحيوية. فمثلاً 
38 ا 
لون ثابتاً للاستفناء مستقبلاً عن صيغ القماش 
بالأصباغ الكيميا: 


© إنتاج نباتات مقاومة للموامل البيئية. 
يعد الحصول على ثباتات مقاومة لللآفات على 
ى أهداف التحوير الوراثي. وذلك لدورها يذ 
بل من الاستخدام المفرط للمبيدات الحشرية. 
والفطرية والمشبية. والتي لها الأثر السلبي الكبير 
.على البيئة: وكذلك إنتاج نباتنات تتحمل الظروف 
البيثية القاسية؛ مثل: الحرارة. والجفاف. والتلويث 
با معادن الثقيلة. ومن أمشة ذلك ما يلي. 
* مقاومة للحشرات؛ ويتم فيها إكساب الن 
القدرة على الدقاع عن تفسها ضد الحشرات. عن 


طريق بعض الغدد الموجودة ‏ النبات التي تستحث. 
فتفرز مواداً كيميائية سامة, آومواداً منفرة لا 
تحبها الحشرات. 


مقاومة للملوحة والجضاف: وتدم من خلال 
تقل بعض امورثات التي لها علاقة بمقاومة املوحة. 
والجفاف: حيث تبين من خلال الأبحاث والتجارب 
المعملية أن صفتي مقاومة الملوحة والجفاف يتحكم 
فيها عدد كبير من المورثات لاتقل عن عشرة: تسمى 
بالمائلة متسددة المورثات ( ولد عمعي-تالا3)ء 
وهي تعمل .لا منظومة واحدة لإبراز الصغة: ومن 
أمثة ذلك: ققد أجريت محاولات جادة ياعدة دول 
منها: الولايات المتحدة؛ لنقل العقد المورثي من تبات 
حشيشة اماج إلى نبات الشعيرء تم لثمل تقل يست 
امورثات المقاومة للملوحة من حش ائش المستنقمات 
إلى عدة ثباتات. مثها: القمح. والشعير, والبرسيم. 


ولايزال الأمل معقوداً على إمكائية إنتاج محاص بل 
حقلية تحمل املوحة والجقاف بالتطميم المورثي. 
مقاومة لمبيدات الحشانش: ويتم فيها الحصول 
على ثباتات تحمل مبيدات الأعشاب؛ لأن المبيدات 
تؤشر- ‏ أحيان كثير - سلباً على المحصول 
الرئيسي. حيث تعمل على الإخلال ‏ عملية أيضية. 


وبالتالي قإن تحوير موقع الإنزيم الذي يعمل 
عليه لمبيد سوف يمنع النبات درجة من المقاومة 
الأعشاب, وبالتالي قإن هذه العملية سوف 
شيع وابتخدام مبيداك أعش ار غيز تقض صة 
مقاوصة لسبيبات الأمراضى: ويتم فيها إكساب 
أصناف من المحاصيل مقاومة مسببات الأمراض؛ 
مها يؤدي إلى تحسين جوفة وإنتاج المحاصيل. وهدا 
ابلاشك سوف ينعكس على النطاق التجاري. 
تم - معمليا - إنتاج تباتات مقاومة للفيروسات, 
عن طريق تقل المورث امشَغْرٌ لبروتينات غلاف 
الفيرومى. مما أدى إلى إكساب الثبات مقاومة 
فيروسات أخرى يشابه غلاقها البروتيني الفلاف 
البروتيني للفيروس المستخدم ب التحوير. وتطبيقا. 
أثبتت هذه التقنية قدرتها على تحوير بعض النيا: 
مثل: البرسيم الحجازي. والطباق, والبطاطس. كما 
استخدم ما يمرب ( #عدسع قاط 80/4) لإنتاج 
ثباتات مقاومة للفيروس. مثل: مقاومة يروس 
التبرقثى الذهبي.# الطماطم. وفيروس تبرقش 
رح استخدام مورثات من أصل 
اللفيروس. وفقاً للاستجابة لفرط 
الالعدممعورا). بالإضافة إلى 


تحوير النبات مقاومة الفيروس باستخدام الأجسام 
المضادة (كعللهطانلان/). 

* مقاومة لحف الرمال على الطرق؛ وذلك 
ياستخدام نباتات خاسة, تتميز بقمرتهها العالية 
على تثبيت الرصال. والحد من خطورة تراكمها على 


النباتات. قملى سبيل المثال: تمكن العلماء من إنتاج. 
وذراعة الفراولة المحتوية على المورث المتناوم للبرود: 


ندا 55 


# شكل (0) تبات فول الصويا المتحمل 
المبيدات الأعشاب (على اليسار؛ قبل الرش؛ 
على اليمين؛ بعد الرش) 


حيث تقل لها هذا المورث من بعض الأسماك الت 
تعيش المناطق المتجمدة؛ مما أعطاها صغة تحمل 
الصقيع والحرارة الم 
© تحسين صفات التصنيع والتخزين 

يمد تحسين صغات الجيدة التصويقية من أبرق. 
تطبيقات التحوبر الوراثي. ولعل من أوضح الأمثلة. 
على ذلك صفتي القشرة السميكة والقوام البكتيني 
المفلظ يذ الطماطم,. 
تجمل الثمار أكثرقدرة على احتمال الصدمات 
.والضقط عند تقلها وتخزينها. ما البكتين المفلظ. 
القوام فيدعم قيمة التصنيع. ولمل إنتاج توع 
(ولتدممة #ددق #اما) الذي يجمع بين احتفاظه 
بنفس القيمة الفذائية للحلماطم الطبيعية. وإمكا. 
.تسويقه لمدة 1 أشهر. دليل حي على ماتلمبه التقئيات 


ة والأضرار المختلفة. 


يمكن للنشرة ا 


الحيوية يخ إحدى ضروريات الحياة والفذاء. 
كذلك أدى التقليل من تشاط إتزيمات النضع 
ومابعده- التي ساعد على تفير لون الموز - إلى من 
البائع فرصة أكبر للتسويق والتوزيع: لأن تأخير فترة 
استواء موزلم بعد النضع (50/20102) يزيد من زمن 
العرض دون تلف. مما يجمله يتحمل الشحن مساقت 
علويلة. ويقاوم العمليات التي تسبق التسويق. 


© رفع القيمة الفذائية وتحسين صفات 


الجودة. 
يهدف التحوير الوراثي ب يعشى تباتات 

الأغذية إلى: تحسين المحتوى الأيضي (كالسكريات 

والبروتينات) من أجل زيادة اللحتوى الفذائي كما 

على ذلك ما يلي: 

إنتناج أرق يجتوي على عتحبر الحريد بسب 


وتوعا. ومن أبرذ الأه 


أعلى من الممتاد. 


*- إنتاج - موشراً - أي أصغر انون 
بالبيتاكاروتين - يحوله جسم الإتسان إلى تيتامين 
(أ) - سمي بالأرز الذهبي, وتم ذلك من خلال نقل 
ثلاث مورثات من الترجس البري وإحدى سلالات 
البكتيري. 

+- تفبير التركيب الكيميائي لدرتات البطاطس 
بمورث منقول من بكتيريا (55.6011) ليرفع كمية. 
النشا بنسية حوالي +؟7 

4- نفل صغة تفيير محتوى زيت المرة - لزيادة 
انسية حمضى اللوريك. وهو من الأحماضن 
الدهنية غير المشيمة - إلى محصول تبات اللفت. 


الهلوى والتقنية 


العددز97) محرم 1491م 


المستخدم يذ إنداج الزيوت من بذوره 


هذه الزيوت. درجة حرارة الفرفة دون هدرجة. 
(دمتلدمومكر11). وهذا يزيد من قيمة الزيت 
سواء عند استخدامه للفذاء أو صناعة الصابون 
ومنتجاته. 

1- إنتاج العديد من الزيوت البديلة من البذور 
المهندسة ورائياً. مثل: بدور فول الصويا 
٠‏ والنخيل الاستوائي. حييث 
تستخدم الأحماضى الدهتية طويلة الساسلة 


(20-024©) كمخففات للاحتكاك وكمذييات 
البعض مبيدات الآقات. بيتما تستخدم الأحماض 


الدهنية قصيرة السلسلة (14© - 6©) يذ 
اصناعة الصابون والمنظفات, 

ا- رفع القيمة الفذائية منتجات بعض المحاصيل 
الحقلية. مثل: زيادة حمض اللايسين الأميني يذ 
بروتين الذرة. مما يزيد من نسبة البروتين بذ دقيق 


وبالتالي يزيد من تسبة البروتين ب غذاء 


اثيا: تركيز 
الحمضص يذ الحبوب وليس الأوراق. ويتم التحكم بذ 
ذلك. عن طريق استخدام مشفلات للمورث المتقول 
الاتعمل إلا أنسجة الثسرة: كما يتم ممالجة 
.ل بعض الأحماضى الأمينية ‏ البقوليات. 
مثل السيستين والمثيونين. ويجري حاليا نفل المورث. 
المذكور إلى العديد من المحاصيل البقولية. 
© إنتاج التطميمات 

يتم إنتاج التطميمات بواسطة المفاعلات 


الحيوية. وفيها يتم استخدام النبات أوالحيوان 
كمصدرلإنتاج مواد حيوية لها أثر طبي قمال.يذ 
الوقاية من بعض الأمراض وعلاجها. 

الأستاذ بكلية 


* شكل (/) موز يتحمل الشحن والتسويق 


| التقنية 
7 الحلوموالتفي 


الفنون والعدوم - بجاممة أريزونا الأمريكية 
- أول من تبنى قكرة هندسة النباتات ورائياً 
لإنتاج الأمصال واللقاحات القابلة للأكل. وذلك 
بفرسها داخل الخضر والفاكهة باستخدام 
الهندسة الوراثية, وقد أخد على عاتقه 
حياة ملايين الأطفال المهددين بالموت 
نتيجة للأمراض المعدية المميتة. 
أجرى تشارئز آرنزين وزملاؤه تجارب عملية. 
تاجعة. لتولهد استجابة تصنيعية مناغهة 
لبكتيريا (لاه».2) لذ الإنسان. باستخدام مصل 
من البطاطمس المحورة ورائيا. وقد تشرت نتائجها 
عام 1144م.كما نجح الفريق نقسه يذ إنتاج مصل 
الفيروسس «تورووك» الموج ود يذ ثبات البطاطس 
باستخدام التقتيات الحيوية. والذي يسبب مرضاً 
اللإنسان تتمثل أعراضه يذ الفثيان. والتفيؤ. وآلام 
لمعدة. والإسهال. 
اشتق اسم فيروس تورووك من مكان اكتشافه 
الأول مرة. ققد أصيب حوالي ٠١١‏ طالب تقرييا ب 


وقت واحد عام 1434م بمدرسة يط «وروولده بولاية 
أرهايوء الأمريكية. وقد حار الملماء بذ ذلك الحين 
+#اتحديد المسيب المرضية وبعد أروع سنوات كاملة: 
العلماء أن السبب المرضي كان فيروسا. وسمي 
هذا القيروس بالاخسم السليق تغليداً كان تشالت 
الأول مرة. ينتقل هذا الفيروس عن طريق الغداء. 
ولقد تأكد نجاح التجارب (الإكليتيكية) السريرية. 
البشرية الأولي للمصل ‏ شهر يوليوعام٠٠٠"م:‏ 

تم - أيضاً - تحوير يعض الأغدي 
اللقاحات الضرورية للأطفال. وقد حور أخيرً توع من 
البطاطس لاستخدامه © تطميم الأطفال ضد فيروس 
شال الأطفال مع الأكل. بدلا من تعاطي الدواء بطريق. 
الفم. وهناك أيضا أمثئة أخرى مثل: محاصيل الترة 
الشامي. التبغ والطماطم. وذلك يذ عسلاج الالتهاب 
الكبدي العدي. والكوليرا. ومرض السكري. والإسهال. 
ومرض الشيخوخة والسرطان. 
© التسميد الأزوتي 

.من العلوم أن النباتات البقولية لااتحتاج 
عادة إلى تسميد آزوتي. ويرجع السبب ذلك 


لإنتاج بعض 


إلى أن هذه التبانات تغرز مواد كيبيائية خاصة 
تجتب إليها أنواماً ممينة من البكتيريا (بكتيريا 


المورثات المسؤولة عن إقراز هذه المواد ا 
إلى بعض محاصيل الحبوب الرئيسية, مثل: التتمع 
أوالذرة أوالث 


التوضير أموالاً كثيرة تدقع بذ 
تكاليف التتسميد الآزوتي. ولاسيما أنه قد عثر على 
بعضى النباتات البرية من العائلة النجيلية - والتي 
تضم القمع. الشعير. والذرة - بجذورها توع من 


© تحسين صفات بعض المنتجات الحيوانية. 
يستفاد من التحوير الوراثي ب تحسين صفات 

مثل ما يلي 

8 تحسين النوع الأسماك: وذلك بإنتاج أسماك 

أسرع تمواً. أوأكبر حجماً. أُوأكثرنسلاً. وذلك عن 

لريق تفل ا مورثات المسؤولة عن تلك الصفات. 

# تحسين إنتاج الحلييب: حيث يشوم الكثير من 

العلماء. العديد من المختيرات بمحاولات نفل 


مورثات بين الحيواثات؛ بفرض تحسين كمية اللين 
ومحتواء النذائي. 

»إنتاج أصواف عائية الجودة؛ وقد تم عزل الكثير 
من المورثات الس ؤولة عن صفات الجودة.ي اير 
الحيواني. ويمكن نقل تلك المورثات بين الحيوانات: 
الإنتاج أصواف ذات خامات وقوام وألوان محسنة. 


تقنيات التحوير الورائي 
اتشكل التقنيات المختفة للتحوير لورائي أملاً 


الوصول للإنتاج المحسن كما وكيفاً. ومن أهم 
تلك التفنيات ما بلي: 


© التقنيات التقليدية. 
تشمل الطرق المختلفة التي تستعمل اتربية. 
النبات والتي تطورت عبر السنين. وهي تبدأ بتقييم 


* حيوب (على اليمين) وثبات [على اليسار) الأرز الذهبي, 


مسق قن اناما تف شن 


اين الورائي بين أفرادها. ومن ثم إجراء انتخاب 
اللأقراد الذي تتوقر قيهم الصفات المرغوبة؛ حتى 
يكونوا أبائللأجيال القادمة. وعند اثعدام التباين 
الوراثي تجرى عملية التهجين. أوتستحدث الطفرات 
باستخدام المواد الكيميائية أو الأشمة. 

أدى استخدام التقنيات التقليدية إلى تحسين 
وتطوير معظم المحاصيل الموجودة مثل: محاصيل 
الحبوب ( الفلال). كالقمح؛ والأرز. والش عير بنجاج 
بامر. ولكن هذا التجاح أدى إلى اثدثار عدد كبير 
من الأصناف الحلية, 
هي أساس جودة الصنف. كما أدت إلى 
قدرة المعاصيل التقليدية على التكيف مع البيئات 
الطبيعية المختلفة وظروف النمو امتباينة. 


© التقنيات الحيوية الحديثة 

تمد الإنجازات العلمية اله 
منتصف القرن السابق - من اكتشاف طبيعة ماد 
الوراثية. وكذلك اكتشاف آليات : 
الخطوات الأولى 'ذ تطور التقنية الحيوية؛ لتصل 
إلى مفهومها الحالي. حيث نتج عن هذه الاكتشافات 
تطوراً مدهلا .علوم الوراثة مما أدى إلى تفير 
كبي ري الكثير من طرق تناول حقائق العلوم 
الأساسية (الثباء 
تطور الأساليب البحثية الستخدمة 4 التقنية 
الحيوية بمجالاتها المختلفة. وأخيراً ظهور الت 
الحيوية المتقدمة. 


بدأت التقنيات الحديثة بذ المقود الأخيرة من 
القرن الماضي. بظهور ما يعرف بالهندسة الورائية 
عام *111ام. حيث بلغ تعامل الإنسان مع المادة الحية 
أقصى درجات الدقة, وذلك يإجراء تطميمات 
مورثية بين أنواع مختلفة من البكتبرر 


* البكتيريا المثبتة للآزوت الجوي على جذر 
اثيات الغول. 

هذا الاكتشاف المجال واسعاً لاستعمال هذه التقنيات 
ثل مورثات لصفات 


كشيرة من كائنات إلى 


حيوانات) بفرض تحسينها وتطويرها. 


مراحل التحوير الوراثسي 


بالتقنيات الحديثة 


تشتلف مراحل الوراشي بالتقنيات 
الحديثة: باختلافات طفيفة يذ النبات عنها يذ 
الحيوان. ويمكن توضيح كل منهما فيما يلي: 


© التحوير الوراثي يذ الثباقات. 
تمرعملية تحوير الثباتات ورائيا بالمراحل 
الأساسية التالية: 
تحدييد الصضة المرغوبة والبحث هن كائن 
حس يتميز يهاه وتمد اللرحلة الأولية .ا الخنصول 
على كائن معطي للصغة المرغوية وآخر مستقبل 
الها. قمثلا إذا كان الهدف إكساب النبات القدرة. 
هلى مقاومة آفة معيتة؛ قيتطلب ذلك البحث 


عن كائن آخر مقاوم لهذه الآفة؛ من أجل عزل 
الصغة منه ونقلها؛ و ينطيق ال على 
الصفات الأخرى. مثل: تحمل المبيدات أوتحسين 
الجودة أورقع القيمة الفدائية .. إلخ. 


« تحديدالمورث المسؤول صن الصضة المرهوبة, 
المفاتيح اللسؤولة عن التحكم بذ الصفات 


الورافية, ولذا يتم تحديد المورث المسؤول عن 


التحكم تلك الصفة. ومن الجدير بالذكر: أنه 


كلما كانت الصفة المطلوية واضحة ومدروسة؛ كان 
تحديد المورث الخاص بها أيسر وأ 
» عزل المورث: وفيا بتم التعامل مع المادة الورائية 
بطريقة تمكن من رؤبته | وتحديد طولها. متمثلا يذ 


الفصل الكهربائي لعزل المادة الورائية تبعا للمقاس 


بعد صيفها بعادة (علأرمه»ط اسسل8:11) تمكن 
من رؤيتها عند الفحص بالأشمة فوق البنفس جية 
أوباستخدام جهاز (685) للتأكد من عزل المورث 
اللقاسب. 

#ريظ مورت يحاضل وزاهي منلسي: وتائي يمل 
عزل المورث: حيث يجب تحميله على ناقل لتسهيل 
دخوله فيما بعد لخلايا الكائن الحي المراد تحويره. 


يعد تحديد الحامل الورائي: أعقد ماي التحوير 
الوراشي. تتكون الحوامل الوراثية )١/80105(‏ من 
أجزاء دائرية من امادة الوراثية. توجد بذ الخلايً 
.مشل البكثيريا بشكل منغصل عن 
المادة الوراثية الرئيسية. تتميز الحوامل 
بسرعة نسخها إ البكتيريا. وسهولة تنقيتهها. 
كما يمكن قطمها وإدخال قطع من المادة الوراثية 
الجديدة إليهها. وقد تم قصل الحوامل الوراثية 
الطبيعية من الخلايا " 


أجزائها ب تصعيم وتصنيع حوامل ور 

المختبرات - يتناسب حجمها مع درجة تحمل 
الخلايا المراد تحويرها. تعد فصيلة الحامل الممروقة 
ب(100م) من أشهر الحوامل الورائية, والتي تحوي 
لمورث الخاص بمقاومة المضاد الحيوي أمبيسلين. 
إضافة إلى مورثات أخرى, بعضها يساعد على 


مشاعفة الحامل ووجوده .يذ الخلية, والأخرى تحوم 


يتين قله إلى خلية 
بكتيرية عادة ما تكون (ئا0». 5) - من أجل إكثاره. 


الخلية. وذلك تحت ظروف ا 
العادية. ويتم ذلك عن طريق عملية تسمى التحوير 
الورائي للبكتيريا زمدتاشدمه عمد لدفع امدق ). 


وتعتمد تقنية إدخال الناقل الوراثي الحامل للمورث 


المرغوب على: إرباك جدار الخلية المراد تحويرها 
بطريقة تسم بمرور الحامل الوراشي دون التأثير 
لى محتويات الخلية ال ويتم ذلك 


00100-- 


باستخدام كلوريد الكالسيوم (0612©) والصدمة. 
الحرارية عند درجة حرارة 45 "م). 

* ثقل الصفات إلى الكائن المستقيل: وتتم بطرق 
تختلف بحسب الخلايا الدراد تحويرها (خلايا 
بكتيرية؛ خلايا نباتيية. خلايا حيوانية). يقوم 
الكائنالمراد تحويره باستقبال الحامل الوراثي ثم 
آخاله إلى الثواة. إما بنسخة واحدة من الحامل 
.بعدة نسغ تصل إلى العشرات. 
دمجه بطريقة عش وائية ضمن المنظومة الوراثية 
اللكائن نفسه, فيما يسمى بالتحوير الورائي: قد 
يؤدي الإدخال المشواثي للمادة الوراثية المحمولة 
الى: إبطال صفات أخرى ضرورية للكائن الحي. 


أو لبعضى منتجاته الحيوية. حيث لا تسمع 
التقنيات المتوقرة حاليا بتوجيه المادة الوراثية 
الجديدة.إ أماكن محددة فسيقا دا 
الكائن المستقبل (المضيف). 

التأكد من وجود الصفة: وذلك من خلال اختبار 
الصفة المدخلة. 


فل مورثات 


وبوجود امورثات المستخدمة. 
كدلائل يذ الحامل الوراثي. وقد يتطلب الأمر فصل 
المادة الوراثية من الكائن |/ 
المورثات المدخلة وعدد أماكن !١‏ 


» تجربة التحدي (مدى نجاح عملية التحوير). 


" تشل السفة لأصئاف أشرى؛ وتتع بمجرد 
اتثبيت هذا المورث يذ النبات المحور ورائم 


من الممكن تقله إلى أصناف أخرى. سواء من 
نفس المحصول أو محصول آخر. وذلك باستعمال 
الطلرق التقليدية لتربية النبات عن طريق التهجين. 
والتهجين الرجمي. 

© عملية التحوير الوراثي ب الحيوانات 
ينجساج ب إمشال قد 
لل: الأبقار والأغنام واماعز 


امن الحيواتات. 


والأسماك تمر عملية تحوير الحيواثات بالمراحل 
الأساسية التالية: 
-١‏ تحديد الصفة المرغوبة. 
؟- تحديد المورث المسؤول عن الصفة. 
*-عزل المورث المرغوب من الكائن الحي. 
(قطع) المورث بإنزيما. 


(إثزيمات القصر). 
#- إدخال المورث المرغوب إلى خلايا البويضة 
لملقحة بواسطة جهاز المجهري الدقيق. 

1- تقل البويضة الملقحة المحتوية على المورث الذي 
يمثل الصفة الوراثية إلى رحم الحيوان. 

1- الانتظار ل 


ول على ال 
الجديدة. 


لى المحور والحامل 


الطرق العديثة للتعوير الوراثي 


تتم عملية النقل المورثي من التركيب الوراثي 
الكائن حي إلى التركيب الورائي لخلية كائن حي 
آخر. باستخدام وسائل عديدة منها مايلي: 
© استخدام بكتيريا التورم القمي 
تعد بكتيريا التورم القمي 
زتمعشعسه ستسعسامية). من أشهر 
النواقل المستخدمة ب تحوير النباتات. والتي تتطلب 
وجود عائل (كائن حي) وسيط (لعلهتل©21-عما؟) , 
يا أمراضاًلبعض أنواع لنباتات 
- خاصة ذوات الفلقتين - تسمى بالتورم أو بالتكاثر 
غير اللتضبط للخلايا؛ يشيه مرض السرطان. ولقد. 
أكتشف خلال التسعينات من القرن الماضي أن هذه 
البكتيريا تدمع جزءا محدداً من حمضها النووي 
#صيفي التبتة الصابة, ومن هنا أجريت أبحاث 


وتسيب هلها 


عديدة لدراسة إمكائية استعمال هذه البكتيريا 
الإدخال مورثات جديدة ومتمددة النباتات. وحاليا 
يتمذ البدايية إدخال الهيكل المورشي بذ الحامل 
المورشي (لالتدعماة) الخاص بهذه البكتيريا ويسم 
بالتال السبب للورم (لفتدعما 15) , وهوعبارة عن 
وي دائري يوجد بداخل الخلية البكتيرية 


يتم بعد ذلك انتقاء الخلايا النحورة ورائيا 
الأتسجة على وسط غدائي (لسسالاعدم عسسطلدت). 
يحتوي على المضاد الحيوي (عذا٠لتاتلهة)‏ المناسب. 


إن الهيكل المورشي يحتوي على مورث الانتفاء 


ا مي 0 
راح تسن عليخ اح ين الاي تيد 


© استخدام ماكينة زرع امورث 
على الرغم من تجاح الطريقة السابقة جإنتاج 
أصناف محورة ورائيا من ثباتنات ذوات الفلفتين؛ إلا 


أتها لم تحقق الهدف تقس هب ذنياتات ذوات الفلقة. 
الواحدة. والدي تتبمها ثباتات الحبوب التي تمثل 
الغلال الرئيسية للاستخدام البشري. ولذلك ظهرت. 
عام 148١م‏ طريقفة أخرىلانتطلب وجود عائل 
(كائن حي) وسيظ (لعلدنه ١/1»‏ :دما!-3100). ولكنها 
نقتم باستتخدام ما اماكينة زوع الورك 
(مه6 عمع6), أو مسدس الموركات (عقاعلاها8). 
ويتم هذه الحالة تقليف كرات صغيرة الحجم 
(من الذهب أو التانجستين) بالوء 
الهيكل المورثي. وبعد ذلك تحضن الكرات بذ الخلايا 
عن طريق مدقع يعمل بهواء أوهيليوم مضغوط. ومع 
أنهذايؤ: 
الغليل. إلا أنه يمكن الاستفادة من الخلايا التي نجت. 
وتم شيها دمج الوهدة المورثية. ويتيع ذلك اثتقام 
الخلايا المحورة ورئيا. شع تربيتها على وسط غدائي 
حاوي للمضاد الحيوي. ثم تستكمل الخطوات كما يذ 
الطريقة السابقة. 
© طرق أخرى 

ظهرت بعد ذلك طرق أخرى للتحوير الوراثي. 
لاتتطلب وجود عائل وسيط - مثل الطريقة السابقة. 
- متها النقل الكهربائي (تدثلة»مودتت»ا8). 
والحقتن المجهري الدقيق (#دنات زمندكنالة). 
والوجات قوق السممية («دتلاعنهمعدتلان). 


إلى موت العديد من الخلايا ونجا: 


متطلبات التحوير الوراثي 


يتم التحوير الوراثي للكائنات باستخدام تقنيات 


تطويع المورث (ددثلهاتهداة عمع6) أو الهندسة. 


الكائن المراد تحويره وراثيا. وومصدر الم 
الغربية. وأنواع أخرى من الكاثنات. 
يتطلب إدخال مورث جديد وجود أربمة عناصر 
على الأقل هي: المورث الجديد الذي يش فر لصفة. 
مرغوبة. والمشغل. والمتهي لعملية التسغ. والمورث 


الكاشف (الواسم). وأحيانا يوجد معز (المحفز- 
© ممطلا) . وقد يكون المشقل مصمماً لحث المورث 


على العمل فقط داخل أسجة ممينة دون الأخرى 
(عامسه عقانهم5 مدمع1). وبالنظر للتركيب 
والوضع الطبيعي للمورث يوجد مسبوقا بمورثات 
أخرى تتحكم يذ آلية عمله تسمى المورثات المنظمة. 
(تعمعن ومساديمه). 


أهمية الكشف عن التعوير الوراثي 


زاد ذا 


أخيرة استخدام تلك الكائنات 
اتها على نطاق واسع يذ مناطق كثيرة من 
الغالم. وكأي منتج حيري جديد: هناك تردد وجيل 


2 


كير بين العلماء عن سلامة وملائمة تناول تلك 
الأغذية المحورة وراثيا على المدى البعيد. خاصة أن 
التحوير الذي يجرى ‏ بعض الدول يوجه للصلحة. 
المزارع والتاجر وليس المستهلك. وقد قامت بعض 
الدول بوضع قيود على استخدام تلك الكا: 
ومنتجاتها. حيث تمارضن دول الاتحاد الأوروبي 
بيعها؛ ودول أخرى- مثل أمريكا - أجازت تناولها 
وبيعها بدون شروط: وتسمح بعض الدول-. 
كندا- ببيعها مع وضع علامة تبين أن المنتج محور 
ورائياً. وتسعى دول كثيرة لوضع ضوابط لتد اوها 
ولهذا كان من الضروري ظهور طرق للكشش عن 
التحوير الورائي ونسيته, والاستفادة مثها جز وضع 
اعلامات ويطاقات تعريفية على تلك النتجات 


التمبيزها قبل طرحها ع الأسواق. وأهم طرق 


الكشف هي: 
» الكشف عن البروتينات المنتجة بالمورشات 
الاستخدمة.ذ التحوير بتققية الإليزا. 

» الكشف عن توعية ونسبة المورثات تفسها بتقنية. 
تضاعف لمادة الوراثية بجهازي الدوران الحراري 
والدوران الضوثي. 


» الكشف بتقنية الرقائق والمصفوفات المجهرية. 
* الكشف بالأشمة تحت الحمراء. 
* كواشف المورثات الحساسة. 


إحصائيات للنباتات المعورة ورائيا 


أشار تفرير منظمة الأغذية والزراعة أن إنتاج 
أكثر من 45/ من النباتات المحورة وراثاً ينحصر يذ 

الايد قسيني اللي 
* بكتيريا التورم القمي 


أربع دول هي: آمريكا (7054). الأرجنتين [4, .):01١‏ 
كندا (13). والصين (7/5). أما بالنسبة للمحاصيل 
فيمثل فول الصويا 15/:: الذرة 15/:: القطن 1015 
والكانولا ©/:. وبخصوص المساحة المتزرعة يعثل طول 
الصويا 41/ والفطن 01٠‏ والكانولا 44:. وأا بالنسية. 
للصفغات الجديدة قتمشل التباتنات الدي تتحمل 
المبيدات العشبية 909:, والنباتات المقاومة للحشرات 
.وقد استمرت المساحة العاللية للمحاصيل 


اللحورة ورائيا فى الزيادة نويا بمعدل يزيد عن 
٠١‏ كما أن عدد المزارعين الدين استفادوا من تلك 


."م بزياء 
55 
مساهمة الدول امهتمة بالتحوير الورائى الى أن وصل 
حالياً إلى ؟؟ دولة تزرع ٠٠١‏ مليون هكتار. 
أجريت.جميع أنحاء العال آلا الاختبارات 
الميدائية بش أن الكائنات المحورة ورائيا أو التي 
قيد الإجراء. أكثرها البددان الصناعية. 
ويتم حاليا اختبار حوالي ٠٠١‏ محصول ميداتي 
البددان النامية. وتقع الأكثرية الساحقة من 
هذه المحاصيل آذ أمريكا اللاتيتية (187) وتليها 
إشريقيا (؟5) ثم آسيا (14). 


مواقف الهينات والدول من 
التحوير الوراثئي 


تبنت مواقف دول السالم ومنظماتها من مواد 
الفذائية المحورة ورائيً بين مؤيد لها بدون تحفظ 
وممارض لها. وبين مؤيد لها بشروط, وذلك كما يلي: 
© منظمة التجار 
تنصى اتفاقيات منظمة التجارة العالمية على 
التجارة بشكل عام - استنادً إلى اتفاقية 


تدابير الصحة والصحة النباتية - على منع 

راد أي منقج إذا ثبت أن استيراده يشكل خطراً 
على صحة الإنسان أو الحيوان او النبات. ويمكن 
اتخاذ إجراءات طارئة بش كل مؤقت لنع الاستيراد. 
أوتحديده إذا كان هناك احتمال كبير لوجود آثار 
اسلبية على صحة الإنسان أوالنبات أوالحيوان 
بناء على الأدلة والمعلومات المتوفرة. على أن بة 
إعادة النظر هذا الإجراء بتقديم الأدلة العلمية 
أوتقبيم المخاظر. وفقا للمعايير الدولية ب حالة 


الرغبة بالإبقاء على الأجراء الطارىم . 
© دول الاتتحاد الأورويي 

تم إلاء قرارتجميد إطلاق الكاثنات المحورة 
واثي اناف اعتبارً من عام 110١م‏ بهدف تشجيع. 
الإبداع والابتكار. هذا اللجال. بحجة إمكائية. 
مساهمة هذه التقنية. إنتاج غذاء كاف. وإيجاد 
حلول حقيقية للمشاكل 
المستدامة والأمن الفذائي مع التأكيد على ضرور 
.تزويد امسستهلك بالعلومات الصاد: 
المعدلة ورائيا لزيادة ثقة المستهلك بهذم الأغذية. 


حول الأغمق, 


© الولايات التحدة الأمريعية وكندا 

تم توحيد الجهود المتعلقة بالأغدية المعدلة وراثاً 
يكل من كندا والولايات لمتحدة الأمريكية لزيادة 
سرعة الإنجاز. ولم يتم تعديل طرق تقويم السلامة؛ 
للأخذ بمين الاعتبار الأغذية المحتوية على مكونات 
من مساصيل مندلة يوقا مع الم أثقويم سللانة 
اللكينات الفذائية من الأغنية السدلة ورائيا يتم 


بنفس طريقة تقويم سلامة الأغذية الأخرى. 
الاتتطلب إدارة الأغذية والأدوية بذ أمريكا 
التمريف بالفتج على أئه يحتوي على مكونات ممدلة. 
.وراثيا؛ إلا إذا كان هناك احتمال مخاطر صحية. 
على الإنسان من خلال المراجعة من قبل الجهاء 
وتكون هذه المراجمة مطلوبة: إذا كانت 
بيست ساتظرعة سايق خدا؟ أوعلداً 


الوراثي تمن استخدام 

مورثات من نباتات معروف أنها تسيب مشكلات 

صحية مثل الحساسية. ولكن لم يحدث أن طلب. 

التعريف بأ غذاء على أنه يحتوي على مكونات 
أ الولايات المتحدة الأمرد 


ممدلة ورا 
© الصين 
تشجع الحكومة الاستثمار هذا لمجال وتركز 
علن ميش ون الأبد الغ العلدية قوسا انتج 
التي لا تؤكل كالقطن على سبيل امثال. وتسهى لتب 
مركا دراي اننا لجال عيذ عله أن سيل 
الوراثي سيحل مشكلة الطلب الهائل على الفذاء مقابل 
تدهور الأراضي والتصحر الذي يسود الصين. 


© المملكة العربية السعودية. 


الأغتية الحيوانية المدلة ورائيً واشترطت وضع 
ملصق على امنتجات الفذاثية من أصل تباقي يوضع 
أن هذه النتجات أوأحد عناصرها معدل ورائيا. 


0000---- 


الشقلاصة 


على الرغم مما تم عرضه من أهداف ظاهرها 
الخدمة البشرية: يمكن القول أن التقنيات الحديثة 
لن تكون عونا للإتسان على مشكلة نقص الغذاء إلا 
إذا تواشرت فيها أخلاقيات العلم. وسيطر عليها 
ضمير العلماء. بيدا غن الطموج الجارف الذي 
الاتقيده أديان ولاأخلاق. وحتى تبرهن الأيام القادمة 
على أن مايجنى من ثمار النباتات المحورة ورائيا 
يعتيي عا الضبل لا السجية اننا مع الشيل العاال؛ 
إن الغداء الطبيعي وإن قل قهو آمن للبشرية. 


المراجع 
- يسو | لإواةاع) عن يش لياع 
الإنسان. ترجمة؛ مستجير. أ. 
الممارف. 
- نوتتجهام . سن. (١٠٠1م)‏ طفامتنا المهندسن 
ورائيا. ترجمة: مستجير. أ. داريضة مصر 
اللطباعة والنشر والتوذيع. 
أت ممتعععة :2002) .د اسلف 
عادة؟ هذ جسعتسييه لعتتادم برللستعممع 
:5233 :20 .بريه اممطعع مزق هذ علرمعة 
عاذ اقم عاتم وفلف 
ننه ممسطمة :01 متمق 
:(2005) بق اعمسسسلكلة لمه .10 
مه ومنت نامعل 6 لمشعم مامتلا مق 
مدتسقلامم عتعمعع كه مملنتشتسمي 
أت قعلممم قم لبح لمتدوسا لسك مذ 
حل مه مع عتمي لعكدط ع6" وماعن عمتفررر 
عل #عالدمترية. لمم! أن لمسسمهل 0ط عسيلا 
-1419 :2) 3امعتسصصة وو 
عمرتاه لد كا سعان بظطا ممع 
أت «متسلديت برعل ل :0037 لق 
م1 لم1 لعقتامس برالستفصع 
عنمع يعمس اه عنس علا تممنعسشصم ماعم اعم ولا 
سلما ل تكسا -مماعة. -كستعاميع لبه خلا 
-16:635788 لع 
مه لمم له متسة غلك :(2000) 0م 
علعة #مسابدتريه مل ملعتم 
-925 الهو 2000 برلل عصمع خط 
7111 
بريهامصرلعة] أن عاد عط :(2002) ,0ح 
0152030 مهما #مساتعامية لامالا نمل 
-3054 نوم كمون بومسمسراة 
لمة سععدم لمجاه61 :(1997) -[.6 بترم ممه 
2 عممعاعة موا! تروماممر مامز هل ممدمدل 
1677 
وللعتممعة رتم200 “قاد بعاسطعطف 
لحة قم زو0ل03) كسعتممويه تامس 
لقدصي| .نامعل قيقة كسطماة تمعدعية امهل 
3 بامعسمممتومة )8 #مسلكامية ل4ممظ ام 
24355 


سير بهم نان 


تأسيس المكتبات الورائية 


أ.د. ماهر محمد شحاته 


وضعت قواتين مندل تعلم لوراثة بذ النصف الثاني 
من القرن التاسع عشر. واقترج مسمى علم الوراثة ب 
ابداية القرن المشرين. وتبع ذلك العديد من الاكتشافات 
كان أهمها فك لفز مادة لوراثية عام 4؟14 م واكنشاف. 
شكل الدنا عام ؟116م. ومنذ ذلك الوقت كان إجراء 
الأيعلث على انيثا من أصمب الأمور. وكات ممظم 
الأبحاث تجرى بشكل غير مباشر على الرنا أو البروتين, 
ولكن الحال تحول بشكل كامل مع بزوغ مسمى الهندسة. 
الورائبة عام ٠157م‏ حيث نجع العلساء ‏ استنساغ. 
هرمون الإنسولين. ومع توالي الاتشافات وتطور التقنيات 
أصبح من السهل صنع نسغ عديدة من أي مورث أومقطع 
محدد من الدتا. كما استطاع العلماء استكشاف المورثات 
اللوجودة على الصبقيات وتفييرها وتعديلها بالشكل الذي 
يريدون. وليس هذا قحسمب بل استطاموا أن. 
الورشات المدلة إلى الخلية وغرزها آ الصبقي |" 
يريدون. كما أمكن إنتاج كميات كبيرة من البروتينات 
كالهرمونات واللقاحات المختاضة والني كانت تنتج يذ 
السابق من الجثث اميت أوتستخلص من الحيوانات و 
كاتت تحفها ا لخاطر من انتقال المدوى إلى الإنسان. وة 
فتحت هذه الثورة العمية المجال أمام اللماء لاختراغ 
واكتشاف طرق جديدة وحديثة ب التعامل وحفظ وتفيير 


وا هذه 


يتناول هذا المقال تأسيسس المكتبات الوراثية. 
مع إمطاء فكرة عن إنزيمات التطع اليد 
وتقنيات التشفيف (الطيع) للمادة الورائية. وكيفية. 


استخدامها لعمل المكتبات الوراثية. لتسهيل دراسة. 
وتخزيين وحفظ أصول الما 0 
تتاونها بذ الدراسات البحلية والتطبيتية. خاصة بذ 
عمليات الاستنسال الورائي. 


من الإتزيمات. قمنها التي تقطعها على أطراقها. 
الخارجية. وتسمى إنزيمات القطع الخارجية 
(تمعدعاعاهمه). ومنها التيتتطمهاد خلياوتسى 
إتزيمات القطع الداخلية (8عكدعا800006). وهداً 
النوع من الإنزيمات قد يقطع الدنا بطرء 
مشل (#مماطط). 
وتستخدم لهدم 
الدنا والتخلص 
مته.ومثهامايقطيه 
وتسمى إنزيمات 
القطع المحيد 
أو إنزيعات القصر 
سريت متتسم 


'عشوائية 


وهي إنزيمات 
د 
اتتابعات محددة 


من الدتا وتقطعها 2 متاطق معينة إلى قطع عدر 
يمكن استخدامها على تطاق واسع. مجال الهندسة. 
الوراثية وخاصة.يذ عملية الاستنسال الورائي. 


اكتشاف إنزيمات القطع المحدد 


تم اكتشاف هذا النوع من الإنزيمات ب منتصف 
السبعيتات من القرن المشرين بواسطة مجموعة من 
اللماء اسسطانا بجع 4 س5 مالسسلا وذلك 
عندما لاحظوا مهاجمة اللاقمات (الفيروسات) 
البكتيرية (#ودطوهة80016). لاخلايا البكتيرية 
التحللها ثم تتحرر منها لفو خلايا بكتيرد 
إلا أنهم اكتشفوا أنتلك الخلايا البكتيرية لازالت 
حية دون تحلل. وذلك لدم قدرة اللاقمات غلى 
استكمال دوزتها داخل تلك الخلايا. وقد وجد العلماء 
أن السبب يعدم تحال الخلايا البكتيرية أنها“تضرز 
إنزيمات قطع تهاجم الدنا الفيروسي للاقمة وتقطمه. 
مؤدية إلى خلل ‏ شفرته الوراثية المسؤولة عن 
التضاعف وتصنيع الفلاف البر وتيني وعدم تكون 
رسا سبع وقد اكد متاودر مدلانء أن 
الدثا البكتيري (0/4 لمنماءدة) لابهاجم 
بتلك الإتزيمات, حيث أنه يحمل مجموعات. 
( مداع عاذ .بذ أماكن قطع نك الإتزيماك-. 
تحميه من التقطيع, 


أنواع إنزيمات القطع المحدد 


هناك ثلائة أنواع من إنزيمات القطع 
المحدد. هي: 


"انورة حي الفيروس داخل الخلية البكتيرية وتحرر فيروساك عديدة لو خلايا بكتيرية جديدة. 


© التوع الأول 


رف هذا النوع على تتايمات محددة من الدنا 
إلا أنه لايقطمها: بل يقوم بقطع تتايمات أخرى بذ 
أماكن بعيدة عنها على مسافات قد تصل أحيا: 
٠٠‏ تيوكليوتيدة: ويقوم هذا الإنزيم بوظيفتي 
القطع والتحوير. ولك طبقا لنوع وتركيز عامل 
الحفز المستخدم. إلا أن هذا النوع لايستخدم يذ 
تجارب الاستتسال الوراثي. 


© النوع الثاني 

ينكين هذا اللو من تحت 
وحدتين(ةالهنا-طلاة180) بروتينيتين 
(25-20 60), إحداهما تقوم بعملية 
القطع والأخرى تقوم بمملية التحوير. 
ويتميز هذا الإنزيم بأنه يقطع داخل التتابع 
الذي يتمرف عليه ليعطي إما تهاييات مسته: 
(لندك اصلااة) - مزدوجة التيوكليوتيدات - أو 
نهايات لزجة (ل0» 50)61). لها بروزات مفردة. 
التيوكليوتيدات. 

تتراوح التتابمات التي يتعرف عليها هذا النو 
من إنزيمات القطع بين الرياعية إلى الثمانية 
(و 4+). أي من أريمة إلى ثمانية أزواج من 
النيوكليوتيدات المتقايلة على الدنا ويكون اتجاه 
القطع من (:3-"5). وهذا التوع شائع استخدامه 
تارب الاستنسال الوراشي. 


© التوع الثالث 
يتعرف هذا النوع على تتابعات محددة من 
الدنا - مثل النوع الأول- ويقطع أيضا يذ أماكن 
بعبدة عن تلك التتابمات. ولكن على مساقات أقل. 
تصل إلى حوائي 16 نيوكلبوتيدة. وهناك توعان 
منهذا الإنزيم أحدهما للقطع والشاثي للتحوير. 
ويشتركان يذ التركيب بتحت وحدة مشتركة 
(الشاطنة #مسرهمة ه #ممراة): ولا يستخدم هذا 
الإنزيم_اتجارب الاستتسال الورائي. 


تسمية إنزيمات القطع المحدد 


اسم الإنزيم من البكتيريا التي يتم 
عزله منها. ويوجد حاليا حوالي 9٠:‏ إتزيم 
قطع. لا يستخدم منها على نطاق تجاري واسع 
إلاقرابة 7*٠‏ إنزيم فققطد. 

تتم تسمية إنزيم القطع كالتالي: 
-١‏ يعثل الحرف الأول من اسم الإنزيم الحرف. 
الأول من اسم الجنس (68005)) البكتيري التابع 
؟- يمثل الحرفان الثاني والثالث من اسم الإنزيم 
الحرف الأول والثاني من اسم النوع (5م1©هم8) 
البكتيري له 
- يسبر الحرف الرابع (أحيانا) عن السلالة 
(نلها؟) البكتيرية الخاصة به. 


خودي سم رقم كيت 
رمد 


ال ألا يعبر عن أسبقية عزل 
الإنزيم من السلالة البكتيرية التابع لها. 

يوض المثال أدناه كيفية تسمية أحد إذزه 
القطع(5081). حيث يمشل الحرف الأول من 
اسم الإتزيم (5) الحسرف الأول من اسم الجنس 
البكتيري (تأدة»#لا»»ة). والحرف الثاني 
والثالث (ده) يمثلان الحرقين الأول والثاني. 
من اسم التوع البكتيري (0011). بينما يعبر الحرف 
الرابع (8) عن السلالة البكتيرية (80013), 
وينتهي اسم الإنزيم بالرقم اللاتيني (1) الذي يمثل 
أسبقية عزله من السلالة البكتيرية: حيث توجد 
برقم 11 آلا وهكذا. 


إتزيعات أخرى 


صفات إنزيمات القطع المحدد 
تتميز إتزيمات القطع المحدد بعدة صفات متها 

2١‏ يانه التارف عطل. 

تتابعات محددة: وقطمها 
مناطق معينة لتعطي 


6006 


600 
60 


* التتابع التبوكيوتيدي الذي يتعرف 5 
عليه إنزيم القطع (أقام5) ومكان القطع» عليه تزيم القطع (5:001) ومكان القطع. 
[السهم الأخضر) لبعطي نهايات مستوية 


سبع جا 


تهايات مستوية أوثهايات لزجة. 

"- قد يكون التتابع الذي يتعرف عليه الإتزيم رباعي 
أوخماسي أوسداسي أوسباعي أوشماني (م8 4-8). 
إلا أن الشائع منها هو التتابع السداسي (6ط 6). 


6 يسن العليع الذي يصرف عليه الإدريم 
باليندرومي (عنامعملهفلد8) أي يقسراً من اليسار 
إلى اليمين (“3 -' 5) على أحد الخيطين. وبالطريقة 
نفسها من اليمين إلى اليسار ('3 -" 5) على الخيط 
المقابل. وينطبق هذا على التتابمات الزو. 
افقط.ومثال لذلك التتابع (08410-30-:5) 
0481-5 -'3) الخاص بإنزيم (اع«ممفة). 

تسمى بعض الإتسز يماك (عفتوومتتط »من 


بمعتى أن التتابع نقسه يتهرق عليه إثزيمان مختافان 
ويتعامه كل منهماء بطريتة مختلقة من الآخر. ومثال 
ذلك يتعرف إنزيمي (لمسلا بك لمدوة) على التتابع 
(000000-3©-:5) ويقطمه كل مهما حيث يقطمه. 


الإنزيم (لقدفا!) ليمطيتهاية لزجة؛ بيتما يقطمه 
الإنزيم (50131) ويعطي تهابة مستوية. 
»تكن بعض التتابمات عائلة تشترك جميعها يذ 


جزء كبير من التتابع (انتعدع1068). ويقطىها 
إنزيم واحد بالكيقية نقسها. ومثال ذلك التتابع 
الخاصى بالإنزيم (1هذ؟) الذي يتعرف على التتابع 
(:5-04001-3) حيث (/2) قد تكون أي من 
القواعد الأربمة (© 06 1:6 ,48). حيث يقطع 
الإنزيم بين (6,) ويعطي نهايات لزجة. 


إنزيمات القطع المعدد حي المغتبرات 


قوم الباحث .ب اليداية. بتقسيم العمل 
(بإنزيمات القطع) آذ التجارب امعملية إلى ثلاث 
مراحل هي: 

© قبل القطع 

هله ارط تعضير سوط التماطل. 
بتركيزات محسوبة. المحتوي على الدناء والإتزيم, ومنظم 
الرقم الهيدروجيني. وحجم محدد من الماء. ويحدد 


(السهم الأخضر) ليمطي نهايات لزجة. 


الحجم الكلي للمخلوط بين +؟إلى: 8 ميكروليثر. 
© مرحلة القطع 

عند إجراء عملية القطع خ المغتبر يجب 
مراعاة التالي: 
-١‏ يستراوج حجم مخلوط التفاعل من ١١‏ إلى 5٠‏ 
ميكروليتر (911). 
'- يعبر عن تركيز الدنا بالميكروجرام /مبكروليتر 
(لباع). 
- يعبر عن تركيز الإنزيم بالوحدة؛ وهي كمي 
الإنزيم اللازمة لقطع واحد ميكروجرام من الدنا 
لثلى للإنزيمات (تتراوج من 
“م إلى 38 *م ولكن معظم الإتزيمات درجتها 
امثلى 1 "م ) رمن قدره ساعة. 
4- تبلغ حرارة التحضين (تإادعا ادلم ظاعما). 
لمعظم الإنزيمات حوالي 70 "م ماعدا يعضن 
الإنزيمات التي قد تحتاج إلى درجة حرارة أعلى 
(مثل إنزيم ه15 عند 78 *م) أودرجة حرارة أقل 
(مثل إنزيم لههد عند 6 "م) 
متراوج نس التمضية عا يبن ساصة إلى أرق 
اساعات. حيث إن طاقة الحركة معظم إنزيمات 
القطع لا تتمدى 4 ساعات. 
1- يتراوح الرقم الهيدروجيتي مخلوط التفاعل (1]م) بين 
(7:6-74). وينم التحكم فيه بمكونات النظم المحتوي 
على سادة(1815) وذلك لضبط (1م). ومركب كلوريد 
الفتسيوم (,01501) كعامل مساعد لنشاط الإتزيم. 
و(امتقطمنط61:1) الذي يعمل كمثبت له. 


اعتددرجة الحرارة 


© مرحلة ما بعد التطلع 

اتتمثل هذه المرحلة ب تحميل العينات ( بشرية 
وحيوانية. ونباتية) على هلام الأجار 
الفصل قطع الدنا وتصويرها 


تطبيقات إنزيمات القطع 


إنزيمات 


القطع المحدد عدة 


استخدام إثزيمات القطع بيذ الطب الشرعي 
والتعرف على مرتكبي بعض الجرائم. 
ولاقضايا الشف وجرائم الاعتداء الجنسي. 
وقشايا الهجرة. وقضايا المفتودين وتحدي 
شخصية صاحب اللعاب الموجود على طوابع البريد 


الإثبات البنوة 


-0ظ5 


ومظاريف الرسائل. وذلك بذ حالة الطرود ملقومة, 
ورسائل التهديد والاختطاف. وكذلك اختبار سيب 
الدوت المفاجن بذ صفار السن, واستبعاد أي شبهة 
جنائية[ وذلك باكتشاف الطفرة الناتجة من تكرار 
تعرض الشخص لتصلب الشرابين التاجية) : فضلا 
السلالة البشرية عن طريق رصد 
الاختلاط بين الأعراق والأجناس. وبيان القارة التي 


عن تحديد ثناء 


ينحدر منها شخص ماء عن طريق مقارنة نتائج 
التعليل مع قاعدة البيانات الخاصة بمجموعات 
لأشخاص من القارات المختلفة. 


يمكن استخدام إنزيمات القطع ب عمل 
. وذلك للتعرف على الأنواع. 
والسلالات ودراسة العلاقات التطورية بينها. 
والاستفادة منها بذ علم التقسيم الجزيثي. 

كلك يستقاه من إنزيمات القطع يعمل 
البصمات للدراسات والعلاقات التطورية: 
الدلاكل الجزيئية (وتعلله! هن جسامدم 0(14) 
وأحجام الدنا 


التي تستخدم كأساس للقارنة أوزاز 


عند الفصل الكهربائي. 

يمكال ذلك استخدام (وساو 804 3) 
وتقليمه بإنزيم قلع مشل (1180111]): ويمكن من 
خلال تطبيق بعش ا معادلات حساب عدد الأماكن 
التي يتعرف عليها هذا الإنزيم: وعدد القطع 
الناتجة عنه وذلك كما يلي: 

عدد الأماكن التي يقطع فيها الإتزيم ح 
طول الدنا معيرا عنه بالقواغد + 4 مضروياً 
. أس عدد القواعد التي يتعرف عليها 
الإنزيم. فتلا (40/8 1() طوله زوم .)10٠١‏ 


وإنزيم (1لللسلةة) يتمرف على تتاببع 
سداسي 7 فيكون عدد الأماكن التي يقطع فيها. 
الإنزيم م 

عد القطع - عدد الأماكن +1 

020 

ون ادر باقر 
أن عدد القطع الثاتجة 
يظهر أقل من ذلك عند 
وضع العينة على هلام 
الأجاروز حيث إن بعض 
لقاع الصديرة تصن 
يسرعة يعلاقي داغل 
السائل امنظم: 


53 


التعامل ب متبرات التقنية الحيوية مع 
ثلاثة مكونات أساس من الجزيئات الأحيائية الكبير: 
(تعلامعامسصعدة) والهامة. وهي الدثاء والرثا. 
والبروتينء والتي يجب الحصول عليها ب صور: 
جاقة لسهولة حفظها لفترات طويلة: ولإجراء العديد 
من الدراسات التكميلية والتأكيدية عليها. ولذلك 
فقد وضمت تقنيات مختلفة للطبع (4«ف88101). 
تلك المركبات من على هلام الفصل الكهربا: 
إلى أغمشية من النايلون أو التيتروسيليلوز 
(#معضهه عدملبلد سند » دارا ومن أهم 
هذه التقنيات ما يلي: 


© طبعة سازورن 

دتستخدم طبمة سازورن (اما اتعطالات8) بيذئقل 
الدنا من على هلام الأجاروة إلى الأغشية. وقد سميت 
بهذا الأسم نمنية إلى المالم سازورن الذي نجع ب 
تطبيقها عام 1514م. وقد حاول هذا العام نفل الرنا 
إلاأنه لم يوقق. وتتم هذه التقنية بتقطيع الدنا بواسطة. 


إنزيمات القطع. ثم قصله على هلام الأجاروز. ويلي 
ذلك استخدام وسط قاغدي لقصل الدنا المزدوج إلى 
دنا مفرد. ثم وشع الفشاء قوق الهملام لأخذ طيمة 
منه. وتهجينه ب وجود مسبار أومجس (70006) من 
الدتا لإظهار أماكن خاصة مورث أو أكثر. وهي طريقة. 
تستغهم تعمل البصمات الورائية. 
© طبعة تورثيرن 

تستخدم هذه الطيمة#انقل الرنا من على هلام 
الأجاروز إلى الأغشية. وقد نجع لانقلها العلماء 
لله عماسلة). عام 1975م وتنم بالحلرية 
نفسها لنقل الدنا. ولكن بنقل الرتا الرسول مباش 
من على الهلام إلى الفشاء ‏ وليس يطبعه كما يذ 


"ا خطوات تقنية طلبمة سازوون 


# خطوات تقتية طبعة نورثيرن . 


تعافلةالرناق لهجي مراك ره بلاسلة هين 
(عه!) من الدنا أو الرنا. 


هلام الأكريلاميد إلى الأ 


اخاصة لتلك البروتينات. 


من مورث أي كائن حي. ومحمولة على تواقل ورائية 
اخاصة (#ممانن يمنوم1©) .حيث يحمل كل تاقل 
قامة من الما ذات طول محدد تختلف عن القطع 
اللحمولة على الناقل الآخر وهكدا. 
© أتواع العتبات الوراشية 

تنقسم المكتبات الورائية إلى أريعة أنواع هي. 
ه مكتبة الجيشوم (لإملتدانا عندم مدع )+ ويتم 
الحصول عليها بتقطيع الدثا الخلوي باتزيمات 


القطع وتحميله على النواقل 
الوراثية, بمساعدة إنزيعات الربط 
أو اللصق (عممدينة). 
الذوع بوجي الأجزاء الخاسة 
بالإنترونات مع الإكسونات على 


اذهذا 


النواقل الوراثية ولذلك تستخدم 
الدراسات الورائية. 

تحت مكتبة الجينوم: ويتم 
الحصول عليها بتقطيع الدنا 
الخاص بعدد محدد من الصبفيات 
وتحميله على النواقل الورائية. 

مكتبة الدنا الكمل: ويم الحصول عليها 
يفصل الرنا الرسول وتحويله إلى الدنا المكمل 
(004) بإنزيم التسغ المكسي (عصعم3 
#عداوةععده!). تمثل هذه المكتبات الأجزاء 
المشفرة فقط من المورثات (أي الإكسونات 
دون الإنترونات) . وعليه إن أطوالها ب منظم 
الأحوال أقصر من الطول الأصلي للمورث 
الإنترونات). ويمكن استخدام تلك 


جمسعسانا لمتاسعي لاجد 
وتستشيم يذ دراسة المورشات ذات التعبيو 
الوراثي المغتلف طبقا للظروف المؤثرة مثل 
المإشرات البيثية. وأهم ما يتميز به هذا النوع 
من المكتبات هو استنسال مورثات غير معره 
.تتابها أووظائفها. وقد استفلت هذه المكتبات 
تعريف بعض المستقبلات الوراثية للسيتو؟ 
(«ماز©) كنتيجة للمؤثرات الخارجية. 
ويمكن دراسة هذا النوع من المكتبات باستخدام 
المتسلسل (561). 


* طريقة الحصول على مكتية الجيتوم. 


التكتمه 
ع 1 


الهلوم والتقنية 


العددز9) محرم 1471م 


طرق فصل المورثات من المكتبة 


وعزل مورثات محددة من داخل مكتبة المورثات. 
ومن آعم نلف | 


» اللجسات 
المجسات (80085) عبارة عن قطع قصيرة 
اذا اكسولق المسديلة من اتركا امقر 
لسسع عايها5 6:مط3). ومميزة بوجود 
مادة مشعة أوكيميائية. ولها تتابع مكمل اجزه 
يخس اليرت الرخوب كضله 
ظروف التهجين 
يمكن فصل مجموعة من المورشات - تكون 
مايسمى بالمائلة الورائية (لإلقصدة عمع3)- 
.بواسطة تفيير ظروف التهجين. تفيير درجة 
الحرارة وتركيب منظم أيون الهيدروجين. 
وكذلك باستخدام عدد من المجسات ذات التتايع 


المتعدد بحسب تعدد تتايع الكودونات (الشفرة 


©10) التي تخص 


» دراسة المنتج البروتيتي 

يمكن فصل المورث عن طريق دراسة المنتج 
البروتيني وهي طريقة غير مباشرة. تتم من 
خلال دراسة التعبير الوراثي» وذلك باستخدام 
تواقل لها خاصية إنتاج البروتين من المورثات 
المحمولة عليها. ويمكن التعرف على المنتجات 
الورائية (البروتينات) باستخدام أجسام 


مشا 


أوأي أجسام رابطة أخرى (علسهنة) 
لها القدرة على التمرف على البروتينات المقابلة 
الهاء أو إعطاء تشاط حيوي يعير بعتها. 


جمع بلازميدات تحمل 
مختفة الول من ادا اخ 


11 سيد باه 
البصمة الورانية 


اد. عبدالعزيز الدخيل 


احتظلت الأوساط العلمية ف العام 7١٠٠م,‏ بحدثين 
مهمين. أحدشهما: صدور النسخة النهائية للخريطة 
الوراثية البشرية قبل عامين من التاريخ المتوقع لاكتمال 
هذا اللشروع الضخم؛ والآخر؛ هو مرور خمسين عاما على 
ريثي مركب الحمض النووي (0014) 
من الاكتشافات اللاحقة ب مجال 
التقنية الحيوية. كما أسهم ا فهم الكثي رمن العمليات 
الحيوية ط الخلية. يمد استخدام التقنية الحيوية ب 


الذي كان سببا 2 


المجال الجنائي وقضايا النسب من أهم الانجازات التي 


تحقق بسببها الكثيرمن القضايا الغامضة. 


يتناول هذا المقال ال 


لتصديد السمات الوزائية للحمضى 


النووي الوراف 


فنا يحرف يق 


الوراثيبةزييمناه:22148).واستخداماتها 


المجال الجنائي. وغيرها من المجالات. ومقارثة 


ذلك بالفحوص الحيوية القديمة. 


الفحوص الحيوية القديمة 


تم - خلال لماثين غاماً مضت - انستشدام 


غدد من الفحوص الحيوية .بذ المجال الجنائي 


الآثار الحيوية يذ مسارح 


تقادة 


افة إلى محأولة الا 


.ب كشف غموضى الكثير من 
القشاياء ومن أهم هذه النحوص مايلي: 
© فحص ائدم 


يعتمد قحصص الدم على تحديد ما إذا كان 


الأثر المرفوع من مسرح الجريمة دما من عدمه. 


وهل هي دماء آدمية أم حيوائية5 وعند ف 


آدميتها يتم تحديد أي فصيلة من فصائل الدم 


الأربع. وهي (0 ,8,418 ,4)؛ وقد أثبتت 


الدراسات الإحصائية أن نسبة 47 من فصائل 
الدم البشرية تنتمي إلى الفصيلة[0): بينم 
تنتمي 41 متها إلى الفصيلة (4): وتبلغ نسية 
الفصيلة (8) 14 : أما الفصيلة (418) فتبل 
نسيتها '/:. ويظهر من خلال هذه النسب أنه 


من المتعذر الجزم بأن مصدر أي أثر للدماء ب 


مسرح الجريمة ينتمي على سبيل المثال للفصيلة 
(4): هوفلان من انامس ذوالفصيلة (له). 


الاحتمال أن يكون مومص در الأثر أو غير معن 


يحمل قصيلة الدم تفسها. ولكن يمكن الاستفادة 
من هذه النتيجة بذ استبعاد الأشخاص المتهمي: 
الذين تكون قصائلهم قل قله 0). 


كما أنه عند محاولة الاستفادة من تحديد 


اقصائل الددم ملا قضايا السب كإثها تبقى 


قتصرة على جاتب الثفي فقط دون قدرتها على 
إثبات تسب طفل ما إلى والديه. قعلى سبيل المثال: 
إذا اخصت امرأةقصيلة دمها(133) على رجل 


ال تقس الفصيلة بها قد حملت منه وأتجيت 
0 20001 


(0). فإنه يمكن نفي نسية الطفل لهذا الرجل. 


وذلك لآن قصائل الدم المحتملة لأبناء هذ 


الزوجين هي ل 48,8)؛ بينما لوكانت فصيلة 


دم هذا الحطفل هي (4) . فإنه يتعذر الجزّم بأئه 
ابنه؛ لاحتمال أن تكون قصيلة دم والده الحقيقي 


إحدى الغصا: 


ل اتالية ل 8ب قب ©) .وا 


العف يذ نتائج الإثبات بالنسية لغصائل الدم. 


فقد بذل الباحثون جهوداً كبيرة لاكتشاف عوامل 
اعدة أخرى. حتى تمكتوا من اكتشاف التنوع. 


,0 أحد الإنزيمات الموجو: 


وهر (8011-ععماساط معساك مطرعمداط). 


أثواع مختلفة لهذا الإنزيم 


آثار المتخلفة عن 


الأشخاص يذ 


ارح الجرائم. ولكن 
الرغم من فاعلية هذه الوء 


التمييز بين 
الأشخاص. إلا أنها لاتؤكد قطما نسية الآثار 


الحيوية إلى أشخاص بعينهم. 
فحوص الآثارالمتوية 


تَى هذه الفحوص بتحديد ما إذا كان الأثر 


المرفوع من مسرح الجريمة أومن جسم الإنسان 
اي 
ثبوت ذلك فإنه يتم تحديد قصيلة الدم من 
مستخلص اتَني. إلا أنه لوحظ من خلال التجربة 
أن بعض الأشخاص لا يفرزون بذ سائلهم انوي 
المواد التي يمكن من خلاله ا تحديد فصائل 
دمهم. ومن ثم يتمذر تحديد الفصيلة. 
8 فخوص اللعاب 

كان هذ اموس يميق م1 إلا كان الأ 
المرقوع من جسم المعتدى عليه أو من ملايسه. أو 


عق سيجاروجم ب يسرع الجزييةة ايقن 


اعدمه. وعند شبوت كونه لعابً. قإنه يتم من خلال 
مستخلص اللعاب تحديد قصيلة الدم: ولكن 
الوحظ أن بعض الأشسخاص لا يفرزون المواد 
يمكن من خلالها تحديد قصائل دمهم 
فخوص الشفر 

تفتصر هذه الفحوص على تحديد مصدر 
الشعر المرفوع من مسرح الجريمة؛ ما إذا 
كان آدمياً أوحيوانياً. وعند ثبوت آدميته. تتم 
المقارتة بينه وبين المصدر المشتبه به من خلال 
تحديد الصفات الظاهرية والمجهرية العامة؛ إلا 
أنه لوحظ أنه لاايمكن من خلال تلك النحوص 
تحديد مصدر عينة الشعر بشكل قاطع. 


مما سيق يظهر بجلاء جوائب القصور 


ماخ كثير من القضايا؛ مما دقع الباحثين بخ 


علم الأحياء الجتائي للكشف عن أقوى الوسائل 


2 التمييز بين مضادر الآثار الحيوية. 
الفحوص الحيوية الحديثة 


تعتمد تلك الفحوصن على السمات الوراثية. 
اللحمض الثووي منقوص الأكسجين (08]4) يما 
.يعرف بالبصمة الوراثية. وتمد تتايعات القواعد 


- الجواثين(6). 


وسين|) - على 
طول سلسلة الحمض التووي متقوص الأكسجين 
من أهم السمات التي اعتمد عليها العلماء يذ 
الكشف عن الجرائم الفامضة, خاصة فيما 
يتلق منها بجرائم الاغتصاب والقتل وقضايا 
النسب. حيث يتم مقارثة تتايمات تلك القواعد 
اعينات مسرح الجريعة مع مثيلاتها ب عينات 
مأخوذة من المتهمين. ‏ وجود عيننات ضابطة. 
بامستصمت). 


كاثت دراسة الاختلاف إذ تتابعات القواعد 


النيتروجيتية للحمشى النووي الوائي- قبل 
بة كبيرة إ معرقة المخطط 


الوراثي. إشافة إلى تشخيص الأمراض 


الوراثية. لذا ققد اهتم الكثير من الب 


بدراسة التتايمات مختلقة المدد والقريية لينض 


ا مورثات. حتى تكون علامة مميزة تسهل عليهم 
عملينة التسرف على موقع للنورث أقناه إجراء 


العملية عليه ولم يكن حيتها اهتمام 


الباحثين منصباً على تلك التتايمات المختلفة 
بحد ذاتها. ولكن عام ٠114م.تم‏ اكتشاف 
أن هناك بعض التتابمات مختلفة العدد مجاورة 
البعض المورثات, مثل مورثات ألفا جلوبين. 
اكتشف المالم أليك جيفرير5 17678[ ع6لخ). 


عام غهدام. تتابمات متجلورة. متماقة 


الهلوى والتقنية 


التركي لقة العيد عثد مجمومة 


من الأ خلص أثناء مواس ته مورث بروتين 
لليوجلوبين. الذي يتقل الأكس جين- إضافة 
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هما دعاه إلى دراسة تلك التتايمات يذ العديد 


الهيموجلويين- يذ كريات الدم الحمراء؛ 


امن الأشخاص. 


البحث عن تتايمات لها نفس 
الصفات هي مواقع أخرى. فكانت المفاجأة أن 
هتاك العديد من المواقع على امتداد المادة 


الوراثية لها الميزات المذكورة ذاتها. فاستنتج 


جيضريز. من خلال تلك الدراسة. إمكائية تمييز 
كل شخص عن غيره من البشر. من خلال الكشف 
عن تلك التتابعات واختلاف أعداد تكرارها. 


الخامسة 


عام اقكام 
.عشرة من عمرها تدعى لثدا مان للاغتصاب 


ثم القتل .لا قرية تاربرة بمقاطدة يست شاير 


بإنجلترا. ويعام 1941م عثر على تاة أخرى 


تدعى دون آشوورث وهي ب الخامسة عشرة من 


عموها رضت ليضاً اتنس ظروف الاغتصاب 


والقتل بذ منطقة غير بعيدة عن مسرح الجريمة 


لأولى؛ ويناءٌ على الفحوص الوراثية للمسحات 
المهيلية من كلا الضحيتين: اتضع أن مرتكب 
الجريمة ين شق خسن واسد. ولا نمام كااةام. 
استخدمت الفحوصات الورائية لأول مرة للتحقق 
من أقوال أحد الأشخاص. والذي اعترف 


بالاعتداء على إحدى الفتاتين؛ مما دعا رجال 


الشرطة لاتهامه بمقتل الفتاة الثاثية كذلك. إلا 


أن تتائج الفحوصات الوراثية أظهرت عدم وجود. 


رظة 


أي علاقة له بتلك الغضية. فقررت الشره 
القيام بعملية تقصي واسعة لمعرشة الفاعل 
لتقي مرو ملزيق اند رداك ابنالتمن جنوم 
الرجال يذ المنطقة القريبة من الجريمتين دون 
أن يتوصلوا إلى نتيجة. ولكن من خلال إجرا. 


التحري سجلت مكامة لشخص يدعى كولن 


الهعلوم والتقنية 


العددز92) مجرم 1401م 


بيتشفورك يتفاخر من خلالها بقدرته على إقتاخ 


لحب أمسدفاته: بإسطاء. 


الدماء المطلوية 


بدلاً منه. وبآخت عيتة الدماء الحقيقية من ذلك 


الشخص ثبت ارتباطه بالآثار التي تخلفت عنه 
.اتلك الجريمتين: مما أدى إلى اعتراقه بهماء 
توالت بعد ذلك الكثير من الدراسات التي 


تم إجراؤه ا مختدف دول الائم؛ والتي دلت 


على وجود اختلافات كثيرة بين الأشخاص يذ 


الأسرة الواحدة عدا التوائم المت 


العلماء أن اختلاف تتابمات القواعد النيتروجينية. 
تركيب الحمض النووي الوراثي يمد أداة ظاعلة 
التمبيز بين الأشخاص. ولذا ققد أطلق عليها 
مصطلع ٠‏ البصمة الوزاثية, 

من أهم التقنيات الملستخدمة يذ إظهار 


السمات الور 
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اتنوع أطوال المادة الوراثية المجزأة. 
معدم منعريق كتيية جبيية اققدث 
عن تتابمات التوامد التيتروجينية قسمى 


رقاقة- سناوماذ راك شيم نسسيدة ستمتسصال 


وتعتمد هذ التقنية على تكرارات أطوال مادة الوراثية ا 


1013 منصجعة فسآ أه اساط عامل 


الذي يتراوج طول كل تكرار منها ما بين عشر 
إلى ماثة نيوكليوتيدة: ويختلش عدد التكرارات من 


شخص لآخرء كما يختلف تركيبها من موقع لآخر 


الدىالشخص نفسه.وتتم خطوات التفنية كمايلي: 


- استخلاص المادة الوراثية من المينات الحيوية 


أجزاء الحمض النووي الوراثي المحيطة. 
يتلك التكرارات إلى قطع متفاوتة الحجم بواسطة. 
لتزيمات متخصصة. 


- حقن المادة الوراثية المقطمة قتحات داخل 


وسط هلامي. ثم يتم وصله بتيار كهربائي لفصل. 
أجزاء المادة الوراثية وفقاً لتفاوت أحجامها. 


حيث تكون الأجزاء الأصغر من المادة الوراثية. 


نهاية الوسط الهلامي. بيتما تكون الأجزاء 
الأكبر حجماً يذ بداية ذلك الوسطء 
- نقل أجزاء المادة الوراثية من الوسط الهلامي 


بواسطة محلول غالي الملوحة. وتثبيته على خشاء 


ورقي خاص عن طريق تعريضه للأشعة 


الينفسجية لفترة وجيزة. 
- تهجين المناطق المحيطة يلك التتايعات على 
أجزاء امادة الوراثية بواسطة كاشف أو مسيار. 
ودوعي افيه مسابل فسيرة بر تديش 
النووي الورافي متصل بها مادة كيميائية تمطي 
وميضاً عند معالجتها ببعض ال 


هذا الكاشنف متخصصا. 


المحيطة بتلك التتابمات. 
- تعريض الفشاء الورقي المعالج بالكاش ف إلى 
فيلم معائل للأقلام الستخدمة إذ عمل الأشمة 
السينية؛ مما يؤدي إلى انتقال الوميض المرتبط 
بكاشف المادة الوراثية إلى فيلم الأشمة. وبالتالي 


اهمزع ووفياير قل 


قل ايض ا في أعذ يط ئ خلا 
وي زه لوطي بن ضع 


شكل (1) الخطوات التي تمر بها العيئة الحيو: 
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قل جز روي مير وس 
لاي واسطالتقرد ريل 


البصمة 
الوراثية 


يسهل رؤية أجزاء امادة الوراثية. والتعامل معها. 
وتحليل نتائجها. وإجراء عمليات المقارثة بين 
النيدات التي يتم تمصها. 

- تظهر مناطق التتابعسات المكرر 
خطوط سوداء اللون قريبة الشبه بما يوجد على 


البضاتع التجارية من خطوط تميز المنتع وتميل: 


على هيد 


التمرف غليه. 
- إعادة الخطوة السابقة أكثر من مرة للكشف 
عن مناطق أخرى تحتوي قتابعات مختلفة على 


امتداد المادة الوراثية: شكل (1). 


اتمييز بين الأشخاص 
.تصل تسبة الخطأ فيها إلى واحد من مليار عن 


استخدام ستة كواشف للمادة الوراثية. غير آنلها 


عيوب جوهرية تتمثل بذ ما يلي 


1- حاجة القحصى إلى كمية من المادة الوراثية 


اتتراوج ما بين 500-5٠‏ ناتو جرام: وا 


عادة النثور عليها يذ مسارح الجرائم: وبالتالي 


فإنها تعد ذات فاعلية كبيرة بذ حل قضايا البنوة 


دون القضايا الجنائية. 


"- ضرورة أنتكون المادة الورائية سليمة من 


ايام الوسدالجلايتال 
اورخس بوامطاالامة لوي 


تيج جا الاي مط صبار 
يعي ومبشاعد تاه مض لصيف 


هتد فحصها بواسطة 


؟- تستفرق خطوات الفحص جهداً. 
.طويلاً. يتراوح ما بين أسبوع إلى أسبوعين. 
كانت تلك المسلبيات حافزاً. 


وقد كانت بوادر التقنية الب 
الأومساط العامية مؤذنة بقفز: 
الجناقي. وبوضح شكل (4) تموذجا نقضية 


اغتصاب. حيث يعبر الرقم )١(‏ و(1) عن آثار 


بة وخلايا طلائية رقت من مسرح الحادث 


على التواليء أما الرقم (؟) و (4) فيشير إلى 
المتهممين الأول والثاني على التواا 


يتضح من خلال الفحوص الورائية أن المتهم 
كذلك يوضح شكل(5). 
تموذجاً لقضية نسب تعلق بمقارنة عينات قياسية. 
من زوجين وأربمة أبناء. حيث يمكن من خلال 
المقارتة استنتاج أن الطفل رقم )١(‏ ليسى له 
علاقة وراثية بالزوجة. بيتما تدل النتيبجة على 
أن الزوج والده. كما أن الطغل رقم (؟) ليس 
اله علاقة وراثية بالزوح 


الثاني هوالجاني ‏ 


بينم تدل النتيجة على 


أن الزوجة والدته.أما المطقلان رقم (؟).(4)) 


9 
اشكل (؟) تموذج يوضح 


* شكل (؟) تموذج يوضح قضية 
فيتتسبان إلى كلا الزوجة والزوج. 


اتفاعل البلمرة التسلسلي 

اساهم اكتشاف العالم كاري موليس وفريقه 
البحثي عام 1586 م. لتفنية تفاعل البلمرة. 
التسلسلي 801 ممتاعدها متم عع دع صدراد). 


ات علمية هائلة. مجال التفنية 
أ. وي الفحوص الوراثية الجنائية. 
ت الباحثين من مكائرة المادة 
الوراثية على الرغم من ضآلة كمياتها إلى ملايين 
التسغ؛ مها ساعد يذ الحصول على نتائج دقيقة 


ف 


أسية؛ وقد منح العالم موليس 
على إثر هذا الاكتشاف جائزة نوبل للكيعياء عام 
كام 

تتميز تقنية التفاعل التسلسلي المبلمر 
بتلاقيها لعظم السلبيات التي أشير إليها عند 
الحديث عن تقنية تنوع أطوال المادة الوراثية. 
.وذلك لقدرتها على إظهار نتائج دقيقة. 
من عينات المادة الورائية الضئيلة جداً. والتي 


تتراوج ما بين1, * إلى ١‏ نانوجرام: إضافة إلى 
قدرتها على الاستفادة من المينات القديمة. 
والمتحللة كالهياكل المظمية. كما أنه يمكن أن 


يتم 


. ولكن التحدي الذي 


.بدا جلياً. هذه التقنية أن: 


المادة الوراثية المجزأة. تتطلب 
إظهار ثلاثة عشر موقماً 
ورائياً. ولا يكفي إظهار ستة 
مواقع وراثية فقط. كما هو 

الحال ‏ التقتية السا, 
فز هذا التعدي 
الباحثين إلى محاولة الكشف 
عن أكبر عدد ممكن من التتابمات على امتداد. 
الحمضى التووي الوراثي. وبفضل تضاقر 
الجهود ب مختبرات الأبحاث الحكومية وكذلك 
الشركات المتخصصة إذ هذا المجال: إضافة 
إلى اكتمال مشروع الجيتوم البشري؛ فقد أمكن 
الكشف عن ما يزيد على سيعة عشر موقماً على 
مختلف الصبغفيات؛ إضافة إلى تحديد جنس 
مصدر العينة. تحتوي هذه المواقع على تتابمات 
قصيرة من النيوكليوة 
إلى ست تيوكليوتيدات متكررة 
أعداد تكرارها من شخص إلى آخر 'ذ مدى 


ات تتراوج ما بين ثلاث 


يتراوج ما بين ٠١١‏ إلى 1٠١‏ تيوكليوتيدة. وقد 
أطلق عليها التكرارات القصيرة مختلفة العدد. 
51 - ندع8 سعفصفة ممطقا. 


ولهذا ققد قررت مختبرات المباحث الفدرالية 


التسلسلي يذ قحوص العينات الجنائية. 
يمكن تلخيص خطوات تقنية تفاعل البلمرة. 
التساسلي لتكثير المادة الوراثية إلى ثلاث خطوات 


خاد وتثم بوضع الماذة الوراثية 
امستخلص 23 درجة حرارة مرتقعة تصل إلى 


5"م. لفصل تركيب الحلزون المزدوج للحمض. 


11 اسلو لحضية 


» ارتباط البادنات (وستله صصق ويتم 
فيها خفض درجة الحرارة - اعتمادً على طول 
ال47/ ©6 للبادثات - إلى 


"م تقريياً. وذلك تمهيداًلارتباط سلاسل 


وتتابع ومحتوى 


قصيرة من نيوكليوتيدات (بادئات) متخصصة 


. الارتباط بالمناطق المحيطة بتلك ا" 


ابعات 


على أجزاء المادة الورا: 
-#وسط التفاعل مرتبطة بمواد كيميائية تمملي 


توجد هذه البادئات 


وميضاً عند تمريضها لأشمة الليزر. 
« الاستطالة(851©05108): وتم عند درجة 


حرارة ؟0”م: ويقوم خلالها تزيم البنا. 


وسط التفاضل . بإضافة وحدات منقصلة 
من النيوكليوتيدات على تلك البادثات؛ وتكون 
عملية الإشافة محكومة بصيفة التتابع يذ 
الشريط الأصلي. يكون تتابع الشريط 
الجديد مكملاً لتركيب الشريط الأصلي قيضاف 


المتوائييت يفل تقابن ااي يي والأناين 
مقابل الثايمين وبالمكس. 

تدم إعادة الخطوات الثلاث سايقة الذكر 
امرات عديدة تصل إلى 40-16 دورة؛ وعند نهاية. 
التفاعل تنتج ملايين النسغ الجديدة من المواقع 
الوراثية المراد إظهارها. شكل(4). 


سس[ مم 
ألبإعيم ]يعم | ميعم 


سامت إميعة عمد إع [عيدد [إعصه [عمد عمد عع مس 


(ميهة إعم [عيعد معد [عععد عع [عمعد [ععد مم [عصر [مصرك 


ثبة للموقع الوراشي (1019551). 
عمد [عية [مهد مم [مه ل 


*_شكل (:) نمطين متماثلين لورئين من الآب والأم 2 إحدى السمات الورائية للموقع الوراشي (1018551). 


يتم إظهار السمات الوراثية للمواقع التي 


تدم مكائرتها بأخد كمية قليلة تتراوج ما 


قن إل ١‏ موتروتر تن تحاوي يوار 


هن تسغ تنك اللواقلع. وحقتهاعع يعضن المواذ 


أجهاز التحليل الورائي الذي يقوم 
بفصل أجزاء المادة الوراثية الي تحتوي على 
وكليوتيدات. 


وذلك وققاً لأطوالها. قكلما كاثت أقصر يذ 


التتابعات القصيرة المتكررة من اا 


الطول أدى ذلك إلى سرعة خروجها من 
أثابيب القصل .اذ الجهاز. 
يرث كل إنسان نسختين من كل موقع من 
المواقع الوراثية التي يتم إظلهار سماتها الورائية. 
إحداهما تورث من الأب والأخرى من الأم: 


وتسمى كل ثسخة متهما تمطأ (1©16ل4). ولذلك 


فإن النتائج التي تظهر بواسطة مكاثرة التتابعات 


القصيرة المتكررة (51105) لكل موقع من المواقع 


الوراثية. تكون على شكل منحنيين بذ حالة 


اختلاف النسخة الموروثة من الأب عن النسخة 
المورثة من الأم. ويعبر عنهما برقمين يمثلان 


عدد التكرارات من ذلك التتابع. شكل(8). 


أما إذا كانت التسخة اموروثة من الأب ممائلة 
اللتسخة ا موروثة من الأم. فإن النتيجة حي الموقع 
الذي تم إظهاره تكون على ش كل متحتى واحد 
مكررء ويعبر عنه برقم واحد ققط؛ يمثل عدد. 
التكرارات من ذلك التتايع, شكل (5). 

يتميز كل موقع من المواقع الوراثية ذات 


التتابعات القصيرة امتكررة من الثيوكيوتيدات 


والتي يتم الكشف عنها جذ المجال الجنائي. بتتابع 
مضتدف عن خيرم سن المواقع الورائية الأخرى. 
كما يختدف عدد التكرارات لذلك الستايع 
على ذلك فإن عدد. 


من موق ع لآخر. ود 


السمات الورائية سيختاف من موقع لآخر كذلك. 
فمشلا يتميز الموقع (0135317)الموضح يذ 
الجدول(١)‏ بوجود تتابع من النيوكليوتيدات هو 


(1410) . حيث يتراوح عدد التكرارات فيه من 


© إلى ١5‏ تكراراً. كما بلغ عدد السمات الوراثية 


التي سجلت لهذا الموقع 14 سمة ورائية, أي أنه 


يمكن تمييز البشر.-يذ الموقع الوراثي الواحد إلى 


مجموعة مختلفة عن بعضها. ويسري هذا الأمر 


على بقية المواقع الوراثية التي يتم الكشف عنها. 


وملعي معمد 
10 0 
2618 قمعم 
00 دكمه 
817 عمد 
0 مقعم 


سجر 1 
حدر 5 
لكر 0 
سجر 35 


* جدول )١(‏ بعض المواقع الوراتية وتتابعاتها وأعداد التكرارات والسمات الخاصة بها. 


جدول (1). 
© المادة الورائية آي الميتوكوندريا 

تمتلك الميتوكوندريا مادة وراثية على شكل 
حلقي يلغ 
تيوكليوتيدة. بينما تمتلك النواة أعدادا كبيرة من 
الوحدات البنائية تصل إلى أكثر من ؟مليار وحدة. 
الورائية بذ الميتوكوتدريا بأنها 
تتتقل طتط عير الأسهلت من جيل إلى جل مرجع 
السبب إلى تكوين الخلية الأولى ب جسم الإنسان. 


بينما الحيوان المنوي من الرجل لايصاحبه أي 


اد وحداتها البناثية15834 


بناثية. تتميز الما 


مواد خلوية سوى ما هوموجود داخل رأس الحيوان 


المنوي. قإذا قام الحيوان المنوي بتخصيب البويضة. 


بالدخول إلى هلامها الذي يحتوي على كاء 
الخلوية. ومن ضمنها لميتوكوندرياء تدأ عملية 
انقسام الخلايا حتى يكتمل تمو الجنين؛ لتكون المادة. 
الوراثية الموجودة. الميتوكوندريا بذ جميع خلاياء 


:اللواد 


مطابقة للمادة الوراثية الموجودة يذ البويضة ١١‏ 


1 


وب عسي سب 


أسهمت إذ تكوين ذلك الجنين حيث وجد الباحثون 


إنعلت ذكوراً 


فإن كل من يجتمعون يذ أم واحد: 
كانوا أوإنااً يتمييزون بلتحاد تنيع السلسلة الورائي 
وتمائلها غيما بينهم. وبالتالي فإنه يمكن من خلال 


الإنسان وخاله أوالإنسان وابن خالته لالتقائهم. 


.واحدة. ويكون تحديد التطابق من عدمه من خلال 
اتحاد التتابع التفصيلي للنيوكليوة 
الجزء من المادة الوراثية. شكل (10). 
© المادة الوراثية للصيفي الذكري 
راثية بذ الصيفي الذكري 
2304 سمدم مما -لا) على ما يزيد عن 


1 


ات المكوتة لهذا 


تحتوي المادة 


:6668© 10 ممع م1مع 1166661174666 هسقتص الال 
:66661866687 6878 817661118666818- لس لالس 
-1 18666 118663186718666 - نس اثالث 
-67 18666 6عع6 081866718 871766661178666- لس ارس 
+16666866671 م1466 م2 1174666 1766م انس لنلس 


وكوندريا بين الأشخاص عن طريق الأ 


3-5 


لتلك المواقع يذ 
الصصيقي الذكري بأنها تنتقل من جيل إلى جيل 
عن طريق الآباء فقط. ولذا إن كل الذكور ممن 
يجتمعون بذ أب واحد وإن عملا يتميزون باتحاد 
السمات الوراثية وتمائلها فيما بينهم ‏ الصيفي 
الذكري. وبالتالي فإنه يمكن من خلال هذا النوع 


.من المادة الورائيا 


.تحديد الارتياط بين الإنسان 
وعمه أو اين عمه لالتقائهم بذ أب واحد. 


© الحادة الو 


انون مخ المثير عنس مواظع 
عديبة على الملدة اثورائة تمخوي على تابمات 
متشابهة إلى حد كبير جداً بين بني البشر. 
ولكن يكمن الاختلاف بينهم .يذ وجود نيوكلوتيد: 
واحدة مختلفة بين كل ألف نيوكلوتيدة متما: 


فمثالا تكون. شخص أدينين (4) ؛ وذ آخر 
جوانين(6) . وذ ثالث ثايمين(1). وهكذا. يعد 


الكشف عن اختلاف تركيب المادا 
بين الأشخاص على مستوى النيوكليوتيب. : 
319 دممتا مسرا لنمعام]3الوماة) 
الشي يتم حافهً إجواة 
المزيد من البحوث والدراسات لاستخدامها يذ 


الورائية 


الوا 
من أحدث التطبيقات 


المجال الجنائي بشكل ره 


الاستنسال 
الورائي والجنيني 


أ.د. ماهر محمد شحاته 


الانخصسابي (الخمل من . 


من إعلان العلماء عن نجاح ولادة النعجة 
المستنسخة (دوللي): فتح باب النقاش على مصراعيه 
مختلف الجهات الدينية؛ والقانونية. والسياسية. 
والأخلاقية لمعرفة مدى النفع والضررالذي سوف يعود 
علي البشرية من الاستنسال. وقد تفجر الموقف وزادت 
حدة الخوف والجدل بعد ما أعلنت إحدى الشركات 
عن نجاح ولادة أول طفلة مستنسلة: حيث 

شكك كثيرون 2 صحة هذا الخ أ لرفض الشركة 
إعطاء الدليل الدامغ لصحة ادعائهم؛ عن طريق 
إخضاع المولودة وصاحبة الخلية المستنسلة لتحاليل 
الحامضى النووي. و بالرغم من عدم وجود دليل على 
ولادة هذه الطفلة المستنسلة؛ إلا أن الدافع أصبح الآن 
أقوى محاولة وضع قوانين تمنع مثل هذه التجارب 
العلمية. وأجمعت الآراء علي أنه من غير المسموح به 
إجراء التجارب للاستنسال بغرضى التكاثر؛ بيتما 


اك لتعنعهاهطد): هو استنسال عل 


ثات.ويتم إعادة برمجتها 


ان مما يساهم بذ 


8 استتسال الإنسوئين البشري يذ البكتيريا 


ويم حاليا استخدام التد: 


والأغثام يعد تجفيفه: كما يمكن اد تخدام هذه 0 
التقنية يخ الحفاظ على السلالات المنقرضة أو 5 


الحديشة (النقل االوراشي) لإنتاج تباتات محور 


المهددة بالانقراض من الحيوانا. 


وإكثازها وراقيا تتحمل الخلروف البيثية |" 


الاستنسال 4 النبات 


استخدم الإنسان قديما الاستنسا/ 


الاستنسال الوراثي ل البكتيريا 


بمعناء البسيط .ولك بتلع أجزاء صقيرة مله 


بريا ..ذ بداية السبعينات . بواسطة العالمء: 


«ستائلي كوهين, و +هربرت بويير, وتلى ذلك 


زراعة الخلايا والأنسجة والأعضاء النباتية_تفميل 


درة الذاتية للنبات لتكوين تبات كامل من خلية. 


إلى أعضاء بل إن الخلايا البالغة عادة ما يكون لها 


القدرة على الرجوع إلى الحالة الجتيتية وتكوين 


اخلايا إنشائية: يمكنها الانقسام والتشكل. 


شكل (1) خطوات الحصول على حيوان بالاستنسال الورا 


العلوم والتقنية 


العددز97) مجرم 1871ه 


بروابط كبريتية. حيث يبلغ حجم السلسلة أنفا م 
١حامضاً‏ أمينيا: بينما يبلغ حجم السشسلة بيت 
٠ )8(‏ حامضاً أمينياً. فضلاً عن سلسلة أخرى 


بيتيدية (©) مكملة لهما. 


الاستتسال 4 الحيوان 


»م والتقنية 


077السلومواتع 


© الاستنسال الجنيثي 
قام العلماء بتجارب: 
الاستخدام الاستنسال ١‏ 


لإنتاج عددة تس ع صن حيولاات مطتفقنة. من 
آغمها ما يليب 

# استتسال النعجة دولني؛ حيث قنام العالمان 
(آيان ويلموت) و(كيثيث كامبل) بمعهد روزالين 
بأدنيرة باسكتثتدا بالاستتسال الجسدي_من 
اخلية جسدية تاضجة وليس عن طريق لتقام 


احيوان متوي مع بويضة للنعجة (دوللي). 
والإعلان عن ولادته اك مارسس '1441م. ومنث 
ذلك التاريخ كثر الجدل عن إمكانية استخدام 
تفمس التقنية. الاستنسال البشري؛ وماهي 
الضوابط والمعايير التي تحكم ذلك: 

م امتاسال التمصة دولني من خلال 
الخطوات التالية. شكل(؟): 
ة 1 ن) من مبيض النمجة رقم .)١(‏ 


اوتفريغ نواتها. مع 
المحافظة على مكونات السيتويلازم لاستخدامها 
المراحل التالية. 

لقصل خلايا جسدي ةم نمنطقة الضوع 
(الشدي) للتعجة رقم (؟)خلايا متميزة لأداء 


ااموسب أتركيا 


وضع نواة الخلية الجسدية داخل البويضة 
مغرغة النواة. إلا أن الخلية الجديدة النائجة من 
عملية الإخصاب لم تنقسم. 

4 إعادة البرمجة لتحويل الخلايا الجديدة من 
اخلايا متميزة- فقدت القدرة على الانقسام. إلى 


اخلايا جنيتية لها القدرة على الاتتسام. وذلك 
امن خلال تجويع (084108ها5) تلك الخلايا 
بزراعتها ‏ وسط غذائي تركيزه 17/١‏ من 
الوسط الفذائي الأصلي. 

ف اتقسام الخلايا الجديدة. إلا أنه قد لوحظ 
تمزق خشائها الشارجي: وهد ثم التثلبء على 
ذلك بتغطيتها بأغشية من الطحالب. 


ا زراعة ا 


خلية | لنقسمة الجديدة, بعد إجراء 
+71 محاولة. ذاخل رحم التعجة رقم (5): مع 
اتركها حتى موعد الولادة 


الجدير بالذكر أن النمجة دوللي نفقّت 
اعام ٠م‏ بعد أن اظيرث. 
الفحوصات الطبية إصابتها بعرضى رثوي بذ 
مراحله اكتقيمة. ونام منهد روزلين بإغداء 
الثمجة إلى المتاحف الوطنيية باسكتندا. وتم 


حنطظها يذ منصة عرض مركزية © المنطقة. 
العلمية بالمتحف ا ملكي بالماصمة الاسكتلندية 
أدبرة: فصق بالنمجة موراج مد تلطه من 
خلية جنين يذ معمل معهد روذلين. ! 
المتحف الملكي متذ توفمبرعام ٠٠م‏ وأعلن يذ 


على الجمهور. وأصبحت النعجة من المعالم 
الدائمة بالملتش. 

استنسال حيؤانات أخرى ؛ ونتدج ذلك عثدما 
العلماء .عتد ال تنسال 
,بذ إمكانية إعادة التجرية نفسها 
ونجاحها؛ وأن دوللي قد تكون أنت نتيجة خطأ 
علمي. إلا أن هذا الشك قد تبده بالإعلان عن 
استنسال جسدي لتوآم من العجول الصغيرة من 
خلية جسدية لبقرة ب طوكيو باليابان. وقد نشر 
عالمان تقريراً خخ مجلة (58لا!2/8) العلمية يفيد 
أنتحليل الدنا للنمجة دوللي أثبت أنها من خلية. 
اجسدية. وليست جنينية: وهو متطابق تماما يذ 
كل من دم النمجة دوللي. وخلايا ضرع النعجة. 
التي تم أخذ الخلية منها لاستتسالها. وشهبت 
المعامل العامية مثات حالات الاستنسال مقق. 
ظلهور دوللي للوجود .لبر وخنازير وظرا 
وغيرها يمكن توضيحها على النحو التاليد 

٠‏ العجل فوتي: حيث أعلن قريق من الأطباء 
والعلماء يخ جنوب أفريقيا ب أبريل عام ؟١٠1م‏ 
.عن أول نجاح محاولة استنسال حيوان.إذ القارة. 
الأفريقية. وذلك على يد طبيبين بيطريين هما 
(صورني دي لا راي) و (وروبرت تريدويل). 
بالتعاون مع العالم الدتماركي 


إعلان.ع, 


55 


امن مدينة برد 


يونيسوعام ؟0٠1م‏ عن عرضى النعجة دوللي (غابور فايتا). وقد تم استنسال فوتي بواسطة 
حيوان رقم (5) 
مصدر الثولة حيوان رقم (ا) 
مصدر البويضة 
خلا الشرع 
. 2 
تتريع توا البويضة. 
.وضع نراة خلية الضرع. يل بوه 
في البويضة المفرهة” مق ) 
و3 النبو على وسط 
غلائي للانشام 
حيرات رقم (4) جحر حيوان رقم 9) 
النعجة دوللي :لعي فرعم 


ا شكل (؟) خطوات استنسال النعجة دوللي .. 


الاستنسال 
السوراثي 


أول عجل بقري مستتسخ, 
حمضن تووي من أذن بقرة تعيش. ‏ جنوبٍ 
أفريقيا وتحمل الرقم القياسي لمصدل إنتاج. 
الألبان (4 لتر يومياً). 

»- اليفل إيناهوجيم: وقد أعلن عن أستتساخه. 
بالولايات المتحدة.ذمايوعام 7:٠؟.وذلك‏ 
بمزاوجة عمار مع قرس وتبد عملية الاستتسال 
بة: ذلك لأن اليل حيوان 
عتيبم ولاينجب صغارا. تب عملية اسنتسال 


البفل باس تخراج الحامض النووي من خلية من 
الحمار ووضعها ‏ بويضة منزوعة النواة تم 
استخراجها من الفرس. ثم وضعت البويضة ب 
رحم الفرس لاستكمال فترة الحمل والولادة. 
قام رجل الأعمال دونالد جاكلين. رئيس 
الجممية الأمريكية لسباق البفال. يدقع ٠‏ 
دواد المويل عماية الاستتسال: ذاكرا أن هناف 


5 


أكثر من ٠٠١‏ بقل .هذه الجمعية منهم 20-7٠‏ 
بفلا يشاركون آذ السباق ستويا. وقد شجعت 
النتائج السابقة مجموعة أخرى من البلحثين 
الاستنسال حيوان آخر من جنس الخيول. وأشارت 
الدكتورة كاترين هينريكس إنه عمل مشجع 
بالفمل. ولكن إذا ما قمنا باستنسال حيوان من 


جنمس الخيول؛ فإثنا سنزيد من شترة بفائه يذ 
رحم الآم وهي عملية قد تختلف قليلا عن عملية. 
الاستتسال السابقة. 

*- المهرة بروميتا: والتي أعلن 2 أغسطس عام 
1*7 م عن استنسالها بمعمل التقنية التناسلية 
بيلدة «كريموثاء الإيطالية بواسطة علساء 
إيطالييين. وتم استنسال المهرة عن طر؛ 


اختهاة عن جد قرم ودسيهاعع بويش كرس 


بالقة منزومة الثواة. ثم وضع التطفة الخصبة 
لارحم ذلك الفرس لاستكمال مدة الحمل وولادة 


التي كانت تسخة طبق الأصل من 


+- الغدران: حيث أعلنت جامعة «هاوا 
استتسال 1 ارا بنفس طريقة استشال النعجة 
دوللي. وذالك بشقط المادة الوراثية من ثواة خلية 


جسدية. تحتو على البصهة الورائية للقآر 
اللراد استمساله . ووشمها لا بويضة تم تشريقها 


هن الذواة. وقد تموضح النواة يا البويضة 


بواسطة تقتية جديدة. غير التي استخدمت بذ 
دوللي أطلق عليها اسم هونولولو. تلى ذلك إعادة. 
برمجة الحامض النووي. ليعطي خلايا جنينية 
تنو مكونة كل أنواع خلايا وأعضاء الفأر. ومع 
بداية انقسام هته الخلايا الجنينية إلى ؟. 


4 خلية 


إلغ داخل البويضة . مثلما يحدث 
.ا حالة الاتقسام داخل النطفة العادية. يمكن 
إذابة الفشاء اللحيط بها. وضع كل خلية متها يذ 
غشاء خاص بها ليعطي 7 

بعد ذلك هذه الآجنة بذ رحم الإناث لتقضي قترة 
حملهاء وتلد حسب العدد الذة 


أجنة إلخ. توضع 


اتجهيزه: وقد 


اتمذهذه الحالة وضع 0٠‏ من الأجئة يذ رحم 
إناث الفثران تم ولادة ١‏ فأراً منها 

يمد الإعلان عن استتسال الفشران أمراً 
مكيزا :الانه سيف يبل هرصة لتر ادرداسة 
رات المورثات وطبيمة الخلايا؛ معا يُمجل 
بالوصول لنتائج سريعة يذ مجال الاستفسال. 
الآن الأرة تصل إلى سن الحمل والولادة يذ 
خلال شهر من ولادتها. ويذلك تتعدد دورات 
الحياة والدراسة. بينما تصل الأبقار والأغنام 
إلى سن الحمل بعد حوالي سنتين من ولادتها. 
كما أن استنسال الفثران بتقنية هوتولولو يعد 
خطوة إيجابية. وقد بدأ العلساء يذ التفكير 
الريط الاستنسال مع الهندسة الوراثية. من أجل 


الهلوم والتقنية ليم 


العدد(؟؟) محرم 1171ه 


استتسال القطط. 
استنسال ختازير يتم تعديلها ورائيا بإعادة برمجة. 
الحامضى التووي بتققيات الهندسة الورائية. 
وذلك لإنتاج خلايا أوأعضاء تستخدم .يذ الملا 
االوراثي (لإمة7ناا ©6»0). يمكن استخدام هذه 
الطريقة ( هونولولو) لاستنسال أكبر عدد من 


الكمية والكيفية من اللحوم والألبان. مما يساعد 


.حل مشكلة نقص الفذاء التي تهدد سكان 
الآرضن: وكذنك يمكن استخدامها كمصاتع 


حيوية (55م1810:00) لإنتاج عقاقير لسلاج 


2--111211111) 
بذ: الحفاظ على السلالات الحيوانية المهددة 
بالاقراض مثل: الدب الأبيض. والبائدا. وبعض 

أنواع القطط. 


الاستتسال البشري 


أغلنت إحدى الشركات الأجنبية عن ولادةا 


ول 
انان مسمتقسل. طتلة اسمها وإيقم محواء». يوخ 
الخميسس الموافق 07/17/53 ٠"م‏ .ثم أوضحت 
الناطقة باسم الشركة أن الأسلوب الذي اتبع 
استنسال الطفلة هوتقرييا الأسلوب نفسه 
الذي طبق.ذحالة استنسال النمجة «دوئليه. 
وأضافت أن المادة الورائية أخذت من الحمض 
تدخل الأب) وأن الأم هي التي 
دلت الطفلة: تلت ولادة عواء بعطلية قرس ريق 
لأبوين أمريكيين. وتبلغ الآم من العمر ١‏ عاماً 
وأن زوجها مصاب بالعقم. وأفادت المتحدثة أن 
عاماً متخص صا تكنولوجيا التناسل الحيوية 
سيقوم بإجراء فحص الحمض التووي ومطا: 
مع الأم. كما أنه من المنتظر أن تقوم مجموعة 
من العلماء والأطباء بالكش ف على إيف 


النووي للأم (دو 


)م والتقنية 


07السلومواتع 


بعض التحاليل. ثم أعلنت الشركة أن الاختبارات 
الرامية إلى قد 
قد تتآخر؛ بل أنها قد لاتتم على الإطلاق. حيث 
إثنا حتى لوقدمنا اختبار الحمض النووي ضوف 
يشكك الكثيرون ذلك . وريما بعد خمس ستوات 


ميم أذلة غلى عملية الاستنسال 


من الآن سوف يتقبل الناس هذا الأمر. ثم زعمت 
نفس الشركة عن استنسال أربعة أطفال أخرين. 
وغيرها من المزاعم الأخرى. ومرت الأيام 
الشركة لم تكشف عن 
'صورة الطفلة: ولم تقدم دلي لا قاطما يؤكد تلك 
المزاعم على حدوث الاستنسال. 

من ناحية أخرى أعلن علماء من كوريا 
الجنوبية عن استنسال ؟ جنينا بشريا للحصول 
على خلايا يأملون استخدامها لأغراض علاجية. 
وحصل فريق يقوده .وو سوك هوانج؛ من 
الجاممة الوطنية بيط الماصمة سيول على المادة 
الوراثية من خلايا عادية من متطوعات (17 
اسيدة) تم دمجها مع البويضات (47؟ بويضة). 
ثم تركت الأجنة لتتموللحصول على ما اصطلح 
على تسميته بالخلايا الجذعية (4لا68 51610). 
وهي مجموعة من الخلايا لها القدرة على التمو 
والتكاثر والتطور والتمايز؛ لتصبح أنواع الأنسجة. 
الموجود 
تلك الخلايا الجذعية يمكنها أن تصيع: بذ 
اظروف معينة قدماً أوطحالا أوعظماً أوجلداً 
أوأعصاباً أوقلباً عضلياً.. إلغ. ويأمل القائمون 
على التجربة زع تلك الخلايا ي المرضى 
الذين يعانون من أمراض تسرب دمر الانسية 
مثل السكري والزهايمر. وذكر هوانج «لأن تلك 
الخلايا تحمل بذرة الخارطة البشرية للفرد. 
فمن الممكن زراعتها بعد تمايزها (تطورها إلى 


انوع معين من النسيج) دون خوف من أن يلفظها 


:للا الجس4د الإنسائي. وممتنى ذلك آن 


الجهاز لمناعي. ومن ثم تستخدم لعلاج الأمراض 
التي تسبب تلف الأنسجة.. وأ 


تفتح الباب أمام استخدام هذه الخلايا المطورة 
بطريقة خاصة بذ مجال طب زراعة الأنسجة, 
ويقول العلماء: إنتلك التجربة لها مصدا 
نايل أن مجموسة كبيرة عن العلاء الجأدين 
ذوي الأسماء الكبيرة: قد راجعت ومحصت بإ 
كافة تفاصيلها ودقائقها قبل أن تنشر ب واحدة 


امن أعرق الدوريات العلمية وأكثرها احتراماً. 
الرغم من أن 
الآفاق والإمكانيات مفتوحة على مصراعيها 
اللاستفادة من تلك التجربة. إلا إنه لازالت 
هناك الكثير من العوائق والمصاعب التقنية لزرع. 
وتنمية تلك الخلايا المصدرية: أو الجذ: 


وأضاف أن زرعها بنجاح داخل الجسم لكي تنمو 
التصبح عضوا سليماً يستعاض به عن العضو 
التالف قد يستفرق سنين قيل أن 

أدى الإعسلان عن استتسال أول إنسان إلى 
اسغط الهيثات الدينية الإسلامية واللسيحية 
على حد سواء؛ حيث إن ذلك سوف يؤدى إلى 
افوضى اخت لاط الأتساب. وأشارت ادعاءا؛ 
الشركة انتقادا من زعماء دينيين وأدت إلى تجدد 
إلى حظر الاستنسال البشري. 

و مباء 
والعقاقير الأمريكية أنها تمارض الاستنسال 
البشري يقوة. وأنها بصدد اتشاذ إجراءاء 
للتحقق من مزاعم تلك الشركات. وأضاقت أن 
زوع جنين مستنسع بذ رحم امرأة بدون موافقة 


الدعواء 


طيبة أعلنت إدارة الأغذية. 


الإدارة: يعتبر إجراء غير مشروع. وفضلا عن 
ذلك: فقد أعلنت الكثير من الأوس اط السياسية 
استياءها من عملية الاستنسال. كما أعلتت. 
الكثير من الدول الأوروبية ممارضتها للموضوع. 
وأجازت السماح باستنسال الأعضاء فقط لعلاج 
بعض الأمراض مع الالتزام بالضوابط غلى 
اختلاف أنواعها. 


إن جميع الآأساليب التي قم اعتمادها حتى 
اليوم لأغراض اقتصسادية على الحيوانات. أو 
الأقراضى ملاجينة على الجنس اليش ري» كلك: 
تحترم المبدأ الأساسي للتكاثر الإخصابي. وتكمن 
الخطورة .يذ أن تجارب الاستنسال من الممكن أن 


الدول المتقدمة. حيث تخضع ا معامل والمراكز 
البحثية هناك للرقابة. ولايمكن إنتاج الإنسان 
إلا بالطريق الطبيمي وغن طريق النطفة كما 
جاء بالقرآن الكريم. وقد أصبح الأمر خطيرا 


الآذنه خرق لقاضدة كانت محطوزة حتى اليوم. 
وهاهي اليشرية تسخل. 
إمكائية التكاشر غير الإخصابي (الحمل من 
غير إخصاب) الذي يهدف إلى التماثل االورائي 
ويلفي الإنتاج المتواصل لتعددية وراثية يتميز بها 
التكاثر الإخصابي. 

ويج ملاحطة نه يالرغم ف الإدائات 
أنحاء المالم؛ إلا أن منظمة 
الآمم اللتحدة والدول المتفردة غيرق ادرة على 
إيجاد ووضع الآليات القاتوتية التي يمكن أن 
اتنظم الخطر الكوني العام ثثل هذه الممارسات. 
وتبقى الإدانات الكلامية مجرد كلمات ميتة. 
كما أن الإنساتية ستقف عاجزة أمام مايمكن أن 
تسفر عنه هذه المجازفات. من اتفلات ب أعمال 
أولئك الذين يريدون السيطرة على جميع أشكال 
الحياة مهما كاقهم الأمر. وأعتقد أن هذا الملف 
سيقفل ذاتيا مع الو 


را جديدا هو. 


الرجع 


عتلمد تعدمك ترعمم للالا :(1997) :1 يمومع سه 

:4 :153 باسلاسعاعة بوعل (عاموه ااولل 
مسصسطة اه عمرعمر مدآ :(1998) ل بكممساة 
مد الممدتساة :6؟ بلتسعموره مد بيمادمكت 
امل ععتطعمنظ هذ «متسعوصم لمممتسساما 
لعل 8 عسل فس اذل ممصملل 
سصاة لولمه سلطع لستتعصماظ (ؤوول) 
مع صمل باذ جه ممصلا بومادمك 


-5163 
:1997 #طياسظسمة :7وفا) مالظ بمممماقاء 
,2029 :278 عمملة 

عماسم بوم تولامخة نج (1907) ل طاسقا 


05 :349 ممما م1 رمدم 
باسسلاك! لس ب بممسام) _15لكة ,لاسي 
"ممتسمشمم برلامط" مد مممصويعع :ز1998) .1 
-6367 :279 مم8 
ب بمااعتلية؟ 86 بامعفة «١‏ بعرم 
ال بلمسصمة مآ بتعومساسملا :31 ,ملاظ 
سسعقية. برا لممطدمم متططم لعمك :2002 
سه اعلا متسممد الشد مص جاعم 
-66369ة :20 بريملصسظع انق 
متعم بيمنممك بركقول) :8 بللبيسف 
ملاوسدة يمتدعطليمة عتعدة لمه وعاطدظ 
وماد تعممتاد اط 
:(2008) سكسل مكسطاساظ اس ,لاسعلا بطل سسا 
زظععم) لعيمه مسسماطسمصت ممتمعيوت لط 
دسليسمط طيتط بك سمدرد ممصمد مليماع 
مقعم مم 
عومامممدط عمجملا كلاف يمتحا محم تع دع لها 


ا | 


د . عبدالله العتقري 


يعرّف المورث(606©) بأنه : 


الصبغيات (1071050:365©) بذ الخلية يتركب 
من الحمض النووي منقوص الأكسجين (2114): 
ويحوي الشفرة الوراثية لتصنيع بروتين معين. 


تحتوي كل خلية 'ك جسم الإنسان على 
تاسيقي قشي ا زوج تسهها يمن 


الأبوالنصف الآخر يأتي من الأم. 
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الات ذ أعداد الصبقيات إلى أمراضى 
معينة مثل متلازمة داون (0008قلتائزة 12010). 
والتي د يأ بدلأمن 17 
صبغياً. 


:وجود 10 


أي أنها ناتجة عن صبغي زائد ب الصبغي 
١‏ شكل (1). 


تعود بدايات علم /١‏ 


فرعم 


عندما قام جورج مندل باكتشاف بعض قواثين 


الوراثة الأساسية. حيث تم اكتشاف أن كل صفة. 


يمتها مورثان أحدهما من الأب والآخر 


من الأم. وقد تورث الصغة بش كل سائد (تكون 


11! 
4 


تشخيص الأمراض الورائية 


إء معين من آأحد 


بعضى الأجي ال فقط) . كما اكتشف مولكرعام 


1179م أن الأشمة السينية - أشمة (36) - يمكن 


وراثية ذ ذبابة الفاكهة: حيث 


أن تسيب طفرا 


تال بسبب هذا الاكتشاف جائزة ثويل: لما له من 
أثر لفهم الخصائص الفيزيائية للمورثات. أما 
.لذ الأريعية 


ات من القرن المشرين فقد تم تعريف 


المورث بدقة أكثر. وذلك بعد |: 


بيدل وادوارد تاتوم: أن كل مورث يحمل الشغرة 


الوراثية لتصنيع بروتين معين. وقد حصلا بسيب 


هذا الاكتشاف على جا: 


اكتشف جيمس واتسون ورانس كَريلك 


عام 1104م التركيب الحلزوني الثناثي 


0 0 


ب بذ افا 


ثويل بسبب هذا الاكتشاف الذي يعده البعض 


أمع هيت أحياشي 2 الشون المشر 


السيعيقات من القرق الغاضي تجح الياحثي 


علم الآحياء الجزيئي من اكتشاف طرق لتقطيع 


(8804) بدقةعالية, وذلك باستخدام 
إنزيمات تسمى إنزيمات القطع الداخلية 
ئْئ-ب_2201111111111 
من هذا الاكتشاف من عمل دراسات مهمة 


أدت إلى اكتشاف موا 
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تم الثمائينات اكتشاف طرق معنت من 
التعرف على القواعد التيتروجينية التي يتألف 
متها المورث حرقاً حرفا وبدقة عالية . وقد 

ل فريدرييك سائجر و والتر جليرت على 
جائزة نويل بفضل مساهمتها بذ هذا الاكتشاف. 


كماتم يذ متتصف الثماثينات اكتشاف 


وتظوير تقنية تسمى تفاعل البلمرة التساسل 
اعم -ممتعمع؟ متميك متعمس راوط). 


(08/8) ملايين المرات؛ مما سهل دراسة 


وتحليل المورشات بدرجة كبيرة. وقد حصل 


امخترعها كاري ملز على جا 


التسعينات أصبح بإمكان الباحثين قطع المورثات 


اساي 


ونصقها يذ أماكن مختلفة من الصبقي. وكذلك 
تقلها من فصيلة إلى أخرى من الكائنات الحية. 
حيث مكنت هذه التفنيات من إنتاج بروتينات 
ونزجنة مسدامية لاستشرامها كنواد ملاجية 
وأدوية (مثل الأتسولين). 

حائاً -يفضل الله ثم يفشل الأبحاث التي 
أجراها العلماء د الولايات المتحدة وأوروبا خلال 
الستوات الماضية- أمكن التعرف على التركيب 
الدقيق للمورث. كما أمكن توضيح أن 
الإنسان تتكون من سلاسل من الحمض النووي 
(01) تسمى عوامل تحكم (خدتملهق8), 


وسلاسل أخرى تسمى إكسونات (1520005). 


3 
عوامل التحكم 


نشاطه الورائي. يوقت 


إنزيمات, الخلية. 


الورث معين لزيا 
وبدرجة محددة. ومن ثم يتم وضع الرتا الرسول 
(00/4) على حسب الشغرة التي تحملها 
أكسونات المورث حيث يقوم الرنا بنقل شفرة. 
(03/8) من نواة الخلية إلى السيتوبلازم: وهو 
المكان الذي يتم تصنيع البروتين فيه. حيث تعد 
البروتينات ذات أهمية كبيرة .يذ جميع الوظائف 
الحيوية ب الجسم وأي خلل ذ تركيبها قد يؤدي 
إلى خلل يذ وظائف الجسم. 


الاعتلالات الوراثية المنتقلة 


تحوي الصبقيات. مجملها قرابة 8 ألف 


شكل (1) الوراثة الجسدية الساة 


امورث: وقد تسيب الاعتلالات بذ هته الورئات 
أمواضا مختفة أوتزيد خطر الإصاية يراض 


متعددة أخرى. يرجع السيب بذ هذه الاعتلالات 


الوراثية - الحالات - إلى عطب يغ 
ا مورثات التي يولد بها الإتسان. ويكون متش هذا 
العطب إما من المورثات القادمة من البويضة 


(الأم) أو الحيوان المنوي (الأب) أوكليهما: 
وتسمى هذه الحالة بالوراثة الندلية: أما يذ حالة. 
عطب ا مورشات وكون الاعتلالات غير موروثة. 
فتسمى حينئذ بالوراثة غير المندلية. 
© الوراثة امتدلية 

تشير إلى الأمراض الورائية الناتجة عن عطب 
عد الأمراض الوراثية. 
تم التعرف عليها. 
احتى تهاية عام 1:5م- قرابة 0٠٠‏ مرض تم 
حصرها من قبل الممهد الصحي الوطني الأمريكي 


اخلط طلمما؟ له عاستاعمة لمممتذيح). 


وهتاك 


أشكال للوراثة المندلية هي: 
ا الاعتلالات الصبفية الجسدية السائدة. 
(استستسمق لحسمومانة): وتصيب مده 
الأمراضى الرجال والتسنام على حن مسواء. 
وغالباً ما ئيفة ومتأخرة الظهور. 
ويكون الأشخاص المصابون متفايرو اللاقحة 
(اميلؤ2). أي أن أحد النسختين من المورث 


معطوبة والأخرى سليمة. وبالتالي فإن المرض. 


اينتقل إلى نصف الأبناء. شكل (؟) . وقد تختلف 
الأعراض اختلاق كبيراً بين الأشخاص المصابين 


بهذا التوع من الاعتلالات. وقالبا ما تكون 


هر 


الأسباب غير معروفة. كذلك يه :0 
سيكون امرض شديداً أم خفيفاً. فقد يكون المرض 
خفيقاً عتد الأب وشديداً عند الابن أو العكس. 
وي نسبة قليلة من الأمراض قد يصاب الشخص 
بالمطب الوراثي ولاتظهر عليه أعراض امرض 
نهائياً. ولكن قد يظهر المرض على أحد أبنائه. 
وينبفي التنبه إلى أنه ب بعضى أنواج هذه 
الاعتلالات يمكن أن تحدث طفراء 
الشخص نفسه تسبب المرض ولا تكون مورو 


راثية يخ 


من أحد الأبوين. من أمة تلك الأمراض: مرض 


( الأعصاب). ومرضى ارتضاع 
الكوليسترول العائلي. 
الاعتلالات الصيغية الجسدية المتنحية 


(اتكدمد»؟ لتسموماناة): وتصيب الرجال 


والنساء على حد سواء ولكن الأشخاص المصابين 


.من المورث معطوبتان. ويكون الأيوان سليمين 
ولكنهما حاملان للمرض. أي أن كل واحد منهما 
ئة معطوبة وأخرى, 
أعراض المرض. يبلغ احتمال إصابة كل طفل 
الأبويين حاملين بالمرض 18+ انظر الشكل(؟): 


ولايمكن لأحد الأبوين أن يتقل المرض لأبناءم 


يحمل 


شكل (+) الوراثة الجسدية المتنحية. 


* شكل (4) الورائة المرتبطة بالجنس. 


حتى ولوكان مصابا إلا أن يكون أحد الزوجين 
حاملا للمرض. 

تزيد نسية الإصابة بعثل هذه الاغتلالات 
حالة زواج الأقارب. حيث يكون المورث 
الفسادي فهر يونا يجش البادلات نون 
غيرها. وبالمقارنة بالاعتلالات السائدة فإن هذه 
الاعتلالات تكون أكثر شدة وتظهر بش كل مبكر 


يكون هناك نفسن القدر من الاختلاف بذ 


الأعراض بين الأشخاص المصابين. ومن أمثلة 


تلك الا 


الأثيميا المنجلية. والثلاسيميا. 


الاعتلالات المرتبطة بالجنس (0لعكلمز|-06): 


احينة يقدون اورت للنظوب مو بود بإ 
الصبفي(0). بذ هذا النوع من الاغتلالات 
يصاب التكدير دون الإثناث: لأنلديهم سفة 


واحدة ققط من الصيفي(]3). بيتما تنقل هذه 


الأمراضس عن طريق الإناث الحاملات للمرض 
اللواتي يكن ب العادة سليمات. تبلغ ثسبة إصابة 
الأبتاء الذكور لآم حاملة لهذا النوع من الاعتلالات 
*0:: كما أننصف بتاتها يكن حاملات للمرض. 
ويكون جميع بنات الأب الصا حاملات للمرض 


- يأخدن الصيفي ()3)من الأب - فيما يكون 


(4):لكن يقير 
من الحالات تظهر أعراض المرضى على الأثثى 
الحاملة له. وذلك عندما يكون تشاط الصيفي 
الحامل للمورث المصاب أكثر من صبغي الزوج. 
الوراثة غير المندالية. 

.تشير هته الحالة إلى الأمراض التي لاتتجم 
عن انتقال المورثات من أحد الأبوين أو كليهما. 
كما هو الحال. 2 سرطان الثدي. وهناك حوالي 


سن النساء اللاثي يصين بهذا امرض 
بولدن بطفرة وراثية تزيد من خطر إصابتهن 
بهذا المرض من نسية 1/1١‏ [النسية العامة بي 


اللجتمع) لتصل إلى خوالي 44/,. يتولد غند 


هؤلاء النساء يسيب الطفرة الورائية تفير بذ 
ساعد على تنظيم التسام 
الخلية, وعندما يتقدمن بالسن تزيد احتمالية 


أحد البروتينات 


حدوث اضطراب. اتقسام هته الخلايا الحاملة. 
اللبروتين المعطوب - السذي يكون من المورث 
المعطوب- أكثر بكثير من النساء الأخريات. 

تم التعرف > حتى الآن - على العديد من 


المورفات التي تزيد من خطر الإصابة بكثير من 


الأمراضى الأخرى كسرطان القولون. الذبحة. 
الصدرية. السكري وغيرها. وبمرور الوقت يتم 


التعرف على المزيد من مثل هذه المورثات التي 


الهلوى والتقنية 


تسيب يذ حدوث تلك الأمراض. 
الاعتلالات المكتسبة للمورثات 


تمد الطفرات الوراثية الطرء 
التي يمكن أن تؤثر بها المورفات ف زيادة خطر 
الإصابة يبعض الأمراض التي تتكون خلال 
الإنسان. يمكن أن تحدث طفرة وراثية خلال 
حياة الخلية. لتستمر تلك الطفرة بالزيا: 
الخلايا الناشئة عنها بالاتقسام. وعندما 


ة الأخرى 


عدة طفرات .يذ خلية واحدة يمكن أن تصيح هذه 
الخلية سرطاتية. 


تعد جميع أنواع السرطان ورائيةالمنشأ. حيث 


تبدأ بخلية واحدة لا تتبع طرق الاتقسام الطبيمية 


اللخلايا وتكون سرطانا مع مرور الوق 


هناك عدد قليل من الموراء 


'يزيد من 
خطورة الإضاية ييعضى الأمراض يش عر 


جداًء وك الجائب الآخر هناك عدد أكبر يكثير 


.من المورثات يزيد خطورة الإصابة بالعديد من 


الأمراض بشكل بسيظ. وذ بعض الآحيان يصعب 


التفريق ينيع الجمومة يد عيث قد مجنو 
الثاثية- التي تصعب دراسستها- أهم لأنها 
تشمل المورثات الأكثر انتشاراً؛ حيث إن كل ما 
عولود يمورذات من هته الجموعة. ولك يصعب 
تحديدها أوتحديد نسية الخطورة الناشئة من 


تواجدها مجتمعة. 


أن تُحدث الاختلافات الشائمة يذ 
رأ الطريقة التي يعمل بها 


الجسم .ل سختلف الظروف. حيث يمكن أن توثر 


هذه اللورفات.إ درجة الخصوية. أوتمريض 


المرأة الحامل للإجهاضى. أوحدوث تشوهات 


ة عند الأطفال. أو صعويات التلم 


أغلب هذه الأحوال يشترك غدد من 


هذه المورثات بش كل معقد. كما أن تداخل هذه 


0 الحلوم والتضنية 


المورشات مع موركات أخرى أومع عوامل. 


مرور الوقت يمكن أن يغير من قدرتها على زيادة. 
قابلية الإصابة بيمضى الأمراض. قعلى مسبيل 
المشال يعرف كثير من النامس الموامل الثي تزيد 


امن خطورة الإصابة بالذبحة الصدر 


تشمل: 
وجود المرض .بذ العائلة, المسكري: ارتفاغ ضف 


اندم ارتفاع ثسبة الدهون. يخ الدم. التدخين. 


وجد لديهم أي من عوامل الخطر المذكورة. 
ائع الدراسات الأولية إلى أن نسية 
الخطر المتبقية تمزى إلى عوامل الاختلافات 


الوراثية 


إثر أيضاً على درجة الاستجابة 
البعض الأدوية أوعلى سرعة التخلص منها. 
الكشف عن المورثات المسببة للأمراض 
اك طرق متعددة للتعرف: 

المتعلقة بزيادة خطر الإصابة ببعض الأمراض, 
احيث إنها ذ ازدياد مع تطور التقنية العلمية. 
ومن أهم تلك الطرق مايلي: 
© الطرق المسحية 

تعد دراسات التوائم من أهم الطرق 
السحية. وهي تمد على حتيقة تطابق التوائم. 
المتماثشة ‏ تكوينهم الوراثي. بيتما تشترك 


التوائم غير المتطابقة. بذ نص ف المورثات فقط. 


وبالتالي فعلى اقتراض وجود بيئة متشابهة نسبياً 
-وهذا قليل الحدوث- قإن تمت مقارتة بين عدد 


كبير من التوائم وكانت تسبة حدوث مرض يذ 


أمين المتطابقين أكبر من نسبة حدوثه 
.ب كلا التوأمين غير المتطابقين. مع تكرر هذا بذ 


عدة توائم. فإنه يمكن القول إن المورثات تفسر 


هذا الفرق.# احتمالية حدوث هذا المرض. 


ومن الأمثئة على ذلك مرض قص ام الشخصية 


(قثمنتطاممةتطء5) حيث أكدت الدراساء 


اشكل (0): فإن نسبة حدوثه إذ التوأم الآخر يبلغ 


4 بينما لوتش ]لا أحد توأمين غير متظابقين 
فإن تسبة حدوثه اذ التوأم الآخر يبلغ ٠١‏ فقط. 


وكذلك يمكننا الاستنتاج من هذا أنهناك عوامل 


الوكانت العوامل الورا 
للمرضى لكانت نسبة احتمال حدوثه يذ التوأم 
المطابق الآخر تقارب 2٠٠١‏ 

ومن الطرق الأخرى للدراسات المسحية: 
دراسات العالات, حيث تتم مقارنة مجموعة 
عائلات يماثي أحد أقرادها من مرض معين 
مع مجمومة عاكلات أخرف عانة من المستمة. 
.هذا النوع من الدراسات تثم مقارنة نسبة 


المرضى.غذ أقارب المرضى من الدرجة 


الأولى (كالإخو: 


أبناء العم ) بين مجموعتين. 


'حدوثه أكبر .يذ المجموعة الأولى. 


الأمراض الورائية 


على عيتات من المجتمع تشمل عدة مثات من 


الأشخاص المصابين بعرض معين, أو أعراض 


محددة لمرضى ماء ومقارنتهم بعدة مئات من 


الأشخاص غير المصابين. إضافة إلى إجراء مسح 


وراثي كامل لكل من هؤلاء الأشخاص باستخدام 


علامات محددة.ي المادة الوراثية معروفة بكثرة. 


(اعدزمظ عمس مسسسة1) والذي يحوي 


السلسلة الكاملة للمادة الوراثية بذ الإنسان- 
هذا النوع من الدراسات أسهل وأكثر شيوعاً. كما 


أن نتائجه تعد أكثر دقة مع أنه لايزال هناك الكثير 


من الصعوبات التي ينيغي التقلب. 


© الطغرات الورائية 


(كدمتاساة متاعمه0) بأتها أي تغير 


(4ل©). وقد تحدث 


* شكل (ه) مقارنة بين أخوين توأأمين أحدهما مصاب بانتصام الشخصية (يمين) والآغر سليم يسار). 


كالإضماع. أو كيميائية: أو بيولوجية كبعضى 
الثيرود لض كما يدكن أوتميت يسيب عواغل 


إذا فشلت أحد الإنزيمات المسؤولة عن 
اهناك 


تفيير[ قاع تكلة) بذ حرف واحد من 
مكونات (52]4) (مثلاً 5 إلى ه). 

؟-مسع (همقاعا06) جزء من (2/8©). 
؟-مضاعفة (متامعناصسل) ال زخلاط). 
-قلب (نمو لدع ناهة) المادة الورائية 1981 
5- إيقاف (لامثاهمتتسدعا) تسغ ال (51]4). 
+ تقل (ممقدعواعسس) ال (خلاه) إلى 
مكان آخر. 

قد تؤدي هده الطفرات إلى تعطيل عمل 


البروتين؛ مما قد يؤدي إلى أمراض متعددة قد 


* شكل (5) بعض أنواع الطفرات الوراتية. 


.يكون بعضها قاتلاً 
الجدير بالدكر أن أغلب الطفرات الوراثية. 

غير ضارة؛ ويعزى ذلك تسببين رئيسين 

-١‏ أن الطفرات يمكن أن تحدث هي أي مكان من 

(8]8): بينما يساهم جزء بسيط من حمضها 

النووي (5804) ب تكون البروتينات والجزء 

الأكبر ليس له علاقة مباشرة بالك. 

؟- أن التغيير الناتج يذ (0714) قد لا يؤدي 

إلى تغيير يذكر يك تركيب أو وظيفة ال 


(أكثر من /١‏ من المجتمع) فإنها تسعى عديدة. 
الأشكال (ستعتادرههتسترامط). 


أصيع بالإمكان الآن - باستخدام التقنيات 
السابق ذكرها - معرفة الطفرات المختلقة يذ 
المورثات بدقة وطريقة عملها ودورها 2 ظهور 
أعراشى وملامات أمراضن مطتاشة, تمن 
الأطباء من التعرف على الطفرات 
اللسببة لآنآف الأمراضى الوراثية: ويفضل الله 


تثناء القليل 


الباحشين 


افإن1. 
منها 

ايتطلع المختصون إلى تطوير تقنيات الهتدسة. 
الوراثية بذ المستقيل؛ لنتمكن من علاج الأمراض 


.هه الأمراض تادرة با 


تمد تقنية البوليمرز التسلسلي (8©18) من 
التققيات التي لاغتى عنها يذ جميع المختبرات 
التي تتعامل مع الحمض النووي. ويتطلب استخدام 
أنيكون جزء من (0108) المراد 
معروفة 
حيث أصبح هذا المائق أقل أهمية بعد معرظة. 
السلسلة الكاملة للمورث الإنساتي. 

تتلخصى الميزة الرئيسة لهذه التقنية بذ 
أن الجزء من (0118) المراد دراسته يمكن 
تضغيمه ملايين المرات بسرعة عاا 


اذعن 
التال 


يمكن البدء بكمية قليلة جدا من الحمض النووي. 
تمكن هذه الخاصية من استخدام أنسجة بسيطة. 


وجيز يصل إلى أقل من ساعة واحدة. 


---5 


أوكميات محدودة من السوائل الجسدية مثل 
عينات من المشيمة أو السائل الأمنينوي حول 
الجنين لتشخيص أمراض ورائية معينة بذ وقت 


501(5) بعد عزل مادة 
(88]4) من المينة المراد دراستهاء كما تعد 
الخطوة الأولى ‏ هذه التفنية هي تسخين 
الجزيء الحلزوتي الثنائي لفصله إلى 
ن (عسمات). 


ثم تتم إضافة ها يسمى باقبا: 


سلسلةقصيرة من النيوكايتدات ترتيظبما 
ايقابلها ‏ السلسلة الأصلية بعملية تسمى 


(عستلتك مصخ ارتكون نقاط الاا 


ا هي أطراف 
الشورث الراد دراسته, ولك بد تيرد الغيقة 
مرة أخرى. ثم تتم إضافة نوع خاص من إنزيع 
البوليمريز امقلوم للحرارة: ومن ثم تبدأ عملية 

من (0204). 


تصنيع شرائط أوجزيثات جديد 
واذا تكررت هذه الدورة ٠؟‏ مرة؛ فإن ذلك. 


ة الجزء المراد دراسته من 


(خلاه) حوا 


١‏ ألف مرة. بيتما لا تتفير 


كمية الأجزاء الأخرى. 
حال دراسة مورثات ضخمة. فإنه يستلزم 
نيم أجزام ممتظفه من اللورت كل على حية. 
الشمان جودة العملية وسرعتهاء يمد ذلك يمكن 


فصل الجزه المضم ودراسته وتحليله ومعرفة 


تكوينه لاستكشاف أي طفرات وراثية. 


المراجع: 


تتعمعع سامير مذ اذ كل ولعي غ1 تلاط 
ومنعمطما موطيدا؟ ومار5 قامه .2004 
00 

السنملك قن عقلة .مماكيستك .لل معلعلط 
لالظ .2002 بممتائله علط ممعتعممن 
اإنا6.0 ومأر له لطبط 

اتمسمروطط مملطط فس قمعي #وعمفسق 
2007-5 كع تاعع6) لمعتملك بحعلق 
000 

عتاراا لفسه يعلااشا مطلسل ,رمك .ل متسلة 
اريهادتسعل رع عسرممع6) ممسسة1 ملظ 
عوط ولسيع لدت 4مملج0 .2004 


التخمير (17100180]3100) من 


أقدم التقئيات الحيوية التقليدية,. 


ث لعيت دوراً 
أساسياً إنتاج العديد من الأغذية: مثل: الأجبان 
والألبان وغيرها من الأغدية. 

التخمير بأنها تفاعل كيميائي 
يحدث فيه تنمية للكائتنات الدقيقة؛ بهدف إنتاج 


أغذية ممينة ذات خصائص معستة, أوإنتاج 


عقاقير وأدوية صيدلا: 

كما يشوف علماء الأ 
التخميربأتها أي عملي لإنتداج أي منتج غذائي 
أودوائي باتباع كل الوسائل المزرعية والتحضين 
للكاثنات الحية الدقيقة. 


تتحصر أغلب عمليات التخمير بي الكحول 
الإيثيلي والبيوتيلي. ولكن مع نقدم السنين وظهور 


ة الحيوية تمكن العلماء من اكتشا: 


اشورةا 


الزيد من الخمائر الستخدمة يذ اله 


الصناعية والدواثية. كما أمكن استخدام أنواع 
عدييدة من البكتيريا بذ تلك التطبيقات. بعيث 
لاتتللب عملييات التخمير وجود الأكسجين. كما 
ابتكرت حاويات خاصة للتخمير ف المصائع الفائية 
تقوم بتلك العملية ذاتياً. 


هذا المقالعملية التغمير لصناعة 


الأغذية والآدوية كما بلي: 


التخسير باختلاف المكان 
المسد الإجراء خطوات فاده العملية. حيث تتراوج 
اسعتها من لتر إلى لترين للتجارب ' 
يصل إلى مئات اللترات.إذ التطبيقات الصتاعية. 

تتكون وحدة التخمير من حاوية التخمير 
ووحدات تحكم يمكن توضيحها كمايلي 


© حاوية 


التخمير 
تختلف حاوية التخمير من حيث امادة الصنومة. 
منهساء فتد تكون ممدتية أوّجاجية أوبلا 


ناتج التخمير 
لبقايا التخمير 


السائل ا 


* المكونات الآساسية لحاوية التخمير . 


الغمائر 


ذات غطاء على شكل قبة كروية. وتتكون الحاوية 
من الأجزاء التالية. 

-١‏ مدخل ومخرج ماني (اعلااه لاسه علط ععاها11): 
ويتكون من وعائين أسطوانيين معدتيين: كل منهما 
على جانب الحاوية ومرتبط بها من الخارج ب شكل 
طولي. 

1- ملفات: 


ريد داخلية زكلامك لاد اسسصعامة): 


وتوجد على جدار الحاوية من الداخل ب شكل 
متوازي. 
الثقل النشط للحرارة. 
؟- محسرك دائري الشكل ب قمة الحاوية: ويتصل 
من الأسفل بأسطوانة التحكم بالسرعة والتي ترتيط. 
- يدويها - يمائع ضرب القاز. 


وتستشدم بل الحاويات الضمة بفرض 


4- همود معدن داخلي مثبث لا سقف الحاوية 
من الداخل؛ ويمتد إلى القرب من قاعها. وينصفها 
إلى تصفين متماثلين. يرتكز حول هذا العمود من 
3-7 مجاديف (10©!1675) تدوز حول محوره 
الإتمام عملية التخمير وامتزاج سائل التخمير. 

ه- بدالات السرعة (ومعللفتيسة صمااعسقا: 
وتتكون من 7-1 مجاديف متوازية ومرتبطة بالعمود. 
اللعدني الداخلي. 

+- صفائح عائقة (عاهام 6له8ة): وتوجد 
على جاتبي حاوية التخسير من الداخل بشكل 
.وتعمل على تنظيم سريان السائل بش كل 
محوري: بحيث يتجه إلى جانبي الحاوية - الأيمن 
والأيسر- كما تمنع هذه الصفائح تكون الدوامات 
(5.عامل) داخل الحاء 
»- مرشح الهواء (116 عذ): وموعبارة عن 


امتوازة 


حجرة صتيرة متصلة بالحاوية من الأسنتل» وتممل 


الغماثر 


* وعدة التحكم بالتهوية بلحد أجهزة 
التشجير المعملية 

على ترشيح الهواء اد اخل إليها. 

- متف الإضافة (/علسط 


عن أثبوب معدني رأنسي يه 
العلوية إلى داخل الحاوية 
البخار لمعم للحاوية. 

4- منضد خروج الهواء (اعلاده اعمسطحاة عة): 
ويتم عن طريقه إخراج المحتويات الفازية لحاوية 
التخمير بعد الانتهاء من عمليتي |" 
٠١‏ - متفذ الاستخلاص (1ئلاا0 4كعالا): وهو 
خيارة من أنيوب معدني نتصل بانعاوية من الجهة 
السفلى. ويم عن طريقه تفريغ محتوياتها بعد 
انتهاء 


© وحدات التحكم بالحاوية. 


درجة الحرارة والرقم الهيد روجيني والتهوية. 


اتنقسم وحدات التحكم بذ حاوية التخمير 
إلى 4 أنواع هي: 

* ومدة التحفم جدرجة السرلية 
لالم لمعاس #مسدع سكل 


وتعنى بعراقبة 
درجة العرارة داخل العاوية: عن طريق جهلز 
حساس ذو شكل أنبوبي, طرفه مدبب مرتكز ب 
الطرف الجائبي الداخلي لحاوية التخمير: ومرتيظ 
بالخارج بسلك يؤدي إلى شاشة وحدة التحكم. 


كما توجد مضخة للماء البارد يجانب الحاوية من 
الخارج ومرتبطة أيضاً بشاشة وحدة التحكم. 
وتعمل على إدخال تيار الماء اليارد عبر أثبوب 
متصل بالحاوية: وذلك يذ حالة اختلال توازن درجة. 
الحرارة داخلها. 


الناحية العلوية من الحاوية. تتكون هذه الوحدة 
ة رقمية مرتبطة - عن طريق سلك - 


من شا: 
بجهاز قيامس الرقم الهيدروجيني الموجود على 
شكل أتبوبي ذونهاية مديبة. كما ترتبط شاشة. 
التحكم بخزان أتبوبي صغير- بجانب جهاز 
قياس الرقم الهيدروجيني- يعمل على موازئة الرقم 
الهيدروجيني عند اختلاله إضافة بعض قطرات 
من الحمض أو القاعدة. 

وحدة التحكم بالتهوية 
بس امعاصت سمتاسلتادتا؟): رتستخدم 
لوازئة حجم الهواء وشغطه والتحكم يلا خصائصه. 
أقناء عملية التخمير داخل الحاوية. وتتكون هلذه. 
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المذاب ياوسط التخمير. كما ترتبط الشاشة. 
بغرقة ضاغط الهواء (#مدعه» مدصنت عناه) والذي 


يرتبط بعرشح هواء يرتبط بأنبوية أخرى - تمتد 
داخل الحاوية - ذات ثقوب تسمى بالأنبوب الناضح 
(اعاله 6هتدمة) المسؤول عن إخراج فقاعسات 
هوائية تمتزج مع السائل المراد تخميره. 

© وحدة التحكم يذ الرشوة. 

التحكم حك الرغوة 
(القن ادملدمع سمد5) إلى الكشف عن وجود الرغوة 
داخل الحاوية أثناء مرحلة التخمير, حيث إن الرغوة 
قد تنتج من التمثيل الحيوي للزيوت الطبيعية أو 
المواد الكيميائية الأخرى. تتكين هذه الوحدة من 
سلكين حساسين متولايين أحدهما اطول متمور يا 
السائل من الآخر ويرتبط السلكان بوحدة الخزان 


تهدف وحدة 


المضاد للرغرة (لمتامم عل امعد سسلناه) 
التي تفوز بضع قطرات من مادة ملئمة لكون رخوة 
بولاسلة أنبيب بيني داخلي. 


مراحل عملية التخمير 


“تقسم مراحل عبلية التخمير إلى ثلاث مراحل. 
0 


© مرحلة الادخال 

تبدا هذه المرحلة بدخول البشار النشم إلى 
الحارية: عبر لتيوبية جلايي ين لميعبا لوي 
والآخر مسغلي. وذلك لتعقيم محتواها الداخلي من 


المبوم ‏ ا0 


شوائب. قبل البدء بذ عملية سكب السائل المراد 
اتخميره. يلي ذلك إضافة وسط التخمير السائل 
تدريجياً عير مثفذ الإشافة العلوي للحاوية 

:4 كحد أقصى من مساحتها 
الإجمالية. ومن ثم تضاف السلالة البكتيرية 
المطلوبة إلى السائل المراد تخميره: عبر أثبوب علوي 
خاص بذلكد. 


مساحة :7 


© مرحلة التخمير 

تبداً مرحلة التخمير يتحرك اللجاديف الثلاثية 
- المرتكزة حول العمود الداخلي النصف للحاوية: 
حركة دائرية مستمرة: حيث تتدفق ققاعات هوائية. 
من العمود الواقع أسغل الحاوية من الداخل والمعتد. 
من مرشع الهواء الخارجيء فيهدث امتؤاج 
وتجاتس آذ خليط السائل المراد تخميره مع السلالة 
البكتيرية الجديدة. 
© مرحلة الاستخلاس 

يدم إذهته الرحلة فصل الكشة الحيوية 
(السائل المتخمر الجديد). ومن ثم تجميعها بذ 
حاوية الطرد المركزي. حيث تنفصل كتلة الخلايا 
الحية إلى جائبي الأسلوانة. 


صناعات التخمير 


تقوم على عملية التخمير صناعات عديدة. منها. 
© ستاعة الأدوية. 

تمود المحاولات الأولى لصتاعة الأدوية 
بالتخمير إلى العلم ١144م.‏ عندما بدأت محاولات 
اتصنيع البنس لين تجارياً ب الولايات المتحدة. 
اتمثلت عملية التخمير - آنذاك -.© تنمية السلا 
الغطرية (11018118 110 على أحد أسطح. 
الأوساط ال 


:المزرعية السدة تتراوج بين 0 - ٠١‏ 


ملجم من مركب بنزايل البتسلين) . فضلا 
عن استخدام تقنية استخلاص المذيب لعزل المادة 
اللطلوب استخدامها طبياً 

تمد صناعة البتسلين وانستريتوماين هن 
أهم الصتاعات الدواثية حيث تمتمد الأولى على 
البكتيرياء الهوائية بيد الثاتية ع1 
البكتيرياء اللاهواثية. ويللاحظ أن الفرق بين 


الميكروبات الهوائية واللاهوائية 'ذ عملية 
التخصير: أن البكتيريا الهوائيية لاتحتاج لضع 
الأكسجين عبر الأنبوب الداخلي الخاص بالضغ 
ام الأكسجين 


داخل حاوية التخمير. لأنها د 
الموجود يذ تركيباتها الخلوية ل 
الحيوي للكتلة الحية من الخلايا. بينما ب حالة 
الميكرويات اللاهوائية مشل قطر البتسيليوم 
فإنه لابد من ضخ كمية من غاز الأكسجين بذ 
مرحلة التخمير؛ لإتمام عملية التمثيل الحيوي يذ 


مرحلة التخمير. ويوضع جدول (1) بعض أنواع 
الميكرويات الهوائ 
مراحل تخمي ر صناعة الأدوية 
« صتاعة البنسلين؛ وتتضمن عدة مراحل, 
انتقاء السلالة الميكروبية المناسبة: حيث يعد 
قطر البتسيايوم مصسدر إنتاج البتمسلين إل أن 
هناك عدة سلالات من هذا الفطر. أشهرها 
تجارياً السلانة كريزوجيتم بتسيليوم 
(مسم وموك بسمملفنمهم) . 


تعضير حاوية التخمير: حيست يتراوح حجمها 
بين 4١‏ ألش إلى ٠١‏ ألف لتر, وتحتوي على بيئات 
سائلة. ويتم تزويد ها بالأكسجين عبر أثبوب خاص. 
قينتشر داخل الوسط السائل ويتفلفل يذ جزي؛ 
- يمساعدة التوربينات المتحركة - وذلك لإثمام. 
عملية التمثيل الحيوي يذ مرحلة التخمير. 
.تحضير اللقاح؛ ويتم بتخمير البنسلين ‏ حاويات 
مصفرة تحتوي على بيئات سائلة. كما بعد الهدف 
الأساسي من إضافة اللقاح 

الميكروبية هوزيادة الكلة الحيوية (1254ه88]0) التي 
تؤدي عند إضاهتها إلى زيادة عدد الخلايا الناتجة 
عن عملية التخمير. يتم تحضير اللقاج من خلال 
الخطوات التالية: 

-١‏ تحضير السلالات اليكروبية علد درجة حرارة 
8" 'م ف أنابيب وأوعية قابلة للرج. ثم وضعها يذ 
اللريئة سرنية أ زاج لل ةسافرة 
اوج حجمها من لتر إلى 


لالت هن 1) إلى البيثة 


(#متسم لممق). 


التروتصف. 
؟- إضافة المكوتات التالية إلى حاوية السلالة 
لليكروبية. 

- لترماء مقطر. 

- مصدر لفاز النيتروجين (مثل محلول الذرة امركز). 
جرام من الجلوكوز بتركيز'/. 


ممعت سيا ايعرية 592 | الارتعيره 
يبي اك ل 
“م | ميت | عت س مضي | ديم | «اتتصطف 
نه | جين م ا 
الك الاسم سو 

ييا | عدبت .| سودي ما سبامتية 0-7 


الغماثئر 


جدول )١(‏ يعض أنواع السللالات الميعروبية المستخدمة في مراحل تخمير العديد من الأحوية. 


- بستى الأصلاج المدنية مش ل تترات الصوديوم 
(؟جرام)٠و؟‏ وم المائية(5, 
جرام)» وكبريتات الحديد ماثية (1.. ٠‏ جرام). 
؟- مزج المكونات السابقة. وتحضينها يذ جهاز 
أوتوكلاف (06هاءمادة). مع ضبط الرقم 


بتات ا 


الهيدروجيني على 1 سم تتسيم اللحتوي الت على 
٠‏ دوارق زجاجية. كل منها يحتوي على :56 
لليلتر مع إضافة ٠١‏ ملليلتر من السلالة القطرية. 


(#سك متك «ماالاعنومط) إلى محتويات كل 
دورق ورجها جيدً. ثم إضاقتها مجدداً للحاوية. 


+- إضافة محلول كربونات الكالسيوم - كمحلول 
منظم (ادناناامى علل::8) - للحاوية الصغيرة 
بنسبة , 1-٠‏ وذلك للنموالأولي للسلالة 
القطرية ب الا 
ه- ترك السلالة الفطرية.©بيئة التخمير ئدة 3 
ساعات؛ بفرض تموها ومضاعفتها يذ بي التخمير. 
- التخمير ب وجود الهواء مع فترة زمنية تتراوج من 


+-0 أيام عند درجة حرارة 16-/11أم. ومن ثم ترشيح 
كثنة الخلايا الحية - إضافة إلى تواتج الدوبان 
الأيضي (كعاناهطهاعد: عاطانامكه1) باستخدام وعاء 
ترشيحي مغطى (ااة! اناك 00180 ©). بلي ذلك 
اضبط الرقم الهيدروجيني 12]م للسائل المترشح 
عند من خلال إضافة حامض الكبريتيك. وعنيكة 
يتواجيد الينسايح على هيقة حلسنى غير معزيل. 
(لااعه لعاسعمدعللهلا). وغير قابل للذويان بذ 
المتييات العضوية. 

- الاستخلاص بإضافة الفحم المنشط للمحلول 
-ذ حاوية الترشيع - وذلك لإزائة اللون 


والشوائب منه. يلي ذلك إضافة محلول خلات 
البوتاسيوم؛ لتمجيل تكوين البنسلين مما يجعل 
جزيثاته غير قابلة للذوبان بذ الميبات العضوية. 


1- البلورة بإضافة هيدروكسيد البوتاسيوم أو 
هيدروكسيد الصوديوم لمرشح السائل المتخمر 
والمحتوي على تركيزات عالية من البتسلد. 
وذلك يذ وعاء قابل للرج (يلهها لاكلنانهة). 
عيث تتكون بلورات ال 
أنبوب خاص أسفل الوعاء 
1- التجفيف بتمريضى بلورات البنسلين لثيار 
من الهنواء الساخن لتشليصها من مططول. 
أيزوبروبيل الكحول اللامائي وبيوتيل الكحول 
المستخدم من الشوائب. وبالتالي 
تصبع أقراصاً جاهزة للتمبئة والتسويق. 
صناعة الستريتومايسين: ويمكن صناعته 
باستخدام نفس الخطوات الستخدمة اإنقاج 
البنسلين. إلا أن آنية التخمير تختلف. حيث لا يتم 
إضافة الأكسجين عبر الأنبوب الداخلي للحاوية: 
ولك لأن البكتيريا امستخدمة بذ هذا التخمير 
هوائية. إضافة إلى اختلاف نوع السلالة الميكروبية: 


.ويم جمعها من 


حيث تستخدم هنا البكتيريا من نوع ستريتومايسيز 
جرسيس (كلاعةة:م 517001000008) بدلاً من 
السلالات الفطرية. كما يضاف لوسط التخمير 
كربونات الكالسيوم ومادة الباربيتال والأملاج. 
المعدثية والجلوكوز: وذلك لتنظيم تموالسلالة 
البكتيرية وتجانس وسط التخمير معها. 

يتم تحضير البيثة بحفظ البكتيريا مجمدة. 
ومزجها مع التربة حتى يأني وقت استخدامها. 


الغماثر 


ة آجار دقيق قول الصويا 
(ندعة ننا0ة! سدعانوه5) على أطباق بتري أو 
ذجاجات خاصة: ومن لم تحضيتها دية؟-7 


أسابيع عند درجة حرارة ا1ام. 


ديث يسم عزلها يذ بي 


© صناعة الأغئية 
تعد الخمائر أحد أنواع الفطريات المستخدمة. 
.صناعة الأغذية: مثل: الخبز والحليب والجين 
وديس السكر. إضافة إلى إنتاج الكحول. ومن أهم. 
الصناعات .هذا المجال: 
* خميرة الخيز (20090 188105)» وتعد من 
أشهر أنواع الخمائر اللستخدمة.ي صناعة الخيز 
والعجنات, وقتمي هذه الخميرة إلى عائلة 
(# همسا »ه5). كما تمد سلالة سكاروميسيس 


سيريفيسيا (#ماواامعت كعار«0/هلاء800) من 
أشهر السلالات المستخدمة بذ صناعة الخب 
المعجنات على مستوى العالم. 


اتتميز خميرة 1 


الخبز بلون آبيضن مائل إلى 


الصفرة؛ وطعم ورائحة مميزين. فضلاً عن قوام 


لإنتاج خميرة الخبز. الأولى قديمة: وهي طريقة. 
الدشمات (لادطاعهد طعاد8). أما الثاتية فهي 
الطريقة المستمرة. (لملاعدت ناهمامشاممت). 
وتسم الطريقة الأحدث ب ذإنتاج الخميرة وتحتاج 


الملرية 
ويستعمل فيها المولامس (8:9134) النقي المعقم 
كمادة أولية لإنتاج الخميرة 

تشمل عمل ةإنتاج خميرة الخبز (معاهة م5:64 
صناعيا اللراحلالتالية. 


النتشرة .ب المصائع الغذائ 


الإكشار المختتبري: وتتم بذ المختدبر. 
الحصول على نموخمائري لكتلة خميرة, 
جرام عن طريق تنمية سلالتها مع اتخاذ إجراءات 
النظافة والتعقيم. 

تشمل هذه المرحلة زرع سلالة الخميرة يذ 
أنابيب اختبار. ثم نقلها بذ وعاء فرودين ريتش 
(لماع8-معلدده») الزجاجي دي القطاء المفتوج -. 


تبلغ سعته ٠٠١‏ مل - حيث يتم تحضين الخميرة يذ 


ادرجة حرارة 77م لمدة 48 ساعة. يتم تنمية سلالة 
الخميرة يذوعاء كلزلسبوغ - سغة ٠١‏ لثراً- بعد 
تمبئته بوسط زراعي مكون من: ؟ لترمولاس. ١‏ 


كجم مساتخلص المولت ٠١١‏ جرا فوسفات آمونييم. 


؟ جرام كبريتات المفنيسيوم. مع إضافة اناء اللقطلر 
الاستكمال سعة الإناء. 
المرحلة الإنتاجية: وتهدف إلى زيادة تتائج 


التخمر النهائية؛ بحيث تكون يذ بداية المرحلة 7٠‏ 
وتصل غ نهايتها 
إلى نحو" طناً من الخميرة. تقسم هذه امرحلة 
الإنتاجية إلى ؟ مراحل هي: 


- 180 كجم من التموالخمائر: 


أحالة ارتفاع درجة الحرارة عن 
البارد. كما يتم تهيثة الخزان لعملية 


؟ لتر من المولاس الممالج. 
"لتر من الماء المعالج بالكلورة. 
٠١ -‏ لتر محلول فوسفا. 
بريتات الأمونيوم 141٠‏ 

- ”لكر من سائلالمضاد الرفوي 
تان 
تخلط المكونات السابقة جيدا بواسطة جهاز 


انسدها تاه ). 


هليذ يمرودة. دع شيط الحموضة على رقم 


هيدروجيني (811) 4, 5: وتسسخن على درجة 17٠‏ 


"م لدة +" دقيقة ثم تيرد إلى درجة حرارة :7-5ام 


لمدة 7٠-1‏ ساعة. 


مرحدة الزرع الأولى؛ وتم يذ حاوية تخصير 


خزانات التخمير في المرحلة الانت. 
آحد المصاتع .. 


ايوم ف 0 


سعتها 56 متر مكعب. مع اتباع خظوات الرحلة 
السابقة تقسهاء وتبرد الحاوية لدرجة حرارة :ثم 
بالكامل إليها 


مع تقل محتويات خزان الباديء ١‏ 


بواسطلة مشدشة خلصة. مع الحفاظ على برجة 
الحرازة ثابتة عند +””م. يضاف احتويات الحاوية. 


المولامس وامواد المفذية والمضاد الرغوي: حيث بيدأ 
حدوث التخمر بعد إدخال الهواء المعقم إلى الحاوية. 
بواسطة جهاز فرااكس. تستمرمدة التشمريذهتم 
اللرطة نسو ١0‏ سامة متواملة ويتدج عنها تجو 
-:*؟ كجم من النمو الخمائر, 
مرحدة الزرع الثانية. 
ضغمة حجمها 164 مترمكمبء حيث تنقل إليها 
تويات حاوية التخمير- .هذ المرحلة السابقة. 
بشكل كامل. ثم تضاف المواد المغذية والمولاس 
والمضاد الرغوي. مع ضخ كمية أكبر من الهواء 
العقم؛ لزيادة حاجة الخميرة : 
يستهر التخمير ئدة 14 ساعة! لينتج مملقاً من 


( 6م ) غرف مبردة خاصة بها 

مرحدة السزرع التجاري: ويم إنجازها ضمن 
خزان التخمر التجازي. حيث يضاف المولاس واللواد 
الفذائية والمضاد الرغوي إلى حاوية التخمير كما 


الناتج إلى عدد من الأجزاء. حيث يستعمل كل جزء 
متها كباديء لزرع خزان التخمرء ومن ثم يضاف 
برة المركز إلى خزان التخمر 
الحرارة على “م مع ضبط الرقم 
الهبدروجيتي (08) بين 8غ وه. 

مرحلة فرز الخميرة وتصفيتها 
(ممتاسم الا نغ ممتسمسيه اسك لمممتملد») 
عملية التخمير: حيث: 
قرز تاتج خزان التخمر التجاري بواسطة فا 
اخاصة- أجهرزة فرزآلية- ثم يفسل وييرد 


الم تضيط در 


وتهد المرحلة الأ 


بتمريره من خلال المبادلات الحرارية: ثم يجرى 
تخزينه ب الغرف المبر: 

تدم تصغية الخميرة اللفروزة باستعمال 
جياد شرفي الصتوراتي جحت الشرية 
(عللة سسصت رصامة). الذي يحتوي على 
متخل معدني مثقب مغطى بطبقة من نشأ البطاطا 


(لاتعقاة ملقاد8). وذلك تحجز الخميرة ومتع 
مرورها خلال الثقوب, بيتما تسمح بمروز الماه إلى 
داخل الأسطوائة ليطرج خارجأً. تنتقل الخميرة. 


الصغاة إلى قسم التعيئة لتعبأ ب قوالب. حيث 
تفلف الخميرة الطرية المضفوطة آلياً. ثم تمبأ ب 
علب كرتونية تمهيدا للتسويق 


الانزيمات, وتمد الإنزيمات المنتجة 
بواسطة الخمائر واميكروبات الأخرى ضرورية 
الصفاعة الأغذية. كبا أن مصادر هذه الإنزيمات 
قد يكون نباتياً أوحيوانياً . وتنقسم الإنزيمات 
المتكونة نتيجة التخمير إلى نوعين: 

- الإفزيمات انحدلة للبروكيق 
(عساوممظ عتارامعاه5): رتمد الأكثر 
أهمية. حيث تستخدم بش كل واسع على النطاقين 


التجاري والصنامي - نصو :1/5 من إجسائي 
الإنزيمات - ولها القدرة على تكسير البروتيتات 
عن طريق تفكيك الروابط الببتيدية للأحماض 


يعمل بعضها الآخر .يذ الوسط المتمادل أو الت 


ل إنؤيمات اك 
(وعسوعدة عمدعيد:8) مجموعة الإنزيمات المحللة 
للبروتينات. ويتم إنتاجها إما عن طريق تخمير 
السلالات الميكروبية التالية: (بكتيريا804111. 


روتيي 


تطريسات كطامة 1 .1ع منة) أوعن طريق. 
استغلاس لإتزيدم من مسي من الشيواتكت 
أوأنسجة النباثات. 

وتقسع الإنزيعات المحللة للبروتينات إلى 4 
مجموعات رئيسة ينام على أهميتها بذ الت 
الصناعية وآلية عملها التحفيزية هي: 
(# ممع اميم عستمع اد 


ان 


يحتوي على الحمضى الأميتي السيرين (868108). 
والهستيدين (ع110ة]) وتشمل كلا من؛ بروتييز 
البتكرياسن (جمممع امم #«تادعيال عأنسعصدط). 
التربسين (110510). والكيموتريسين إضافة 
الى البروتبيز القلوي لبكتيريا (نالاءمة) 
وقطر (11:«ا/). كما يعد إنزيم المسمى 
يفانت منعناناطن8) امنتج من السلالة 


البكتيرية (70:5/م/]160/8 الا 806) هوالإنزيم 


المطهر السائد صناعياً. حيث حقق أرباحا تسويقية. 
وصلت إلى حوالي ٠٠١‏ مليون دولار بذ الثمانيقات 
من القرن الماضي. 

-١‏ بروتينيز الثيول (ت#تمماعامم املط1): 
وتحتوي على الحمش الآ 
أشهر هذه الإنزيمات إنزيم الباين (مام«8) 
المستخلص من عصارة ثمرة البابايا عن طريق. 
السلالات البكتيرية (/5107106006) ويستخدم 
هذا الإنزيم آي العديد من التطبيقات الصناعية. 
و ممائجة الأغذية. مثل: 

(أ)-إنزيمات البروتينيز الحامضية 
(##مدماع 8:0 8610 ): وتعسل بشكل تال عند 


السيستين: ومن 


الرقم الهيدروجيني ؟-5. وتحتوي إتزيمات هذه 
المجموعة على الخميرة المجبنة والمستخلصة. 
من معدة الحيواات. والتي تساعم على تخذر 
الحليب عن طريق التميؤ. كما يوجد إنزيم 
البيبسين 860810 المستخلص من فطريات 
1 


(مسالتجم#درمال) و (مرمةا 
ا(ب)- إنزيمات 


(عععمستعاددم والقا3/1): وتستخلص إتزيمات. 


بيثالو بروتيتيزسن 


عله الجمومة من ال 6 


لكتاقاطيد كسالكد8). والسلالة الفطرية 


لالة البعتي 


(عمدروه #سالاتوعوعة). كما تتقسم هذه 
الإنزيمات إلى مجموعتين 

تخدم بذ تطبيقات عديدة منها صناعة 
الأجبان وممالجة الجلود. كما تستخدم يذ 
الصناعات الدوائية. 


زيمات التميؤ (كعصد وعم عذاترادملاي11): 
.امآتها بي 


الح ناعات الغذائ 


لل على خمسة أنواع هي: 

ليوليز (وع5هاس1اء©): ويستخدم بنطا: 
واسع يذ تصنيع الجلوكوز والكحول من السليولوز 
واللجنوس ليولوز (#دمااااءمدذا). كما تستخدم 
إنزيسات السليوليز ب صناعة الحبوب. حيث 
تدخل يذ مرحلة االمالجة والانستش لاص. وتتهد 
السلالات الفطرية (تعممم م«ومعللساع7). 


(#بية» عسسالتج»#نة) هما مصادر تكوين 
هذا الإتزيم, 


- الجلوكانيز (358لاهت6:!0): ويعمل على التحليل 


السلالة البكتيرية (كذاةاطاظ خادطا80) 
مصدر انزيمات الميثالو بروئيتيزس. 


ي لمادة بيتا جل وكان بذ الشعير. كما يدخل يذ 
مرحلة الاستخلاص عند ممالجة الحبوب الآخرى. 
؟- اللاكتيز (61856ه1): ويعسل على التحليل 


الماثي لسكر اللاكتوز بيذ الحليب والقمح. حيث يحول 
اللاكتوذ إلى جلوكوز وجالاكت وز كما يوجد هذا 
الإنزيم يذ بعض الفواكه كالتفاح واللشعش والخوخ. 
ومجموعة واسعة من البكتيريا والفطريات, 

من الجدير بالذكر أن إنزيم اللاكتيز 
اللستخدم تجارياً يصنع من بكتيريا 
(065| ععتبرا«مم »و6 ).كما يجب التنويه 
إلى أن الإنزيمات المستخرجة من البكتيريا 
تفضل الرقم الهيدروجيني (61م) 1-/ للممل 
بتشاط؛ بينما تفضل الإنزيمات المستخرجة من 
الفطريات الرقم الهيدروجيتي (1]م) 4 


من بنكريامس الأبقار. كما يتم إنتاج هذا 
الإنزيسم سن عدة سلالات ميكرويي 


ملتامت بعدالتيتعوعة .عسو مسار 
'- البكتينيز (6هههناء»8): ويتكون بشكل 


لساسي عن إسخرات البكتين وستطلص من 
السلالة الفطرية (ميهلم كبدالاع/#ترقا/). كما 
.م هذا الإنزيم تجارياً. يخ مصانع عصائر 


الفواكه تحديداً بذ مرحلة الاستخلاص. حيث 


أنه يخفض اللزوجة: ويزيد درجة ثقاء اللون 


ويزيد حجم سائل العصير متنا 
المراج 

“ل مسالط رومامسعم ماق تعس طووسمت 

95 وسه لت هماط 

معسمع ممم د 

ممسشهام وي 

علطب ععطعم ايت ل بوي 

ال 
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تقنية البروتينات مذناهية الصئر 


د. عصام بن جميل اليماني 


أدى التكامل بين علوم 
التقنيات متناهية الصغر 
تترعهامصطءء مص ة]!) وعلوم 
الأحياءالجزيثية إلى ظهور 
جيل جديد من الأجهزة متتاهية 
الصغر؛ وإيجاد طرق جديدة 
التحسس آليا تعمل الخلايا الحية. 
ودراسة عمل الجزيئات داخل 
تلك الخلاياء والتي لم تكن متاحة 
اللانسان بدون هذه التقنيات 
الحديثة. يلقي هذا المقال الضوء 
على التطبيقات متناهية الصغر 
.#2 دراسسة وتصميم واستخدام 
الأنظمة البروتينية #دراسة 
علوم الأحياء و الطب 


تبحث تقنية نانوي مواد والأنواع بمقاييس 
يتراوج طولها بين ١‏ و ٠١١‏ نانومتر (النانومتر 
1 من المتر)؛ لذا يمكن تعريف تقنية الفانو 
على أنها !! 
وتطوير المواد والجزيئات على المقابيس متناهية. 
الصغر. يعود مفهوم دراسة المواد والجزيئات 


التية التي كن يدراسنة ونه هيم 


متلق بالأنلمة الإحيائية على مقياس النانو 


إلى 44ام. وذلك عتدما ألقى البروفيسور 


ريتشاره فايتصان محاضرة خ معهد التقنية 
بكاليفورنيا آذ المؤتمر الستوي للجمعية الأمريكية. 
للفيزياء. 


يشبه التركيب متتافي الصغر يا حجمه 


العديد من الجزيئات الحيوية. مشل الجزيئات 


الموجودة إ البروتينات: وا 


(البوليمرات: الكريوفيدرات, الدهون). تفد 


الاختلافات التركيبية متعددة الجوانب لتلك 


الوا 


والأنظمة الإحيائية متناهية الصفر ذات 
أهمي .آذ تصميم وتطوير وتصنيع مركيات 
عمتاعية جديدة: نكل: الخويض لات 


الدهنية. 


نة الحجم: والبوليمرات الشبكية, 


* أثابيب يروتيتبة نانوية. 


7 ا 
والأنابيب متقافية الصغر. وتمد هذه المركبات 


اذات أهمية قصوى للص ناعة والتثئية الحيوية 


يعتقد العلماء أن التقدم يذ مجال أبحاث 


المورشات أو البروتينات أو الهندسة الوراثية أو 
ة الحيوية سوف يعتمد بش كل كبير على 
مدى التمكن من الأنظمة متناهية الصفر؛ لأن 
التمكن من تجميع النظم الإحيائية والأجهزة. 


إمستوى الجزيئات: سوف 


يؤدي إلى الحصول على تصميم فريد , ومتعدد. 
الجوائب, ودقيق آذ تركيبه. مع إمكانية التحكم 
به أثناء العمل. 

تعد البروتينات المكون الرئيس للخلاياء لأنها 
تلب دوراً أساسياً ‏ المحافظة على وظائفها 
الخلايا: والتي من أهمها: عملها كأتزيمات: 
حيث تعد القوة الداقعة للتفاعلات الكيموحيوية. 
وأيضاً عملها كأجسام مضادة متامية تمل شد 


ها يهاجم بع اتفاقق ادحي. حشلا عن ميقي 


جا لحم لحضية 


شكل )١(‏ الكل لثلاشي الأب لجز 
سم التتنوس (512). 

الوظائف الفسبولوجية للخلية والكائن الحي. 
شكل .)١(‏ 

ونهزاً شن لبرضن أو الاج أو انوا 


يمكن أن يغير من ملامح البروتينات؛ لذ فإن 


تحديد تلك الملامح يعد ذا غائدة. 


افهم المرض. 


وتصميم غلاج فمّال لها؛ وعلى هذا الأساس 


إن فهم التراكيب وعمليات الأيض. ووظائف 
البروتين على المستوى الجزيثي يؤدي إلى معرقة. 


العمليات الإ 


ة للخليية. والتتي تسهم يذ 


تحسين القدرة على التعامل مع الجزيثات الحية. 


وتصنيعها. وزيادة إنداج الطاقة من الخلايا 


الميكروبية باستخدام أنظمة الوقود الحيوي 


(©نة]0ة8), أوتحديد الحالة الصحية لكائن 


أوتحسين التشخيص للأمراض والوقاية 


ترتبط المورثات والبروتية 


بعضها ببعضص. حيث يكون للحمضى النووي 


منقوص الأكسجين (10114) شفرة وراثية ضمن 


الصبفيء تترجم تلك الشفرة إلى أحماشى 
أمينية تكون البنية الأساسية للبروتين؛ وتثم 
الترجمة شمن عملية بالفة الدقة: يشترك نفيها 


العديد من المركبات والجزد 


الحيوية. وتقوم 


الخلية الحية بإثتاج البروتينات لعمل وظائف 


أحباض نووية خم 


جدول )١(‏ الأحجام الطبيعية للبروتينات الأحبائية. 


متخصصة بالفة الأهمية والدقة. يتضح مما 


تقدم الدور بالغ الأهمية لعمل البروتينات والتي 
تعد العامل الأساسي . العمليات الإحيائية, 


جدول (1) 


مجمومةاأدوات النانو 


أدى ظهور مجموعة أدوات النانو (18:8: 


انلاهم! مصدلا) - نتيجة دمع علوم التفنيات 


متثلفية الصفر مع الأحياء الجزيثية - إلى الكشف 
والتلاعب هذ الدرات والجزيثات باستخدام 
الأجهزة النانوية. مما يُمَكنَ من استخدامها 
طبيياً على المستوى الخلوي. كما أدى توقر أدوات 


تانوية تعتمد على أساس تقتية البروتينات متقاهية. 


الصفر إلى تمو متسارج للبحوث بذ مجال العلوم 


الطبية الحيوية والهندسة الورا 


الجزيثات؛ لأن هذه الأدوات الت 


قافرة على تحسس عالم الذائق 


الله سن وصدف الك 


أئص الك 


والميكانيكية للخلايا. واكتشاف ظواهر وء 


ليات 


القرن الحادي والعشرين. 


أصيع من لمكن تتبع عملينات كيموحيوية 


داخل الأوساط البيئية الخلوية. وذلك بفضل 


التقدم مجال علم النانو والأحياء الجزيئية. 
وأيش ا يفشل استحقدام سردات كائرية بهمة 
يمكن إرسائها داخل جسم الكائن الحي؛ كما 
أصبح من اللمكن للباحث كش ف وتتبع المسارات 
الحيوية والتراكيب النانوية للخلايا بوضوح لم 


يق له مثيل. كما ساهم التقدم ا المجالات 


البصرية بذ إمكاتينة تطوير حواضل نائوية 


التوصيل أهداف علاجية مرتيطة بأجسام 


مضادة لأغداف محددة على الخلية باستخدا 


مواد فلوريسينية مشعة للتتبع. 
© المجسات الضونية 

تم - مؤخراً- تطوير مجسات تانوية ضوثية 
يمكتها الارتباط بمركبات أو مواد كيميائية بذ 
مواقع معينة ب الخلية. تكمن أهمية المجسات 


الضوئية (يسأجدعة لنعقام0) 2 قدرتها على 


امس المتفيرات الإحيائية يشكل موسع بدون 


اجتياح لاخلية: أوالتأثير على نشاطها الداخلي. 
ومن المتوقع أن تلمب هذه المجسات الإحياثية 
الثانوية دوراً قاع ا المجال الطبي. حيث 
يعد اكتشاف تراكيز متناهية الصفر للجزيئات 


الحيوية أمر مركزي للعديد من طرق التشخيص 


شكل (؟)أ- مجسات نانويد مركبه من دوائر أو حلقات نانويه مكسوة بالغضة, ب.- مجس نانوي من 


الألياف الضوئية للتحاليل الخلوية. 
المتقدمة: إذ يمكن أن يتم تشخيص المرضى 
والكشف عته بتتبع أثر المإشرات الحيوية ذات 
الكمية الضئيلة ب الخلية بواسطة المجسات 
النانوية. يوضح الشكل (؟) مجس ليفي ضوثي 
مرتبط بعادة تفاعل صممت للكشف عن مركب 
(9 عقلاوفة©), وهو بروتين يعبر خلال موت 
الخلية المبرمج (0515ام مه 811©). 

يعد جهازاللاقط البصري 
(عننعه »ا لنعناو0) من الأجهزة الممتمدة 
على تقنية النانو. والذي يستخدم لتحديد 
الخصائص الميكانيكية الدقيقة للجزيئات. مثل 


اللهضي 


الكولاجين: حيث يعد الكولاجين من 


الأسجة تونب دوا مهدا تشخيس الأورام 


المجهر الضوئي 


شماع الليزر 


* شك 00 


الشيخوخة. تستخدم هذه الأجهزة أشمة الليزر 


السلطة لتحديد جزيء واحد من الكولاجين 
المرتبط بحبيبات البوليسترين؛ حيث تتمدد هذه 
الجزيئات على الحبيبات ينظام الليزّر ويقاس 


أي تفير أوتشوه لجزيئات الكولاجين. 


قحصها بواسطة المجهر الضوثي. شكل (5). 


كاثت تلك بعض الأمثلة على الجيل الجديد 


من الآدوات النانوية المستخدمةآ تقنية البروتين 


متناهي ان 
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عملها الأساسي. والتي قد تؤدي ‏ ثهاية المطاف 


إن إيجنلة طرق شب 


ة الكش والخش شي 


المبكر والعملاج الطبي. 
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1111 انيم لتصنة 


الاستنسال 
اسورائي 


الطب الحيوي النانوي 


د. مهنا بن كمالالهنا 


تظهر من وقت لأخر تعبيرات علمية جديدة تشيد 
بالاتجاه التصاعدي العلمي# السنوات ا ماضية مثل, 
الحيوية: وهندسة المورثات, وهتدسة النسيج: 
والعلاج بالمورثات: والخلايا الجذعية بالاضافة إلى 


مصطلح تقنية الناتوالذي أصبح مؤخراً تعبيراً شائعاً 
يمثّل الجهود الرئيسية للعلوم و١"‏ 


يل الحيوي للعقاقير عن 


آدى ضلون كل من علناء. الهتدسة ١.‏ اسلتقدام 
والإلكترونيات والقيزياء والكيمياء والأحياء طريق القم السيطرة على الانبعاث والامتصاص 
الاكتشاف مجموعة واسعة من تظبيقات تقنية منطقة اللعاب والمنطقة المعوية. قضلاً عن 


النانوبك الطب والهقدسة الوراثية. فيما يعرف 
بالطب الناثوي. ولك 
متناهية الصفر تكون فريدة من نوعها كيميائياً . التوه 
وحيوياً وكهربائياً وميكانيكياً. على عكس حالتها 
الطبيعية عندما تكون كبيرة الحجم. 

الاهتمام بذ 


أن الجزيثشات 


اقير مثل: التوافر 


الأخيرة على استخدام 
تفنية الناثولتحسين الرعاية الصحية. وأ 


ان 


اام تاقلات: 


النشاط العلاجي مع 


الآثار الجائبية السامة. واستهداف خلايا معيتة 
بدلامن الآنسجة بسيب خصائصها القريد: 


التعكم بالخلايا الفردية على المستوى 


الجزيئي. وللطب الناثوي جوانب هامة هي: 


التوصيل الحيوي النانوي 


يمد استهمال المواد الفاثوية أقضل طره 


سهولة تنظيم الجرعات؛ مما أدى إلي التقليل من 
السمية مقارنة بنظائرها التي بحجم الميكرون. 
يوجد عدة عوامل تؤشر على كفاءة العقار 
الذي يتم تناوله عن طريق الفم. تشمل: قابلية. 
0 
للعقار. ومقد ار الجرعات. حيث يمكن عن. 


كيسولة ثاثوئية. 


المقاقير بسلا إلى أجزاء مختلفة من الجسم. 
ث تكون أ. 


زيادة اب 
بسرعة أكبر. مع إمكانية نقل العقاقير عن طريق 
الاستنشاق. بينما تكون المسامية مهمة أيضا 
اللفازات العالقة داخل حبيبات الناثو. من أجل 
وتوجيهها 


السسيطرة غلى مغدل انبعاث | 
الاستهداف آعضاء معيئة. 


مد اهيئت عندية التلتاوة :جل عضي 


مشكلات التوصيل الحيوي. متها ما يلي 


؟: تطلوي رص ناغة الحبيبات النانوية؛ لتحسين 
الامتصاص للمركبات غير القابلة للذويان. وي 
الجزيتات: يمكن بها تحسين التو 
ومعدلات الاثيماث؛ مما يقال من مقدار الجرعة. 


المطلوية. ويقلل من الآثار الجانبية. 
4 يمكن أن تقدم الجسيمات الثاثوية قترة. 
انيعاث المقار تصل إلى 74 ساغة؛ مما يحسن 
من تقبل المريض للمقار. 


الاستنسال 
السوراثي 


© أهداف التوصيل الحيوتي الناتوي 

تتلخصى أهداف استخدام تقتيات التانو 
التوصيل الحييوة 
الهامة. مثل: 
.٠‏ تحسين قمالية المقار. والتقليل من الأعراض 


ار يست النقاظ 


الجانبية المتوقمة. 


العقاقير من قبل المرضى. 
؟: تخفيض تكلفة تطوير علاج الأمراض. 
4. زيادة مدة حفظ المقاقير. 
6. الحد من مخاطر الفشل ا تطوير منتجات 
© أنظمة التوصيل الحيوي النانوي 

هناك العديد من أنظمة التوصيل الحيوي 
للعقاقير النانوية تستخدم كوسائل للتوصيل 
وي للعقاقير. منها. 
# الحبيبات الث 


(نعاع مومسم اج): وهي 
تؤدي وظيفتها من خلال: الجلد. والرثتين. 


القدرة على توجيه العقار خلال الوسائل المختلفة. 
إلى المكان المستهدف. بالإضاقة إلى إعطاء 
ذوبائية وكناءة امتصاص أفش ل للمقاقنيب 


الحبيبات التانوية الملتصقة بالأجسام 


الجدي و بالاكلز أنه ثم تير العبييات: 


النائوية المصنوعة من الذهب المعلقة بواسطة مايكل 


فاراداي قبل أكثر من 16١‏ سنة. حيث تم دمج معلق 


حبيبات الذهب النائوية مع الأجسام المشادة لصيخ. 


تحضير حبييات ناتوية للمديد من الواد. 

تكتسب الحبيبات الناثوية مزايا أكثر بكثير 
من النظام الحالي للتوصيل ال 
تكون قادرة على استهداف وإيصال العقار إلى 
الأنسجة والخلايا لمعنية بدون آثار جانبية: شعلى 
سبيل امثال يمكن للأجسام المضادة الأحادية 


وي للمقار. فقد. 


اللتصعة على الحبيبات الثانوية أن ترتيط 


بانخلايا السرطائية. وبال الي يمكن تمريض 
منطقة الورم للأشعة تحت الحمراء؛ لإنتاج حرار: 
كاقية لتحطيم خلايا السرطان. كما يتضةّ 


نظام التوصيل الحيوي الموجه للعقاقير استعمال 
الحبيبات الناثوية الممغنطة التي يمكن أن توتجه 
إلى مواقع معيّئة داخل الجسم باستعمال حقول 
متناظيسية خازجية. تستطيع عله الحبييات: 
الممفنطة الارتباط بالمقاقير التي يعكنها معالجة 
يّنة: مما يعني أن كمية المقار 


اتراكيب خلوية 
الموجودة داخل هذه الحبيبات يمكنها إنتاج 
دزجة حرارة عالية, آوتضيء لتحطيم الخلايا 
المستهدفة. مما يسمع بالممالجة المركزة والحادّة 
جداً للخلايا المريضة دون التأثير على التراكيب. 
الخلوية غير المصابة. 


لملوم وا | 


لعسميوم تا 


الجسيمات الدهتية (050085من!): وهي 
عبارة عن حويص لات كروية تتأدف من واحد 
أو أكثر من المواد الدهنية. تكون المواد الدهنية 
الطبقات الثناثية / 


+ الحو 
تحوي بداخلها العقار القابل للذويان الماء 
المراد توصيله؛ ولهذه الجسيمات الدهئية 
مميزات ممتازة تمكنها من حماية العقار الذي 
بداخلها وتحميه من التحلل ج وقت مبكر. كما 
.تحسن خاصية الذوبان للعقار. وتطور عملي 
استهداف خلايا. 


بل بسر الم رو 
الجسيمات الدهنية آحد لهم طرق توصيل المقار 
عبر الجهاق النضبي اللركزي الذي تجرى عليه 
الأبعاث حائياً. وهي_مع جسيمات البوليمر- 
تعد من أوائل المواد النانوية التي تم تحضيرها ا 
ات القرن الماضي. 

الأتابيب الثائوية (و#طابممداة موطاييت) , 


وتعد أدوات توصيل هامّة لبا لأنها. 


- تقلل من انتشار الألم الناتج عن النقار. 
؟- تفلل السميية المحتملة والآثار الجاة 
ضار 


ومن أمقة استخدام الأثاييب الناتوية. 


إضاقة مركبات الأنسولين إلى الأثابيب الناثوية 
المثبتة داخل لاصقات طبية جلدية. بحيث تبدأ. 


استخدام الآنابيب الثاثوية لتقل الأدوية عن 


إفراز الأتسولين على 
سب اعتياج الجسم من خلال الجلد. فون 
الحاجة لإستخدام طريقة الأبر التقليدية. وبتلك 
الطريقة تصل امواد العلاجية إلى مجرى الدم 
دون الحاجة للمرور من خلال القنوا اي 
الإيصال العقار. كذلك يمكن استخدام الأناييب 
الناثوية كإبر قادرة على حقن المقاقير مباشرة. 
إلى الخلايا المصابة. 

ا الجسيمات البول 
وهي ‏ مثل الكولسترول_ عبارة عن خليط من 
بزيئات الكروية غير القابلة للذويان ‏ الماء 


ج-ب151100 


مع جزيثات آخرى قابدة للثوبان فيه. يتراوح 
حجم تلك الجسيمات بين 6٠‏ إلى 770 تاثومتر. 
تتشكل الجزيثات القابلة للتوبان بش كل كروي 


البيقة الماثية. وتتحد مع مجموعات غير قابلة 


اللذوبانة الماء . حيث يعد 
إلى خارج الجسم العروي 
الجسيمات المتشعية أو 


لها تنافر فتخرج 


لمتتشجرة (:1060010:0). 
يتمد الأفثر تتوماً بين جميع التافلات 


النانوية. هي عبارة عن بوليمر معقد يتراوج 
عميسه ماين 6 إلى +! ثاثومتر مع إمكانية 
التحكم بذ الهيكل ثلاشي الأبعاد حول التواة 
المركزية؛ مما يمكنها بسهولة أن تستوعب أكثر 
من ٠٠١‏ مجموعة فمالة. لأنها توفر المرونة من 
حيث الحجم والشكل والتفرع والطول؛ وقد 
أعطى هذا التعدد يذ المجموعات القمالة لهذه 
الجسيمات الكثير من الإمكانات؛ ولذلك تمت 


دراسة استخدامها على تطاق اتجويف الوعاوالتعوى. 


راشع #امعداف وملتم أغلية ايع 


متت 
الأورام السرطائية. 

# حاجز اندم الدماغ: و 
يسنان قر 


وايصال العقار داخل خلايا 
الجهاز النصبي المركزي 

حيث يقتصر التبادل 
بين بلازما اليم والجهاز 
العصبي المركزي على المواد 


اركزت 
الطرق اتحديثة على تجاوز الحواجز يالستخدام 
اعملية بسيطة وضير ا جتراحية. 


الوسائل العلاجية لعلاج كثير من الأمراض. 


مثل. 
الع ولصابنات الترآس: وإصايات الحيل 


الشوكي. والاكتئاب, والقلق. والاضطرابات 


الزهايمر. والسكتة الدماغية. وأورام 


وقد أتاحت هذه الطرق فرصى تجارية كبير: 


مجالي ال 


وسوف ينمو سوق تلك التق 


اللقيلة, إذ أن العالم المتقدم أصبح لديه خبرات 
- بجاتب الزيادة الهائلة.#عدد السكان وخاصة 
النانو أحد أساليب 


# البوليمرات المتشجرة واستخدامها يذ علاج السرطان. 


الاستنسال 
السورائي 


المواد العلاجية التي تستهدف الجهاز الصبي 
المركزي وأجزاء المغ الأخرى عن طريق استفلال 
نظم المستقبلات الوسطية. وتعد كمية جزيئات 


العقار أهم ميزة لهذه الطريقة التي سوف تنقل 
المقار لكل الأجزاء أولأجزاء محددة وبدرجة. 


ثم وضع بسذى الجسومات. الكيميا: 
الفعالة على ناقلات حيوية تعمل على زيا. 
انقصان القابلية للذوباء 


وتزيد من قابلي 
الامتص اص الطلوي» وتحديد اللقصد التهلئي 
للمقار. يساهم حجم الناقلات النانوية ب 


اختراق الأغشية الخلوية بسهولة: بعا يذ ذلك 
احاجز اندم الدماغ. حيث تنفد إلى الجهاز 
العصبي المركزي. 


هندسةالأنسجمة 
تمكن العلماء - ياستشدام هتدسة الأضجه 


من السيطرة على تمايز الخلايا النائجة من 
تفكك الخلايا الجذعية. وذلك لتكوين أنسجة 


متوافقة حيوياً مع جميع أش كال الخلايا ابتدامء. 
من الخلايا الجلدية ووصولا إلى الخلايا 
العصبية. يمكن التحكم بذلك داخل بيث 
تحتوي على منظومة تحاكي المصفوفة الطبيعية 
الدعم الخلايا. وعلى التحفيز المادي لتعزيز 
تمايز الخلايا 


لأن الموا 
المركبة المستخدمة ب إنشاء المنظومات تكون 


تمززتغنية اناو هندسة الأسجة. 


ضغو حجيا, ونشيه إلن عد كتير البروتينات 
الطبيعية. مثل: الكولاجين وألياف الإيلاستين. 
ويوجد طريقتان لتصنيع تلك المنظومة 


الاصطتاعية: وهما: 


© الغزل الكهرياتي 
يعد الفزل الكهربائي وسيلة ممتازة 


على محلول يحتوي على مواد بوليمرية: فكلما 


زاد الحقل الكهربائي تغلب المحلول على التوتر 
السطحي؛ وبالتالي تترسب- تتيجة لذلك - 
طبقة رقيقة من السائل نحو الهدف: وكلما ترسب 
السال ته والهدف. تبكر الذيب على الهدق. 
إلى ألياف رقيقة تشبه التشابكات نفسها. 


© التجميع الذاتي 
يتميز استخدام التجمييع الذاتي لتش كين 


ويذلك يمد الحصول على منظومة ثلثوية 
اهومفتاح النجاح يذ هندسة الأتسجة. تتألف 
منظومة الأنيياف من الببتيدات المجممة ذاتياً 
تحتوي على زوائد محبة للماء وزوائد غير محبة. 
النعاء يض عل مطلين.. وكين اليريداحا لك يسية 


الجراحةالنانوية 


تطورت الجراحةعلىمدى العقدينالماضيي: 
من النطاق الكبير (يرى بالسين المجرد: 
إلى التطاق الصغير( ب حدود الميكرون). 
حيث يؤكد الجراحون على ضرورة الحد من 
الإجراءات الفازية يذ الجراحات التقليدية. 


اللحد من الأضرار المفرطة لأجزاء مختلفة من 
الجسم. توفر الجراحة الثاثويسة الأدوات 
اللازمة لدفع العملية 
الي لمن 
نطاق يي النانو وعلى 
امسسيه الجريئفات: 
المضوية القردية, 
حيث يمكن التحكم بها 
داخل الخلايا الحية. 
رهناك كلاث أدوات 


اللقاط التاثوي» 


الحو والتقنية [[[]7191 
002 


يعد مجهر القوى الذرية (/810) مهم بذ 
توصيل آنابيب الكربون الناتوية إلى إيرة المجهر 
توى الخلية 


© اللنقاط الناتوي 
ايستخدم الملقاط النفاوي ب تقل ومعائجة 


العائة 


ات على 
من الأنابيب الناتويية على الزجاج الكهريائي. 
وحث الجهد الكهريائي وتسغخيرها للإمساك 
بالجسيمات. يستخدم الملقاط الثانوي بذ 
تطبيقات عدة, منها: التحكم والتلاعب والتسديل 
بالهباكل الإحيائية داخل الخلية الحية. 


نتوى النانو. حيث يتم ربط اثنين 


© نظلم الغيمتو ليزر 

أشبت الليزر بأنه يمكن أن يستخدم لإزالة. 
الجزيك ل النشوية الفردية وتعدي دا 
الميتوكوثدريا_-من الخلية دون تغيير أو إحداث 
أضرار بها. يميتازتظام ليزر القيمت و بأئه 
يعمل بتبضات فائقة الدقة تقارب نبضة واحدة 


الكل ( 18-٠١‏ )من الثائية. وبذلك فإن أضراره 


تعد شتيلة للثاية يسبب لاطقاطى طلقة 


الموموييية 


00 


تشسخحيص 


د. علي الشتقيطي 


إن الهدف الأسمى لجميع أبحاث السرطان هو إفادة. 
المرضى المصابين بالسرطان والأشخاص المعرضين للاصابة 
المرض؛ ويسدرك المتتبع لأبحاث السرطان ف العقود 
القليدة الماضية ‏ بسهولة ‏ أن الأبحاث بذ هذا المجال قد 
م المحرز مجال العلوم عامة. ليس 
الطب, ولكن أيضا بذ علوم التقنية 
الحيوية والفيزياء والكيمياء والالكترونيات والحوسبة 
وغيرها من العلوم! إذ تضافرت مخرجات أبحاث هذه العلوم 
كشف الفموض عن تفاصيل كثيرة ساهمت خذ التقدم 
الكبيرة تشخيص وعلاج مرض السرطان والوقاية منه. 


بهذا 


استفادت كثيرا من "١‏ 
فقط ذ علوم الأحيا. 


يتطرق هذا المقال بشكل ميسط للدور الذي يسهم 
به علم التقنية الحيوية فيما ب 
المرض والوصول إلى علاجه والوقاية مته. 

تختلف تسبة احتمال الإصابة بمرضى 


لق بععرفة حقيقة هذا 


السرطان من شخص إلى آخر, وقد أصبح 
ية الحيوية دور كبير.ذ حساب هلنه النسية 
الكل شخص. إذ كان لها الدور الأكبر يلافك 
رموز الشغرة والتركيبة الوراثية للإنسان. 
وإبراز أهميتها للش خص ليس فقط بش كل عام. 
الكن أيضا بااتسبة نخط الإصابة يمرن 
السرطان. وتفاعل التركيبة الوراثية مع العوامل 
البيثية المحيطة بالإنسان. ودور ها التفاعل يذ 
تحديد مدى خطر الإصاية بهذا امرض مها 
ساعد الباحثين ب التوصل إلى معرفة كثير من 
التمددات الورائية (ممعتتاوومسوامم عتصموت). 
ذات الأثر الكبير ب وظائف الخلايا السرطائية 
المختلفة: كالتكائر. والترميم. والاستجابة للموامل 

الخارجية. والقدرة على الانتشار وغيرها. 
الحيوية بذ الكشف عن 


1 
اسع ا 
دراسة التركيبة المعقدة للورم 

تقوم التقنية الحيوية بدورمهم ‏ الكشف 


عن التركيبة امعقدة لكل ورم: والتي كانت إلى 
زمن قريب تعتمد على دراسة وتحليل كل عامل من 


السرطائية. 8 

ارتها على اكتساح الأنسجة الأخرى, وقابلية 
الانتشار. وإشراذ أواستقطاب الهرمونات. وقد 
عانت دراسة العوامل القردية عن قصور ب إعطاء 


بالعوامل البيثية. وعلاقتها بالاستجابة للأتواع 
المختلفة من العلاج. وآلية هذه الاستجابة. 

اساهمت وسائل التتتية الحيوية العديكة. 
مساهمة كبيرة 3 النقلب على. 
اث وسائل قادرة على دراسة وتحليل 
عوامل كثيرة جدا ‏ تصل إلى مثات الآلاف بذ بعض 
الأحيان- يذزوة مما يساعد 
على إعطاء تصور أكثر شمولية عن تركيبة الورم 
المعقدة. من حيث تأثرها بالعوامل البيثية وآ 
استجابتها للفلاج؛ وبالتالي أصبحت عملية تشخيص 
هذا المرض وملاجه أكثر دقة و أكثر ضمالية. 


من هذه المشكلة. 


.وذلك باستحدا 


احن ووضطة متولز: 


وعلاج السرطان بالتقنية الحيوية 


أسباب وآلبة تسرطن الغلايا 


اساهمت | 


الحيوية بدور كبير يذ 
التقدم المحرز .يذ علوم الأحياء الأساسية. والذم 
اساهم بدوره ويشكل كبير 'ِك معرفة أسباب وآلية 
عملية تسرطن الخلايا التي تتحول بها الخلايا 
منخلايا طبيعية إلى خلايا سرطانية. كما 
كشغت التقنية الحيوية غن الكثير من مسبيات 


مورشاء 
كيميائية. وإشماعات. وغيرها. 

على الرغم من أن الكثير من المعلومات 
كان معروفاً ‏ قبل سنوات قليلة عن المواد. 
المسرطنة وهوية ووظيفة المورشات المسرطنة 
(00606565) والمورثات امثبطة للسرطان 
(06مع يموده #ماسياة): إلا أن الوساكل 
المستخدمة ب أبحاث علم التقثية الحيوية 
اساهمت .ازيادة معرفة طبيعة التغيرات الوراثية 
المصاحبة لعملية التسرطن: وتفاع لات تلك 
التقيرات مع بمضهاء والدوز الذي تقوم به 
عملية السرطنة؛ والآليات التي تتسبب يذ تنشيط 
أوتعطيل هده المورثات: مما أدى إلى فهم أكثر 
الكيفية التفيرات الوراثية وغير الوراثية 
(عناعمعوزم» هه عناء00) لعملية السرطنة. 
وكيف تتفاعل هذه التفيرات مع بعضها. ومع 
البيئة المحيطة بها 'ذ النسيج الخلوي؛ لتحديد: 


السرطسان 


ابقاء الخلية؛ أو موتها, أوتموها وتكوين ودم 
سرطاني. أوانتشارها بذ الجسم 
التخلص من الخلايا السرطانية 
العبت التقنية الحيوية دوراً بارا الكشف 
عن نواح كثيرة ومهمة للجهاز المناعي ‏ التخلص 
من الخلايا السرطانية: مثل: عملية السع المقامي 
الدرلان كولاه رص متم رشريلة 
الكشف الشاعي عن السرطان, والخلايا امشاعية 
القارمة للسرطان,والأجسام اناعية المضادةوغير 
ذلك. تبين من ذلك كله أنتتائج علاج السرطان” 


اللناعي للأورام السرطانية: إذ أن تحفيز الخلايا 
اللناعية للتعرف على الخلايا السرطانية ومحاريتها 


له أهمية كبيرة ب القضاء على هذا المرض. 
النماذج العيوانية للسرطان البشري 


تمد النماذج الحيوائية للسرطاتات البشرية 
(معممت ممص عمة تاعلمد لمستمة) من 
النواحي المهمة التي كان للتفنية الدور الأبوز 
قيهاء إذ أن إنتاج هدم الحيوانات يعتمد بش كل 
أمسلس على استشدام ومسائل التتنية انحيوية 
المختلفة. مثل توليف المورثات واستنساغ الخلايا 
والكائنات, وصن المعلوم أن هذه الحيوانات 
ساهمت وبش كل كبير .يذ فهم سلوك وأنماط 
الكثير من أتواع السسرطانات البشرية المختلقة. 
اشم إنهذه الحيوانات أسهمت بشكل مباشر 
وغير مباش ري عمليات اكتشاف أكثر الوسائل 
دقة ب تش خيص هذه الأمراض. واكتشاف أكثر 
الأدوية قمالية لعلاجها كما ساعدت على تجنيب 
البشر الكثير من المخاطر و 
غير المتوة 
التي قد يكون لها فاعلية عالية ب قتل الخلايا 
السرطانية الممزولة ب المختبر. ولكن عند 


أفراض الجانبية 


الناتجة عند استخدام بعض الأدوية 


8 الآجساء المثاعية المضادة داخل الخلايا 
العصبية للقار. 


.تجربتها على هذه الحيواثات تبرز تلك الأعراض 


طرق جديدة لنشغيص وعلاج الأورام 


الم يقتصر دور التقئية الحيوية فقط 
على زيادة معرفة السلوك الحيوي للخلايا 
السسرطائية. وتفاصيل تركيبها. وتكوين الأورام 
ونشاطها. يل تمداه إلى المساهمة بشكل 
مباشر وقيرمهاغسر_يا انتفسلف طرق 
جديدة لتشخيص وعلاج الأوزام. مشل: الللاج 
الجزيثي اموجه (روسعفا بملبعمامم لعتعيمدة). 


والعلاج باستخدام الأجسام المتاعية المضادة 
(عمتلمطثاسة لماعم ملة). 


تعد معرفة المورثات السيبة للسرطان أحد 
أهم الطرق للوصول إلى علاج تاجع للقضاء 
عليه: وعلى الرغم من أن أكر الأورام 
تموها وانتشارها على مورث واحد قط بل 
تعتمد على شبكة معقدة من المورشات. إلا أن 
اهناك بعضن الأورام تمتمد ذ تكونها ونموها. 
على اعتلال ورا 1 
ابيضاض (سرطان) الدم النخاعي المزمن 
(ستسععنها قاماغود عتسدصيك). على تقير 
مورث محدد (4181-:8018). والذي كان لوسائل. 


اشي محدد. قمث اللا يتمد 


التقنية الحيوية السبق ليس فقط يذ الكشف 


تفاصيله. ولكن أيضا بذ اكتشاف وتصنيع 
مجموعة من الأدوية الجزيئية الموجهة خصيصاً 
وقض هذا التغير الوراثي» فنتج عن ذلك ارتفاع. 
تسبة الشفاء من هذا المرض إلى أكثر من تسمين 
بالماثة. دون الحاجة لاستخدام الأدوية الكيميائية 
أو استخدام زراعة الخلايا الجذ: 
الوسائل السابقة لعلاج هذا المرض - مما أدى 
تعيب افرح مله جاريةعيرة كات 
تنتج عن الوسائل السابقة. 

يعد الملاج الموجه نسب مستق يلات سبطاحية 
توجد على خلايا سرطان الشدي من الأه 
الجزيئية االوجهة لاستخدمة حاليياء والدي 
كان للتفنية الحيوية دوراً كبيراً يذ اكتشافها 
فد تينهاء زرقم لهذا الملاج عن متصوذاً 
على نسبة قليلة من مرضى سرطان الشدي (+؟-. 
8 إلا أنه قد يساهم بشكل فال علاج 


الموجهة تستخدم لملاج سرطان الرقة 
والبنكرياس وغيرها. 


د 


ل 0 لهم 


© خلايا دم شخص مصاب بسرطان اندم 
النخاعي المزمن. 

ساهمت التقنية الحيوية أيضا .0 خلق 
متشرة كبيرة بذ مجال استقدام الأجسلم 


المضادة 


الناعية بذ الأوزام: ليسى فقط لملاج. 
الأورام. ولكن لتشخيصها بش كل أكثر دقة. 
ولمل من أبرز الأمقة .يذ هذا المجال النجاح 
الذيتم تحقيقه يذ علاج الأورام الليمغاوية 
(مسصطوسرا 1--8) باستخدام الأجسام 
المضادة للمستقبلات السطحية (0030) 
واللوجودة بكثافة عالية على هذه الخلايا 
السرطانية. إذ ساهمت هذه الأدوية بذ زيا 

اتسبة الشفاء من هذه الأورام بشكل كبير. وهناك 
أجسام نضادة أخرى فستخدم لاج أوراع 


الثدي والقولون و الرثة وغيرها. 


السرظان والوقاية منه وتشخيصه وعلاجه. 
ولايسع المجال لاستعراض كل الكم الهائل من 
المجالات المختلفة التي تساعد فيها التقنية 
الحيوية للقضاء على هذا المرضى الذي أخذ ا 
الانتشار بشكل مرعب. , 


المراجع: 
جما تلت متتل العم اس لياط بست مالا 
307 نا عدم ع وملا مطمل مالم سامملماة تاعلك 
:#متعظاميه سه رومامتة عملتتمامس هذ علمطالة 
:175300 بمدساه؟) وعد معسداة ماله صيمق 
50-0 
الومامنة بسانت عامط قصد بماسطلةت عط مل ممتاع مط مجعو 
ملع سس تميمماة مقن بممتلت امس سمس كر 
05 مجم لونصم لملا لمملد0 بوطاعة معمة عع 
تلكا بممتاتلت لمسمد بتبصمت أن متاعومء رعمقا 
04 بيسلمطاسيمارة ,لمق لسالسلا 
ملاتا ,متتل اللصمعمد بعت كه متلافومك رصم 
02 حمقلا بمامعات ممتمعظ الوعدمل 


11 تسد تع 


عند تناول الإنسان وجبة غذائية فإن الجسم 
يستفيد منها بتحويلها إلى مواد سكرية وتخزينها لحين 
الحاجة إليهاء ويتم هذا بإضراز البنكرياس للانسولين 
الذي يقوم بنقل المواد السكرية من الدم إلى الخلايا 
الساعدتها القيام بوظائفها المختلفة. وعند قلة إنتاج 
الإنسولين أو اتعدامه من الخلايا التي تقوم بإضرازه - 
جزر لنجيرها نزمن خلايا بيتا - أوعدم استجابة الخلايا 
الخازتة له؛ تزداد تسبة السكر الدم عن المستوى 
الطبيعي؛ مما يؤدي إلى قيام الجسم بإخراجه عن طريق 
البول. وبالتالي عدم الاستفادة من المواد الغذائية ‏ 


إعادة الأطفاا 


عليه سابقا 


ن المتتج مسن البتكرياس. ومع مرور 


القت يحدث خلل .ا إنتاجه. ويحتاج المريض 


ثل النوع الأول. وغالباً 


على تزايد أعداد مرضى السكر- آنه بحلول غام. 11 


اقساصد على تحقهز اليلكرياس 
الإفراز مادة الإنسولين لخفض تسية السكر بالدم. 


لام سوف ترتفع شسبة الإصابة بلترض. 


الأدوية هما: أدو 


رمين و الروسيغليتازون )؛ حيث تزيد هذه 


الأدوية من تسية السكر المستخدم يذ العضلات 


١‏ الخلايا الدهنيه. كما تقلل من كمية السكر التي 
الديه يذ الدم عن الحد الطبيمي بأنه مريض والخلا لل من كمية السكر التي 


بالسكر. وهناك أنواع متعددة من مرض السكر إكززها من اعد 


كير اللفتمد على الإتسوا ا يتضع مما سيق مدى أهبية هرمون 


الإنسولين لعلاج مرضى السكر. ولذلك سيتناول 


أساسيين هما:النوع الأول (01/إ3). ويصيب0 الوزن. الحيوية يخ الحصول على أنواع جديدة منه. 


استخدامات الإنسولين ل العلاج 


قيل اكتشاف الإنسولين لعلاج مرض السكر. 
كان العلاج الوحيد المتوقر يتمشل يذ اتباع نظام 
خذائي خاس [الحبية الغدلثية) .ومع زيادة عيد 
مرضى السكر؛ زادت الحاجة إلى إيجاد أدوية 
تساغد الموشى .ب التقلب على هذا اللرض. و 


الحالات المتقدمة من المرض يصيح استخدام 


الإنسولين من الأمور الضرورية يذ العلاج. فضلا. 
عن أن معرفة واستيعاب المريض لدور الإنسولين 
تنظيم كمية السكر بذ الدم يساعده .بذ طريقة. 
استخدامه وعلاقته يانخقاضس كميبة السكر 


اندم؛ بعد تناول وجبة الطعام: كما يساعر 
أصحاء على اتباع الخطوات الأساسية. 


المرضى وا 


اللحماية من المرض قبل حدوثه أو التعامل معه. 


بطرية 
قبل أن يلجأ الأطباء إلى استخدام الإثسولين 


#الملاج ينبح الرضدى ياستشدام لنرية 
مساعدة تعمل على كتيل امت امن السكر 


بالجسم, إلا أنه حالة عدم نجاح هذه الأدوية. 


يتم إغطاء المريض الجرعة المناسبة من النوع 


لحالته الصحية 


المتاسب من الإتسولين. 
وتسبة السكر ب دمه. 


التركيب الكيمياني للإنسولين 


شكل ثلاثي الأبعاد مركب الإنسولين. 


أوالسلسلة الطويلة. وتحتوي على 5٠‏ 
أمينياً. ترتبط هاتان السلسلتان بروابط كبريتيه 
مكوتة تركيبا يمال الإنسولين المصنع يذ 
الإنسان. قضللاً عن سلسلة أخرى ببتيدية (©) 
مكملة لهما. 


ةنر يلة 
تمت دراسة الإنسولين المنتج من الحيوائات 


اللتعرف على أوجه التشابه والاختلاف بينه وبين 


الإنسوا 


ين المنتج من الإنسان. وذلك للنظر يذ 


إمكائية استخدام الإنسولين الحيواثي كملاج 
اللإنسان. وقد تمكن العلماء من خلال استخدام 


تتنية التحوير الورلكي من إنتداج الإنسونين 


بكميات كاقية وبتركبيات مطورة. حيث تتم 
عملية التحوير الوراشي بأخذ المعلومات الور 
السؤولة عن إنتاج الإنسولين والاستهاثة بها 


لإنتاج أنسولين مشابه أو محور ورائيً 
سارص للخبزعك رانوايس ان السريتية 


الكندية .عام +145م - لتوقير عدة حلول 
الإنتاج الإنسولين اللازم ممالجة الأعداد المتزايدة 
من مرضى السكر. حيث تقدم عا مان كنديان 
(ععظ معاممدك نل يسنامدظ مك اعلد8) من 
.مدينة تورنتوبكندا - كانا يعملان ب مختبر 
للمالم (لمماءها9 مساهل) - بالتماون مع شركة 
إلي ليني 00 توللنط 11) لإنتاج الإنسولين 
ات كبهرة يكن امسة 


00 


- باستخدام التقتية الحيوية المتوفرة. 


الاستفادة من الإتسولين لمنتع من 
الحيوانات, حيث قاما باستخلاصه وتنقيته 
بطرق معقدة لضمان عدم تفل الميكرويات من 
الحيوانات إلى الإتسان. 

بداية عام 1517م تم تجربة الإنسولين 
المستخلص من الحيواتات. علاج مرض السكر. 
وعلى الرغم من قلة كمية الإنسولين المستخلص 
متها إلا أنه قدتم استخدامه.ذ علاج أحد 
المرضى للتحقق من فمالية هذا الإنسولين يذ 
علاج المرضى. ودراءسة المعوقات التي يمكن أن 
يدليبيا عا الملاج. 

أعطى الإثسولين اللمستخلص من الأبقار 
والخنازير نتائج جيدة. وظل من مضاعفات 
مرضى السكر إلي حد كبير, وعليه ققد بدأ 
تصنيع الإنسولين ف بريطائيا ب أخر عام 
+47ام باستخلاصه من الحيواثات: وييعه 
تجابياً أذ هلم 1446م كان الإتسواين افع 


من الحيوانات والذي يتم استشلاصه و: 


بطرق مكلفة هوالمصدر الوحيد - على مدى +3 
عاماً - لعلاج مرض السكر رغم 
من احتماليه قيام الجهاز المناعي للإثسان 
بالتحفيز والتعامل مع الإنسولين المستخلص من 
الحيوانات على أنه جسم غريب. ومن ثم 


بتكوين أجسام مضادة لمهاجمته. وذلك لوجود 
بة الإنسولين المستخلص 
الموجود بذ الإنسان. 


اختلاف بسيط. 


من الحيواثات عن. 


صناعة الإنسولين بالتقنية الحيوية. 


استطاع العلماء استخدام التقنية الحيوية 
إناج أنواع جديدة من الإنسولين منواء من 
اليكتيرياء أومن الإتسولين ذلته. يتغيير تركيبة 
أحماض الأمينية المكوتة له. وذلك كما يلي: 
© الإنسولين من البكتيريا 

.تمكن العلماء .ب السبعينيات من القرن 


10 لحلوم لتضية 


3 


شكل ١‏ مراحل تصنيع البروتين البكتيريا 
ويطلق على هذه التقنية (6/)( امسنطدمد»م88). 
وهي لاتمتمد يذ إنتاجها على الحيوانلت؛ بل 
على الخلايا البكتيريا. يلي ذلك تنقية المنتج من 
الشوائب للحصول على الإنسول 
تتم تقنية التحوير الورائي للخلايا البكتيرية 
بإضاقة الصفة الوراثية للبروتين المراد تصنيعه 
حلقة مشابهة للصفات الوراثية للخلية 
البكتيرية. شم زراعة هذه الحلقة.ذ البكتيريا 
التحفيزها على إنتاج البروتين المراد تصيعه. 
تخد الصفات الورائية امثقونة للبكتيريا من 
اخلايا الإشسان للسصول على تقمى البروتين 
الماع بداحله, هيت تنوم البكتريا يتس تيع 
الإنسولين بعد زراعة الصفات الوزاثية بذ 
خلاياها. ووضعها ب محاليل بيئية مناسبة. يلي 
ذلك استخلاص الإنسولين من البكتيريا المنتجة. 
وذلك بتجميعها وتكسيرها بطرق عد 
معينة للحفاظ علي الإنسولين المنتج منها. 
يتميز الإنسولين المنتج من الخلايا البكتيرية 


(وتحت 


ومطابقته للأنسولين المنتج من الإنسان العا 
ت الشركات المصنعة -.يذبداية 14 ام 
- هذه التفنية ب إنتاج البروتينات للأغراض 
العلاجية. ولم يقف الأمرعتد ذلك بل ساعيت 
التقنية الحيوية بذ التعريف على الأحماض الأمينية 
التي تلعب دورا أساسياً ا تكوين الإتسولين. مها 
سهل إنتاج أنواع عديدة منه؛ لتلبية احتياج حالات 
معينة من مرض السكرء شكل .)١(‏ 
© أنواع جديدة من الإنسوئين 
سارعت الشركات المنتجة للأتسولين 


0 


1 ب 
ع © جيكيه 


لشب لسوت 


إلى إنتاج أتواع جديد 
هنه. وذلك بتفيير تركيبة 
الأحماضى الأمينية المكونة 


اله تتقسم الأتواع الجديدة 
من الإنسولين من حيث مدة تأثيرها إلى توعين 
هنا 

أنسوئين سريع المفمول (يستاءه- لصفا 
كعدو ملدصة): وييداً. 


أثيره من 6 - 16 دقيقة 
بعد تثاوله. ويستمر مفعوله لمدة ثلاث إلى أريع. 
سامك. ويتميز بسرفة امقصاصه وسرعة 
تقاظه - يسيب التقبيرات التي تحديث إذ التحمطن 
الأميني .يذ السلسلة بيضا - وبالتافي تمد نسيه 
تخفيضه السكريذ الدم أسرع من الإتنسولي: 
العادي“يعطى هذا النوع من الإنسولين بعد تناول 
الوجبات الغذائية لكي يساعد الجسم على خفض 
.نسبة السكر.ي الدم التي تحدث عادة بعد الأكل. 
ينقسم الإنسولين سريع لمفمول إلى تركيبتين هما 
التركيبة الأولى: وتسمى (00م:ذ1). 
بتفيير الحمض الأميني. السلسلة 8 ( السلسلة 
الطويلة) بذ الموقمين رقم 77 ومن 
(80-وريل) إلى (وريا-و!). شكل (؟). 
التركيبة الثانية؛ وتتكون بتفيير الحمض 
الأميني آذ تفس السلسلة ‏ الموقع رقم 18 من 
0 إلى لوق 
الإنسولين طويل المفعول: ويبدأ تأثيره من 
ساعات بعد تناوله. وتستمر قماليته 


ما يقارب 79 ساعة. ويتميز بقدرته على البقاء 
داخل جسم الإتسان. وتخفيض تسبة السكر يذ 
الدم لفترة أطول - مقارنة بالنوع الأول نسبيا- 
ويتم إنتاجه بطريقتين: 


0 


شكل (1) كيفية إنتاج الأنسولين سريع المفهول, وطويل المفعول. 


بيتاء وبذلك يزداد عدد وحدات هذه السلسلة 
من ١‏ إلى 44 حمضاً آمينهاً. حيث يكون ترتيب 
هذين الحمضين الجديدين هما 31هتة و 
32عنا على التوالي. 


الثائية؛ وتنم بإضافة الحمضى الأميني 87 إلي 
نهاية السلسلة القصيرة ألفا- المكونة من 7١‏ حمضاً 
أميتياً- مكينا الحمض الأميني رقم 1]: شكل (). 


باعي 
هذ عمعيه عنسع رلومررط لد0ب(1993) خلط- 
معتعسة ممعطسة لا عجرا اه لممصلسط عط 
6(48) :95-1089 ,سماعترام بلس 

لط ع «مملة :8 عرفهم لا ال ومس شس م - 
عمتطتطما عممارممطرتسام معيدمر61 .١201م‏ 
عمسطلاعه عمعضملل 2 عرز أن لممسامسر مدل 
تعييعل لمممتموتات بهذ مه دملمتوه مجح 
0ل(ة): تمي 

عط له عام سرمت (3ئ0ة) شك طالددق- 

قد ومتمت مه العم عط أ عارعموتلة 

له عممتعد يمتواتامم ملع عملتصم وتلميت 
12/85): تعلستطعمنظ .مولع ستلةامسلة عط 
5-0 

عله ععلفاه ومتيتصمس (3006) بآ جمملسلة -. 
مصتصسة مره لمدميه بومعضيطة لاير 


17-308:715 بجعم نانمس عمس اة له تمسق 
اصبسااسممي. (004ة) ملل الشسط8 - 

لقاب مسصسام عط مذ ممعيدية ومتمميت 
لمد تيومامتطمعته لعتاوية بوستعايهة 

ككزة): 72-363 بريه اممطتم املاط 

متليعها .01ة) :51 سمساعظ ,5 عساملسلة - 
ودام تعملمع معطملل 3 عجرو ها بووسعظ 
تعس طمماة له عمتمتك بجسنا ماعب فصع 
لقره كدمجة 


عالنا لهذا العدد باحثة سعودية طموحة: ظهرت 
اليهنا مؤشسرات التبوخ الليكبر ملت الصضرء وتميزت 2 
تحصيلها العلمي وتفوقها الدراسي ؛ كما واجهتها العديد 
من العقبات لإكمال دراستها الجامعية إلا أنها تجاوزت 
التحديبات بالعزيمة والإصرار: لتصبح أول سعودية 
تحصل على درجة الدكتوراه ة التقنية الحيوية.وقد 
أبدعت ف مجال دراستها ومشاركاتها العلمية العديدة 
حول العالم. والتي شرفت الوطن 2 مناسبات عديدة. 
وأصبح العلماء من مختلف دول العالم يستفيدون من 
اختراعاتها وأبحاثها 


الاسم , 


'سليمان سندي 
© الجنسية : سعودية 


» التعليم 

تلقت تعليمها العام يذ المملكة العربية السعودية. اتجهت بمدها لدراسة 

الطب جامعة الملك عبد العزيز بجدة. لكن ر: 

عدم الأدوية. ولآتها لمتجد قسماً يختصى بهذا العلم. قررت السفر إلى 

يكيل 

- حصت غلب اليكاتورنوس بذ غلم الأدوية مع مرتية الشرف هام 54ؤام 

من كلية كينجز 0116© 05 16102) ب بريطانيا. 

-تالت درجي الماجستير والدكتوراء من معهد التقتية الحيوية التابع 

الجاممة كمبردج (عهلطصت أن نرانوت"زمنا) ‏ بريطانيا عام 
١٠م:‏ وقد ضمت رسالة الدكتوراه التي أتجزتها خمس رسائل بذ رسالة 


اكانت ف دراسة 


مختلفة: وقد كانت الرسالة بعنوان ٠‏ دراسات متقدمة ذ أدوات الفياس 


الكهرومقنا. 


» أعمالها 

- تعمل حاليا كباحث زائر قسم الكيمياء والتفنية الحيوية التابع لجامة 
ارغارد(00161511 0:50ة1]) ب بوسطن بالولايات المتحدة الأمريكية 
متسد عام 7٠٠1م.‏ والذييُمنى بتقنية المجسات.إذ التطبيقات السريرية. 
إضافة إلى التقنية الحيوية والوقود الحيوي. 


- استشارية بذ التقنية الحيوية بالتعاون مع بعض العلماء مسن الولايات 
المتحدة الأمريكية وروسيا وهولندا والشرق الأوسط. وذلك يذ. 
الصحة العامة والنفط والماء والبيثة. 

- مؤسسة المكتب العلسي بمعهد سونوبتكس التقني زومادصاءةة جلاومددة) التايع 
الجامعة كمبردج البريطاتية عام 6:٠؟م:‏ 

ة العلوم الكيميائية والبيولوجية التابمة لجامعة إكستر 
البريطانية (59 »انلا 8286 وشركة شلمبرجير كمبردج لأبحاث 
(عول ماس عومطسالء5) عام 4١٠1م‏ 
- كبير باحثي التقنية الحيوية يذ شركة شلمبرجير كمبردج ومركز بحوث 

'مجال النقط عام ٠٠‏ ٠1م.‏ 
المدرسة الدولية لطب بجامعة كمبردج؛ بريطانيا بذ الفترة 
44ام كام 


- باحشة مدر 


* إنجازاتها العلمية. 
- ابتكرت جهازاً يتتبع أثر أحد أنواع المبيدات الحشرية على دماغ الإنسان 
من خلال الموجات فوق الصوة .به تتائج مبهرة. وقدمت من خلاله 
أوراقها البحثية 2 مؤتمر جوردن للبحوث .ب بوسطن بالولايات اللتحد: 
الأمريكية عام 1484م. كانت حينها أصفر المشاركين سناً. وحظيت ورقتها 
البحثية باهتمام وإعجاب بالغ من نخبة العلماء المشاركين ف المؤتمر. 

- دغاها مجلس العموم البريطائي عام 1494م للاتشمام إليه: لأخذ 
:تطوير مناهج العلوم: وضع آليات للحد من الهجرة للولا: 


مشورتها ب 
المتحدة الأمرر 
-ايتكرك مام 444ام الج سمتفنه الاستهدات ات 
زكلفالط- #مجمء5 بمتمدمدعة عناسوعة عناعمهداة). والذي ساهم 
استخدامه. قياس استمداد المورثات للإصابة بمرضن السكري. رقع 
كفاءة القياسى حتى وصلت دقته إلى 44,١‏ بعد أن كانت لا تتعدى 1074 
بالمجسات الأخرى. كما أن لها المجس العديد من |! 

الدواثية وقحوصات الحمض التووي (00//6): وال 
الدواء اللازم للإنسان. كما اعتمدته وكالة الفضاء الأمرية 
رحلاتها وأبحاثها رسمياً. حتى قدمت عرض مغرياً للعمل معها. 
- شاركت مع الفريق البحثي بقسم العلوم ‏ 
الجامعة إكستر البريطانية عام 04٠1م‏ # مشروع إدارة الصعوبات التي 
تواجه مصادر لياهلا المالم, والذي سم العديد من الخبراء من مختلف 
الدول. 

- شاركت يذ العديد من المإتمرات الدولية العامة والمتخصصة. كما أثها 
عضو العديد من المنظمات. 


* الجوائز 
- حصلت مع فريقها العلمي على جائزة المركز الأول مسابقة خطط 
العمل للمشاريع الاجتماعية التي أقامتها جاممة هارفارد للأعمال. 

مسابقةامبادرات التي أقامها ميهد 


عانا ل مختلف المجالات من قبل منظمة (ة' 80). 


الهلوم والتقنية 


العدد؟؟) محرم !1ه 


ثورة الهندسة الوراثية 


صدر هذا الكتاب عن مؤسسة الكويت 
اللتقندم العلمي عام 1144م وقام بتأليفه 
.الدكتور, وجدي عبد الفتاح سواحل. يقع الكتاب 
0+ صفحة من الحجم التوسط.ويضم بين 
دفتيه سبعة أبواب بالإضافة إلى القهارسس. 
وقائمة المراجع. والخاتمة ونبذة عن المؤلف. 


أستهل الكتاب بمقدمة من المؤلف ذكرفيها أن 
هناك شلاث ثورات تعرضى لها البشر. بدأت بعصر 
اليكنة, ومرورا بمصر الأثومائيكية, وانتهاء بعصر 
التفاثة التقدمة. وهي الشورة الخطيرة التي ستفرض 
السيادة المسكرية والاقتصادية والسياسية للدول التي 
تحتكر مقوماتها ومطياتها. تتمثل الثورة التنية الثالثة 
.عدد من المجالات العلمية. مثل: الفضاء والطيران» 
والاتصالات. وأشار الشف ب المقدمة إلى أن العلماء. 


0 
و 


يرون أنما نميشه حاضرا ما هوإلا بوادر بيولوجية 


ةو 
نجع من خلالها العلماء ‏ التحكم يذ مادة الحياة 
.وبالتالي التحكم .يذ الصفات الور 
اللكاثنات الحية, ثم عرّف المؤلف التقنية الحيويةيأنها 
التمديل والتحسين التقني للكائنات الحية باستخدام 
وسائط حيوية مشل الكاتنات الحية الدقيقة. أما 
الهندسة الوراثية فمرهها بأنها القدرة على عزل مورث. 
من كائن حي وتقله إلى آخر لتخليق ثباتات وحيوانات 
مهجنة ورائيا 
تساول المؤلف ج الباب الأول منشأ وتطور الهندسة. 
إنجازاتها. وأشار إلى أن الهندسة الورائية. 
جاءت كمحصلة طبيعية لثورتين علميتين. همأ 
اكتشاف العلساء الحمضي النووي (5.0/.48): شكله 
وتركيبه الكيميائي وأنه هو امادة الورائية. والأخرى ثورة 
اكتشاف أنزيمات التحديد (5د الت «هنا81018]). 


تقوم بقص ال (10:).4) 3 مواقع محدد: 


تلا ذلك اكتشاف أسرار الشفرة الوراثية,وتّرف 
بتتابع القواعد ال 


روجينية, والتي تقوم بتخزين 


العلومات الورائية ب مورشات الخلية لتكون بذلك 


مسؤولة عن حياة الكائن الحي من الولادة إلى الممات. 
اثم سرد اللؤلف أهم القفزات والاكتشافات والثورات 
العلمية التي كان لها الفضل ب منشأ الهندسة الورائية 


عرض: سند السبيعي 


وتطورها. تطرق اللؤإلش بمد ذلك إلى الحديث عن 
إنجازات الهندسة الورا 

'خصص الؤلف اثباب الشاثي لأساليب الهندسة. 
الوراثية. وقسمه إلى ثلاثة قصول. تحدث يذ فصل 
الأول عن بنك التراكيب والأطقم الوراثية. وذكر 
أن هناك المديد من التراكيب الوراثية مش الموارد 
النباتية والحيوانية والسمكية. والتي تهد أمرا حاسماً 
.بالنسبة للأمن الفذاثي والتواذن البيثيء وأشار إلى أن 
هذا اللخزون اضمحل خلال الستوات الأخيرة ب كافة. 
أنحاء العالم لأسباب اقتصادية واجتماعية وسياسية: 
بسبب الإفراط بذ استخدامها واستفلالها من جاتب 


امن شسوب المائم. أوتمرضها 
للآثار المدمرة التي تحدثها الشموب الفقيرة والجائمة. 
من أجل البقاء والميش. ولأجل ذلك ققد عمدت بعض 
الدول إلى إنشاء بتوك وراثية خاصة لحفظ المصادر 
الوراثية آذ النباتات والحيواتات والأسماك للمحاقظة. 
عليها والاستفادة منها اقتصاديا؛ معا يحسّن ويطور 
.من الإنتاج الزراعي والحيواني والنباتي وإثراء التنوع 


تحدث اللإلش ب الفصل الثاني عن الكائنات 
العدلةورائياً. وأكد أن هذه العملية. 
عن اللورثات التي تحمل الصفات الور 


.قدرتها على التعبير والاتحاد والثبات ج الكائن 
الجديد. ويكاختام هذا الفصل عرف المإلف كلاً من 
الحمض التووي الريبوي. والحمض النووي الرييوزي 
متتوص الأصسيدين. 

اتطرق اللإلف ئ الفصل الثالث إلى تقنية. 


الليزر: حيث أوضع أتها تثعب دوراً حبوياً يذ 
العمليات الجراحية الوراثية, من طريق استحداث 
طرق جديدة للتحكم الورافي ب الخلايا والأنسجة. 
النباتية والعضيات سواء ب عمليات عزل ونقل 
المورثات: أوالتهجين الجسدي. 

خصصى الؤلف الباب الثالث للحديث عن 
الهندسة الوراثية البشرية. وقسّمه إلى خمسة فصول. 
ميث تحدث يذ الفصل الأول عن تقتية الملاج 


والتشخيصص والفحصى الوراثي. مؤكداً أن الهندسة. 
الورائبة البشرية خملت خطوات واسمة, قدصت 
خلائها حصادا علمياً فري د تمكنت خلاله من إزالة 
الهموم والمرض عن ملابين البشر. وقتحت بذلك آفاقاً 
جديدة طرق العلاج والتشخيص. وقد أشار امؤلف 
.هذا الفصل إلى أن لمورثات لها وظيفتان: هما 
إنتاج مواد لاستمرار حياة الخلايا وإنتاج مواد تلزم 
الجسم. مثل: الإنسولين والهرمونات المختلفة. وأشار 
أيضاً إلى أنه يمكن إرجاع حدوث مرضي معين إلى 
وجود خلل ب وظيفة مورث معين. كما تطرق االؤل. 
إلى: أساليب الملاج الوراشي. وأنظمة تقلها. 
تطبيقها. والاختبارات الورائية التريمكن من خلالها 
التنبؤ بصحة المري. 

:تطرق المؤلف ب الفصل الشاني إلى الاستتساغ. 
الحيوي البشري. حيث أوضع أن الكاثنات الحية 
تتكائر بطريقتين. هماء التكاثر الجنسيء والتكاثر 
اللاجنسي. وطر .طبيعية تسمى 
بالإخصاب خارج الرحم. وتابع المإلف حديثه عن 
الامتتساع مشيراً إلى أنه عبازة عن تسع صورة ليق 
الأسل من الكائن الحي. بحيث يكين الإخصاب ذا 
#صورة من صور التكاشر اللاجنسي قيما يسمى 
بالتوالد البكري أو السذر 9 
والتكاثر الطبيعي بذ الإننسان: وسرد بعض الحكايات 
عن الاستنساع. ليختم هذا الفصل بالتساؤل: هل يعد 
نسغ صورة طيق الأصل من الإنسان خلقاً 5 ليجيب بأن 
الاستنساع ليس خلقً. ولكنه مجرد تحول الكائن الحي 
من تكاثر جنسي إلى لا جنسي. 

تطرق المإلفي الفصل الثالث للحديث عن 
استخدام الحيوانات لإنتاج قطع غيارللأعضاء 
البشرية. وأشار إلى أن عمليات نقل الأعضاء وصموية. 
الحصول على ماتح للأعضاء والتبرع بالدم البشري 
من القشايا التي شفلت العلماء لسنوات عديدة. 
وه أسشرت التجارب سن إمكلتية تطليق الأنسية 
التمويضية اللازمة للعمليات الجراحية. وتحويل 
الحيوانات إلى مصادر لقطع غيار لأعضاء البشر 
التالفة والمريضة. 

تتاو المؤلف يذ الفصل الرابع: قهسر مورثات 
الشيخوخة, وأشار إلى أن أبحاث الهندسة الورائية 


الأخيرة لوقف ظاهرة الشيخوخة. 
ومحاونة القضاء على الأعراض التي تصاحبها. 
وذكر يعض النظريات التي فسرت الأساس الوراثي 
اللشيخوخة. ثم عرض الأساليب الوراثية لملاج مظاهر 
الشيخوخة. والتي تعتمد على ثقل المورث المسؤول عن 
التخلصص من الجذور الطليقة أوتصنيع البروتين أ 
الهرمون الذي تنتجه امورثات المعطلة. 

.تطرق الإلف ب الفصل الخامس إلى تقنية الطب 
الشرمي الوراثي. وأشار إلى أن تقنية تطويع المورفات 
ساهمت حسم كثير من القضايا الفامضة. وذلك 


على شريط الحمضى النووي الوراثي. وينفرد فيها 
كل شخصى تماماً. وتورث للطفل مناصفة بين والديه. 
اد عليها كدليل جنائي بذ قضايا 
الاغتصاب أو السرقة أو التسب وغيرها. 


خصصى اللإلف الباب الرابع للحديث عن 
ابإئدسة الورائية الحيوانية. وضلّمه إلى فصلين, حيث 
تحدخ ية الفصل الأول عن الاستنساغ الحيواني 
وأشار إلى أن تقنية الاستنساح الحيواثي تعت 
على إخصاب البويضات عن طريق استبدال الفواة 
من البويضة غير للغصبة يت ولة جدي 

خلية جسدية لي كالن حيء يمك نقسى العدد من 
الصبفيات الموجودةالبويضة غير للخصبة وبتلك 


منأي 


تصيح هذم البويشة شبيهة بالبويشة النخصية, وتبداً 
الاتقسام. قيما عدا أنها تتتقى أوامرها من النوا 
أهمية الاستتساغ الحيواني تتمثل 
إكثار الحيوانات النادرة والهددة بالانقراض. 
تحدث اللإلف ذ الفصل الثاني عن الهتدسة. 
الوراثية لحيوانات الأثابيب. وأكد أن الهندسة الوراثية 
التقطت حيوانات الأنابيب لتكون طريقها تحوعالم 
الإنتاج الحيواني. وذلك بتفيير ونقسل وعزل المورثات 
الماشية لتحسين النسل وزيادة اللسم والألبان. 
و الأغنام لزيادة الصوف. تبنها خطوات متلاحقة 
أجريت على ميد من الحيوانات لإ 
وحداتها الوراثية, بفرض تفيير مواصفاتها أوعلاجها 
ابتفاء منع انقراضهاء وأشار لمؤلف إلى أن الأطباء 
البيطريين كانوا من أوائل من تعاملوا مع الإخصاب 
بواسطة أثابيب الاختبار. ليس لتمكين الحيوان العفيم 
من الإنجاب كما البشر, ولكن بهدف تحسين 
السلالات والحصول على أجناس أكثر صحة وإنتاجاً 
اللحوم والأنبان. واستيراد حيواتات متقوقة بذ الصفات 
والخصائصى الورائية. ثم ختم هذا الفصل بالحديث 


الجديدة. وأوضح آر 


اد يرفجة 


حو اماق امي سوه رفم دروا ييا 
ابعل ناز عقي السوية ع عي 

قال اهدي الا الخامس واد الراية 
ا ب 


الأول من الاستتساخ النباتي. وأوضع أن فكرة اقنية. 
مزارج الخلايا وال 


ة الثباتية الني يمتمد عليها 
اقدتم أختها من الطبيمة كتقليد 
الذي يحدث ي كثير من القباتات. 
وينتع عن استنساغ ثيدة الأم تفسهاء ثم عد الفوائد 
الاقتصادية لاستخدام هذه التثنية. 

تحدث اللإلف يِذ الفصل الثاني عن تبات 


الأثابييب وتقنية المورشات. وأوضع أن الدافع الأكبر 
التوجه تحوهذه التقنيات. المجال الزراعي. هو 
الرقب ةي زيادة مسدل إنتاج الشذاء لتغطية الزي. 
السكانية,وبالتالي لابد من الاستفادة من الأدوات 
اممكنة والمتاحة مواجهة الشكلات التي ثميث 

قسم المؤلف النظم الزراعية القديمة إلى أريعة 
أقسام هي: الزراعة التقليدية, والبيوت الحمية. 
والزراعة لمتكاملة, والزراعة النضوية. ثم عرج يذ 
الحديث عن تبات الأثابيب: حيث أوضح أنه من الممكن 
لخلية تباتية أومجمومة من الخلايا أن تنموعلي 
بيثات غذائية سنامية داخل أنبوية. لتسطي تسيب 
من الخلايا التقسمة.كما أكد أنهناك تشابها بين 
نبات الآنابيب وأطفال الأنابيب يتمثل يذ أن كلا متهما. 
غتم مرحلته اأولى ب أنابيب الاختبار. ولكن الاختلاف 
بكمن أن طفل الأنابيب موعملية إخصاب جنسي. 
بينما تبات الأثابيب هوعملية إكثار خضري. ثم تطرق 
إلى تقنيات المورشات المستخدمة. وختم هذا الباب 


بسرد بعض إنجازات تبات الأثابيب. 

أفرد لمؤلف الباب السامس للهندسة الوراثية يذ 
اء البحرية, حيشت 
الكاثنات البحرية. كمصدر لجموعة واسمة من 


شط البداية عن أهمية 
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النتجات الطبيعية. وأكد الحاجة إلى تطبيق الهقدسة 
الورائية على الكائنات البحرية لحصول على سلالات 
مهجنة ورائيا يمكن من خلالها تصتيع الفداء. وإنتاج 


الستحضرات الطبية, ثم قسّم أساليب الثقنية 
الحيوية المستخدمة. الكائنات البحرية إلى ق. 
هما التقنية التقليدية. والأخرى التقنية الحبوية 


الحديثة. شم تطرق إلى التحكم الوراثي بذ الكائنات 
البحرية: وخاصة ب بعض الأسماك؛ مثل؛ السالمون. 
السمك الذهبي. بالإضافة إلى الصدفيات والقشريات 
والطحالب البحرية 

تناول المؤلف اباب السابع والأخير مخاطر 
الهندسة الوراثية ب فصلين. خصص الفصل الأول 
الحرب ميكرو 
أنتجاوزت الهندسة الوراثية التجارب إلى التطبيق. 
أثيدت أنها سلاج ذوحدي نايد الإنسان. يستطيع 


.الهندسة الوراثية. وأوضع أنه بعد 


بها حل كثير من المشكلات الزراعية والصناعية. 
والبيئية والطبية. وكاتفس الوقت يستطيع الالتفاف 


نحو الاستعمال غير الإيجابي الذي يعمل الموت 
والدمار. ثم تحدث عن الحرب الجرثومية التقليدية. 
وقشمها إلى أربع مجموعات: قيروسبة. ريكتيسية. 
يسة؛ قطرية, ثم عقد مفارنة أوضحت خطورة 
الأسلحة الجرثومية مقارنة بالأسلحة النووية 
والكيميائية. 

ختم هذا الفصل بالسفن الورائية الدقيقة والنتي 
تعتمد فكرتها على تفسى نظرية عمل اسرادارات. 
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حيث تقوم برصد الكاتنات الدقيقة التي تستض 
الحروب البيولوجية 

خصص المؤلف الفصل الثاني والأخير من هذا 
الباب لحرب التراكيب الورائر 


والأطفم الورائية. 
حيث أوضع من خلاله اشتداد المناضة بين الدول 
الامتلاك تفنيات الهندسة الوراثية.وبالتالي الحصول 
على التراكيب الوائية للاميزة من الصصاد النبائية 
والحيوائية والقادرة على تحقيق التفوق الاقتصادي. 
شم سرد مجموعة من النباتات التي تم جممها ب 
الدول الفقيرة من قبل الدول المتقدمة, وتحدث قيها 
عن معركة التراكيب الوراثية بعد أن استوفت الدول 
اجاتها من التراكيب الور 
فإن على دول المالم الثالث أن تستيقظ من غفلتها. 
وذلك بوضع الاستراتيجيات والبرامج الهادفة إلى 
المحافظة على باقي كنوها من الأصول الورائية. 
يعد هذا الكتاب من الكتب لمتمبزة يذ التقنية 
الوراثية من حيث محتواه العلسي. وأسلويه السهل 
وتسلسل أبوابه وأفكاره. وتوشيحه للمصطلحات. 


بل القارىم يستقيد منه مهما كان مستواه 


علم الأحياء الدقيقة للمهن الصحية 


صدرت الطبعة الثائية من 
هذا الكتابعام 1175ه/4: ٠1م‏ 


عن التشر العامي والطابع- | 


تانشك من إنيزاييت فينير 
و أليرا ب. فيرس. وقام 


يترعيكه إن اللقة التريية 


د. علي حسن عبدالرحمن يهكلي. 
تبلغ عدد صفحات الكتاب 478 صفحة من القطع المتوسط. 


ويحتوي- بالإضافة إلى الجداول والأش كال والملاحق- على ستةأأبواب 


كالتالي: عالم الأحياء الدقيقة. وتركيب البكتيريا وسلوكها, والسدوى 
والناعة, وطرق تدمير البكتيريا. والتحكم البيثي يذ البكتيريا. وتقويم 


الرعايا 


أساسيات الهندسة الورائثية 


صدرت الطبعة الأولى من 


هذا الكتابعام 154 اها/ه: 10م 
عن دار الوقاء لدتيا الطباعة 
والتشوء وقام بإعد انكل من 
ذ. عبدالمجيد إبراهيم فهمي 
ود سعد بن عايض العتيبي. 
تبلغ عند حنقحات القداب 
صشفعة شن القطع 
المتوسط. ويستوي- بالإضافة 
إلى الأشسكال - 
أبواب كالتالي: الأسس التا البيولوجية لنشأة علم الهئدسة 
الورائية. والإنزيمات المستخدمة.' مجال الهندسة الوراثية. وناقلات 
الدنا (80/4). وعملية تكوين مكتبة الجينات للدنا الجينومي والدنا 
المكمل. والتكنيكات المستخدمة #تحليل الجينات ونواتجها. وتطبيقات 


على الهتدسة الورا: 


أمان الحيو: 


الورائية. 


الأجنة التجريبي 


صدرت الطبعة الأولى من هذا الكتاب عام 1414ه/4٠٠1م‏ عن النشر العلمي والمطابع- جامعة 


املك سعود. وقام بتألينه كل من د. أحمد راشد الحميدي. ود. صالح عبدالعزيز الكريم. 


تبلغ عدد صفحات الكتاب 0١؟‏ صفحة من القطع المتوسط. ويحتوي - بالإضافة إلى الأشكال والمراجع. 


وك لك الود وعد - على للا عش رهص ل اناي الرمة ولس :رشي دري والتاوز الاي 


والجنيني. والتجدد, والنش وهات الخلقية. والخلايا الجنينية والخلايا السسرطائية, وزراعة الأننسجة والخلايا 


وإنتاج التوائم المتشابهة. 


والتكاشر العذري. والتلقيح الاصطناعي والإخصاب الخارجي يذ 


(المتطابقة). والاستتساخ, ودمج الأجنة. وتقنية حفظ الأجنة بالتجميد. والخلايا الجعية. 


تضخيم الدنا.. «دثلمتاصسف خلاط 
تقنية يتم فيها إكثار كمية الدنا يذ المختبر 
باستخدام جهاز تفاغل البلمرة التسلسل. 
امشجع مم حلاص 
الدتا 


بصمة الدنا 
اختلاف آذ تسلسل تيوكلوتيدات. 
من فرد إلى آخر. 


معاتلاعيهى لاط 
بياضليهها 


توابع الدنا 
اقطع, 


النيوكليوتيدي. ولكثها تتكرر بشكل متتالي 


رمن الدثا 


التوصيل الحيوي للدواء ‏ لإلغلاذك 8 يهنا 
وسيلة لإدخال المواد العلاجية إلى الجسم 
التحسين تماليتها وسلامتها من خلال التحكم بذ 
كميتها ومكان اثبعائها بذ الجسم ووقت اتبعاث 
هذه اللواد ا الجسم. 
الرحلان الكهربائي 
عملية فصل الجزيئات الحيوية - مثل جزيء 
الدا - باستخدام التياز الكهربائي عبر وسائظ 
متبلمرة أوهلامية بناءٌ على شحناتها الكهربائية 
وأوذائها الجزئية. 
الاستتسال الجنيني 
عمتدمك لعتيما طسق 


كتمممطاتردمات فاق 


استنسال على مستوى الخلايا الجسدية 
البالفة بما تحتوي من مورشات وإعادة برمجتها 


لخلايا جنينية لها القدرة على الاتقسام والتشكل. 
وقد ثم بهثه التقنية استنساخ النعجة «دوللي» 
بصمات الأصايع كاستمصه يسا 

اختلاف يذ التجمدات الجلدية لأصابع 
الإنسان من فرد إلى آخر. 


الرحلان الكهربائي الهلامي 
متعممطم ممعملا عن 
قصل الجزيثات الحيوي ةا مكل جز: 
البروتين أو الدثا عبر مادة هلامية مكل 
مادة الأجاروز (#ددتدهة) أو الأكريلاميد 
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(ع4نتمهاووعة) باستخدام التيار الكهربائي. 
الاستتسال الورائي 

استتسال على ممستوى الؤرقلت تمنتقوم 
قيه إنزيمات القطع لقطع مورث أو أكثر من 
الدنا والناقل الورائي. ثم يعاد ربطهما بإنزيم 
الربط» ويتبع ذلك مضاعفة المورث داخل الخلية 
البكتيرية ( التحول البكتير: 
إنتاج الأنسولين. وإنتاج نباتات محورة ورائيا 
تحمل الظروف غير الملائمة. 
المكتية الورائية 


عستممك عدن 


بهذه التقنية 


اتسنا معن 
مص طاح لوغ تجميح قلع الدنا للشتقة 


أي كائن حي ومحمولة على نواقل 


متعم 


نبوكليوتيدات, لكنه يتكرر بشكل متتابع آلاف المرات. 
التوابع المتوسطة. 


ععاتلاعيموتمتاج 
تسلسل نيوكليوتيدي يتراو بين إلى 5٠‏ 


تيوكليوتيدة. لكنه يتكرر بشكل متتابع آلاف المرات. 


تقنية طبعة نورثيرن 
اماه ستعطارواز 
تفل الرنا من على هلام الأجاروز. 
النايلو: 


خشاء 


اليلد 
مسقم 

كتمة كصيرة جنا من الننا الاقدرد 
(لملصسماك-عاورمزك) ب حدود "١-1‏ تبوككيوتيد: 


تمستطيع التعرف على المنطقة التي مسوف بيدا 
متها التكائر. 
إنزيمات القطع الدا. 


معكمعاءسمملمتا ممتاك تممه 


إلزيساك تدرف على بات معدنة ين 
الك سان اشر و لو 
التعطي قطع من الدنا تتستخدم على تطاق واسع 
الهتدسة الور 

أنزيمات القطع 


معس متا متام امم 
إنزيصات متخصصةتجزه الدتنا إلى قط 

مختلفة الطول؛ ولكنها تقطع دائما عند مواقع 

ابتة ومعلومة التسلسل النيوكليوتيدي. 

وكل أنزيم ينفرد بموقع قطع خاصة به. 

اتنوع أطوال المادة الوراثية المجزأة 

2ق ستاوسمراوة 


ميد ستممة 


.قطمة من الدنا محصوزة الطول عديدة. 


التشكل ذات تسلسل تيوكلوتيد: 


يتراوج بين 8 
إلى 6 نيوكليوتيدة: وتتكرر بش كل متتابع آلاف 
المرات. ويختلف من فرد إلى آخر ويتم تقطيعها 
بإنزيمات القطع اللتخصصة. 


اتقنية طبعة سازورن 
ادا معطاسمة 
تقل الدنا من على هلام الأجاروز إلى 
غشاء الفيتروسيليلوز أو النايلو: 
اياسم العالم الذي اكتشفها عام 1408م. 
التكررات المترادفة مختلفة العده 
معلمدة له ب#طسسال! عاطمتمفلة 
(312/) كلمع 


جزء من الدنا ذات تسلسل تيوكليوتيدي بة 


آلاف الكرات؛ ويختلف من ظرد إلى آخر وهي ما يعرف 


أيضا بالتعلع مصورة الطول عديدة التشكل. 


نية ويسترن 

املاظ عماللا 

تقل البروتين من على هلام الأكريلاميد إلى 
غشاء التيتروسيليلوز. 


مسابقة العدد 


المسافة بين المنزل والعمل 


وصل الأب من عمله إلى بيته متأخراً عن الوقت المعتاد. فاستقبلته ‏ المعتادة بمقدارة كيلومتر لنقص الوقت اللازم للوصول إلى المنزل 


ابنته وسألته ماذا تأخرت يا أبية نقد شغلاني عليك؛ وعندما خمس دقائق. ولوتقصت سرعتي عن السرعة المعتادة بمقدار ه 
جلسوا لتناول الغداء سألته. كم يبعد مكان عملك عن منزلنا كيلومتر لتآخر وصولي إلى المنزل عن الوقت لامعتاد ‏ دقائق. وبعد 


عأجابها. بشكل ينتبر:ذكائها فائلاً: لوزدت سرغتي عن السرغة ١‏ تشكير عميق قالتة لش غرهت المسافة ومبرغتكى الفا 


هل تستطيع معرفة المسافة بين عمل الأب ومنزله؟ وسرعته الاعتيادية؟ 


أعزاعنا القراء 


إذا استطمتم معرفة الإجابة على مسابقة , المسافة بين المنزل والعمل ٠‏ فأرسلوا إجاباتكم على عنوان المجلة مع التقيد بما يأتي : 
-١‏ ترطق طريقة الحل مع الإجاية. 

وطريقة الحل بشكل واضح ومقروء. 

- يوضع عنوان المرسل كاملاً مع ذكر رقم الاتصال هاتف فاكس. بريد إلكتروني 


اسوف يتم السحب على الإجابات الصحيحة التي تحتوي على طريقة الحل ؛ وسيمنح تلاثة منهم جوائز قيمة ؛ كما سيتم 
نشر أسمائهم مع الحل ئ العدد المقبل إن شاء الله تعالى. 


سبع ما 


حل مسابقة العدد السابق 
عدد الإطارات 


يتمثل حل هذا السؤال د عملية تبديل الإطازات من آن لآخر. وذلك 
كما يليه 
أولاً: للحصول على عدد الإطارات اللازمة تقوم بضرب مسافة الرحلة 
بعدد الإطارات المستخدمة ' نفس الوقت وهو أربعة ثم تقسمه على العمر 
الافتراضي للإطار ويساوي تسعة إطارات. وبذلك ستحتاج إلى خمسة 


إطارات إضاهية تضع عليها الأرقام من واحد إلى خمسة. 


السابقة بالإطارات من ..4-١‏ 


ثالث عتدما تقطع مسافة 00٠؟كيلومتر‏ يستبدل الإطار رقم (1) 


أعزاعنا القراء 


بالإطار رقم (5). 
رابعأء عندما تقطع انسيارة مسافة ٠٠٠؟كيلومتر‏ يستبدل الإطار رقم (1) 
بالإطاررقم (1)- 

خامساً: عندما تقطع السيارة مسافة ١٠٠؟كيلومتر‏ يستبدل الإطار رقم 
(؟) بالإطاررقم (5). 

اساسأ متدما تقطع السيارة مسلظة +++ كيلو مثر يستبيل الإظار رقم 
(4) بالإطاررقم (5). 

سابع عندما تقطع السيارة ٠٠؟كيلومتر‏ تكون السيارة أكملت الرحلة 


بأقل عد من الإطارات وهوتسعة فقط. ولم يتجاوز أي من الإطارات العمر 


الاقتراضي له. 


ى والتقنية 


١ 1 


ذاكرة الفلاش (21615010 17140) بين مستخدمي أجهزة 
الحاسوب. وبي غلب أجهزة الوسائط الرقمية: كالهواتف المحمولة: 
والكاميرات الرقمية, وأجهزة ألعاب الفيديو: والطابعات. علاوةٌ على 
نقلها للبيانات والمعلومات من جهاز إلى آخر, وأصبحت ‏ عصرنا 
الحالي ذلك المكان الأمن الذي تُحفظ فيه الملضات والمعلومات المهمة. 


داخل جيوينا وبي أي مكان تذهب إإليه. 


تسد ذاكرة الفلاكى ذاكرة إكتروتية أقرب ما ككف يذ استهد انها 
إلى القرصى الصلب أكثر من تصنيفها كذاكرة الوصول العشوائي |/الهقظ. 
وهي ذاكرة من النوع الصلب لعدم وجود أي أجزاء داخلية تتحرك حركة. 
بل هي حركة إلكترونية بحتة. 


أنواعذاكرةالفلاش 


عقاف ضة أتواع تذاكرة الفلا لمستخدمة حانيً. مي كفقاني: 
- ذاكرة الحاسب الدداخلية (8105). 
- ذاكرة الفلاخى المدمجة اعد دهمت ). وُستخدم غالبا ب 
الكاميرات الرقمية. 
- ذاكرة الوسائط الذكية (1 »11 0هده5). كالستخدمة يذ أجهزة. 
الهواتف المحمولة. 1 
- بطافة أوكرت الذاكرة (118:06 نفا5). ويستخدم أيضً بذ الكاميرات الرقمية. 
-ذاكرة أجهزة الكومبيوتر الشخصية (800/1©1). مثل تلك التي تستخدم 
أجهزة الكومبيوتر المحمولة. 
- بطاقة ذاكرة أجهزة ألماب الفيديو. 


أساسيات ذاكرةالفلاش 


تستخدم ذاكرة الفلاشس للقراءة ققط. وهي شريحة ذ اكرة مقروءة 
برمجياً. ويمكن الوقت ذاته مسحها إلكتروتيا. ويرمز لها بالرمز 
(8808010) اختصاراً ل زعامسسصيمر عاطعسة رللك مما 
ماعا! نرله0 لدعة). وتتكون من مصفوقة بها مجموعة من الأعمدة. 
والصفوف مع خلية تحتوي على اثنين من الترانزستورات - ب كل تقاطع 
- مفصولة عن بعضهما البعضى بواسطة طبقة رقيقة من الأكسيد. يُعرف 
أحد هذه الترانزستورات باسم البوابة المائسة (علة) يللقهاة5). بينم 
يطلق على الآخر مسمى بوابة التحكم (3916) 1نتات0©). والتي من خلاله. 
ترتبط البوابة المائمة بالصف وبخط تقل المملومات (عهذ! 54ه/88). وما دام 
تباط ثابت خ مكانه تكون قيمة الخلية وقتها )١(‏ أي واحد. ولتغيير 


هذا ا 


احاتم صالح الأحمدي 


القيمة إلى (*) أي صفرء يجب القيام بعملية تسمى نفق فولر - نورديم 
(عسنا س1 معطم ه31-:5:016). المستخدمة لتغيير مكان الإلكترونات 
البوابة المائمة. حيث يتطلب وجود شحنة كهربائية عليها - تثراوج ها بين 
٠١‏ إلى 17 قولت- تأتي من العمود وتدخل إلى البوابة المائمة: ومن ثم. 
تصريفها إلى باطن الأرض. 

تعمل هذه الشحثة على جمل البواية المائمة مثل بندقية الإلكترونات. 
التفاطها من الجانب الآخر لعلبقة 
ات الشحنة السالبة, والتي تعمل 


كحاجز بين البوابتين. يتم حساب مقدار الشحنة التي عبرت من البوابة 
باستخدام مجسات خاصة لتلك الخلية: فإذا كان مقدار التدقق أكبر من 
+40 تسجل الخلية القيمة (1): أما إذا كان مقدار التدفق أقل من ذلك فان' 
الفلاش ارغة تماما ان 


براي لتك 


95 
ايلات سم 
إلكتروتك سايةالشحقة وميم 


لا مخطط بوضح الحالة [:) ويظهر فبها الترانزستور وبينهما ملبقة من الأكسيد. 


باب ةلمم 


ممم 


* مخطط يوشح الحالة )١(‏ ويلاحتد تدفق الثيار الكهريائي عبر خط نقل العلومات. 


يعكن إرجاع الإلكترونات الموجودة على الخلايا 
إلى وضعها الطبيمي بتطبيق مجال كهربائي يكون 
أعلى من جهد الشحنة: حيث تستخدم ذاكرة الفلاش 
طريقة الأسلاك الدائرية: لتطبيق هذا المجال على 
الشريعة ككل, وإلى أقسام محددة تسمى بالكثل 
(»م!8ة)ء وبالتالي يمكن مسح الجهة المستهدفة 
من الشريحة ومن شم الكتابة عليها من جديد. ولهذا 
السب تعمل ذاكرة الفلاشى بشكل أسرع من تلك 
الذاكرة المقرودة برمجيا فقط؛ لأنها بدلا من مسع 
احد يذ كل مرة: فإنها تعمل على مسح كثلة كاملة. 
أوحتى كامل الشريحة سرة واحدة والكتابة عليها ب 
انفسه بحركة تسمى الفلاش [801ةا). ولذلك 
سميت الذاكرة بهذا الاسم من قبل الدكتور 
.10) والذي 


قد يتبادر إلى أذهان البعضى أن راديو السيارة. 
يحتوي على ذاكرة فلائس؛ لأنه يستطيع أن 
يحتفظ بيومجة القنوات ولكن الحقيقة غير ذلك. 


إذ إن تغزيين تلك القنوات يمتصد على ذاكرة 
الوصول المشوائي (51201 8180): حيث يحتاج هذا 
النوع إلى وجود الطاقة الكهربائية للاحتفاظ بتلك 
البيانا 


.وتخزينها: مما ييرر لنا اختفاء تلك القنوات 
المبرمجة ذ حالة فصل بطارية السيارة أو انتهائها. 


مميزات ذاكرةالفلاش 


تتميز ذاكرة القلاشى. بشكل عام. عن 
القرص الصلب بعدة مميزات من أهبها. 

-١‏ خفة وزنها وصفر حجمها. 

#-الاتصير أي شجيج عقي اسستخدامها. 


؟-سرعة تقلها للبياثات أعلى؛ لاغتمانها بيذ 


الاتصال بجهاز الحاسب على متفد (158]). 
:تستشدم كذاكرة متغصل لنقل الللقات من 


الآخر. 


وبالرغم من هذا كله. تمتبر ذاكرة الفلا. 
مرتفمة الثمن إذا ما قورنت تكلفة الميجابا: 
على القرص الصلب بذاكرة الفلاش. 


تطوير ذاكرة الفلاش 


أمكن تطوير ذاكرة الفلاشى - التي حلت 
محل الأقراصن المرنة - إلى ذاكرة يثم فيها 
زيادة السعة التخزينية من ؟ ميجابايت إلى 074 
ميجابايت: فيما يعرف بذاكرة الوسائط الذكية 
(دللعال! انددرة). حيث لاتتجاوز أبمادها 40 
ملليمترطولاً و70 ملليمتر عرضا وسماكة تقل 
عن ١‏ ملليمتر. ويتم تفل الطاقة والبيانات فيها 
عن طريق قطلب كهربائي إلى شريحة ذاكرة 
الفلاش عتدما يتم إدخالها إلى الجهاز. وتتميز 
ذاكرة الوسائط الذكية بأئها تمحووتكتب 
اذا 


وتقرا 
كتل صفيرة ( 017-85 بايت 
بشكل متزايد ) مما يعني أن هذه البطا: 


" ذاكرة الوساط الذكية: 


200---- 


* ذاكرة الفلا اللدمجة. 


الها قدرة عالية على زيادة السرعة وبآداء موثو 
ولكن إذ الوه 
بطاقات الذاكرة الأخرى. 

تم تطوير ذاكرة الوسائط الذكية إلى 
ذاكرة تتمتع بسعة تخزين أكبر - تصل إلى 1١+‏ 
غيقابايت - تسمى ذاكرة القلاش المدمجة 


تممه ديو أشل صللاية من 


كهريائية صفيرة مع شريحة تحكم مفطاة بفلاف 
صدي سميك. ولا تتجاوز أبعادها ؟؛ ملليمترعرضاً 
و5؟ملليمتر طولاً. أما بالنسبة لسماكتها فهثاك 
نوعان منها: النوع الأول تبلغ سماكته ؟. 7 ملليمتر. 
.والنوع الشاني تكون سماكته 5, 0 ملليمتر؛ حيث إن 

السّمك تتيح زيادة سعة التخزين ‏ الذاكرة. 


معاييرذاكرةالفلاش 


تنتزم كلا من ذاكرة الفلاشى المدمجة, 
وذاكرة الوسائظ الذكية. وذاكرة أجهزة 
الكومبيوتر الشخصية: وكرت الذاكرة بالغايير 
التي وضعتها الرابطة الدولية للبطاقات أجهزة. 
الحاسب اتشخصية. وبسيب هذه الممايير اث 
من السهل استشدام هذه الأنواع على جميع 
الأجهزة. سواء كان ذلك عن طريق متفذ النافل 
العالمي (10518) والذي. 
الأجهزة: أوغعن طريق منفذ بطاقات ذاكرة 
أجهزة الحاسب الشخصية (56:3/161). 


اللراجع 
بكتاره يللاه افطع تممماع عل موقط 
لال سعد قدلا لدصمع 
_طعدلتال لزعنم هتلع مجم مط 


--بب-01112 


المورثات المقاومة للعلاج وإعطاب ال«دنا» كوسائل ممكنة للتعرف على مدى 


استجابة مرضى سرطان الدم للعلاج الكيميائي 


تعد مقاومة مرضى 


السرطان للعلاج الكيميائي من أهم التحديات 


التي واجهت العلماء نحو بحث أسباب فشل هذا العلاج ؛ وقد أظهرت بعض 


الدراسات الحديثة أن السبب يكمن. 


آلية التعبير الجيني لبعض المورثات 


التي تعمل على مقاومة الأدوية مثل المورث (م در :)١‏ والمورث ( مرب :)4-١‏ 


وذلك بإنتاج بروتينات تقوم بطرح الدواء من داخل الخلية إلى خارجها. 


وبما أن مرض السرطان يعد من الأمراض 
الخطيرة على صحة الإنسان ٠‏ ققد اتجهت جهود 
الباحثين إلى الاستفادة من تلك الدراسات على 
حالات السرطان. وعليه فقد قامت مدينة الملك. 


عبه العزيز للعلوم والتقنيية بدعم وتمويل البحث 


ركم أت-00-/5 وكام يفيت د سديان بن 
محمد العسوئي كباحث رئيس .ود محمد حسن 
محمد قاري كباحث مشارك, وتم تنفيذ البحث 


يكلية الطب جامعة الملك عيد العزيز يجدة. 


أهفدافالدراسة 


تهدف الدراسة لما يلي + 
-١‏ تفييم التعبير الوراي للمورفات 
المقاومة للعقاقير المتعددة. مثل:(81081). 
وآلية إنتاجها للبروتين. المره 


المصابين بأمراضى اندم المختلفة بذ وقنت 


التشخيص. أو الشفاء. أوبعد الاتتكاسةم 
؟- ربط مستوى التعبير الورائي للمورث (0138:1) 
يعدى استجاية المريض للملاج. 


* تتزيح حدق اشرو من حيت تبر الحمش 


النووي ب خلايا الرضى المصابين بسرطان 


ابيضاض الدم ( الليوكيميا) ب مراحل مختلفة. 


من هذا المرض, وريط ذلك مع تئج الملاج. 
4- تحليل قدرة خلايا المرضى المصابين بسرطان 
اندم على إمصلاح تكسر الحيض التوري التاجم 


عن العلاج الكيميائي. 
الب ةالتايسسة 


تم هذه الدراسة جمع ٠٠١‏ عينة دم من 


4ه مريضا بأنواع مختلفة من سرطان الدم 


لمعرفة ما إذا كان زء 


اة شاط يعضى المورقات 


هو السبب ‏ فشل العلاج . حيث جمهت العينات 


كالتاني 
- 78 عينة من مرضى يماثون من ابيضاض دم 
اقلوي حامر 


١5-‏ عينة من مرض يعاتون من ابيضاض تقوي 
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ات من مرضى ابيضاض ثقوي مزمن. 

-4 عينات من مرضى ابيضاض لمفاوي حاد. 

- عينتان من مريضين لفوما لا هودجكن. 

- ؟ عينات من مرضى يعانون ورما نقويا 
- عينتان من مريضين يعانيان من لمفوما 
بيركت, 

- عيتة من مريضى يعائي التهاب خلايا 


الانجرهان. 


ان من مريضين يعائبان سن مرض فشر 
الدم (الأتيميا). 
1١ -‏ عينة من مرضى يعاتون من مرض المايلوما 


المتعددة. 


مينتان من مريضتين يعانيان من مرض التكاثر 
النقوي المزمن. 
تم بروتينات [مدرا) ؛ (مرب )ذخ 


ال١٠٠عينة‏ بواسطة تقتيات المناعة الكيميائية 


التسيجيه باستهدام مستشدات وحييدة 
النسيلة الخاصن ب (م د ر): وبروتينات 
(موب5:0:؟).كماتم أيضاً فحص ؟7عينة 
بواسطة تثنية الاتسياب الخلوي للتعرف على 


وجود البروتين (مهرا). (مرب 015:54 


كم تم استخدام تقنية تفاعل البلمرة اللتساسل. 


فتساع الكسي لماررة القميير ميقا 


الرسول (0/4لنه) للمور 


ات المسؤولة عبن 
مقاومة المرض. بالإشافة إلى اس تخدام تثنية 
الرحلان الكهرياثي (كتكعتمطممههلة) بذ 


قحص دزجة التكسر للدنا. 


انجالدراسة 


أظهرت نتائج النراسة أنه يوجد واحد أو 


أكثر من هذه البروتينات المسببة لكقاومة المرض 


للملاج الكيميائي بنسبة*, 0/: من عينات المرضى 


التشخيص. بصقة عامة والذين لم يتلقوا 


اللاج بويلسية؟ الام غيكات لوطي 
المنتكسين . بالإضافة إلى ذلك قفد أظهرت 


نتائج قحصى عيقات مرشى اللمقوما الحاد عدم 


وجود هذه البروتينات لا الرضى للشخصين 


حديشاً والذيين لم يمالجوا. أما امرضى التين 


من المرضى الدين تم علاجهم. 


أماعتد فحص عينات المرض التقوي الحاد. 


قد وجد البروتينيأعينتين ققط مرضى حديشي 


التشخيص. وذ عينتين ممن تم شفاؤهم: وي 


أربمة عينات ممن انتتكست حالتهم الصحية. أما 


وي المزمن, فقد لوحظ غدم 


.وجود البروتين. ب خلايا المرضى الجدد أو الذين 
تم شفاؤهم .كما اتضح بغ حالة المرض النفوي 
الحاد أن هذا البروتين لا يوجد ب امرضى 
الجدد .ب حين ظهر البروتين بذ عينتين لكل 
من الذين شغوا والمنتكسين, أما عند شحص 


عينات المرضن النقوي التعدد ققد ظهر هذا 


بهن عشرة حالات 


وبتحليل مربع كاي(362)اتضح 
عدم وجود علاقة بين نتائج المناعة الكيميائية. 
النسيجية والحالة المرضية (ب -< 08 )٠‏ 


أماعند استخدام تقنية الاتسياب الخلوي 


ومستضدات وحيدة النسيلة ققد وجد أن هتاك 


حديثة التشخيص. 


.ذ ١ا!:من‏ العينات المتماثة 
اللشفاء. وي +5/: من عينات المنتكسين. كما وجد 


أن هتاك علاقة يعتد بها بين حالة المرض ونتائج 


الاتسياب الخلوي (ب -<0:, 


أما عند استخدام 


المتسلسل, والاسنتنساغ العكسي معاي 


دنا الرسول لكل من (م درا . (مرب ١-ه)‏ 


وكذلك إنزيم توبوايوميريز15. 


بيتا اكتين' 


بط ' دراسة 17 عية 


5 


موضى ابيضاض اندم بالإضاهة إلى ثماثية. 


الهلوم والتقنية 
ددا ) محرم 21101 
أصحاء. ققد وجد أن تعبير رنا الرسول للمورثات 
(م رب 8-١‏ ) للعينات غير المعالجة ؛ والعينات 
المتماثئة للشغاء. وعينات الانتكاسة. هي 
08,380,144 بالترتيب. كما كانت 
نسية تمبير (م رب :)١‏ (م رب؟): (م رب ؟). 
(مدب) . (مربة) .في ءة, 05320 


05,4 20577 على التوالي. ' حين 


رمس أو العيتات الشابطة. 


.ذحين وجد(م رب؟) ثلاث من العينات 
الضابطة. 
أظهرت نتائج قحص درجة تكسر الدثا يط 


4 


ة باستخدام تفنية الرحملان الكهربائي 
وحيد الخلية (الشهاب). أن المرضى المعالجين 
والذين تماثلوا للشغاء يعاتون من تسبة تكسو 
دنا عالية , مقارنة بالمرضى المنتكسيين الذين 
كان خلاياهم تكسير الدنا أقل بكثير. حيث 


وجد أن عزم ذنب الشهاب يذ عينات المتماثلين 


اللشفاء هو ؟, :)٠١‏ بينما عند المنتكسين يساء 


(0,14). وعند تحليل مربع كاي اتضع أن هناك 


علاقة معتدة بين نتائج فحص الشهاب و الحالة 
المرضية .كما اتضع أنه لاتوجد علاقة بين 
عمر وجنس المريض أي من التحاليل سابقة. 
الذكر. 

الوحظ كذلك أن قدرة خلايا المرضى 


المنتكسين أكبر بكثير على إصلاح تكسير الدتا 


المستحدث مقارنة بالخلايا العادي 


أوخلايا 


الخرضى الذين هم ب حالة شغاء أوممن لم 


يعالجوا. 


الانعكاس مثله 
مشل الضوء: ولعنه لا يحتاج إلى سطح 
مصقول أو مرأة لكي ينعكس,؛ بل يحتاج فقط 
إلى حاجز صلب. مثل جدران المنازل والجبال 


وغيرها. 


الأدوات 


من ورق الجريدة. 
وذلك يلش الجريدة على عصا المكنسة: ثم ثبت 
كل متهاء بلف الشريط اللاصق حولهما. 
شك (0) 


-١‏ اصقع أتبوبين 


.م الورق المقوى كحاجز 


عليه الأمواج الصوتية. 
افسك ساعة اليد علد أعد ط ري أنبوب 
الورق: يينما توجه الطرف الثاني تو 
المقوى. 

+- اظلب من أحد زملاتك أن يفطي إحدى 
أذنيه. ويضع الأخرى على أحد طربي الأثبوب 
الشاثي. بينما يوجه طرقها الآخر ثحو الورق. 
الفقوى. شكل (8): ماذا تشاصد؟ جرب أوضاعاً 
مختلفة للأثاييب. ماذا تشاهدة 


الشاهفدا 


نشاهد يذ الحالة الأولى أن زميلك به 
دقات ساعة اليد بوشوح من خلال الأنبوب 


الورقي. وك الحالة الثانية أن زميلك سيسمع 


الصرمهما لطت أوطاع الأمبيق. 
الاستنتاج 


نستنتج من المشاهدة الأولى أن الصوت 
نمكم إذا تفرش هاج زما: مثله مثل الشوه 
عقيما يشل مان ساح مسبقول. لما اللفاهية 


الثائية تنستنج منها: أن الصوت لا ينعكس. 


تساوي زاوية السقشوط كما يحدث يا الضوء 


بل ينتشر .يغ جميع الاتجاهات. كما يحدث. 


الأمواج انائية. عندما يلشى حجر .يذ الماء. 


المصدر 
لسانة العلماء الصف ارام تجارب. 


وم/ دار الرشيد / دمشق- 


مدينة الملك عبدالعزيز 
للعلوم والتقنية [كعم)/ 


شربمط السملوسانة 


أضرار مادة 824 على الغلايا التناسلية 


أوضحت دراسة حديثة مضارمادة بايسيفينول 1 
(4ادمعاازعفة) على أجنة الفثران بتسببها ‏ إعا: 
نموالحويصلات (50518) وتثبيط إفراز الهرمونات 
السيترويدية. 


جودي فلاوز أستاذة العلوم الحبوية بكلية. 
الب البيطري بجامة اليتوى. الولايات التحدة إلى أن 
الحويصلات الهرموتية الناضجة (#اعثلان! الااسة). 
الفثران تكون عادة محاطة بالعديد من الطبقات 
الخلوية التي تحمي البويضة, وتعمل على إفراز الهرمونات 
الستيرويدية, وأن كمية هذه الهرمونات يمكن التحكم بها 
بواسطة مرمون إستراديول (8134101). من جاتب آخر 
أوضعت فلاوزوفريقها أنتركيب مادة البايسفيتيول 
أ14) الداخلة 2 تصنيع عبوات الشرب البلاستيكية. 
يعائل تركيب هرمون الاستراديول لمذكور؛ ولذا فإن 
استخدام (816)سيتسبب بخلل ذ إفراز هرمون 
الأستروجين. ويك دراسة قام بها المركز الوطني للتحكم يذ 
الأمراضي(لشة لدعمو متدعوانط ع1 6علدعه لامعال 
عله مملاهع»»»م) بمدينة أثلانتنا. جورجيا. بالولايات 
التعدة.أعامي؟:٠"مو4:٠!م‏ على 1.910 شخصاً 
شوق السادسة من الممر» اتضع وجود مادة(:88) يذ 
21 من الشاركين وذلك بمد إجراء التحليلات اللازمة 
لهم : مما يؤكد أن ممظع الناس متمرضون لهذه اثادة 
باستمرار. إضافة لذك فقد اكنشف الفريق البحثي 
الذكور أن تمريض الحويصلات الهرمونية الناضجة يِ 
الفثران مادة(881) مدة44 ساعة أدت إلى نقص إفراز 
" هرمونات جنسية هي البروجسترون والتستوسيترون 
والأستبرادول. وأن هذا التقص توالى بعد سرور 75٠‏ 
اساعة, وكان مص حوبا بانكماش حجم تلك الحويصلات 
مت جانب ألقم ختدن الباحط ين بوعده السمرم 
الوطتية (18السصيوة تروماممتسسة. لمممتعاةا 
التابسة لركز الخدمات الصحية البشرية بولية تورث 
كاروليناء إلى أنهده النتائع أوضحت التأثير الضار 
ماد8841) على حيوانات التجارب. ولتي لم تكتش ف من 
قبل ولم تكن متوقمة؛ مها يشير إلى ضرورة إجراء المزيد. 
من الدراسات العمليةللكشف عن أضرار هذه الادة. 
تضيف فلاو أنه سيتم إجراء التجارب على أعضاء. 
حبوانية أخرى كالغ والرحم وغدة البروستانا ب الحيوان 
الدراسة تأثيرمادة (888). ومن ثم سيتم إجراء لزيد 


من الدراسات امعملية والإحصائية على المدى الطويل 
للأطفال والمراهقين الذين يعدون أكثر الأشخاص 


البلاستيكية 


سر 
(2009 شرل لاسدم راتملعم ممه سدم 


الجاز لماعي للنساءأقوى منه عند الرجال 


أشارت دراسة حديثة أجراها العلماء بمعهد البحوث. 
الصعية التاع لجامعة ماك غل- مونتريال. كندا- إل 
الجهاز اناعي للنساء أقوى منه عند الرجال. 

تشير مايا صائع الباحثة بللمهد وقائدة الفريق 
البعثي الى أن إنتناج هرمون الأستروجين لدى النساء. 
بودي لأثيرات مفيدة فيما يتلق بالاستجابة القاعية 


الأسأسية (عسصودعي بووملممسدالهط تممما) المضادة. 


يمل مرمون الأسروجي على اق كون تزيم 
كاسبيز-؟١‏ (#كدم»د12-0) الذي بؤدي إلى إعافة عملية 
تكين الالتهابات (7:00655 (10030013100): وعليه إن 


لبة على ران التجارب التي 
تقتقر لوجود المورث كاسبيز-؟٠‏ (98مة12:0): مما 
يي أنها مقاومة للأمراض : حيث تم حفن مجموعة من 
الذكور وأخرى من الإناث بالويث كاسبيز- ٠١‏ البشري 
واتضع أن ذكور الفثران أصبحت شعيفة المذاعة. . ” 

.تذكر مايا أنإنتاج إناث الفثران لهرمون الأستروجين 
الذي قام بدوره بأعلقة حدوث التعبير الوراي 
(0كت»باظ ع0دت0) للمورث البشري كاسبيز 10 
الذي تم حقنه .يذ الفثران. كانت مفاجئة لها. وتضيف مايا 
إلى أنه أمكن تحديد موقع اتباطه مستقبل الأستروجين 
عدم #عيدتاكة) بالورث كاسبيز -؟١‏ الذي حدث 
اقيه إعاقة تبيره الورائي؛ مما يشير إلى أن الهرمون له 
نشاط مباشر تجاه هذه الحالة. 

يمتقئد الباحثون أنهذه النتائع يمكن تطبيقها على 
البشر.حيث يمكن الوصول إلى حماية أفضل للجهاز 
اتناسلي الأنثوي شد مختلف الأمراض. 

الجدير بالذكر أن هرمون الأستروجين الطبيمي له 
تأشيرات إيجابية أخرى على مقاومة الأمراضامرافظة. 
اللهرمونات الاصطناعية مثل"1- بيتا- إستيرا 
(01-17لتوع- هع كماستنيد هذه 


(122009 بهاذ لتملعممستم حدم 


الأرق يسبب ارتفاع ضغط الدم 


أشارت دراسة حديثةقام بها الباحشون إأجاممة. 
.شيكاغو. الولايات التحدة إلى أن اتخفاض ساعات النوم 
اللبلفين بؤدي إلى ارتفاع ماحوظ. ب ضغط الدم. إضافة. 
إلى تفيرات سلبية أخرى على المدى البعيد 


0 تشير كرسقن نوتسون الأستاذة يجامعة شيكاغوالى 
أنثك سكا الولايات امتحدة يماثون من ارتفاع ب ضفط 
الدم. وهي الحالة المرضية التي تؤدي إلى وفاة / ملايين 
شخص حول العالم سنويا. وتضيف نوتسون قائلة:؛ إن 
معرفة عامل الخطر لاتمط الديشة لذوي ضغط الدم 
الرتقع سيقود إلى اكتشاف تداخلات علاجية جديدة انع 
أوخفض حالات الإصابة بشفط الدم المرتقع. 

أوضعت الدراسات المختبرية أن حالات الحرمان 
اللتقطع من النوم (ممالة«تارعل وععلء تسعد مما5) لها 
آليات مهمة تربط بين نقص سامات التو وارتقاع شفط 
اليم 1 
قامت نوتسون وزملاؤها بدراسة 804 فرداً من 
البالفين كانوا يعانون للمرة الأولى من ضفط الدم المرتقع. 


"م بإشافة إلى 
الفترة (7:+1م-70+0م) حيث تم قياس عدد ساعات 
تنوم بديهسم باستخدام الاستتصاءات الا 


الأخوذة منهم. إضافة إلى النتائج التحصل علبها من 
الحساسات التي قاموا بارتدائها ب أبديهم؛ وقامت 
بتمسجيل فترات الراحة والنشاط وضغط الدم . ومن ثم 
أخنت تك القياسات من جديد بذ الفترة من 10م 
الام 0 
.وجد الفريقر البحثي أن الشاركين الذين ييلغ معدل 
أعمارهم 4 عاما قد استفرقوا ست ساعات نوم لكل ليلة 
غيماتمكن سبعة مش اركين فقط من النوم لثمان ساعات 
يوميا .قام الباحثون بعد ذلك باستبعادالشاركين الذي 
أولون عفاقير طبية أب كان نوعها؛ ووجدوا أن الأقراد 
الذين استفرقوا ساعات أقلئ تومهم تذبتب ضفظ 
دمهم بين الارتاع والانخفاض بش كل متكرر. كما استنق 
الباحثون من الدراسة أن تقصى النوم للمشاركين كان 
مصعوبا بارتقاع ضغط الدم التصاعدي( عقاماور5) 
.والتازني (#قاماعدا0) . إضافة إلى ذلك فإن كل ساعة 
تقصى .ساعلت النوم كان بؤدي إلى احتمال الإصابة. 
بضفط الم الرتقع بنسبة 51 أكثر من المتوقع 
.وتشير ثوتسون إلى أن معظم حالات الارتقاع 
الحاد.يضتط الدم كانت للذكور وخاصة الأمريكيين 
ب حيث أن ساعات تومهم تقل عن 


خلص العلماء ب دراء 
بين عدد ساعات النوم ومستويات ضغط الدم امرتقع وأنه 
سيلزم إجراء لزيد من الدرااسات لعرفة تأثيرساعات 
الوم اثالية على الحد من خطر ارتفاع ضفط الدم 


استهم إلى تأكيد وجود علاقة 


اللصدر: 
32009 عمل) ندم تراتممم ممم ددر 


مدينة الملك عبدالعزيز 
للعلوم والتقنية [كعم] 


قراءنا الأعزاء 


ايطيب للقائمين على مجلة العلوم والتقنية تهنئتكم بعيد الأضحى المبارك؛ وحلول العام الهجري الجديد؛ وكل عام 


يتواصل اللقاء بكم من خلال هذه المساحة؛ لإبراز ما يصلنا منكم؛ ومن ثم الإجابة عليها من خلال تحقيق ما يدخل ‏ اختصاصناء 


أوالاعتنار باسف فيما لا نستطيع كما يشرفنا مشاركتكم بذ اقتراح المواضيع |/ 


ترون أهمية طرحها 2 المجلة؛ رغبة ب التعاون 


اقيما بيئئا نحو خدمة مجتمعاتئا بما يثريها ويرقع سقف وعيها للتعامل مع متطلبات عصرنا؛ ودمتم بخير. 


الأخ الكريم / نادر عبد الرحمن القايدي -- 
المديتنة المثورة. 


عنوائك البريدي المرفق. 
الأخ الكريم / عقبة بن عون - "١‏ 
بومبلانا يسالك :ون 


بزائر 
انا تحتقيق سل 


انضمامك إلى قائمة توزيع المجلة, راجين أن 


تكون بين يديك وعينيك قريباً 
الأخت الكريمة / أسمهان كحيل - الجزائر 
يسمدنا تواصلك ممثاء وسؤالك عثا. وثناءك 


على المجلة. مما يحفزنا على بذل المزيد من 
الجهد: لوصول إلى إرضاء القراء الكرام. 
ويسرنا أن تكون عند حسن ظلنك بإدراج اسك 
ضمن قائمة المجلة . كإهداء من مديئة الملك 


فاهلا بك. 


عبد لعزيز للعلوم والتقنيا 
الأخ الكريم / محمد الطلحي - مكة المكرمة. 

نشكرك على تواصلك معذا. ويسرنا يكل سمة. 
صدر إضافتك كقارئ جديد إلى قائمة إهداءات 


المجلة. راجي 


اننظامها إليك قريباً. 


الأخ الكريم / صالح بن محمد الثنيان - 
الأحساء 

قينا رسالتك الحميمية. وتشكر لك 
ماتضمنته من ثناء عاطر على المجلة والقائمين 
عليها. راجين من الله التوفيق ب كل ما تقدمه 


وأن نكون عند حسن ظن الجميع. 


الأخ الكريم / هتهات عزالدين - الجزائر 
سعدنا برسالتك؛ وبما ورد فيها من إعجاب. 


ولاشك أخي القارئ إن هدضنا هو أنتم فيما 
خماعني سيساشع عا يذ 


تهضة أمتنا ولوبمد حين. ولذلك فإنه يسرنا أن 


تشكلونه من وعي |. 


تكون ممن تضمهم قائمة إهداءات المجلة سائلين 
الله لك التوفيق بذ مشاريمك التعليمية: 

ار- الجزائر 
نشكر لك إعجابك بالمجلة. وتواصلك معثاء 


الأخت الكريمة / بتدارة 


وحرصك على الحصول عليها . ونذا فإته يسرتا 
بكل رحابة صدرآن ندرج اسمك #قائمة. 
الإهداءات. راجين وصولها إليك قريباً. 

الأخت الكريمة / بورقبي مليكة - الجزائر 


نسمد بما تمتلكه من انطباع را: 


وكذلك ما ضمته رسالتك من إظراء على المجلة 
من حيث انتشارها ولفتها وأسلويها. وهذا بلا 
.شك يزيدنا إصرارا على اليذل والمطاء والسمي 
الدؤوب لتحقيق المتشود. ويسرئا إضافة اسمك 
إلى قائمة الإهداءات. 
الأغ الكريم / ناصر بن محمد مالكي - 
الجزائر 

أصلا بك قارثاً جديداً اجلة العلوم والتقنية. 
وتشكرك على امتمامك وتأكشرك يما تقدمه 
المجلة. وسميك لامتلاكها بأي وسيلة وثمن. 


ونقيدك أن المجلة توزع مجاناً وترسل كإهداء 


امن هدية الللنك عبداتعزيز للعدوم وا 
الأفراد مجتمماتنا وأمتنا. ويسرنا تحقيق ظلبك 


إضافتك. راجين وصولها إليك قرء 


الأخ الكريم / حمداوي بلال - الجزائر 
نشكر الك متا 


لما يردي المجلة من أخبار 


منها المجلة جهة بحثية وعلمية, وليست تعليمية. 


بالمقهوم الدراسي. ويمكنك أخي القارئ التدرف 
عليها من خلال زيارة موشمها الإلكتروني: 


00 ش*52 


تحقيق طموحاتك. 

الأخت الكريمة / نورعبدالقادر- الجزائر 
وصلتنا رسالتك. شاكرين لك اهتمامك 

وسعيك وتواصلك معنا للحصول على المجلة. 


ويسرنا إبلاغك بتحقيق رغبتك ‏ إضافة اسمك 


إلى قائمة إهداءات المجلة . آملين وصولها إليك. 
قريب 

الأخت الكريمة / خليفة خديجلة - 
الجزائر 


أملا بك 4 تواصلك الأول معنا . ويسمدئا 


ما ذكرته ب رسالتك عن مكائتنا بإ نقسك. كما 


يطيب لنا اتضمامك إلى قائمة إهداءات مجلة 


العدوم والتقثية. ولكن يهمنا إرسال عنوانك 

البريدي حتى يتحقق ذلك ب أقرب وقت ممكن. 

الأخ الكريم / طارق لعناني - الجرّائر 
تلقينا رسالك وقرأناا بكل اهتمام. 


ونشكرك على توجيهاتك ونصائحك القيمة 
التي لا غنى لني شرد مسلم عثهاء كما يسمدنا 
قبول طلبك إذ إدراجك ضمن قائمة من تصلهم 


المجلة. راجين الاستقادة منها. والإفادة بهاء حتى 


يتحقق الهدف المنشود. 


مدينة الملك عبدالعزيز 
للعلوم والتقنية اكعما 


مدينة الملك عبدالعزيز 
للعلوم والتقنية 1001 


رقم الوثيقة:4001- 6-0001 هاا 0500007 كنوع اين 


بلغت نسبة الشباب: ذكور 


في سين التاسمة عشر هما دون أكثر من نصف 
المواطنين السعوديين في الممكة (١47١ه)‏ 
ة العمرية في نقطتين. 
الآولى أنهًا تشكل نسبة عالية من المواطنين 
السمودايين (81:4/): والثانية أن هذه الفئة. 
مهما كانت,نسبتها. هي الأساس والركيزة لكل 
عناصو ومفرّدات التنمية الشاملة المستقبلية 
في المملكة: لذلك فإن العتاية بهذه الفئة 
والاستثمار فيها سوف تكون 
ومشابهة للستوى العناية ونوعية الاستثمار 
الذي بذل فيه . 
ويضع على عاتق الجهات المعنية مسؤولية 
كبيرة في تأمين خدمات التربية والتعليم 
والضحة والرغاية الاجتماعية والثقافية 
وغيرها مما تحتاجه هذه الفئة. 
وحيث أن من آهم عناصر التنمية الشاملة 
واستدامتها هي حماية البيئة والمحافظة عليها 
وتطويزها. والإنسان هو العنضر الأهيم 
والأساس في البيثة. وأهم ما يمكن الحقاظ 
عليه فيهاء وهو الأساس في حمايتهها. يذلاك 
فإن العالاقة متبادلة بين 
البيئة ؤكل منها مكمل للآخر. 


ائجه موازية 


الإنسان وتنمية 


انصف سنوية ملحقة بمجلة العلوم والتقثية تصدر عن مدينة الك عبدالع ري للعلوم والتقنية ‏ الستة الأولى ‏ العيد (1) محرم 11475 ه. 


+ الجزر الحرارية 

طبقة الأوزون... 

طرق قياس عمر الأرض... 
المحافظة على نظافة المتنزهات 
الملونات الغذائية .. 

الفضا ؛ 


البينة والمجتمع 


تتسبب المباني الخرسانية والسطوح 
المعدنية والطرق المسفلتة والنشاطات 
البشرية والصناعية المختلفة برفع درجة 
الحرارة في المناطق الحضرية مقارنة 
بالناطق الطبيعية المحيطة بها. وتعرف 
هذه الظاهرة باسم "الجزر الحرارية". 
حيث يصل فرق درجة الحرارة ليلاً بين 
المناطق الحضرية والمناطق المحيطة بها 
أحياناً إلى حوالي ٠١‏ درجات مئوية . 

تحدث هذه الظاهرة بسبب أن 
أشعة الشمس لايتم تحويلها أو التعامل 
معها في المناطق الحضرية مثل المناطق 
الطبيعية . إذ في المناطق الطبيعية 
المفطاة بالنبات والتربة يتم إمتصاص 
أشعة الشمس وتحويلها بواسطة النبات 
إلى اشكال أخرى من الطاقة . أما في 
المناطق الحضرية فيتم إمتصاصها خلال 
الثهار وإطلاقها خلال الساعات الأولى 
من الليل. لتظهر المناطق الحضرية دائما 
أكثر حرارة من المناطق الطبيعية. 


في هذه الظاهرة وتزيد من حدتها 
يسبب هذا الارتفاع الكبير في درجة 


الحرارة الإزعاج لساكني المدر 


الستة الأولى - العددالثائي محرم 415 اه 


بعض الأمراض . كما يرفع معدلات 
استخدام الطاقة والتلوث وتكوّن سحب 


ات اللون الداكن فوق المدن. 


من الأء 


ج02 رمطصر قتع ررم مسار 
لامر نوس ندا 

ويمكن تخفيف هذه الظاهرة عن 
طريق الإكثار من زراعة الأشجار 
والسطحات الخضراءء. واستخدام 
الألوان القاتحة في المباني والعمزل 
الحرارى . ام 
التكي 1 


استهداء لجاز 
عيل دور 
رسائل النقل العامة ووسائل الاتصال 
الحديثة في إنجاز الأعمال والاتصال 


وال 


يارات 


بالأخرين ا 


10 
طبقة الأوزون 

كثر الحديث في السنوات الأخيرة عن 

طبقة الأوزون والأضرار التي لحقت بها 


وعلاقة ذلك بالتفيرات التي قد تؤثر على 
الانسان والبيثة معاً. 


ولكن ماهو الأوزون ؟ الأوزون غاز سام 
ون جزيئه من ثلاث ذرات من الأكسجين 
(و0) ؛ نتيجة للتفاعلات الطبيعية بين 
جزيئات الأكسجين (0) وذراته (©) 
الناتجة من إنشطار الجزيثات بفعل الأشعة 
(03ا) .كما يتفكك الأوزون 
نفسه بفعل هذه التفاعلات إلى جزيئات 
الإكسجين وذراته. 

تحدث تلك التفاعلات بشكل مستمر 
ومتوازن في طبقات الجو الفليا 
(الأستراتوسفير) على إرتفاع يتراوح ما بين 
٠٠‏ إلى 4٠‏ كلم قوق سطح الأرض . حيث 
تعرف تلك المنطقة من الفلا الفازي بطبقة 
الأوزون ٠‏ ومن الجدير بالذكر أن تركيزه فيها 
لايتعدى جزء واحد من عشرة ملايين جزء 


افوق ال 


من مجم الهواء 

مساهي ضائدة طبسقة الأوزون 4 على 
الرغم من التركيز القليل جداً لفاز الأوزون 
في هذه الطبقة من الفلاف الفازي إلا أنه 
يقوم بدور كبير في إمتصاص الأشعة فوق 
البنتسجية السادرة من الشمس / التي 
لوزادت كمياتها بدربجة كبيرة على سطع 
الأرض فإنها قد تدمر الحياة على الأرض 
بكل اشكالها بما فيها الإنسان. 

وكيف يجحدت الثتب هي طبهة الأوزون 4 
تعمل الملوثات ومن أههما أكسيد النيتروجين 


البيئة والجتمع 


ومركبات الكلورظلوروكريون (غاز الفريون) - 
الناتجة عن بعض النشاطات البشرية. مثل 
وسائل النقل واس ة 


ام بعض المواد 


: لى طبقات الجو 
العليا - على تآكل الأوزون بشكل سريع 
تلك الطبقة 


في أجزاء 
وبالتالي حدوث مايعرف بثقب الأوزون. 
ويتكون غاز الأوزون أيضاً في الطبقة 
القريبة من سطع الأرض نتيجة لزيادة 
تركيز الملوثات الفازية في بعض المدن 
0 
(التفاعلات | بة مامنام 
631681 ك) مما يساعد على تكون 


ظاهرة الصباب الدخائي قوقها؛ رهد 
بدوره يسبب أضراراً صحية كبيرة على 
اصحة الإنسان والمخلوقات الحية الأخرى. 

ولهذا يقوم المعنيون في الدول المهتمة 
1 لمان سه عد مطل 
وأسبابها ووضع السياسات والأنظمة التي 
تعمل على تقليلها والحد منها؛ ولكن يبقى 
تمهم الناس وتماونهم هو المامل الأكير 
في حل الكثير من المشاكل البيئية 
والتقليل من أضرارها 


إهه 


البيئة والجتمع 


الستة الأولى - العدد الثاني محرم 11]5هم 


طرق قياس أعصار الصخور 


تعد أعمار الصخور وتكوينها 
والتغيرات التي طرأت عليها من 
العلوم المحيرة للإنسان طيلة الأزمنة 
الماضية؛ ولقد كانت هناك محاولات 
عدة لتقديرهاء إلا أن تلك المحاولات 
لم تساعد في فك الرموز المحيرة. 
العدم توفر الوسائل الدقيقة: إذ لم 
تتوفر هذه الوسائل إلا في بداية 
القرن العشرين: وكان من أهمها 
اكتشاف الإشعاع الذري والنشاط 
الإشعاعي. 

وقد أستخدمت عدة طرق لقياس 
أعمار الصخور من أهمها مايلي : 
- معدل الترسيب 


بنى الجيولوجيون طريقتهم هذه 
على أساس تحديد معدل الترسيب 
في وحدة الزمن. ومن معرفة 
السمك الكلي للصخور الرسوبية 
التي تراكمت خلال تاريخ الأرض 


عن خارج قسمة سمك عمود 
الترسيب على معدله. وقد قدر 
عمر الأرض بهذه الطريقة من ؟ 
ملايين إلى ١0‏ بليون سنة. وعلى 
الرغم من سهولة هذا الطريقة إلا 
أنها تعترضها بعض الصعوبات. 
منها : أن الترسيب لايتم بمعدلات 
اثابتة. وعدم وجود موقع واحد يضم 
عموداً جيولوجيا متكاملاً. 


الست اولي العددالفائي_ مهرم 1415 
- التاريخ النسبي 

تتمثل هذه الطريقة في دراسة 
التتابع الطبقي للصخور الرسوبية. 
إذ أنه عند أي تتابع طبقي كامل 
وسليم للصخور الرسوبية فإن كل 
طبقة تكون أقدم من التى أعلاها 
وأحدث من التي أسفلها. كما أن 
الأصل في الطبقات أن تترسب في 
وضع أفقي. فإذا وجدت بشكل 
مائل فيكون ذلك نتيجة لحركات 
تكوينية حدثت في وقت مابعد 
عملية الترسيب. والتاريخ التسبي 
لايخبرنا عن زمن حدوث شىء ماء. 
ولكن يخبرنا بأنه تلى حدثاً 
معيناً وسبق آخر. 
- الاحاقير 

الأحافير (15ف5ؤه) هي آثار أو 
بقايا نباتية أو حيوانية محفوظة بين 
الطبقات في الصخور الرسوبية. 
وهي أهم وسيلة لتقدير أعمار 
١‏ اصع | الرسوبية. وتاريخها. 


و ها من تغيرات. 


البينة والجتمع 

تظهر أهمية دراسة الأحافيرا 
واضحة في النتائج التي توصلا 
إليها العلماء من خلال دراستهم 
لأحافير الكاثتات المتتوعة التي 
خلقها الله عز وجل في الأزمنه 
الماضية. فقد ساعدت على ملء 
القذرات في سلم تصنيف الحيوان 
والنبات. و على تقدير أعمار 
الطبقات السطحية وتحت 
السطحية وتحديد موضعها 
الصحيح في الجدول الزمني. وعلى 
مضاهاة الوحدات الصخرية, 
والتعرف على حدود اليابسة 
والمحيطات القديمة. وأعطت 


الباحثين فكرة جيدة عن 
المجموعات الحيوانية والنباتية 
المنقرضة. ودلت على المناخ السائد 


البيئة والجتمع 


في العصر الذي 


السولننا 
ناشت فيهتلك 
الكائنات. يورائيوم - 554 
- النشاط الإشعاعي 
يعد النشاط الإشعاعي 
أدق الطرق ليس فقط 


أعمار الصخور والمعادن بل عمر 
الأرض نفسها. إذ تمكن العلماء 
بوساطتها من تقديره بحوالي 1.؛ بليون 
سنة. تعتمد هذه الطريقة على معرفة 
نصف العمر للمادة المشعة: وهو الزمن 
اللازم لتحلل نصف المادة المشعة إلى 
النتاج (الوليد) المستقر. 

ومن الجدير بالذكر أن العناصررٌ 
المشعة؛ عندما تتحلل فإنها تفقد 
جسيمات ألفا (40) وبيتا (8)؛ فتعطي 
نظيراً مستقرا للعنصر المشع أو 
عنصراً آخر. فمثلاً اليورانيوم 55/7 
عندما يتحلل تنطلق منه / جسيمات 
لأشعة ألفا و" جسيمات لأشعة بيتا 
قبل أن يصل إلى النتاج المستقر 
وهو الرصاص 505 

أعطى النشاط الإشعاعي طريقة 
موثوقاً بها لقياس أعمار الصخور 
والمعطادن التي تحوي نظائر مشعة. 


الستة الأولى - العدد الثاني محرم 1115 


0ك 
اعد رجدة حسا 
رصاص - 7:5 م1عالكة 
راص د 9 الأب وى 
000 0000 
أرجون - 5٠‏ يوه 
انيتروجين - 14 فيد 


وذلك لأن تحللها ثابت وغير متأثر 
بأي عوامل مساعدة كيميائية 


والنتاج لمادة مشعة عمرها النصفي 
مليون سنة. فهذا يدل على أنه 
انقضى عمر نصفي واحد؛ أي مليون 
اسنة. أما إذا كانت نسبة المصدر إلى 
النتاج ١:؟‏ فإن عمر الصخور يكون 7 
مليون سنة وهكذا. 


يمكن التعرف على حالة البيئة في 
الأزمنة القديمة والتغيرات التي 
طرأت عليها. من خلال دراسة أعمار 
الصخور وتركيباتها الفيزيائية 
والكيميائية: مما يساعد العلماء على 
ههم التذكرات البيثية في الوهه 
الحاضر وآثارها. 


هه 


إسعنة الاوني .اده ناتيت سمرع 1413 البينة والجتمع 
المحافظة على نظافة المتنزهات 


ماهو شمورك عندما تأتي مع 
عائلتك إلى أحد المتنزهات سواءً 
البرية منها كالروضات 
والكشبان الرملية. أو داخل 
المدن كالحدائق العامة آملاً 
قضاء وقت ممتع. فتجد /[ 
أرضها مفروشة با مخلفات 
الورقية وأكياس النايلون وعلب. 
المشروبات وبقايا الأطعمة: وغيرها 
مما لا يجوز ذكره في هذا المقام. ويعد هذا بلا شك تلويثاً للب 
الاشمئزاز: وتدخل على النفس الأسى والحزن, 


مسافة طويلة للوصول إلى ذلك المكان: قمن هو السبب 
في رأيك؟. أليس السبب في ذلك هو أنا وأنت5 إنها 
إن كل منا يلوم الآخر ويلقي بالمسؤولية على 
يحمل نفسه ولو جزء بسيط منهاء فلو أن 
سه لحي كل منا اهتم بتنظيف المكان الذي جلس فيه قبل أن 
يفادره وزرع هذا المبدأ في نفوس صغاره لتغيرت 
الحال. ولما وجدت متنزهاتنا على هذه الصورة 


البيئة والجتمع 


الستة الأولي - العدد الثاني محرم 415 اه 


الملونات الغذائية 


هي المواد التي تضاف إلى الغذاء 
لإعطائه آلواناً مختلفة. و تكون إما 


أصباغ طبيعية مستخلصة من 
النباتات كالزعفران والكركرم: أو 
هلونات صناعية: 


تعد إضافة الألوان إلى الطعام 
عادة قديمة الهدف منها تجميل 
الطعام. نشآت في القرن العشرين 
ومع التقدم الكبير في الصناعات 


رة لإنتاج 
الغذاء حول العالم: وزاد التنافس 
بينها في دفع الممستهلك لشراء 


منتجاتها. وكانت إحدى الأدوات 
التي استخدمتها الشركات لتسويق 
منتجاتها هي إضافة الألوان إليها 


هم 


لجذب نظر المستهلك وإقباله على 
شرائها. على هذا الأساس قامت 
تلك الشركات بتطوير العديد من 
الملوناث القفنائية الضناعمية 
الإضافتها إلى منتجاتها. 

عند شرائك أي من المنتتجات 
الغذائية أو المشروبات ستجد ضمن 
“المكونات" عدد من الرموز على 
شع اصرف (8) يرافشه رقم 

يناً. إن هذه الرموز تشير إلى 
المواد الملونة الم كه 
الكرمل الصناعي يرمز له ب إي 
6 (105 8) والأصفرب إي 
٠‏ (104 13). وبالرغم من المظهر 
الجميل الذي يضفيه اللون 


أفة . ف 


السنة اولي العدد لاقي محوم 115 
الصناعي على المنتج الفذاثي إلا أن 
بغض الدراسات الحديفة اشارت 
إلى أن بعضاً من هذه الملونات قد 
تكون نهنا اثار شنارة على اتضسهة 
وخاصة عند الأطفال. كحساسية 
الجلد وارتتفاع ضغط الدم 
والكولسترول ومشاكل الهضم 
والتشساط الزاكد عتد الأطفال 
ومسيبات السرطان. كما أن العديد 
من هذه الملونات منع استخدامه من 
قبل بعض فئات المرضى 
كالمصابين بمرض الريو أو 
الخساسية واسراض القلية 


عند تسوقك في المرة القادمة 


البينة والجتمع 


حاول أن تقرأ المكونات الموجودة 
على بعض المنتجات الفذائية, 
وحاول قدر المستطاع أن تتجنب 
المنتجات الغذاثية التي تحتوي على 
عدد كبير ‏ خاصة فيما يتعلق 
بالأاغذية ‏ من الملونات الخاصة 


بالأطفال. فالعديد من الملونات 
الضارة لا يظهر أثرها على صحة 
الإنسان إلا على المدى الطويل. 


البيئة واللجتمع 
الفضا 

شجرة ألهمت كثير من الشعراء 
في الجزيرة العربية على مر العصور, 
وهي تعتبر أحدى الأشجار المميزة 
للبيئة الصحراوية. ويعتبر الغضا من 
الأشجار شديدة المقاومة للجفاف 
والملوحة,. حيث تعيش في مناطق 
الرمال العميقة على شكل شجيرات 
صغيرة أو أشجار يصل طولها إلى 
حوالي ؛ أمتار. ولشجر الفضا 
استخدامات متعددة منها أنه نبات 
رعوي جيد وتستخدم سيقانه كحطب 
وقود. وله استخدامات طبية 
و يعمل كمثبت للرمال وصاد للرياح. 

وفي الآونة الأخيرة تأثرت البيئة 


الطبيعية الخاء 
اللرعي والاحتطاب والتوسع الزراعي. 
واستخدام تلك البيئات لإغراض 


الترفية كالتخييم وقيادة السيارات 


ة بالغضا نتيجة 
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فلى الكث 


بان الرملية (التطمعيس). 


فأصبحت هذه الأشجار قلية التواجد 
ومهددة بالانقراض. مما سيحرم 
الأجيال القادمة من الاستفادة منها. 


والتي سوف تعاني من الآثار السلبية 

التدهور واختفاء أشجار الفضاء 
ف الرمال. وزيادة العوا 

الترابية: واختفاء النباتات الطبيعية 


في مناطق تواجدها مالم نقم 
بحمايتها وحماية البيثة الخاصة بها . 


0 البئة والجتيع 


ا والأراضي الزراعية والروضات وتحولها 
ات إلى صحاري نتيجة لعدة عوامل أهمها 
' التغيرات المناخية والنشاطات البشرية. 


يعد التصحر من المشاكل البيئية وبالرغم من أن للتفيرات المناخية 
ذات الأثر السلبي على كافة الأصعدة أثرفي حدوث التصحر إلا أن هذه 


الصحراوية الموجودة في 
العالم كصحراء الريع الخالي في التفيرات تبقي أثير. 
الجزيرة العربية والصحراء الكبرى في حيث أن معظم البيئات في المناطق 
أفريقيا. إنما يقصد به تدهور وفقدان الجافة وشبه الجافة قد تكونت 
الأراضي غير الصحراوية كالمراعي ووصلت إلى حالة من التوازن البيثي 


هه 


بطيثة ومحدودة 


البيئة والجتمع 
ضمن الظروف المناخية المحلية 
وتقلباتها. ويبقى للنشاطات البشرية 
الأثر الأكبر والأهم في حدوث وتسارع 
انتشاره. ومن أهم تلك النشاطات 
الاحتطاب وإزالة الفابات والرعي 
الجاتر (تحميل اراضي المراعي عدد 
من الماشية بما لا يتفق مع طاقة هذه 
المراعي على تفذيتها) والتوسع في 
النشاط الزراعي على حساب 
الأراضي غير الزراعية والاستهلاك 
غير المرشد للمياه الجوفية. مما يؤدي 
إلى ارتفاع ملوحتها. وكذلك تدهور 
الترية نتيجة لمرور السيارات 
افة عليها. 

وتؤدي النشاطات البشرية الخاطثة 
في مجملها إلى تدهور تلك البيثات 
وتجريدها من الفطاء النباتي وتدهور 
الترية عن طريق 
خصوبتها أو انجرافها وتعريتهاء مما 
يؤدي إلى إزالة الطبقة الخصبة منها . 


وبفقدان الغطاء النباتي والتربة في 
هذه البيثات تبدأ ظاهرة التصحر 


الست اولي الع نشي محوم 111 اه 
الكثبان الرملية: تملح الترية. انخفاض 
كمية ونوعية المياه الجوفية والسطحية. 
تدهور المرامي: تدهور القطاء الثباتي 
الطبيعي في الروضات والبيثات المشابهة, 
إزالة الفابات. انخفاض خصوبة الأراضي 
الزراعية واشتداد نشاط التعرية الماثية 
والهوائية: وز 
والأنهار وزيادة 


رسيات السدود 


الزوابع الترابية وكمية 


الغبار في الجوء وتغير المناخ. 


مسابقة العدد 
تهدف المسابقة إلى حث 
القارئ على قراءة محتويات العدد 
للحصول على الإجابة. 
سؤال العدد: 
- عبد سبال ولب9 بردم روسسوااق 
إذا وجدت الإجابة فلا تتردد 
في إرسالها بريدياً أو عن طريق 
الفاكس مرفْقأ بها العنوان 
البريدي ورقم الهات غوز 
بأحدى الجوائز. 
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البينة والجتمع 


معهد بحوث الموارد الطبيعية والبيناة 


تنامى الاهتمام الدولي بقضايا 
والتنمية بشكل مضطرد خلال 
العقود القليلة الما 
الإفتمام تطور كبير في إدراك دور 
البحث العلمي في فهم النظم البيئية 
والعوامل المؤثرة فيها وعلاقة ذلك 
بالموارد الطبيعية. من هذا المتطلق 
قامت مدينة الملك عبد العزيز للعلوم. 
والتقنية يتأسيس معهد متخصص 
بدراسات الموارد الطبيعية والبيثة 


ة. وصاحب هذا 


تحت إسم 'أمعهد بحوث الموارد 
الطبيعية والبيئة' 


يكل التنظي 


1 
ويندرج من 


ل رك 
للعمل البحثي القائم والمستقبلي حسب 
المجالات الب 
اللمعهد؛ وهي: 
-١‏ برنامج بحوث البيئة 

يهدف برنامج بحوث البيثة إلى 
الإسهام في تحقيق مفهوم تكامل 


شية والمهام العلمية 


قضايا البيئة والتنمية بما يتماشى مع 
أهداف واستراتيجيات السياسة 
الوطنية للعلوم والتقنية في المملكة, 
وذلك من خلال القيام بالأنشطة 
العلمية البحثية والتطويرية المندرجة 
ضمن مهام ومسئوليات معهد بحوث 
الموارد الطبيعية والبيثة والمتعلقة 
بتشخيص تلوث الأوساط البيثة 
(الهواء والماء والتربة) ونقل تقنييات 
حماية البيئة. وتطوير نظم البرامج 
البيثية؛ والحد من المخاطر البيثية 
ومكافحة التصحر. 
؟- برتامج يحوت الوارى اللعية 
يهدق برتامج يحوت الموارة 
الأحيائية إلى الإسهام في تحقيق 
مفهوم التنمية المستدامة للموارد 
الأحيائية وإلى التمريف بخصائص 


البيئة والجتمع 

السائدة في المملكة. واقتراح خطط 
وتقنيات ملائمة لمنع أو وقف 
تدهورهاء ودراسة التنوع الأحيائي 
فيهاء والمساهمة في تعزيز الأمن 
الفذائي في المملكة من خلال تبني 
قواعد التنمية المستدامة في 
الاستثمارات الزراعية النباتية 
والحيوانية ومتطلباتها في التصنيع 
والحفظ. والعمل على تنمية مشاريع 
تربية الأسماك وتوطين تقنياته. 


؟- برنامج بحوث المياه 

يهدف برنامج بحوث ا مياه إلى 
الإسهام في تحقيق مفهوم التنمية 
المستدامة لموارد المياه في المملكة. وذلك 
من خلال القيام بالأنشطة العلمية 
البحثية والتطويرية ضمن مهام 


رحس وليك 


بحوث الموارد 
بيعية والبيثة المتعلقة بتطوير مصادر 
المياه وإدارتها والمحافظة عليها و 
استخدامها وتعزيز الأمن الماتي. 


الستة الأولى - العدد الثاني محرم 415 اه 


4- برنامج بحوث التقانات الحيوية 
يهدف برنامج بحوث التقانات 
الحيوية إلى تطوير طرق تنمية الموارد 
الأحيائية من خلال تبني 
التقانات الحيوية والهندسة الورا: 
وتوظيفها لخدمة الموارد النباا 
والحيوانية وغيرها بهدف تطوير 
منتجاتها بأقل تكلفة ممكنة: وبما 
يتلاءم مع الظروف البيثية والاجتماعية 
والحاجة الفعلية للمملكة. كما يسعى 
البرنامج إلى التنسيق مع اللجان 
الهيثات العلمية في رسم السياسات. 
والتوجهات البحثية الوطنية في مجال 


التقانات الحيوية. 
ويتبع للمعهد عدد من المختبرات 
الم ة لاجراء التحاليل في 


مجالات البيثة, كما يتبع له أربع 
محطات بحثية في كل من القصيم 
والمزاحمية وديراب والخفجي. 
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قراءنا الأعزاء 
هذه النشرة منكم وإليكم. من خلالها 
ستتاح لكم فرصة المشاركة عن طريق 
كنتاية اللقالات أو إريسال الصور 
1 
كما يسعدنا تلقي أسئلتكم واستفساراتكم 
وستحاول الاجابة عليها ما أمكن. 
لهام وراء العفسسن وضو لواو لقن 
ب 


1-752 
منهاج النشر 


تقبل المشاركاتمثل المقاأتوالصوروالرسوم 
على أن تلترم بالشروط التالية: 


أن تكون المشاركة في مجال البيثة 
أن تكون لغة القالة سهلة ومقهومة. 
توضيع معمائر الأرقام والبهلثات السو 


5- نل قزيد اتشارقة عن ماق تين مشلسن 
( مه ) مطبوهة اومكتوية يشط واشع: 
لا تلتزم النشرة بإغادة الأصول سواء شرت 


أم لم تنشر. 

- لا تلشزم النشرة ينشر أي مادة لا تنطبق 
عليها شروط منهاج النشر 

اد يصرف لكاتب المقال مكافاة لا تزيد عن 


رئيس التحرير 
أ. حمد بن محمد الحنطي 
مدير التحرير 
أ عبدالله التصر 
المحررون 
د. ناصر الرشيد 
أ. عبدالله الخالد 
المصممون 
أ. يدر الحواس 
.فيصل ا مقبس 
للمراسلات 
مدينة الملك عبدالعزيز 
اللعلوم والتقنية 
ص.ب. 5034 الرياض 11449 
هاتف : +401006 


فاكس :4817400 
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مطابع مدينة املك عبد المزيز للعلوم والتفنية. 


حماية بيثة كوكب الأرض والمحافظة عليها 
وإنماؤها. في 
ليس فقط للمخلوقات الحية النباتية والحيوانية 
التي أودعها الله هذا الكوكب الرائع : بل 
للإنسان نفسه الذي استخلفه الله فيها والذي 


ة الأمر. مسألة حياة أو موت 


/ينتنيسن يقنلؤه يضف فئلة على منااتة وتدق 
واستمرارية تنوعها الإحيائي ومواردها 
الطبيعية. ويعد ارتفاع معدلات استهلاك السلع 
والمنتجات المختلفة من أكشر الأمور ذات الأثر 
السلبي المباشر وشير الباشر على الأنظمة 
البيثية والموارد الطبيعية, ّ 


عشرات المليارات من الريالات في شتى أنحاء 
المالم على الدعاية والإعلان عن المنتتجات 
المختلفة والتشجيع على استهلاكها؛ نسبة عالية 
متها مومهه لنثة الأطفال والشباب النين 
يشضون سامان طويلة أمام شاشات التلغاز 
والاندرنت. وحيث أن هذه الفثة الممرية تمثل 
نسبة كبيرة من سكان الدول الأقل نمواً. والتي 
تمثل بدورها النسبة الكبرى من سكان العالم؛ 
الذلك ضإنه من المتوقع أن تتزايد ممدلات 
الاستهلاك مما سوف يكون له أثراً سلبياً كبيراً 
على البيئة والموارد الطبيعية 


التنوع الإحيائي .. 
التلوث بالبلاستيك 
* تلوث البيئة الزراعية. 
* التلوث بالرصاص. . 


البينة والجتمع 
الاستهلاك والبينة 
تماني البيثة من مشاكل عدة أهمها 
اللوث بلتواسه المشتفة و التصسر ونك 
التنوع الاحيائي وتدهور طبقة الأوزون 
والتغير المناخي . كما تعاني الموارد 
الطبيعية - مثل المعادن والطاقة غير 
المتجبدة (النفط والقاز وائفهم ) والميباء 
والأراضي الزراعية والبحار والمحيطات - 


من ضغوط كبيرة واستنزاف متواصل. 


ويمد تدهور البيئة من أخطر المشاكل 
يواجهها العالم في الوقت الحاضر. إِذّ 
أن مشكلة المجتمعات المعاصرة تتتمثل في 
إيجاد علاقة جيدة ومتوازنة مع البيئة 
بسبب تداخلها مع كل النشاطات البشرية 
وتأثرها بها وتأثيرها عليها. 

معدلات استهلاك |! 
المختلفة يمد أحد أهم أسباب تدهور الب 


إن 1 


واستنزاف مواردها الطبيعية وترديها. لقد 


ظلت الملاقة بين الإتتاج والاستهلاك 


الست الثائية ‏ العدد الثالك رجي 1457م 
متوازنة عندما كانا في حدود متطلبات 
الناس واحتياجاتهم الضرورية. ولكن مع 
الزيادة ١|‏ 
ازداد الإنتاج والاستهلاك زيادة كبيرة على 


انية وارتفاع مستوى المعيشة 


حساب سلامة البيثة واستدامة الموارد 
الطبيعية. وفي عصرنا الحاضر أصبح 
الاستهلاك السمة الرئيسة وصار الترويج 
له أحد أهم الصناعات التي تنفق فيها 
مبالغ طائلة وتعد من أجلها البحوث 
والدراسات المختلفة . 

وتمد فئة الأطفال وصغار السن - التي 
تمضي ساعات طويلة أمام شاشات التلفاز 
أكثر مما تمضيه في المدارس حسب بعض 
الدراسات - الفئة الأكثر استهدافاً من قبل 
الشركات المنتجة ومؤسسات الدعاية 
والإعلان . فعلى سبيل المثال يقدر ما يتم 


2 


السنة الثئية - العدد شال رجب 1415 
صرفه على ألعاب الأطفال في الولايات 
المتحدة الأمريكية بحوالي ١‏ مليار دولار 
سنوياً . بينما تنفق الشركات اللصئمة 
للألماب حوالي ٠١‏ مليون دولار على 
الدعاية والإعلان الموجه بشكل رئيس لهذه 
الفثة الممرية من المجتمع . 


يؤثرالاستهلاك على البيئة 8 


' دورة حية المنتج ' 
وهي المراحل التي يمر 
بها المنتج ابتداءً من 
استخراج المواد الأولية 
مروراً بمعالجتها 


وتصنيمها ونقلها 
وتخزينها واستخدامها 
وانتهاءً بالتخلص منها 
( أو إعادة استخدامها 
أو تدويرها ) . حيث تستخدم في دورة 
الحياة هذه مدخلا متنوعة, وتتم عمليات 
وبالتالي 
في كل مرحلة من تلك المراحل 


وتطرح مخرجات عدي 


ذلك كله على نوع المدخلات والمخرجات 
وكمياتها مثل : المياه. والطاقة: والمواد 
الأولية ( الموارد الطبيعية ) المستخدمة. 


ك- 


البينة والجتمع 
والنفايات الفازية والسائلة والصلبة 
الناتجة. و الأضرار التي تلحق بالترية 
والموقع الجغرافي. و الأضرار التي تلحق 
بالكائنات الحية بما فيها الإنسان.و 
التكاليف المادية والمعنوية من جراء تنظيف 
1 


وصيا 
وإذا نظرنا حولنا فسنرى مثات الأنواع من 
المنتتجات في البيت 
واللدرسة والشارع 
والسوق يدخل في 
تصنيعها واستخدامها 
كميات كبيرة من المواد 
والطاقة. وينتج من 
استهلاكها والتخلص 
منها كميات كبيرة 
أخرى من المخرجات. 

تشير بعض الدراسات 
إلى أن عدد سكان 
الأرض سيصل في عام١١1م‏ إلى حوالي 
8 مليلرات مق إِذ يضاف 1 مليين 
إنسان كل سنة وملييار كل عشر سنوات : 
وسوف تكون النسبة الكبرى من هذه 
الزيادة ( 50:) في الدول الفقيرة وذات 
الدخل المنخفض. كما تشير الدراسات إلى 
أن حوالي 7١‏ من البشر. وأغلبهم في 
الدول الصناعية يستهلكون أكثر من 14١‏ 


البيئة والجتمع 


من الموارد. وبذلك يتسببون بنسبة كبيرة في 
التلوث البيئي واستنزاف الموارد؛ والتي 
يتأثر بها سكان الدول الفقيرة بشكل أكبر . 
أن معظم الموارد الطبيمية التي 
تستهلك تأتي منها مقابل مبالغ مالية 


مسدودة وأشرار بيثية هانية. 


سكان الأرض ( أكشر من 1١‏ ) ان تعيش 
كما تميش النسبة الغنية ( أقل من 1٠١‏ ) 
فإن معدلات التلوث واستهلاك الموارد 
والطاقة سوف تتضاعف عشرات المرّات, 
مما سوف يكون له أثر مدمر على الحياة 
على هذا الكوكب. 

وفي كل الاحوال فإن البيئة لا يمكن أن 
تفوز. لأنه إذا انخفض الوضع الاقتصادي 
البلد ما ازداد إهماله لوضعه البيئي. وإذا 


انستةالثانية - العد الذالث رجي 115هد 
ارتفع الوضع الاقتصادي ازداد الاستهلاك 
وفي كلتا الحالتين الببا 


هي الشي ضور 
.ولكي تناح فرصة التطور والتقدم 
الاقتصادي للجميع لا بد من بذل الجهود 
والقيام ببعض الأعمال الت إلى 
رشيد الاستهلاك ونشر الوعي البيئي 
© تطوير أنظمة الإدارة البيثشية 
وتطبيقها. 


© تحسين الأوضاع الاقتصادية 


والاجتماعية للمجتمعات الفقيرة . 
© تطوير 'التقنيات النظيفة ' ونشرها . 
وفي الآخير ريما علينا جميعاً أن نعبر 
عن شخصياتنا وعلاقاتنا بوسائل أخرى. 
وليس فقط من خلال الأشياء المادية التي 
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التنوع الأحيائي 

لمحيل قرول طلبيية 

لى الرغم من دأب البشر على 
تصنيف الأحياء النباتية والحيوانية طوال 
الأقل.إلا أن 
ديرات المتعلقة بعدد الأنواع الحية 
الموجودة في العالم تتباين تبايناً كبيراً 
ووفقاً لأفضل التخمينات يتراوح تقدير 


رشين من الزن عل 
/ 


العدد الإجمالي للأنواع الحية بين ؟" 
ملايين و ٠١‏ مليوناً. تم التمرف حتى الآن 
على حوالي ١.8‏ مليون نوع منها. وفي 
حين أن معظم الطيور والثدبيات والنباتات 
تم إدراجها بالفعل في السجل العلمي ٠‏ إلا 
يل عن الأنواع الحية 


أنه لايعرف سوى |! 
الأخرى. مثل الحشرات التي تشكل أغلب 
كبيرة للأتراع الموسوقة حت الآن أو 
الحية الدقيقة (الفيروسات 


والكاثنات الأولية وحيدة الخلية والبكتريا) 


التي أظهرت الدراسات الحديثة أنها أكثر 


توما غما كان يعتغذه العلماء حن قبل - 
والتنوع الأحيائي في أبسط تعريفاته 

هو جملة الأنواع الحيوانية والنباتية التي 

أودعها الخائق سبحانه وتعالى كوكب 


الأرض وما تقوم به من أدوار في الوسط 
المحيط وماتشتمل عليه من اختلافات 


هك 


البيلة والجتمع 
وراثشية. وهو يشمل كل أشكال التنوع 
الداخلي على مستوى النوع الواحد . 
والتنوع بين مختلف أنواع الكائنات الحية, 
وكذلك على 
حيث تنوع البيئات وتباين عملياتها 
وتفاعلاتها في المحيط الأ 


كل نظام بيثي من 


ف بعض العلماء مستوى آخر هو 
وع الوظيفي. أي الأدوار المختلفة التي 
تضطلع بها الكائنات الحية داخل نظام 


.ولم يتبلور التنوع الأحيائي بعد بصورة 
علم مستقل ذو هيكلية معينة ومنهجية 
راسخة. إذ إنه جملة من المعارف المترابطة 
مع بعضها البعض التي ينتهي بها الحال 
إلى إعطاء تصور كامل عما يمكن أن 


البيئة والجتمع 
"أبماد التنوع الأحيائي" لوسط أو 
لنظام بيئي ما . لذا فالتنوع الأحيائي 
لايمثل اختصاصاً بمينه . كما أنه ليس 
بعلم منفرد أو مستقل بحيثياته . بل هو 
نتاج عمل جماعي تكاملي في مجال 
البحث العلمي. 
ولقد عمل الإنسان منذ أن أوجده الله 
على الأرض على استفلال مواردها 
الطبيعية لبناء الحضارة البشرية الحالية 
إلا أن حجم استقلاله لهذه الموارد قد 
ازداد بصورة كبيرة في هذا القرن. مما 


أفسد قدرتها على التجدد التلقاثي؛ وأخل 
بالتوازن الطبيعي للحياة. وجمل الأنشطة 
الإنماثية التي لا تضع الاعتبارات ال 


في حسبانها تسهم في إلحاق الضرر 
بالبيئة الطبيعية . وتثير القلق على 
مقومات الحياة وتنوعها الأحيائي على 
الكرة الأرضية . 


وثمة | 


على أن مكونات وعناصر 
التنوع الأحيائي تختفي بوتائر لم يعرف 
لها نظير في تاريخ هذا الكوكب . ولكن 
هناك أيضاً جدل حول هذه الوتاثر 
والمخاطر المترتبة عليها. وحسبما جاء في 
نشرات برنامج الأمم المتحدة للبيئة فإن 
الأنواع الحيوانية والنباتي 


آسوا موجة من الانقراض منذ 10 مليون 


.تتعرض إلى 


السنةالثاية ‏ العدد اثلث رجي 11 د 
در العلما: 


4 أنه ينقرض يوميا 


٠‏ نوع . ومعها تدفن أسرار 
الأرض الطبيعية التي لم يكشف النقاب 
عنها بعد. وتعتبر اتفاقية التنوع الأحيائي 
التي انبثقت عن قمة الأرض عام 1541م 
عا 


بشأن صيانة التتوع 
الأحيائي واستخدامه المستدام. وقد 
حظيت هذه الاتفاقية بقبول سريع وواسع 
النطاق , فقد وقعت عليها أكثر من 16١‏ 
حكومة خلال مؤتمر ريو. ومنذ ذلك 
الوقت صادق عليها أكثر من 170 بلدا 

وهذه الاتفاقية علامة بارزة حيث أنها 
تمترف لأول مرة بأن صيانة التنوع 
الأحيائي 'اهتمام مشترك للبشرية” وجزء 


الوارد اللبيعية وال 
مدينة املك عبدالعزيز للعلوم والتقنية 


هم 
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التلوث بالب[استيك 


صاحب التوسع في استخدام 
البلاستيك . خلال الخمسين سنة 


مشكلة في التعامل مع الكميات المتزا 
من النفليات الب لاس حيكية. وذلف 
اللإضرار الكثيرة التي تلحقها بالبيثة. 


العضوي كالورق والخث 
القدرة على إن تحتفظ 
لفترة طويلة قد تمتد إلى مثاث السنين. 
كما إن الطرق التقليدية في التخلص من 
النفايات البلا عن طريق الدفن 
أو الحرق لا تحد من الإضرار البيثية 


الهذه النفايات. فمادة البلاء 


مدة طويلة في حالة دفنها قبل 
في التحلل وعند حدوث ذلك فإنها 
تتفكك إلى مواد سامة تسبب تلوثاً للتربة 


والمياه. وأما في حالة حرقها فإن 


لبيلة والجتمع 
الدخان والفازات المنبعثة منها تسيب 
تلويثاً للهواء. 

وتعتبر الأكياس البلاستيكية من أكثر 
أنوع النفايات البلاستيكية ضررا على 


انها سي ةشيوع 
| في نقل و. 
وسهولة إتنشالها بواسظة الهواء لخفة 
وزنها جعل نطاق ضررها على البيثة 
يتسع. اقند تتسيب هدم الأقياس يحوت 
بعض الحيوانات التي تأكلها ظناً منها 
اتها طعاماً. أو تتسبب بموت الأإشجار 


نظ الموادء 


اختناقاً في حالة تعلقها أو التصاقها 
بها. كما إن استخدامها لحفظ أو نقل 


المواد الفذائية قد يسبب ضررا بصحة 


الإنسان. 
وللاستفادة من مادة البلاستيك 
وتقليل ضررها على البيثة وصحة 


الإنسان علينا إن نتبنى بعض السلوكيا. 


والسياسات في التمامل مع مادة 


البلاستيك. هذه السياسات تشمل مبدأ 
تدوير (8هذاتنإنه2) البلاستيك والتي 
تقوم على فصل المخلفات البلاستي 


عن باقي النقايات وإعادة استخدامها 


في !: 
مشايك الفسيل أو خراطيم المياه. كما 
يمكن الاستفادة من ميدأ إما 


إنتاج منتجات بلاستيكية أخرى مثل 


إهى 
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الاستخدام (18-05)والذي يعنى إعادة الاعتماد على المواد البلا. 


اهالة وجود بدائل اشرق تكاس هدام 


أكياس الورق أو 


وتعقيمها فمثلا يمكن 


يتخقوام اكيش 


اكياس القماش التي 
تدوم أكشر وضررها 


البلاستيك لأكثر من أقل على البيثية, 


مرق أو تنظليف بعش ويظل الوعي البيثي 
الى ناويات اللفرد والمجتمع هو 
البلاستيكية العامل الأساس في 


واستخدامها مره تحقيق المحافظة على 
أخرى. كما يمكن 


العمل على تقليل 


البيثة. 


. ظاهرة‎ 5١ 
هناك ظوامر سيشة-تنصح تخلف وقلة وعي وعدم مبالاة بشعور الآخرين‎ 
وسلامتهم. منها ظاهرة التخلص من مخلفات الأكل والشرب برميها من السيارة عند‎ 
التوقف عند إشارات المرور. أو أثناء السير على الطرق. ويتم في الدول المتقدمة تغريم‎ 

مرتكبي هذه المخالفة بغرامات مالية عالية, 
فملى سبيل المثال تصل قيمتها في الولايات المتحدة 
الامريكية إلى 5٠٠‏ دولار. مهما كان نوعها حتى ولو 
كانت منديلاً ورقياً. أ. ضما بالك بمن يرمي كيساً 
مملوءاً بعلب وزجاجات المشروبات الفازية وبقايا 
الأطعمة. فمتى تختفي هذه الظاهرة من بلادناة 
لكي تختفي هذه الظاهرة تحتاج إلى تظافر الجهود من جميع : ر 
الوعي وسن الأنظمة وتطبيقها. ووضع الفرامات العالية التي تردع المخالفين مصداقاً 
القول الرسول صلى الله عليه وسلم" إن الله ليزع بالسلطان ما لا يزع بالقرا 
تطبيق الحديث النبوي الشريف "إماطة الأذى عن الطريق صدقة". 


أ 


كه 


البيئة والجتمع 
تلوث البيئة الزراعية 
د/إبراهيم بن محمد الرقيعي ٠‏ 
أصبح التلوث البيئي من أهم المشاكل 
التي تشفل دول العالم سواء المتقدمة منها 


أو الفلسية: لأرعيناطه ارتبلطا وكيا 


باقتصادياتها. ومن أهم صوره تلوث البيثة 
الزراعية بالمبيدات الكي 
إلى النظام البيثي الزراعي لحمايته من 
الآفات التي ته ل إلى 
٠‏ وقد أدى الاستخدام المتكرر لهذه 
المبيدات والرش المشواثي إلى تلوث البيئة 
الزراعية. بما فيها المياه الجوفية. 


يائية التي أدخلت 


ائر قد ت 


ساهمت المبيدات الكيميائية . خاصة بعد 


الحرب المالمية الثانية . في القضاء على 
الغديد من الأمراض النباتية والأويئة 
(التيفوثيد والملاريا وغيرها). وذلك عن 


طريق القضاء على الحث 


مثل البعوض والذباب. 


رات الناقلة لها 
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وبقدر ما تلعب المبيدات دوراً مهما في 
رفاهية الإنسان بحماية محاصيله 
وغيواناته الستلئمة من الأسراض. ودقع 
الحشرات التي تحمل الأمراض والأوبثة. إلا 
أنها . في مجملها . تعد سموماً تسبب له 
المديد من للش قل والأسراش الخطيرق 
مثل: أمراض الكبد والكلى. وأمراض 
السرطاق, يون التشوفات الجيئية في 
الأطفال. والتأثيرات العصبية. كما 
الاستعمال المتكرر لها إلى ظهور حشرات 
مقاومة لتأثيرها. مما يؤدي إلى زيادة 
التركيز والجرعة للقضاء عليها. وبالتالي 
زيادة فرصة تلوث البيئة الزراعية: وز: 
الأضرار على النب: 

أصبحت التأثيرات السلبية للمبيدات 
على البيئة الزراعية ومكوناتها موضع بحث 
ت بالبعيدة 


المعالجة. 


امنذ فترة لي أيمد 

وركتاب ( راشيل كارسون "الربيع 
الصامت ” عام 1571م) في الولايات 
المتحدة الأمريكية. الذي أحدث صدمة 
كبيرة للمشتفلين في هذا المجال: لما تضمنه 
من حقائق بينت الأخطار الكبيرة الناتجة 
عن استعمال المبيدات الكيميائية على جميع 
الكائنات الحية بما فيها الإنسان: مها 
يسبب خللاً بالتوازن البيئي الزراعي. وقد 
حرث منظمة العمل الدولية من أن 


زهم 
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العالم خاصة الدول النامية. حيث يتعرض 
سنوياً أكثر من مليوني شخص للتسهم 
نتيجة للمبيدات. يموت منهم حوالي 1١‏ 


آلف شخص. إضافة إلى ذلك فإن المبيدات 
بطيثة التفكك والتحلل فهي تبقى ملتصقة 
بحبيبات الترية لفترات غير محددة قد 
تصل إلى أكشر من ٠١‏ عاماً. وعند الري 


أو نزول المطر تتحرر كميات منها فتصبح 


في صوزة حرة تأخذ طريقها إلى 
الخضراوات والفواكه في المناطق التي لم 
تستخدم فيها أصلاً. ويزداد تركيزها في 


الوسط المحيط وخاصة التربة. مما يؤثر 
على جميع الكاثنات الدقيقة اللازمة 
الاستمرار خصوبتها. كما أنها تتركز في 
أجسام الحيوانات ولا تطرحها إلى الخارج, 


بل يزيد تركيزها باستهلاك الأغذية النباتية 
والحيوائية المعالجة بالمبيدات. 


وتنتقل المبيدات المستعملة في العالم 
بفعل حركة الهواء أو اماء الملوث بطريقة غير 
.مباشرة نتيجة للاستعمال المكثف للمبيدات 
إلى أماكن بميدة عن أماكن استعمالها. وقد 


أشارت بعض الدراسات إلى وجودها في 
أماكن ناثية كالمناطق القطبية وفي أجسام 
الأسماك والطيور التي تميش في تلك 
المناطق. كما تصل إلى المياه الجوفية بسهولة 
عن طريق عملية سيل التربة بالري 
والأمطار. وقنوات الري المكشوفة. والصرف 


ي تعني السعي للحفاظ على 
سلامة واتزان الطبيعة بتدخل الإنسان 
الذي هو المسبب الرئيس لهذه المشكلة؛ ويتم 
مبداً المكافحة الطبيعية 
للآفات. وعدم التركيز على المبيدات 
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مدي الك عبدالعزيز للعلوم والتقنية 


البيئة والجتمع 
التلوث بالوصاص 

د. إبراهيم بن صالح المعتاز* 

تحوي الطبيعة العديد من الغناء 
الإنسان مثل 
الكالسيوم. حيث تدخل في تركيب جسمه. 
ومع أنها تشكل نسبة قليلة من وزنه 
(حوالي 4 ) إلا أن لها دوراً هاماً في 
وتنشيط التفاعلات 


المعدنية, بعضها هام لحيا 


حة ويناء انج 
فيه. وبعضها الآخر ضار بصحته 
مثل الرصاص وأملاحه المختلفة لأنه من 
المواد ال 
الغناصر ضرراً على حياة الإتسان. 
مصادر التلوث بالرصاص: 
يصل الرصاص أو أحد مركباته إلى جسم 
الإنسان بعدة طرق منها 

1 مساعيق التجميل وأصنباج الشمر 
المصنعة وبعض مواد التجميل الطبيعية 
مثل الكحل والبخور التي تحتوي على نسب 
كبيرة ومتفاوتة من الرصاص تتراوح بين 
7 إلى 4.18 من وزنها . 

"- التدخين وتناول الكحول يساعدان 


على زيائة سيسة الوص اس يفي لتنام لذ 


امة, ولذا فإنه يعد من أكث 


تصل إلى 74.7 عند تدخين ما يقارب 5١‏ 
سيجارة في اليوم. 

؟- يوجد الرصاص ومركباته عائقة 
في الهواء شتدخل إلى الجسم عن طريق 
القتفس. 
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؛- ينتقل الرصاص ومركباته إلى جسم 
الإنسان من خلال تناول الطمام أو الشراب 


الخد موشووع فيسل 
الامتصاص اليومي للرصاص عن طريق 
الغذاء ها بين ٠١١‏ و +8 ميكروغرام. 


0- التعرض المباشر لمركيات الرصاص 


1- محركات السيارات العاملة بالبنزين 
ات الرد 
"رابع إيشيل الرصاص" وقد وجد أن ما 


المضاف إليه مر ناص خاصة 
يزيد عن 154 من مركبات الرصاص 
الموجودة في الهواء تنبعث من عوادم 
السيارات. ولذا تسعى الدول المتقدمة إلى 


استخدام البنزين الخالي من الرصاص. 


أشرار الرصاض + 

قد شركيات الرضاض مود خطرة وتدلبة 

تسبب أضرارا جسيمة للإنسان منها 
اداقافس رياه للدم اللغيصرات. 

وبالتالي يقل "الهيموجلوبين" في الدم. 

إدي ترسبها في نخاع العظام إلى 


السنةالائية ‏ اعد شالش وجب 3ه 
رباك سمل الجهاز السمديي وهدوث 
اضطرابات نفسية. كما يؤدي إلى مشاكل 
في الجهاز العصبي والأزمات القلبية. 
*- تسبب تأثيراتها التخلف المقلي 
واتعدام الحركة وتأخر النطق خاصة لدى 
الأطفال. وقد تميق نمو خلايا المغ وسائر 


الخلايا المصبية لديهم التي لا تزال في 
طور النمو. كما تؤدي إلى فرط الحركة 
وزيادتها. 

4- تسبب الالتهاب المزمن في الكلى. 


وتعيق طرح حمض البول مما يعسرض 


اللاصاية بمرض ال 


رس 
5- تقلل من المناعة في الجسم. 
وتسهم في إيقاف النمو وكثير من العمليا. 
الأنزيمية الهامة. 
أعراض التسمم بالرصاص 
يعد تركيز الرصاص ار ٠‏ مللتر/ جرام 
لكل لتر في دم الإنسان هو المعدل غير 
الضار بالصحة, أما عندما يزيد تركيزه 


يكروجرام / ٠١١‏ للك رقبدا 
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لية التداخل بينه وبين الهيموجلوبين. 


فتظهر على المصاب أعراض الفثيان 


وفقدان الشهية والخمول الذهني. وعندما 
يصل تركيزه إلى ما 
ميكروجرام/ ٠٠١‏ مللتر فإنه يؤدي إلى 


إلى 


البيلة والجتمع 
الإصابة بفقر الدم. وعند تركيز 7١0‏ 
ميكروجرام/ ٠٠١‏ مللتر يسبب خللاً في 
وظائف المغ بشكل ملحوظ؛ بينما يؤدي 
تركيز 7١‏ ميا إلى 
الخلل في وظائف الكلى. أما التركيزات 
العالية في الدماغ فتؤدي إلى تحلل 


الأنسجة الدقيقة المحيطة به. مما يسبب 


روجرام/ ٠٠١‏ مللت 


تلف المغ بصورة مستمرة ودائمة. 


مؤشرات التلوث بالرصاص في بعض 
مناطق المملكة : 
وجد أن تركيز مركبات الرصاص في 


رياض يتراوح ما بين ؟ إلى 4 
ميكروجرام / متر مكمب. ( في أوائل 
عدلع 17 اف 0024م لياع يتسجاوز 


" ميكروجرام /متر مكمب) . متخطياً 
شكل كبير التركيز العاللي المسموح به 
(درا ميكروجرام لكل متر مكمب). 
تركيزها في المناطق المزدحمة بالسيا 


كما وجد أن تركيزها في دم الأطفال 


في مدينتي الرياض وجدة يفوق ٠١‏ 


ميكروجرام / ٠٠١‏ سم متر مكمب؛ ويزداد 


هه 


البيلة والجتمع 
هذا التركيز في حالة سكنهم قريباً من 
المناطق المزدحمة بالسيارات. كما وجدت 


السنة الثائية ‏ العد الثالث-رجب 1ه 
لحماية الجسم من تأثيرات الرصاص" 


الضارة. 


تراكيز عالية للرصاص في شعر الأطفال 
في كل من مكة وجدة والرياض وتبوك 
تصل إلى ١؟‏ ميكرو جرام / جرام من 
الشمر. 
الوقاية من التسمم بالرصاص : 

يوجد تناسب عكسي بين مستويات 
الرصاص والكالسيوم. فكلما زاد مستوى 
الكالسيوم انخفض مستوى الرصاص 
والعكس صحيم. ولذا ينصح الأطباء 
ل كمية كبيرة من الكالسيوم في الغذاء 


مسابقة العدد 


اتهدف المسابقة الى الحث على قراءة محتويات العدد للإستفادة 
وللحصول على الإجابة : 
اسؤال العد: 
- كيف يؤثرالإستهلاك على البيئة 5 
جواب سؤال العدد الساب 
اس أعمار الصخور من خلال طرق أهمها معرقة: 
-١‏ معدل الترسيب. '- التاريخ التسنبي للصغور الرسوبية. ؟-الأحافير. 4- النشامك 
الإشعاعي. ( لمعرفة التفاصيل راجع العدد السابق). 
الغائزون في الإجابة على سؤال العدد السابق هم: 
-١‏ تركي فرحان علي ( الرياض) 
1- بسمة محمد حبيب آحمد (الرياض) 


1- عبدالعزيز الخياط ( مكة المكرمة) 
5 


© 


الهيئة الوطنية لحماية 
الحياة الفطرية وإئمائها 


نتيجة لتغير المناغ وزحف الصحراء 
والممارسات البشرية الخاطثة تفيرت البيئة 
الطبيعية شي شبه الجزيرة العربية وا. 
أنواع عديدة من النبات والحيوان. وعلى 
الرغم من ذلك لا تزال المملكة المربية 
السعودية تضم مجموعة مميزة من 
الحيوانات الفطرية مثل المها العربي 
والظباء والو 


ل. ونوا عديدة من الطيور. 
وكذلك النباتات البرية القادرة الهامه في 
إثماء المراعي الطبيقية إضافة إلى أهميتها 
الطبية والصناعية.. 


الفطرية وإنماذها ' بموجب مرسوم ملكي 
عام 1403ه كهيئة مستقلة ترتبط إدارياً 


برئيس مجلس الوزراء؛ تعني 3 
السلبيات التي تفرضت لها المواطن 
الطبيعية في البلاد. والمحافظة على الحياة 
الفطرية وإنمائها. وفي نفس عام مولدها 
أقامت المركز الوطني لأبحاث الحياة 


الفطرية. ثم في وقت لاحق أنشأت مركز 
الملك خالد لأ بحاث الحياة الفطرية. وتولت 


ك إنشاء المناطق المحمية وإدارتها 

» أهداف الهيئة 

تسعى الهيثة إلى المحافظة على الحياة 
الفطرية بكافة أشكالها الطبيعية واستعادة 
نماء وازدهار الأنواع والمواطن المتدهورة شي 
المملكة. ودلك من خلال ما يلي: 

© إقتراح إقامة المناطق المحمية 


واستصدار التشريعات الخاصة بالحماية. 


© تشجيع وإجراء البحوث العلمية في 
حلت حمول علوم الأحيا ةوخ سيا 
يتعلق منها بالنباتات والحيوانات التي تعيش 


فيالبيئات الطبيعية 


© الاهتمام بالقضائياآ ' 


بالحياة الفطرية. )88 


© مسح شَائَلَ للمعرقة 58 
البحوث المتعلقة بالحياة الفطريا لذ 


الطبيعية في المملكة العربية السعودية 


© تطوير وتنفيذ خطط ومشروعات 
تهدف إلى المحافظة على الحياة الفطرية 
وتنميتها في مواطنها الطبيعية عن طريق 
إقامة مناطق محمية وملاذات للحياة 
الفطرية في المملكة وتطبيق الأنظمة 
والتعليمات الخاصة بتلك المناطق. 


© التعاون مع مختلف الوزارات وا! 
الوطنية الحكومية وغير الحكومية: والأفراد 
في مجالات الحماية والإثماء. 


اده 


السنة لذائية ‏ العدد اثالث رجب 1415ه. 


القراء الأهزاء 


منهاج النشر 


تقبل المشاركات على أن تلترمبالشروط التالية: 


-١‏ أن تكون المشاركة في مجال البيثة. 

؟- أن تكون ئغة الملقالة سهلة ومغهومة. 

؟- توشيج مصادر العلوماته. 

4- أن لاتزيد الشاركة عن مسقصتين بقائن 
[ 1ه ) مطييمة أو مكتوية ببسل واطيح. 

- لا تلتزم النشرة بإعادة الأصول سواء نشرت 
آم لم تنشر, 

دلا اتوم تقر ة يتش ر كي صارقلا عطيق 
عليها شروط منهاج النشر 

اديصوف كن يتم تشر مش اركخة مكلضاة 


تزيد عن )5٠١(‏ ريال. 


» الآراء التي ترد في النشرة تعب عن آراء كتابها 
وليس بالضرورة عن رأي النشرة. 


رئيس التحرير 
أ حمد بن محمد الحتطي 
مدير التحرير 
عبد دين حسن التسبى 
المحررون 
د. ثاصر بن عبدائله الرشيد 
أ. عبدالله بن سلطان الخالد 
المصممون 
أ. بدربن محمد الحواس 
أ فيصل بن سعد المقبس 
للمراسلات 
مدينة الملك عبدالعزيز 
اللعلوم والتقنية. 
عويب 15+ اقريففن 11841 
هاتف + +امام4 


فاكس : 44140010 


9 01 


4 كار : 5 ب 


أصبع الالتزام بالعايير البيثية الدولية عن طريق 
الإنتاج النظيف" أحد أهم الموامل التي تساعد على 
المنافسة الأقتصادية في الأسواق العالمية. 

يهدف الإنتاج النظيف إلى تخقيف الأثار السلبية على 
خلال تعسين العمليات الإنتاجية إبتدأ من 


إستخراج المواد الخام مروراً بتصنيعها وتغليفها وتوزيعها 
وإستخدامهاء أو تدويرهاء والحرص في كل تلك المراحل 


عل إجردة المنتج ونس التكلفة وسلامة الإنسان والبيثة. 


تعد الصناعات القائمة على نفايات الإنتاج 


والاستهلاك المختلفة ‏ مثل جمع النفايات الورقي 
والبلاستيكية واللعبتية وإعادة تصنيعها, وإعادة تدوير 
النغايات الصناعية وإدخالها في صناعات آخرى. 
والإستفادة من المخلفات الفذائية في إنتاج الأعلاف ‏ أحد 
أهم وسائل الإنتاج النظيف. 

الإنتاج النظيف إلى التكامل بين الصفاعات 


المختلفة وإستفادة بعضها من البعض الآخر ؛ مما 


يساعد في ترشيد الموارد وحماية البيئة والمحافظة على 


التربة والمياه السطحية والجوفية من التلوث, وهذا. 


ي الى تند مسعدابه تعن من يحلدليا 


الأجيال القادمة. بأذن الله. من العيش في بيئة آمنة 


وصحية. 


النفايات الإلكترونية . . 

إسلوب إل 048 ' 

الإستفادة من المخلفات الفذائية .. 
النفط وتلويث البية 
الزثيق : احد أخطر ملوثات الب 
حماية البيئة تبدأ من المنزل  .‏ 


أدى التطور الصناعي بمختلف أنواعه 
الى زيادة معدلات الانتاج والاستهلاك 
والنشاطات الأخرى المصاحبة لهماء مما 
أدى إلى إرتشاع هائل في كميات 
النفايات- المواد القي تتخلف عن أي 
انشاط شري ولم تغد لها حاجة التي 
تكاد تختنق بها المدن في شتى أنحاء 
العالم. ومن أهم أتواعها: 

© النضايات البلدية: وهي النفايات 
المنزلية والتجارية ومخلفات البناء 
والمخلفات في الطرق والأماكن العامة 
والحدائق والنشاطات الأخرى في 
المناطق الحضرية. 

© النفايات الصناعية: وهي النفايات 
الناتجة عن الأنشطة الصناعية المختلفة 
التي تمثل بقايا المواد الخام المستخدمة 
يك التصنيع أو الناتجة عنهاء 
وقد تشتمل على بعض المواد السامة 
والخطرة مثل الزثبق والرصاص 
والمذيبات وا مواد الكيميائية والز 


© النشايات الطبية :وهي تفايات 
ات والمراكز الطبية والمعامل 
وامختبرات ذات الملاقة. والتي تشتمل 
على المواد الكيميائية والإشعاعية والإبر 


وأنابيب العينات والأدوية الفاسدة. 


الستةالثئية - لعد الريع مهرم 119 هد 
يتم إنفاق المليارات سئوياً على مستوى 
غالباً 


العالم للتعامل مع النفايات. الذ: 
وكلاهما تسببان مشاكل بيئية وصحية 
كبيرة. مما حدا بالكثير من الدول إلى اتباع. 
وسائل أكثر نظافة وأمناً. 

والتخلص الآمن من النفايات ليس 
وحده كافياً. بل يجب أيضاً الحد من تلك 
النفايات. وذلك عن طريق التق ليل من 
استخدام المواد الأولية عند التصنيع وإعادة 


ن هما الدفن والحرق. 


تصنيع المواد الناتجة مرة اخرى. 
وقد ظهرت في السنوات الأخيرة 
يم على معالجة 


حماية البيئة. وترشيد إستخدام الموارد 
الطبينية والأستملزة من التعليلكم 


وتوفير فرص العمل. 


الستة الائية ‏ العدد ريع محوم 411 له 
النفايات الالكتروز 

نتيجة للتطور العلمي والتقني 
الانتاج والاستهلاك على المستوى 
العالمي. باتت النفايات الالكتر: 


تشكل 
1 
بأعداد هائلة وإحتوائها على عشرات 
اك 


أحد أسرع أنواع النفايات نموا - 


السامة. وحتى مع 


جهود إمادة الاستتقدام من طريق 
تجديد الأجهزة: أو اصلاحها لإعادة 
استعمالهاء أو تدويرها من خلال 
تفكيكها بالطرق السليمة للحصول على 
بعض المعادن منهاء لم تحل المشكلة 
بسيب تكلفة عمليات إعادة الاستخدام 
والتدوير العالية ومردودها الاقتصادي 
المتواضع. 

يعد الحاسب الآلي أكثر الأجهزة 
الإلكترونية تكدساً وضرراً بالبيثة, 
افقدرة تلك الأجهزة على ممالجة 
المعلومات تتضاعف كل سنة وتطبيقاتها 
تزداد. مما يجعل البعض يستبدلها ربما 
كل سنتين أو أقل. 

منات إكلانين من الضهزة الحاسبا 
تستبدل وتهمل على مستوى العالم؛ 
ويكون مصيرها - مع الاجهزة 


الالكترونية الأخرى - إما التخزين 
بطرق غير مناسبة أو الحرق أو الطمر 
أو التصدير إلى دول أخرى مثل 
الباكستان والهند والصين لإستخراج 
الاجزاء المفيدة منها بطرق بدائية غير 
فعلى سبيل المثال 
تصل إلى الصين سفن الحاويات 
القادمة من بعض الدول الصناعية مثل 
| والولايات المتحدة 


صحية ومدمرة 


اليابان وكد 


الأمريكية (مخالفة لاتفاقية بازل التي 
تمشير تقل العفلياك القطرة صير 
الحدود) المليثة بالنفايات الالكتروني 


حيث يقوم الآف العمال من بيثهم 
الاطفال والنساء بتفكيك هذه النفايات 
وإسشخراج بعض اللمادن متها 
مستخدمين في ذلك المفكات والمطارق 
والثار وبعض أنواع الاحماض لإذابة 
المواد البلاستيكة. 


هك 


البيلة والتمع 

ويتم رمي ماتبقى من هذه الأجهزة 
التي مازالت تعج بأنواع المواد السامة 
الشي تجد طلريقها الى الخربة وانهاء 
السطحية والجوفية. حيث يتأثر منها 


السكان في المناطق المجاورة. وكذلك 


الأسماك والطيور والحيوانات الأخرى. 


تشحري الملايين من اتجهره العاسب 
المهملة التي يتم طمرها أو حرقها على 
ملايين الكيلوجرامات من المواد |السامة 


الستةالثئية - عد الريع مهرم 151 
كبيراً على صحة الكائنات الحية المختلفة 
وعلى رأسها الإنسان. من هذه العناصر 
على سبيل ا مثال التالي 

البازيوم : يسبب ضعف المضلات. 
ويوثر على المغ والقلب والكبد. 

© البروم : يتراكم في اتسجة الاسماك 
والحيوانات وعند استهلاكها من قبل 
الانسان فانها تؤثر بدورها على الغدد 
الصم ومنها الفدة الدرقية. 

© الرصاص : يؤثر على الجهاز المصبي 
والقدرات الذهنية. 

الزكبق : يؤثر على الجهاز المصبي 


ويسبب تشوه الاجنه. 


© الكاديوم : مادة مسرطنة. 


«الكريون الأسود ( الحبر ) : ينجم عن 


بج الجهاز التنفسي وريما 
تسرطتهاء آما الأحبار اللو طتحتوي 


السثةالذاثية اعد ليع مهرم 401 
أسلوب ال ' 41" 
انتيجة للزيادة السكانية وإرتفاع 
معدلات الانتاج والاستهلاك عالمياً. فقد 
إزدادت المخلفات والنفايات في المناطق 
الحضرية والصناعية والزراعية بشكل. 
هائل. وصار التعامل معها من أولويات 
الجهات المعنية التي باتت تكلفها الكثير 


أحد أفضل الوسائل للتعامل مع 
المخلفات والنفايات وترشيد الإنتاج 
والإستهلاك هو اسلوب ال( 48 ). 
ال( 48 ) هو إختصار للكلمات 


الانجليزية الأريع : 

( إعادة التفكير  )‏ علملطء8 » 
( الترشيد / التقليل  )‏ #عالء8 © 
( إعادة الاستخدام  )‏ عون » 
( التدوير ) معروعة » 


البيئة والجتمع 
والمقصود بهذه المراحل الأربع هو 

أولاً: أن نفكر ملي أثناء التصنيع لجعل 
المنتج أكثر ملائمة للصحة العامة 
والبيثة. وكذلك مدى حاجتنا إليه قبل 
اشرائه أو حتى تصنيعه. 

ثانيا : تقليل المواد الخام والطاقه 
الداخلة في عمليات التصنيع والتفليف. 
وترشيد الاستهلاك. 

ثالثاً : إعادة إستخدام مايمكن 


إستخدامه من المنتجات 


رابعاً: تدوير مايمكن 
تدويره من المخلفات 
والنفايات عن طريق إعادة 
تصنيعها أو إدخالها في 
صناعات آخرى. 

يعد هذا الأسلوب 
أحد الوسائل الذكية 
الرفع جودة المنتج 
التكاليف والمحافظة على البيثة وتفعيل 


مبدا التنمية المستدامة. 


البينة والمجتمع 
الإستفادة من المخلفات 
الغذائية في إنتاح الأعلاف 
د. إبراهيم بن محمد الرقيعي * 
تسيب مخلنات الأطعية 


التي ترمى في مدافن البلديات 
مشكلة كبيرة للبيثة إذ ي 
عنها انبعاث روائح كريهة نتيجة 
للتمفن وتكاثر الحشرات 
والقوارض. إضافة إلى أن ذلك 
يعد هدرا لمصدر إقتصادي 
هام؛ إذ يمكن من خلال إعادة 
تدوير هذه المخلفات الاستفادة منها في 
إنتاج مواد مفيدة مثل الأعلاف المركزة. 
وبالتالي حماية البيئة من التلوث. والحد 
من تكاثر الحشرات الضارة: فضلاً عما 
يمكن توفيره من المياه العذبة التي كانت 
ستبذل في إنتاج كميات مكافثة من 


المحاصيل العلفية؛ وما يمكن إدخاره من 


خلال الحد من إستيراد الكميات 


الموازية من الأعلاف. 


للست اثائية عبد الرايع محرم 410 هد 


نشد بين عمسم يداك فسرد من 
مطاعم مدينة الرياض؛ على سبيل 
الخال توه ركميات كبيرة من مشلنات 


أليست ثروة مهدرة 5. 


قامت مدينة الملك عبدالمزيز للعلوم 


بة بإجراء دراسة شاملة للاستفادة 


من مخلفات المطاعم والمخابز وأسواق 
بيع الخضراوات واللحوم في إنتاج 


أعلاف غير تقليدية باستخدام تقنية 


تهدف إلى تطوير أساليب ملائمة لتنمية 
اشواره الفذاثية, والبهت عن طرق 


الاستغلال المخلفات الفذائية 


بهدف إنتاج أعلاف تكميلية داعمة 
لقطمان الماشية في المملكة الت 


بأمس الحاجة إليها. 


اهم 


الست الثائية ‏ اعد رايع محيم 411 اه 
بدات المراسة يتصتيح تومين من 


أعلاف الأسماك. يحتوي النوع الأول 


الإغذية كمواد خام: وبدون إضافات 


٠‏ من مخلقات 


داعمة (فيتامينات ومعادن) بينما تم 
في النوع الثاني إضافة مواد داعمة 


متها 


قد تم ا 
أسماك البلطي (13مه1ة1) لدراسة 
كفاءة هذين النوعين من الأعلاف 
اومقارية التتاج مع تبات متدرا تجاري 
عياري. 

أوضحت نتائج هذه التجارب أن 
الأعلاف المصنعة من مخلفات الأغذية 
والمضاف إليها عناصر غذائية داعمة 
(فيتامينات ومعادن) كانت مشابهة 


المفذي التجاري. بينما اختلفت 


نتائج التجارب التي استعملت فيها 
الأعلاف المصنعة من مخلفات الأغذية 
بدون أي إضافات داعمة. ومما 
أوضحته هذه الدراسة أن تكاليف 
الأعلاف المصنعة من مخلفات الأغذية 


كانت أقل ب /0٠‏ من تكاليف الأعلاف 


هه 


البيئة والجتمع 
التجارية. وخلوها من الميكروبات 
الممرضة التي يقضى عليها خلال 
عمليتي الطبخ والضغط التي يمر بها 
المنتج من خلال هذه التقنية. وقلة 
الرطوبة فيها مما يسهل عمليتي 
الحفظ والنقل. وامكانية إنتاج علائق 


دال وتراكي 
الطلب تتوافق مع الحيوان المراد 
تغذيته؛ إضافة إلى أنها سهلة الهضم. 

يتضح من هذه الدراسة أن 
الغلفات الحذاكية يسكن أن تكون 
مصدر علفي عالي القيمة. يمكن 
إضافته إلى العلائق الحيوانية لتعزيز 


ورقع معدل استساغتها. 


* مدينة املك عبدالعزيز للملوم والتقلية. 


البيئة والجتمع 
النفط وتلويث البيئة 
عبدالله بو بشيت* 

يعد النفط أهم مصادر الطاقة على 
الأطلاق» ويتم استشراجه من مكامته 
بحفرآبار مكلفة جداً تقوم بها 
الشركات ال 


أ عادة 
بالاستكشاف والتنقيب. حيث ينتج في 
كثير من الأحيان عن عمليات استخراج 
النفط تلويث البيثة المحيطة. وخاصة 
عندما يتم ذلك من آبار على شواطيء 
البحار؛ إذ تتسبب بعض الحوادث التي 
اء استخراجه في إحداث تلوث 
شديد في المناطق المحيطة. مثل ما 
حدث في بجر الشمال عام /اقام: 


كبسيمنا ليقع تسيو :60 طن من 
الزيت الخام إلى سطح البحر. فأدى 
إلى تلويث المياه بشكل كبير. 


اكما تتسبب ناقلات التغط في 


حوادث تؤدي إلى تلوث البيثة: تتناسب 


شدته مع حجم الناقلة. مثل غرق الناقلة 


السكة ا#ثللية + الجين الوقيع جرع 1418 
( ارجو مرشاتت ) عام 0١م‏ الذي 
أدى إلى تدفق ٠,٠٠٠‏ 4طن من النقط» 
والذي تسبب في قتل الكثير من 
الكائنات والأسماك في تلك المنطقة. 
وهناك حادث آخر عام 1594م أمام 
الشاطئ الفرن 
العملاقة ( اموكوكانيد). مما أدى إلى 


ندما غرقت الناقلة 


اتدفق 770,٠‏ طن من التفطل إلى 
سطع البحر وإلى تلوث شديد في مياه 
5-5 


وبالرغم من الأعتقاد السائد بأن 
حوادت الناقلات هي السيب الرئيس 
في تلوث البحار إلا أنها في الحقيقة لا 
تمثل سوى /٠١‏ من مجمل كميات 
النفط الملوثة لمياه البحر. إذ تبين أن 
ااحد الأسباب الرئيسة لهذا التلوث 
الهائل بالنفط هو تلك النفايات النفطية 
التي تلقيها الناقلات أثناء سيرها في 
عرض البحر. 


تقوم ناقلات النقط 


هك 


السئة الثئية - اعدد رايع محرم 1401 


بالمحافظة على توازنها في البحر_ 


ها تكين فارقة , بئلء سهاريجها 
بماء البحر تصل نسبته إلى نحو ؟: من 
حجم مستودعاتها. وحيث أن ناقلات 
النفط لا تستطيع أن تفرغ ما فيها من 
الفط عند ميقا الوم نيل إد يتيقى يا 
بين 1.6-١‏ من مجمل حمولتهاء 
فيمختلعط مع ماء اثتوازن ويلوثه: وعتدماً 
تصل الناقلة إلى ميناء الشحن فإنها 
تفرع مياه التوازن الملوثة في البحر. 
يلاحظ إن مخلفات الزيت التي تبقى 


هك 


البيئة والجتمع 
ي النلقلات هي من 
النوع الثقيل وعالي 
اللزوجة؛ ولهذا فإن 
هذه المخلفات يمكن 
أن تتجمع مما 
التكوين كرات القار. 


وقد أكدت بعض التحاليل أن كرات القار 
المترسبة تحتوي على ن 
اكبر من النسبة التي توجد طبيعياً في 
الخام الطبيعي للنقط. مما يدل على أن 
الكتل السوداء المترسبة في أعماق البحار 


بة من الحديد 


هي النفايات والزيت المصاحب لماء التوازن 
الذي درجت ناقلات البترول على إلقائه 
0 

يعد الخليج العربي أكثر المناطق تلواً 
بالنقط بسبب مياه التوازن وحربي 
الخليج الأولى والثانية. 


* طالب في اللدرسة الأهلية الحديثة - الأحساء. 


البيئة والجتمع 
الزنبق: أحد أخطر ملوثات البينة 
د. أحمد عبدالقادر المهندس* 
عرفت أعراض التسمم بالزئبق في كثير 
من الصناعات ومنها عمليات التذهيب 
وصناعة المرايا الزجاجية. ونتيجة لذلك 


بتخفيض ساعات العمل للعمال المعرضين 
اللزثبق من 4١ساعة‏ إلى 1ساعات يومياً 


'فقط. نظراً لما يسببه هذا العنصر من 
تسمم واضح على العمال. 

وقد وصف الباحث كوزمول في عام 
ام صناع المرايا الزجاجية قائلاً: إنه لم 
يجد عاملاً واحداً بالف إلا وتساقطت جميع 
أسنانه من فمه بسبب التهاب اللثة الناتج 
من التسمم بالزئبق. 


وعندما استخدمت نترات الزئبق في 


الستة الثائية لعي الرائع محوم 1419 هد 
تكثيف شمر الأرانب وذلك لصناعة 
القبمات. ظهرت على العمال بعض 
الأعراض مثل الرعشة وسهولة الاستثارة 
والعصبية وحدة الطبع. وقد ظهر في ذلك 
تعبير (المجنون صانع القبعات) الذي ورد 
ذكره في قصة الأطفال المشهورة «مغامرات 
اليس في بلاد المجائب؛ حوالي عام 
مام 

وقد اوقف منذ ذلك العصر استخدام 
الزثبق في صناعة القبعات والمرايا 
والتذهيب. ومع ذلك لم يتوقف التسمم 


الناتج عن مركبات الزثيق العضوية وغير 


النسبوية التي قمتس هن طريق الجتلد: لو 
عن طريق الجهاز الهضمي. 
ولعل من أشهر أوبثة التسمم الب 


بالزئبق ما حدث عام 1507م على 


الفلاحين الذين يعيشون بالقرب من 


زه 


السثةالذائية - العدد ليع محوم 401 
شاطن خليج 'مينا ماتا' على الساحل 
الجنوبي الغربي لجزيرة «كيوشو» 
اليابانية. كانت الأعراض المرضية 
مركزة في الجهاز العصبي على شكل 
التهاب في الأعصاب. وترنح في المشيه 
وصعوبة في النطق. وفقدان للسمع. 
وضعف في النظر. ويصاب المرضى 
بالمجز والوفاة في حوالي 74١‏ من 
الحالات. وقد اتضح أن سبب ذلك 
المرض هو تناول السمك الملوث بكلوريد 


الأسماك. وعتدما يدخل الجسم فإنه 


يتسرب بسهولة إلى المخ. كما أنه يا 
بسهولة عبر المشيمة إلى الجنين. 
وحيث أن مخ الجنين يكون أسرع تأثراً 
بالسموم: فإن عدداأ من الأطفال 
اليابانيين ولدوا مصابين بشلل وتخلف 
عقلي مع أن أمهاتهم لم يعانن من 
أعراض التسهم: 


ويحدث تلوث البيثة بالزثبق في | 


مناطق وجود خاماته وفي أماكن 
استخلاصه من مصادره؛ وفي 
الصناعات التي يستخدم فيها مثل 
صناعة الكلور. والبطاريات, والورق. 


البيئة والجتمع 


أن خطورة الزثبق تكمن في سهولة 
تبخر هذا المعدن وامتصاصه. ويحدث 


هذا في عيادات الأسنان. ومختبرات 


المدارس والمعامل والمستشفيا. 
ولاشك ان مياه البحار يمكن أن تتلوث 
إلة بالزئبق. ولهذا ينبغي حماية 
الاسماك من التلوث. ومنع القاء أ 
نفايات تحتوي على مركبات الزثبق 
السامة في مياه البحر مع اجراء تحاليل 
دورية مستمرة للثروة السمكية فيه. 


* جاممة املك سعود - الرياض 


البيئة واللجتمع 
مفهوم بيني . . 
التغيو,المنائني 

شهدت السنوات القليلة الماضية 
أحداث مناخية عدها كثير من الباحثين 
في مجال البيثة على أنها غير معهودة. 
فالأعاصير المدمرة على الساحل 
الأمريكي والارتفاع غير المسبوق 
بدرجات الحرارة في روسيا وتساقط 
الثلوج على بعض المرتفعات في مدينة 
الشارقة بالإمارات العربية المتحدة, 
وهطول الأمطار الفزيرة على دولة 
الكويت؛ وتزايد المواصف الغبارية في 
المناطق الصحرا 
خارجة عن المألوف عدت من قبل كثير 
من المراق 


بيثي الاختلال في الظروف المناخية 
المعتادة مثل درجات الحرارة وأنماط 


دك 


الستةالثائية ‏ اعد الرايع مهرم 1419 
الرياح وهطول الأمطار التي تميز 
مناطق مختلفة على الآرض. وربيط 
الباحثون في مجال البيئة ظاهرة 
"التفير المناخي' بارتفاع درجة حرارة 
الأرض الكلية فيما بات يعرف بظاهرة 
"الإحتباس الحراري" المؤدية إلى ارتفاع 
اضي در. رارة الأرض وحسدوث 
تفيرات مناخية كبيرة فيها. 

وترتبط هذه الظاهرة بمجموعة من 
الفازات الموجودة بشكل طبيمي في 
ادني طبقات الغلاف الجوي أهمها غاز 
ثاني آكسيد الكربون (:0©): والميثان 
(,1]©): والأوزون (0): وثلاني 
أكسيدالنيتروز (8/02). 


أن وجود هذه الفازات بمعدلاتها 
.وتوازنها الطبيعي يعتبر عاملا مهمأ في 
حفظ درجة حرارة الأرض بمستوياتها 
المعروفة. شبدونها قد 
تنخفض درجة حرارة الأرض 
إلى 7 ادرجة مثوية تحت 
الصفر. حيث تقوم هذه 
الفازات الموجودة في الفلاف 
الجوي للكره الأرضية 
بامتصاص جزء من الأشعة 
تحت الحمراء التي تنبعث من 
سطح الأرض كانمكاس للأشعة 


الست اثاية ‏ اعد رايع محوم 100 اه 
الساقطة على سطح الأرض من 
الشمس وتحبسها في الغلاف الجوي 
الآرضي ٠‏ وبالتالي تممل تلك الأشعة 
المحتبسة على المحافظة على درجة 
حرارة الأرض في معدلها الطبيعي. 

الكن مع زيادة النشاط الصناعي 
والطلب على مصادر الطاقة زادت 
نسبة هذه الغازات في الغلاف الجوي 
مما أذئ إلى احتباسن كمية اكير من 
الأشعة تحت الحمراء وبالتائي ارتفاع 
في درجة حرارة الأرض وحصول 
تفيرات متلغية واسعة . 


ولارتفاع درجة حرارة الأرض 
انعكاسات خطيرة على الأحوال المناخية 
والأنماط البيئة. فعلي سبيل المثال 
أشارت بعض الدراسات إلى انه في 


حالة استمرار انبعاث الفازات المسببة 
اللاحتباس الحراري على معدلاتها 
الحالية فإنه يتوقع أن تزيد من حدة 


البينة والجتمع 
الكوارث المناخية, كموجات الجفاف 
والفيضانات والأعاصير. مما سوف 
يكون له انمكاسات خطيرة غلى 
المجتمعات وإقتصادياتها. كما أنه من 
الممكن أن تودي إلى انقراض العديد 
من الكاثنات الحية: والتجمعات 
النباتية. وذوبان الكتل الثلجية في 


القطبين وار: 


اع منسوب المياه ف 


البحار والمحيطات وإغراق المناطق 


الساحلية وإخفاق بعض الأنظمة 


الزراعية وإنتشار الآمراض. 

لقد أدرك المالم خطورة 
الانمكاسات الناتجة عن 'التفير 
المناخي' حول العالم : لذا دعت الأمم 
المتحدة المجتمع الدولي إلى اتخاذ 
إجراءات سريعة للحد من انبعاث 
الفازات المسببة للاحتباس الحراري 


انوقشت في مؤتمرات كان أهمها مؤتمر 


كيوتو باليابان ومؤتمر مونتريال بكندا ‏ 


© 


اتفاء 


ة كيوتو كلمة تتردد في أجهزة 
الإعلام عند الحديث عن البيثئة 
0 


وقضاياها. فما هي هذه الاتفا 
ولماذا سميت بهذا الاسم5 ولماذا مانعت 
بعض دول العالم المصادقة عليها ؟. 

يعود انفاقية كيوتو' إلى 
مدينة كيوتو في اليابان التي عقد فيها 
اجتماع دول العالم عام 1541م وطرح 
مشروع الأتفاقية التي اعدتها الأمم 
المتحدة للحد من ارتفاع درجة حرارة 


الأرض. 


اوفقاً لاتفاقية كيوتو . يتعين على 1١‏ 
دولة صناعية الحد من انبعاث الفازات 
المسببة للاحتباس الحراري بنسبة 0,5[ 
عما كانت عليه معدلات الانيعاث عام 
٠156م‏ ؛ على أن يتم التخفيض بحلول 
عام 1+17م. ولكي تدخل هذه الاتفاقية 


حيز التنفيذ لابد من قبولها من 00 
دولة مسئولة عن نفث مالا 


يقل عنه0/ 
اني أكسيد الكريون(02©) 


امن غاء 


الست ااي - الحد ريع مهرم 21150 
كول العائم والذي يودي مع غازات 
أخسرى إلى ارتسفاع شي درجسة حسرارة 
الأرش هنا يسيب اشمكنات بينية سلية 


كبيرة على البيئة والكاثنات الحية. 

تشير اتفاقية كيوتو إلى أن أهم 
الغازات المسببة للاحتباس الحراري 
مصدرها احتراق الوقود الحفري (التقط 
ومشتقاته) الذي يستخدم في محطات 


توليد الطاقة والمصانع والسيارات. وقد 
يكون هذا أحد أهم الأسباب التي دعت 
بعض الدول الصناعية الكبرى. مثل 
الولايات المتحدة الأمريكية. إلى عدم 
توقيع الاتفاقية. حيث أن تقليص انبعاث 
غاز ثاني أكسيد الكربون الناتج عن 
محطات توليد الطاقة والمصانع يتطلب 
منها تقليص استهلاك الوقود الحفري: 
أو البحث عن وقود بديل اقل إضراراً 
بالبيثة: أو تطبيق 
انبعاث هذه الفازات و 


تشقض من 


ي سوف يؤثر 
بشكل كبير على النمو الاقتصادي فيها . 
وبالرغم من امتناع دول صناعية 
كبرى عن توقيع الاتفاقية إلا أنها دخلت 
حيز التنفيذ بمصادقة روسيا عليها عام 
4.م. واكتمال النصاب بتوقيع دول 
مسئولة عن نفث ما لا يقل عن 00 من 
غاز قلي أكسسيد الكزيون في العالم. 


دنه 


السئة الثائية - لعدد رايع محرم 401ه 


القراء الأعراء.. 


-١‏ أن تكون المشاركة في مجال البيئة. 

؟- أن تكون لقة امقالة سهلة ومغهومة. 

قصادن للملومات.. 

4- أن لا تزيد المشاركة عن صفحتين مقاس 
( 44 ) مطبوعة أو مكتوية بخط واضع. 

- لا تلتزم النشرة بإعادة الأصول سواء 
انشرت أم لم تنشر. 

1- لا تلتزم النشرة بنشر أي مادة لا تنطبق 
عليها شروط منهاج النشر 

/!- يصرف لمن يتم نشر مشاركته مكاضآة ل 
اتزيد عن (00؟) ريال. 


» الآراء التي ترد في الششرة 


وليس بالضرورة عن راي النشرة. 


(١‏ مسابقةالعدد 


#سؤال المدد: عند أتواع التغنياء 


كله بالصحة العامة والموارد الطبيعية وا! 


© الفائزون : لم تتلق 


© جواب سؤال العدد السابق. ( كيف يؤثر الاستهلاك على البيئة) 
يؤئر الاستهلاك على البيئة من خلال الآثار السلبية الناتجة من مراحل ' دورة حياة المنتج 
إبتداً من إستخراج المواد الأولية مروراً بتصنيمها وإستخدامها والتخلص منهاء وعلاقة ذلك 


ة التحرير أية مشاركة في سؤال العدد السابق. 


د. تاصر بن عبدالله الرشيد 
أ. عبدالله بن سلطان الخائد. 
أ. يدرين محمد الحواس 
أ. فيصل بن سعد امقيس 
للمراسلات 
مديئة الملك عبدالعزيز 
اللعلوم والتصنية 
اص .ب. 5:87 الرياض 11465 
هاتف :1410007 
فاكس : 1150مة 


البيئة واللجتمع 


تع جامد 
اية البيئة تتبدأ من المنزل 


يمكن تطتتيق بعض الوسائل والإفكار 
في المنزل: بهدف التوقير وتقليل النقأيات 
.وحماية البيئة. منها مايلي: 
© عدم شراء الاشياء إلا عند الحاجة 
التثملية لها. 
هدم شراء كميات كبيرة من الخضار 
والقواكه. 
© عدم طبغ كميات كبيرة من الطمام. 
لبك عإفن قر ممكن من الاكللاب 


والصحون وا مواد البلا 

© استخدام أقل عدد ممكن من أكياس 
البلاستيك عند الشراء وإستخدامها أكثر 
من مرة قبل التخلص منها. 

© استخداماقوارير المصائر والأمبان 
والمربيات الزجاجية في حفظ الأطممة 
والمواد الأخرى. 

© تقليل استخدام الوزقوالكتابة على 
وجهي الورقة ماأمكن. 

© التبرع بالأثاث والملابس الؤائدة عن 
الحاجة للجمميات الخيرية بدلا من 
رميها. 

© ترشيد استخدام لياه وخاصة عند غسل 
الأطباق والاواني المنزلية. 


© غسل الْحضَاز والّفواكه في احواض 


الستة الثنية العيد رابع مخوم 459 هد 
الأشجار المنزلية في الحديقة للاستفادة 
من تلك ا مياه في الري. 

© الاكتفاء بكنس ومشح الارضيات 
بدلاً من غسلها. 

© عدم استخدام المصابيح الكهربائية 
( اللمبات ) خلأل النهكار أزالاكتفاء 
بالإضاءة ألطبيغية. 

© التقليل من استخدام المبيدات الحشرية 
والمنظفات الكيمياثية والبخاخات التي 
تحتوي على مواد ضارة بالبيثة 

© تقليل استخدام الاكمدة الكيميائية 
اللنباتات المنزلية واختيار الأنواع الآمنة 
والاقل ضرراً بالبيثة. 

أ عدم رمي الأجهزة غيثر/إلصالحة 
للاستممال والإنطاريات والزيوت 
المعدنية؛ والاتصا ل بالجهات المعنية 
(البلديات) للتعرف على كيفية 
التخلص منها بالطرق السليمة. 

© الاستفسار من البلديات المحلية عن 


وجود برامج لجمع ومعالجة النفاء 
اللاستفادة نهنا في عمليات التدوير 


وصناعة الأسمدة. والتعاون معها من 


لاله لذي يرسل الرياح فير سحَابا فيط في السّماء كيف يشا 


يجعلهُ كسا فترى الودق يخرج من خلاله فا أصاب به من يشا 
من عباده ذا هم يستبشرٌون 4 [الروم: 40 ] 


بكري طني وري دس رخ ين 
ص سو سه 
+#سرتتهووري - 


|الجاقة هل انام 


سلامة البيئة والعناية بها شان عام 
يهم الناس جميعاً بمختلف أعمارهم 
وحالاتهم الاقتصادية والاجتماعية؛ ذلك 
أن البيئة هي المسرح الكبير الذي تتم فيه 


مؤشرة على الجميع؛ لذلك فإن المسؤولية 
مشتركة والعمل مطلوب من الجميع. 

نشر الوعي البيئي بين أقراد المجتمع 
أحد الجهود المطلوبة؛ لذلك فإن النشرة 
تفتح صفحاتها للجميع للمشاركة في 
إعدادها بإرسال المواضيع المكتوبة 
والمصورة والمرسومة التي تتحدث عن 
حالة البيئة والاهتمام بها . 

شاكرين الجميع على جهودهم 
ومتمنين لهم التوقيق والسداد. 


اللا| مسد 2 


© التوعية والتربية البيئية 

ه الطفل والأضرار البيثية 

ه الأطفال والتلوث بالرصاص 
2ه هل تجب الرقابة على المبيدات؟ 


٠‏ الآثارالسلبيةللصناعات 


ه ماهو اليورانيوم المنضب؟ 
© المحافظة على الماء 

ه هل تعلم أن .. 

٠‏ متى نهتم بالشجرة؟ 

ه ماهي المكافحة الحيوية؟ 


ه كيف نساهم في حماية البيئة..؟ 


البلاستيكية 


الاطفال والتلوث بالرصاص 


بانه عبارة عن وحدة بيئية 
متكاملة تتكون من مخلوقات حية 
ومخلوقات غير حية تتفاعل بعضها مع 
بعض وفق نظام دقيق ومتوازن 

ويتالف أي نظام بيئي من أربعة 
رئيسة هي: 

مجموعة المكونات غير الحية 

وتشمل الماء والهواء والتربة والمعادن والصخور 

وغيرها من المكونات غير الحية للبيثة الطبيعية. 


مجموعة المكونات الحية 
المستهلكة 

الإنسان الذي يعد أهم المؤثرات في النظام 
البيئي ؛ كما تشتمل هذه المجموعة على 
الحيوانات بأنواعها المختلفة آكلات العشب 
وآكلات اللحوم. 

مجموعة المكونات الحية المحللة 
وغيرهاء تقوم بتحليل المكونات الحية وإعادتها 
إلى عناصر ها ومركباتها الأصلية؛ لتختلط 


بالمكونات غير الحية الأخرى . 


السنة الثالثة ‏ العدد الخامس ‏ محرم 474 1ه 


التوعية والتربية البيئية 


يكاد لا يخلو 
بلد من بلدان العالم من وجود 
التشريعات والانظمة || ناول حماية 
البيئة وتطويرها. ولكن لماذا لاتتحسن الأحوال 
البيئة على الرغم من وجود تلك التشريعات 
والأنظمة؟ السبب بكل بساطة أن الإنسان في أحيان 
كثيرة لايطبق الأنظمة والتشريعات إلا بوجود 


الصعوية بمكان » إذ لايمكن مراقبة سلوك 
الإنسان ونشاطه بشكل مستمر وفي 
كل معان وزمان. 
الذلك لابد من إيقاظ 
الضمير عند الإنسان | 


ورقع درجة الوعي 
لديه. ذلك أن الضمير 
اقوة داخلية تجعل 
الإنسان تحت رقابة 


ذاتية تمنعهمن 
الملمارسات 
والسلوكيات الخاطتة تجاه البيكة ؛ ويتتم إيقاظ 
الضمير ورفع درجة الوعي من خلال الجهود التي 
تبذل في مجال التوعية أوالتربية البيثية. 

تركز التوعية البيئة على إيصال المعلومات 
الصحيحة عن البيئة وحالتها للمتلقي ؛ بينما تركز 
التربية البثية على تغيير سلوك الإنسان تجاه الب 
والتغيير من أجل البيثة معناه التعايش معها 


باكتساب المعارف والمهارات والقيم التي تساعد على 
الاستفادة منها دون الإضرار بها. 


التعلم من جل البيكة (تعلم السذوك والقيم 
والأخلاق التي تؤدي إلى ترشيد الاستهلاك 
وحماية البيئة). 
وتعد كل من التوعية والتربي 

مستمرة تبدأ من الطفولة وتستمر خلال مراحل 
التعليم ا لنظامي ( المدارس - المعاهد - الجامعات ) 
وغير النظامي (المنزل - المسجد - الإعلام - جهة 
العمل - المتاحف - النوادي الثقاقي 
الحيوان - المحميات || وغيرها ) . وذلك كله 
من أجل تحسين وتطوير الحالة الاقتصادية 
والاجتماعية والصحية للإنسان مع المحافظة على 
الموارد الطبيعية والبيئية التي تحفظ -بإذن الله- 


- حدائق 


استمرارية الحياة. 


الطفل والأخرار البينية 


الطفل هو الضحية الأولى للأضرار البيئية, 
سواء كانت هذه الأضرار ناتجة عن تلوث بيثي 
أو تدهور للموارد البيئية؛ لأنه في مرحلة 
التكوين الجسماني فيؤثر عليه أي تلوث يتعرض 
له ويصيبه بالأضرار البالغة. بعكس البالغين 
الذين تكون أجسامهم قد اكتسبت مناعة كبيرة. 
يعد أطفال الأسر الفقيرة الاكثر تعرضاً لهذه 
الأضرار فهم يقيمون في الغالب في أحياء فقيرة 
أو عشوائية تفتقر إلى المساكن الصحية والمياه 
الصالحة للشرب والصرف الصحي. إضافة إلى 
استخدام وسائل التدفثة والوقود البدائية. 

تؤثر الأضرار البيئية على مستقبل جيل 
بأكمله , وينتج عنها تأثير على مجمل نواحي 
الحياة في المجتمع, الآمر الذي يجعل حماية 


الطفل من الأضرار البيئية قضية أمن قومي لكل 


المجتمعات. 


الأطفال والتلوث باليصاص 


5“ 

يتعرض الأطفال في كل مكان في العالم إلى 
خطر تلوث البيثة. ولاشك أن الأطفال هم أكثر 
فئات المجتمع تضرراً بهذا التلوث. نتيجة. 
لقصو وَعيهم البيزي» بالإضافة إلى قابلية 
اجسإافتهم ومناعاتهم الكلثيمية إلى التائرا 
الشديوايِما يوجد في البيكة المخيطة؛ لذافإن| 
وقايتهم من مصادر الختظز في البيكة هيا 

مسؤولية القبع. 
.أثبتت الدراسات والأبحاث الحديثة أن الرصاص 
هو من أكثر الملوثات خطراً على صحة الإنسان, كما 
أنه من الملوثات البيئة السامة؛ إذ توضح الدراسات. 
العلمية الحديثة أهمية تنبيه وإرشاد الاسترة إلى 
خطورة الرصاص على الإنسان بصفة عامة؛ وعلى 
الأطفال بصفة خاصة. كما ثبت أن هناك علاقة 


وطيدة بين التشوه الخلقي للأطفال وتعرض الثساء 


: "7 
2 0 


د. أحمد عبد القادر المهندس 
جامعة الملك سعود 


الحوامل لجرعات كبيرة من الرصاص. كما 
يمكن أن يؤدي الرصاص إلى ولادة أطفال 
ناقصي الوزن. وقليلي الاستجابة للمؤثرات 
السمعية والبصرية. 

وقد أشارت بعض الدراسات إلى وجود ما 
يقارب ثلاثة ملايين طفل في الولايات المتحدة 
الأمريكية يواجهون خطر الإصابة بالتخلف الذهني 
بسبب الرصاص ومركباته. 

من الممكن أن يستنشق الأطفال الرصاص مع 
الغبار. وبعض الملوثات الأخرى في المنازل؛ وخاصة 
تلك المنازل المطلية بالدهان الذي يحتوي على 
الرصاص. ولعل الخطير في الأمر أن كثيراً من 


مركبات الرضاص ذات طعم حلو أو تميل إلى 


الحلاو 


مما يدفع الأطفال إلى تقشير الطلاء من 
الجدران ووضعه في أفواههم. 
يوجد الرصاص أيضاً بتركيز عال في بعض 


العاب الأطفال؛ لاسيما في بعض ملابس الدمى 


المصنوعة من الجلد والألعاب المصبو: 


التحاليل المعملية على الملابس الجلدية للدمى أنها 


فة. إن كشفت 


تحتوي على عنصر الرصاص بنسبة تعادل 


6٠‏ مرة نسبة الحد الأقصى المسموح به. 

ويمكن لكمية تقدر برأس قلم صغير أن تؤثر 
على ذكاء الطفل؛ وعندما تزيد هذه الكمية مع الزمن 
فقد يصاب الطفل بفقدان الذاكرة المزمن» وتراجع 
في تننسيق الحركات العضلية للجسم. وربما 
يتعرض الطفل بعد ذلك للإصابة بفقر الدم وخلل 
في وظائف الكيد. 

لعل من أهم النصائح الموجهة إلى الأسرة لكي 
تحمي أطفالها من خطر التسمم بالرصاص مايلي: 

ه عدم ترك الأطفال يضعون الدهان أو قطع الطلاء في 
أقواههم: أو لعق حافة النافذة أو الباب. 

ه التاكد من خلو طلاء جدران المنازل من عنصر 
الرصاص آو مركباته. 

ه عدم ترك الأطفال يلعبون تحت الجسور أو المناطق 
المزدحمة بالسيارات التي تقذف بُكَمَيات كبيرة 
من الرصناط.. 

ه تعليم الآطفال عدم وضع أيديهم أو لعبهم في 
أفواههم, وينبغي تعويدهم على غسل آيديهم دائماً: 

ه غسل الفواكة والخضراوات لتنظيفها من الأتربة 
التي يحتمل وجود الرضاص فيها. 

ه جعل الأطفال يتناولبون منتجات الألبان 
والخضتزّاؤات؛ لأنها تساعد على إعاقة امتصاص 


الرصاص إلى مجر الدم 


تؤدي المبيدات الزراعية دوراً مهماً في حماية 


المحاصيل ووقايتها من الآفات. ولكنها تسبب 


أضراراً جسيمة للمستهلك. فهي تباع في الجمعيات 


أو المحلات والصيدليات الزراعية تحت أسماء 
تجارية دون الإفصاح عن آسمائها العلمية. لذا يجب 
أن يرفق مع كل منها كتيب أو ملصق يتضمن نبذة 
توضح: محتواه من العناصر الكيميائية وتراكيزها. 
ومقدار سميتها على الإنسان والحيوان. وقدرتها 
على قتل الحشرات؛ ومدى فعاليتها. ومدة بقائها 
في البيئة والتربة والنباتات؛ وكيفية استعمالها 
وطرق الوقاية منهاء على أن تكون بلغة البلد 
الموجود فيه المبيد. ليكون واضحاً ومقفهوماً 
للمستخدم, كما يجب تشديد الرقابة الحكومية على 
دخول المبيدات لمنع دخول مبيدات محرمة دولياً؛ 
لأن هناك بعض ضعاف النقوس الذين يحاولون 
إدخالها لتحقيق أرباح مادية, بغض النظر عن 
الآأضرار الصحية والاقتصادية والبيئية التي قد 
يخلفها هذا المبيد. كما ينبغي إجراء فحوصات 
دورية للسكان: وخاصة السكان الأكثر عرضة 
للمبيدات لمعرفة مقدار كميات المبيدات المتراكمة في 
أجسامهم. ومعرفة أسبابها ومصادرها؛ لأخذ 


الاحتياطات اللازمة لتجنب أضرارها. 


الآثار السلبية للصناعات البلاستيكية 


تدخل المواد البلاستيكية في حياتنا اليومية 


بشكل كبير فهي توجد في الملابس والآثاث 
والألعاب والسيارات والأجهزة الكهربائية 
والإلكشروتية والأواني المذزلية وغيرهاء وهي 
حولنا في كل مكان. 

ومع هذا فإن لصناعتها واستخدامها آثاراً سلبية 
كثيرة متها 
* استخدام موارد غير متجددة (تفط ‏ غاز طبيعي) 
في صناعة البلاستيك. 
* استهلاك كميات كبيرة من الطاقة التي تساهم في 
تلويث الهواء الجوي. 
* استخدام كميات كبيرة من المياه والمواد الكيميائية 
الإنتاج المواد الكيميائية التي تستخدم في 


صناعة البلاستيك. 


نتج عن عمليات التصنيع كميات كبيرة من 


النفايات الصلبة والسائلة والغازية التي غالباً ما 
تكون ذات آثر سلبي على البيئة والصحة العامة. 

ثقيلة ومحاليل كيميائية لتسريع 
عمليات الإنتاج وتثبيت آلوان البلاستيك وهذه 


» استخدام معادن 


بدورها شديدة الخطورة على صحة الأبناء والبيئة. 
* احتمال وجود آثار سلبية صحية عند استخدام 
المواد البلاستيكية في تقديم وحفظ الأطعمة 
اوتخزينها. 
* زيادة حجم النقايات الصلبة في المدن وعدم 
تحللها لعشرات أو لمثات السنين. 

إذا هل هناك بدائل أخرى؟ أو على الأقل هل 
بالإمكان العمل على تقليل الآثار السلبية 
الناتجة عن تصنيع واستخدام المواد 
البلاستيكية والتخلص منها؟. 
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ماهو اليورانيوم المنضب؟ 


اليورانيوم معدن 

مشع واسع الانتشار 

موجود في التربة 

والصخور ومياه 

البحر ومياه الشرب 

والأغذية. وهو عنصر 

الطبيعة إذ يتفكك إلى 

عناصر أخرى بشكل تسلسلي عبر الزمن حتى يصبح 

عنصر الرصاص المستقر , ويطلق في تفككه هذا 

كميات كبيرة من الإشعاع لفترات زمنية طويلة تتراوح 

بين مثات الالآف إلى مثات الملايين من السنين. 
ويستخدم اليورانيوم في توليد الطاقة 

النووية . حيث يستخدم "النظير* 


يورانيوم 750 (أحد العناصر 


على 1/3١‏ من 
الكتلة لذلك 


توي اليورائيوم المذ 
فقا الس 1 
يته باليورانيوم ا 


لأنه مازال يحتوي على كميات كبيرة من الإشعاع. 


الايمكن ت ب آى المسكخة 


السنة الثالثة ‏ العدد الخاد 


والواقيات المستخدمة 
في المستشفيات ضد 
الأشعةالسينية 


(9إ82-<) . ونظراً لكثافته العالية التي تبلغ ضعف 


كثافة الرصاص؛ فقد استخدم في صناعة صفائح 


الدبابات والدروع ؛ وفي الوقت نقسه استخدم في 
صناعة رؤوس الذخائر التي 
تستخدم في تدمير الدبابات 
والدروع. 
وعلى الرغم من استهلاك 
الإنسان حوالي ؟ ميكروغروام 
من اليورانيوم يومياً من خلال 
الغذاء والماء والهواءء إلا أن بقايا 
الذخائر والأسلحة والمعدات التي يتم 
ا في الحروب تعد من أكبر المصادر 
الإشعامية التي تؤثر سلبا على حياة الإنسان 
والحيوان والنبات لمدد طويلة تمتد إلى آلاف 


السنيين إن لم تتم إزالتها والتخلص منها. 


المحافظة على الماء 


يقول الحق تبارك وتعالى في محكم التنزيل: 
ةن فا ل فرخز لد ئاة > 
[الأتبياء: ..]. 
الماء ثروة ‏ تقوم عليها الحياة على هذا الكوكب- 
تجب المحاقظة عليهاء وعدم التفريط فيها. وأحد 
طرق المحافظة عليها هي: صيانة صنابير المياه. هل 
تخيلت يوماً من الأيام كم من الماء يفقد عن طريق 
صتابير المياه غير اللحكمة الإقفال. لعلنا نجري مع 


بعضنا عملية حسابية يسيرة لنصل إلى تقدير 


تقريبي لهذه الحالة. فلو فرضنا أن صنبوراً واحداً 


فقط في كل وحدة سكنية أو تجارية أو صناعية أو 
تعليمية ييسرب الماء على شكل قطرات بمقدار ثلاثين 
قطرة في الدق 
٠٠١قطرة‏ تتسرب إلى قنوات الصرف الصحي 


خلال ساعة واحدة. فإذا افترضنا أن كل عشر 


قنإن ذلك يعني أن هناك 


قطرات تعادل ١‏ مل فإن هذا يعني آن التسريب: 
في الساعة ٠,16‏ لتر. 
في اليوم ,١8-‏ +ع 74 4,737 لتر. 
في السنة > ,4 > 6 180- 19837,18 لتر. 
لو افترضنا أن مدينة كبيرة مثل الرياض يسكنها 


أربع ملايين نسمة تحتوي على مليون وحدة. 


عرد مراك ل 
- 1,087,180 متر مكعب. 
أي ما يعادل حمولة 51177 صهريج سعة 
8 امتر مكعب. 
أليست كمية كبيرة من الماء مهدرة؟ أليس من 
الواجب تقليلها ما آمكن؟ وهل يمكن ذلك؟ بلى. 
يمكن ذلك بسهولة. فقط أصلح الصنبور آو بدله؛ 


توفر على نفسك وعلى بلدك الكثير. والله من وراء 


العذبة المتاحة في العالم. 
ا دول مجلس التعاون لدول الخليج العربية 
أكثر المناطق العربية فقراً في المياه ‏ وتعاني 
من عجز ماثي بلغ ١6‏ مليار متر مكعب عام 
٠0٠٠م‏ وسوف يبلغ قرابة ١‏ "مليار متر 
مكعب عام 75١1م‏ 


ترشيد استهلاك المياه ضرورة وطنية ملحة 


,1 مليون طفل يموتون سنوياً بسبب 


وواجب ديني. 


أمراض ناجمة عن تلوث المياه. 

6٠ 18‏ من أمراض مواطني العالم الثالث 
.تسبيها المياه الملوثة. 

٠٠٠١‏ مليون شخص في الدول النامية 
يعانون من نقص مياه الشرب النقية. 

7٠٠٠١ #‏ مليون شخص سوف يعانون من 


نقص المياه في العالم عام 18١٠م‏ 


ا العالم الغربى يملك أقل من /١‏ من المياه 


في 
والمناغ من خلال: مقاومة اللوشات الغازية؛ وتنقية 
الجو؛ وإنتاج الاكسجين. وتعمل في الوقت نفسه 
كمنظم لدرجات الحرارة 
والرطوبة. كما توفر 


اللتّطور الصناعي - بزياذة الساحات الخضراءعن 
اطريق الادد ير والحافظة ليها من قم 
والاستغلال الجائر لها من خلال سن الأنظمة 
وحملات التوعية. 


وعلى الرغم من دور الشجرة المهم في التوازن 
البيثي؛ إلا أن إدننا 


5 نهتمبا ة" الازالت محدودة مقارنة 
الحماية من الرياح والمطر. ملى 0 ١‏ ها 
ا مع كثير من دول العالم, 


[وتقلل من انجراف الثربة 
لذلك فإن الاهتمام بها 
والمحاقظة عليها 
يعد أحد اسباب 


حماية البيئة 


وصحيةة,مما 
إيجابي على حياة 
الإتسسان ,مسادتة 
كر ذأ 
البشرية ترتاح إلى 
الخضرة وجبلة 
على ذلك؛ وقد أخسر 
القرآن الكريم أن لباس أهل 
الجنة الأخضر فقال عز من 


اكل: ١‏ لسرن ين حسرلائع بكر 
[الكيف: 0 

ولاهمية الشجرة في تخليص البيئة من كثير من 
الملوثات اهتمت الدول - خصوصاً في رثا 
الحاضر الذي فرك فلن لقا جر نحيمة 


فعلى سبيل المثال: تشير 
الإحصاءات إلى آن 
الصين زرعت 
ب ةن 
لظ 
مخض 
اي 10 
941 إلى 


روي عن النبي صلى الله عليه وسلم قوله في 
الحديث الشريف: ( إن قامت الساعة وبيد أحدكم 
فسيلة فاستطاع آلا يقوم حتى يغرسها 


فليغرسها). رواه الامام أحمد في مسنده عن أنس 
ابن مالك رضي الله عنه. 
السئة الثائثة العيد الخامس _محرم 414 اه |" (. 


1 السنة الثالثة ‏ العدد الخامس ‏ محرم 474 1ه 


تعرف ا لكافحة الحيوية باتها استعمال 
مخلوقات حية لخفض الأضرار التي تسببها 
الاحياء الضارة بالإنسان والحيوان والحاصيل 
الزراعية. وتهدف إلى السيطرة على الآفات 
الزراعية الحشرية عن طريق استخدام الاعداء 
الطبيعيين لها. وقد لجا إليها الإنسان عندما 
اكتشف خطورة ا مبيدات الكيميائية الصناعية 
على الصحة العامة, وعلى البيئة وعلى التنوع 
الاحيائيء وهناك أمثلة كثيرة على ا لكافحة 
الحيوية: منها ما يلي: 

ه استخدام الثمل المفترس للقضاء على النمل العادي 
الذي يصيب أشجار النخيل ويتلف ثمار البلح. 

ه تساعد الخنقساء الحسناء على مكافحة حشرة المن 
التي تصيب أشجار الحمضيات. 

ه هناك أنواع من البكتيريا تؤخر الإصابة بمرض 
العفن الأبيض في ثمار الفواكه ذات النوى مثل 
المشمش والخوخ. 

ه ينتج نوع من البكتيريا مادة بللورية شبيهة 
بالبروتين تؤثر على الديدان الضارة بالفواكه 
والخضارء حيث تتسبب بإصابة أمعاء الديدان 
بقروح فتفقد شهيتها عن الطعام ثم تموت. 

ه هناك أنواع من الفطريات للقضاء على ذبابة 
الزيتون التي تنتشر في مناطق البحر الأبيض 
المتوسط. 


ه استطاعت حشرة من كولومبيا تسمى "الزنيور" 
أن تبيد نحو 4١‏ من خنافس البطاطا في ولاية 
كولورادو الأمريكية. 

أاستخدام حشرة العث الأرجنتيثية للقضاء على 
ثبات الصبار, وقد عمدت الحكومة الاسترالية عام 
م إلى جلب أكثر من ٠٠٠١‏ مليون بيضة 
اللقضاء على نباتات الصبار التي تغطي مساحات 
تزيد على (٠1؟)‏ هكتاراً للاستفادة منهافي 
الزراعة. فتمكنت هذه الحشرات من القضاء عليه 
خلال سبع سنوات. 

أه يقرز نوع من الجراثيم مادة آنزيمية سامة للقضاء 
على يرقات حرشفيات الأجنحة. 

ه تؤدي الفيروسات دوراً مهماً. حيث تجعل بشكل 
مساحيق تنثر على الحشرات؛ مثل حشرة جراد 
الصنوبر. وبعد أكل الحشرة للمسحوق تتضاعف 
الفيروسات فيها وتقثلهاء ثم تنتشر لتقتل حشرات 


أخرى. ولا تستطيع الحشرات الضارة أن تكتسب 


مناعة ضد القيروسات كما هو الحال في المبيدات 
الكيماوية؛ وبالتالي تبقى الفيروسات فعالة مع 
مرور الوقت. 

ه هناك أسلوب مكافحة آخر. حيث يتم جمع الحشرات 
الميتة ثم تطحن وتخلط بمياه ضحلة في برك 
مكشوفة وترش على ثمار الفواكه والخضار 


مباشر: 


ؤدي ذلك إلى القضاء على الحشرات 
الضارة. لأن الخليط المرشوش مشبع بالبكتيريا 
القاتلة للحشرات. 

ه تؤدي الطيور دوراً مهما في القضاء على الحشرات 


الضارة لأنها تتغذى على يرقاتها. مثل طير سن 
المنجل ( الزمير) وطير نقار الخشب. 

هناك أيضاً الكثير من الطيور والحشرات 
والمخلوقات الدقيقة التي تؤدي دوراً مهما في 
القضاء على الآفات الزراعية وتحد من 
انتشارهاء وتعد آثارها السلبية أقل بكثير من 


الآثار السلبية للمبيدات الكيميائية. 


كيف نساهم في حماية البيدة... ؟ 
ترشيد الاستهلاك.. 


قد تبدو المساهمة في " حماية البيئة ". من 
قبل الناس العاديين. موضوعاً في غاية 
الصعوبة. عندما يفكر الشخص العادي بالمشاكل 
البيثية مثل؛ التغير المناخي: التصحرء التلوث. 
ارتفاع معدلات الاستهلاك, الزيادة الهائلة في 
النفايات المنزلية والصناعية ‏ يعتقد أن المساهمة 
في "حل" هذه المشكلات أمر يحتاج إلى جهود 
كبيرة وأموال طائلة:؛ وأنها فوق طاقته 


وقدرته العادية. 


ي غاية السهولة ويمكن القيام بها من 
خلال الوسائل البسيطة التالية: 


التفلير ملياً.. 


التفكير ملياً قبل 


/1ورء الملابس 


| واللواناالغذاكية. ون 


1 لانفس قل 


نحن في حاجة حقيقية لهذه الاشياء»#فتاك. < 


| اشياء كظرة نشتريها ونْحن لسنا بحاجة إليها. 


الإالإئلآك والتكماليات ‏ 


الاسمدة والمبيدات والمنظفات الكيميائية 


وترشيد استخداماتها. 


إعادة الاستخدام.. 


اعادة استخدام 79 


ع ييل لمشو العيرة 


بالملابس والأثاث والأجهزة المنزلية القلديمة. 


المساهمة في برامج تدوير مايمكن تدويره من 
المخلفات والنفايات, عن طريق فرزها وإعدادها 
بالشكل الملائم لتتمكن الجهات المختصة من 
جمعها والاستفادة متها. 


لمكن قسخسبعض الاجراءات السهلة 


في شرق بهدق كرت لذ ايلاد وتقليل 
النفايات وجماية لجلا كلها | بلي 


» عدم شبواء الاشياء إلا عند الحا الفعلية لبا 


ه اسستخدام أفل تكد ل يكن من الاحبوان 


والصحون والمواد البلاستيكية. 


تيه اسشيوام لياه وشاضة مشر عسل 
الاطباق والأواني. وغسل الخضار والفواكه في 
أحواض الأشجار المنزلية في الحديقة 
للاستفادة من تلك المياه في الري. والاكتفاء 
بدلاً من غسلها. 

ه التقليل من استخدام المصابيح الكهربائية 
(اللمبات) خلال النهار والاكتقاء 
بالإضاءة الطبيعة. 

ه ترشيد استخدام الأسمدة والمبيدات الحشرية 
والمنظفات الكيميائية والبخاخات التي تحتوي 
على مواد عار بالبينة 

عدم رمي الأجهزة غير الصالحة للاستعمال 
والبطاريات والزيوت المعدنية: والاتصال 
بالجهات المعنية (البلديات) للتعرف على كيفية 


التخلص منها بالطرق السليمة 


هذه النشرة منكم وإليكم. من خلالها يمكن المشاركة عن طريق 
كتابة المقالات أو إرسال الصور والرسومات. لذا تسعدنا 
مشاركتكم. كما يسعدنا تلقي أسئلتكم وسنحاول الاجابة 
هلها بالف 

والله ولي التوفيق.. 


العلوم والتقنية تصدر عن مدينة 


الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية 


منهاج النشر رئيس التحرير 


تقبل المشاركات على أن تلتزم بالشروط التالية: أ. حمد بن محمد الحنطي 
-١‏ أن تكون المشاركة في مجال البيثة. مديرالتحرير 
"- أن تكون لغة المقالة سهلة ومفهومة. أ عبدائله بن حسن النصر 
*- توضيم مصادر اللعلوما. الفعررية 


غ- أن لا تزيد المشاركة عن صفحتين مقاس ( 4ه ) 
مطبوعة أو مكتوية يشط واضح. 
ه-لا تلحزم النشرة بإعادة الأصول سواء نشرت ام 


د. ناصر بن عبدالله الرشيد 
أ. عبدالله بن سلطان الخائد 


تصميم واخراج 


0 1 0 
1- لا تلتزم النشرة بنشر أي مادة لا تنطبق علي اقيمك بن بعد يمت 
شروط منهاج النشر للمراسلات 
اد يصرف من يتم نشر مشاركته مكافأة لا تزيد مدينة الملك عبدالعزيز 
عن )1٠0(‏ ريال. اللعلوم والتقنية. 
ص.ب. 3085 الرياض 11449 
انزة قي التخرة اتصبوعن ياج كقايها وليني هاتف :4018158 


بالضرورة أن تعبر عن رأي النشرة. 
0 8 فاكس ١‏ ل0مغامة 
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